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EPIGRAFE

Sdo varias as caracteristicas da industria eletrénica que
permitem que ela seja a mais dindmica e geograficamente a mais
extensa cadeia de producgéo global entre todos os demais setores
produtivos.

MORAIS, Isabela Nogueira.



RESUMO

A industria eletronica foi um setor que sofreu algumas alterac6es nos ultimos anos,
muito por conta de como se organizou esse setor e a forma de comercializacao do
mesmo. Utilizando uma metodologia voltada para a matriz insumo x produto, podemos
analisar, de forma empirica, e utilizando os dados do World Input-Output Database, as
transformacdes que sofreu essa inddstria na questao de organizagéo, de comercio e a
maneira que vem se formando a cadeia global de valor desse setor. Aqui observamos as
mudangas que foram vivenciadas na organizacao internacional da producdo, levando em
consideracdo a distribuicdo geografica e o valor agregado gerado em cada uma das
etapas de producdo e em cada um dos paises participantes da cadeia produtiva. Diante
desse estudo foi observado uma ruptura na producdo da industria eletrénica. Enquanto
observamos essa ruptura, nota-se uma migragdo e um foco maior no comércio e na
producéo desse setor nos paises asiaticos com destaque para a India que vem tendo uma
maior relevancia no setor, mas com énfase na China que se configurara como principal
gerador de valor agregado da industria eletronica.

Palavras-chave: Cadeias globais de valor, World Input-Output Database, Matriz
insumo X produto, Método da Extracdo Hipotética, industria eletrdnica.



ABSTRACT

The electronics industry was a sector that has undergone some changes in recent years,
largely because of how this sector was organized and the way it was marketed. Using a
methodology focused on the input x output matrix, we can empirically analyze, and
using data from the World Input-Output Database, the transformations that this industry
has undergone in terms of organization, trade and the way in which the global value
chain in this sector. Here we observe the changes that have been experienced in the
international organization of production, taking into account the geographic distribution
and the added value generated in each of the production stages and in each of the
countries participating in the production chain. In view of this study, a rupture in the
production of the electronics industry was observed. While we observe this rupture,
there is a migration and a greater focus on trade and production of this sector in Asian
countries, with emphasis on India, which has been having greater relevance in the
sector, but with emphasis on China, which had become the main generator of added
value of the electronics industry.
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INTRODUCAO

O objetivo dessa monografia € mostrar como cresceu e se reorganizou,
geograficamente, no periodo de 2000 até 2014, a industria eletrdnica pelo mundo, mais
especificamente nos paises e regides abordadas. Com isso, o trabalho busca apresentar,
de forma empirica, as mudancas que a producdo desse setor sofreu e a forma como o
mesmo se realocou entre os paises. Além disso, o trabalho mostra os fluxos de producao
entre as regides analisadas, identificando as vantagens comparativas na exportacdo do
setor por pais/regido e como elas mudaram entre 2000 e 2014.

Uma grande caracteristica do comércio internacional € a dispersdo das
diferentes etapas envolvidas na producdo de um determinado bem, em diversas regides.
De acordo com Carneiro, Flavio (2015), essa dispersao permite que a fabricacdo de um
bem seja realizada ndo somente em um pais, mais em diversas cadeias globais de valor,
a fim de chegar um valor final dentro da cadeia, com diferentes padrfes tanto
geogréficos quanto de governanca durante o processo produtivo.

Segundo Timmer et al. (2014) industria eletrénica vem crescendo de forma
constante em um ritmo acelerado nos ultimos tempos dentro das cadeias globais de
valor (CGV). A facilidade de se produzir em determinadas regifes um mesmo produto,
porém em fases diferentes de producdo, torna o processo de producdo do bem final mais
ramificado, na questdo de valor agregado, 0o que gera um crescimento da cadeia de
producao.

O elevado nimero de etapas que sdo envolvidas no processo de producdo do
produto final faz com que o setor eletronico possua, de acordo com Nogueira de Morais
(2012), mais ramificacBes no processo de producdo, no que diz respeito a extensdo
geografica dos setores produtivos.

Nas estatisticas tradicionais, nota-se uma escassez de informacoes em relagéo a
distribuicdo de producdo em cada etapa do processo de producdo. Uma vez que as
abordagens metodoldgicas da producdo dessa industria tém sido verticais, ou seja,
analisando somente as importacGes existentes nas exportacbes de cada pais, foi
necessario, dentro desse trabalho, a utilizacdo de analises baseadas no método de input-
output abordado desenvolvido por Leontief (1949). Isso ocorre devido a grande diviséo

da producéo da industria de eletrdnica entre diversos paises e regides.
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Utilizando a metodologia da matriz insumo X produto e com base nos dados
abordados através da WIOD (World Input-Output Database) foram realizados alguns
calculos de indicadores propostos pela literatura recente para podermos analisar a
caracteristica do setor estudado dentro do periodo de 2000 até 2014. Foi utilizado o
método da extracdo hipotética (HEM) desenvolvida por Los Timmer e de Vries (2016).
Onde a mesma foi utilizada para estimar o impacto dos choques na demanda externa,
medindo os valores adicionados das exportacGes dos paises. O que supriu o problema
mencionado do valor agregado em cada etapa do processo do produto final. Nesse caso,
a medicdo do valor agregado foi baseada no calculo do VAX-P, que € o valor agregado
exportado para a fase final de producéo, Los et al. (2015). A importancia do VAX-P
nesse método foi para mostrar que seria esta a etapa da producdo onde os choques na
demanda final serdo repassados aos fluxos comerciais intermediarios.

Os resultados abordados correspondem a cada um dos paises, ou blocos,
analisados, onde foi realizada a ultima etapa do processo de producéo daquele produto.
Apesar do resultado ser baseado naquele pais ou bloco que foi a Gltima etapa, o trabalho
analisa a contribuicdo de cada um dos paises, e blocos, que participaram na cadeia
global de valor do produto final. Dentro dessa analise feita através dos resultados pode-
se identificar mudancas significativas de paises e blocas dentro dessa cadeia global de
valor.

A partir dessas mudancas foi analisado, de forma breve, o que ocorreu em cada
um dos paises e a tendéncia que se estabeleceu na economia desse setor estudado, o
motivo, de forma breve, da migracdo da producdo desse setor de certas regides para
outras e o quais foram as economias que tiveram uma reparticdo da producdo desse
produto e aquelas que obtiveram uma desfragmentacao dentro desse setor.

Com base nos célculos realizados, o resultado empirico pode mostrar toda a
forma de realocagdo entre as empresas nos determinados processos da produgdo do
valor agregado, mostrando a importancia dos paises asiaticos para esse setor e como a
industria eletronica foi migrando a sua producdo dos paises mais centrais para 0s paises
mais ao leste da Asia. Pode se perceber a ruptura da indUstria em algumas regides
chaves, como por exemplo na Europa. Como veremos mais adiante, regides como
Brasil, Nafta, Alemanha, Outros Europa e Japdo, obtiveram uma diminui¢do de sua
participacdo durante o periodo. J& em contrapartida, paises asiaticos como China e

india, que se destacam nesse setor, sofreram um aumento da producio interna da
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industria, tendo uma elevacgdo de sua importancia na construcéo do valor agregado final
da producéo.

Esse trabalho se organizou na primeira parte introduzindo a industria eletrénica
e 0 setor dentro das cadeias globais de valor, uma segunda secdo que explica a
metodologia utilizada juntamente com os dados utilizados e de onde foram retirados.
Ap0s essas partes o trabalho se debruca na questdo mais empirica, ou seja, a analise das
tabelas calculadas a partir da matriz insumo-produto e em seguida uma analise completa
de como andou o setor de eletronica através do calculo do VAX-P, deixando para a

ultima secdo do trabalho as conclusdes das analises feitas.

Tabela 1 — Lista de agregacao de paises por grupos

Abreviagao Pais/Regido Grupo
AUS Australia Outros
AUT Austria Outros
Europa
BEL Bélgica Outros
Europa
BGR Bulgaria Outros
Europa
BRA Brasil Brasil
CAN Canada NAFTA
CHE Suica Outros
Europa
CHN Republica Popular da China China
CYP Chipre Outros
Europa
CZE Republica Checa Outros
Europa
DEU Alemanha Alemanha
DNK Dinamarca Outros
Europa
ESP Espanha Outros
Europa
EST Esténia Outros
Europa
FIN Finlandia Outros
Europa
FRA Franga Outros
Europa
GBR Reino Unido Outros
Europa
GRC Grécia Outros
Europa
HRV Croacia Outros
Europa
HUN Hungria Outros




Europa
IDN Indonésia Outros Asia
IND india india
IRL Irlanda Outros
Europa
ITA Italia outros
Europa
JPN Japao Japao
KOR Republica da Coreia (Coreia do Sul) | Outros Asia
LTU Lituania outros
Europa
LUX Luxemburgo Outros
Europa
LVA Letonia outros
Europa
MEX México NAFTA
MLT Malta outros
Europa
NLD Paises Baixos Outros
Europa
NOR Noruega Outros
Europa
POL Polénia Outros
Europa
PRT Portugal Outros
Europa
ROU Roménia Outros
Europa
RUS Russia Outros
Europa
SVK Eslovaquia Outros
Europa
SVN Eslovénia Outros
Europa
SWE Suécia Outros
Europa
TUR Turquia Outros Asia
TWN Taiwan Outros Asia
USA Estados Unidos da América NAFTA
ROW Resto do Mundo Outros

15

CAPITULO 1 - A INDUSTRIA ELETRONICA E SUA COMPOSICAO
DENTRO DAS CGVs
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Antes de entrarmos de fato nas caracterizacdes da industria eletronica e a forma
como a mesma é organizada, precisamos antes definir o que é a industria eletrénica e o
que compBe a mesma. Nesse trabalho abordaremos a industria eletrénica como uma
industria Unica, diferente do complexo eletronico que envolve ndo sO6 a industria
eletrobnica como a industria de software e de telecomunicacdo. Aqui a industria
eletronica serd composta por segmentos de bens eletrénicos de consumo, hardware e
componentes eletrdnicos. Assim a nossa industria eletrnica se torna Unica dentro desse
trabalho.

A industria eletrénica, assim como as demais que englobam as cadeias globais
de valor, passa por Vvérias etapas produtivas antes de chegar ao valor agregado do
produto final, contudo esse setor permite uma maior divisdo de sua produgdo em relacao
as demais cadeias globais de valor. Diante dessa caracteristica diferente das demais, a
industria eletronica desenvolve um papel primordial no desenvolvimento de sistemas na
producdo geral de valor, sendo como produto final ou sendo parte do processo de
producdo de alguma outra industria.

De acordo com Masllorens, Josep; Artola, Antoni; Requena, Jordi (2018) os
principais produtos do setor de eletrdnica e seus processos produtivos também tendem a
ser altamente modularizados, isto €, formalizados, codificados, padronizados e
informatizados o que facilita a distribuicdo dos processos produtivos em diversas etapas
e em diversos paises. Ou seja, a composicao dos produtos referentes a este setor facilita
que sua arquitetura seja modificada, o que também pode gerar novas formas de
organizacdo da industria, em particular de relocalizacdo geografica. Pelo pensamento de
De Backer e Miroud (2014) tanto o design quanto a logistica de cada etapa da producao
podem ser implementados por diversas empresas em diversos regifes e paises
diferentes.

Aqui devemos apresentar o conceito de modularidade que ¢é abordado dentro
do trabalho. Esse conceito parte do principio de que a modularidade vai se referir
apenas a conexao entre as pecas de producdo dentro da cadeia. De modo geral a
modularidade aqui abordada vai ser entendida como uma alternativa, dentro da
producdo de um bem final, em uma divisdo em subprodutos menores, integrando-se
entre si, para a formacao do produto final (Baldwin; Clark, 1997), com isso um bem
final passa a ser constituido por diversos subprodutos menores que ao final em sua

juncéo forma o produto final esperado.
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Ao observar a cadeia de producdo do setor de eletrénica, pode se observar um
alto grau de modularidade entre os produtos gerados, o0 que permite uma maior divisdo
entre as etapas do processo de producdo. Essa elevada modularidade que é encontrada
dentro desse setor permite que, cada vez mais, essa cadeia de valor se torne mais
globalizada e consequentemente mais fragmentada, em relacdo a sua producao, entre 0s
paises. Isso porque, 0s transportes para esse tipo de produto sdo de baixo custo, 0 que
permite com que o partes dessa producdo viagens por longas distancia. Ou seja, tendo
baixo custo para o transporte de fragmentos eletronicos, a acessibilidade de um
transporte agil e barato permite com que as empresas busquem sempre o local com uma
méo de obra mais barata ou uma mao de obra mais especializada, permitindo a
locomoc¢do do mesmo de forma benéfica para os valores gerados dentro da cadeia de
producdo. Esse processo é uma das atividades mais relevantes dentro da globalizacdo e
consequentemente da industria eletrénica.

O novo padrdo que se permitiu surgir diante da queda nos custos, sejam eles
locomocgdo ou de comunicagéo, fez com que tanto as atividades de producdo como as
atividades de gestdo dos produtos finais fossem fragmentadas dentre as regides.

Ao analisar a industria eletrbnica em comparagdo com as demais dentro das
cadeias globais de valor, pode-se notar um alto grau de complexidade na formacéo de
valor dessa industria. Isso se da pelo fato de que ha um grande nimero de empresas
localizadas em diversos paises e que sdao envolvidas, diretamente e indiretamente, na
cadeia de valor do produto final. Como por exemplo a empresa chinesa Huawei, que é
uma empresa voltada para pesquisa, desenvolvimento e producdo de equipamentos para
redes e telecomunicacbes, onde na producdo de um chip, por exemplo, o
desenvolvimento e a fabricacdo ocorre em diversas regides e em diversas empresas que
prestam esse servigo terceirizado a Huawei, sendo uma etapa do processo de producdo

realizado em uma determinada regié&o.
1.1 OS PRINCIPAIS ATORES DO SETOR ELETRONICO
Segundo Sturgeon e Kawakami (2011) o setor eletrénico é fomentado por trés

tipos diferentes de atores principais. Sdo eles: As empresas lideres, os fabricantes de
contrato e os lideres de plataforma.
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As empresas lideres sdo estritamente responsaveis pela investigacdo, design,
gestdo de marca, propriedade intelectual, marketing, publicidade e atendimento ao
cliente. Nesse sentido, as empresas lideres de cada um dos setores buscam aumentar o
valor dentro das cadeias de valor através de um maior desenvolvimento tecnolégico e de
sua marca. Essas empresas detém boa parte do poder de mercado em relacdo aos
fornecedores, visando sempre o aumento do valor agregado final dentro da producéo.
Aqui mais uma vez utilizando o exemplo da Empresa Huawei como uma das principais
fornecedoras globais de chips.

Como as empresas lideres desejam, sempre, manter o controle quanto ao valor
gerado na producdo, as mesmas buscam influenciar diretamente nas etapas de cada
processo de producdo, inclusive na localizagdo onde determinada etapa ira ocorrer. 1sso
se da pelo fato de que o valor agregado daquela producéo vai passando por cada estagio
do processo de producdo e com isso as empresas lideres, buscando o maior valor
gerado, visam locais estratégicos de cada etapa do processo, onde que, em cada etapa,
naquela regido determinada o custo de méo de obra serd mais barato, por exemplo, para
que o valor final da producdo seja ainda mais relevante para a empresa lider.

A rapida expansdo da industria eletrénica foi acompanhada por uma alta
diversificacdo seja na producdo ou até mesmo na diversificacdo do produto final. Com
isso, as empresas lideres encontraram alguns empecilhos dentro setor de eletronica,
tendo uma maior concorréncia no mercado. Isso ocorreu devido a necessidade de
adaptacdo das empresas para a demanda do usuério final. Como por exemplo, a
comercializacdo de sistemas de um maior grau de complexibilidade para que sejam
incorporados em outros produtos do setor ou até mesmo em outros sistemas ja
existentes. A complexidade do mercado que foi instaurada deu origem num grande
ecossistema, mais amplo e mais complexo, dentro do setor de eletrdnica. Onde a
concorréncia entre as empresas fica cada vez maior e a forma de readaptagdo de cada
uma delas cada vez mais necessaria.

Conforme mencionado por Masllorens, Josep; Artola, Antoni; Requena, Jordi
(2018) a maioria das empresas lideres do setor de eletrdnica se situam, pelo menos até
2018, nos EUA, Europa Ocidental, Japdo e Coréia. Contudo, como mostraremos mais
adiante no trabalho ha uma tendéncia de migracdo do valor agregado da producdo nas

cadeias globais de valor para os paises asiaticos e isso reflete 0 motivo do surgimento de
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novas empresas lideres nessa regido, em especifico na China, que iremos analisar de
forma mais empirica, e em Taiwan.

O segundo ator principal dentro do setor de eletronica sdo os fabricantes de
contrato. A relevancia dessa parte dentro do setor, além de sua tradi¢do historica, se da
em partes pela grande facilidade de modularizagédo, o que concede uma vasta divisdo no
escopo de trabalho entre o projeto final e as etapas operacionais em determinados
pontos da cadeia de valor. Por esse motivo temos, hoje, poucas empresas, quase nula,
que fabricam todo seu produto em um Gnico espaco.

Ainda baseado no trabalho de Masllorens, Josep; Artola, Antoni; Requena,
Jordi (2018), pode-se verificar dois tipos diferentes de empresas subcontratadas. Em
primeiro lugar, temos as empresas que compram componentes, incorporam circuito
impressos e realizam montagem e verificacdo final, sdo os tipos de empresas mais
operacionais, que estdo mais inseridos dentro do processo manual. Em segundo lugar
temos as empresas que além de fabricar, prestam servicos para diversos setores, ou seja,
aquelas empresas que estdo mais “fora da fabrica”. O complemento entre esses dois
tipos de empresas, ainda mais visando que ambas estdo localizadas em paises e regides
diferentes, atrai uma vasta expansdo geografica em ambos os segmentos de producdo da
demanda final, sendo, ambas as empresas, responsaveis pela compra de componentes
eletrénicos dentro da economia mundial. Contudo, essa rapida expansdo abriu margem
para uma grande concorréncia das empresas nesse setor.

Ja o terceiro ator dentro do setor de eletrénica sdo os lideres de plataforma. Os
lideres de plataforma possuem capacidade tecnoldgica suficiente, além de poder de
mercado, para obter uma parcela, relevante, do valor agregado na cadeia de valor, além
de possuir poder suficiente na tomada de decisdo para a localizacdo dos pontos de
producdo da cadeia global de valor. 1sso ocorre mesmo com as empresas lideres tendo
capacidade e poder suficiente para definir a arquitetura do sistema produtivo em grande

parte dos segmentos dentro da industria eletronica.
1.2 OS PAISES ASIATICOS COMO FOCO DAS CADEIAS DE PRODUCAO
Seguindo a linha de alguns autores em relacdo a evolucdo da industria

eletrébnica dentro das cadeias globais de valor, Feenstra e Hamilton e Sturgeon e
Kamakami (2006 e 2011 apud Horta, L. F., & Nogueira, A. R., 2018) o0s paises asiaticos
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tem tido uma representativa cada vez maior dentro da cadeia global de valor da industria
eletrénica. No primoérdio as economias do sudeste asiatico foram essenciais para o
desenvolvimento das redes de producédo globalizadas.

O Japédo foi o principal responsavel pela migracdo da producdo do setor
eletronico para outros paises localizados na Asia, isso por conta do baixo custo de
producdo e comercializagdo dos produtos desse setor nessa regido. Apos esse boom
iniciado pelo Japdo, outros paises como Coréia e Taiwan foram responséveis por manter
essa “heranca” dos baixos custos no setor dispersando as cadeias de producao.

Toda essa evolucdo da industria eletrbnica e a migracdo da producdo e
comercializacdo dos paises mais desenvolvidos para os paises asidticos sera mostrado,
de forma empirica, mais adiante no trabalho através da matriz insumo-produto e do
calculo do VAX-P.

Iremos analisar uma alteracdo na estrutura do setor eletrénico ao longo do
periodo de 2000 até 2014. E perceptivel uma mudanca de rumo nas regibes mais
centrais, com destaque para a regido europeia, 0 que mostra uma alteragcdo na estrutura
da industria ao longo do periodo analisado.

Visando uma rapida migracdo de producdo e consequentemente uma rapida
segmentacdo do setor, podemos concluir, por um lado, que as empresas lideres desse
setor, em sua grande maioria, ndo sustentam sua producdo em seu pais de origem,
obrigando as mesmas a buscarem a instalagdo em outras regides com custos menores.
Por outro lado, os fabricantes de contrato sdo os atores que mais usufruem e expandem
suas atividades dentro de sua propria regido, como por exemplo na regido do lesta da

Asia, Masllorens, Josep; Artola, Antoni; Requena, Jordi (2018).

CAPITULO 2 - METODOLOGIA

Aborda-se nesta secdo a metodologia utilizada para toda a analise do tema
proposto neste trabalho. Este capitulo apresenta a estrutura relacionada a teoria da
matriz de insumo-produto. A teoria da matriz insumo-produto desenvolvida pelo
economista Wassily Leontief (1906-1999) permite determinar a interdependéncia entre
as atividades produtivas, os insumos e fatores de producdo utilizados e os produtos
produzidos pelo processo produtivo. O nome "matriz insumo-produto™ vem do fato de

que a teoria representa um fluxo de circulacéo através de matrizes.



21

A matriz inicial do modelo mostra a quantidade de vendas e compras entre 0s
setores da economia de cada pais. Essa abordagem € util para analisar as cadeias de
producdo, porque sdo formadas por fluxos de producdo setoriais. Neste capitulo,
enfocaremos a matriz de insumo produto e o0s conceitos diretamente relacionados a ela,
como multiplicadores, efeitos para frente e para trds e métodos de extracdo de hipoteses,
que serdo apresentados mais adiante. A terceira parte apresenta o conceito de comércio
de valor agregado e o modelo multirregional de insumo-produto. A analise das cadeias
globais de valor é baseada nessas ferramentas tedricas. Percebe-se que a cadeia global €
formada pelo fluxo produtivo internacional, que agrega valor e atende a demanda por
produtos da atividade.

Finalmente, a quarta parte explica os trés indicadores mais comumente usados

na analise da cadeia de suprimentos global de valor.
2.1 O MODELO UTILIZADO NA MATRIZ INSUMO-PRODUTO

O modelo basico de insumo-produto corresponde ao fluxo monetario onda ha a
circulacdo de bens e servicos entre setores da economia, medido geralmente no espaco
de um ano. O modelo matematico utilizado na matriz insumo-produto consiste em um
conjunto de n equac@es lineares com n incognitas, onde a demanda por insumos de um
determinado setor j para outros setores estd relacionada a quantidade de bens que o
mesmo setor j produz. Dentro desse modelo matematico é de extrema importancia
ressaltar que todos os valores da matriz estdo a precos constantes, com isso todos 0s
calculos analisados estardo em precos constantes. Uma limitacdo desse modelo que
veremos mais adiante no trabalho. Se a producdo total do setor i é denotada por xi e fi é
a demanda final para o produto do setor i, a distribui¢do da producdo por vendas para
outros setores e demanda final pode ser escrita da seguinte forma (MILLER; BLAIR,
2009):

n
xi:zi1+"'+zif+"'+zin+fi=ZZij+fi
j=1

@)
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Na equacdo (1), os termos zij representam vendas intermediarias. Havera uma

equacéo destas para cada um dos n setores, formando um sistema representado por:

x=Zi+f

O valor agregado (VA) € a soma dos pagamentos aos fatores primarios de
producdo (capital trabalho) ou fatores de renda (salarios, lucros). Observe que a soma
dos fatores de renda de todos os setores é igual ao produto interno bruto (PIB). Na
notacdo matricial comum, o vetor de valor agregado (VA) é denotado por v. Assim,

podemos escrever.

PIB=171+172+"'+Un

Essa demanda final sera a soma das despesas das familias, dos gastos publicos,
e do aumento do investimento, o que caracteriza o PIB do pais. J& o valor bruto de
producdo (VBP) se da através do somatorio do valor agregado bruto com as despesas
oriundas das aquisicBes de insumos para a producdo. A demanda das diferentes
indUstrias por produtos que serdo utilizados em seus processos produtivos é denominada

demanda intermediéria.

Tabela 2 - Matriz de transa¢fes para uma economia formada por trés industriais

Indastria 1 Indastria | Industria 3 Demanda | Total
2 Final
Inddstria 1 z11 z12 z13 f1 x1
Industria 2 z21 722 723 f2 X2
Industria 3 z31 732 733 3 X3
VA vl V2 v3 - -
VBP x1 X2 X3 . _

Fonte: Adaptado de Miller e Blair (2009).

A partir desses valores pode ser obtida uma matriz de coeficientes técnicos. A
matriz fornece a participacéo relativa de cada despesa de produto intermediario no valor
total da despesa por setor. A matriz de coeficientes técnicos fornece uma definigéo geral
para os trés setores, como por exemplo o setor eletronico, setor de telecomunicagdes e 0

setor de software, por meio da matriz A adiante:

)

@)
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A=az1 ap; dazs

ay;; Qg2 a13]
az; dzp dAzz

Cada elemento da matriz de coeficientes aij representa participacao relativa da
indUstria i na producdo total da industria j. Reajustando a equagéo, temos:

Zij
_ Yy
W=y

]

A matriz inversa de Leontief exemplifica as alteracdes na producdo de cada
setor necessarias para atender a uma determinada alteracdo na demanda final. Essa
mesma matriz, exposta por Leontief, € também conhecida como matriz dos efeitos
diretos e indiretos, pois 0s coeficientes dessa matriz sdo chamados de requerimentos
diretos e indiretos de producdo. Essa matriz também é chamada de Leontief. Ela é
obtida a partir da matriz dos coeficientes técnicos, do vetor de producdo bruta e do vetor

de demanda final:

x=Ax+f,

(I-Ax=f,
x=I-A)7f =Lf,

L=(-A)"

A equacéo (9), a matriz L, trata-se da matriz inversa expressada por Leontief.
Observe que a matriz de Leontief estabelece a relacdo entre um determinado nivel de
demanda final e a producéo necessaria para cada industria para atender a essa demanda.
Finalmente, para fazer com que a producéo de valor agregado satisfaca uma unidade de
demanda final, pré-multiplicamos a matriz L pelo vetor de valor agregado v.

Iremos observar esses calculos com trés paises, para a facilidade na

compreensdo, onde esses paises sdo chamados “s”, “r” e “t” respectivamente. Desta

forma, a matriz de valor agregado unitario se torna:

(4)

(®)

(6)

()

(8)

9)
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lss I Lg
v-L= [US Ur vt] lrs lrr lrt

lts lt‘r ltt

Finalmente, p6s multiplica-se v.L pela matriz de demanda final para chegar a

matriz de comércio em valor agregado:

lss lsr lst fs
v-L-f= [US Ur Ut] lrs lrr lrt fr
ltS ltT ltt ft

Caso deseje obter o valor agregado de um pais s em um ano, ou seja, obter o
PIB (PIB) daquele pais naquele ano, basta utilizar o vetor de valor agregado
correspondente aquele pais para selecionar 0 mesmo, e 0 outro pais pode ser definido

como zero.

lss lsr lst fs
GDP = [Vs 0 0] lrs lrr lrt f;‘
lts ltr ltt f t

Portanto, conforme foi mostrado, a relacdo entre os setores da economia pode
ser expressa por meio da matriz insumo-produto. Os requisitos diretos e indiretos para
um determinado nivel de producdo podem ser encontrados a partir dessa matriz.

Para um determinado nivel de producdo, ainda pode-se obter o valor agregado
de cada economia. Esta informagdo serd entdo usada para determinar o efeito que a
interrupcdo de certos componentes da demanda final ter4 sobre o valor agregado da
economia ou PIB da mesma.

Vale ressaltar nesta se¢do que quando se trata, dentro deste trabalho, de cadeias
globais de valor, estamos utilizando as colunas da matriz do comércio em valor
agregado, que é a base de todos 0s nossos calculos dentro desse estudo, para chegarmos

a uma definicéo final do que esta sendo analisado.

(10)

(11)

(12)
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2.1.2 LIMITACOES DO MODELO DA MATRIZ INSUMO-PRODUTO

Primeiramente, antes de continuarmos a apresentacdo da metodologia utilizada,
precisamos salientar algumas limitacGes que essa matriz impde.

Em primeiro lugar, os coeficientes técnicos sdo considerados fixos. Assim, a
proporcdo de cada insumo usada na producdo de uma unidade de um produto é
constante e ndo ir4 depender do nivel de producdo daquele produto. Ou seja, 0 modelo
tem economias de escala constantes.

A quantidade adquirida de cada insumo, somente ird depender do nivel do
produto. Isto é, efeitos de substituicdo ou de precos e mudancas tecnoldgicas nao irdo
afetar a matriz estabelecida. Note-se que, como cada setor, na préatica, produz diversos
produtos, com tecnologias diferentes, se variar a proporcdo da producdo de cada um
deles no total do setor, o coeficiente técnico ndo sera 0 mesmo.

Em segundo lugar, dada uma determinada demanda final, calcula-se a oferta
necessaria para satisfazer essa demanda e a demanda intermediaria. Este modelo ndo
tem restricfes nesta oferta. Portanto, a oferta de recursos € infinita e completamente
elastica, sem restricdes de recursos.

A outra limitacdo apresentada, mostra que a economia de determinado pais
trabalha em plena capacidade. Além de ser abordada com hip6teses implicitas onde a
producdo cresce sem haver um aumento do estoque de capital naquele pais.

Mais uma limitacdo que é abordada aqui é que, durante a produgéo, 0s insumos
sdo produzidos antes de serem utilizados. Entretanto o0 modelo de Leontief ndo leva em
conta esse requisito, o que faz com o que o modelo funcione como se todos os ciclos da
atividade produtiva, para atender uma determinada demanda final, ocorressem no
mesmo periodo.

Por fim, a Gltima limitagdo que pode ser abordada, é que os dados estdo em
valor, contudo assumem um preco fixo, portanto o valor representa a quantidade do
produto. Na prética, poréem, tem se tornando mais comum calcular matrizes insumo-

produto a precos constantes.

2.1.3 EFEITOS PARA FRENTE E PARA TRAS
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Aqui iremos analisar os impactos das atividades econémicas que um setor
exerce sobre os demais setores da economia. De acordo com Miller; Blair (2009, 555), o
efeito para trds (Backward Linkages) € o efeito de um aumento na demanda pela
producdo de um setor sobre os setores fornecedores de insumos. Esse efeito esta na
direcdo causal de um modelo de demanda, como uma matriz insumo-produto.

Além desses "efeitos para tras", também sdo importantes os “efeitos para
frente" (Forward Linkages), ou seja, os produtos das industrias existentes constituem os
insumos de producdo das empresas localizadas no lado oposto da cadeia produtiva. Um
aumento na producdo de um setor significa que mais produto estdo disponiveis para
consumo pelo setor que os utilizam como insumo. A dire¢do da causalidade é da oferta
para a demanda.

Um setor com fortes efeitos para trds em comparacdo com outros setores indica
gue é um setor chave da economia. Um aumento na demanda de uma unidade produz
maior demanda derivada, ou seja, 0 aumento no consumo de seus insumos é maior que a
demanda derivada gerada pelo aumento da demanda em outros setores.

Os efeitos para tras diretos podem ser medidos a partir de matrizes de transacdo
usando a férmula proposta por Chenery; Watanabe (1958, 492). Como se supde que a
demanda final aumente em uma unidade, o efeito retroativo direto é a soma das compras

de um setor em relagdo a sua producdo total:

n
ETdj = ZZij/Zj,parai =1,n.

=1

Outra expressao visa capturar a influéncia direta e indireta para tras de setores
relevantes nos demais setores. A medida que a demanda aumenta em uma unidade, o
efeito direto e indireto de um departamento é a soma de seus elementos de coluna, na

matriz inversa de Leontief. Em outras palavras, a soma dos multiplicadores:

n
ETdj = Z bij
i=1

Seguindo a linha de Millie; Blair (2009, 555), também foram propostas

formulas analogas para calculo dos efeitos para frente. Contudo a soma dos coeficientes

(13)

(14)
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da matriz de Leontief na linha induz o crescimento de uma unidade na demanda final

em cada um dos setores, uma hipétese de sustentacdo virtualmente impossivel.

2.1.4 METODO DA EXTRACAO HIPOTETICA

A teoria da matriz insumo-produto explicada na secdo anterior permite
identificar a interdependéncia das atividades produtivas. Assim, pode-se determinar a
contribuicdo de cada componente da demanda intermediaria e final para a producdo em
diferentes industrias. Koopman, Wang e Wei (2014) buscaram decompor as exportagdes
totais em seus diferentes componentes de valor agregado. Eles procuram decompor a
parcela absorvida pelos paises produtores com a parcela absorvida pelos paises
estrangeiros e a parcela correspondente a dupla contagem. Essa tentativa ajuda a
sustentar o debate sobre os beneficios e problemas do comércio internacional no
contexto de cadeias produtivas fragmentadas, onde cada pais se concentra em um
estagio especifico da cadeia produtiva global. Los Timmer e de Vries (2016) utiliza de
outra abordagem para a decomposicdo das exportacbes totais em seus diferentes
componentes de valo agregado, essa abordagem é denominada de Método da Extracdo
Hipotética (HEM). A utilizacdo desse método busca preencher a lacuna entre as
estatisticas oficiais do comércio internacional (medidas pelo valor total) e as contas
nacionais (medidas pelo valor total). Um de seus beneficios é encontrar uma maneira
pratica para as agéncias estatisticas nacionais e internacionais resolverem a falta de
estatisticas oficiais de comércio internacional de valor agregado, sem exigir grandes
mudancas nos métodos existentes de coleta de dados das autoridades nacionais.

A seguir, apresentaremos a técnica de extracdo hipotética, que sera utilizada
posteriormente para estimar o impacto dos choques na demanda externa por produtos
nacionais. A nomenclatura adotada por Los, Timmer e de Vries (2016) é usada aqui.
Nesse caso, imaginamos um mundo composto por trés paises (s, r e t, este ultimo
representando o resto do mundo). Para fins de calculos, utilizaremos somente 0s trés

paises descritos, porém o método pode se estender para mais paises.

Ass Asr Ast
Ars Arr Art
Ats Atr Att

A=

(15)
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ySS YSI' YSt
Y= Yrs Yrr Yrt

Yis Yir Vi

Em termos de valor agregado, o produto interno bruto (gross domestic

product), denotado por GDP, do pais s é igual a:
GDP, =v (1 -A)Yi

Na equacdo (12), i € um vetor coluna em que todos os elementos sdo unitarios
e, portanto, tém a propriedade de somar. A matriz inversa de Leontief é representada
por (I —A)~%,onde | é a matriz identidade da dimens&o apropriada. O vetor linha v,
contém a razdo entre o valor adicionado e a producdo total da industria do pais s. O
alcance desse vetor € igual ao numero de industrias em s, r e t, com a razdo de valor

agregado da industria em s como o primeiro elemento e os demais elementos zero:
Us=[vs00]

Na medicdo utilizada para verificar o valor agregado das exportacdes dos
paises, foi utilizado o Método de Extracdo Hipotética, onde 0 mesmo imagina um
mundo onde o pais “s” ndo exporta nada para o pais “r’. O valor agregado da
exportacdo vai medir o montante do valor agregado interno, incluindo na despesa final
de cada pais de destino (JOHNSON; NOGUERA, 2012). Assim como as exportacdes
totais sdo divididas pela producdo total vendida entre os paises de destino, as
exportacOes de valor agregado séo divididas pelo valor do produto interno bruto (PIB)
vendido para cada pais de destino (JOHNSON, 2014).

Nesse caso, 0 PIB hipotético dos paises pode ser obtido multiplicando-se a

matriz inversa de Leontief pela demanda final hipotética:

Defina as matrizes A* e Y* como:

(16)

(17)

(18)

(19)
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Ass 0 Ay

A" = Ars Arr Art (20)
AtS Atr Att
Yss 0 ¥st

Y'=1|Vrs Yrr Yrt (21)
Vis Yer Y

Assim, o valor agregado domeéstico, denotado por VAX-D, nas exportacdes do
pais s para o pais r é o resultado do célculo da seguinte expressao, na qual foram zeradas

a demanda intermediaria e a demanda final do pais r por bens do pais s:

VAXD(A)s = GDP, — #,(I — A")~1Y*i (22)

Na equagdo (19), 7; é o vetor formado pela razdo de valor agregado em cada

industria do pais s e zeros nos demais elementos.

Figura 1 - Estrutura de uma tabela insumo-produto global: paises e industriais

Uso pelos industrias dos paises Uso final pelos paises | Uso Total
Pais 1 Pais M Pais 1 | ...|Pais M
Inddstria 1 | ... | Inddstria N Inddstria 1 | ... | Inddstria N
Pais 1 ‘ Inddstria 1
Inddstria N

Fornecimento |
pelas
industrias
s paises .
HEpal Pais M

Industria 1

Inddstria N

Valor agregado pelo trabalho e capital

Produgdo Bruta

Notas: Tabelas de insumo-produto globais ndo mostram os detalhes para todos os paises do
mundo. Desta forma, o Pais M geralmente refere-se a uma regido “Resto do Mundo”.

Fonte: Timmer at al. (2015).

A figura 1 mostrada anteriormente expGe a configuracdo de 9 paises e 15
setores economicos, onda na figura sdo denominados como “indistria”.

Para entender como a divisdo dos setores afeta a interpretagdo da matriz,
imagine novamente o exemplo dos trés paises acima. Nesse caso, A, € uma submatriz

de A, representando as vendas (exportacfes) do pais s para o pais r. Em vez de eliminar
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completamente as vendas de s para r, todos os elementos de A, sdo zerados, mas
apenas os elementos relacionados ao segmento econdmico destacado séo zerados: por
exemplo, o segmento de investimento bésico. Portanto, as matrizes A ** e Y ** serdo
obtidas:

Vss  Ysr Vst
Y =|Yrs Yer Yrt
Yis Yu Y

Observe que apenas a relacdo comercial de s para r muda, seja no caso da
demanda da industria de r por bens e servicos produzidos em s (matriz A), ou no caso
da demanda dos consumidores finais de r por bens e servigos produzidos em s de bens e
servicos (matriz Y). Em ambas as matrizes, apenas os coeficientes técnicos a;; da
submatriz As, correspondentes aos elementos do campo industrial destacado serdo
zerados. Por exemplo, para um setor que produz insumos basicos, 0s setores que
compdem o setor estardo isolados: agricultura e mineracdo. Portanto, os elementos
correspondentes as duas primeiras linhas da submatriz A%, sdo zerados, ou seja, 0

coeficiente técnico a;; de i=1 ou i=2, e os demais elementos permanecem inalterados.

Obtém-se assim:

0 0 0 0 - 0
. 0 o0 0 0 0 ]
Asr=l331 azp dz3 dzg a315J
a1'51 a1'52 315:3 a1.54 a1é 15

Procede-se da mesma forma para a demanda final Y. Obtém-se, desta forma:

0 0 0 0 - 0
0 0 0 0 - 0

Yor = V31 Y32 Y33 Y34 o Y315

Y151 Y152 Y153 Yis4 0 Yisis

(23)

(24)

(25)

(26)
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2.1.5 AS EXPORTACOES EM VALORES AGREGADOS

A partir dessa etapa, ira ser aplicado o conceito visto na se¢do anterior que € 0
método da extracdo Hipotética (HEM). Ou seja, dentro desse estudo esse metodo é
utilizado como base no calculo das exportagdes em valores agregados que iremos
verificar nessa secdo. Por esse motivo, foi preferido aqui neste trabalho se aprofundar
mais dentro do calculo do valor agregado do que em sim no método HEM, servindo
somente para a ponte entre 0s assuntos.

Aqui, de acordo com o estudo realizado por Victor Prochnik (2019), a base
conceitual comum entre os calculos do VAX é realizada através da matriz de comércio
em valor agregado, ja como foi visto anteriormente. Esse calculo, das exportacdes em
valor agregado, nos permite transpor duas dificuldades na mensuragdo do comércio
internacional. A primeira dificuldade é o fato de que a producdo de um determinado
pais para o pais de destino, pode passar, de forma indireta, por um terceiro pais na
cadeia de producdo e a segunda dificuldade é o problema da dupla contagem. A
superacédo desses dois problemas relatados, ainda com base do que foi escrito por Victor
Prochnik (2019), se d4, pois, a matriz de comércio em valor agregado inclui todas as
transacdes sejam elas diretas ou indiretas para se produzir o bem final, além disso,
mesmo que essa matriz seja construida a partir da inversa de Leontief, é considerado na
mesma somente a parcela do valor agregado na producéo, o que evita a dupla contagem
nesse modelo.

A forma como se olha o valor o agregado permite variacbes na forma de
calcular o mesmo. Trés medi¢bes do valor agregado serdo mais detalhadas a seguir:
valor agregado adicionado nas exportagdes diretas de um pais para o outro (VAX-D) e
valor agregado exportado para a fase final de produgéo (VAX-P). Existem diferentes
maneiras de definir e medir o valor agregado nas exportagdes. Uma terceira medida que
iremos passar brevemente por sua explicacdo, o valor agregado das exportacdes de um
pais que é consumido por outro pais (VAX-C).

Valor Agregado das Exportagdes Domesticas (VAX-D): VAX-D e definido
como o valor agregado das exportacbes domésticas de todos os bens exportados:
incluindo produtos intermediarios e finais. Quando todas as atividades de produgéo séo

realizadas no pais exportador, VAX-D € igual ao total de exportacOes, pois todas as
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etapas de producdo sao realizadas no pais. Este conceito foi introduzido por Hummels,
Ishii e Yi (2001) e desenvolvido por Koopman et al. (2012).

Vss 0 Vst
Y = Yes Yer Yrt

Yes Yir Y

Antes de chegarmos, de fato, no que é o VAX-P e como ele é calculado,
precisamos ressaltar que o método de extracdo hipotética, visto anteriormente, serviu de
base para chegarmos no célculo do VAX-P. Isso porque para podermos chegar a
contribuicdo de cada setor na producdo final do bem eletrdnico, precisamos estimar o
valor agregado, por cada uma da indudstria inserida na matriz de comércio em valor
agregado, na ultima etapa da producdo final da industria de eletrénica. Isso ja foi
realizado através da HEM (Prochnik, Victor, 2019).

O VAX-P, que ¢ o valor agregado exportado para o estagio final de producao,
representa o valor agregado, por um determinado pais, das mercadorias exportadas para
a fase final de producdo. O VAX-P é a definicdo exata da linha entre o comércio de
produtos intermediarios e finais. Apds essa etapa, ha apenas comércio de produtos finais
da cadeia produtiva e, antes dessa etapa, hd comércio apenas de produtos
intermediéarios. Este conceito foi proposto por Los et al. (2015) e desenvolvido em Los e
Timmer (2018).

O VAX-P vai estimar a contribuicdo de um determinado pais para a produgdo
final de um outro pais. Ou seja, ele vai permitir calcular o valor que serd agregado na
exportacdo da produgdo de um bem por um pais para o valor final do pais de destino
dentro da cadeia global de valor. Ainda baseado na ideia do Victor Prochnik (2019), o
esse método utilizado nos permite uma anélise mais detalhada da relacdo entre a Gltima
etapa do processo de producdo de um bem final com as etapas que antecedem a final em
determinadas regides. Isso porque o VAX-P permite a estimativa da distribuicdo do

valor agregado que foi inserido na producéo final do setor de eletronico.

(27)

(28)
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A relevancia do VAX-P é que é nessa etapa da producdo que os choques na
demanda final sdo repassados aos fluxos comerciais intermediarios. Para calcular o
VAX-P, a matriz de coeficiente técnicos original e a matriz de demanda final

modificada sdo usadas da seguinte forma:

Ass Agr Agt

A= Ars Arr Art
AtS Atl‘ Att

Yss Ysr Vst

Y# = [ 0 0 0 ]
Yts  Vir Vit

Utiliza-se as matrizes acima para obter o VAX-P de forma andloga ao

procedimento para obter o VAX-D apresentado anteriormente:

VAXP(A); = GDP, — ,(I — A)~1Y#i

O VAX-P tera uma importancia significativa mais adiante neste trabalho. E
através dessa medicdo que iremos analisar as mudancas setor perante as regides
analisadas. Além disso, € um parametro muito assertivo para analisa e a estrutura
comercial do setor em determina regido.

Por fim, e de forma mais breve, passaremos pela explicacdo do valor agregado
das exportaces de um pais que € consumido pelos demais, 0 VAX-C. Proposto por
Johnson; Noguera (2012), esse valor agregado (VAX-C) tem o intuido de ser integrado
pela demanda domeéstica final no pais de destino. As exportacGes dos paises de destino
ndo fazem parte da demanda final, medida relacionada a geografia, pais absorvedor.
Isso inclui exportacdes de paises de origem que passam por uma ou mais etapas de
transformacdo e agregacdo de valor em outros paises ou mesmo paises de origem e
destino antes da absorcao final.

Utilizando a economia dos trés paises acima (s, r, t) como forma de
exemplificar o VAX-C, temos:

O pais de destino é s. A demanda final de S é uma coluna de Frs, Fss e Fts,
onde F € a matriz demanda final. Se as exportacfes de r forem consumidas pela

(29)

(30)

(31)
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demanda domeéstica final de s, entdo o valor adicionado de r pode ser incluido em
qualquer um desses trés destinos. Se r for exportado diretamente para a demanda final
domeéstica de s, é Frs. Se r fornece insumos para a atividade econdémica em s, processa
esses insumos e vende o produto final para atender a demanda final de s, entdo o valor
agregado de exportacdo de r é parte de Fss. Se r exporta para t e t converte e exporta
para a demanda doméstica final de s, ela é incluida em Fts.

Existem muitos circuitos de compra e venda mais complexos que contém a
saida de r e, finalmente, a demanda final de s, mas todos seguem a légica de um ou mais
dos trés casos acima. As exportacfes de s que ndo sao consideradas em VAX-C estdo
em Fsr e Fst.

Com o método de extracdo hipotética (HEM), o valor total das exportagdes de r
incluido na demanda final de s é obtido calculando a diferenca entre o PIB real dere o
PIB de r, assumindo que a coluna de demanda final de s € zero (Frs = Fss = Fts = 0). Ao
compensar a demanda final de s, o PIB de r perde o valor agregado das exportacdes de r

paras.

Tabela 3 - Matriz demanda final

Matriz demanda final
Frr 0 Frt
Fsr 0 Fst
Ftr 0 Ftt

O resultado é uma estimativa do valor adicionado das exportagdes de r

absorvido pela demanda final doméstica de s, que é formulado como:

VAXC = PIBr — PIB2r = ir’.V.(I — A)"L.F.i — ir" . V(I — A)~. F1.i

Onde os elementos de ir’ sdo zeros e uns, este Ultimo nas posi¢des relativas ao
pais r. No caso, ir’ = (1,0,0). Todos elementos de i sdo = 1. Por sua vez, F ¢ a matriz de
demanda final (Tabela 3) com a coluna central zerada e PIB?r € o PIB de R calculado
com esta matriz restrita F.

Resumindo o célculo do VAX-C, temos:

Tabela 4 - Matriz demanda final simplificada

Matriz de demanda final (F?)
0 | Frs | 0

(32)
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0 Fss
0 Fts 0

o

VAXC = ir’.V.(I — A)~1.F2.i

2.1.6 DECOMPONDO A SERIE EXPONENCIAL

A decomposi¢cdo em série exponencial € um modelo de célculo que pode ser
usada para mostrar a importancia relativa de varios componentes para explicitar as
mudancas econémicas observadas. A decomposicdo em série exponencial permite, desta
forma, distinguir entre efeitos que sdo causados diretamente pela demanda final de um
pais (s) e aqueles que sdo causados indiretamente por bens de outro pais (r), por
exemplo, o processamento de bens intermediarios de outro pais (r) por outro pais (t) E
incorpora-lo a demanda intermediaria do processo produtivo e posteriormente
reexporta-lo.

A aproximacdo em série exponencial é o resultado matematico do uso pioneiro
do método Structural Path Analysis (SPA) aplicado a matrizes insumo-produto por
Defourny e Thorbecke (1984) e Kerama et al. (1984), segundo Lenzen (2007). O
método baseia-se no fato de que a matriz inversa de Leontief pode ser aproximada pela

soma de:

L= (I—A)‘1=(I+A+A2+A3+---)=Z Al
i=0

l

Isto pode ser comprovado pré-multiplicando os dois lados da equagdo por
(I — A), e notando-se que A"*1 = 0:

Sendo, veja-se, do lado direito temos:

I-AU+A+A*+ A3+ +A") =

T+A+ A2+ A8+ +A) - (A+ A+ A+ A+ -+ A =

(33)

(34)

(35)

(36)
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— (I _An+1)

Como A™*1 = 0, a expressdo tende a matriz /.

Do lado esquerdo temos:

(I—AU-A)1=1

O racional por trds do SPA é a expansdo da matriz inversa de Leontief,
denotada por A, aumentando a série exponencial da matriz de demanda direta. Segundo
Wood e Lenzen (2009, p. 336), isso possibilita a diferenciacdo dos efeitos causados
diretamente pela demanda final daqueles causados pela primeira ordem distante de
demanda final em ordens superiores de distancia.

Aplicando a equacéo (30) na equacdo (19), temos a seguinte decomposicéo:

v LY =v(I+A+ A2+ A%+ )Y

O valor da producdo, de acordo com Johnson e Nogueira (2012), pode ser
definido tanto como a soma das vendas para gerar a demanda final, como as vendas
individuas para atende a demanda intermediaria.

Ao multiplicar I pelo vetor de demanda final Y;, o termo de ordem zero, 1Yy, €
0 produto direto absorvido como bens para demanda final. Pré-multiplicado pelo vetor
de valor agregado v, para obter o valor agregado absorvido pelo pais r como o produto
final pelo pais s. Contudo, o termo de primeira ordem AY; corresponde aos bens
intermediarios que o pais compra para satisfazer essa demanda final. O termo de
segunda ordem A2Y, inclui o intermediario usado para gerar o primeiro ciclo
intermediario AY;. Pré-multiplicando pelo vetor de valor agregado v, para obter o valor
agregado desse fluxo de comércio no pais r. Para fluxos mais complexos de termos de
ordem superior, a sequéncia. Portanto, (I — A)~'Y,, é o vetor de produtos absorvidos

direta e indiretamente pelo pais para a produgdo de produtos finais. Assim,

(33)

37)

(38)
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multiplicando a decomposicdo acima pelo vetor v,, obter-se-a o valor adicionado
(VAX-D) do pais produtor, denominado de r, em cada ciclo.

Suponha apenas um pais s exportador, um r importador e somente um terceiro
pais, t. Nesse caso, extraindo-se as exportacGes de s para r, para o ciclo de segunda

ordem, obtém-se:

arsdgs + aprars + apds 0+ apap, +apdy  apsage + aprape + apdg

[ agsags + 0 + agrags 0+ 0+ agiae, agsagr + 0 + apag ]
Arsdgs + agrars tapdrs 0+ agar +apdy  asdgsr + agdr + agdg

Com isso, nota-se que através do que foi analisado como a decomposicédo da
série do indice permitiu-se diferenciar os efeitos diretos e indiretos de um determinado
pais (s) sobre a demanda final de outro determinado pais (r). Podemos observar também
como a matriz de coeficientes técnicos pode se modificar para isolar os efeitos indiretos
da demanda. A analise das fontes de influéncia de possiveis rompimentos da saida e a
especificacdo do caminho da saida até o destino mostra a importancia do método de

decomposicdo em série exponencial.

2.1.7 DECOMPOSICAO DAS EXPORTACOES: DEMANDA FINAL E
INTERMEDIARIA

As exportagcbes para demanda final no pais de destino referem-se as
exportacdes em que o pais de origem do produto vende o produto final ao consumidor
final no pais de destino. Na matriz da Figura 2 abaixo, é possivel observar que a saida
da demanda final se encontra em duas areas destacadas em cinza claro. As outras duas
areas destacadas em cinza escuro, representa o que foi vendido ao consumidor final,

mas como compradores e vendedores estdo localizados no mesmo pais, ndo constituem

(39)

(40)
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exportacGes, mas sim consumo final. Ou seja, a demanda representa a demanda

domeéstica final.

Figura 2 - Matriz insumo-produto internacional simplificada com dois paises e uma inddstria

Uso intermedidrio Demanda Final
Pais A Pais B Pais A& Pals B Producio Bruta
Indastria Industnia Indiastna Inddstria
PaisA | Indistia | Vsoiwemeswods | Evoteciorcus RREERRRR] oruen | X,
Pais B | Indistiia | e | O rtoraciond. o une s 5o & R %
Valor agregado V, vy
Insumos brutos X, X

Fonte: UNCTAD (2013) apud Javorsek e Camacho (2015).

As exportacbes da demanda intermediaria, para o pais de chegada, irdo
representar uma parte do processo para a chegada na demanda final. Ou seja, sera uma
parte do processo da demanda final, sera a parte que consistira na utilizacdo da industria
de transformacdo ou consolidacdo do produto que sera vendido na demanda final. Na
Figura 2 acima, a demanda intermediaria de exportacdo para o pais de destino € a
transacdo em que qualquer inddstria i do pais A vende para qualquer industria j do pais
B. Na representacdo da matriz esquematica acima, essas transac@es intermediarias sao

registradas na matriz de transacdes (Z) no meio da Figura 2.

2.1.8 AS EXPORTACOES DE FORMA INDIRETA

As exportacdes indiretas séo aquelas que passam por pelo menos uma regido
intermediaria antes de chegar ao consumidor final no pais de destino, ou seja, € um
processo que ira agregar valor na demanda final. Um produto pode seguir diferentes
caminhos desde o pais onde alguns de seus componentes sdo fabricados até o
consumidor final. A Figura 3 ird mostrar um exemplo do caminho que um produto pode
seguir entre a extracdo de matéria-prima no pais A e o consumo pelos usuarios finais no

pais D.
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Quando a exportacdo navega entre um ou mais paises intermediarios (no caso
da figura 3, pelos paises B e C), onde todos esses paises realizardo vendas
intermediérias ao invés de vendas diretas ao consumidor final (pais D), sdo consideradas
exportacOes indiretas.

Diz-se que os paises A e B exportam indiretamente, pois contribuiram para a

producdo do bem que ser& consumido no pais D.

Figura 3 - lustracdo do comércio em valor agregado (Vax-D)

Valor Agregado Domeéstico
O nas Exportagdes
Cadeia de Valor

. Valor Agregado Estrangeiro

' Incorporado nas Exportagdes
Pais Participante Exlra'cao d? Processamento Manufatura Demanda Final
matéria prima ExportacBes Valor Agregado Dupla

Brutas Doméstico Contagem

Pais A @ ™
- | 2 2 0
~ |
Pais B 25 {\‘
| 26 24 2
< |
Pais C ;} 46=72 4
N |72 48 26
Pais D ¥
Fonte: UNCTAD (2013) apud Javorsek e Camacho (2015). z 100 72 28

Fonte: UNCTAD (2013) apud Javorsek e Camacho (2015).

Um exemplo que pode ser utilizado para demonstrar esse fluxo que ocorre
entre os paises e diversos setores, € 0 processo de montagem de um veiculo no Brasil,
por exemplo. Esse veiculo precisard de uma peca “x” feitas de metal. Essa pega saiu de
uma industria alema de metais metalicos e ndo metalicos como matéria prima, foi para a
china, em uma industria quimica, na qual se deu a origem e o formato da peca, para em
seguida ir para o Brasil, na industria automobilistica onde sera utilizada na construcéo

do veiculo em questéo.

2.2 A UTILIZACAO DE DADOS
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Este trabalho foi desenvolvido a partir dos dados expostos no World Input-
Output Database (WIOD) para a analise do comércio internacional. Os dados foram
retirados do periodo entre 2000 até 2014 (Prochnik, Victor, 2019).

Neste presente estudo foram utilizados nove paises ou regifes sdo
usados: Brasil, Nafta, Alemanha, Outros Europa menos Alemanha, China,
Japdo, india, Outros Asia e resto do mundo. A tabela que mostra a classificacio
dos paises, a partir dos 44 paises originais (considerando Resto do Mundo um
pais) ja foi apresentada no capitulo 1.

Na WIOD, cada pais € composto por 56 setores. Antes de calcular a
matriz de Leontief, tanto os 44 paises foram agregados em nove paises ou
regibes, como visto, como 0s 56 setores econdmicos distintos foram agregados
em 15 industrias: Commodities; Téxtil e Calcados; Outros bens de consumo néo
duraveis (Alimentos e Bebidas, por exemplo); Quimica e Farmacéutica; Metais e
ndo metalicos; Eletrdnica; Elétrica, bens de capital e outros produtos
manufaturados; Automdveis e Caminhdes; Construgdo, Agua, Esgoto e Luz;
Comércio e Transporte, Hotéis e Restaurante; Servigos técnicos, (Engenharia
por exemplo); Telecomunicages; T1 (Software, etc); Financas e Gestdo e Saude,
Educacdo, Governo.

A tabela de agregacdo de setores ndo € apresentada aqui porque oS
resultados sdo vistos apenas por paises.

A agregacdo da WIOD em nove paises e 15 setores permitiu fazer todos 0s
calculos em matrizes via excel. Mas houve perda de precisdo, pois, como se sabe, a

inversa de uma matriz agregada ndo é a agregacao da matriz inversa.

2.2.1 CARACTERISTICAS DA WOID

Em comparagdo com outras iniciativas de dados , o WIOD tem muitas
caracteristicas distintivas (Timmer, M. P., Dietzenbacher, E., Los, B., Stehrer, R., & De
Vries, G. J. 2015), principalmente em relagdo a Asia International Input-Output Table
(Meng et al., 2013), construida pelo Institute for Developing Economies-Japan External
Trade Organization ( IDE-JETRO), o banco de dados OCDE-WTO sobre TiVA (OCDE
eOMC, 2013), Eora (Lenzen et al., 2013), e varias iniciativas baseadas no banco de

dados GTAP (por exemplo, Johnson e Noguera , 2012a).
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De acordo com o trabalho exposto sobre o uso do WIOD, realizado por
Timmer, M. P., Dietzenbacher, E., Los, B., Stehrer, R., & De Vries, G. J. (2015), 0 uso
desse banco de dados possuem alguns pontos fundamentais para entender como o
mesmo funciona, além disso, € mostrado as caracteristica principais tanto do WOID
como das tabelas que guiam a analise dos dados, 0 WIOT. Essas caracteristicas vdo nos
fornecer insumos suficientes para podermos, mais adiante no trabalho, a chegarmos a
algumas conclusdes dentro do setor em estudo.

Em primeiro lugar, o WIOT do WIOD destina-se a passar séries temporais em
relacdo a producdo de determinado setor, de valor agregado, comércio e consumo nas
estatisticas contdbeis nacionais.

Em segundo lugar, o WIOD possui dados oficiais e publicamente disponiveis
por agencias especializada em estatisticas, visando garanti uma melhor qualidade nos
dados expostos. Essa transparéncia que o WIOD d4, limita o numero de paises que a
WIOD pode cobrir, pois hd um trade-off entre qualidade e cobertura nos dados
analisados. Hoje o WIOD abrange cerca de 40 paises e uma regido RoW (Resto do
Mundo), nesse trabalho abordaremos somente 9 blocos econémicos. As tabelas asiaticas
do IDE-JETRO possuem estatisticas mais avancadas, contudo possuem um ndmero
menor de paises analisados. Ao contrario, o Eora Global consegue fazer a cobertura de
todos os paises do mundo, porém € muito dependente de métodos de inferéncia para
preencher muitas lacunas nos dados de paises com sistemas estatisticos menos
desenvolvidos.

Em terceiro lugar, os WIOTSs sdo construidos com base nas tabelas nacionais
de oferta e uso (SUTSs), que séo a principal fonte de dados a partir da qual as agéncias
estatisticas derivam as tabelas nacionais de consumo e producdo. O SUTs fornece um
ponto de partida mais adequado para o desenvolvimento de WIOTs do que a tabela
nacional de produtos de consumo, que é um componente essencial de outras iniciativas.
Além disso, os SUTs podem ser facilmente combinados com estatisticas comerciais
baseadas em produtos e estatisticas de negdcios baseadas em industrias, permitindo que
o carater multiproduto das empresas seja levado em consideragéo.

Em quarto lugar, podemos verificar que a WIOD fornece dados basicos e
tabelas estatisticas para a construcdo do WIOT. Algumas tabelas sdo exemplos do
fornecimento de dados do WIOD para o WIOT, como as tabelas nacionais e

internacionais de fornecimento e uso. O WIOD também é um grande fornecedor de
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dados mais abrangentes para que possam ser utilizados em conjunto com os dados do
WIOT pois se referem a dados que possuem uma classificacdo semelhante ao do setor
analisado, dados como dados de médo de obra, salarios e etc. dados esses que sdo
encontrados nas contas socioecondmicas.

Para finalizar a se¢cdo com as caracteristicas do WIOD, podemos concluir que o
esse banco ainda € o Unico banco de dados acessivel publicamente. O banco de dados
que mais se aproxima da cobertura de dados que o WIOD disponibiliza, é o conjunto de
dados OCDE-OMC, porém esse mesmo conjunto se limita apenas ao fornecimento de
indicadores que derivam de dados do TiVA. Além disso, 0 WIOD se consolida ainda
como o primeiro banco de dados que disponibiliza total transparéncia de seus dados,
informando sempre todas as fontes e métodos utilizados. O WIOD pode ser acessado

através de seu proprio site (www.wiod.org)

CAPITULO 3 - PRODUCAO, COMERCIO E RELOCALIZACAO NA
INDUSTRIA ELETRONICA

3.1 PARTICIPACAO DAS COMPRAS E VENDAS INTERINDUSTRIAIS DE
PRODUTOS ELETRONICOS

A producéo de produtos do setor de eletronica aumentou 9,2 por cento ao ano,
entre os anos de 2000 e 2014. Em 2000, 51,7% das transacfes eram entre paises ou
grupos de paises diferentes e, em 2014, 60,7%. Isso mostra uma crescente relocalizacédo
geogréfica da cadeia produtiva do setor de eletronica.

A tabela 5 abaixo representa o percentual, no ano de 2000, da producéo e do
comeércio entre os paises analisados em relagdo a industria eletronica. Por exemplo, o
percentual de 1,5% na linha 6 (china) e coluna 3 (nafta) significa que, 1,5% das
transagcdes em valor agregado chinesas, dentro a da industria eletrénica mundial, nesse
ano foram exportac6es chinesas direcionados para o bloco do Nafta. Em 2014, tabela 6,

este percentual aumentou para 5% do total de transagdes em valor agregado.

Tabela 5 — Participacao percentual das compras e vendas interindustriais de produtos eletrdnicos em valor
agregado, entre paises e regides, no ano de 2000

Pais

Europa Asia

Brasil | Nafta | Alemanha | Outros | China | Jap&o | India | Outros | Outros | Total
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Brasil 1,9% | 0,2% 0,0% 0,1% 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,2% 2,5%

Nafta 27,5%
0,5% | 19,1% 0,8% 2,5% 0,7% | 0,9% | 0,1% | 0,9% 1,8%

Alemanha 5,5%
0,1% | 0,7% 0,9% 2,6% 0,2% | 0,2% | 0,0% | 0,2% 0,7%

Outros 30,8%

Europa 0,4% | 3,6% 3,2% 16,2% | 1,1% | 0,9% | 0,1% | 1,0% 4,2%

China 9,3%
0,1% | 1,5% 0,4% 0,9% 44% | 05% | 0,0% | 0,3% 1,2%

Japéo 8,5%
0,1% | 1,5% 0,4% 0,7% 0,4% | 42% | 0,0% | 0,6% 0,4%

India 0,7%
0,0% | 0,1% 0,0% 0,1% 0,0% | 0,0% |0,4% | 0,0% 0,0%

Outros 7,6%

Asia 0,1% | 2,0% 0,4% 1,1% 0,6% | 0,7% | 0,0% | 1,7% 0,8%

Outros 7,7%
0,2% | 2,8% 0,6% 1,6% 1,1% | 1,1% | 0,1% | 0,8% | -0,6%

Total 100%
3,3% | 31,6% 6,8% 25,7% | 8,6% | 8,6% | 0,9% | 57% 8,8%

Fonte: WIOD.

Tabela 6 — Participacéo percentual das compras e vendas interindustriais de produtos eletrdnicos em valor
agregado, entre paises e regies, no ano de 2014

Pais Brasil | Nafta | Alemanha | Outros | China | Japdo | india | Outros | Outros | Total
Europa Asia
H 0,
Brasil 1,2% | 0,0% 0,0% 0,0% | 0,0% | 00% | 00% | 00% | 01% | V%
Nafta 19,9%
02% |14,3% |  0,3% 13% | 0,8% | 04% | 0,1% | 0,5% | 1,8% °
0,
Alemanha | 10, | 559 | 0,5% 18% | 0,4% | 0,1% | 00% | 02% | 06% | ¥2%
Outros 13,5%
Europa 02% | 1,2% 1,0% 71% | 09% | 0,4% | 01% | 0,4% | 2,2%
1 0,
China 0,4% | 50% 0,9% 33% | 84% | 2,0% | 0,4% | 16% | 60% |250%
X 0,
Japao 0,1% | 1,0% 0,2% 0,6% | 13% | 26% | 0,1% | 0,6% | 11% | "7
india 0,9%
0,0% | 0,1% 0,0% 0,1% | 0,0% | 0,0% | 0,6% | 0,0% | 0,1%
Outros 13,4%
Asia 03% | 1,9% 0,3% 13% | 35% | 0,7% | 0,2% | 2,9% | 2,1%
0,
Outros 02% | 2,1% 0,4% 19% | 2.7% | 09% | 03% | 11% | 1,7% | 1A%
0,
Total 27% | 261% | 3,7% 17.4% | 181% | 7.2% | 1.8% | 7,3% | 157% | 200%
Fonte: WIOD.

Ao analisar o percentual indicado na tabela 5, referente ao ano de 2000, que

mostra 0 quanto um pais comercializou do setor de eletrénica para outro determinado

pais, nota-se que a maior exportacao desse setor, dentro dos paises analisados, é o bloco

do Outros Europa. Sem contar o consumo interno desse bloco e o “Resto do Mundo” a
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exportacdo de Outros Europa para o Nafta foi de 3,6% do total exportado para os paises
analisados, o que significou o maior percentual de exportacdo desse bloco foi destinado
aos paises do Nafta.

Assim como a tabela 5, a tabela 6 acima representa o percentual do comércio
entre os paises analisados em relacdo a industria eletronica, porém referente ao ano de
2014. Por exemplo, o percentual de 2,0% na linha 6 (China) e coluna 7 (Japdo) mostra
que dois porcento das vendas totais chinesas, dentro da inddstria eletrénica no ano de
2014, foram destinadas ao pais japonés.

Mas ao observar a tabela 6, podemos notar que o cenario comercial da industria
eletronica mudou de 2000 para 2014.

Analisando essa tabela, percebemos que o bloco Outros Europa deixou de ser
protagonista nesse cendrio e perdeu esse posto para a China. Se olharmos para a China
podemos notar que 0s maiores volumes de exportacBes e importacGes, quanto a
producdo do setor é representada pela mesma.

Se falarmos de exportagdes, apenas as exportagdes de eletronicos da China
para os paises do Nafta alcancaram 5% do valor agregado da produgdo mundial. 3,3%
para a Europa, 2% para o Japdo e 6% para o resto do mundo. E se tratando de
importacdes, a China importou cerca de 3,5% vindo dos paises do bloco Outros Asia,
1,3% do Japéo e 2,7 do resto do mundo.

A produgdo chinesa de eletronicos, em valor agregado, consumida pela
demanda final da china, isto é, vendida para consumidores finais, governo e para
investimentos alcancou cerca de 8,4% de todo o valor agregado produzido pelo setor
eletronico mundial.

Podemos notar uma alteracdo nas participagdes das compras e vendas do setor
de eletrbnica dos paises e regifes estudados entre os anos de 2000 e 2014. Em 2000
tinhamos o grupo Outros Europa como maior exportado e maior importador, ja em 2014
0 posto de maior exportador e importador passou para a China. Ao contrario da China,
que foi o pais que mais aumentou sua participacdo de compra e venda desse setor, a
Europa foi no sentido oposto sendo o bloco que mais diminuiu sua participacdo em

relagcdo aos demais entre 2000 e 2014.
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3.2 PARTICIPACAODAS INDUSTRIAS ELETRONICAS NA PRODUCAO E NO
COMERCIO MUNDIAL

Tabela 7 — Participacao percentual da indUstria eletronica na producéo e no comércio mundial no ano de

2000
Pais Brasil | Nafta | Alemanha | Outros | China | Japdo | India | Outros | Outros | Total
Europa Asia
Brasil 1,0% | 5,9% 2,9% 1,8% 53% | 44% | 2,1% | 2,8% 50% | 1,2%
Nafta 12,8% | 0,9% 8,4% 51% |16,1% | 7,0% | 50% | 7,6% 32% | 1,2%
Alemanha | 57% | 5,0% 0,3% 41% |108% | 6,7% | 3,8% | 57% 46% | 1,2%
Outros
Europa 8,2% | 6,4% 5,5% 09% |144% | 8,1% | 4,1% | 8,4% 40% | 1,6%
China 17,7% | 14,7% 15,9% 9,0% 13% | 74% | 7,7% | 6,7% 6,6% | 2,4%
Japéo 12,0% | 10,3% 16,9% 8,4% | 10,3% | 0,8% | 4,6% | 6,8% 2,1% | 1,4%
india 3,6% | 3,0% 2,7% 1,4% 6,6% | 3,3% | 0,4% | 3,3% 0,4% | 0,6%
Outros
Asia 14,1% | 14,3% 18,3% 10,1% | 9,3% | 6,4% | 44% | 0,6% 40% | 2,2%
Qutros 2,6% | 3,7% 4,5% 1,9% 72% | 32% | 1,5% | 26% | -0,1% | 0,8%
Total 16% | 1,4% 1,6% 1,3% 2,3% | 1,4% | 0,8% | 1,6% 1,0% | 1,4%
Fonte: WIOD.
Tabela 8 — Participacao percentual da industria eletrénica na producéo e no comércio mundial no ano de
2014
Pais Brasil | Nafta | Alemanha | Outros | China | Japdo | india | Outros | Outros | Total
Europa Asia
Brasil 1,0% | 2,3% 2,4% 1,6% 1,7% | 2,9% | 2,1% 2,5% 1,1% 1,1%
Nafta 9,9% | 1,4% 7,9% 59% |10,3% | 9,7% | 7,6% 9,0% 4,9% | 1,8%
Alemanha | 7,4% | 5,6% 0,3% 5,3% 7,5% | 11,3% | 6,6% 6,9% 4,8% | 2,1%
Outros
Europa 51% | 4,1% 3,8% 0,9% 6,6% | 6,9% | 5,0% 5,7% 2,9% | 1,4%
China 19,7% | 22,8% 21,5% 17,3% | 1,8% | 25,4% | 17,6% | 18,8% | 14,0% | 4,9%
Japao 21,2% | 13,9% 26,8% 15,8% | 24,0% | 1,2% | 14,4% | 14,2% | 8,3% | 3,0%
india 2,5% | 2,5% 3,0% 2,1% 4,0% | 52% | 0,6% 3,7% 1,0% | 0,8%
Outros
Asia 29,7% | 20,5% 25,5% 19,5% | 26,6% | 13,9% | 11,1% | 1,7% | 11,0% | 5,8%
Outros 4,7% | 6,8% 8,1% 5,0% 9,5% | 6,8% | 4,0% 6,4% 0,4% | 1,9%
Total 2,1% | 2,3% 2,1% 1,9% 3,4% | 2,9% | 1,5% 3,4% 2,4% | 2,4%
Fonte: WIOD.

A tabela 7 acima nos mostra o percentual, no ano de 2000, da participacdo do

setor de eletrénica na producdo e comercio mundial dos paises analisados, em valor

agregado. Por exemplo, na linha 6 (China) e coluna 4 (Alemanha), o percentual de

15,9% representa 0 quanto do total exportado pela China, referentes a produtos

eletronicos, foi direcionado para a Alemanha. Na coluna 11 (Total) mostra o quanto o

pais representa para o comercio mundial do setor.
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Olhando para a tabela 7, podemos notar a importancia do setor de eletrdnica no
comercio mundial. A tabela mostra a participacdo desse setor na producdo e comércio
mundial no ano de 2000. Vale destacar que a coluna “Total” da tabela representa a
participacdo do setor eletrénica na balanca comercial, total, do pais.

Ou seja, em relacdo as exportacGes, a maior representacdo desse setor em
relagcdo ao total se deu na China, com 2,4% das exporta¢des chinesas concentradas no
setor eletronica. Com um grande destaque para a exportagdes para Brasil, Alemanha e
Nafta sendo 17,7%, 15,9% e 14,7% do total das exportacdes desse setor para cada um
dos paises respectivamente.

Em relacdo as importagdes a relevancia também se ddo para o pais chinés,
representando 2,3% das importacOes de eletronico ao redor do mundo, com destaque
para a importac6es vinda da Alemanha (14,4%), do Nafta (10,8%) e do Japéo (10,3%).

No caso da tabela 8, assim como a tabela 7, nos mostra o percentual da
participagdo do setor de eletrénica na producdo e comercio mundial dos paises
analisados, porém no periodo analisado de 2014. Por exemplo, na linha 7 (Japao) e
coluna 1 (Brasil), o percentual de 21,2% representa o quanto do total exportado pelo
Japdo foi para o Brasil. Assim como na tabela anterior, a coluna 11 (Total) mostra o
guanto o pais representa para o comercio mundial do setor.

Olhando para a tabela 8, podemos notar como aumentou O comercio e
producdo do setor eletronico ao redor de mundo em relagcdo ao total, se compararmos
2000 com os dados de 2014.

Mas nota-se também que o posto que era ocupado pela China, em relacdo as
exportacdes do setor no ano de 2000, passou a ser ocupado pelos paises do grupo
Outros Asia, com 5,8% das exportacdes total desse setor, exportacdes essas com
destaques para Brasil, China e Alemanha, 29,7%, 26,6% e 25,5% respectivamente.
Além disso, apesar das exportagdes dos paises asiaticos terem ocupado a 1° posi¢ao nas
exportacOes desse setor, a China se manteve em constante crescimento, saindo de 2,4%
em 2000 para 4,9% de exportacéo do setor eletronico em 2014.

Se tratando das importagfes, 0 pais que mais importou referente ao setor
eletrbnico seguiu sendo a China, assim como em 2000, tendo um aumento de 2,3% em
2000 para 3,4% em 2014. Com grande destaque para as importacdes vinda dos paises
Asiaticos (Incluindo o Japéo).
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Em comparacdo as participacbes da industria eletrdnica na producdo e
comeércio dos paises e regides analisadas podemos notar, levando em consideracdo os
periodos analisados, que a regido da Asia analisada foi a que teve o maior aumento
dentre todos os paises e blocos analisados, um aumento em torno de 78% de 2000 a
2014. Ja em contramao desse bloco asiatico, a Europa foi o bloco que mais diminui sua

participacao nesse setor, em torno de 19%.

3.3 EXPORTACAO DO SETOR ELETRONICO DE CADA PAIS E REGIAO

A tabela 9 abaixo nos mostra o percentual que cada pais exportou para cada um
dos paises analisados, no periodo de 2000, referente ao setor de eletrénica. Por exemplo,
na linha 6 (China) e coluna 5 (Outros Europa) o percentual de 8,2% representa o quanto
a China exportou da sua industria eletronica (valor agregado que a China gerou ao

fabricar produtos eletrdnicos) para o grupo Outros Europa analisado.

Tabela 9 — Matrizes de exportacdo em valores percentuais do setor de eletrénica de cada pais e regido
entre 0s mesmos no ano de 2000

Pais Brasil | Nafta | Alemanha | Outros | China | Japdo | India Outros | Outros | Total
Europa Asia

Brasil 100%
82,6% | 6,1% 0,3% 1,6% 02% | 05% | 0,2% | 0,2% 8,5%

Nafta 2% | 78% | 24% | 82% | 19% | 25% | 02% | 30% | 7,6% |100%

Alemanha 100%
1% 9% 19,0% 50,0% | 32% | 1,9% | 0,3% | 2,7% | 12,7%

Outros 100%
Europa 1% 9% 9,9% 58,1% | 24% | 19% | 0,3% | 2,5% | 15,0%

China 100%
1% 13% 3,2% 82% [|541% | 39% | 02% | 3,0% | 13,4%

Japéo 100%
1% 16% 3,8% 8,6% 42% [51,0% | 0,2% | 6,7% 9,2%

india 100%
0% 3% 1,1% 3,9% 08% | 0,8% [824% | 0,8% 6,4%

Outros 100%
Asia 2% 25% 5,2% 151% | 7,4% | 72% | 0,4% | 24,7% | 13,3%

Outros 100%
2% 36% 7,8% 22,6% | 18,7% | 9,7% | 1,1% | 115% | -9,6%

Fonte: WIOD.
Tabela 10 — Matrizes de exportacdo, em valores percentuais, do setor de eletrénica de cada pais e regido
entre 0s mesmos no ano de 2014
Pais Brasil | Nafta | Alemanha | Outros | China | Jap&o | india | Outros | Outros | Total

Europa Asia
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Brasil 100%
94,1% | 1,3% 0,2% 0,9% 04% | 0,1% | 0,2% 0,2% 2,6%

Nafta 1,1% | 75,8% 1,4% 5,7% 33% | 1,7% | 0,4% 2,0% 8,6% | 100%

Alemanha 100%
1,3% | 10,4% 12,1% 457% | 9,0% | 2,7% | 0,9% 3,1% | 14,7%

Outros 100%
Europa 0,8% | 7,2% 7,8% 59,0% | 4,1% | 1,6% | 0,7% 2,2% | 16,6%

China 100%
1,2% | 16,2% 2,6% 10,6% |38,2% | 56% | 1,2% 50% | 19,4%

Japéo 100%
0,9% | 13,3% 2,8% 77% | 16,8% | 36,4% | 0,7% 6,8% | 14,6%

India 100%
0,4% | 3,8% 0,8% 4,5% 1,6% | 0,6% | 76,4% | 1,1% | 10,8%

Outros 100%
Asia 2,2% | 14,0% 2,1% 9,7% | 26,9% | 49% | 1,0% | 22,3% | 16,6%

Outros 100%

16% | 18,7% 3,5% 152% | 24,7% | 6,4% | 2,1% | 8,1% | 19,8%

Fonte: WIOD.

Na tabela 9 podemos ver a matriz que indica a exportacdo do setor eletronico
de cada um dos paises analisados para cada pais nos anos de 2000, assim como a tabela
10, porém olhando os dados de 2014.

A tabela 10 nos mostra o percentual que cada pais exportou para cada um dos
paises analisados, referente ao setor de eletrdnica, porém em relacdo ao periodo de
2014. Por exemplo, na linha 9 (Outros Asia) e coluna 6 (China) o percentual de 7,4%
representa 0 quanto o bloco de paises do grupo Outros Asia analisado exportou, da
indUstria eletrbnica, para o pais chinés nesse periodo.

Observa-se, através das tabelas mostradas, que cinco dos noves paises
analisados obtiveram uma queda na comercializacdo interna do setor eletrénico dentro
do periodo analisado. S&o eles: Alemanha, que, no ano de 2000, possuia uma
representacdo de 19% do comércio interno do pais no setor eletrdnico e que no ano de
2014 isso passou para 12,1%, na China essa representacao caiu de 54,1% em 2000 para
38,2% em 2014, no Japéo, em 2000, era de 51% e em 2014 caiu para 36,4% e por fim
na India, nos dados listados de 2000, essa representacdo era de 82,4%, ja em 2014
reduziu para 76,4%.

Nesses cinco casos, as vendas de produtos eletronicos privilegiaram as
exportacdes, em detrimento das vendas para consumo domeéstico.

Ou seja, 0 componente desses paises e blocos da industria eletrdnica aumentou
entre o periodo de 2000 para 2014. Em outras palavras, a composicao total desse setor

dentro do proprio pais ficou ainda mais dependente do proprio pais.
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Se olharmos para trds do periodo analisado podemos notar um aumento nas
exportacOes do setor de eletronica, ndo somente nesse setor, mas naqueles que compde a
TIC (setor de tecnologia da informacgdo e comunicacdo). De acordo com a World Trade
Organization (2017), esse resultado da evolucdo nas exportacdes desses setores esta
bem atrelado com o Acordo de Tecnologia da Informacdo (ITA), estabelecido em 1996,
entrando em vigor em 1997, entre 82 membros da OMC, representando 97% do
comércio mundial de produtos tecnoldgicos. Esse acordo estabeleceu a eliminagéo
completa das tarifas sobre os produtos de tecnologia da informacéo. De acordo com as
palavras do Diretor Geral da OMC, Roberto Azevédo, de 1997 até 2015 o crescimento,
anual, das exportacdes dos produtos que sdo cobertos pelo ITA, foi de 6%. Até 2017, as
exportacGes mundiais do ITA se elevaram de maneira exponencial, em termos de valor
agregado, tendo ima representacdo de 15% do total das exportacGes de mercadorias,
sendo mais relevante e superando o numero de produtos automotivos e téxtil por
exemplo. Por fim, podemos concluir que esse acordo teve um impacto totalmente

positivo no comércio e na economia, ainda mais nas industrias abordadas pela TIC.

3.4 IMPORTACAO DO SETOR ELETRONICO DE CADA PAIS E REGIAO

Tabela 11 — Matrizes de importacéo, em valores percentuais, do setor eletrénico de cada pais e regido
entre 0s mesmos no ano 2000

Pais Brasil | Nafta | Alemanha | Outros | China | Japdo | India Outros | Outros
Europa Asia

Brasil 56,1% | 0,7% 0,3% 03% | 03% | 04% | 07% | 04% | 2,7%
Nafta 15,3% | 58,9% 12,2% 9,9% 85% | 10,2% | 85% | 16,2% | 20,3%
Alemanha 2,5% 2,1% 12,3% 10,6% 2,7% 1,8% 2,9% 3,1% 7,7%
Outros

Europa 10,7% | 11,0% 46,3% 59,6% | 12,6% | 9,8% | 14,0% | 16,1% | 48,6%
China 2,3% | 52% 6,0% 37% | 49,0% | 54% | 2,9% | 61% | 155%
Japéo 2,4% | 5,4% 6,4% 3,4% 54% | 50,8% | 2,9% | 12,0% 5,5%
india 0,2% 0,2% 0,3% 0,2% 0,3% 0,2% | 51,2% | 0,3% 0,1%
Qutros

Asia 39% | 6,0% 5,8% 4,1% 6,3% 7,5% 37% | 28,6% | 7,7%
Outros 6,7% | 10,3% 10,5% 8,2% 15,0% | 13,9% | 13,2% | 17,2% | -8,0%
Total 100% | 100% 100% 100% 100% | 100% | 100% | 100% 100%

Fonte: WIOD.

Tabela 12 — Matrizes de importacéo, em valores percentuais, do setor eletrénico de cada pais e regido
entre 0s mesmos no ano 2014

Qutros
Asia

Alemanha | Outros | China india

Europa

Brasil | Nafta Japéo

Outros
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Brasil 46,6% | 0,2% 0,3% 03% | 03% | 03% | 04% | 03% | 04%
Nafta 8,4% | 52,0% 8,0% 6,4% | 57% | 64% | 55% | 6,0% | 11,6%
Alemanha | 230 | 1,7% 12,4% 102% | 32% | 2,3% | 26% | 21% | 4,3%
Outros

Europa 57% | 4,6% 28,2% 40,7% | 67% | 60% | 7,8% | 6,7% | 16,1%
China 14,8% | 23,5% 25,7% 20,8% | 38,2% | 32,8% | 23,5% | 24,1% | 45,5%
Japéo 2,6% | 3,1% 5,8% 29% | 86% | 27,7% | 32% | 7,0% | 56%
India 0,3% | 0,3% 0,4% 04% | 04% | 03% |315% | 04% | 0,5%
Qutros

Asia 10,5% | 6,2% 7,1% 6,8% | 19,9% | 97% | 75% | 387,4% | 10,1%
Outros 8,8% | 8,3% 12,2% 11,6% | 17,0% | 145% | 18,1% | 16,0% | 5,9%
Total 100% | 100% 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Fonte: WIOD.

Diferente das tabelas anteriores (9 e 10) a tabela 11 e a tabela 12 tratam das
importac6es do setor eletrénico de cada pais e bloco para cada um dos paises e blocos
analisados nos anos de 2000 e 2014 respectivamente. Por exemplo, no ano de 2000
(tabela 11), o valor de 11% na linha 5 (Outros Europa) e coluna 3 (Nafta) representa o
quanto o Nafta importou, da industria eletrénica, do grupo europeu analisado.

J& na tabela 12, referente ao ano de 2014, o percentual de 25,7% da linha 6
(China) e coluna 4 (Alemanha) representa o quanto a Alemanha importou, da indudstria
eletrnica, da China no periodo.

Diferentemente do que se vé nas tabelas 9 e 10, podemos notar que somente
dois dos paises e blocos analisados aumentaram seu percentual de comércio interno do
setor eletrdnico de 2000 para 2014. A Alemanha passou de 12,2% do comércio interno
em 2000 para 12,4% em 2014. Ja os paises asiaticos (sem contar Jap&o, China e india)
passou de 28,6% em 2000 para 37,4% em 2014. Concluimos que, no caso da
composicao da industria eletrdnica, dentro desses dois paises houve uma densificacao.

Levando o que foi visto nessas duas tabelas, podemos notar que a importacao
do setor eletrénico se disseminou muito mais ao longo dos anos. A mesma ficou menos
concentrada em cada um dos paises, com excecdo de Alemanha e do bloco asiatico
mostrado na tabela.

Isso corresponde a uma menor dependéncia do proprio pais nas importagoes
desse setor. Ou seja, a China, que em 2000 teve um comercio interno de 49% do setor
eletronico, passou para 38,2% em 2014, tendo menos dependéncia interna da
importacdo desse setor em relacdo aos demais setores na economia do pais,

concentrando cada vez menos sua balanca de importagfes em um unico setor especifico.
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Outro caso bem relevante, parecido com o caso chinés, € o caso japonés, porém em uma

proporcéo ainda maior, saindo de 50,8% em 2000 para 27,7% em 2014.

3.5 INDICADORES DO SETOR DE ELETRONICA

Tabela 13 — Indicadores do setor de eletrénica nos paises e regides analisados no ano 2000

Pais Coeficiente de Coeficiente de RCA
Importacio Exportacio
Brasil 2,9% 1,5% 1,00
Nafta 24,6% 18,8% 1,22
Alemanha 11,5% 11,3% 1,12
Outros Europa 18,3% 45,3% 1,72
China 8,4% 8,6% 1,59
Japao 8,7% 1,5% 0,24
india 0,8% 0,3% 0,24
Outros Asia 7,8% 20,0% 2,98
Outros 17,0% -7,2% -0,26
Fonte: WIOD.

Tabela 14 — Indicadores do setor de eletronica nos paises e regides analisados no ano 2014

Coeficiente de Coeficiente de RCA
Pais Importacio Exportacdo
Brasil 2,.8% 0,1% 0,06
Nafta 18,6% 11,1% 0,90
Alemanha 5,6% 6,6% 0,70
Outros Europa 16,3% 9,5% 0,40
China 14,7% 27,2% 1,73
Japéo 9,0% 9,6% 1,91
india 2.2% 0,3% 0,11
Outros Asia 7.5% 22,4% 2,68
QOutros 23,2% 13,3% 0,63

Fonte: WIOD.

As tabelas 13 e 14 mostram o0s coeficientes de importacdo e exportagédo dos
paises nos anos de 2000 e 2014, respectivamente, além do RCA, indicador de vantagem
comparativa de cada pais nesses periodos analisados.

Em relacdo aos coeficientes, olhando para o coeficiente de importacdo, o
indicador mede a participacdo do valor agregado dos insumos industriais importados, do
setor de eletrdnica, no total de insumos industriais adquiridos pela inddstria. Quanto
maior o coeficiente, maior é a utilizacdo de insumos importados pela industria. O
Coeficiente de exportacdo vai medir a participacdo das vendas externas no valor

agregado da industria analisada. Com isso, mostra a importancia do mercado externo
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para a industria. Quanto maior o coeficiente, maior € a importancia do mercado externo
para o setor.

Ja 0 RCA nos indica qual pais possui vantagem comparativa na exportacdo do
setor eletrénica em relacdo aos demais paises. O RCA é um calculo baseado nos outros
dois indicadores analisados, tanto o coeficiente de importacdo, quanto o de exportacao.
A base do célculo desse indicador, para esse setor de eletrdnico, se da através da razao
das exportacOes de eletronicos e as importacbes de eletronicos sob a razéo das
exportacOes de todos os produtos e as importacdes de todos 0s produtos.

Chamaremos aqui as exportacfes de eletrdnicos de X e a importacGes de
eletronicos de M. J& as exportaces de todos os produtos serdo chamadas de Xn e as
importagdes de todos os produtos Mn. Com isso, temos:

X Xn
RCA = (M)/ (m

Ao observar o coeficiente de importagdes notamos que houve uma mudanca de
rota entre 2000 e 2014. Nos anos 2000 Nafta, Alemanha e Outros Europa eram os paises
ou grupos que mais tinham participacdo em relacdo aos demais analisados. O Nafta
representava cerca de 24,6% das importacGes do setor eletrdnica, a Alemanha cerca de
11,5% e o grupo Outros Europa cerca de 18,3%, ficando concentrado mais de 50% da
penetracdo de importacdo desse setor nesses trés paises ou blocos, tendo uma
discrepancia grande em relaco a alguns paises, como a india, que tinha apenas 0,8% de
penetracdo nas importacdes do mesmo.

J& no ano de 2014 essa relevancia mudou em um Unico pais, ndo sendo mais
tdo concentrado na Alemanha que caiu de 11,5% em 2000 para 5,6% em 2014,
perdendo o posto para a China, que em 2000 tinha uma representacao de 8,4% e passou,
nos dados analisado de 2014, para 14,7%. Além da China, o Nafta e Outros Europa se
mantiveram relevantes em 2014, com 18,6% e 16,3% respectivamente. Dentre 0s paises
analisados nos periodos de 2000 e 2014, a india foi o pais que teve o menor coeficiente
de importagdo em ambos os anos analisandos, contudo teve um aumento significante
saindo de 0,8% em 2000 para 2,2% em 2014.

Ao analisar os indicadores de cada pais ou bloco estudo, pode-se notar algumas
alteracdes entre os periodos analisados. Se tratando do Coeficiente de Importacao, nota-

se que a China foi o pais que teve um maior aumento entre o periodo de 2000 e 2014,

(41)
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um aumento de 6,3%. Em contrapartida, o bloco do Nafta foi 0 que teve a maior queda
nesse indicador no periodo, 6% de queda.

Observando o Coeficiente de exportagdo, nos periodos de 2000 e 2014, pode-se
notar, principalmente no ano de 2000, uma estrutura parecida com o coeficiente de
importacdo, tendo mais de 50% de penetracdo na exportacdo do setor de eletrdnica
concentrado nos paises do Nafta, na Alemanha e no grupo Outros Europa. O que
representa 18,5%, 11,3% e 45,3% respectivamente, somando um total de 75,1% das
exportacGes do setor de eletrdnica nos 2000 concentrado em 3 paises ou grupos.

A estrutura em 2014 dessa penetracdo na exportacdo desse setor fica mais
segmentada e sem uma concentracdo tdo grande como em 2000, mesmo ainda ficando
concentrada em alguns paises e blocos. O bloco do Nafta ainda possui uma
representacdo relevante em 2014, mesmo caindo em comparacdo aos dados de 2000,
com 11,1%. Mas os maiores destaques vao para os paises do grupo Outros Asia e a
China, tendo os dois os maiores indicies de penetracdo, em 2014, dos paises e blocos
analisados, 22,4% e 27,2% respectivamente. Além disso, como se pode notar um
aumento consideravel da Asia na penetracdo de exportacdo desse setor, vale o destaque
para o Japao que em 2000 representava 1,5% e passou a ter uma representacdo de 9,6%.

Ao olhar para o Coeficiente de Exportacdo pode-se observar que o pais que
teve uma maior variagdo entre 2000 e 2014 foi, assim como o Coeficiente de
Importagdo, o pais chinés, com um aumento de 18,6%. J& o bloco da Europa analisado
foi 0 que teve a maior queda nesse periodo, saindo de 45,3% em 2000 para 9,5%, uma
queda de 35,8% dentro do periodo de 2000 a 2014.

Ao analisar a vantagem comparativa na exportacao de cada pais para o setor de
eletronica, o0 RCA, nota-se uma mudanca estrutural entre o0 ano de 2000 e 2014.

Para analisarmos melhor, ressaltamos que se o indicie for maior que 1, o pais
possui vantagem comparativa, nesse caso a taxa de cobertura setorial sera maior que a
taxa de cobertura média da economia do pais. E se o0 RCA for menor que 1, o pais
contém desvantagem comparativa na exportagdo do setor analisado. Esse indicador é
relevante ainda mais se analisarmos uma comparacgdo intertemporal para sabermos
como andou a exportagdo do setor analisado nos paises dentre um periodo especifico,
nesse caso, de 2000 e 2014.

Ao analisar a vantagem comparativa na exportacao de cada pais para o setor de

eletronica, o RCA, nota-se uma mudanca estrutural entre o ano de 2000 e 2014.



54

Percebe-se um destaque grande para o aumento do Japao, onde em 2000 seu RCA era
de 0,24 e em 2014 subiu para 1,91. Ao contrério desse fluxo de aumento do Japédo, se
destaca o Brasil com a maior queda do RCA dentre os paises e blocos analisados,
caindo de 1,00 em 2000 para 0,06 em 2014.

Nota-se que, nos dados de 2000, 6 dos 9 paises e blocos analisados possuiam
vantagem comparativa na exportacdo do setor de eletronica. Séo eles: Brasil, Nafta,
Alemanha, Outros Europa, China e Outros Asia. Com o destaque para o grupo Outros
Asia que tinha um RCA em 2000 de 2,98, o maior dentre todos os paises e blocos
analisados nesse periodo.

J& em 2014, observa-se uma mudanca grande nessas vantagens comparativas
de exportacdo do setor de eletrdnica, em 2014, somente trés paises ou blocos possuiam
vantagem comparativa na exportacao desse setor e todos dentre esses trés pais ou blocos
estdo localizados na Asia. S&o eles: China, Jap&o e Outros Asia. China e Outros Asia se
mantiveram com a vantagem comparativa de 2000 para 2014, o destaque se da no
aumento do RCA do Japdo que possuia, no ano de 2000, uma desvantagem comparativa
(RCA =0,24) e passou a ter vantagem comparativa no periodo analisado de 2014 (RCA
=1,91).

A conclusdo que se tem em relacdo as tabelas vistas é o grande destaque para
0s paises asiaticos, principalmente para a China e 0 Japdo que, em comparacao aos
dados de 2000, os dados de 2014 mostram um grande avanco e uma dependéncia
mundial de ambos os paises para o comercio e producdo do setor de eletrdnica na
economia mundial. Além da grande relevancia que todo o bloco de paises asiaticos tem
tido desde os tigres asiaticos até os dias de hoje quando se trata de eletrdnica e do

complexo eletronico como um todo.

CAPITULO 4 - A RELOCALIZACAO DA INDUSTRIA ELETRONICA

4.1 0 AUMENTO DA RELOCALIZACAO DO SETOR DE ELETRONICA

De acordo com Johnson e Nogueira (2012), o valor agregado das exportacdes
(VAX) de um pais excede o valor agregado doméstico nas despesas finais fora do pais.
A estatistica descrita esta disponivel no conjunto de dados TiVA da OCDE, assim como

descrito no trabalho de Johnson e Nogueira (2012) e de Koopman (2014). Nessa se¢édo
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iremos utilizar o calculo do VAX-P, ja visto anteriormente no capitulo 3, com base nos
dados fornecidos pelo WIOD, o que ira resultar em uma comparagdo entre 0s paises e
regides analisados neste trabalho. Conforme mostrado a forma de calculo do VAX-P no
capitulo 3, aqui nos limitaremos somente a analisar os resultados encontrados e debater
sobre 0s mesmos.

A tabela 15 mais adiante, resultado do céalculo do VAX-P, mostra a
decomposicgéo do produto final do setor de eletronica. Ou seja, podemos analisar, entre
0 periodo de 2000 até 2014 as alteracGes que tiveram nos paises analisados e se houve

relocalizacao e entender seus respectivos motivos.

Tabela 15 — Valor agregado exportado para o estagio final de producgéo no ano de 2000

Pais Brasil | Nafta | Alemanha | Outros | China | Japdo | India | Outros | Outros
Europa Asia

Brasil 77,8% | 0,3% 0,2% 0,2% 0,2% 0,3% 0,7% 0,3% 0,7%

Nafta 7,1% | 83,6% 4,8% 5,7% 3,1% 4,8% 3,6% 8,4% | 13,6%

Alemanha | 1300 | 100 67,3% 4,5% 11% | 08% | 1,7% | 16% | 3,5%

Outros
Europa 4.5% 4,8% 17,9% 81,6% 5,0% 3,8% 7,0% 7,1% 21,3%

China 0,8% 1,0% 1,1% 0,7% 74,5% 1,9% 1,1% 2,3% 4,8%
Japéo 1,3% 1,8% 1,7% 1,0% 2,9% 73,6% 1,4% 6,4% 6,9%
india 0,1% 0,1% 0,2% 0,1% 0,2% 0,1% 73,8% 0,2% 0,7%
Outros

Asia 2,3% 2,0% 1,8% 1,2% 4,1% 4,1% 1,7% 60,4% 6,2%
Outros 4,8% 5,4% 5,1% 5,0% 9,0% 10,7% 9,0% 13,3% | 42,3%
Total 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fonte: WIOD.

Tabela 16 — Valor agregado exportado para o estagio final de producgdo no ano de 2014

Pais Brasil | Nafta | Alemanha | Outros | China | Japdo | India | Outros | Outros
Europa Asia

Brasil 68,9% | 0,2% 0,1% 0,2% 0,3% 0,1% 0,5% 0,2% 0,5%

Nafta 34% | 87,1% 2,5% 3,9% 1,8% 1,7% 1,9% 3,0% 6,0%

Alemanha | 1,0% 0,7% 74,8% 5,7% 0,9% 0,6% 1,1% 1,2% 2,1%

Outros
Europa 3,3% 2,1% 11,7% 74,7% 2,9% 2,3% 3,7% 3,5% 11,2%

China 7,3% 3,4% 3,3% 5,3% 74,9% 4,7% 5,1% 9,2% 12,5%
Japdao 1,4% 1,0% 1,3% 1,1% 2,3% 79,5% 1,1% 4,7% 3,9%

India 0,2% 0,1% 0,2% 0,3% 0,2% 0,2% 75,4% 0,3% 0,9%

Outros

Asia 7,9% 2,0% 1,7% 2,4% 7,3% 4,2% 2,9% 68,0% 7,8%

Outros 6,6% 3,4% 4,2% 6,4% 9,5% 6,8% 8,3% 9,9% 55,1%
Total 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Fonte: WIOD.
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Nas tabelas apresentadas podemos analisar a direcdo da producdo de alguns
paises nesse setor. Como por exemplo, nota-se uma distribuicdo maior no caso do
Brasil, ou seja, houve uma desconcentragdo na produgdo da industria eletrbnica no
Brasil para os demais paises, 0 pais parou de concentrar sua producdo internamente e
aumento, por exemplo a concentracdo na China. Contudo, olhando a visdo geral do
Brasil, o pais teve uma consideravel desconcentracdo de modo geral, ainda mais
olhando que, com exceg¢do da China, sua produgdo em todos os demais paises cairam de
2000 para 2014.

Quando olhamos para o Nafta, podemos perceber que, diferente de Brasil e 0s
paises do grupo Outros Europa, houve um aumento interno entre 2000 e 2014 devido a
uma maior integracdo com o Meéxico nesse periodo. Contudo, apesar do aumento
interno, se olharmos para um todo, o bloco diminuiu sua participacdo entre os demais
paises no periodo.

Assim como o bloco do Nafta, a Alemanha seguiu na mesma dire¢do. Houve
um aumento interno devido a uma maior participacao europeia na produgéo. Entretanto,
ao analisar o contexto geral, o pais diminui em relacdo aos demais analisados dentro do
periodo analisado. Ou seja, o valor agregado gerado pela Alemanha diminuiu dentro do
periodo analisado.

Olhando individualmente para o Japao, separando dos demais paises asiaticos,
nota-se que, além do aumento da producdo internamente, 0 Japdo aumentou somente
sua participacao, entre o periodo de 2000 a 2014, no grupo Outros Europa. Nos demais
paises houve uma queda da participacdo japonesa na producao do setor de eletronica.

Tem-se em vista que a medida que a producdo do setor de eletrénica estiver
cada vez mais fragmentada entre varios paises, o pais responsavel pelas exportacdes de
bens finais pode ter uma pequena participacdo em seu valor agregado. Analisando as
tabelas mostradas, podemos notar que, com exce¢do do Brasil e Europa, todos o0s paises

obtiveram um aumento no valor agregado.

4.2 A DESFRAGMENTACAO DO BLOCO ASIATICO NA INDUSTRIA
ELETRONICA

Ainda observando as tabelas anteriores, pode-se notar uma grande descoberta

entre os paises e blocos analisados. Dentre 0s paises asiaticos analisados, com exce¢do



57

do Japdo, todos tiveram um aumento do autoconsumo. Aqui é valido deixar claro que,
quando tratamos de desfragmentacdo, estamos nos referindo a um aumento interno da
producéo em determinado pais, como iremos ver nessa se¢ao.

A China, com um percentual menor que os demais paises asiaticos, mais uma
vez excluindo o Japo, um aumento de 0,4%. Contudo a India, que foi o pais de maior
destaque na andlise, que veremos mais adiante, teve um aumento de 1,6%. J& o grupo
Outros Asia, que engloba todo o leste asiatico, com destaque para os Tigres Asiaticos,
teve um percentual de elevacio de 7,6%. Os dois paises (india e China) mais o grupo
asiatico (Outros Asia), no qual chamaremos de bloco asiético, tiveram uma clara
desfragmentacdo na producdo do setor de eletronica e um relevante aumento no
autoconsumo do setor.

Se paramos para analisar, de forma conjunta, os paises asiaticos analisados,
com excec¢do do Japdo que seguiu uma direcdo oposta, nota-se uma clara tendéncia de
aumento da participacdo desses paises na producdo do setor. Além disso, em ambos 0s
paises houve uma desfragmentacdo da producdo do setor de eletrbnica. Com isso, 0
Valor agregado da producdo de todos 0s paises passou a ser mais originado no proprio
pais.

Essa desfragmentacdo é um claro reflexo da estratégia de mercado visando
uma médo de obra mais barata e politicas econémicas adotas pelos governos para gerar
um valor agregado maior na participacdo desses paises. Por exemplo os Tigres Asiaticos
sdo reconhecidos internacionalmente pelo rapido desenvolvimento econdmico, marcado
pela aplicacdo macica de capital em areas como a educacdo e a profissionalizacdo. Esses
paises conseguiram, por meio do investimento externo e da produgdo voltada para a
exportacao, consolidar a sua economia.

Assim como foi visto anteriormente, 0s paises asiaticos, mais voltados para o
leste asiatico tem contribuido, de forma assidua, para o desenvolvimento das CGVs de
diversas formas. Incialmente com as empresas Japonesas dando inicio ao baixo custo de
comercio e producdo, conforme ja visto anteriormente. Essas industrias japonesas
visavam a sua producdo de uma méo de obra barata, ou seja, com custos menores, para
empresas norte americanas que eram lideres do setor de eletrénica. Posteriormente ao
Japdo, apOs uma especializacdo da mao de obra japonesa, a producéo do setor se voltou
para 0s paises com um custo menor como a Coréia, Taiwan, Hong Kong e etc. (Gereffi,
1999).
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De acordo com Masllorens, Josep; Artola, Antoni; Requena, Jordi (2018), a
medida que as empresas coreanas foram se desenvolvendo, sendo capaz de fornecer
produtos mais tecnoldgicos, progredindo a ponto de surgirem grupos empresarias
coreanos que buscavam comercializar sua propria marca, enquanto em Taiwan as
empresas se desenvolveram na producdo de produtos intermediarios, a migracdo do
centro de producdo, com um baixo custo, foi em dire¢do aos paises leste asiatico, ao
longo do tempo, gerando uma cadeia maior de valor, a nivel regional.

Através dos dados analisados de forma empirica, podemos ter essa ideia de
realocacdo da industria eletrbnica para 0s paises asiaticos, além da explicacdo
mencionada acima e nos capitulos anteriores, o que reforca toda essa estratégia adotada
pelos paises no aumento do valor final dentro da cadeia global.

4.3 A INDIA E SEU DESTAQUE NA PRODUCAO DE ELETRONICA NA CGV

O caso da India é um caso a se analisar, pode-se notar uma clara mudanca na
producdo do setor. O pais adotou estratégias, visando ndo s6 aproveitar a mao de obra,
mas também de evitar o éxodo de seu pais, para que a producdo passasse a ser mais
concentrado internamente, diferente da Europa que houve uma clara e grande
desconcentracao.

Além disso, apesar doe ser considerado pouco crescimento, ponto de vista dos
paises que receberam a producdo originada pela india, do ponto de vista da India o
crescimento é bastante significativo. Por exemplo, de 2000 para 2014 a producdo
indiana para o Brasil cresceu de 0,1% para 0,2%, pode parecer pouco na visdo do pais
Brasil, mas na visdo do pais India, esse crescimento dobrou de tamanho dentro desse
periodo. Ou seja, a India é marginal do ponto de vista de quem recebe essa producéo,
porém do ponto de vista indiano é bastante consideravel.

ApoOs toda a andlise realizado dos paises que tiveram uma desconcentracao e
daqueles que tiveram uma desfragmentacdo, pode-se perceber que ha um grande
aumento no autoconsumo como um todo, com excecdo do Brasil e do grupo Outros
Europa. O que nos mostra que a participacdo da produgdo do setor de eletronica tem
sido cada vezes importante na composic¢do econémica de cada pais e tem tido um maior
aumento no valor agregado de cada um desses paises. Com isso o valor agregado da

producdo de todos 0s paises passou a ser mais originado no proprio pais de origem da
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producdo, tendo um aumento no valor agregado desses paises que obtiveram esse

aumento do autoconsumo entre o periodo de 2000 até 2014,

4.4 FLUXO DE PRODUCAO ENTRE OS PAISES

Na tabela a seguir, mostra-se o fluxo entre os paises, sem contar com o

autoconsumo. Por isso, utilizamos a mesma tabela anterior, porém zerando o consumo

interno nos paises tanto em 2000 quanto em 2014.

Tabela 17 — Fluxo de producdo entre 0s

paises sem contar o autoconsumo

Ano | Pais Brasil | Nafta | Alemanha | Outros | China | Japdo | India | Outros | Outros | Total
Europa Asia

2000 | Brasil 0,0% | 7,1% 1,3% 45% | 0,8% | 1,3% | 0,1% | 2,3% 4,8% | 100,0%

2014 | Brasil 0,0% | 3,4% 1,0% 33% | 7,3% | 14% | 0,2% | 7,9% 6,6% | 100,0%

2000 | Nafta 0,3% | 0,0% 1,0% 48% | 1,0% | 1,8% | 0,1% | 2,0% 5,4% | 100,0%

2014 | Nafta 0,2% | 0,0% 0,7% 2,1% | 34% | 1,0% | 0,1% | 2,0% 3,4% | 100,0%

2000 | Alemanha | 0,2% | 4,8% 0,0% 179% | 1,1% | 1,7% | 0,2% | 1,8% 5,1% | 100,0%

2014 | Alemanha | 0,1% | 2,5% 0,0% 11,7% | 3,3% | 1,3% | 0,2% | 1,7% 4,2% | 100,0%

2000 | Outros 0,2% | 57% 4,5% 0,0% | 0,7% | 1,0% | 0,1% | 1,2% 5,0% | 100,0%
Europa

2014 | Outros 0,2% | 3,9% 57% 0,0% | 53% | 1,1% | 0,3% | 2,4% 6,4% | 100,0%
Europa

2000 | China 0,2% | 3,1% 1,1% 50% | 0,0% | 29% | 0,2% | 4,1% 9,0% | 100,0%

2014 | China 0,3% | 1,8% 0,9% 29% | 0,0% | 2,3% | 0,2% | 7,3% 9,5% | 100,0%

2000 | Japéao 0,3% | 4,8% 0,8% 38% | 1,9% | 0,0% | 0,1% | 4,1% | 10,7% | 100,0%

2014 | Japéao 0,1% | 1,7% 0,6% 23% | 47% | 0,0% | 0,2% | 4,2% 6,8% | 100,0%

2000 | India 0,7% | 3,6% 1,7% 70% | 1,1% | 14% | 0,0% | 1,7% 9,0% | 100,0%

2014 | India 0,5% | 1,9% 1,1% 3,7% | 51% | 1,1% | 0,0% | 2,9% 8,3% | 100,0%

2000 | Outros 0,3% | 8,4% 1,6% 71% | 2,3% | 6,4% | 0,2% | 0,0% | 13,3% | 100,0%
Asia

2014 | Outros 0,2% | 3,0% 1,2% 35% | 92% | 4,7% | 0,3% | 0,0% 9,9% | 100,0%
Asia

2000 | Outros 0,7% | 13,6% 3,5% 21,3% | 48% | 6,9% | 0,7% | 6,2% 0,0% | 100,0%

2014 | Outros 0,5% | 6,0% 2,1% 11,2% | 125% | 3,9% | 0,9% | 7,8% 0,0% | 100,0%

Fonte: WIOD.

Se analisarmos a tabela do fluxo de producéo entre os paises e excluirmos o

autoconsumo, podemos notar uma clara desfragmentacdo no bloco asiatico, sem contar

0 Japdo, e uma alta concentracdo de producgdo nesses paises entre o periodo analisado.

Ao observar o bloco em si, podemos notar que a rota de producgéo do setor de eletrbnica
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se voltou para os paises asiaticos, aumentando, diretamente, a participacdo na producéo
do setor eletrdnica nos paises analisados.

Ao observar esse fato, podemos concluir que, em todos os paises analisados
houve um grande aumento de 2000 para 2014 na participacdo do bloco asiatico,
descartando o autoconsumo. Enquanto o outro bloco, composto por Brasil, Nafta,
Alemanha, Outros Europa e Japdo, obtiveram uma diminuicdo de sua participagdo em
todos os paises analisados durante o periodo.

Em uma andlise comparativa, de maneira empirica, se analisarmos o0 aumento
do bloco asiatico na producao do setor para o Brasil, por exemplo, em 2000 sai de 3,2%
para 15,5%, j& para o Nafta sai de 3,1% em 2000 para 5,5% em 2014, na producdo para
0 pais aleméo, em 2000 sai de 3,1% para 5,2%, no caso dos paises do grupo Outros
Europa o bloco asiatico sai de 2,1% de participacdo em 2000 para 7,9% em 2014, para a
China, excluindo o autoconsumo chines, vai de 4,3% em 2000 para 7,5% em 2014, em
relacdo a participacdo de producdo no territorio japonés hd um aumento de 6,1% para
9,0%, em ralacdo a india, também excluindo o autoconsumo, vai de 2,8% para 8,1% e
para o grupo Outros Asia, excluindo o autoconsumo, sai de 9,5% para 11,8% no periodo
analisado.

Ja os paises do segundo bloco (Brasil, Nafta, Alemanha, Outros Europa e
Japdo), sempre excluindo o autoconsumo de cada pais, tiveram quedas na participacao
em todos os paises analisados. A participacdo desse bloco para o Brasil caiu de 14,2%
em 2000 para 9,1% em 2014, n Nafta caiu de 7,9% para 4,0%, na Alemanha a queda foi
de 24,6% para 15,7%, em relacdo ao territdrio dos paises do grupo Outros Europa houve
uma diminuicdo de 11,4% para 11,0%, na China a producédo desse bloco caiu de 12,3%
para 8,2%, ja no Japdo a queda foi de 9,6% para 4,6%, na india a diminuig&o foi de
14,4% para 8,3% e por fim, no territorio dos paises do grupo Outros Asia essa queda foi
de 23,7% em 2000 para 12,7% em 2014.

CONCLUSAO

Tendo em vista tudo que foi analisado e abordado no trabalho em si, podemos
chegar a conclusdo de que as cadeias globais de valor sdo, de maneira direta e
indiretamente, fator essencial na transformacdo da economia mundial. O surgimento

dessa “etapa” na producdo da economia mundial reordenou a forma como era vista e
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realizada o comércio mundial. A importancia que tomou as cadeias globais de valor
para a analise do fluxo comercial se deu devido a obrigacdo de se observar a
configuracdo e a organizacgéo das atividades produtivas ao redor do mundo.

Como foco do trabalho o setor de eletrénica trouxe um grau de complexidade
ainda maior para a configuracdo e organizacao das cadeias globais de valor, uma vez
que a sua industria se integra de forma global entre as regies produtivas. O alto grau de
facilidade na articulagdo dos produtos dentro desse setor viabiliza a complexidade dessa
cadeia de valor, uma vez que € possivel e at¢ mesmo comum dentro dessa industria a
integracdo de diversos paises e regides na producdo de um Unico produto, onde em cada
etapa da producdo é agregado um valor que se soma ao valor agregado final. Com isso,
a divisdo das etapas de producgdo desse setor permite um intenso fluxo de comércio de
produtos intermediarios entre diversos paises pertencentes a essa cadeia, gerando valor
agregado a producéo final.

O estudo feito para o periodo de 2000 até 2014, com base nos dados gerados
pela WOID e a metodologia utilizada através da matriz insumo-produto, possibilidade
enxergar informacGes importantes em relacdo a configuracédo e organizacao da industria
eletronica, além da confirmacdo do aumento do grau de desconcentracdo em algumas
regibes e paises ao longo, assim como a importancia que os paises asiaticos foram
ganhando ao longo do periodo.

As tabelas mostradas ao longo do trabalho nos permitiram enxergar o fluxo de
producdo dentro do setor de eletrénica. Ou seja, como ha varias etapas de producdo, as
tabelas nos permitem verificar as regiGes que agregaram valor, e quanto agregou, no
processo de producédo da industria analisada com destino a um pais final. Por exemplo,
foi possivel através dessas informacdes, saber o quanto a China exportou, do setor
eletronica, para cada pais analisado. Além disso podemos ter uma visao mais ampla dos
coeficientes de importacdo e exportagdo de cada pais dentro do setor. Essa analise nos
permitiu verificar que a regido da Asia é a possui uma maior vantagem comparativa na
exportacdo do setor eletrénica em relacdo aos demais paises e regides analisados dentro
do periodo de 2000 até 2014.

A analise empirica realizada nos confirma que a Asia, com excec&o do Japdo, e
principalmente a China tem se tornado regies de extrema importancia na criacdo e na
geragdo de valor agregado no setor. Assim como a importancia da Asia, podemos notar

uma queda no grau de importancia de alguns paises e regides dentro do setor, como € o



62

caso do Japdo e Europa que perderam seus lugares de destaque e reduziu, de maneira
consideravel, a geracdo de valor que essas regides agregavam para o valor final da
cadeia produtiva do setor.

Essa inversdo na rota em que o setor estava inserido foi viavel, conforme
mostrado no capitulo 2, aléem da facilidade de modularidade dos produtos dentro da
indUstria eletronica, devido ao baixo custo, seja de transporte, comercial ou até mesmo
de producéo que havia dentro desse setor, buscando sempre a regido que mais agregava,
de forma benéfica, para 0 aumento do valor agregado final dentro da cadeia global de
valor do setor analisado. Com isso as empresas lideres buscavam, de forma mais
assertiva, a producdo, em etapas, em regies onde 0s custos eram menores,
consequentemente com uma mao de obra mais barata. Ou seja, as empresas lideres
buscavam influenciar de forma direta na localizacdo de producdo de cada etapa do
processo produtivo de eletrdnica.

Em resumo podemos chegar a conclusdo de que os paises do bloco asiéatico,
com excegéo do Jap&o, ganharam uma maior relevancia no fluxo de produgéo do setor
eletrbnica entre os paises, diferentemente das demais regies analisadas, que perderam,
de forma consideravel, ou ndo tiveram tanta relevancia quanto o bloco asiatico o
destaque no fluxo de producdo do setor de eletrbnica dentro dos paises analisados e

dentro do periodo proposto para a analise.
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