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RESUMO

A preservacao do patrimdnio construido, no Brasil, sofreu evolugdes desde a criagao
do IPHAN em 1937. Neste contexto, surgem bens tombados que ndo necessariamente
precisam ser mantidos em sua totalidade para preservar suas caracteristicas mais importantes,
0 que gera problemas nas intervencdes feitas. A rua Benevenuto Berna no bairro do
Maracana, no Rio de Janeiro, exemplifica alguns deles: casas sem um estilo arquitetonico
especifico, mas que t€ém importancia para o bairro; e imoveis de propriedade privada, onde a
responsabilidade de aderir as normativas ¢ do proprietario. Esses dois fatores contribuem para
a dificuldade em direcionar as decisdes de projeto em um bem arquitetonico tombado. Para
buscar uma solugdo para este problema, o método da gramatica da forma foi estudado neste
trabalho. Criada por George Stiny e James Gips, a gramatica da forma ¢ um sistema capaz de
sintetizar caracteristicas de uma obra e reorganizd-las de maneira a gerar novas obras. Esta
monografia utiliza, portanto, a gramatica da forma em uma rua tombada a fim de produzir
novas composicoes de fachada para a rua, e comprovar que a gramatica da forma ¢ um

sistema capaz de resolver problemas na intervengao do patrimonio historico.

Palavras-chave: Gramatica da forma; Patrimonio Cultural; Bens Tombados



ABSTRACT

The preservation of the built heritage in Brazil has evolved since the creation of
IPHAN in 1937. In this context, there are preserved buildings that do not necessarily need to
be maintained in their entirety to preserve their most important characteristics, which
generates issues in the interventions to be made. Benevenuto Berna Street, in the Maracana
neighborhood of Rio de Janeiro, exemplifies some of these: there are houses without a
specific architectural style, but that are important to the neighborhood; and privately owned
properties, where the responsibility to adhere to regulations lies with the owner. These two
factors contribute to the difficulty in making design decisions in the case of preserved
buildings. In an attempt to find a solution to this problem, the shape grammar method was
studied in this work. Created by George Stiny and James Gips, shape grammar is a system
capable of synthesizing characteristics of a work and reorganizing them in a way to generate
new compositions. This thesis, therefore, utilizes shape grammar on a preserved street to
generate new facade compositions for the street, and to prove that shape grammar is a system

capable of solving problems in the intervention of historical heritage.

Keywords: Shape grammar; Cultural Heritage; Preserved Assets.
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INTRODUCAO

De acordo com o IPHAN (Instituto do Patrimonio Histoérico e Artistico Nacional),
patrimonio ¢ definido como “uma gama de coisas, bens de grande valor para pessoas,

»1 Este conceito sofreu

comunidades ou nagdes ou para todo o conjunto da humanidade
mudancas ao longo do séc. XX. Se no inicio do século era restrita ao patrimonio com
interesse histdrico e artistico, na década de 80 no Brasil, o conceito se ampliou para
manifestagdes populares e culturais, abrindo espago para o tombamento de bens que nao
possuem estilo ou documentacao histérica muito definida. Por outro lado, a intervengao no
patrimonio historico sempre foi uma questao complexa, necessitando de aprovagoes e
documentacao historica para que seja executada. No caso das aprovagdes, por mais que exista
embasamento teorico para a tomada de decisoes, as teorias sao diversas e, ultimamente, a
decisdo fica para o responsavel pela aprovagdo. As teorias de restauro, por sua vez, nao sao
capazes de abranger todas as situagdes nas quais um bem tombado pode estar, nestes
incluindo os casos de bens com menor necessidade de restrigao de intervengao. Nesse ambito,
¢ importante discutir, caso a caso, as decisoes de restauro. Para o arquiteto que ira intervir no
bem tombado, um sistema que o auxilie no processo de projeto e nas tomadas de decisdo pode
ser interessante.

Celani (2014) fala dos sistemas de algoritmo evolutivo como um caminho para adaptar
solugdes de projeto. Entre esses sistemas existe a gramatica da forma, um formalismo criado
por Stiny e Gips em 1971 que se baseia em regras e vocabuldrio de formas para gerar uma
diversidade de composicoes.

A gramatica da forma pode ser usada com regras ja definidas ou como um sistema
analitico de objetos ja existentes. Essa andlise resulta em um conjunto de regras e vocabulario
de formas, com o qual sera possivel refazer as composi¢des analisadas ou gerar novas, dentro
de uma mesma linguagem. Essa pratica permite que um objeto seja estudado por suas partes e
relagdes entre as partes e € um modo de se pensar o processo de projeto de uma maneira
logica e matematica (CELANI, 2014).

Celani aponta as vantagens que a gramatica da forma possui no que diz respeito a
pratica arquitetonica. Por ser um método de sintese, ou seja, da jungdo de elementos diferentes

em um todo coerente, a pratica de projeto se torna mais objetiva. Assim, a geragao de

! Disponivel em: <http://portal.iphan.gov.br/dicionarioPatrimonioCultural/detalhes/85/patrimonio-

imaterial#:~:text=0%20conceito%20de%20patrim%C3%B4ni0%2C%20na,tod0%200%20conjunto%20da%20h
umanidade.>. Acesso em Fev/2024.


http://portal.iphan.gov.br/dicionarioPatrimonioCultural/detalhes/85/patrimonio-

diferentes solucdes para um mesmo problema fica mais eficiente. Além disso, o sistema ndo
deixa duvidas quanto a um objeto fazer parte de uma linguagem ou nao.

A fim de estudar as possibilidades da utilizagdo de um sistema como a gramatica da
forma no contexto de um bem tombado, esta monografia analisa a sua viabilidade em uma rua
tombada no Rio de Janeiro. A rua em questdo foi tombada por se manter com caracteristicas
de casas unifamiliares, em um entorno que se desenvolveu em prédios ao longo do tempo, e
por apresentar uma ambiéncia que remonta a uma determinada época do bairro. As casas nao
possuem estilo historico especifico, e muitas apresentam aspectos € materiais mais modernos,
o que dificulta a defini¢ao das diretrizes de interven¢ao. Além disso, constatou-se, na
legislacdo de tombamento existente, a falta de clareza e especificidade de possibilidades a se
intervir no bem tombado.

As teorias de restauro s6 consideram a volta do bem ao seu estado original, ou o uso
de materiais modernos para deixar claro o que € novo e o que ¢ antigo. Nao levam em
considera¢do, no ambito formalista, se a intervencgao estard em harmonia com o bem original.

A gramatica da forma como sistema para gera¢do de composi¢des dentro de uma
mesma linguagem ¢ defendida por Terry Knight (1981) em “Languages of Design: from old
to new”. “Linguagem”, como descrito por Terry, pode ser entendido também como estilo. Na
rua escolhida para analise, embora nao haja um estilo historico ou artistico especifico,
possivelmente pode ser encontrada uma linguagem em comum a todas as casas, uma vez
entendido o que garante a ambiéncia da rua.

O objetivo deste trabalho ¢, portanto, definir uma gramatica da forma para as casas da
rua analisada, considerando os elementos necessarios para manter as caracteristicas da rua.
Para recolher as informagdes necessarias, no primeiro capitulo foi analisada a legislacao de
tombamento brasileira a fim de entender o que € passivel de ser restrito. Para isso,
consultaram-se os planos diretores do Rio de Janeiro e algumas leis de tombamento da cidade.
Nessa pesquisa o conceito de “ambiéncia” apareceu em algumas ocasides, inclusive na lei de
tombamento da rua de estudo, mas ndo foi definido. Por isso buscou-se em Gustavo
Giovannoni — arquiteto e engenheiro — italiano alguma defini¢do para este conceito, uma vez
que o autor foi um dos teoricos do restauro que mais o desenvolveu.

No segundo capitulo, este trabalho apresenta a gramatica da forma, com seus
elementos, suas aplicacdes e seus métodos, e define a diferenca entre as duas gramaticas
utlizadas, a gramatica generativa e a gramatica analitica, utilizando Stiny (1972) como

referéncia. Além de Stiny, consultaram-se outros especialistas. Entre eles, Terry Knight,
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pesquisadora do MIT? com énfase na gramética da forma, e Gabriela Celani, pesquisadora da
UNICAMP? na 4rea de automacio do processo de projeto, e é considerada uma referéncia
relevante na gramatica da forma no Brasil.

O terceiro capitulo desenvolve a gramatica para a rua de estudo, visando a manutencao
da ambiéncia da rua. Também define o aspecto volumétrico para o desenvolvimento da
gramatica, com o objetivo de tratar apenas dos elementos que possivelmente impactam a
ambiéncia e de limitar os elementos utilizados no sistema. Para isso utilizou-se uma
metodologia apresentada por Stiny (1972) para uma gramatica analitica, na qual as regras da

gramatica da forma sdo definidas a partir da decomposi¢@o do objeto utilizado para andlise.

2 MIT — Massachussetts Institute of Technology (Instituto de Tecnologia de Massachussetts)
3 UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas
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1 TOMBAMENTO

O Decreto-lei n® 25 de 1937, que criou o IPHAN (inicialmente chamado de SPHAN —
Secretaria do Patrimonio Histérico Nacional), também instituiu e definiu o tombamento. O
tombamento ¢ um instrumento juridico que compde a pratica de preservacao do patrimonio
nacional. A ac¢do seguiu a elaboragdo de diversos documentos internacionais que visavam a
preservacao do patrimonio histdérico nacional do periodo pés-guerra. Os documentos mais
importantes do periodo foram a Carta de Atenas (1931) e a CIAM* (1933), e estes definiram o
que configurava patrimdnio historico, diretrizes de intervengdo e conceitos como
“restauragdo”, “conservagdo” e “preservacao”. Ao longo das décadas seguintes outros
documentos redigidos mudaram algumas concepgdes, principalmente a de patrimonio.

Em 1935, a requisi¢ao do anteprojeto de criacdo do IPHAN foi feita pelo entdo
Ministro da Educacdo Gustavo Capanema a Mario de Andrade. O documento refletia a visao
do autor sobre a realidade brasileira da época. Adepto do movimento modernista, Mario de
Andrade participou da discussdo acerca da cultura brasileira, e por ter significativo contato
com a cultura popular possuia a no¢ao de que a identidade brasileira era plural e nao poderia
ser generalizada. Esta ideia, e a relagdo direta que ela tem com a cultura popular, é refletida
no anteprojeto de Mario de Andrade - uma proposta de ambito bastante extenso, tentando
preservar a totalidade de nossos bens culturais, inclusive habitos, crendices, cantos, lendas e
supersti¢des populares, sem preferéncia entre o popular e o erudito.

No entanto, o DL 25/1937 definiu o patrimdnio historico e artistico como:

“[...] o conjunto dos bens mdveis e imoveis existentes no pais e cuja conservagio
seja de interesse publico, quer por sua vinculago a fatos memoraveis da historia do
Brasil, quer por seu excepcional valor arqueologico ou etnografico, bibliografico ou
artistico.” (BRASIL, 1937).

E importante frisar que a visio de Mério de Andrade sobre a pluralidade cultural do
Brasil necessariamente perpassa pelas fases migratorias do pais, e, consequentemente, pelas
etnias raciais, cuja assimilacdo seria uma ameaga ao projeto unificante do estado. (SALA,
1990).

O conceito de Patrimonio Historico e Artistico foi substituido, na Constitui¢ao de
1988, por Patrimonio Cultural Brasileiro, incluindo o ambito cultural na defini¢do: “de

natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de

4 Congresso Internacional de Arquitetura Moderna
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referéncia a identidade, a acdo, a memoria dos diferentes grupos formadores da sociedade
brasileira” (BRASIL, 1988)

As atividades das primeiras décadas do IPHAN, principalmente as decisoes ¢
pareceres sobre tombamentos, demoligdes e intervengdes, coincidiam com o que estava sendo
discutido pelo movimento modernista. Dentro do projeto modernista brasileiro, de resgatar
uma identidade nacional, a preservagdo do patrimonio histdrico e artistico brasileiro era a base
do estudo dessa identidade e a garantia de que essa identidade ndo seria destruida.

Uma nogao de patrimoénio que nao considera somente a importancia historica ou
artistica, mas também uma importancia social, questiona a nogio de “falso historico™
utilizada por tedricos do restauro. Além disso, a previsao de conjuntos urbanos com diferentes
graus de preservacao faz com que a harmoniza¢do do monumento com o entorno ou das
construcdes do conjunto entre si tenham prioridade sobre questdes de documentacao historica.
Ao mesmo tempo, técnicas construtivas ou elementos estilisticos antigos podem nao
representar mais a cultura do local. A propria cultura, que antes definiu as construgdes, muda

com o tempo. Estas consideragdes levam a possibilidade de intervengdes, em bens tombados,

mais flexiveis, a fim de se adaptarem melhor ao contexto fisico e social em que se encontram.

1.1 O TOMBAMENTO DA RUA BENEVENUTO BERNA

O decreto de tombamento da rua escolhida define o seguinte:

“Art. 1°

Ficam tombados, por interesse historico e arquitetonico, os iméveis da Rua
Benevenuto Berna, situada no bairro do Maracana, na [X Regido Administrativa.
Art. 2°

Em decorréncia do tombamento efetuado por esta Lei, ficam vedadas a
descaracteriza¢do e a mudanca do zoneamento residencial de toda a extensdo da
referida Rua, com a finalidade de manter a sua ambiéncia. (...)” (RIO DE JANEIRO,
2016)

A justificativa apresentada no decreto € a seguinte:

“(...) Embora proxima de areas de grande movimento e do entroncamento entre a
Rua Sao Francisco Xavier e a Avenida Maracana, a Rua Benevenuto Berna preserva
uma ambiéncia bucolica, sendo exclusivamente residencial.

O local possui patriménio arquitetonico impar na regido e permite rememorar o
passado da area da Tijuca. (...)” (RIO DE JANEIRO, 2016)

E comum, nas leis que tombam um bem, que as restrigdes de intervencao sejam com

relagdo a fachada e a volumetria da constru¢ao e do telhado. Ambientes internos sé sao

5 Falso historico ou falso artistico acontece quando o restauro de um bem com valor histérico reproduz
seu estado original sem deixar claro o que ¢ moderno e sem mostrar a passagem de tempo. (BRANDI, 2004)
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tombados em situagdes especificas. Supde-se, portanto, quando ndo ¢ especificado, que esse
seja o nivel de restricdo do bem.

A primeira consideragdo a se fazer a respeito do decreto € que este ndo define o que
pode ser feito nas casas, apenas que elas ndo podem ser descaracterizadas. Outro ponto € o
valor historico atribuido as casas da rua, embora estas ndo caracterizem um estilo historico

especifico ou um estilo tnico entre elas (Figura 1).

Figura 1 — Casas da rua

Fonte: elaborado pela autora

O fato de ndo definir estilos histéricos especificos ndo ¢ um problema dentro do

conceito de patrimonio cultural, conforme apresentado no inicio deste capitulo, que da valor
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também a memoria da sociedade além de sua importancia artistica. O decreto, no entanto,
deixa a cargo do proprietario ou arquiteto o que seria considerado “descaracterizar” as casas,
uma vez que a falta de um estilo histdrico elimina a possibilidade de “falso historico” e
possibilita a mudanga de alguns elementos das casas.

Em busca de referéncias sobre as possiveis restrigdes para intervengao no patrimonio,

foram analisadas as legislacdes que falam de tombamento no dmbito municipal.

12 TOMBAMENTO NA LEGISLACAO

Os Planos Diretores da Cidade do Rio de Janeiro determinam as praticas de
tombamento adotadas pelo municipio. Sdo eles: O Plano Diretor Decenal da Cidade do Rio de
Janeiro (1992), o Plano Diretor da Cidade do Rio de Janeiro (2011), que define a APAC (Area
de Protecdo ao Ambiente Cultural) como um "conjunto edificado de relevante interesse
cultural [...]" (RIO DE JANEIRO, 2011), e o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
Sustentavel do Municipio do Rio de Janeiro (2021). Comparando os trés observou-se a
retirada da expressdo "caracteristicas paisagisticas notdveis" de seu texto e a inclusdo de um
vocabulario que destaca a importancia da sua "ambiéncia e caracteristicas socioespaciais "

(ver Quadro 1).

Quadro 1 - Defini¢do da APAC nos planos diretores desde 1992

1992 2011 2021

Objeto Territério de dominio publico ou privado ° ° °

Conjunto edificado ° o
Caracteristicas Caracteristicas paisagisticas notaveis °
do conjunto Relevante interesse cultural ° °
Protegdo e Ambiéncia ° °
conservagao Caracteristicas socio espaciais ° °

Paisagem °

Memoria da cidade ° °

Recuperagdo conjuntos urbanos °

Diversidade da ocupacédo urbana ao longo do tempo ° °

Fonte: Elaborado pela autora

As mudangas no Plano Diretor de 2011 com relag@o ao texto de 1992 indicam uma
importancia maior ao que o conjunto dos bens representa do que as caracteristicas especificas
de cada bem do conjunto. Podem ser destacados aspectos globais como escala do conjunto,
elementos urbanos e ocupagdo do terreno, como chave para manuten¢do da ambiéncia da area

de memoria da cidade. A legislacdo mais recente, de 2021, mantém o redigido na legisla¢ao
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de 2011. O Quadro 2 apresenta esta comparagdo com base na nomenclatura dada na legislacao

de bens preservados e bens passiveis de renovagao.

Quadro 2 - Bens preservados x passiveis de renovagao

Bens Preservados Bens Passiveis de renovagao
Caracteristicas do Restrigoes Caracteristicas do Restrigodes
objeto objeto

1992 “parte de um conjunto Manter as “integra a ambiénciado = Pode ser modificado

urbano de bens de valor caracteristicas bem ou conjunto ou demolido, sem

cultural” consideradas preservado” descaracterizar o
“caracteristicas importantes para a conjunto preservado

tipologicas e ambiéncia da area

morfologicas que de
interesse cultural”

Testemunho de uma
fase de evolugdo
urbana
Possui valor afetivo ou
¢ um marco na histéria
da comunidade

2011/2021 “parte de um conjunto “nao podem ser “que integram a
urbano de bens de valor demolidos” ambiéncia dos
cultural” conjuntos urbanos
“caracteristicas preservados conforme
limitagdes

tipologicas e
morfologicas que de
interesse cultural”

estabelecidas em
fungdo das
caracteristicas do
conjunto preservado do

testemunho de uma "
qual faz parte

fase de evolugdo

urbana
2021 “parte de um conjunto “ndo podem ser “que integram a
urbano de bens de valor demolidos” ambiéncia dos
cultural” conjuntos urbanos
“caracteristicas preservados conforme
tipologicas e 11m1taszoes
morfologicas que de estabele~c1das em
interesse cultural” fungao ‘das
caracteristicas do
conjunto preservado do

testemunho de uma
fase de evolugao
urbana

qual faz parte”

Fonte: elaborado pela autora

1.3 OBRAS TOMBADAS
No que diz respeito as restrigdes aos bens tombados, o decreto que instituiu o [IPHAN
define o seguinte:

Art. 17°. “As coisas tombadas ndo poderdo, em caso nenhum, ser destruidas,
demolidas ou mutiladas, nem, sem prévia autorizagdo especial do Servigo do
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Patrimonio Historico e Artistico Nacional, ser reparadas, pintadas ou restauradas,
sob pena de multa de cinquenta por cento do dano causado” (BRASIL, 1937)

Art. 18°. “Sem prévia autorizagdo do Servigo do Patrimoénio Historico e Artistico
Nacional, ndo se podera, na vizinhanga da coisa tombada, fazer construgdo que lhe
impeca ou reduza a visibilidade, nem nela colocar antincios ou cartazes, sob pena de
ser mandada destruir a obra ou retirar o objeto, impondo-se neste caso multa de
cinquenta por cento do valor do mesmo objeto.” (BRASIL, 1937)

De uma maneira geral, o decreto deixa a responsabilidade de aprovar mudancas,
acréscimos ou reformas aos bens tombados a sua jurisdi¢do correspondente. No entanto, nem
sempre as restrigoes referentes ao bem sdo indicadas no processo ou decreto de tombamento,
como ¢ o caso da rua que ¢ objeto de estudo desta monografia. Considerando o ambito
municipal do objeto de pesquisa, julgou-se apropriado consultar o 6rgdo municipal IRPH
(Instituto Rio Patrimdénio da Humanidade), no qual foi feito um levantamento de quais
restricdes sdo mencionadas na legislagdo municipal no que diz respeito a tombamentos de
ruas ou conjuntos urbanos.

Com poucos exemplos no Rio de Janeiro, a pesquisa foi buscar a legislagdo em Sao
Paulo, no CONDEPHAAT (Conselho de Defesa do Patrimonio Historico, Arqueoldgico,
Artistico e Turistico do Estado de Sao Paulo). Neste 6rgao, percebe-se uma preocupagao
maior com a especificidade de cada bem, e com a necessidade de se tratar a restauragdao ou
intervengdo, em cada bem tombado, caso a caso.

O Quadro 3 apresenta uma relagao da legislagdo estudada e quais elementos cada

decreto restringe de serem modificados.

Quadro 3 - Elementos com restri¢des na legislagdo de tombamento

Tipologia Cobertura Fachada, vaos Elementos

e e esquadrias arquitetonicos e

volumetria decorativos
Rua da Carioca (Sitio Cultural) ° °
Casas Casadas ° ° ° °
Urca (APAC) ° ° °

Sao Paulo

Vila dos Ingleses ]
Centro Bananal ° ° °

Fonte: elaborado pela autora

O documento que dispde do tombamento da Vila dos Ingleses determina (SAO
PAULO, 2018):

“Artigo 3°. Devem ser respeitados os elementos caracterizadores externos da
edificagdo — composi¢ao, vedagdo e patio — bem como sua volumetria.
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Artigo 4°. Ficam estabelecidas as seguintes diretrizes para intervenc¢des, de modo a
assegurar a preservacido do elemento listado no Artigo 2°:°

I - Apresentar solugdes em conformidade as especificidades tipoldgicas, espaciais e
arquitetonicas do conjunto.”

Figura 2 — Vila dos Ingleses

Fonte: CONDEPHAAT’

Ja o processo de tombamento do Centro Historico de Bananal determina trés graus de

protecdo para os bens englobados (SAO PAULO, 1991).

“a) Grau de Protecdo 1 (GP1) - aplicavel as edifica¢des de alto interesse historico,
arquitetonico e ambiental, determinando que:

1. a preservagdo das edificagdes seja integral.

2. autilizag@o das edificagdes se faga com atividades compativeis

3. sejam aplicados métodos proprios e compativeis com sua conservagao e
restaurag¢do, com a orientagio do CONDEPHAAT

b) Grau de Protegdo 2 (GP2) - aplicavel as edifica¢des nas quais se destacam,
principalmente, os valores ambientais, determinando que:

1. a preservagdo das edificagdes se atera a conservagdo das fachadas, componentes
arquitetonicos externos e cobertura.

2. as edificagdes poderdo sofrer alteracdes internas desde que respeitado o disposto
no item anterior.

¢) Grau de Protecdo 3 (GP3) - aplicavel as edifica¢des cuja volumetria constitui
parte integrante dos conjuntos urbanos e seus valores ambientais sejam de interesse
a preservacgao.

1. as edificagdes poderdo sofrer alteragdes externas ou internas, desde que respeitada
a volumetria existente, referenciada a altura dos beirais, cumeeira ¢ inclinagao da
cobertura.”

® QO artigo 2° determina o perimetro que o tombamento protege (SAO PAULO, 2018)
7 Disponivel em: <http://condephaat.sp.gov.br/benstombados/vila-dos-ingleses/>. Acesso em Fev/2024.


http://condephaat.sp.gov.br/benstombados/vila-dos-ingleses/
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Figura 3 - Centro de Bananal

Fonte: CONDEPHAAT?

A defini¢ao de diferentes graus de protecdo mostra a importancia de pensar cada bem
dentro de sua especificidade — este cuidado pode garantir menor chance de degradagdo e
melhor possibilidade de integracdo do bem com o entorno.

A ocorréncia da palavra “ambiéncia” em diversas leis mostra uma importancia maior
atribuida ao conjunto dos bens do que a cada bem especifico, o que por sua vez reforca a
necessidade de diferentes critérios de intervencao em casos de descaracterizagdo ou
destrui¢do. No caso da rua em estudo, como as casas divergem muito em estilo, o conceito de

ambiéncia em Giovannoni foi utilizado com um fio condutor para decisdes de projeto.

1.4  AMBIENCIA EM GIOVANNONI

O decreto que instituiu o [IPHAN inclui a escala urbana nos bens passiveis de
tombamento. O art. 1°, inciso 2°, prevé que “[...] também sdo sujeitos a tombamento os
monumentos naturais, bem como os sitios ¢ paisagens que importe conservar e proteger pela
feicao notavel com que tenham sido dotados pela Natureza ou agenciados pela industria
humana.” (BRASIL, 1937). No entanto, diretrizes mais especificas dependem da legislagao de
cada estado ou municipio. No Rio de Janeiro, com o Plano Diretor em 1991, ja sdo previstos
instrumentos em que trechos da cidade sao tombados, assim como protecao do entorno de
certos bens tombados conforme mostrado no item 1.2. Embora ndo oficializada pela lei, a
discussdo acerca do patrimonio urbano ja ocorria desde a institui¢do do IPHAN. No entanto,
além do foco nos grandes monumentos, a harmoniza¢ao nos conjuntos de arquitetura colonial
ocorria apenas com o uso do estilo neocolonial, que era considerado pelo movimento

modernista como a verdadeira representagdo da identidade brasileira. (PEREIRA, 2009).

8 Disponivel em: < http://condephaat.sp.gov.br/benstombados/centro-historico-de-bananal/>. Acesso em
Fev/2024.


http://condephaat.sp.gov.br/benstombados/centro-historico-de-bananal/
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Na Europa, as discussdes sobre patrimonio urbano ocorriam desde o final do século
XIX. As reformas de Haussman em Paris geraram incomodo nos estudiosos do restauro pela
destruicdo da cidade antiga, mas ndo a ponto de defenderem sua permanéncia. Foi na
Inglaterra, com Ruskin e outros tedricos, que o conceito de restauro urbano comegou a ser
difundido. O conceito de restauro urbano parte do entendimento de que o monumento
histérico precisa estar bem inserido no seu entorno. Assim, dentro do restauro urbano sao
definidas praticas para a manutencao desses entornos. Além disso, o restauro urbano também
defende a preservagdo de trechos de cidades, incluindo sua malha urbana.

O desenvolvimento das teorias de restauro urbano no séc. XX trouxe um foco
significativo para o entorno do monumento tombado. Na década de 30 na Italia, época da
instituicdo do IPHAN, foram elaboradas leis que definiam a atuag¢ao nos conjuntos urbanos,
principalmente no que diz respeito as paisagens naturais e construidas. Dentre os tedricos que
contribuiram para esta discussdo e redagdo dessas leis, Gustavo Giovannoni (1873-1943) em
particular desenvolveu uma série de conceitos e técnicas ligadas a conservacao do entorno de
monumentos no que diz respeito as caracteristicas individuais das edificagdes.

Giovannoni foi um arquiteto italiano que aprofundou os conceitos de restauro urbano
do séc. XX. De acordo com Frangoise Choay (1969), Giovannoni conseguiu, por intermédio
de seus conceitos, encontrar uma dualidade da dimensao do patrimonio da cidade a qual
nenhum de seus antecessores conseguiu alcancar. Por muitos anos Giovannoni foi “ignorado”
na comunidade de restauro, por ter trabalhado durante o regime de Mussolini e por ndo se
submeter as ideias de personalidades como Le Corbusier (CHOAY, 1969, p.195), e Choay foi
uma das primeiras autoras a citar e estudar seus escritos. Giovannoni se diferencia de outros
tedricos ao destacar a importancia da paisagem construida, e ao definir os conceitos de
“panorama-quadro” e “panorama-visual” como instrumentos de controle de intervengao.

Panorama-quadro ¢ a visdo do conjunto urbano pelo ponto de vista do observador,
“[...] os ‘quadros’ que se formam diante dos olhos do observador.” (Cabral, 2013, p.115). J&
panorama-visual ¢ a visao mais ampla do conjunto, incluindo o entorno, a paisagem natural e
possiveis vistas que o conjunto ou bem pode obstruir ou ndo, “[...] como os pontos de vista ou

belvederes.” (Ibdem, p.115).
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Figura 4 - Exemplo de Panorama Quadro

Fonte: Elaborado pela autora

Figura 5 - Exemplo de Panorama-visual

Fonte: Elaborado pela autora

Em 1915 Giovannoni passa a fazer parte da comissao que cuida das belezas naturais
da Italia, cujo trabalho era emitir pareceres favoraveis ou ndo aos projetos construtivos. Em
um dos pareceres ja ¢ possivel identificar diversos conceitos-chave para a manutengdo do que
mais a frente serd identificado como “ambiente”. Palavras como “relagdo”, “propor¢ao”,
“harmonia”, denotam uma visao de como a nova construgao deve se inserir no seu entorno
sem de destacar. Ao mesmo tempo, em outros trabalhos, Giovannoni destaca a importancia da
“dinamicidade” dos conjuntos. Outro conceito encontrado em seus escritos € o de “estilo” —
de acordo com Renata Campello Cabral (2013), “estilo” pode ser entendido como “[...] uma
necessaria continuidade com as preexisténcias.” (CABRAL, 2013, p. 59).

A relagdo entre os elementos deve ser identificada caso a caso, e a escolha pela

harmonia, pela dinamicidade ou repeti¢ao vai depender do olhar do profissional que esta

desenvolvendo o projeto ou analisando-o com relagdo ao conjunto em que esta inserido.
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Muitos dos temas abordados por Giovannoni ja haviam sido tratados anteriormente
por outros teoricos, sendo Camillo Sitte um deles. Os diferenciais de Giovannoni e o que faz
seus conceitos tao interessantes de serem discutidos a fundo sdo a sua dupla atuag@o tanto em
teoria quanto em pratica, auxiliando em diversas execugdes de projetos, € sua preocupacao
com a questdo da estética das construgdes, o que, de acordo com Frangoise Choay, o destaca
em meio a outros tedricos da época.

Na redagdo de leis referentes as belezas naturais, Giovannoni vai defender a incluso
também das paisagens construidas. Com a ideia de “panorama”, e mais especificamente de
“belezas panoramicas”, comega-se a delinear a importancia da harmonia do meio construido
ndo s6 entre si, mas com o ambiente natural que o circunda. E nesse contexto que se
encontram referéncias de Giovannoni ao que ele chama de “ambiente tradicional dos lugares”
— conceito j& encontrado em legislagdes italiana com o nome de “lugares pitorescos”, e
podendo ser relacionado a uma preocupagio anterior com a “arquitetura menor””.

Em outras referéncias, ¢ possivel encontrar diferentes nomenclaturas para “ambiente”,
como “aspecto”. A questdo da nomenclatura, embora neste caso auxilie a compreender
melhor o conceito, ja foi um problema quando das primeiras tradug¢des dos textos Giovannoni
para o francés, onde “ambiente” foi traduzido para ambiance (meio fisico no qual se
encontram os seres vivos) (CHOAY, 1969).

A palavra ambiéncia, ¢ encontrada com frequéncia na legislagdo de tombamento. O
significado dela, no entanto, ndo ¢ deixado claro no texto e pode ser pensado de inumeras
maneiras diferentes. Questionar o significado de palavras como essa e buscar seu
entendimento por diferentes tedricos permite que as intervengdes no patrimonio tombado
sejam mais especificas a cada caso.

Campello Cabral (2013) identifica quatro conceitos em Giovannoni: “relacdao”,
“harmonia”, “percep¢ao” e “estilo”. Estes conceitos sdo retirados de um parecer junto a Guido
Cirilli referente a um edificio a ser construido, e sdo “aplicaveis para o caso especifico da
praca Garibaldi, numa logica ‘caso a caso’”.

O conceito de “relagao” pode ser entendido como relagdo entre os elementos do
conjunto de interesse. Fundamentado no conceito de panorama-quadro de Giovannoni,
consideramos “relagdo” como a relac@o entre as construgdes e elementos vistos pelo olhar do
observador, e que, consequentemente, compdem a ambiéncia do conjunto. A “harmonia” dita

como a “relacao” entre os elementos deve ser analisada, seja em repeti¢cdo, seja em

° Arquitetura de menor interesse historico ou feita a maos artesds (CAMPELLO CABRAL, 2013)
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“dinamicidade” (outro conceito identificado em Giovannoni). “Percep¢do” tem a ver com o
olhar do observador sobre os conceitos anteriores, e também com o “estilo”” do conjunto. O
“estilo” do conjunto pode ser melhor entendido com outros termos encontrados no autor como
“ambiente tradicional dos lugares”, aspecto “pitoresco” e “cultural local”. Nao tem a ver
necessariamente com um estilo histérico especifico, mas com um aspecto comum entre as
construcdes de um conjunto. Este conceito ¢ importante para a defesa de Giovannoni da
“necessidade da continuidade com as preexisténcias” (CAMPELLO CABRAL, 2013).

A rua escolhida se destaca na regido por se diferenciar das ruas proximas, pela sua
“ambiéncia” como dito no decreto que a tombou, embora nao possua um estilo proprio e
unico para todas as casas. A falta de um estilo proprio na rua ndo se encaixa inicialmente no
que Giovannoni chama de “ambiente tradicional dos lugares”. No entanto, se considerarmos a
ambiéncia como algo formado ndo s6 por um conjunto de elementos similares, mas sim como
uma percepcao formada pela jungdo dos elementos do conjunto e suas relagdes entre si, as
ideias de Giovannoni tornam-se aplicaveis.

O projeto de lei que tombou a rua Benevenuto Berna menciona caracteristicas como a
ambiéncia do local, seu carater bucolico e arquitetonico/histérico. Contudo, além do fato da
rua ser exclusivamente residencial ¢ da sua arborizacao, nao sao relacionados elementos
especificos que determinem essa ambiéncia. Como as casas sao de estilos diferentes, nao fica
evidente que haja algum elemento, ou grupo de elementos similares, entre as casas da rua.
Neste ponto, a gramatica da forma pode ser uma ferramenta a se utilizar para identificar estes
elementos.

O trabalho feito nesta pesquisa sera, portanto, a elaboragdo de uma possivel gramatica
da forma com a defini¢cao desses elementos especificos. De acordo com Knight (1981), uma
gramatica da forma analitica pode ser revisada e até mesmo gerar outras gramaticas. Deste
modo, o sistema definido neste trabalho nao serd tratado como tnico, mas como um ponto de
partida de solugdes para a rua e um estudo de caso acerca da gramatica da forma como
instrumento de intervengao em um patrimdnio tombado.

O estudo acerca do conceito de ambiéncia a partir de seus elementos principais gera
um ponto de partida para a definicdo de uma gramatica da forma para o local. Nos proximos
capitulos a gramatica da forma seré definida e aplicada para a rua escolhida, a fim de criar um

sistema que possivelmente garanta a manuten¢ao da ambiéncia apontada em lei.
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2 GRAMATICA DA FORMA

Em 1971, George Stiny e James Gips desenvolveram o formalismo chamado de
gramatica da forma, baseado no trabalho de Emil Post (1943) e Noam Chomsky (1957), com
o primeiro trabalho acerca do assunto publicado em 1972. Post foi um matematico que criou
um sistema de geracao de novas sequéncias de letras a partir de substitui¢des de caracteres,
enquanto Chomsky, um linguista, desenvolveu a gramatica generativa, um sistema formal que
consiste em regras que juntas formam as frases pertencentes a uma linguagem. A gramatica da
forma, portanto, foi definida a partir dessas ideias, baseada, no entanto, em formas
geométricas e transformagoes euclidianas. Sao usadas transformagdes como rotagao e
translagdo, além do acréscimo ou remocao de formas e da transformagao escalar.

A primeira aplicag@o da gramatica da forma foi feita na exemplificagdo de um sistema
de geragdo de pinturas, por George Stiny (1972). No texto “Shape Grammars and the
Generative Specification of Painting and Sculpture”, Stiny apresenta um sistema de geracao
de uma composi¢ao bidimensional com o objetivo de “[...] usar técnicas formais e generativas
para produzir bons objetos de arte e desenvolver um entendimento do que caracteriza um bom
objeto de arte.” (STINY, 1975, p. 125, traducdo nossa). O texto faz parte do livro “Pictorial
and formal aspects of shapes and shape grammars”, e neste livro Stiny lida com aspectos
estéticos e formais de composicdes artisticas. Embora o autor use como exemplo uma
composicao bidimensional, também destaca o uso do método para esculturas. Em uma
publicacao posterior, intitulada “Two exercises in formal composition”, Stiny ja prevé o uso
da gramatica da forma para o estudo e projeto arquitetonicos.

Ao longo dos trabalhos feitos sobre o assunto foram desenvolvidos diversos tipos de
gramatica da forma. Nesta monografia serdo utilizadas a gramatica da forma generativa e a

gramatica da forma analitica.

2.1 GRAMATICA DA FORMA GENERATIVA

A gramatica da forma generativa ¢ uma gramatica onde as regras sdo predefinidas, e
ndo a composicao em si. Em outras palavras, o resultado final da composi¢ao nao ¢
conhecido, ele sera gerado pela aplicagdo das regras. E essa gramatica que Stiny apresenta em
seu primeiro trabalho, onde também defende que “descrever formalmente as especificidades

de um objeto de arte separadamente do proprio objeto proporciona uma estrutura na qual
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teorias de design e estética possam ser desenvolvidas” (Stiny e Gips, 1971, p.125., tradugao
nossa).

Na gramatica generativa exemplificada na Figura 6, sdo estabelecidas duas regras (a) e
a forma na qual a regra sera aplicada, chamada de forma inicial (b). A forma inicial ¢ um
quadrado com um ponto médio em um de seus lados. A regra 1 determina que uma nova
forma inicial deverd ser inscrita na forma anterior, rotacionada a 45°. A regra 2 determina que

o ponto médio devera ser apagado da forma.

Figura 6 - Exemplo de regras formais (a) e forma inicial (b)

o-o L

(@) ()

Fonte: Adaptado de Stiny (1980)

Figura 7 - Derivagdo da gramatica definida pelas regras da figura 1

R
|
| - - -
| shape ruls 1 shape rule 1 shape rule 2

Fonte: Adaptado de Stiny (1980)

Na Figura 7 a regra 1 ¢ aplicada duas vezes, seguida da aplica¢do da regra 2. Com a
aplicacdo da regra 2 o sistema se encerra pois nao ha mais a figura inicial.

Diferentes sequéncias de aplicacao das regras geram resultados diversos. Na
Figura 8 sdo apresentados dois exemplos de possiveis sequéncias.
Figura 8 - Possiveis composi¢des geradas pela gramatica

j_ | O0-8

0 - |

Fonte: Adaptado de Stiny (1980)
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2.2 A GRAMATICA DA FORMA ANALITICA

A gramatica analitica tem o objetivo de definir um vocabulario de formas e regras com
base em composigoes ja existentes. O corpus de composigdes deve ser escolhido por alguma
similaridade, e a gramatica definida através deste deve ser capaz de gerar, além das
composicdes selecionadas, outras composicdes dentro da mesma linguagem.

No segundo exercicio no artigo “Two exercises in formal composition”, Stiny propde
que a partir de uma composi¢ao dada outras composigdes, ou continuagdes da primeira
composi¢ao, sejam geradas e que pertencam todas ao mesmo estilo. Stiny ja prevé o que
Knight posteriormente chamara de “linguagem do design”, e define que “duas formas tém o
mesmo estilo quando sdo compostas por formas de um mesmo vocabulario, e as combinagdes
dessas formas sdo geradas pelas mesmas relacdes espaciais” (STINY, 1976, p. 202, traducao
nossa).

Neste exercicio Stiny define quatro etapas:

“1. A composicdo ¢ dada

2. A composi¢do ¢ decomposta para gerar o vocabulario de formas

3. As relagdes espaciais de quaisquer conjuntos de duas ou mais formas do
vocabulario de formas sdo encontradas

4. Asregras da gramatica da forma sdo definidas” (Stiny, 1976, p. 204, tradugdo
nossa)

Figura 9 - Composi¢ao dada e decomposi¢des

)
N/

Fonte: Elaborado pela autora, baseado no exemplo de Stiny (1980, Introduction to shape and shape grammars)

Na Figura 9, os primeiros passos sdo executados. Na Figura 10, sdo definidas as regras

e a forma inicial da gramatica.
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Figura 10 - Regras e forma inicial definidas a partir da decomposigao

o |/

Forma inicial

Regra £2

Regra #3

Regras formais

Fonte: Elaborado pela autora

O préximo passo dessa analise € a geragdo de uma composi¢cao com a gramatica

gerada para a comprovagao do método, como mostrado na Figura 11.

Figura 11 - Possiveis derivagdes da gramatica desenvolvida

# / # /\ £ " 2 3
a4 —> o ] e

# 0 f 2 2 3

Fonte: Elaborado pela autora

Com a gramatica da forma, uma analise da configuracdo estrutural de uma edificacdo
pode se tornar mais sistematica e detalhada pela definicao nao s6 dos elementos da
composi¢ao (vocabulario de formas) mas também como esses elementos se relacionam entre
si (regras formais). Com este sistema definido ¢ possivel entdo utiliza-lo para criar outras
composi¢des de mesmo “estilo” (KNIGHT, 1981). Neste caso, o conceito de “estilo” pode ser
entendido como o que faz com que um certo conjunto de composigdes esteja em harmonia.

A gramatica da forma como sistema de projeto € capaz de definir relagdes e regras
entre as partes de uma composicdo, e ndo somente criar uma lista de diretrizes e restrigdes. As

regras formais estabelecem as relagdes que cada elemento terd entre si na composigao final, o
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que gera um resultado alinhado com os objetivos almejados. A gramatica da forma oferece

uma base tedrica e sistematica para que estes elementos e suas relagdes sejam identificados.
Foi a partir dessas constatagdes que investimos na defini¢do de um sistema que servisse para
que toda interven¢ao ou nova construgao na rua fizesse parte da mesma linguagem, a fim de

garantir a ambiéncia do local.

2.3 ELEMENTOS DA GRAMATICA DA FORMA

A seguir serdo listados e definidos os elementos que devem ser considerados em uma
gramatica da forma, a partir de uma combinagdo entre o que Stiny diz em seu artigo em 1980
e de trabalhos subsequentes sobre o sistema (STINY, 1976; KONING E EISENBERG, 1981;
FLEMMING, 1987; TAPIA, 1992; GODOI, 2008; MORALIS et al, 2014).

Figura 12 - Elementos da gramatica da forma
O O 3~ DEj O-00 O-=0U g
(a) (b) (c) Regrail Regra 2 Regra 3 (d)

Fonte: Adaptado do exemplo de Stiny (1976)

Os elementos da gramatica da forma estao apresentados na Figura 12, sendo eles o

vocabulério de formas (a), marcador (b), regras formais (c) e forma inicial (d).

2.3.1 Formas
Stiny define uma forma como um “arranjo limitado de linhas”, garantindo, portanto,

que cada forma seja tinica. Uma forma sem linhas ¢ chamada de forma vazia.

2.3.2  Vocabulario de formas
O vocabulario de formas ¢ o conjunto de formas definido para fazer parte do sistema.
Trata-se de um conjunto finito de elementos aos quais podem ser aplicados as transformacdes

euclidianas para gerar outros elementos do vocabulario.
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Figura 13 - Exemplo de vocabulario de formas (em vermelho)

W o o-? o-oo o-o O
(a)

(b) (¢) Regral Regra 2 Regra 3 (d)

Fonte: Adaptado do exemplo de Stiny (1976) com destaque feito pela autora

No exemplo da Figura 13, o vocabulério de formas ¢ composto somente por um

quadrado.

2.3.3 Forma inicial

A forma inicial ¢ uma forma tinica que sera o ponto de partida para as préximas etapas
do sistema. A forma inicial estd contida no vocabulério de formas e s6 ¢ definida no momento
da gerag@o da composi¢ao, ndo sendo necessario definir uma unica forma inicial para a
gramatica.

Figura 14 - Exemplo de forma inicial dentro de uma gramatica (em vermelho)

O O Q*Do B+ E=L g

(a) (b) (¢) Regral Regra 2 Regra 3 - @)

Fonte: Adaptado do exemplo de Stiny (1976) com destaque feito pela autora

Na Figura 14, a forma inicial € composta pelo quadrado (vocabulario de formas) e
pelo marcador, que indica a aplicagdo das regras. Uma forma inicial ndo necessariamente

contém um marcador.

2.3.4 Regras formais

As regras formais sdo aplicadas em cada etapa da geracao, podendo constituir
operagdes booleanas, transformagdes euclidianas, assim como substitui¢ao de formas.
Também sdo incluidos os parametros de aplicagdo para cada regra.

Figura 15 - Exemplo de regras formais dentro de uma gramatica (em vermelho)

O O O*DG =00 B« o

(a) (b) (¢) Regral Regra 2 Regra 3 (d)

Fonte: Adaptado do exemplo de Stiny (1976) com destaque feito pela autora
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Na Figura 15 sdo apresentadas 3 regras. A regra 1 adiciona um quadrado a forma
inicial, juntando seus vértices e mudando o marcador de posicao; a regra 2 adiciona um
quadrado a forma inicial com um afastamento do primeiro quadrado, e também muda o
marcador de lugar; e a regra 3 exclui o marcador, interrompendo a geragao de regras. As
regras apresentadas estabelecem a geracao da composi¢do, assim como a interrupgao de

aplicagdo das regras, neste caso com a exclusdo do marcador.

2.3.5 Marcadores

Marcadores podem ou ndo serem usados para restringir a aplicacdo das regras, ¢ sua

adi¢do ou remog¢do também pode fazer parte das regras formais.

Figura 16 - Exemplo de utilizagdo de marcadores (em vermelho)

O O D*DD S-080 0O-L] O

(a) (b) (¢) Regra1l Regra 2 Regra 3 (d)

Fonte: Adaptado do exemplo de Stiny (1976) com destaque feito pela autora

A Figura 16 mostra como os marcadores definem onde as regras serdo aplicadas, e
quando a aplicagdo de regras sera interrompida. Quando a posi¢do do marcador muda, ¢
definida uma nova posicao para a aplicacdo das regras seguintes, como exemplificado nas
regras 1 e 2. Quando o marcador ¢ excluido (regra 3), a aplicacdo das regras se interrompe,

pois, as regras 1 e 2 definem que sua aplicacdo sera feita no quadrado com marcador.

2.3.6 Aplicagdes da gramatica desenvolvida
A partir dos elementos apresentados, a geragdo de composicoes pode ser feita. Nas
Figura 17 Figura 18, sdo apresentadas geracoes da gramatica desenvolvida, uma da figura

dada (Figura 17) e uma de uma nova figura (Figura 18).

Figura 17 — Reprodugdo da figura dada

A _ _
O-‘-EP—Z-L S EReoLINEN
@ L] ]

Fonte: Adaptado de Stiny (1976) com destaque feito pela autora
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Figura 18 - Figura gerada pela mesma gramatica
C*0D+*00D*000

Fonte: Adaptado de Stiny (1976) com destaque feito pela autora

2.4  APLICACOES DA GRAMATICA DA FORMA

A aplicagdo analitica da gramatica da forma foi amplamente utilizada em trabalhos
publicados desde a invencao do sistema. Godoi (2003) define a partir de uma revisao
bibliografica alguns tipos de gramatica da forma. Esses tipos, no entanto, sugerem
classificagdes rigidas e que, na pratica, ndo diferem tanto no método, mas sim nos elementos
utilizados para analise e definicao de regras. A maior diferenga com relagdo ao método € entre
a gramatica generativa e analitica.

Para além da classifica¢do generativa x analitica, a gramatica da forma pode ser
aplicada de diversas maneiras. No trabalho Six Types (1999), Knight define 6 caracterizagdes
para a gramatica da forma de acordo com suas restri¢cdes. As restricdes podem ser com
relacdo a ordem das regras ou as opgoes de aplicacdes das regras. A seguir estdo os seis tipos

definidos por Knight.

2.4.1 Basica

o Ordem especifica das regras

o Somente uma opc¢ao de aplicagcdo das regras

Figura 19 - Gramatica Bésica

Fonte: Vaz (2009, apud Knight, 1999)
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Na Figura 19, a posi¢do do marcador no canto do retangulo/quadrado impede que a

regra seja aplicada de mais de uma forma.

2.4.2 Nao deterministica

o Ordem parcialmente definida

o Diferentes opgoes para aplicagdo das regras - qual regra aplicar ou em qual parte da

composicao
Figura 20 - Gramatica nao-deterministica
'v
Regra 1 > .
1 < 4
2
Regra 2 > ' 4 1
Bgra 2 '
. <
Regras Forma inicial
4
2

Fonte: Vaz (2009, apud Knight, 1999)

A aplicacao das regras pode efetuar transformagdes nas formas. No caso da Figura 20,
como o marcador esta posicionado na altura do ponto médio da lateral do quadrado, a regra

pode ser aplicada para qualquer um dos lados do quadrado.

2.4.3 Sequencial

o Ordem especifica das regras

o Mais de uma parte da composicdo para aplica¢do da regra



Figura 21 - Gramatica Sequencial

Regra 1 >
Regra 2 »
Regras

1 2 1

> > >

2
v _-
1.2,1,2,1,2
..... >
|

Aplicaclio das regras

Fonte: Vaz (2009, apud Knight, 1999)

2.4.4 Aditiva

o Sem ordem de regras

o Somente uma opg¢ao de aplicagdo de regras

Figura 22 - Gramatica Aditiva

Fonte: Vaz (2009, apud Knight, 1999)

32
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2.4.5. Deterministica

o Ordem especifica de regras

Figura 23 - Gramatica deterministica

Regras Forma inicial

Regra 1 > Regra 2 | 2

Dois tipos de marcadores
1 2 1 2
> > > >

Fonte: Vaz (2009, apud Knight, 1999)

2.4.6. Irrestritas

o Sem restri¢ao

Os seis tipos descritos por Knight apresentam exemplos de usos dos marcadores para
definir as restri¢des da gramatica. As restricdoes da gramatica também podem ser definidas
externamente as regras, com a definicdo de ordem das regras ou das condigdes de aplicacao
das regras. A classificacdo de Knight exemplifica a importancia de marcadores para restringir
a gramatica desenvolvida.

Outra possivel caracteristica de aplicagdo da gramatica € a parametrizagdo. A
parametriza¢do da gramatica da forma ocorre pela existéncia de mais de uma opg¢ao de
tamanho, quantidade ou posi¢do de colocacio dos elementos. Um exemplo do uso
paramétrico da gramatica da forma € a geracao de treligas chinesas por Stiny (1977),
exemplificado por Godoi (2008) na Figura 24. A parametrizacdo acontece com as varias
possibilidades de posicionamento das subdivisdes dos poligonos, mantendo sempre as
caracteristicas descritas nas regras. Na regra 1, por exemplo, a partir de um tridngulo, a figura
pode ser dividida em 1 tridangulo e 1 quadrilatero de diversos tamanhos, desde que seja

mantida a configuracao de 1 tridngulo e 1 quadrilatero.
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Figura 24 - Exemplo de gramatica da forma paramétrica

Poligono de —p 1 Poligono de 3 lados

Regra1 | | >/ 3 lados e 1 poligono de 4 lados
e % I
Regra 2 > 1 Po 'g:?:dgg —p 2 Poligonos de 4 lados
Reara3 | | 7 -» 7 | Poligono de 1 Poligono de 3 lados
9 ‘ 4lados — e 1 poligono de 5 lados
‘ ' | Poligono de 1 Poligono de 4 lados
Fagrad | ¢ T 95 lados —¥ e 1poligono de 5 lados
- Poligono de
Regra 5 > | Poligono de

4 lados —¥ Poligono de 3 lados

Aplicacao das regras

Fonte: Godoi (2008, p. 39) adaptado de Stiny (1977)

2.5  ANALISE DE UMA ARQUITETURA PELA GRAMATICA DA FORMA

Uma aplicagdo muito utilizada da gramatica da forma ¢ a analise de obras
arquitetonicas. No geral, a analise abrange um grupo de obras ou construgdes as quais a
gramatica da forma pode ser capaz de determinar uma linguagem comum ao grupo analisado.
Essa linguagem pode ser com um foco mais estético ou mais funcional, como a gramatica
desenvolvida para as Queen Anne Houses (FLEMMING, 1986) e a gramatica desenvolvida
para as Prairie Houses, de Frank Lloyd Wright (KONING E EIZENBERG, 1981).

Figura 25 - Exemplos de casas estilo "Prairie" de Frank Lloyd Wrigh

b o ]

Fonte: MyDomaine' (esquerda) e Houzz' (direita)

10 Disponivel em <https://www.mydomaine.com/queen-anne-style-house-5194179>. Acesso em
Fev/2024

' Digponivel em < https://www.houzz.com/magazine/american-home-styles-the-queen-anne-stsetivw-
vs~588560>. Acesso em Fev/2024


http://www.mydomaine.com/queen-anne-style-house-5194179
http://www.houzz.com/magazine/american-home-styles-the-queen-anne-stsetivw-
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Figura 26 - Exemplos de casas no estilo Queen Anne

Fonte: Dezeen'? (esquerda) e ThoughtCo'3 (direita)

Ambos os artigos apontam a dificuldade de descrever os estilos apresentados para
que novos projetos dentro do mesmo estilo sejam desenvolvidos. Em ambos a gramatica da

forma foi capaz de sintetizar as diversas partes dos estilos e organizar em regras.

Figura 27 - Esquema de regras para as Prairie Houses

PR
oo e i_rL' cowd
3¢ 20 20 30 20 9o

Var s N s

Fonte: Koning e Eizenberg (1981, p. 305)

A Figura 27 apresenta o esquema de geragdo de composi¢do desenvolvido para as
Prairie Houses de Frank Lloyd Wright. As regras foram definidas de uma maneira que tenha
mais de uma opgao de aplicacao de regras, gerando assim composicoes diversas. Assim como

Knight exemplifica em seu artigo Six Types (VAZ, 2009, apud KNIGHT, 1999).

12 Disponivel em < https://www.dezeen.com/2017/06/05/robie-house-frank-lloyd-wright-150-anniversary-prairie-
style-20th-century-architecture-usa/>. Acesso em Fev/2024

13 Disponivel em < https://www.thoughtco.com/frank-lloyd-wright-first-prairie-houses-177549>. Acesso em
Fev/2024


http://www.dezeen.com/2017/06/05/robie-house-frank-lloyd-wright-150-anniversary-prairie-
http://www.thoughtco.com/frank-lloyd-wright-first-prairie-houses-177549
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Figura 28 - Regras para a derivacao das Prairie Houses

Fonte: Koning e Eizenberg (1981, p. 303)

A Figura 28 mostra as regras aplicadas no esquema da Figura 27 , com os marcadores

M, D, L e P. A Figura 29 mostra a aplicagdo da gramatica da forma, para a planta baixa, para

as Queen Anne Houses:

Figura 29 - Exemplos de composi¢do de planta baixa para as Queen Anne Houses

H 3
plu]|?P D P
F F E F
T T

Fonte: Flemming (1986, p. 337)

Neste caso, o processo foi iniciado pela planta baixa e, posteriormente, a forma foi
extrudada, como apresentado na Figura 30. Medidas também nao foram definidas, mas sim
uma modulacao entre os comodos. Os marcadores indicam os comodos, sendo:

K- Kitchen (cozinha)

S — Stairs (escada)

R —Room (comodo geral)
D — Den (sala)

H — Hall (hall de entrada)

P —Parlor (sala de visitas)

Os marcadores F e B (F — Front/frente e B — Back/fundos) indicam a orientacdo da

planta baixa.
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Figura 30 - Extrusdo da planta baixa

Fonte: Flemming (1986, p. 338)

A gramatica da forma analitica também foi amplamente utilizada na geragao de

padrdes para Habitacdo de Interesse Social (HIS).

Figura 31 - Exemplo de gramatica da forma para HIS

Vocabulério Regras

R3 + RS + R3 (Espelhado)

Fonte: Morais et al (2014, p. 29)

Os exemplos de aplicagcdo da gramatica analitica na arquitetura apresentam a
capacidade da gramatica de gerar outras composi¢des com estilo similar ou usos similares. No
caso da HIS a gramatica tem o objetivo de sistematizar e tornar o processo de projeto mais
eficiente e produtivo. Com uma realidade, no ambito do restauro, em que diretrizes nao sao
suficientemente claras para guiar o projeto de intervencao, um sistema que defina os
elementos relevantes e como relaciona-los pode ser uma garantia de uma boa inser¢ao, do

bem reformado em seu entorno, em casos em que nao seja possivel ou ndo faga sentido
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manter o bem em seu aspecto original. A gramatica da forma se torna mais vantajosa ainda ao
lidar-se com um conjunto sem um “estilo”, ou “linguagem” aparente, como ¢ o caso da rua de

estudo. No proximo capitulo, portanto, a gramatica da forma da rua de estudo sera definida.
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3 GRAMATICA DA FORMA NA RUA

Como dito por Terry Knight (1981), uma mesma composi¢ao tem a capacidade de
possuir varias gramaticas que a gerem, € esta gramatica pode, inclusive, ser usada de base
para desenvolver outras gramaticas. Ao considerar o que Knight diz, que um conjunto de
composi¢des dentro de uma gramatica € capaz de caracterizar uma linguagem, conclui-se que
uma composi¢ao pode conter varias linguagens diferentes. No caso da rua em estudo, ¢ clara a

diversidade de estilos presentes nas casas, o que dificulta o desenvolvimento da gramadtica.

Figura 32 - Fotos da rua

Fonte: Elaborado pela autora

Baseadas nos conceitos de Giovannoni, especificamente o de dinamicidade, foram
feitas andlises das casas com foco na volumetria, para encontrar padrdes que possam ser
repetidos em novos projetos.

Neste capitulo, em que se define uma gramatica de forma para as residéncias da rua,
vocé encontra solugdes, com base na literatura, para que se encontre um caminho para o
desenvolvimento da gramatica. O primeiro passo foi a andlise visual e quali-quantitativa dos
elementos das casas. O objetivo foi o de encontrar a linguagem que sera definida pela
gramatica. A analise visual foi feita a partir do registro fotografico das casas, implantagdo da
rua com cheios e vazios e modelagem digital de algumas casas.

A analise dos elementos das casas foi feita para identificar os mais comuns. Os
elementos que caracterizam a dinamicidade das casas foram escolhidos a partir da analise casa
a casa, de uma maneira intuitiva e considerando todos os possiveis elementos que podem
impactar na ambiéncia da rua. Como o foco ¢ a ambiéncia da rua, a andlise vai considerar

somente a fachada e um recorte na profundidade do terreno, como indicado na Figura 33.
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Figura 33 - Implantacao da rua cheios e vazios

I

Recorte da Fachada

Terrenos

Quarteirdo

Rua

EDDI'

Terreno usado para teste da
gramatica

Fonte: elaborado pela autora

Inicialmente esta analise considerou elementos como materiais, detalhes, aberturas e

usos (como garagem e varanda).



Tabela 1 - Analise visual
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Fonte: elaborado pela autora

Entrada | Garagem Varanda Telhado Topo do bloco Muro
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A identificacao destes elementos remete ao que Giovannoni diz em seus pareceres

sobre a “dinamicidade” das vistas. O autor, segundo indica Cabral, critica a mudanca de

identidade da casa em questdo de uma volumetria “dindmica” para sem volumetria, o que

remete a sua ideia de “ambiente tradicional dos lugares”. Voltando a questdao da “ambiéncia”

da rua, a identificag@o de cheios € vazios como um elemento marcante das fachadas levou a

um possivel caminho para a gramatica aqui proposta, mais simples e que serve de base para
gramaticas subsequentes. (CABRAL, 2013)

A Figura 34 apresenta as fotos enviadas pelos proprietarios para decisao.
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Figura 34 - Casa pertencente ao parecer de Giovannoni

Casa original (esquerda) e mudancga requerida e negada por Giovannoni

i LA CAYA

\

VISTA
DALLA Via L AN ELCE

L CANFELICE

Fonte: Cabral (2013)

Embora a negativa tenha sido feita por conta da altura proposta (mostrada na Figura
35), Giovannoni também cita que a mudanca, indicada em vermelho na imagem da direita,

prejudicaria a volumetria “movimentada” tradicional do entorno (CABRAL, 2013).

Figura 35 - Indicagdo da altura requerida e da permitida

Altura do projeto

Altura permitida

Fonte: Cabral (2013) com marcagdes da autora

As fotos utilizadas pelo parecer mostram a importancia do panorama-quadro (Figura
34) e do panorama-visual (Figura 35) como instrumentos que guiam as decisdes de projeto.

Portanto, com base nas informagdes de tombamento recolhidas na legislagdo, e no
estudo das teorias de Giovannoni sobre ambiéncia, a referéncia essencial da gramatica
desenvolvida foi a volumetria das casas. Elementos como janelas (com esquadrias), materiais
e detalhes ndo foram considerados, mas poderao ser utilizados para desenvolver gramaticas

subsequentes.
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Por intermédio da andlise, foi possivel identificar que as entradas e garagens se
apresentam, em sua maioria, como vazios, sob coberturas ou na parede “cega”. No caso das

varandas, estas se apresentam em vazios ou adic¢des.

Figura 36 - Exemplos de varandas das casas da rua

Fonte: elaborado pela autora

3.1 METODOLOGIA

Trabalhos anteriores que fizeram uso da gramatica da forma para analisar arquiteturas
existentes utilizaram-se de alguns métodos padrao de analise. Como mostrado no capitulo 2,
Stiny define 4 etapas chave para uma analise compositiva por meio da gramatica da forma.
Sao elas:

“1. A composigdo ¢ dada
2. A composigdo ¢ decomposta para gerar o vocabulario de formas

3. As relagdes espaciais de quaisquer conjuntos de duas ou mais formas do
vocabulario de formas sdo encontradas

4. Asregras da gramatica da forma sdo definidas” (Stiny, 1976, p. 204, tradugdo
nossa)

3.2 DEFINICAO DO CORPUS DE ANALISE (A COMPOSICAO E DADA)
Considerando o numero de casas na rua analisada, um corpus de andlise mais conciso
foi definido. Com as informagdes recolhidas, percebeu-se que boa parte das casas possui
alguma “dinamicidade” na volumetria de sua fachada. A anélise, portanto, se voltou para a
implantagdo das casas para identificar as instancias de casas com e sem afastamentos laterais,

como indicado na Figura 37.
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Figura 37 - Andlise dos afastamentos das casas

Recorte da Fachada

Sem afastamento

v

Afastamento de um fado

Afastamento dos dois lados

Fonte: elaborado pela autora

Na Figura 37, foi possivel identificar que boa parte das casas se encontram na
categoria das que nao possuem afastamento lateral. Para manter a ambiéncia da rua, as casas
sem afastamento lateral deverdo possuir alguma reentrancia ou protuberancia, garantindo,
portanto, o panorama-visual de dinamicidade. Outra suposi¢do ¢ a de que casas sem
“dinamicidade” deverdo possuir afastamento lateral. Um dos objetivos da gramatica sera
garantir que, no caso de casas encostadas nos vizinhos, elas possuam alguma alternancia de
reentrancias e protuberancias.

Nesta etapa esta sendo usada a gramadtica da forma analitica, onde as regras sao
definidas a partir de obras ja existentes. Uma vez que, se as regras ja estiverem definidas, a
gramatica da forma usada serd a generativa, onde tais regras serdo usadas para gerar outras
obras.

A escolha do primeiro corpus de analise foi feita considerando um conjunto de casas
de cada lado da rua que contemplasse as principais caracteristicas identificadas:

o Com afastamento
o Sem afastamento
o Dinamicidade da volumetria da fachada (como visto em implantacao)

O corpus de andlise foi entdo definido, como mostrado na Figura 38.



Figura 38 - Corpus de analise definido

Recorte da Fachada

Corpus de analise definido

Terrenos

Quarteirdo

Rua

Fonte: elaborado pela autora

Ap6s a defini¢cdo da gramatica, foi feita a derivagcdo de uma casa que diverge do
corpus escolhido, além de uma casa nova. Por destoar bastante das casas da rua, o terreno da
casa de numero 134 foi usado para a comprovagao da gramatica da forma desenvolvida.

Pela importancia destacada até o momento para a ambiéncia da rua, a analise se
utilizara apenas das fachadas para desenvolver a gramatica.

Figura 39 — Casas lado par
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Figura 40 - Casas lado impar

S
i 7
: :iilllllgl‘ll‘ -

TNy

Fonte: elaborado pela autora

3.3 VOCABULARIO DE FORMAS

Gerar uma gramatica especifica, considerando poucos aspectos das casas da rua,
requer uma simplifica¢do das composi¢des dadas. A modelagem digital das casas escolhidas
auxiliou no processo de simplificagdo. O programa escolhido para a modelagem foi o
programa Revit por afinidade da autora, e as medidas foram estimadas visualmente.

Como os terrenos tém a mesma forma, mas com medidas diferentes, a proposta foi

pensar na propor¢ao das fachadas e ndo em medidas especificas.



Figura 41 - Modelagem do corpus lado par (esquerda) e lado impar (direita)

Fonte: Elaborado pela autora

O processo de modelagem seguiu uma divisdo em etapas que foi usada para a
defini¢dao do vocabulario. Para cada etapa, o vocabulario consiste de:

1* etapa — ¢ definida a implantagao

Vocabulario — terreno e implantagao

2% etapa — o bloco principal ¢ extrudado

Vocabulario - Prisma dividido em pavimentos

3* etapa — s@o adicionados os cheios e vazios

Vocabulario - Prismas formando os cheios e vazios

4% etapa — o topo do bloco ¢ definido

Vocabulario — planos inclinados formando os telhados e prismas representando as
muretas (terrago ou platibanda)

5% etapa — ¢ colocado o muro

Vocabulario — prisma representando o muro
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Figura 42 - Vocabulario de formas definido

"  Muro, mureta ou platibanda

Prisma - cheios e vazios
Terreno e implantagdo Prisma - dividido em pavimentos Planos inclinados

Fonte: Elaborado pela autora

3.4  DEFINICAO DAS REGRAS

Baseado nos processos utilizados para modelagem, um fluxograma inicial da

gramatica foi desenvolvido:

Figura 43 - Fluxograma geral das regras

Bloco principal Volumetria

Definr
gabarito/
pavimentos

Defini topo
do bloco
principal

Definir

*1 implantagdo =

»| Definir muro

Terreno
(forma inicia)

Incluir
»| adidese

subtragdes

Depende
dos vizinhos

Depende da
implantagdo

‘- o
l §

Fonte: elaborado pela autora

A partir deste fluxograma geral, foram desenvolvidos fluxogramas por etapas,

considerando as opg¢des de composi¢cdes identificadas:
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Figura 44 - Fluxogramas das etapas de implantag@o e extrusao dos pavimentos
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Fonte: Elaborado pela autora

Figura 45 - Fluxograma da etapa de cheios e vazios
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Fonte: Elaborado pela autora
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Figura 46 - Fluxogramas das etapas de topo do bloco e muro

Fonte: Elaborado pela autora

A anélise da bibliografia mostrou que as regras determinam quais as formas que
deverao ser adicionadas, assim como qual a rela¢ao entre elas. Podem também definir sua
quantidade, mas no que diz respeito aos tamanhos, podem ser também parametrizados ou
definidos por moédulos, ao invés de uma medida especifica, como no exemplo das Queen
Anne Houses. Nestas as definigdes de tamanho entre os comodos sao feitas a partir de

modulagdes e alinhamentos, como mostrado na Figura 47.

Figura 47 - Derivagao da planta baixa para as Queen Anne Houses

kK| s | R K R
H >
plu]|P D p
F F F F
T T

Fonte: Flemming (1987, p. 337)

Com relacdo a parametrizagdo, as amplitudes de alguns parametros nao serdo definidas
neste trabalho, por caracterizarem elementos funcionais que, na pratica, ficardo ao encargo do
projetista. No entanto, foram identificadas propor¢des volumétricas que influenciam na

ambiéncia da rua.
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Os fluxogramas desenvolvidos indicam as possiveis solugdes em cada etapa, e se cada
solugdo gera ou nao uma restricdo. As restri¢des, sendo definidas internamente as regras,

podem ser feitas por marcadores ou pela propria forma indicada no lado esquerdo da regra.

3.4.1 Implantagdo
Considerando os terrenos existentes na rua como a forma inicial, as regras de
composi¢ao foram definidas. A forma inicial ¢ apresentada na Figura 48:

Figura 48 - Forma inicial e recorte do terreno

Recorte da fachada

Fonte: Elaborado pela autora

Como os terrenos foram recortados para que este trabalho desenvolva somente a
fachada e o que influencia a ambiéncia da rua, as regras representarao esse recorte de terreno,
mostrado na imagem em vermelho. O restante do terreno esta sendo representado pela linha

pontilhada.

Tabela 2 - Regras de Implantacao

Regras Descricao

Regra I.a - Aplica o marcador T, que representa a
ol aplicagdo das regras de implantagdo, na forma inicial

Regra I.b - Aplica o marcador que indica a testada do
terreno

Regra I.c - Aplica o marcador que indica onde ha
-~ vizinhos encostados

Fonte: Elaborado pela autora
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Tabela 3 - Parametros e marcadores para as regras de implantagao

Parametros e Marcadores

-~

O Marcador T indica a aplicacdo

das regras de implantagdo. Linha vermelha indica atestadado  Linha tracejada indica onde tem

terreno vizinhos encostados

Fonte: Elaborado pela autora

As regras formais podem também definir substitui¢des e mudangas de marcadores,
além de definir as mudangas que vao levar a composi¢ao final. As regras que definem os
marcadores podem servir para restringir a gramdatica de acordo com os padrdes das
composicdes analisadas.

Nas regras da gramatica da forma, o lado esquerdo da regra (antes da seta) precisa
corresponder ao todo ou a uma parte da composicao em desenvolvimento - o que significa que
o lado esquerdo da regra pode ser representado somente com os elementos essenciais,
aumentando assim a possibilidade de aplicacdo da regra em questdo. Transformacdes pontuais
podem ser aplicadas (exceto reflexdo), portanto também ndo importa tamanho, posi¢ao ou

proporcdes (exceto se especificado na regra).

Figura 49 - Exemplo de aplicagao da regra

Regra l.c 3 ES— > -~

Fonte: Elaborado pela autora



O marcador T ¢ adicionado para indicar o terreno, a linha vermelha para indicar a
testada do terreno, e a linha tracejada para indicar onde ha vizinhos encostados. A Figura 49
apresenta a regra I.c e exemplos de sua aplicacdo — a derivacdo 3 aplica a regra 2 vezes, em
cada lado do terreno. A divisdao do terreno na regra permite que o marcador que indica onde
ha vizinhos encostados (linha tracejada) seja aplicado em qualquer lado do terreno sem a

necessidade de uma regra a mais.
Tabela 4 - Regras de implantacao-cont.

Regras Descrigao

" Regra I.d - Define o afastamento frontal da
" ' implantagdo

e Regra L.e - Define o afastamento lateral da
' implantagio

T

Regra I.f - Fecha o desenho da implantagéo e
= substitui o marcador T, para impedir a aplicagdo
das regras de implanta¢do novamente

e

Regra I.g - Fecha o desenho da implantagéo e
. - - substitui o marcador T, para impedir a aplicagdo
das regras de implantacdo novamente

Marcadores

e

e -

Linha tracejada Af Marcador P indica a

indica os afastamentos extrusdo dos
(frontal e lateral) pavimentos

Af - Afastamento
frontal
Im<=Af<=3m

Al - Afastamento
lateral
0<=Al<=15m

Fonte: Elaborado pela autora
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As regras de implantagdo adicionam os marcadores Af que indicam onde os
afastamentos frontal e lateral serdo posicionados. O afastamento frontal ¢ obrigatorio, mas
ndo o lateral — o que faz o afastamento lateral ndo obrigatorio € a possibilidade de o pardmetro
Al ser 0.

A troca do marcador T pelo marcador P indica que as regras de implanta¢ao nao
podem mais ser aplicadas, e que o préximo passo sdo as regras de extrusdo dos pavimentos. A

partir da extrusdo, a ordem das etapas nao ¢ obrigatoria.

3.4.2 Pavimentos

Tabela 5 - Regras de Pavimentos

Regras Descrigao
_ “\\ I - /.T/l I Regra II.a — Extruda um pavimento e exclui o
‘/\?\» 7 - [ | marcador P.

™ W H L ) Regra I1.b — Adiciona um pavimento em pavimento
’\['S':‘ ] e . ja extrudado.

pavimentos, encerrando a adi¢ao de pavimentos

. l\[h —_— » [ ~ [’[ ] Regra II.c — Exclui o marcador P ao chegar a 3

Marcadores
' i .
Hp
1
Linha tracejada pn indica os Marcador Hp define a altura de Marcador P indica a extrusdo dos
pavimentos cada pavimento pavimentos
0<Hp<=3,5m

Fonte: Elaborado pela autora

Na etapa de extrusao da construcao, as regras adicionam os pavimentos um a um

quando o marcador P for identificado. A regra Il.c impede que pavimentos acima do 3° sejam
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adicionados ao excluir o marcador P. Os pavimentos sdo restritos a 3 com 3,5m de altura no
maximo cada um.
3.4.3 Fachada

A forma da fachada foi reduzida a modulos para facilitar o posicionamento dos vazios
ou cheios e a aplicagdo subsequente da mesma regra. As regras que garantem uma minima
volumetria necessaria para a ambientacdo da rua ¢ a IIl.e - como ¢ a tnica regra cujo lado
esquerdo possui os marcadores que indicam fachada encostada nas divisas, a aplicagdo dela ¢
obrigatoria.

A organizacao das regras permite que as regras de fachada sejam aplicadas em cada
pavimento, antes da adi¢ao de outros pavimentos.

O marcador Mn indica a aplicacdo das regras para composicao da fachada. Cada
modulo pode possuir cheio, vazio ou ser uma parede cega — para garantir que a parede “cega”
seja uma op¢ao, had uma regra que apenas retira o marcador da forma. A fachada pode ser
dividida em dois ou trés modulos, dependendo de sua largura.

Tabela 6 - Regras de Fachada

Regras Descricao

J W e Regra Ill.a — Estabelece modulagdo da fachada
[Py U N Y com os marcadores MO, ..., Mn.

( Regra II1.b — Posiciona reentrancia ou cheio em
Ny T Nt r
N — L~ um moédulo

Parametros e marcadores

M. .

s
=5

Marcador X indica cheio ou

A Linha tracejada pn indica os
reentrancia na fachada

Mn indica cada médulo de pavimentos
fachada

Fonte: Elaborado pela autora
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Figura 50 - Exemplo de aplicagdo das regras
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Fonte: Elaborado pela autora

A aplicagdo de regras médulo a modulo permite que todas as combinagdes de fachada

sejam atingidas sem um nimero grande de regras.

Figura 51 - Opgdes de colocacdo de vazios em um e 2 pavimentos

Fonte: Elaborado pela autora

Tabela 7 - Regras de Fachada - cont.

Regras Descricao

1 &8 Regra Ill.c — Junta dois modulos subjacentes em um
" unico pavimento.

| X ’ : ' Regra I11.d — Junta dois mddulos subjacentes em
X | diferentes pavimentos.

Fonte: Elaborado pela autora



Regras

3
k\é

Parametro O1 indica
altura da reentrancia com
relagdo a linha do
pavimento

0<=01

~

ot

Parametro Pc indica
profundidade dos cheios

0<Pc<=1m

57
Tabela 8 - Regras de Fachada - cont.
Descrigao

[ S Regra Ill.e — Adiciona vazio em 3° pavimento ndo afastado
dos vizinhos.

Regra III.f — Define tamanhos das reentrancias a serem
subtraidas.

_ Regra I11.g — Define tamanho dos cheios a serem
(LS > adicionados.

Regra III.h — Faz a adi¢do dos cheios.

Regra IIL.i - Faz a subtracdo das reentrancias.

Parametros e marcadores

¥ .
\\ A i %
Parametro O indica R .
afastamento da linha dos Parémetro He indica
modulos altura dos cheios Marcador X indica cheio
(C) oureentrancia (V) na
0<=0 O<Hc<=Hp fachada
. My, pn

o

X

Parametro Pv indica

profundidade das .
reentrincias Mn indica cada médulo 0s pavimentos

de fachada

Linha tracejada pn indica

Fonte: Elaborado pela autora
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As regras IIL.f e III.g definem o tamanho final dos cheios ou vazios. Os parametros
com tamanho minimo de 0 garantem que os cheios e vazios podem ocupar o espago inteiro do

modulo. A Figura 52 mostra as opgdes de aplicacdo dessas regras com a parametrizagao.

Figura 52 - Opgoes de aplicagdo dos vazios com parametrizacao

2 M .
L ')
D1 M e

M

Fonte: Elaborado pela autora

3.4.4 Topo do bloco

Para o topo do bloco, as regras aplicam marcadores indicando a posi¢ao dos beirais e
da cumeeira do telhado. De acordo com as linhas adicionadas, as 4guas do telhado serdo

formadas e unidas.

Tabela 9 - Regras para o topo do bloco

Regras Descrigdo
[ N SN Regra IV.a — Adiciona marcadores indicando
. J os beirais nas quinas dos blocos principais.

v~ . Regra IV.b — Adiciona marcadores indicando
5 l os beirais nas paredes laterais dos blocos
’ principais.

N Regra IV.c — Adiciona marcadores indicando
os beirais nas paredes frontais dos blocos
principais.

Fonte: Elaborado pela autora
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O telhado pode nao ter beiral ou pode nao haver telhado. Com ou sem telhado, pode

ser adicionada a mureta, que virara platibanda ou guarda corpo do terrago.

Tabela 10 - Parametros e marcadores para as regras de topo do bloco

Regras Descricao

Y

Regra IV.d — Adiciona mureta na quina do
bloco principal

Va/d

Regra IV.e — Adiciona mureta na parede
frontal do bloco principal

Parametros e marcadores

S

Parametro Ht define altura da mureta

Linha traco e ponto indica os beirais
$0ep O<Ht

Fonte: Elaborado pela autora

O marcador pt indica em qual pavimento o topo do bloco sera inserido. Se somente a
platibanda for colocada, pode ser definido um terrago. A platibanda ¢ colocada somente com
o marcador pt, € ndo ¢ obrigatoria.

As linhas de beiral também podem ser adicionadas por dentro do bloco principal,
permitindo a formagao dos telhados compostos. Dessa maneira a mansarda pode ser
adicionada. Como dito antes, o que garante que a mansarda e outros beirais do telhado sejam
adicionados obrigatoriamente € a existéncia de uma regra com a mesma parte esquerda que s

exclui os marcadores indicadores das aguas do telhado.



Tabela 11 - Regras para topo do bloco - cont.

Regras Descrigdo

; Regras [V.f — Adiciona marcador indicando
! [ cumeeira com altura C.

- Regras IV.g — Adiciona marcador indicando
< ‘ ) cumeeira com altura C.

Regra IV.h — Fecha o formato de uma 4gua do
telhado.

' ‘ Regra IV.i — Faz a jungao de duas dguas do
telhado.

TN Regra IV.j — Estende uma agua do telhado até a
o ‘ : outra

Regra IV .k — Posiciona mansarda em 4gua do
telhado.

N Regra V.1 — Extruda o bloco até as aguas do
- - telhado.

Fonte: Elaborado pela autora
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Tabela 12 - Marcadores e parametros para regras de topo do bloco

Marcadores e pardmetros

I

Linha traco e ponto indica os Marcador A indica as dguas do Parametro Ht define altura da
beirais telhado mureta
O<Ht

Fonte: Elaborado pela autora

As ultimas regras desta etapa aplicam os ajustes nas formas — a juncao das aguas do

telhado e do bloco principal até o telhado, como indicado na Figura 53.

Figura 53 - Exemplo de aplicagdo das regras do telhado

Fonte: Elaborado pela autora
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3.4.5 Muro

Tabela 13 - Regras para o muro

Regras Descricao

Regra V.a— Posiciona o muro com altura Hm na
testada do terreno

Regra V.b — Posicionar esquadria no muro
adicionado em V.a

Parametros definindo as esquadrias do muro, sendo afastamento da extremidade (L), altura do chéo
(Hb), largura e altura da esquadria (La e Ha)

Fonte: Elaborado pela autora

Para o muro, embora na andlise tenham sido identificados muros cegos e vazados, essa
diferenciagdo foi excluida das regras. O muro vazado, ou em grade, foi considerado como
material e, portanto, ndo foi considerado nessa gramatica.

Observa-se, no entanto, que mesmo 0s muros cegos contém algum elemento que traz

dinamicidade a rua, como visto na comparag¢do entre os dois muros abaixo:

Figura 54 - Exemplos de muros da rua
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Fonte: Elaborado pela autora

Portanto, foi definido que o muro deve conter elementos, podendo ser esquadrias (as
unicas definidas nesta gramatica) ou grades. A aplicacdo destes elementos seguird a mesma

logica da modulagdo da fachada, sem a aplicacdo de cheios e vazios.

3.4.6 Retirada dos marcadores

Os marcadores utilizados precisam ser excluidos em algum momento para que reste
somente a composi¢ao. No caso da divisdo em moddulos da fachada, as linhas foram mantidas
pois podem ser usadas de base para a defini¢do do topo do telhado, uma vez que, embora as
regras nao representem, o projetista terd a mao a composi¢ado inteira, incluindo os marcadores
ndo retirados.

Tabela 14 - Regras para retirada dos marcadores

Descrigao
Regras

. Regra VI.a — Retirada do marcador que indica
- _ vizinhos encostados

e . Regra VI.b — Retirada do marcador que indica a
testada do terreno

: ik T Regra VI.c — Retirada dos marcadores que
T _ S ] indicam os pavimentos
T T

VI.d — Retirada dos marcadores que definem os
: ‘ modulos da fachada

) Vl.e — Retirada do marcador A que indica as
b W . T aguas do telhado
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Fonte: Elaborado pela autora

A ordem de aplicagdo das regras ndo ¢ fixa, considerando que um processo de projeto
nem sempre ¢ linear. Algumas regras dependerdo de outras, e outras precisardo ser aplicadas
em momentos especificos, como as regras de implantacdo no inicio do sistema.

E importante frisar que, embora as regras néo precisem ser organizadas em uma ordem
especifica (além de uma ordem logica de acordo com os marcadores utilizados), elas ndo sao
meramente diretrizes ou opgdes de design. O profissional que estiver projetando seguindo
uma gramatica da forma deve identificar a etapa da composicao, parte da etapa da composi¢ao

ou marcadores no lado esquerdo das regras, e aplicar as regras correspondentes.

3.5  COMPROVACAO DA GRAMATICA DESENVOLVIDA

Para a fase de teste da gramatica da forma desenvolvida foi feita a derivagdo de
algumas casas ja existentes e de uma nova, utilizando o terreno da casa de numero 134. Esta
casa ndo foi utilizada para a analise feita anteriormente por estar deteriorada e destoando

bastante das demais.

Figura 55 - Casa 62 - utilizada para a derivagﬁ; da gramatica definida

R 2 (- N 70 77T, <imeen

Fonte: Elaborado pela autora
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Figura 56 - Derivacao da Casa 62

)
™ ‘I-‘, &>

“[I{m ::\-_. -
A7 —_—

Fonte: Elaborado pela autora

Figura 57 — Resultado da derivagdo da casa 62

Fonte: Elaborado pela autora

Figura 58 - Casa utilizada para o teste da gramatica

L

e /
\134

Fonte: Elaborado pela autora




Figura 59 - Derivacdo de uma nova casa no terreno 134

Fonte: Elaborado pela autora

Figura 60 - Comparagao da derivagdo e da casa existente na rua

| _one: Elaborado pela autora

As Tabela 15 Tabela 16 contém as regras organizadas para consulta:

66



Tabela 15 - Regras usadas nas derivagoes

Regral.a - Aplica o marcador T,
que representa a aplicagdo das
regras de implantacdo, na forma
inicial

Regra I.d - Define o
afastamento frontal da
implantagdo

Regra II.b — Adiciona um
pavimento em pavimento ja
extrudado.

Regra IIL.b — Posiciona
reentrancia ou cheio em um
modulo

Regra b - Aplica o marcador
que indica a testada do terreno

Regra I.f - Fecha o desenho da
implantagdo e substitui o
marcador T, para impedir a
aplicacdo das regras de
implantagdo novamente

Regra Il.c — Exclui o
marcador P ao chegar a 3
pavimentos, encerrando a

adicdo de pavimentos

Regra IIl.c — Junta dois modulos
subjacentes em um Gnico
pavimento.

Fonte: Elaborado pela autora

RegraI.c - Aplica o marcador
que indica onde hé vizinhos
encostados

Tt

Regra Il.a — Extruda um
pavimento e exclui o marcador
P.

Regra I11.a — Estabelece
modulagdo da fachada com os
marcadores MO, ..., Mn.

Regra III.d — Junta dois
moédulos subjacentes em
diferentes pavimentos.



Tabela 16 - Regras usadas nas derivagoes — cont.

Regra I11.f — Define tamanhos

dos vazios a serem subtraidos.

Regra IV.b — Adiciona
marcadores indicando os beirais
nas quinas dos blocos
principais.

Regra IV.g — Adiciona
marcador indicando cumeeira
com altura C.

Regra IV.1— Extruda o bloco até
as aguas do telhado.

\'; ’ i |
P
=

Regra IIL.i - Faz a subtra¢do dos

vazios.

*" Regra
IV.c — Adiciona marcadores
indicando os beirais nas quinas
dos blocos principais.

Regra I'V.h — Fecha o formato
de uma agua do telhado.

Regra V.a — Posiciona o muro
com altura Hm na testada do
terreno

Fonte: Elaborado pela autora

Regra IV.a — Adiciona
marcadores indicando os beirais
nas quinas dos blocos
principais.

Regras IV.f — Adiciona
marcador indicando cumeeira
com altura C.

ooy -

Regra IV.j —Faz a jungdo de
duas aguas do telhado.

Regra V.b — Posicionar
esquadria no muro adicionado
em V.a
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CONCLUSAO

A gramatica da forma ¢ um sistema de projeto baseado em regras que, aplicadas
subsequentemente, geram uma composi¢ao artistica. Nesta monografia, foram apresentadas
duas principais maneiras de aplicagdo: a gramatica analitica e a generativa. Enquanto na
gramatica analitica ¢ possivel sintetizar uma obra existente em suas partes, a gramatica
generativa gera novas composicdes baseada em regras ja definidas. No processo da gramatica
analitica, as regras sdo definidas a fim de gerar novas obras dentro da mesma linguagem da
obra original.

A capacidade de sintese e organizac¢do das partes de uma obra que a gramadtica
analitica possui permitiu que esta seja usada como método para estudo e interven¢do em bens
tombados. Como mostrado neste trabalho, as diretrizes de intervengdo em bens tombados nao
sdo especificas o suficiente para bens com nivel de restrigdo menor. Isto pode gerar abandono
do bem construido pela dificuldade de intervengdo, assim como a descaracterizagao do bem.
Com o método analitico mostrado neste trabalho, foi possivel analisar um bem tombado
nessas condi¢des, e assim garantir que as novas composicdes geradas a partir das regras
definidas se enquadrem nos critérios estabelecidos, mesmo que sofram mudangas.

A capacidade de sintese da gramatica analitica permitiu que somente os elementos
mais significativos para o objetivo da analise fossem separados, e sua capacidade de organizar
esses elementos em regras que definiram suas relagdes possibilitou que as diretrizes de
intervencgao fossem seguidas de uma maneira pratica e objetiva. A gramatica da forma
aplicada na rua de estudo proporcionou a evolucado dos estilos das casas sem que a esséncia da
rua fosse perdida. Isso foi possivel por conta da sintetizacdo das fachadas e das escolhas dos
elementos que fariam parte da gramatica. Ampliando o campo de atuag@o da proposta
apresentada nesta monografia, considera-se que, em uma obra em que nem todos os seus
aspectos sejam passiveis de preservagao, a gramatica se mostra capaz de isolar os aspectos em
grupos e definir as regras formais de acordo com a necessidade de cada caso.

Algumas restri¢cdes detectadas ndo foram contempladas neste trabalho. Por exemplo, a
de que a casa ndo tenha volumetria idéntica as das suas vizinhas. Isso para evitar a aparéncia
de "conjunto habitacional" ou de um "paredao", sem dinamicidade. Tal lacuna, no entanto,
ndo representa necessariamente uma “falha” no sistema da gramatica, uma vez que esta nao

precisa lidar com todos os aspectos de uma obra.
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A diversidade do conceito de patrimdnio para obras que ndo necessariamente
representem um estilo historico especifico requer, ainda, mais uma analise caso a caso para
que tanto as teorias de restauro quanto os elementos importantes de cada obra sejam
considerados. A gramatica da forma analitica ¢ um sistema adequado para essa analise caso a
caso por sua capacidade de sintese dos aspectos da obra.

Assim como no caso deste trabalho, onde a “ambiéncia” foi o ponto de partida para
selecionar os elementos que fariam parte da gramatica, outros aspectos podem ser utilizados
para gerar uma gramatica generativa para um conjunto de obras. E possivel concluir, portanto,
que além da sua aplica¢do no patrimdnio tombado, a gramdtica da forma ¢ um sistema tanto
de analise quanto de geragao de formas com a capacidade de garantir que novas obras se

enquadrem em uma linguagem ou objetivo especifico.
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