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PetFix - Dispositivo de retencao para caes de pequeno e médio porte

Luisa Tessari Daflon
Outubro de 2023
Orientadora: Profa. D.Sc. Beany Guimaraes Monteiro
Departamento de Desenho Industrial — BAI
Resumo

Este trabalho relata o processo de pesquisa, concepgao e desenvolvimento de
do dispositivo de retencao para caes de médio porte PetFix. Ao constatar e considerar
0s potenciais riscos associados ao transporte inadequado de caes em veiculos
automotivos, apds uma viagem de carro com sua cadela Lola, a autora idealizou este
projeto. A partir dessa demanda foram feitos pesquisas, analises e desenhos para
desenvolver um produto capaz de atender as necessidades dos usuarios.

Surge entdo, PetFix, um dispositivo de retencédo projetado para promover o
transporte seguro para caes de pequeno a médio porte em veiculos automotivos, além
de oferecer conforto e bem-estar ao animal durante o trajeto. O produto possui furos
nas paredes traseiras, laterais (superiores) e na porta frontal para aumentar ventilacéo
interna. Conta com o ISOFIX, um sistema de fixacdo de alta eficacia, utilizado nos
dispositivos de retencao infantis o principal diferencial deste produto, além dos
passadores de cinto de segurancga.

Palavras chave: Dispositivo de retengdo; ISOFIX; Veiculo automotivo; Cao;
Médio;
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Summary of the Project submitted to the Department of Industrial Design at
EBA/UFRJ as part of the requirements for obtaining a Bachelor's degree in Industrial

Design
PetFix - Restraint device for small and medium-sized dogs
Luisa Tessari Daflon
September 2023
Advisor: Prof. D.Sc. Beany Guimaraes Monteiro
Product Design Department - BAI

Summary

This work reports the process of research, design, and development of the
retention device for medium-sized dogs, PetFix. After identifying and considering the
potential risks associated with the inadequate transportation of dogs in motor vehicles
on a car trip with her dog Lola, the author idealized this project. From this demand,
research, analysis, and designs were made to develop a product capable of meeting
the needs of users.

Then comes PetFix, a retention device designed to promote the safe
transportation of small to medium-sized dogs in motor vehicles while also offering
comfort and well-being to the animal during the journey. The product has holes in the
rear, lateral (upper), and front door walls to increase internal ventilation. It has ISOFIX,
a high-efficiency fastening system used in child restraint devices, as the main

differential of this product, in addition to the seat belt passers.

Keywords: Restraint device; ISOFIX; automotive vehicle; dog; Medium-sized;
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CAPITULO I: ELEMENTOS DE PROPOSICAO

I.1 Introducao

Presentes na vida do homem desde a pré-histéria, os animais de companhia
estdo cada vez mais inseridos em nossa sociedade e fazem parte das vidas de muitos
individuos. Hoje em dia, € muito comum transporta-los em veiculos automotivos, seja
para idas rotineiras ao veterinario ou até mesmo para viagens de familia. No entanto,
devido ao processo de humanizacdao — a atribuicdo de caracteristicas humanas ao
animal muitos tutores tém dificuldade de utilizar dispositivos de retencédo para o
transporte de seus pets. Dessa forma, estes individuos ficam sujeitos, em caso de
uma colisdo veicular a sofrerem impactos, lesées graves ou mesmo fatais.

A partir desta problematica deu-se inicio uma série de estudos para
desenvolver um produto que torne o transporte de animais de companhia em veiculos
automotivos mais seguro. A inspiracao para o projeto surgiu a partir da experiéncia
pessoal da autora que observou animais de companhia, em especial céaes,
transportados automaoveis inadequadamente e a inexisténcia de produtos no mercado
nacional que assegurem a integridade fisica do animal que o utiliza, bem como dos
demais ocupantes do veiculo.

Dessa forma, o presente projeto tem como objetivo principal tornar o transporte
de animais de companhia em veiculos automotivos mais seguros. Por outro lado, tem
como objetivo secundario, conscientizar os cidadaos a respeito da importancia da

seguranca no transporte veicular de animais de companhia.

I.1.1 Apresentacao da problematica projetual

Este item apresenta de maneira sumaria o universo no qual se insere o
problema abordado neste projeto e as oportunidades encontradas. Os cées estao
cada vez mais inseridos na sociedade atual, tornando-se parte das vidas de muitas
pessoas. De acordo com a pesquisa “O perfil do dono de pet no Brasil” realizada pelo
Instituto QualiBest em 2020, dos 3163 entrevistados, 53% concordam que seu cao é

tratado “como gente” e 54% pensam o0 mesmo de seu gato.

Reconhecidos como parte da familia, estes animais passam a integrar a

dindmica familiar e assim como os demais membros os pets sdo transportados em



veiculos automotores para passeios, idas rotineiras ao veterinario, pet shop etc. No
entanto, segundo dados da (ABRAMET et al, 2021), poucos donos de pet utilizam
sistemas de retencdo. Os estudos da American Automobile Association mostraram
que 80% dos tutores conduzem seus veiculos com seus animais, mas somente 16%
deles usam os dispositivos adequados para garantir a seguranca do pet.
Caes transportados inadequadamente em veiculos podem sofrer diversos
tipos de lesdes ou até provocar fatalidades para o préprio animal e demais
ocupantes do veiculo. Mesmo quando os dispositivos sdo utilizados, ainda
podem ocorrer ferimentos e mortes, pois, infelizmente, essa forga de colisdo
€ tao forte que poucos produtos podem resistir e, também, ndo ha

regulamentacado que controle a eficacia dos produtos comercializados para a
retengao de caes em veiculos no Brasil (ABRAMET et al, 2021)

1.2 Objetivos
1.2.1 Geral

Projetar um dispositivo de retencdo para caes, seguro resistente e contra
impactos e colisées.
1.2.2 Especificos

1. Diminuir o dano causado ao animal em situacdes de impacto;

2. Tornar agradavel, a experiéncia de viagem para o cao;

3. Oferecer seguranca e conforto para o animal;

4. Facilitar o manuseio do produto pelo tutor;

5. Desenvolver um produto esteticamente atrativo para o tutor e para o cao;
6. Ser um produto multifuncional, uma caixa de transporte segura e uma

cama;

1.2.2.1 De pesquisa

Pesquisar sobre os seguintes temas:

1. Interacdo Humano-animal
Legislagdes vigentes sobre o transporte de animais domésticos
Fatores de risco para sinistros de transito e animais
Dispositivos de retencao para animais
Centros de estudo de seguranca em produtos pet

Identificando o local mais seguro para transporte de animais nos carros

N O o kM

Dispositivos de Retencéao Infantil (DRI’s)



8. Sistema de ISOFIX, Latch ou I-Size

9. Pesquisa de materiais e processos de fabricacao
10. Morfologia animal

11.Ciclo de vida do produto

12.Pesquisa de materiais e processos de fabricacao

1.2.2.2 De projeto

1. Explorar est de desenho que se adaptem a morfologia animal;

2. Projetar uma estrutura que contemple o elemento ISOFIX;

3. Incorporar passadores para o cinto de seguranca, para aumentar a area
de contato e a resisténcia;

4. Desenvolver uma estrutura para o produto que diminua o impacto
causado no animal em caso de colisées;

5. Selecionar materiais resistentes, duraveis e nao téxicos;
1.3 Justificativa

Durante as pesquisas realizadas neste projeto foi evidenciado um grande
problema no mercado pet a nivel nacional e mundial. Verificou-se que no Brasil, os
produtos para transporte de pets nao sao fiscalizados por 6rgaos regulamentadores
como a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e o Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO) e, portanto, ndo sdo submetidos a
testes de seguranca afim de garantir a segura e qualidade desejada.

Foi possivel constatar através desta pesquisa, apenas dois centros que
estudam sobre seguranca dos produtos para transporte de pets através de testes de
impacto e certificagbes dos melhores dispositivos no mercado fora do Brasil. O
Instituto sueco SP Technical Research Institute of Sweden (Safe Pet Crate Test -
SWE), ligado a empresa MIM Safe e que realiza testes para seus produtos. E o
americano Center for Pet Safety (CPS - USA), que € uma organizagao cientifica sem-
fins lucrativos dedicada a seguranga do consumidor e de animais de companhia.

Em 2011, o Center for Pet Safety desenvolveu o seu primeiro estudo de
destruicao (crash test), em parceria com a automobilistica japonesa Subaru e em 2015
diversos outros estudos. Além disso, o instituto criou um selo “CPS Certified Program’
que indica quando o produto é certificado por testes de colisdo pelo instituto. No
entanto, os estudos pararam em 2015 e sdo muito infimos em relacdo a quantidade



de produtos para transporte pet existentes no mercado mundial. Além disso, as
pesquisas revelaram também, dados alarmantes sobre sinistros de transito
envolvendo animais sem retencdo em veiculos automotivos.
Sob a luz da cinematica do sinistro de transito, caes e gatos transportados
em veiculos automotores sem dispositivo de retencéo, em veiculo que trafega
a 40 km/h, em caso de colisédo frontal ou traseira, serdo projetados para frente
com uma forga igual a 40 vezes o seu peso. Um cao de porte médio, por
exemplo, pode atingir forga de impacto correspondente a uma tonelada, o que

podera ser letal para o animal e demais ocupantes do veiculo. (ABRAMET et
al, 2021)

O desenvolvimento deste produto se justifica, portanto, pela vigente
necessidade nacional por um produto que se baseie nos critérios e avaliagcoes feitas
pelos institutos de seguranca, como o Center for Pet Safety — algo até entdo, nao
realizado por nenhum fabricante de produtos pet no Brasil e que proporcione para os

animais domésticos menos riscos durante o transporte automotivo.

1.4 Metodologia

Segundo, (Santos, 2018) um método “cientifico” refere-se ao corpo de
protocolos, ferramentas e critérios organizados de forma l6gica no processo de
desenvolvimento do conhecimento, seja para expandir os limites do conhecimento
atual, seja para aperfeicoar conhecimentos existentes.

O projeto aqui apresentado utiliza a metodologia Duplo Diamante, proposta
pelo Design Council, (2004) e que se divide em duas grandes partes, denominadas
diamantes. O primeiro diamante é composto pelas fases de descoberta e definicao,
gue se destinam a explorar o problema projetual. Enquanto o segundo diamante conta
com as etapas de desenvolvimento e entrega, onde € explorada a solu¢do do projeto.
Uma adaptacdo do framework esta exposta abaixo na figura 1. Além disso, foram
utilizadas algumas ferramentas metodolégicas do livro Como se cria da autora Ana
Veronica Pazmino, (2015) e do livro Projeto de Produto de Mike Baxter, (2011) para

auxiliar no processo de desenvolvimento.



EXPLORAGAO DO PROBLEMA . EXPLORACAO DA SOLUCAQ

ENTENDER || OBSERVAR || INTERPRETAR AT PROTOTIPAR|  TESTAR S

|
Persona Andlize do levantamento de daclos
Painel semantico do pablico alvo Definicdo do problema
Entrevistas Drefinicao dos requisitos projetuais

Pesquisas Bibliograficas
Analise da tarefa
Anidlise da necessidade
Analise de similares

Figura 1:Metodologia de projeto Duplo Diamante | Fonte: Adaptado de IDEO e Design Council,
2004

1.4.1 Exploracao do problema

Descobrir: Nesta primeira metade do diamante azul o objetivo é entender o
problema através do olhar do usuério.

Entender
» Andlise da necessidade
+ Persona
» Painel semantico do publico-alvo
» Pesquisas Bibliograficas
* Andlise de similares

Observar: Andalise da tarefa



Interpretar:
* Andlise do levantamento de dados
» Definigdo do problema

» Definicdo dos requisitos projetuais

Definir: A segunda metade do diamante azul consiste em unir as pesquisas e
achados da fase anterior, olhar para o projeto e tentar compreender que tipo de
desafio se esta enfrentando.

1.4.2 Exploracao da solucao

Desenvolver: Na primeira parte do diamante amarelo, a metodologia nos
estimula a realmente definir o problema, gerando ideias, criando, buscando inspiracao

em outras fontes, cocriando.

Gerar ideias
« Estudo de formas
» Esboco de ideias
» Geracao de alternativas
« Ranqueamento de alternativas
Prototipar
» Prototipacao/ realizacao de mockups;
» Definicdo dos materiais
» Ajustes/refinamento
Entregar: A Ultima parte do diamante amarelo envolve testar diferentes
solucdes em escala pequena e rejeitar aquelas que nao funcionam e melhorar aquelas
que funcionam
Testar
+ Testes com o modelo final
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CAPITULO Il: LEVANTAMENTO E ANALISE DE DADOS

Il.1: Interacao Humano-Animal

Para os autores P. Bernard e A. Demaret (1996) no passado, cées e gatos
primordial e especificamente eram mantidos para desempenharem fung¢des praticas.
Dessa forma, gatos cagavam ratos; caes cagcavam ou rastreavam a caga, até
participavam de guerras protegendo as tropas, serviam como guardas, puxavam
trends ou aranhas (espécie de charrete), proporcionavam calor, serviam como
alimento etc. Nao havia essa relacdo como atualmente, tanto € que no século XVII,
quando os caes de guarda e de pastoreio chegavam a uma idade avancgada, que ja
os impedia de desempenharem de forma satisfatéria suas fungdes, eram sacrificados
por enforcamento ou afogamento.

Ao longo do tempo, a relacao entre estas diferentes espécies evoluiram e hoje,
homem e animal coexistem com mais harmonia e liberdade. O estudo “Oxytocin-gaze
positive loop and the coevolution of human-dog bonds” de Nagasawa et al. (2015)
explica que durante a interacdo entre animais e o ser humano, hd uma ativagao
potente do sistema nervoso que atua no processo de liberagédo de ocitocina, horménio
que influencia o aumento de sentimentos como a felicidade, compaixdo, bem-estar e
conexao social.

Os autores constataram que as mudancas nas relacdes sociais podem ter
permitido a coabitagdo entre humanos e animais e o eventual desenvolvimento de
meios de comunicacao social semelhante aos humanos em caes. Nessa perspectiva,
o artigo defende a ideia de que os caes sao capazes de usar o olhar matuo como uma
forma de comunicacado, o que evidencia que a interacdo humano-animal estd em
constante evolugao.

No entanto, se por um lado ha os animais inseridos no contexto familiar como
membros dessa familia e os beneficios que a sua interagao traz a saude humana, por
outro lado ha os riscos a saude a depender da forma como sao cuidados, manejados
e do ambiente onde sdo mantidos (GARCIA, 2019). Dessa forma, cabe ao tutor
condicionar o animal a utilizar o dispositivo de retencdo durante o transporte em
veiculos automotores, uma vez que o animal € um ser irracional e ndo tem capacidade

de tomar suas préprias decisdes.

11.2: Bem-estar animal



Historicamente, uma das primeiras estratégias para avaliar o bem-estar dos
animais de producado foram as Cinco Liberdades, uma lista proposta durante o
Brambell Committee (1965), no relatério Brambell e composta por critérios que
identificam e reconhecem as necessidades basicas do animal. Sao elas
respectivamente:

1. Liberdade de sede, fome e ma nutricao (agua fresca e dieta adequada);

2. Liberdade de dor e doenca (diagnésticos e tratamentos corretos);

3. Liberdade de desconforto (ambiente adequado, limpo e area de
descanso);

4. Liberdade para expressar o comportamento natural da espécie (espaco
suficiente e interacdo com os demais membros da espécie);

5. Liberdade de medo e estresse (evitar sofrimento mental)

Portanto, tendo em vista que o publico primario do projeto aqui desenvolvido
sdo caes, deve-se levar em consideracao durante a execugao o conceito de bem-estar

animal.
I.3: Legislacdes pertinentes

No que se refere ao transporte de animais domésticos em veiculos automotores
o Cdbdigo de Transito Brasileiro (CTB) possui as seguintes legislacdes vigentes:
1. Artigo n® 28
“O condutor devera, a todo momento, ter dominio de seu veiculo, dirigindo-o
com atencédo e cuidados indispensaveis a seguranca do transito”. Portanto, animais
sem a devida retencdo podem causar contencado podem causar distragdes e provocar
acidentes.
2. Artigo n® 252 - Inciso |l
“Dirigir o veiculo transportando pessoas, animais ou volume a sua esquerda ou
entre os bragos e pernas.”
3. Artigo n® 235
“Conduzir pessoas, animais ou carga nas partes externas do veiculo, salvo nos

casos devidamente autorizados”

I.4: Fatores de risco para sinistro de transito



Transportar caes em veiculos automotivos sem dispositivos de retencao pode
representar riscos significativos para a seguranca dos animais e dos ocupantes do
veiculo. Alguns dos perigos incluem:

1. Lesdes no cado: em caso de acidente ou frenagem brusca, o cao pode
ser langado para frente com forga, resultando em lesGes graves ou
morte. Além disso, durante o trajeto, o animal pode se movimentar
dentro do veiculo, se machucar e até mesmo interferir na direcdo do
motorista.

2. Riscos para os ocupantes do veiculo: em caso de colisdo ou acidente,
um cao solto pode ser arremessado para a frente com grande forca,
podendo causar ferimentos graves aos ocupantes do veiculo.

3. Multas e punigbes: em muitos estados e paises, € obrigatério o uso de
dispositivos de retencdo para animais de estimacdo em veiculos.
Transportar um cdo sem o uso desses dispositivos pode resultar em
multas e outras punicdes legais.

I.5: A importancia do uso de dispositivos de retencao

A diretriz “Transporte de animais de companhia (caes e gatos) em veiculos
elaborada pela Associacao Brasileira de Medicina do Trafego em parceria com outros
orgdos de grande importancia na medicina veterinaria e do transito faz uma série de
alertas para o publico que possui animais de companhia. Recomenda-se que céaes e
gatos sejam transportados em dispositivos de retencao no interior dos veiculos
automotivos para impedir que viajem soltos, desviem a atencdo do motorista e
possibilitem a ocorréncia de sinistros.

De acordo com os especialistas, mesmo que outro ocupante do veiculo os
segure no colo, o correto e recomendado € a retencao do animal em dispositivos
apropriados devido a cinética natural do sinistro de transito. Por exemplo, um cao de
4,5kg no interior de um carro a 80 km/h exercerd cerca de 227 kg de pressdo na
colisdo, tal situacao pode ser fatal, ndo somente para o animal, mas somente para 0s
demais ocupantes do veiculo. Portanto, a adequada contencao nao deve permitir que
o animal se mova livremente.

Nessa perspectiva, HAZEL et al. (2019) explica também, que os caes maiores
produzirdo maior forga no impacto do que os menores. Por exemplo, um cao de 36 kg
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em um acidente a apenas 50 km/h exercera aproximadamente 1 tonelada de pressao
contra o anteparo.

11.6: Centros de estudo de seguranca em produtos pet

Na industria automobilistica, os testes de colisdo ou crash tests, como
popularmente sdo conhecidos, sdo usados para simular o impacto de um veiculo e
verificar o sistema de retencdo de seus ocupantes humanos. No entanto, e os pets?

Nessa etapa da pesquisa, portanto, foram investigados os institutos
responsaveis pela realizagdo de estudos e testes de colisdo em produtos para pets.
Foram identificadas quatro instituicbes que realizam esse tipo de testes, que séo
respectivamente: o Instituto sueco SP Technical Research Institute of Sweden, que
trata-se de uma sociedade an6nima, de propriedade integral do governo sueco que
realiza testes de impacto nos produtos para pets da empresa MIM Safe'; o programa
de teste de segurangca da empresa Sleepypod?; o Allianz Center for Technology
(AZT)2 na Alemanha, um instituto de pesquisa pertencente ao Grupo Allianz e o norte-
americano Center for Pet Safety* (CPS - USA) que é uma organizagdo sem fins

lucrativos que tem parceria com a empresa automobilistica Subaru.

= =

 mga research corporation

- : Sled Test Fac
— ]

Figura 2: Figura 2:Crash Test com dummy canino realizado pela CPS. Fonte: Cesarsway 2022.

' Disponivel em: https://www.mimsafe.com/en/safety-360/
2 Disponivel em: https://sleepypod.com/research
3 Disponivel em: https://www.azt-automotive.com/en/fields-of-activity

4 Disponivel em: https://www.centerforpetsafety.org/
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1.7 Testes e certificacao

O Center for Pet Safety realizou poucos estudos de colisdo, o primeiro deles foi
realizado em 2011 depois em 2013 e o ultimo foi realizado em 2015. Nesses estudos
foram avaliadas cinto de seguranca pet, transportadoras de viagens para animais de
estimacao e caixas de transporte.

Test Results

Figura 3: Captura de tela site Center for Pet Safety — Resultados dos testes.

A organizacdo desenvolveu, portanto, uma certificacdo para os produtos
aprovados nos testes de colisdo, com o intuito de orientar o consumidor sobre
seguranca do animal de estimacdo. A partir desses dados alguns dos produtos
aprovados por este Instituto para um mapeamento preliminar, que posteriormente

serdo reavaliados para uma analise sincrénica.



CPS Certified

& Look for the Logo! Center for Pet Safety Certified

CENTER ros

PET SAFETY'  The following products have been crash test certified by Center for Pet Safety:

Listed Alphabetically by Brand Name

Safety Harmesses:

» Sleepypod Clickit Sport (Sm, Med, Lg, XL)

yod Clickit T
Pack

Pet The Rocketeer Pack

« 5

rrain (Sm, Med, Lg, XL)

« ZuGol

Pet Travel Carriers:

nall with Strength Rated Anchor Straps

Figura 4: Captura de tela site Center for Pet Safety - Certificacao

I.7: Tipos de dispositivos mais populares no mercado

12

O objetivo desta etapa é realizar um levantamento inicial dos produtos para

transporte de animais doméstico em veiculos automotivos mais populares no mercado

nacional, bem como avaliar e descrever suas caracteristicas basicas, principalmente

no quesito seguranca.

caso de colisao.

Caixas de transporte: No mercado nacional hd uma ampla variedade de
caixas de transporte, com diferentes tamanhos e que sao feitas em sua
maioria de material plastico ou metalico. Estes produtos foram
projetados para manter o cdo seguro em caso de acidente e para evitar
qgue ele se mova dentro do veiculo. Sdo muito seguras pois possuem

paredes laterais resistentes que evitam que o animal seja projetado em
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Figura 5: Caixa de Transporte - Material Plastico | Fonte: Cobasi

» Cadeirinha/assento pet. As cadeirinhas de transporte de caes sao
dispositivos semelhantes as cadeirinhas infantis — Dispositivos de
retencédo infantis — (DRI'S) utilizadas para transportar criancas em
carros. Sao projetadas com cintos de seguranca que prendem o animal
no lugar, mantendo-o seguro e evitando que ele seja arremessado em
caso de acidente. Muitas dessas cadeirinhas também possuem cintos
de segurancga que prendem a cadeirinha no assento do carro, evitando
que ela se mova durante a viagem. No entanto, caso ocorra um acidente
mais grave, como um capotamento o animal pode ser projetado, visto

que nao ja protecao superior.

Figura 6: Assento Transpet Vermelho e Preto para Caes e Gatos | Fonte: Tubline

« Cinto de seguranca para caes: Foram projetados para fixar o cao no
assento do carro usando o cinto de seguranca do veiculo. Eles

geralmente vém com uma alga que € conectada ao arnés do céo e uma
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trava para encaixar no cinto de segurancga do carro. Embora sejam mais
seguros do que permitir que o cdo se mova livremente pelo carro, eles

ainda podem nao proteger completamente o cdo em caso de acidente.

i

Figura 7: Cinto de Seguranca Preto para Caes | Fonte: Chalesco

Grade de Protecdo para porta-malas: As grades de protecdo séo
dispositivos que separam o espaco do cado do restante do veiculo e
geralmente sao feitas de metal. O produto deve ser acoplado atras do
banco traseiro, criando uma barreira entre o espac¢o do passageiro € o
porta-malas. No entanto, embora possa impedir que o cao seja projetado
em caso de colisdo, ndo oferecem protecdo contra impactos laterais,

uma vez que, o animal viaja solto no transporte.

i Al

A A

Figura 8: Grade de Protecdo para porta-malas | Fonte: Kamasa

Capa protetora para banco traseiro: Desenvolvida para ser presa aos
encostos de cabeca do banco traseiro, criando uma barreira que impede
0 cao de passar para o banco da frente em caso de colisdo e também
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para evitar que o animal suje o veiculo. Entretanto, assim como as
grades de contencdo, a capa protetora ndo oferece protecado contra

impactos laterais visto que o animal viaja solto no veiculo.

Figura 9: Capa Premium Protetora do Banco do Carro | Amazon

Com base nessa andlise, foi possivel aferir que os produtos mais seguros para
a atividade de transporte de animais domésticos em veiculos automotivos sao as
caixas de transporte e as cadeirinhas pet. Portanto, nas etapas seguintes seréao
avaliados produtos similares a esses, como os dispositivos de retencéo infantis e
caixas de transporte voltadas para a seguranca animal. Espera-se assim, identificar
pontos de melhoria em ambos os produtos e aplica-los no desenvolvimento deste

projeto.

I1.8: Dispositivos de Retencao Infantil

Os dispositivos de retencao infantil sdo equipamentos projetados para garantir
o transporte seguro de criancas em automoéveis, mesmo em possiveis colisdes.
Segundo o INMETRO esses produtos sdo responsaveis por proteger e diminuir o
impacto das colisbes no corpo da criangca. Em caso de acidente, uma crianca que nao
estiver usando o dispositivo de retencao para criancas pode ser deslocada com uma
forca maior do que o peso do seu corpo. A forca da batida também pode causar o
deslocamento de 6rgéos internos, provocando ferimentos graves. Dessa maneira, €
possivel tracar um paralelo e observar que o principio aplicado na criacao dos
dispositivos de retencéo, tanto para humanos quanto para animais € o mesmo, a

seguranca.
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Nesse sentido, foi realizada uma analise geral dos dispositivos de retencao
infantis para entender os aspectos que os tornam seguros. Essa pesquisa levantou a
existéncia do Programa de Avaliacao de Carros Novos para América Latina e o Caribe
(Latin NCAP) que desenvolveu o Programa de Avaliacdo de Sistemas de Retencgéo
Infantil (PESRI) cujo objetivo € conscientizar os consumidores sobre a relevancia do
uso do (SRI®), fornecer informagbes sobre desempenho em seguranga e gerar
informacgdes para a lista de referéncia do (SR)I para os testes do Latin NCAP.

Os resultados dos testes de colisdo realizados em 2019 podem ser observados
na figura 10 e mostram que quando o cinto de seguranca (cinturdn) é utilizado sozinho
o produto tem um desempenho ruim, ja quando o ISOFIX é usado sozinho ou junto do
cinto, o desempenho praticamente triplica. Evidencia-se por tanto, que a fixacédo
ISOFIX é um item indispensavel para este projeto e, portanto, serdo realizadas
pesquisas para entender seus mecanismos e posteriormente aplica-lo ao produto.

Grupo Marca Modelo Instalacion Resultado final

E{rl-.-bes. Nifios pequefios Bb Protect Rodacross Cinturan 0 Ver mas .
HIJTPS' PEquefivs, Mifics Bebesit Supersport Cinturon + IsoFix 0 0 G 0 | Ver mas -I
E_.ﬁ,ﬁes‘ Nifios pequefios, Ninos Briccone plus Cinturén 0 | Ver mas
ﬁebés Cosco Bliss Cinturén 0 0 [ Ver mas |
uﬂfbﬂ- Nifios pequefios Joie Spin 360 IseFix 0 0 0 0 '_ Ver mas .;
IIISE?IES' Nifios pequefios Kiddo Adapt Cinturan + IsoFix 0 0 0 0 | Ver mas |
Efbés' Nifios pequefios, Nifios Love 2026 Cinturan 0 | Ver mas
I?:‘II"?D‘: pequefios; Nifios OK Baby Safe Trip 1 Cinturon O 0 O | Vermas |
mm?s pequenos, Nifios Prinsel Matrix Cinturon 0 ! Ver mas .
::l”-,ms Pequefins, Nifias Prinsel Strada Cinturon O | Ver mas .
ffbés Styll Baby Bebe conforto Cintursn 0 | Ver mas :

Figura 10: Resultados Testes PESRI 2019 | Fonte: Latin NCAP

I1.9: Sistema ISOFIX

5 Sistema de Retengao Infantil
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A 1SO (International Organization for Standardization) tem como propdsito
desenvolver e promover normas internacionais que possam ser aplicadas em diversos
setores, visando a melhoria da qualidade, seguranca e eficiéncia de produtos, servigos
e processos. De acordo com a organizacgao, o sistema ISOFIX é um sistema universal
de fixacao de cadeirinhas infantis (DRI’s) em veiculos, regulamentado e padronizado
em 1999 pela norma ISO 13216-1:1999 na Europa.

Esse sistema surgiu a partir da colaboragdo entre especialistas da industria
automotiva, e fabricantes de cadeiras infantis, como a Britax-Rémer, que trabalharam
juntos para desenvolver um padrdo de ancoragem para sistemas de protecao infantil
em carros. Esse trabalho se tornou a base para o sistema LATCH (Lower Anchors and
Tethers for Children) nos Estados Unido, que é obrigatorio em todos os veiculos
fabricados apds 2002.

11.9.1: Normativas

« Resolucdo N2 518 de 29 de janeiro de 2015 — CONTRAM®

Desde 2018, os novos projetos de veiculos nacionais ou importados no Brasil
passaram a ser obrigados a possuir o sistema ISOFIX instalado, em conformidade
com as normas norte-americanas e europeias. A partir de 2020, esta obrigatoriedade
foi ampliada para incluir todos os veiculos.

11.10: Analise da necessidade

De acordo com (Baxter, 2011) a anélise das necessidades utiliza um conjunto
de métodos para identificar o que os consumidores esperam de um tipo particular de
produto. Para o autor, essa pesquisa busca determinar como os consumidores
percebem uma necessidade que nao é atendida pelos produtos existentes no
mercado atualmente. Portanto, a partir dessa premissa sera realizada na proxima
etapa um questionario estruturado para levantar aspectos fundamentais para a
execucao deste projeto.

1.10.1: Pesquisa quantitativa

Nesta etapa foi realizado um questionario estruturado por meio da plataforma
GoogleForms com objetivo de analisar o perfil socioecondmico de tutores de animais

6 Conselho Nacional de Transito: é o érgdo maximo normativo e consultivo do Sistema Nacional de
Tréansito. Ele elabora diretrizes da Politica Nacional de Transito e coordena todos os 6rgaos do Sistema
Nacional de Tréansito.
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e opinides pessoais acerca do transporte de animais em veiculos automotivos. O
questionario foi enviado para grupos no site Facebook sobre amantes de animais e
para clientes de petshop. Foram obtidas 52 respostas, que podem ser observadas por
meio de graficos nas imagens logo abaixo. Esta analise inicial, portanto, tem como
propésito apresentar os resultados obtidos e em segundo lugar, destacar os

resultados mais relevantes encontrados nesta pesquisa.

11.10.1.1 Perfil tutor

As primeiras perguntas do questionario tém como objetivo entender o perfil dos

Seu nome

40 respostas

Lais Silva Vieira
Maria Cristina
Julliana Souza

Gabriel Baranda Lourengo

Figura 11:Nomes dos tutores de pets. Fonte: Google Forms 2022.

tutores de animais a partir de dados demograficos como: nome, faixa etaria e género.

Os resultados analisados apontaram que 34,6% dos participantes tém idade
acima de 50 anos e 30,8% tém de 18 a 30 anos. Quanto ao género dos tutores de
pets, foi possivel observar a predominancia de 76,9% do género feminino e 23,1%

masculino, vide graficos abaixo.



19

Figura 12:Idade dos tutores de pets. Fonte: Google Forms, 2022.

Figura 13:Género dos tutores de pets. Fonte: Google Forms, 2022.
1.10.1.2 Perfil do pet

Em seguida, foram feitas perguntas tracar o perfil do pet a partir da perspectiva
do tutor. Quando perguntado “Vocé considera seu pet parte da sua familia?”,
observou-se que a maioria, com 98,1% considera o pet parte integrante da familia. No
que se refere a quantidade de pets, 38,5% dos participantes possuem 4 ou mais
animais e 36,5% possuem apenas um animal. Além disso, foi possivel aferir que caes
sao o perfil predominante e animais de médio porte sdo a maioria com 57,7% dos

votos, como € possivel observar nos gréaficos abaixo



Figura 14:Grafico Pets sao parte da familia? Fonte: Google Forms, 2022.

Figura 15:Grafico Quantidade de pets. Fonte: Google Forms, 2022.

Seu pet @ um:

52 respostas

50 (96.2%)

—20 (38,5%)

Figura 16:Grafico Tipos de pets. Fonte: Google Forms, 2022.

20
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Figura 17:Porte dos pets. Fonte: Google Forms, 2022.

1.10.1.3 Relacao entre pet e transporte automotivo

A partir disso, as perguntas tinham como objetivo compreender como o animal
de estimacao se comporta durante o trajeto realizado no veiculo automotivo. Foi
questionado se tutor teria dificuldade de levar seu pet até o carro, com o objetivo de
responder ao problema projetual de aplicar ou ndo rodas no produto e 71,2% dos
participantes da pesquisa responderam que nao apresentam dificuldade. Vide graficos
abaixo.

Figura 18:Dificuldade de transporte do pet. Fonte: Google Forms, 2022.
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Os usuarios foram indagados quando a utilizacdo de dispositivos de retencao
e 32,7% responderam que seu animal viaja solto, o que é um grande problema e pode
apresentar grandes riscos a sua seguranga. Por outro lado, 21,2% utilizam o cinto de
seguranca pet, que € uma boa opgéo e 32,7% usam a caixa de transporte. Graficos
disponiveis na figura abaixo. Sendo assim, ao somar o0s percentuais dos usuarios que
utilizam dispositivos de retencao, torna-se maior do que os que nao os utilizam. Logo,
mesmo que exista certa resisténcia por parte de alguns donos em utilizar dispositivos
de retencdo em seus animais, observou-se que a maioria dos tutores faz uso desses
produtos. Conclui-se, portanto, que devido a baixa orientacdo sobre transporte
veicular de animais e principalmente pela falta de produtos adequados para essa
finalidade no mercado nacional a populacdo que ja utiliza esses produtos acaba

recorrendo ao que tem disponivel.

Voce utiliza algum dos dispositivos de retengdo abaixo para transportar seu pet?

52 respostas

@ Cinto de seguranca pet

@ Cadeirinha/assento/cesto pet
Caixa de transporie

@ Grades de contengéo

@ Capa protetora para banco traseiro

@ O animal viaja solic

Figura 19: Dispositivos de retencao utilizados. Fonte: Google Forms, 2022.

Em seguida, foi necessario entender sobre o comportamento do pet durante o
transporte para avaliar alguns aspectos do projeto. A pergunta realizada foi “Ao viajar
de carro, qual posicdo seu pet fica a maior parte do tempo?”. O objetivo geral era
compreender se 0 animal passa a maior parte do trajeto na posigdo horizontal ou
vertical e as posicoes referéncia foram as seguintes, enumeradas de 1 a 5. De acordo
com seus tutores, portanto, as op¢des favoritas de seus pets sdo as posicoes 5e 2 e
por isso seréo levadas em consideracao neste projeto.
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Figura 20: Posigao favorita do pet 2. Fonte: Elaboragao prépria, 2022.

Figura 21:Posigao favorita do pet. Fonte: Google Forms, 2022.

Outros aspectos levantados nesta pesquisa foram o local em que o pet é
transportado, a frequéncia que o tutor transporta seu animal de estimagdo em
automodveis e com quais finalidades esse evento ocorre. As pesquisas apontaram que
75% dos tutores levam seus pets no banco traseiro do carro e fazem isso com muita

frequéncia 40,4%, principalmente para idas ao veterinario e passeios do dia a dia.
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Em qual parte do veiculo seu animal viaja?

52 respostas

@ Banco da frente

@ Banco traseiro

@ Chao do veiculo (frente)

@ Ch&o do veiculo (parte traseira)
@ Porta malas

Figura 22:Local que pet viaja. Fonte: Google Forms, 2022

Com que frequéncia vocé transporta seu pet em automoveis?

52 respostas

30

20 21 (46,4%)
19 (35.5%)

10

& {11,5%)
3 (5.8%)

Figura 23:Frequéncia de transporte do pet. Fonte: Google Forms, 2022
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Com quais finalidades vocé utiliza o veiculo automotivo para transportar o seu pet?

52 respostas

Viagens -20 (38,5%)

Passeios do dia a dia -29 (56.8%)

Idas ao vetennario —36 (69.2%)

0 10 20 30 40

Figura 24:Finalidade do transporte do pet. Fonte: Google Forms, 2022

1.10.1.4 Distrac6es causadas pelo pet no transporte automotivo

A ultima parte da pesquisa teve como objetivo verificar se os pets podem ou
nao causar alguma distracdo em veiculos automotivos. A pesquisa mostrou que o grau
de agitacdo dos pets em carros € predominante médio, mas para outros perfis de pet
€ baixo. Revelou também que 30,8% dos tutores ja tiveram a janela do passageiro
bloqueada por seus pets enquanto dirigiam, 28,8% receberam patadas ou foram
atrapalhados enquanto dirigiam e 30,8% dizem seus pets tem o costume de colocar a
cabeca para fora da janela ou teto solar. Além disso, 53,8% dos participantes da
pesquisa responderam que seus pets tentam subir no seu colo enquanto estao
dirigindo e 34,6% afirmam que seus animais ficam enjoados durante o transporte.

Qual o grau de agitag¢do do seu pet quando esta no carro?

52 respostas

@ Baixo
@® Médio
@ Alto

44.2%

Figura 25:Grau de agitagao do pet. Fonte: Google Forms, 2022
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Alguma vez enquanto vocé estava dirigindo com seu pet vocé ja teve a janela do
passageiro bloqueada por ele?

52 respostas

® Sim
® Nio

30,8%

Figura 26:Distragao causada pelo pet — janela bloqueada. Fonte: Google Forms, 2022

Seu pet te da patadas ou atrapalha enquanto vocé dirige?

52 respostas

@ Sim
@ Niao

Figura 27:Distragado causada pelo pet - patadas. Fonte: Google Forms, 2022
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Seu pet tem o costume de colocar a cabecga para fora da janela ou teto solar?

52 respostas

@ Sim
@ Nio

30,8%

Figura 28:Distracio causada pelo pet — teto solar. Fonte: Google Forms, 2022
Seu pet tenta subir no seu colo enquanto vocé esta dirigindo?

® Sim
46,2% ® N3io

52 respostas

53,8%

Figura 29:Distracao causada pelo pet — subir no colo. Fonte: Google Forms, 2022
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Seu pet fica enjoado durante o transporte?

52 respostas

® Sim
® Nio

Figura 30:Distragédo causada pelo pet - enjoo. Fonte: Google Forms, 2022

11.10.2 Perfil dos usuarios

Ao projetar um produto o designer deve ter em mente os perfis
comportamentais de seus usuarios, visto esses padrdes irdo orientar sua concepgao.
A autora Ana Ver6nica Pazmino, autora do livro “Como se cria — 40 métodos para
design de produtos” (2015) destaca que o designer deve perceber as mudangas de

comportamento dos consumidores e pesquisar novas tendéncias.

Dessa forma, para esse este projeto estabeleceu-se o animal sera considerado
0 usuario primario do produto, visto que o utilizard constantemente. Na figura 31 é
possivel observar um quadro elaborado pela autora com as caracteristicas deste
perfil. Por outro lado, foi definido, conforme exposto na figura 32, o tutor como usuario
secundario devido ao menor tempo de interagdo com o produto, por exemplo, durante
o acoplamento e desacoplamento no veiculo.
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Perfil do usuario primario

Cao

Porte medio

Frequenta muito o veterinario
e viaja muito com sua dona

Viaja em sua caixa de
transporte

Tem um irmaozinho

Figura 31:Perfil do usuario primario | Fonte: Elaboracao propria, 2023.

Perfil do usuario secundario

Mulheres
Adultas e jovens adultas

Passeiam de carro com
seu pet com frequéncia

Utilizam dispositivos de
retencao no animal

Possui 2 cachorros

Figura 32: Perfil do usuario secundario | Fonte: Elaboragéo prépria, 2023.
1.10.2.1 Caes de porte médio

Foi realizada uma pesquisa para entender e encontrar especificacées sobre os
caes de cada porte, sobretudo o médio que ira orientar o desenvolvimento deste
projeto. Através das buscas surgiu o banco de dados e referéncias Dimensions, que

categoriza além diversos objetos, animais e neste caso os caes.
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A subdivisédo é feita em dois grandes grupos, sendo eles: grupos de ragas de
caes e tamanhos de racas de caes. O site permite a escolha da opcao entre os portes
caninos e disponibiliza uma biblioteca de racas cadastradas em cada uma delas
contendo um breve panorama sobre a raga, mas sobretudo disponibiliza medidas
como altura, comprimento, altura da cernelha, peso e tempo de vida do pet.

Neste projeto, foram selecionados para estudo, dentre as diversas opcdes
apresentadas os caes de menor tamanho. O objetivo desta escolha é filtrar ainda mais
0s usuarios do produto, visto que segundo o Dimensions as racas de caes médios sdo
uma categoria de altamente popular por ndo serem muito grandes nem muito
pequenos.

Acredita-se que cées maiores como as ragas Border Collie, Samoyed e
Boiadeiro Australiano, que também sao classificados como médio porte poderédo se
beneficiar de outros produtos desenvolvidos para suas especificidades. Nesse
sentido, a partir dos dados disponibilizados pela plataforma foi elaborada uma tabela
que compara os quatro caes selecionados para a analise, suas respectivas alturas
(em pé), altura (cernelha) e o comprimento de cada céo.

Raca/Medidas Altura (Em pé) AIIENOETRENEN Comprimento

Cocker Spaniel Inglés 53-58 cm 38-43cm 61-69 cm
American Staffordshire

Terrier 56-64 cm 43-48 cm 71-79 cm

Bulldog 38-48 cm 31-40 cm 51-69 cm

Basset Fauve de 46-56 cm Ee T £8-71cm

Bretagne

Tabela 1: Medidas morfométricas: caes de porte médio | Fonte: Elaboragao propria, 2023.

Ficou determinado, portanto, que para atender a todos os usuarios, o produto
deve possuir dimensdes minimas entre 38 cm de altura (em pé) e maximas de 64 (em

pé). Quanto ao comprimento, para a medida minima é 51 cm e maxima de 79 cm.

11.10.2.2 Persona

Para (Pazmino, 2015) essa técnica descreve pessoas bem definidas, que sao
o resultado de dados de pesquisa com pessoas reais. Essa técnica auxilia a definicao
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mais precisa do publico-alvo por meio da criacdo de uma pessoa ficticia, que ajude o
designer a enxergar realmente o que o publico gostaria de usar e o contexto no qual
ele esta inserido, além dos diversos fatores a ele relacionado. Para esse projeto foi

criada, portanto, duas personas baseadas nas pesquisas quantitativas sobre os

tutores, os pets e suas caracteristicas, bem como no problema em si.
11.L10.2.2.1 Persona 1

Profissao: Arquiteta Idade: 2 anos Idade: 8 meses
Raca: American
Status civil: Solteira Staffordshire Raca: Bulldog
Filhos: Nao possui Porte: Médio Porte: Médio
Local: Rio de Janeiro Sexo: Macho Sexo: Fémea

Mariana trabalha em um escritério de arquitetura e mora sozinha com seus caes Fred e
Nina. Ela gosta de viajar, mas nao gosta de deixa-los sozinhos em casa e por isso ndao
consegue levar os dois juntos.

Problemas que ela enfrenta

Dificuldade de viajar com os dois caes juntos por conta da agitagao.

Ja usou outras caixas de transporte, mas os caes acabam se soltando com facilidade e
causando distracoes.

Acredita que levar os caes soltos é um risco a seguranca dos animais e dos demais
ocupantes do veiculo.
Objetivos
Viajar com seus dois caes Fred e Nina em seguranca e com o minimo de distracoes
possiveis.

Encontrar um produto que comporte os dois animais e seja mais facil de colocar no carro
sozinha.

Uma solucéo que ofereca aos caes agua e comida, além de permitir que possam realizar
suas necessidades fisiol6gicas sem causar vazamentos.

Tabela 2: Persona Mariana Dutra, Fred e Nina. Fonte: Elaboragéo propria, 2022. Imagens: Freepik

Il. 10.2.2.2 Persona 2
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o

Profissao: Professora Idade: 7 anos Idade: 2 anos
Status civil: Casada Raca: Cocker Spaniel Raca: Basset Fauve
Filhos: 2 filhos Porte: Médio Porte: Médio

Local: Saquarema Sexo: Macho Sexo: Macho

Claudia trabalha como professora de portugués em uma Escola Municipal. Vive com seu
marido, filhos e seus 2 caes: Max e Luke. Usa o carro para transportar seus caes ao
veterinario e em viagens de familia.

Problemas que ela enfrenta \

Devido a falta de espago no banco traseiro, ela sé utiliza a caixa de transporte para os
pets caso seus filhos ndo viajem no carro.

Max € um cao idoso e as vezes enjoa em viagens, por isso tem mais resisténcia a viajar

Tem dificuldade de conciliar o transporte dos caes, filhos e malas no veiculo.

Objetivos

Conseguir acomodar sua familia e seus dois caes Max e Luke com conforto e seguranca
no veiculo.

Encontrar um produto que torne a experiéncia no carro mais agradavel para os caes.

Tabela 3: Persona Claudia Santos, Max e Luke. Fonte: Elaboragéo propria, 2022 | Imagens: Freepik:
2022

Conclusao:

Ao analisar as personas apresentadas anteriormente nota-se

diversas diferencas, dentre as quais destacam-se a idade, profissdo e estado civil. Por

outro lado, Mariana e Claudia tem em comum problemas quanto ao transporte de seus

animais em veiculos automotivos e estdo em busca de solugcbes melhores. Portanto,

as dores apontadas pelas personas analisadas sdo pontos relevantes para este

projeto.

1.10.2.3 Painel seméantico do publico alvo
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Esta € uma ferramenta que, de acordo com Ana Verdnica Pazmino (2015), e
permite tracar um perfil do estilo de vida do grupo de usuérios do produto, por meio
de imagens visuais. As imagens podem ser de recortes de revistas ou banco de
imagens que mostrem o comportamento, o perfil social e cultural, os tipos de produtos
usados que tenham identidade com o publico-alvo. O painel desenvolvido pela autora
com imagens e textos que identificam a segmentagdo comportamental do publico-alvo

encontra-se disponivel abaixo na figura 33.

Figura 33: Painel semantico do publico alvo | Fonte: Elaboragao prépria 2022

Il.11 Analise da tarefa

Segundo (Baxter, 2011) a analise da tarefa é simples, quase um senso comum.
Deve-se observar como as pessoas usam o0s produtos e perguntar como elas
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percebem os produtos para trabalhar. Esta fase tem como objetivo indicar possiveis
desconfortos e apontar solugdes de melhor usabilidade.

A partir dessa premissa, buscou-se analisar a atividade de transporte de
animais domésticos em veiculos automotivos realizada com auxilio de seus tutores.
Para isto, em um primeiro momento foi selecionado um tutor e um pet, que realizaram

normalmente suas atividades.

I.11.1 Informacoes sobre os participantes da analise:

Lola, € uma cadela, sem raga definida (SRD), de porte: pequeno, com 10 anos,
que pesa em torno de 4,8 kg. Sua tutora, Angela Maria, do sexo feminino, possui 58
anos de idade e adora levar sua cachorra para todos os lugares consigo. Esta analise
foi realizada em 28/09/2022.

I1.11.2 InformacGes sobre a analise da tarefa

Figura 34: Andlise da tarefa | Fonte: Elaboragéo propria, 2022
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A. Angela coloca a cama que sua cadela utiliza para dormir no carro, pois
segundo ela, a cachorra ja esta familiarizada e viaja mais tranquila.

B. A tutora afivela o cinto de seguranca pet ao carro.

C. Busca a cadela e coloca a coleira peitoral nela.

D. Acopla o cinto de seguranca pet a coleira peitoral.

Conclusodes:

Positivas: E importante criar familiaridade entre o animal e o transporte e uma
alternativa para isso, é desenvolver um produto multifuncional, como por exemplo um
dispositivo para transporte que se transforme em uma cama. Dessa forma, o animal
vai criar associagdes positivas com o dispositivo.

Negativas: O cinto de seguranga pet ajuda a manter o animal estavel no
transporte automotivo. No entanto, de acordo com especialistas e conforme ja
mencionado anteriormente, no capitulo 1, item 1.1 mesmo quando os dispositivos sao
utilizados, ainda podem ocorrer ferimentos e mortes, pois, infelizmente, a forca de
colisdo é tao forte que poucos produtos podem resistir e, também, ndo ha
regulamentacao que controle a eficacia dos produtos comercializados para a retencéao
de cades em veiculos no Brasil.” (HAZEL et al., 2019). Portanto, é importante

desenvolver maneiras mais seguras de transportar os pets.

Il. 12 Analise paramétrica

Para (Baxter, 2011), a analise paramétrica consiste em uma comparagao entre
produtos em desenvolvimento com produtos existentes ou concorrentes, com base
em variaveis mensuraveis, conhecidas como parametros comparativos, de modo a
identificar possiveis falhas e inovagbes. Com base nesse conceito, foram
desenvolvidas quatro etapas que fazem parte desta andlise e sao elas
respectivamente: mapeamento preliminar, etapa de avaliagdo dos produtos, fase de
desempate e analise aprofundada.

Il. 12.1 Mapeamento preliminar

Durante esta etapa foi feito um mapeamento preliminar com sete produtos para
transporte de animais em veiculos automotivos aprovados nos testes de colisdo

realizados pelo Center for Pet Safety’. O objetivo dessa etapa foi identificar

7 Disponivel em: https://www.centerforpetsafety.org/test-results/
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caracteristicas em comum entre objetos selecionados, que podem ser observados na
figura 35 e assim compreender quais desses aspectos sao relevantes e aplicaveis ao
projeto em questdo. Para isso foi elaborada uma tabela com quatorze caracteristicas,
encontradas nos sete produtos avaliados juntamente com suas fotografias. Essas

caracteristicas sao respectivamente:

Nome

Marca/ Desenvolvedor

Porte do animal compativel
Espécie de animal compativel
Funcdes

Classificagao do transporte
Material

© N g s Db~

Dimensodes aproximadas
9. Peso

10.Mobilidade
11.Seguranca
12.Bem-estar pet

13. Faixa de prego

14.Pais de origem

Variocage Single Box SL The Pet Carrier

gy

Passenger Travel Carrier G1 Kennel
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Care 2 - MIM Safe Lucky Kennel

Mobile Pet Bed - Sleepypod

Figura 35: Produtos aprovados pelo CPS | Fonte: Sites dos fabricantes. Elaboragéo propria, 2022.

A partir desses dados, verificou-se a existéncia de diversos pontos positivos
dentre os produtos analisados, dos quais destacam-se: materiais plasticos leves e
resistentes como polietileno e nylon balistico; aco para os componentes pequenos;
peso ideal de aproximadamente cinco quilos; alcas puxadoras e de transporte fortes,
como as utilizadas em caiaques; telas para ventilacdo; colchdo com encaixe para
tapete higiénico; dupla parede rotomoldada e multifuncionalidades para o produto:
transporte; cama; assento para carro. A tabela desenvolvida nesta etapa esta
disponivel no apéndice A.

Il. 12.2 Avaliacao dos produtos

Nesta etapa foi realizada uma avaliacdo dos produtos estudados na fase
anterior com base em oito critérios relevantes para o projeto, que sao: mobilidade,

seguranca, bem-estar, estrutura, ergonomia, estética, conforto e resisténcia material

Essa avaliacdo ocorreu através de um sistema de pontuacdo com base em
critérios definidos pela autora e variacdo de um a cinco pontos por quesito. Os
produtos que obtiveram somatério de pontos acima de vinte e cinco pontos, foram
considerados regulares, enquanto aqueles que pontuaram acima de trinta pontos
foram classificados como bons e como 6timos caracterizam-se, 0s que tem pontuacao

acima de trinta e cinco pontos.
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O objetivo desta etapa, foi identificar os produtos que mais se destacam em
relacdo a caracteristicas importantes para o projeto, para posteriormente realizar uma
analise aprofundada sobre esses objetos. No entanto, ndo foi possivel determina-los
ao final desta etapa, visto que houve um empate entre quatro produtos bons, um étimo
e o demais foram descartados. Dessa forma, foi necessario realizar uma nova
avaliacao para selecionar a menor quantidade possivel de objetos, dentro dos critérios
apresentados e assim facilitar os préximos passos. A tabela utilizada como ferramenta
nesta etapa encontra-se no apéndice B.

Il. 12.3 Critérios de desempate

Para essa fase, conforme mencionado anteriormente, foi preciso reavaliar os
produtos devido a um empate. Esse processo ocorreu por meio da selecdo dos
critérios essenciais ao projeto, dentre os oito apresentados na etapa anterior.
Estabeleceu-se, portanto, que seguranca, mobilidade, bem-estar e resisténcia
material sdo os requisitos imprescindiveis para a construgdo deste projeto. A tabela
desenvolvida durante esse processo esta disponivel no apéndice C.

Com base nisso, foram selecionados os trés produtos com maior pontuacao,
segundo 0os mesmos métodos de quantificacdo propostos no passo anterior e que
serao analisados de acordo com seus requisitos funcionais, estruturais e estéticos na

etapa seguinte. Sao eles, respectivamente:

1. Care 2 — EU Safe
2. G1 Kennel — Gunner Kennel
3. Mobile Pet Bed — Sleepypod
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1.Care 2 - MIM Safe 2. G1 Kennel

3. Mobile Pet Bed - Sleepypod

Figura 36: Selecéo final de produtos para avaliagao aprofundada

Il. 12.4 Analise aprofundada

Durante essa etapa, os produtos previamente identificados foram analisados
com base em seus critérios funcionais, estruturais e estéticos, conforme demonstram
as tabelas abaixo:

Il. 12.4.1 Care 2 — MIM Safe
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ESTRUTURAL

Care 2 — MIM Safe

Possui um medidor de temperatura integrado para que o tutor possa verificar e
adequar a temperatura de acordo com as necessidades do pet.

Permite que o tutor tenha facil acesso ao pet tanto pela direita quanto pela
esquerda.

Inclui uma almofada de tamanho personalizado que € lavavel na maquina

Facil de encaixar no assento do passageiro do carro € no banco traseiro com os
cintos de seguranca

Universal, serve para a maioria dos carros do mercado.

A Care 2 foi submetida a rigorosos testes de colisdo usando 0 mesmo método que
o teste de impacto frontal de assentos infantis (ECE R44) nos Institutos de
Pesquisa RISE da Suécia.

Composta por materiais duraveis como plastico, aluminio e nylon, que conferem
maior seguranga e durabilidade ao produto.

Sua estrutura e design foram projetados para melhorar as caracteristicas de
impacto no produto e reduzir o risco de danos em uma colisdo.

Possui pontos de fixagdo do cinto de segurancga integrados

Conta com duas portas blindadas de plastico reforcado e inclui uma algca de
transporte muito pratica e confortavel

Care 2 possui um termOémetro integrado que garante que o animal de estimacao
esteja sempre com a temperatura adequada.

Design simples e elegante, tendo como principio formas geométricas basicas.

Uso do cinza como cor principal e do rosa e amarelo como cores secundarias.

E composto por materiais impermedveis como plastico, aluminio e nylon que
facilitam a limpeza do produto.

Tabela 4: Analise aprofundada - Care 2

1. 12.4.2 G1 Kennel

G1 Kennel — Gunner Kennel

Possui porta reversivel, projetada para ser aberta de ambos os lados por meio de
uma fechadura pa (Paddle-Latch).

Facil de limpar pois conta com um sistema de drenagem - plug de drenagem
removivel de grandes dimensdes.

O produto possui algcas usadas em caiaques, o que torna facil carrega-lo, mesmo
com o peso do animal.
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ESTRUTURAL

Possui dupla-parede rotomoldada que confere ao produto duas vezes mais
protecao contra impactos e contra impactos de intempéries como a acao dos
raios-uv.

Composto por materiais duraveis e resistentes como o Polietileno, aluminio e aco
inoxidavel.

Seu sistema de moldura de porta foi especificamente projetado para conter o
animal durante e apds um sinistro. Este sistema € reforcado com aluminio.

Possui porta ante escape evitar fugas repentinas com travas em cima e embaixo
garantindo seguranca extra.

Suas janelas de ventilacdo foram desenhadas com decaimentos, de modo a
limitar a entrada de elementos sazonais como chuva, neve e granizo.

Pinos de aco inoxidavel integrados a estrutura do canil e que se conectam a
cordas de amarracao também desenvolvidas pela marca proporcionam maior
estabilidade e seguranca

Base mais larga estabiliza o canil para prevenir quedas € movimentos
indesejados

Conta com pés de borracha elevados para evitar o contato com a superficie
(chao) e limitar a transmissao ou conducao de calor, além de reduzir
escorregamentos.

Cores sbbrias e neutras como cinza, preto, bege e estampa de camuflagem - o
produto destina-se a cagadores.

Possui aparéncia imponente, bruta e volumosa.

O produto foi produzido em plastico (Polietileno) que € impermeéavel e facilita sua
limpeza.

Tabela 5: Analise aprofundada - G1 Kennel

1. 12.4.3 Mobile Pet bed

Mobile Pet bed - Sleepypod

E um produto multiuso pois pode ser usado como cama, transporte e assento pet.

Permite que o tutor tenha facil acesso ao pet a partir do topo da cupula (parte
superior removivel do produto).

Possui cama composta por estofamento de espuma revestido de tecido repelente
a agua e uma camada externa de tecido ultra macio removivel lavavel.

A cama desacopla-se da base com facilidade através de ziperes e pode também
ser desmontada da mesma forma. Assim a camada macia pode ser removida,
restando apenas o estofamento de espuma revestido de tecido repelente a agua.

O produto possui puxadores de ziperes ergonémicos e dessa forma facilita a
utilizacdo do tutor, até mesmo com uma sé mao.
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Possui cupula panoramica com furos (mesh) segura, nao abrasiva e duravel, que
proporciona ao pet uma visao 360°.

Composta por materiais duraveis como o nylon Balistico e (Luggage material) que
conferem maior seguranca e durabilidade ao produto.

Sua estrutura arredondada foi projetada para encaixar perfeitamente ao cinto de
seguranca automotivo e assim maxima a protecao oferecida.

Conta com um olhal de ago (d-ring) interno para fixagao da coleira/peitoral para
garantir a estabilidade do pet e evitar fugas repentinas.

Possui alca de ombro ajustavel e removivel com acolchoamento confortavel e que
se conecta a dois olhais de aco (d-ring) no topo da cupula para suportar o peso
dos pets.

A cupula com furos promove a ventilacado adequada e necesséria para a
manutenc¢ao do bem-estar do animal.

Foi testado e certificado contra acidentes pelo Center for Pet Safety - organizacao
de pesquisa cientifica sem fins lucrativos dedicadas a seguranca do consumidor e
de animais de companhia.

Possui pontos com velcro para fixacdo do cinto de seguranca automotivo
conferindo maior seguranga para o animal a bordo.

Assemelha-se a um casulo, que remete a sensacao aconchego que se tem ao cair
no sono - o0 proprio nome do produto em traducéo livre significa: casulo/capsula de
sono.

Possui aparéncia elegante e diferencia-se de seus concorrentes por seu formato
arredondado.

E composto por materiais impermeéaveis que facilitam a limpeza do produto.

Conta com uma vasta opcéao de cores disponiveis (Tons neutros, quentes e frios)

Tabela 6: Analise aprofundada - Mobile Pet bed

I.13 Tabela de requisitos projetuais

Para (Pazmino, 2015), os requisitos de projetuais devem ser representados em
termos quantitativos, como forma de orientar as metas a serem atingidas no projeto.
A autora classifica os requisitos como “Obrigatério, quando o requisito deve ser
atendido, e Desejavel, quando o requisito ndo tem a obrigatoriedade de ser atendido.”

A partir dessa premissa e com base em todo conhecimento até entdo adquirido,
foi desenvolvida pela autora uma tabela para categorizar essas informagdes que se
divide entre requisitos, aplicagéo e classificacao.
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Requisitos Aplicagao Classificagao

Atender a caes de pequeno a medio porte

Modularidade para que o usuario possa utilizar o L
‘ ‘ Desejavel
produto com mais de um animal

Garantir a seguranca do animal durante o trajeto

Funcionais

Ser facil de transportar e acoplar ao veiculo

Permitir gue o animal consiga se movimentar
dentro do objeto

Estrutura que proporcione ventilagao para o
animal

Sistema travamento do tipo ISOFIX, Latch ou [-Size

Materiais resistentes a impacto

Estruturais

Mecanismo gue permita prender o cinto de
seguranca automotivo ao produto

Ter zona de deformacao programada para
mMinimizar os danos em caso de sinistro

Bom acabamento do produto

Cores agradaveis Desejavel

Forma singular Desejavel

Estéticos

Materiais acolchoados e impermeaveis Desejavel

Tabela 7: Requisitos projetuais
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CAPITULO lil: IDEACAO

lll.1: Geracao de alternativas

A fase de geracao de alternativas teve inicio com um processo de criagcao de
esbocos e estudos formais. O objetivo foi eliminar o bloqueio mental e criar formas
aleatorias, pensar em detalhes para o produto. Para isso, foram utilizados, formas,
padronagens e produtos de diferentes tipos como inspiracdo. Nas figuras 38 e 39
estao representadas as dez formas mais promissoras resultantes dos estudos e que

serviram de inspiracdo para as proximas alternativas.
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Figura 37: Estudos formais - parte 1
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Figura 38: Estudos formais - parte 2

A partir desses desenhos, foram realizados novos esbogos, dessa vez, no
entanto, com base nos requisitos projetuais apresentados no item anterior para
identificar quais alternativas mais se adequavam ao projeto. Ao fim deste processo
foram desenvolvidas cinco alternativas projetuais validas e que serdo comentadas nos

préximos tépicos.

I11.1.1 Alternativa 1

A primeira alternativa apresenta uma forma curva, simples, mas nao tao
diferente dos produtos encontrados no mercado nacional. Optou-se por adicionar uma
trava tipo pa (Paddle), furos em forma de quadrado, sistema ISOFIX na lateral,

fechaduras externas, alca Unica superior, além de um colchdo com material

impermeavel.



ALTERNATIVA 4 —

TRAVA FPARA
PoRTA

PORTH DE
ABERTURA
LATERAL

MATERIAIS
IMPERMEAVE!S

Figura 39: Alternativa 1 - Apresentagéo da alternativa

Pontos positivos
e Forma minimalista;
e Trava de fechamento segura e resistente;
e ISOFIX e passadores de cinto de seguranga, reforcam a seguranca;
e Colhao feito de materiais impermeaveis;
Pontos negativos
e Forma pouco interessante;
e Similar as op¢des do mercado;

e Alca aparenta ser fragil para a demanda exigida;
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ENCAIXE DO PRODUTO
NO BANCO DO CARRO

ENCRIKE
FEMER €
1S0FIX

Figura 40: Alternativa 1 — Encaixe do produto no banco traseiro do carro

ENCAIXE pO
CINTO DE
SEGURANGA

Figura 41: Alternativa 1 — Encaixe do cinto de seguranca no produto
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111.1.2 Alternativa 2

A segunda alternativa, lembra discretamente a primeira, porém difere em
alguns aspectos, como a forma e os itens de série. Para este esboco a solugcao
encontrada para o sistema de ventilagéo foi através de furos ovalados, manteve-se o
mesmo modelo de passador de cinto de seguranca, mas de forma arredonda para
acompanhar o design da peca. Foram incorporados a al¢a de caiaque que é um item
de série, uma fechadura simples para porta e como padrdo manteve-se o sistema
ISOFIX.

Figura 42: Alternativa 2 — Apresentagao da alternativa
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Pontos positivos:
e Alca forte para carregamento do animal;
e Design elegante;
e Colchéo feito de materiais macios;
e Fechadura simples e facil de abrir;

e ISOFIX e passadores de cinto de seguranca, reforcam a seguranca;

Pontos negativos:
e Porta pequena;
e Forma similar as existentes no mercado;
e Colch&o nao é feito de materiais impermeaveis;

e Fechadura pouco resistente, pode quebrar facil;

Wy

o COLCHR

/’ MALIO

Figura 43: Alternativa 2 — Produto e seus componentes
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EncailxE DO PRODUTD
MO BANMCO DO CARRO

ENCRILE
FEMER
I1S0FI X

Figura 44: Alternativa 2 - Encaixe do produto no banco traseiro do carro

ENCRIXE DO
CIMTO DRE
SESURAMNSGRA

Figura 45: Alternativa 2 - Encaixe do cinto de seguran¢a no produto
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111.1.3 Alternativa 3

Esta alternativa, apresenta um design robusto e diferenciado, baseado em uma
forma hexagonal. Destaca-se das outras opcdes pelo 6timo espaco interno, que
permite ao animal se movimentar adequadamente dentro do produto, por possuir
encaixes ISOFIX e passadores de cinto de seguranca, que reforcam a seguranga do
animal. Além disso, a forma hexagonal e pontiaguda que pode funcionar como uma
zona de deformacao, auxiliando na absorcao de impacto durante colisdes veiculares.

No produto serdo instaladas alcas fortes, como as utilizadas em caiaques, para
facilitar seu carregamento, nas laterais haverdo suportes passadores de cinto de
seguranga e para promover maior ventilagdo interna serdo feitos furos nas laterais

superiores do produto e na porta, que também terd uma janela em acrilico e travas.

At A
Al
A e |

-— \TIVIA 2
TERMATIVA 3

Figura 46: Alternativa 3 - Apresentacao do produto
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Pontos positivos
e Design diferenciado, que o destaca no mercado;
e Alca forte para carregamento do animal,
e Forma pontiaguda que pode funcionar como uma zona de deformacéao
programada &;
e ISOFIX e passadores de cinto de seguranga, reforcam a seguranca
« Otimo espaco interno, permitindo que o animal possa se movimentar

adequadamente;

Pontos negativos
e Forma de abertura ruim, tanto para o tutor, quanto para o animal;
e Furos grandes demais nas lateriais, 0 que pode levar o animal a prender
as patas;

e Posicionamento da al¢a ruim;

Figura 47: Alternativa 3 - Produto e seus componentes

8 De acordo com (Pereira, 2020) a deformagéo programada e previamente calculada no projeto da
estrutura veicular é responsavel por absorver parte da forga de impacto e dissipar a energia do
choque, preservando os ocupantes.
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Figura 48: Alternativa 3 - Encaixe do produto no banco traseiro do carro
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Figura 49: Alternativa 3 - Encaixe do cinto de seguranca no produto

111.1.4 Alternativa 4
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Para a quarta alternativa, foi desenvolvido um design simples com base na

forma do cubo, envolvendo na composicao das aberturas laterais arcos e circulos para

criar janelas. A ideia neste esboco foi desenvolver duas solugcdes simples com uma

zona de deformacéao programada em tecido e espuma, na parte traseira do produto,

além de permitir ao animal realizar suas necessidades fisiolégicas durante viagens,

por meio da incorporacao da bandeja para armazenamento do tapete higiénico.

Figura 50:Alternativa 4 - Apresentacao do produto

Pontos positivos

Design em forma de cubo, compacto e minimalista;

Foram desenvolvidas duas solugdes, uma com aberturas laterais em
forma de arcos, com porta frontal e grade em metal. A outra opcao possui
janelas em acrilico e porta corredica em material plastico injetado;

O produto conta com estofado em espuma e tecido na parte traseira para
atuar com zona de deformacao programada;

Encaixe do ISOFIX na parte traseira do produto;

Tem bandeja para armazenamento do tapete higiénico na parte inferior;
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Pontos negativos

e Na&o foram desenvolvidas solu¢des para transporte como algas ou rodas;

e O mecanismo da bandeja, ndo é muito eficiente, visto que ndo ha um
ch&o vazado para que os dejetos do animal escorram, fato que também
pode acabar tornando-se um problema de higiene, sujar o veiculo e
diversos outros problemas n&o previstos.

e N&o possui ventilagdo suficiente para o animal, o que pode ser
prejudicial ao animal;

e A opcéo da janela em acrilico ndo parece ser agr

111.1.5 Alternativa 5

A quinta e ultima alternativa, assemelha-se ao quarto desenho pois foram
desenvolvidos a partir da mesma base, entretanto, & possivel observar notaveis
diferencgas, tais como a presenca da alga no topo do produto, ndo presente na versao
anterior, maior ventilacao devido a presenca de grades de metal nas laterais e na

frente e um design mais arredondado.

Figura 51: Alternativa 5 - Apresentagao do produto

Pontos positivos
e Design elegante, simples e arredondado;
e Espacgo interno bem aproveitado;
e Portas com aberturas laterais e frontal que faciltam a utilizagé&o por parte

do tutor;
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e Portas em grades de metal, proporcionando grande espacgo para
ventilacdo para o animal;

¢ Alca no topo para facilitar o transporte por parte do tutor;

Pontos negativos

e Design, pouco singular, poderia ter sido mais explorado;

e Possui apenas uma al¢ca no meio, o que pode dificultar o transporte do
produto devido a ma distribuicao do peso, podendo até haver ruptura da
alca;

e Muitas grades no produto, apesar de aumentar a circulacdo de ar,
podem ser prejudiciais em outros sentidos, como por exemplo, expor o
animal a ruidos e vizualizagdo de objetos e situagcdes que nao seriam
possivel com a utilizacdo de outros materiais. Dessa forma, os animais
se tornam mais propensos a ficarem nauseados, agitados, irritados e

muito mais.

lll.2 Critérios de selecao e consideracoes sobre a alternativa projetual

Com base nos requisitos projetuais definidos no capitulo Il, na seccéo 13 e
nos aspectos analisados anteriormente, deu-se inicio a etapa de selecdo da
alternativa projetual final. Dessa maneira, foi desenvolvida uma tabela que combina
0s requisitos projetuais e os critérios atendidos por cada alternativa. A partir desses
parametros, foi possivel definir os desenhos 3 e 5 como 0s mais promissores,
atingindo as maiores pontuagées nesta avaliagdo. Entretanto, a alternativa de numero
trés € a opcdo que soma mais pontos, pois quesitos e tem como diferencial uma
geometria pensada para eventuais acidentes, ou seja, uma area de deformacéao
programada e que é também diferente das formas mais comuns encontradas no
mercado e desenvolvidas. Os dados mencionados podem ser visualizados abaixo na
tabela 7.
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Alternativas

Requisitos Aplicacao Classificacao| 1 2 3 4 5
Atender a caes de NAO | NAO | SIM | NAO | NAO
pequeno a médio porte
Modularidade para que o
usuario possa utilizar o NAO | NAO | NAO | NAO | NAO
@ produto com mais de um
B animal
o .
= Ga_rantlrasegurangg do sMm INEO | sim | sim | sim
= animal durante o trajeto
[ -
Ser facil de transportar e sMm | sim | sim | NAO | sIm
acoplar ao veiculo
Permitir que o animal : : :
consiga se movimentar NAO | NAO | SIM | NAO | SIM
dentro do objeto
Estrutura que proporcione sMm | sim | sim | sim | sim
ventilacdo para o animal
Sistema travamento do
tipo ISOFIX, Latch ou I- SIM | SIM | SIM | SIM | SIM
Size
. — , :
5 Materlalls resistentes a sm |l sm |l sm | sim | sm
5 Impacto
E Mecanismo que permita
7 prender o cinto de SIM | siM | sim | siM | sim
seguranga automotivo no
produto
Ter zona de deformacgao
_programada para NAO | NAO | SIM | NAO | NAO
minimizar os danos em
caso de sinistro
Bom acabamento do sMm |l sim | sim | sim | sim
produto
§ Cores agradaveis Desejavel SIM | SIM | SIM | SIM | SIM
3
E Forma singular Desejavel NAO [ NAO | SIM | NAO | NAO
Materiais acolchoados e | pogaiavel | SIM | NAO | SIM | NAO | SIM
impermeaveis
Critérios
atendidos 9 / - / 10

Tabela 8: Critérios para a alternativa selecionada

111.3 A alternativa selecionada
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Conforme os critérios de selecao avaliados na etapa anterior e a consideracao
da autora, a alternativa selecionada foi selecionada para o desenvolvimento do projeto
foi a terceira. Contudo, apds a selegéo o desenho foi aprimorado para melhor atender
as expectativas projetuais. A versdao mais recente dos desenhos esta abaixo na figura
52.

lll. 3.1 Apresentacao da alternativa

Este produto tem como proposta ser um dispositivo de retencéo para caes, que
incorpora o sistema universal de fixacdo ISOFIX (5), elemento utilizado nos
dispositivos de retencéao infantis (DRI’s), popularmente conhecidos como cadeirinhas.
Para garantir maior seguranca ao animal além desse item, 0 produto possuira um
passador para o cinto de seguranca (10), para garantir maior estabilidade no veiculo.
Por outro lado, para facilitar o carregamento do produto foram desenhadas duas alcas
superiores (1), incorporadas a peca.

O esboco final, assim como a alternativa selecionada mantiveram a ideia da
zona de deformacédo programada (3), para que em situagcdes de acidente veicular a
geometria da peca facilite a absorcdo de impacto, assim como as paredes de
espessura grossa (6) geradas por meio do processo de rotomoldagem também
contribuirdo para esse aumento.

O projeto conta também com duas janelas gradeadas com furos
quadrangulares (2) nas laterais superiores e nas duas portas (9), pensadas para
aumentar a circulacdo de ar interna e promover o bem-estar do pet. As portas, por sua
vez, irdo auxiliar tanto na seguranca, impedindo com que o animal saia com facilidade
do dispositivo, quanto facilitando o manejo do seu pet por parte do tutor. Somado a
isso, foram feitos trés rasgos (4) para que o usuario possa adicionar parafusos do tipo
Allen, em caso de necessidade de reforco da fixacdo e assim abrir o dispositivo,
separando-o0 em duas partes e utilizar a parte inferior para outras finalidades, como

uma cama para o animal.
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Figura 53: Apresentacao da alternativa - Porta
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Figura 55: Apresentacdo da alternativa — Encaixe do produto no banco traseiro
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Capitulo IV:

Detalhamento e finalizacao
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CAPITULO IV: DETALHAMENTO E FINALIZACAO

Nesta etapa serdo definidos detalhes técnicos do projeto, que serdo
necessarios para junto aos desenhos criados desenvolver um produto conforme o
projetado. Desse modo, assim que a alternativa mais adequada foi selecionada, deu-
se inicio a etapa de finalizacao, onde foram feitos ajustes para se chegar a solucao
final. Serao apontados nesta etapa aspectos técnicos que vao desde a ergonomia e
até a selecao de materiais.

No segundo capitulo, durante a etapa de levantamento e andlise de dados
foram definidos os dois usuarios do produto — o cao: primario e o tutor: secundario.
Das informacgdes obtidas, foi levado em consideragcdo o porte do cachorro e a
frequéncia de utilizagao da caixa de transporte. Com base nisso, nasce o conceito de
um dispositivo de retencéo para caes de médio porte, mas que pode ser utilizado, por
caes e até mesmo gatos de menor porte pequeno9. Contudo, ndo foi possivel
solucionar nesse momento o problema projetual relacionado ao transporte de mais de
um animal. Essas limitacdes na fase de projeto sdo consideradas oportunidades de
melhoria e podem aprimorados em futuros trabalhos.

IV.1 Ergonomia

Para lida (2005), a ergonomia é o estudo da adaptacao do trabalho ao homem.
Por outro lado, para a Ergonomics Society a ergonomia € o estudo do relacionamento
entre o homem e seu trabalho, equipamento, ambiente e particularmente, a aplicacéo
dos conhecimentos de anatomia, fisiologia e psicologia na solugéo dos problemas que
surgem desse relacionamento. Nesse sentido, serdo abordados nessas fases os
aspectos ergonémicos do projeto PetFix, sobre o usuario primario, o cao e secundario,

o humano.

IV.1.1 Cao

Para determinar as medidas neste projeto baseou-se nas recomendacdes da

Associacao Internacional de Transportes Aéreos (IATA) que determina que "cada

% Importante ressaltar que apesar de ser possivel a utilizagdo por parte de animais menores, a
Associacao Internacional de Transportes Aéreos (IATA, 2023) ndo recomenda que o animal fique
completamente solto no dispositivo. O ideal € que o produto seja compativel com o porte do pet.


https://docs.google.com/document/d/1_-9AEnaMITsRazNJ6ZIGUPUL_ddpYKb0IpfK3cs94u8/edit#heading=h.z0mh1i37yity
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animal no contéiner deve ter espaco suficiente para ficar em pé, sentar-se ereto,
deitar-se em uma posigao natural e virar-se normalmente em pé.” (IATA, 2023). Além
disso, a organizagdo também disponibiliza em seu site um guia para calcular as
dimensdes minimas para o container de transporte denominado “Live Animals
Regulations”.

A organizacao recomenda que as aberturas, ou seja, furos tenham no maximo
25 mm x 25 mm para caes e para serem a prova de nariz e patas devem ser menores
do que isso. Nesse sentido, a medida escolhida para os furos foi de 20mm. Outra
recomendacdo € que as paredes laterais sejam sélidas e promovam a ventilacao
adequada conforme prescrito no manual. Logo, segundo os dados levantados, o
espaco para ventilacdo deve representar pelo menos 16% do produto e ser fornecida
em todos os quatro lados do recipiente. Esse fato justifica a colocacdo de janelas
gradeadas nas duas portas laterais e nas laterais superiores do produto.

A IATA propde também que o interior do recipiente seja liso e ndo possua
saliéncias, que estimulem a mastigacao de partes do produto — o que pode causar
lesbes ao animal e além disso gerem danos a integridade do recipiente. Afirma
também que o piso deve ser sdlido e a prova de vazamentos. Enquanto para as algas,
a sugestao da associacdo € que fornecam aos manipuladores meios de mover o
produto sem risco de ser arranhado ou mordido pelo animal.

Vale ressaltar, entretanto, que apesar do guia apresentar uma série de
parametros para o transporte de animais em companhia aeroviario, essas orientagdes
sdo adaptaveis a outras situa¢des, como para o transporte automotivo, uma vez que
a estrutura das caixas é similar. Nesse sentido, para auxiliar no calculo das dimensdes
minimas do contéiner foi selecionado um usudario como parametro e aplicada a férmula

proposta pela (IATA, 2023) que se encontra na imagem 57.
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Figura 56: Dimensdes minimas para um unico animal:— IATA 2023

Legenda:
A. Comprimento do animal da ponta do focinho a base/raiz da cauda.
B. Altura do solo até a articulacao do cotovelo.
C. Largura nos ombros ou ponto mais largo
D. Altura do animal em posicao natural de pé a partir do topo da cabeca ou
da ponta da orelha até o chéo.
Formula proposta pela IATA:
e A +'2do B para definir o comprimento ideal da caixa de transporte;
e C x 2 para definir a largura ideal da caixa de transporte;

e D + cama (7 cm) para definir a altura ideal da caixa de transporte.

A partir desses dados, de forma empirica, a autora coletou medidas da sua
cadela Lola como objeto de estudo para aplica-las na formula proposta pela IATA,
para calcular uma medida minima para o projeto e assim ter um ponto de partida. A
partir desse panorama foi possivel definir as medidas minimas para a caixa de
transporte sao: 59x34x32 cm (comprimento x largura x altura, respectivamente).

Medidas do usuario de estudo inicial:

Nome: Lola Raca: Chihuahua, pequeno porte

e A=50cm B=18 cm C=17 cm D=25 cm
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e A(50) +"%2B (9) =59 cm (comprimento minimo)
e C(17) x 2= 34 cm (largura minima)

e D (25) + 7= 32 cm (altura minima)

Entretanto, é importante notar que Lola, o animal utilizado como referéncia
neste estudo, caracteriza-se como porte pequeno e por isso foram necessarias novas
pesquisas para aprimorar o estudo das medidas para aplicagdo no produto, que tem
como foco animais de porte médio.

Portanto, tendo como base os caes de porte médio pesquisados o produto deve
ter no minimo 38 cm de altura e no maximo 64 cm. Para atender as necessidades dos
usuarios o produto deve ter no minimo 51 cm de comprimento e no maximo 79 cm.
Como nao foi possivel encontrar a medida da largura dos ombros, medida C descrita
na figura 56 acima, utilizou-se o dobro da medida de Lola, um cdo menor, como
referéncia, ou seja, 34 cm. Sendo assim, a medida minima para a largura da caixa,
segundo a férmula proposta € o dobro da medida da largura dos ombros, neste caso,
68 cm. Dessa forma, o produto sera projetado dentro dessas especificacdes e de
acordo com o desenho a geometria poderao ser feitos ajustes.

IV.1.2 Humana

Nesta fase buscou-se entender e viabilizar o atendimento das necessidades
das mulheres, usuarias secundarias deste produto. As tutoras dos caes, terdo contato
com o produto principalmente nas alcas visto que irdo realizar seu manejo. Para
atender as necessidades destas usuarias foi necessario buscar, em um primeiro
momento, dados antropométricos para maos femininas, que podem ser observados

abaixo nas figuras 57 e 58.

Figura 57: Principais variaveis usadas em medidas de antropometria estatica do corpo. | Fonte:
Adaptado de Ergonomia: projeto e produc¢éo (IIDA, 2005)
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Medidas de antropometria estatica Mulheres Homens

fem) 5% | 50% | 95% | 5% | s0% | 95%

4.1 Comprimento da mio 159 1724 190 170 86| 201
42 Largura da mio g2l 92| w1| 98| w7 | 1.6

2 143 Comprimenta da palma da mio 9.1 10,0 10.8| 101 0.9 11,7
'g 4.4 Largura da palma da mdo 7.2 B0 8.5 7E 85 93
« |4.5 Gircunferéncia da palma 176 | 192 207| 195| 21,0 | 229
4.6 Circunieréncia do pulso 146 | 160 | 17,7 | 181 | 176 | 189
4.7 Cilindro de pega mixima (dilmetro) _mﬂ 11.9| 138 154

Figura 58: Medidas de antropometria estatica, resumidas da norma alema DIN 33402 de 1981. As
numeragdes das medidas correspondem as da Figura 4.13. Origem: Alemanha | Fonte: Adaptado de
Ergonomia: projeto e producéo (lIDA, 2005)

De acordo com a figura 57, a imagem a direita de niumero 4.7 representa o
cilindro de pega maxima. A figura 58, por sua vez, mostra os valores atribuidos para
cada percentil em relagao ao diametro maximo da pega. Entretanto, ao realizar testes
no modelo com esses valores, a autora se deparou com uma pega mais grossa do
gue o esperado, além de parecer desconfortavel. Por esse motivo, foram feitas refeitas
as pesquisas e assim descobertos estudos brasileiros, que podem auxiliar neste
projeto.

o8| P TR

Figura 59: Testes da alca no software SolidWorks | Fonte: Elaboragéo prépria 2023

Pesquisadores da Universidade Federal de Vigosa realizaram uma avaliagao
antropométrica com 148 trabalhadores de industrias moveleiras na regido de Uba,
Minas Gerais. Silva, K.R. et al. (2006), obtiveram diversos resultados, dentre os quais
alguns possuem dados que podem ser aplicaveis a este projeto e por este motivo
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foram selecionados e estao disponiveis abaixo na figura 60. Por conseguinte, o

percentil escolhido foi o percentil 5%, que tem a pega de aproximadamente 2,6 cm.

Quadro 2 - Percentis, média, desvio-padriio e coeficiente de variagiio do levantamento antropométrico dos trabalhadores

das induistrias de méveis (medidas em centimetros)

Table 2 - Percentiles, mean, standard deviation and variation coefficient of worker anthropometric survey of furniture industries

(in centimeters)

Varidveis Percentis Meédia Desvio- V.
5% 20% 50% 80% 95% padrio (%)
Estatura 1543 161.0 1680y 175.0 1790 167.2 7.9 4.7
Altura do nivel dos alhos 142.3 148.0 155.0 161.0 166.0 154.7 7.6 4.9
Altura dos ombros 127.4 133.0 139.5 146,0 1500 1392 T2 5.2
Altura da linha mamilar 14 1174 123,00 128.6 132.7 122.6 6.9 5.6
Altura do cotovelo 96,0 100,00 106,00 110,00 114,0 105,2 5.9 5.6
Altura da mio 54,0 57.4 .0 64,0 67,0 60,8 4.0 6.6
Altura do umbigo 89,0 94,0 99.5 105.0 1087 99.3 5.9 5.9
Altra do pabis T4.0 77.0 81.0 H5.6 89,7 81,0 5.3 6.5
Alwra dos joelhos 43 .4 46.4 49.0 52.0 55,0 49.5 36 7.4
Comprimento do membro superior 66,0 71.0 75.0 79.0 81,7 74,5 4.6 6.2
Comprimento do brago 26.0 28.4 30.0 32.0 33,0 30,1 2.4 8.0
Comprimento do antebrago 18,1 19.4 21,6 23,3 25,4 21.5 2.4 1.3
Comprimento da mio 16,8 18.0 18,4 19.8 20,5 18.8 1.2 6.3
Menor largura da mio 7.7 8.2 8.4 8.9 9.2 8.5 0.5 5.5
Maior largura da mao 8.4 9.0 9,2 10,1 10,6 9.5 [ 6.9
Diigmetro da mio fechada 6,5 7.1 7.3 8,2 2.6 7.7 0,7 9.0
Maior diimetro de pega mixima <D 3 43 bt 1] 5.6 3 e 139
Menor difimetro de pega mixima 2.6 BYE = TF S0 34 0.7 182

Figura 60: Percentis, média, desvio-padrao e coeficiente de variacdo do levantamento
antropométrico dos trabalhadores das industrias de moveis (medidas em centimetros) | Fonte:

Adaptado de Avaliacdo antropométrica de trabalhadores em indlstrias do polo moveleiro de Uba, MG

IV. Materiais e processos de fabricacao

Com a alternativa definida,

foi

2006

utiizado o software SolidWorks para

desenvolvimento do modelo final (Fig. 61), do Software Rhinoceros 3D para

renderizagdo e para execugao dos desenhos técnicos, que estdo disponiveis no em

anexo. O produto divide-se em trés grandes subconjuntos, o corpo do produto, a porta

€ 0S componentes extras, que serao discutidos individualmente ainda neste capitulo.



Figura 61: Modelo Tridimensional Final | Vista Isométrica | Fonte: Elaboragao prépria, 2023.

Figura 62: Modelo Tridimensional Frontal | Fonte: Elaboragéo prépria, 2023.

IV. 2 Corpo do produto

67



68

O corpo do produto conta com duas partes, a tampa (Fig. 63) e a base (Fig.
64), ambas produzidas em plastico (PELBD) por meio do processo de rotomoldagem,

afim de garantir maior resisténcia mecanica.

Figura 63: Modelo Tridimensional — Tampa | Fonte: Elaboragao prépria, 2023.

Figura 64: Modelo Tridimensional — Base | Fonte: Elaboragéo prépria, 2023.

Para orientar a escolha dos materiais e processos de fabricagcdo, foram
realizadas diversas pesquisas e considerac¢des. No capitulo IV, item 1 foram descritos
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materiais recomendados pela Associagao Internacional de Transportes Aéreos (IATA)
para a construgao de containers pet, dentre os quais destacam-se os plasticos rigidos,
um tipo de polimero.

Além disso, conforme mencionado durante a analise paramétrica, polimeros
como o polietileno e nylon balistico foram citados como materiais capazes de cumprir
0s requisitos desejados em uma série de produtos, assim como o aco. Entretanto,
como tais andlises basearam-se em produtos pré-existentes, foi necessario realizar
novas buscas a fim de selecionar os materiais adequados a demanda identificada,
bem como os processos de producao relacionados ao seu processamento.

Uma lista de requisitos foi desenvolvida para definir o material que ird compor
o corpo do produto e auxiliar nesta escolha, observe-a abaixo:

1. Resisténcia ao impacto: para promover a absor¢ao do impacto em caso
de colisao veicular;

2. Leveza: para facilitar o transporte do produto pelo usuario secundario, o
tutor;

3. Rotomoldagem: polimero que possa ser processado através da
moldagem por rotacdo, método apontado anteriormente na etapa de
andlise paramétrica;

4. Reciclavel: para diminuir os danos causados ao meio ambiente dentro
dos limites possiveis;

Com base nos dados levantados no capitulo Il, na seccado 12, iniciou-se a
pesquisa em torno dos polimeros termoplasticos. Essa categoria de materiais
apresentou resultados positivos quando aplicados a produtos para o transporte
veicular de animais domésticos e por isso justifica a sua utilizacdo neste projeto.

De acordo com (Callister, 2016) os materiais poliméricos em sua maioria
caracterizam-se por enormes cadeias moleculares, cujas macromoléculas sao
compostas por unidades estruturais repetidas também compostas por entidades
estruturais repetidas ao longo da cadeia.

“Possivelmente, o maior numero de materiais poliméricos diferentes enquadra-
se na classificacdo dos plasticos. Os plasticos sdo materiais com alguma rigidez
estrutural sob carga e sdo empregados em aplicagdes de uso geral. Polietileno,
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polipropileno, poli (cloreto de vinila), poliestireno, e os fluoro-carbonos, epodxis,
fendlicos e poliésteres podem, todos, ser classificados como plasticos.” (Callister,
2016)

Nesse sentido, foram considerados os polimeros: Acrilonitrila butadieno
estireno (ABS), Polietileno (PE) e Polipropileno (PP). Entretanto, dentre os materiais
analisados apenas o Polietileno (PE) atende aos requisitos citados anteriormente. O
proximo item deste capitulo destina-se a explicagdo detalhada desta escolha bem
como os beneficios deste material.

IV.2.1 Polietileno (PE)

Segundo (Lefteri, 2015) os polietilienos sdo os plasticos mais amplamente
usados em todo 0 mundo e possuem como principais caracteristicas: boa resisténcia
quimica; elevada tenacidade; baixa friccdo e baixa capacidade de absorver agua;
além de serem baratos e faceis de processar.

Esses materiais classificam-se como termoplasticos e de acordo com (Callister,
2016) sao polimeros que quando aquecidos amolecem e podem eventualmente se
liquefazer, e endurecer ao resfriar. Ambos 0s processos sao reversiveis e podem ser
repetidos, portanto, torna essa categoria especifica de materiais reciclavel.

Quanto ao processamento desse material, (Lefteri, 2015) afirma que o
polietileno (PE) pode ser trabalhado de diversas maneiras, porém as mais comuns
sdo a moldagem por rotacdo (rotomoldagem) e o sopro. Cabe ressaltar que a
rotomoldagem, que vird a ser discutido ainda neste capitulo € um processo de
fabricacdo que depende da matéria prima adequada.

Em seu artigo sobre o estudo experimental do processo de rotomoldagem de
PELBD (Comisso, Lima, & Carvalho, 2013) defendem esse pensamento. Segundo os
autores a moldagem por rotagdo exige que o polimero possua resisténcia térmica e
quimica para que nao ocorra sua degradacao termo oxidativa, em vista do longo
periodo de permanéncia no forno, além de ter que possuir bons valores de viscosidade
para que seja feito um bom processamento. Eles afirmam que o material mais utilizado
nesse processo € o polietileno (PE), dentre o qual destaca-se o Polietileno Linear de
Baixa Densidade (PELDB). Nesse sentido, buscou-se estudar sobre esse material
para verificar sua aplicabilidade a este projeto.

1IV.2.2 Polietileno Linear de Baixa Densidade (PELDB).
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Para (Coutinho & Maria, 2003) a estrutura singular de cada polimero afeta
diversas caracteristicas do material como sua densidade e as propriedades
mecanicas. Os autores explicam que o polietileno de baixa densidade (PEBD) possui
ramificacbes mais longas em sua cadeia, o que facilita seu processamento. Por outro
lado, o polietileno linear de baixa densidade (PELBD), é composto por ramificacées
curtas e consequentemente apresenta melhores propriedades mecéanicas e maior

temperatura de fuséo, tornando-o um étimo material para este projeto.

Com base nestas caracteristicas e nos requisitos desejaveis foi realizada uma
busca em bancos de dados de materiais como MatWeb; UL Prospector e no site da
empresa do setor petroquimico nacional, a Braskem. Por conseguinte, foi possivel
definir como material para o corpo do produto a resina ML3602U, um polietileno de
baixa densidade linear (PELBD), especialmente desenvolvido para o processo de
rotomoldagem, cujas propriedades podem ser observadas abaixo.

Propriedades de Controle:

indice de fluidez (190°C/2,16kg) D 1238 g/10 min 5.0
Densidade D 792 g/cm? 0.937

Propriedades Tipicas:
Propriedades de referéncia de placa

Alongamento no Escoamento (a) D 638 % 13
Alongamento na Ruptura (a) D638 % > 1000
Resisténcia a Tracao no Escoamento (a) D 638 MPa 20
Maodulo de Flexdo Secante 1% (b) D 790 MPa 740
Resisténcia a Quebra sob Tensao Ambiental -

D 1693 h/F50 22
entalhe 0,3 mm; 50°C; 10% lgepal CO630 (a) /

Resisténcia a Quebra sob Tensdao Ambiental - :

D 1693 h/F50 1000
entalhe 0,3 mm; 50°C; 100% Igepal CO630 (a) / ®
Temperatura de Deflexdo Térmica a 0,455 MPa D 648 oC 59
(b)

T t de Deflexao Térmi 1,82 MP ! .

emperatura de Deflexdo Térmica a a D 648 C a4
(b)
Resisténcia ao Impacto - Espessura 3,17 mm (c) ARM J 80
Resisténcia ao Impacto - Espessura 6,34 mm (c) ARM J 220
oIT D 3895 min > 100

Figura 65: Propriedades ML3602U | Fonte: Braskem 2018
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Caracteristicas técnicas especificadas pelo fabricante (Braskem):
Acabamento superficial
Excelente processabilidade
Coloragéo padrao para pecgas naturais
Excelente balanco entre rigidez e resisténcia ao impacto

Estabilizacdo ao calor e raios UV

1V.2.3 Rotomoldagem

No artigo “Estudo Experimental do Processo de Rotomoldagem de PELBD:
Efeitos sobre a Morfologia e Estabilidade Dimensional” Comisso et al (2013) definem
que a rotomoldagem é um processo de manufatura de materiais poliméricos usado
para produzir pecas ocas ou abertas. Trata-se de um método produtivo altamente
dependente da matéria prima, que necessita dos polimeros adequados para o seu
funcionamento adequado. Este processo que hoje encontra-se presente em diversos
setores da industria como o automotivo, de reservatérios, brinquedos e lazer, esportes
e muitas mais, surge na década de 50 e tém demonstrado um crescimento potencial

nos ultimos anos.

De acordo com os autores, o resultado obtido por meio do processo de
moldagem por rotacdo sdo pecas com auséncia de tensao residual e linha de solda,
além de necessitarem um custo ferramental menor se comparado a outros tipos de
processamento. Tais vantagens tém alavancado o crescimento do setor na industria,
tornando-o processo de transformacdo de materiais poliméricos com o maior

crescimento anual. A figura 66 mostra uma maquina de rotomoldagem.
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Figura 66: Open Flame - Maquina para Rotomoldagem | Fonte: Rotoline 2023

A Braskem, maior produtora de resinas termoplésticas das Américas, destaca
que o processo de rotomoldagem oferece beneficios significativos em comparacéo

com outros métodos, tais como:

Versatilidade de producdo na fabricacdo de pecas pequenas como
brinquedos até tanques de grandes volumes até 30.000 litros;
Menor custo de equipamentos e ferramental,
Resisténcia e durabilidade das pecas;
Desenvolvimento de produtos com design mais complexo, melhor acabado
e associado a uma grande variedade de texturas e cores;
Garante a uniformidade nas superficies das pecas;
Baixas tensdes residuais oriundas do processamento.
IV.3 Estética

O corpo do produto PetFix sera produzido na cor azul, enquanto as suas
portas e detalhes adicionais, exceto o botdo que € vermelho, serdo da cor cinza
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escuro. O produto pode ser encontrado também nas cores amarelo e verde.

Figura 67: Cores disponiveis para o produto | Fonte: Elaboragao préopria, 2023.
IV.4 Porta

O sistema de abertura e fechamento selecionado para o PetFix foram duas
portas nas laterais do produto com o objetivo de facilitar o manuseio do animal por
parte do tutor. O subconjunto porta (Fig. 68), € composto pelo batente (Fig. 69), porta
(Fig. 70), dobradica (Fig. 71), fechadura (Fig. 72) e grades (Fig. 73). O desenho do
conjunto foi projetado seguindo a geometria da forma selecionada no capitulo Ill, item
3.

Figura 68:Subconjunto Porta - Vista Frontal | Fonte: Elaboragao prépria, 2023



Figura 69: Modelo Tridimensional - Batente Porta | Fonte: Elaboracao propria, 2023.

Figura 70:Modelo tridimensional — Porta | Fonte: Elaboragao propria, 2023.
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Figura 71:Modelo Tridimensional — Dobradiga | Fonte: Elaboragao prépria, 2023.

Figura 72:Modelo Tridimensional — Fechadura | Fonte: Elaboragao propria, 2023.

Figura 73:Modelo Tridimensional - Grade Portas | Fonte: Elaboragao prépria, 2023.
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IV. 4.1 Aluminio

O batente da porta e a dobradica serao feitos de aluminio. O batente, por sua
vez, sera produzido em estrutura de aluminio, que sera soldada e revestida a p6 com
tinta preta. Segundo informacdes da Materioteca (UFSC, 2016) o aluminio é o metal
mais abundante na crosta terrestre e dentre suas vantagens destacam-se a leveza, a
impermeabilidade, a durabilidade, flexibilidade e resisténcia. Para que seja feito seu
processamento € preciso realizar o processo de producao denominado fundicao.

Neste processo um metal ou liga metalica, no estado liquido, € vazado em um
molde com formato e medidas correspondentes aos da peca a ser produzida. A pecga
produzida por fundicdo pode ter as formas e dimensdes definitivas ou ndo. Em muitos
casos apods a fundicao, a peca é usinada para serem feitos ajustes dimensionais ou
mesmo conformada mecanicamente (por exemplo, ser forjada), para que as formas e
dimensdes finais sejam obtidas. (Machado, 2000). Abaixo, na figura 74 estao listadas
as propriedades do aluminio.

Figura 74: Propriedades fisicas do aluminio | Fonte: UFSC 2016

A fechadura é um item de série produzido em aco inoxidavel e foi reproduzido

por meio da modelagem tridimensional pela autora.

IV. 5 Outros componentes
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Nesta etapa sera feito o detalhamento técnico dos componentes que fazem
parte do produto PetFix, mas que ndo compéem o corpo do produto. Sdo eles
respectivamente: o sistema ISOFIX, o suporte passador de cinto de segurancga e

grades para as janelas.

IV 5.1.1 Grades

As grades desenvolvidas para as portas (Fig. 73) e janelas (Fig. 75) seréao
produzidas em produzidas em plastico ABS por meio da injecao plastica, processo de
fabricacdo que sera explicado a frente neste capitulo. Em seu livro Materiais em
Design, (Lefteri, 2015) argumenta que o ABS (Acrilonitrila Butadieno Estireno) € um
plastico que possui diversos beneficios.

Trata-se de um polimero de processamento versatil, que possui alta resisténcia
a impacto, € duro e resistente a riscos, permite rigor em termos de tolerancia,
proporciona bom ajuste de cores, tém excelente rigidez, é reciclavel e tem baixo custo.
Dessa maneira, com auxilio do mecanismo de busca Prospector® da UL foi possivel
selecionar o polimero ADDITER® PMD 70065 da empresa Adiplast para o projeto,

cujas propriedades podem ser vistas na Figura 76.
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Figura 75:Modelo Tridimensional - Grade janelas | Fonte: Elaboragéo propria, 2023.
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ADDITER® PMD 70065 PROSPECTOR"®

Acrilonitrila Butadieno Estirenc www. ulprospectorn com
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Dados técnicos

Descrigho do produlo
ADDITER® PMD 70085 € um malerial de scrilonittila bulsdieno estireno (ABS)
Em peral
Condigéo do malaria * Comercial- Ativa
* Africa & Orienta Médio « Europa
Disponitdmade » Asta-Pacifico « Arnirica Loling

Tava de Unidade de Valor Nominal
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néio recozido T5.0°C
Tempsrsiua de amalecimeanto Vicat 100°C

Eietrice Unidace de Vaior Nominal
Indice de rastreamenlo comparalivo 550V

Figura 76:Propriedades do ADDITER® PMD 70065 - Adiplast | Fonte: UL Prospector 2023

IV 5.1.2 Suporte

Projetado para tornar o produto mais estavel nos veiculos automotivos, este
suporte tem como funcao acoplar o cinto de seguranca junto ao ISOFIX. Assim como
as grades das janelas sera produzida em plastico ABS injetado.

Figura 77: Modelagem Tridimensional - Passador de cinto de seguranca | Fonte: Elaboracao propria,
2023.
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IV 5.1.3 Botao

O botdo, cuja modelagem esta representada abaixo na figura 78, foi
desenvolvido para acionamento do sistema ISOFIX. Esta pega também sera
produzida em plastico ABS injetado, assim como as grades e o passador de cinto de

seguranca.

Figura 78:Modelagem Tridimensional - Botdo de ativagdo do ISOFIX | Fonte: Elaboracéo prépria,
2023.

IV 5. Injecao plastica

A moldagem por injecdo baseia-se na capacidade do material em amolecer
quando aquecido e endurecer quando aferrecido afirma (Schutt, 2014). Este processo
baseia-se na capacidade do material em amolecer quando aquecido e endurecer
quando arrefecido. De acordo com o autor, esse material € amolecido dentro de um
cilindro aquecido e injetado sob pressédo para dentro da cavidade do molde, onde
endurece por arrefecimento. O material granulado desce a partir do funil para o
cilindro, onde através de uma rosca € empurrado para zona de aquecimento deste
cilindro onde é amolecido e posteriormente ja derretido € empurrado por um embolo
por um canal até a cavidade do molde onde toma a forma perfeita do molde, onde
entao este material é arrefecido tomando a forma desejada para posterior abertura do
molde e retirada do produto.

Especificamente no segmento da industria de injecéo plastica, a moldagem por
injecdo é o processo mais importante para a fabricacao de produtos moldados em
plastico. O equipamento necessario consiste em dois elementos principais, a maquina
de moldagem por injecao e o molde de injecao (MATA, 2019). Abaixo, na figura 79 é

possivel observar o funcionamento de uma maquina de injegéo tipica.
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Figura 79:Secéo transversal de uma maquina tipica de moldagem por injecdo com émbolo. | Fonte:
Chanda e Roy (2012) apud (After Lukov, L. J. 1963. SPE J., 13(10), 1057.) Adaptado pela autora,
2023

IV 5.1.5 ISOFIX

O dispositivo ISOFIX, conforme mencionado no capitulo II, item 9 é um sistema
universal de fixacdo de cadeirinhas infantis (DRI's) para veiculos, utilizado
mundialmente, portanto, trata-se de um item de série. Nessa perspectiva, foram feitas
pesquisas de mercado para encontrar o dispositivo adequado para o projeto. A partir
dessas buscas, foi possivel descobrir a empresa sueca Holmbergs, que tem como
missao e foco a seguranga e tecnologia na area de transporte automotivo.

O fabricante possui diversas solucdes ligadas a seguranca e afirma que os
“bracos multifuncionais ISOFIX da Holmbergs sdo uma solucao pronta para uso que
se integra ao design da cadeirinha infantil para que ela se fixe facilmente nas fixagdes
ISOFIX e se ajuste com o minimo de esforco. Nesse sentido, a autora entrou em
contato com a empresa e foi possivel adquirir o modelo tridimensional desta pec¢a para
anexar ao produto em questdo. Na figura 80 observa-se o modelo adaptado no

software SolidWorks e na figura 81 temos o ISOFIX, com o botdo de acionamento.
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Figura 80:Modelagem Tridimensional - ISOFIX: Holmbergs | Fonte: Elaboragao propria, 2023.

Figura 81: ISOFIX e botao de acionamento | Fonte: Elaboragao prépria, 2023.

No que se refere ao posicionamento do ISOFIX, foi levado em consideragéo a
referéncia na imagem abaixo, disponibilizada através de um regulamento técnico do
Mercosul em 2019. Entretanto, devido ao posicionamento da porta, foi necessario
mudar a posicao do ISOFIX no corpo do produto.
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Distancia entre as duas zonas de ancoragem inferior

25 mm 25 mm

Maximo 255 mm

Minimo 305 mm
- >

Figura 82: Distancia entre duas zonas de ancoragem inferior | Fonte: Mercosul 2019
VII. Modelo Tridimensional

A autora desenvolveu um modelo tridimensional para visualizar as dimensdes
e proporcoes do produto de uma forma melhor. O protétipo foi feito com papel cartao
colorido (azul, prata, amarelo e preto), cola, fita crepe e tinta preta. Utilizou-se para
essa construcdo a escala 1:4, no entanto, algumas medidas foram adaptadas. O
modelo criado pode ser observado nas imagens abaixo.
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Figura 83:Modelo tridimensional | Elaboracao Prépria 2023
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Figura 84: Modelo tridimensional com porta aberta | Elaboragéo Propria 2023
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Figura 85: Modelo tridimensional com porta aberta 2 | Elaboragéo Propria 2023
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Figura 86: Modelo tridimensional comparado a uma méao | Elaboragao Prépria 2023



Capitulo V:

PetFix
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CAPITULO V: PETFIX

O dispositivo de retencao PetFix, possui design elegante e conceito inovador
no mercado nacional. Agregar o ISOFIX, sistema universal de fixagdo de dispositivos,
como as cadeirinhas infantis (DRI's) a uma caixa de transporte para animais
domeésticos. PetFix foi feito para atender a caes de médio porte, mas pode ser utilizado
por caes de pequeno porte, bem como por gatos pequenos e médios.

O produto possui uma geometria que facilita a absorcdo de impacto em
situacées de colisdo, além disso o processo de fabricagdo empregado, a
rotomoldagem em sua constru¢ao também colabora para o aumento desse indice.

Para aumentar a seguranca no produto foram adicionadas duas portas nas
laterais do produto, desse modo, em casos de colisio o animal tera menor
probabilidade de romper a porta devido ao impacto. As portas laterais permitem ao
tutor ter acesso facilitado ao animal no veiculo em ambos os lados.

PetFix é o meio mais seguro e ideal para transportar os pets, ele incorpora o
sistema ISOFIX e também possui um passador de cinto de seguranca automotivo, que
reforca a seguranca do animal, além de possuir janelas nas laterais e nas portas, para

promover a ventilagdo interna e o bem-estar dos pets.

Figura 87:Renderizagéo - Produto final - Vista isométrica esquerda | Fonte: Elaboragéo prépria, 2023.



Figura 88: Renderizagao - Produto final | Vista lateral direita | Fonte: Elaboragao prépria, 2023.

Figura 89: Renderizacao - Produto final | Vista lateral direita | Fonte: Elaboragéo prépria, 2023.
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Figura 90:Renderizagdo componentes do produto | Fonte: Elaboragao prépria, 2023.

V.1 Usabilidade

PetFix foi projetado para ser fixado ao banco traseiro do veiculo automotivo,
por meio do encaixe ISOFIX e auxilio do suporte passador de cinto de seguranca.
Com intuito de ilustrar esses encaixes foram desenvolvidas ambientagbes com auxilio
dos softwares Rhinoceros 3D, para a renderizacao e os programas Adobe lllustrator
e Photoshop para a finalizagdo das imagens.
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Figura 91:PetFix Instalado dentro de um carro | Fonte: Elaboragao prépria — adaptado de Chevrolet
2023 e Inova Veterinaria 2023

==
>
S D—

ﬂlﬂm

B _» A

)

Figura 92: Ambientac¢do Tutora carregando retirando PetFix do carro



92

Figura 93: Simulagao passador cinto de seguranca - Fonte: Elaboragao prépria, 2023.

V.2 Identidade visual

Com base no conceito de seguranca para o animal abordado durante toda a
execugdo do projeto, foi desenvolvida uma identidade visual que esta dentro deste
contexto. O nome do produto, remete em sua primeira parte ao animal, neste caso o
cédo e também ao ISOFIX que, por sua vez, é um simbolo de seguranga veicular.
Pensando nisso, a autora incorporou no logotipo o elemento do cadeado ligado ao
animal, para transmitir a ideia de que o animal est4 seguro e adicionou também um
focinho canino a fechadura do cadeado, para tornar remeter ao bem-estar animal e
deixar o logo tipo esteticamente agradavel. Além disso, foram utilizadas apenas trés
cores, a cor azul escolhida para dar cor ao produto, amarelo, que remete ao ISOFIX
e branco para equilibrar o projeto. Observe essas informagdes nas imagens abaixo.
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Figura 94: Logotipo PetFix | Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

e

Figura 95: Simbologia da identidade visual PetFix | Fonte: Elaboragao proépria, 2023.
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Figura 96: Paleta de cores | Fonte: Elaboracao prépria, 2023
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Figura 97: Tipografia utilizada | Fonte: Elaboragéo prépria, 2023.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os animais de estimacgao estdo cada vez mais presentes na vida dos humanos
e esta conexao é cientificamente provada gracas ao hormdnio ocitocina, conhecida
como horménio do amor. Pesquisas indicam que a grande maioria dos tutores tratam
seus pets como gente, quase como filhos. Nesse contexto, surge PetFix, um projeto
que se busca cuidar da seguranca de caes durante o seu transporte em veiculos. Ao
longo desse trajeto foi possivel compreender os riscos que 0s animais correm ao
serem transportados em veiculos automotivos sem a devida retengdo em casos de
acidentes.

O resultado obtido com o desenvolvimento deste projeto foi muito satisfatério
em relacao a diversos aspectos, especialmente no que se refere ao levantamento de
dados. A pesquisa teve inicio com uma tematica ampla envolvendo o transporte de
animais. Foram feitas pesquisas sobre como acontece a interagdo entre humanos e
animais, passando pelos fatores de risco para sinistro no transito quando os
transporta, os dispositivos usados e sobre a morfologia canina. Esse levantamento
permitiu, portanto, a aquisicdo de informacgdes vitais para a execucado do projeto e
possibilitou sua continuidade.

Os dados levantados foram analisados e a partir disso deu-se inicio ao
processo de criacdo. Foram propostas por meio de conhecimentos em design
industrial uma série de solucdes para o problema que os usuarios enfrentam. Dessa
forma, ao final tem-se um produto inovador no ramo de transportes pet brasileiro e
que atende as necessidades dos animais de porte médio, usuario primario definido
nesta pesquisa.

PetFix € um produto com pioneiro e com grande potencial de crescimento no
mercado nacional de produtos para pets. Espera-se com este projeto, conscientizar
os tutores de pets sobre a importancia da utilizagéo de dispositivos de retencao para
pets em veiculos automotivos e abrir novos caminhos e possibilidades para o
surgimento de produtos para animais cada vez mais seguros no Brasil.

A trajetdria percorrida para conclusédo deste projeto foi muito enriquecedora e
de suma importancia para o crescimento pessoal da autora. Este processo possibilitou
a aquisicao de novos conhecimentos e tendéncias sobre o mercado de produtos pet,

design, materiais e tecnologia. Por outro lado, foi inegavelmente um caminho
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desafiador, com muitas limitacdes e falhas na organizacéo por parte da autora que de
certo modo dificultaram sua execugao.

Ha uma série de pontos a serem melhorados em relacao a este trabalho em
estudos futuros. A falta de modularidade € um desses pontos, visto que grande parte
dos entrevistados mencionou ter mais de um animal. Outro ponto que faltou, mas pode
ser desenvolvido é a realizagdo de testes, que deveriam ter sido feitos ao longo do
processo todo e a criagdo de um modelo final para prototipagem e testes posteriores.
Por outro lado, aprimoramentos mais simples nas janelas e portas para aumento da
seguranca podem ser feitos, como a colocacéao de trincos, fechaduras com chave e a
criacdo de melhores encaixes para as janelas.

Apesar de toda limitagédo, acredita-se que foi possivel desenvolver um produto
de qualidade com base em referéncias solidas e uma boa estruturagdo. PetFix é um
dispositivo de retencdo que além de atender as necessidades de seu usuario,
promove a conscientizacdo acerca do tema principal aqui debatido, a seguranca de
animais no transporte veicular. Portanto, a autora sente-se muito grata com a
concluséo e realizagdo deste trabalho e espera que alcance e ajude mais pessoas €

animais.
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Apéendice A



L

Produto
Nome Variocage Single Box SL The Pet Carrier Passenger Travel Carrier G1 Kennel Care?2 Lucky Kennel Mobile Pet Bed
| | Mim Safe ( MIM Construction
Marca/ Desenvolvedor Klein Metall Away Diggs Gunner Kennel ) Lucky Duck Decoy Sleepypod
Porte do animal compativel | Pegueno, Medio, Grande Pequeno; Medio Pequeno; Medio Pequeno; Medio Pequeno Pequeno; Medio Pequeno

Espéecie de animal
compativel

Caes e gatos

Caes e gatos

Caes e gatos

Caes e gatos

Caes e gatos

Caes e gatos

Caes e gatos

Funcoes

Transporte

Transporte

Transporte

Transporte

Transporte

Transporte

Transporte, Cama; Assento
para carro

Classificacao do transporte

Transporte automotivo

Transporte automotivo,
transporte aeroviario

Transporte automotivo,
transporte aeroviario

Transporte automotivo,

Transporte automotivo,

Transporte automotivo,

Transporte automotivo,

Aluminio aeronautico; Nylon:

Plastico (Nao especificado).

Nylon balistico; | yggage

Material Metal Nylon: Couro Nylon: Couro Polietileno; Ao Inoxidavel | | L |
Porta blindada Metal; Aco inoxidavel Material
Dimensoes aproximadas L 555X P 76-103 X A’ 5 cm 476 X 275X 272 Cm 50.8X 275X 292 Ccm 553X 36.8%4101 cm N8 x 37 x 408 cm 825X 571X 622 cm M3 x 34 cm
Peso 19 kg 2 kg 2 kg 4.9 kg 28 kg 17 kg 136 kg
) | Alcas, Correla para acoplar a Alcas, Correla para acoplar a Alcas de transporte fortes; . Alca de ombro; alca de
Mobilidade Nao possul Alca puxadora Alcas de elevacao, Leve
bagagens, bagagens, rodas transporte; puxadores
zonas de deformacgao | Porta anti-escape; travas de L | Trava de segurancga facil de
Travas para cinto de seguranca:| Trava externa para impedir que | | Pontos de fixagao do cinto de . ‘ \Velcro para prender cinto de
Seguranga orogramada; trava de segurancga . porta de trava pa; abrir, pé de borracha anti-

seguranca interna

trava de seguranca para coleira

O animal abra por dentro

parede dupla

segurancga; Portas reforcadas

derrapante

seguranca; materiais resistentes

Tela e paineis de malha

Telas (ventilacao), colchao com

sistema de drenagem; pés

Medidor de temperatura; portas

Espacos para ventilagcao; piso

Cupula com furos, cama

Bem-estar pet Ventilagao N i | | o elevados: janelas repelentes de|  dupla de acesso; buraco - | (impermeavel); aberturas com
(ventilagao), colchao macio encalxe para tapete higiénico , T inclinado; canais de drenagem ,
agua (ventilacao) | ziper
Faixa de preco R$ 2.877.09 R$ 1181.97 R$ 1181.08 R 3.671.08 R$ 2.223.23 R$ 3.082.39 R$ 1120997
Pais de origem Alemanha EUA EUA FUA Suecia EUA Canada




Apéendice B



Produtos | Critérios Mobilidade Seguranca Bem-estar Estrutura Ergonomia Estetica Conforto Resist. material Nota Avaliagao final
26/ 40 Regular
34/40 Bom
32/ 40 Bom
33/40 Bom
33/40 Bom
29/ 40 Regular

39/40




Apendice C



Produto/ Criterios

Mobilidade

Seguranca

Bem-estar

Resisténcia material

Nota

14/ 20

15/20

14/ 20
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