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RESUMO

A IMPORTANCIA DAS MONOGRAFIAS DE FINAL DE CURSO NA
LICENCIATURA EM FiISICA

Matheus Baptista dos Santos Fernandes

Orientadora: Deise Miranda Vianna

Analisando dez monografias de um total de vinte e duas, podemos ver a importancia
dos referenciais tedricos para a formacéo inicial dos licenciandos em Fisica. Usando
Fontoura (2011) para uma analise qualitativa voltada para a educagdo conseguimos fazer
algumas observacdes e registros de acontecimentos, com um olhar de visdes multiplas e
reflexGes criticas envolvendo os participantes atraves das transcri¢des obtidas a partir da
coleta de dados. Um ponto importante abordado durante a elaboracdo do formulario de
entrevista, foi a atuagdo desses licenciandos como professores da educagédo bésica durante
sua graduacdo e quais foram os legados deixados apoOs a elaboracdo do trabalho de
conclusdo de curso e se os referenciais bibliogréficos utilizados, de fato contribuiram para
a pratica docente. Esta monografia busca entender e sintetizar como o processo de escrita
dos trabalhos de conclusdo de curso, podem influenciar na formacdo inicial dos
licenciando, e de que forma essa influéncia é levada adianta durante sua atuacdo como

professor.

Palavras-chave: Ensino Investigativo, CTS, PIBID, Producdo Académica, PROENFIS.

Rio de Janeiro
Agosto de 2022

viii



Sumario

INTRODUGAOD .....coeeeeeeveeeereceressessessssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssnsssns 10
2. REFERENCIAIS TEORICOS ........cccvesvesessessvssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 11
2.1 EnSinO INVeStiatiVO......ccuuiiiniiiiiiiiii i e 11
2.2 Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) .....ccceeuureeiiriireremnnneeisrrneeennnsssesesseeeennnsnssessnans 13
2.3 Pesquisa QUalitativa....ccccceiieeuiiiiiiniiniiiiiiiiiiiiinienrensnsessssssssssssssssssssennes 15
3. DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA .......cuuuueeveeuiiirrenniiireensiinseenssissenssssnsennsssessnnes 17
3.1 Coleta Documental........ccceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeee 17
3.2 PUDIICO @IVO....ceiiiiiiiiiiinitititciiicceetrtcc e 18
3.3 Resumos dos trabalhos de conclusao de curso envolvidos na pesquisa .......cccceeereeee. 18
20 T T T T o o PN 23
3.5 Andlise QUANtItatiVa.....cccccveeiiiiiiiiiieirrr e 24
3.6 Analise QUAlItAtiVa ......ccceeeriieiiiiiiiiinniiiiicrr e 27
4. ALGUMAS INTERPRETACOES DOS RESULTADOS OBTIDOS ........cccovevveerereerensnans 34
Lt - 1 U 34
4.2 CTS e Ensino Investigativo como principais referenciais do grupo PROENFIS............. 35
5. CONSIDERAGOES FINAIS .....c.oveeeeeeesereessesessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 38
6. REFERENCIAS ......oevurrriiiscsctcscsinissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasans 39
APENDICE A — Roteiro experimental investigativo.................ccceervvesvesivessvessvessvenans 40
ANEXO | — TERMOS DE CONSETIMENTO LIVRE E ECLARECIDO..........c...cerveueeiereennenns 42



INTRODUCAO

Jé& parou para pensar como é doloroso o processo de construcdo de uma monografia
de final de curso na licenciatura em Fisica? Sera que esta construcdo é proveitosa ao
licenciando para sua futura atuacdo profissional como professor? De que forma um
trabalho de conclusédo de curso com enfoque em CTS e Ensino Investigativo pode ser um
agente de mudancas factuais na atuacéo desse licenciando que esta em formacgéo?

Essas sdo algumas das perguntas que basearam este trabalho, cujo objetivo é
refletir e analisar os Ultimos dez anos de monografias, quantitativa e qualitativamente,
produzidas por licenciandos participantes do grupo de pesquisa PROENFIS, que possui
uma producdo académica vasta, tendo como principais referenciais bibliograficos a
relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) e Ensino Investigativo. O PROENFIS
grupo de pesquisa do qual faco parte é liderado pela professora e orientadora deste
trabalho de concluséo de curso, Deise Vianna.

Esta monografia foi divida em seis capitulos e um apéndice. Na introducéo
apresentamos a justificativa e motivacdo do tema deste trabalho. No capitulo dois,
discutimos sobre os referenciais tedricos que utilizamos para a elaboracéo da pesquisa e
de seu tratamento de dados. No capitulo seguinte, a pesquisa e as analises quantitativa e
qualitativa s@o apresentadas. No capitulo, mostro algumas interpretacfes que tive acerca
dos resultados obtidos no capitulo imediatamente anterior. Por ultimo, apresento as
conclusdes finais obtidas, seguidas pelas referéncias bibliograficas que deram toda base
tedrica para este trabalho. No apéndice apresento um roteiro de uma atividade

investigativa, a fim de exemplificacéo.
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2. REFERENCIAIS TEORICOS

2.1 Ensino Investigativo

O Ensino Investigativo, desenvolvido por meio da realizacdo de atividades
Investigativas, visa a transformar o estudante no principal agente da busca por solucéo de
problemas.

No Ensino Tradicional a resolucdo de problemas perpassa um caminho orientado
para o final do processo, ou seja, para a solugcdo do problema em si, a qual se da,
normalmente, por meio da utilizacdo de uma férmula ou roteiro fornecidos por um
professor. Estes s&o internalizados ou simplesmente decorados pelos alunos a partir de
uma técnica de repeticdo constante, que gera neles um costume, mas ndo exige muito
esforco mental de sua parte.

O Ensino Investigativo propde o oposto: ele foca ndo no fim, mas no processo
como um todo, ou seja, na forma como se tenta alcancar a solucdo do problema e, para
tanto, propde que se passe a enxergar 0 aluno como um ser autbnomo na construgdo do
conhecimento e o professor ndo mais como o transmissor de informagdes, mas sim como
um orientador do processo de aprendizado.

Para uma melhor compreensédo da diferenca entre os dois métodos de ensino (o
tradicional e o investigativo), propde-se a anélise do quadro 1, produzida por Tamir (1991
apud BORGES, 2002, p.305), o qual propds uma classificacdo que leva em conta o nivel
de investigacdo — que pode ir do nivel 0 (considerado menos investigativo) até o nivel 3
(mais investigativo):

Quadro 1: Niveis de investigacao cientifica

Nivel de Investigacdo Problemas Procedimentos Conclusodes
Nivel O Dados Dados Dados
Nivel 1 Dados Dados Em aberto
Nivel 2 Dados Em aberto Em aberto
Nivel 3 Em aberto Em aberto Em aberto

Fonte: Borges, A. T. (2002)
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No nivel 0, os alunos realizam a tarefa de modo receptivo, ou seja, usam a tarefa
apenas para comprovar o que foi dito pelo professor anteriormente.

Ja no nivel 1, os estudantes tomam conhecimento, por intermédio do professor, do
problema proposto e do procedimento que precisardo realizar para chegar a uma
conclusdo. Entretanto, esta ultima (isto €, a conclusao) nado lhes ¢ fornecida “de bandeja”
como ocorre no nivel 0.

O que se propde a partir do nivel 1, em realidade, € que os alunos se tornem agentes
autdbnomos no processo de construcdo do conhecimento e, consequentemente, cheguem as
suas proprias conclusfes — as quais decorrem, nesse primeiro estagio, de um consenso
obtido por eles a partir da observagdo e discussdo (em grupo) dos resultados obtidos ap6s
a realizacdo do procedimento proposto pelo professor.

Em se tratando do nivel 2, apenas a situacao-problema é dada para os alunos, o que
exige deles uma investigacdo ndo sé sobre a conclusdo em si, mas sobre como solucionar
o0 problema, ou seja, sobre qual procedimento adotar para chegar a uma conclusao — ja que
sO depois de eleger um procedimento € que eles poderao realiza-lo, analisar os resultados
nele obtidos e discutir suas conclusoes.

Finalmente, no nivel 3, o maior nivel de investigacdo, os alunos decidem qual
problema resolver, de que forma o resolveréo e, entdo, criam hipdteses sobre os resultados
obtidos para depois discutirem e tirarem suas proprias conclusoes.

Como exemplo de uma atividade de Ensino Investigativo, trago no apéndice deste
trabalho de concluséo de curso um roteiro experimental feito por mim, para a disciplina
de Instrumentacdo para o Ensino I, cujo objetivo era que os alunos explicassem por que
um aparelho celular envolto em papel-aluminio ndo é capaz de receber ligagdes.

O nivel de investigacdo utilizado na proposta anexa foi o 1° e isso porque o
problema e o procedimento (o celular ndo receber ligacdes e o aparelho estar envolto em
papel-aluminio, respectivamente) foram dados aos estudantes, que apenas ficaram
responsaveis por, de forma investigativa, chegar a conclusdes hipotéticas e discuti-las

entre si para, em consenso, elaborarem suas conclusdes.

12



2.2 Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS)

O Movimento CTS, cuja sigla significa Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, se consolidou
na década de 70 gracas a evolucdo cientifica e tecnoldgica ocorrida principalmente nos Estados
Unidos, a qual fez das ciéncias alvo de criticas (principalmente em torno do avancgo bélico e o
consumo excessivo do meio ambiente).

No campo do ensino, a abordagem CTS tem considerado o aprendizado das tecnologias
como essencial e indispensavel para que as pessoas possam nao so utiliza-las, mas também
compreendé-las, levando ao que os pesquisadores chamam de “alfabetizagdo cientifica ¢
tecnolodgica”.

Para Azevedo et al. (2013):

“Embora as repercussdes no campo educacional do movimento Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS) tenham surgido com mais vigor em paises do hemisfério norte, as
discusses sobre questdes sociais envolvendo ciéncia e tecnologia ja ocorrem ha mais

de trés décadas no Brasil” (AZEVEDO et al.,2013, p.2)

Porém, para a realidade brasileira, o Movimento CTS — consolidado, conforme vimos,
na década de 70 — ainda ndo foi capaz de traduzir mudancas curriculares na pratica e isso
porque, segundo Schnetzler (2002), hd uma defasagem grande na formacg&o dos professores.

Essa defasagem faz com que os profissionais da &rea ndo consigam dar conta dos
desafios encontrados por eles durante todo o processo de ensino e aprendizagem e é causada
por dois principais motivos: uma fragilidade tedrico-cognitiva da categoria e uma fragilidade
ética.

A primeira fragilidade (tedrico-cognitiva), deve-se a caréncia de uma postura
investigativa e, principalmente, a quase auséncia de pratica no processo formativo, o que gera
uma falta de visdo de mundo capaz de dar conta da complexidade do trabalho docente
(AZEVEDO et al.,2013).

No que diz respeito a segunda fragilidade, alerta Severino (2004) que a formacao
oferecida aos professores ndo é suficiente para desencadear neles a decisdo ética de assumir o
compromisso com a construgdo da cidadania.

Mas assumam eles ou ndo este compromisso, fato é que em se tratando da educacéo
bésica, os estudantes estdo em processo de formacdo ndo s6 académica como também cidada

e espera-se que eles saiam das escolas prontos para se tornarem adultos criticos.
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Justamente porque se quer formar cidad&os criticos, o ensino com enfoque CTS parece

figurar como uma alternativa bastante promissora.

Isso porque conforme se vé na tabela 2 , idealizada por Zoller e Watdon (1974) e Almeida

(2020), que contrasta 0 Ensino Tradicional com o Ensino com enfoque CTS, este (ao contrario

daquele) fornece uma experiéncia mais humana, problematizadora e libertadora, a qual se

preocupa em nunca perder de vista a relacdo entre a sociedade, as ciéncias e 0 avango

tecnoldgico.

Tabela 2: Ensino Tradicional x Ensino CTS

Ensino Tradicional

Ensino com enfoque CTS

Organizacdo conceitual da matéria a ser
estudada.

Organizagdo em temas tecnoldgicos e
sociais.

Método cientifico.

Potencialidades e limitac6es da tecnologia.

Ciéncia como modo de explicar o Universo,
com esquemas conceituais interligados.

Exploragéo, uso e decisdes sdo submetidos a
julgamento de valor.

Busca da verdade cientifica.

Prevencao de consequéncias.

Ciéncia como processo de atividade
universal.

Desenvolvimento tecnoldgico depende das
decisdes humanas.

Enfase a teoria para correlacionar com a
pratica.

Enfase & préatica para chegar a teoria.

Lida com fendbmenos isolados do ponto de
vista disciplinar (uma analise de fatos, exata
e imparcial).

Lida com problemas no contexto real
(normalmente usa abordagens
interdisciplinares).

Busca de novos conhecimentos e para
compreensdo do mundo natural.

Busca implicag6es sociais dos problemas
que a tecnologia traz, e usa a tecnologia
como um bem para a acéo social.

Fonte: Zoller e Watdon (1974) e Almeida (2020)

Digno de nota que o0 ensino com enfoque CTS tanto anda “de maos dadas” com a

formacdo de cidaddos criticos, que ele mesmo prop&e que se analise a tecnologia como um

todo, isto é, olhando tanto para as contribuicbes positivas que 0s avancos tecnolégicos

trouxeram para a sociedade como para as suas contribuicdes negativas, além de explorar as

causas e consequéncias para/do enquadramento da tecnologia em uma ou em outra categoria.
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2.3 Pesquisa Qualitativa

O presente trabalho fez uso da Andlise Tematica (AT), um método de pesquisa
qualitativa proposto por Fontoura (2011) que consiste em analisar dados que, no caso deste
TCC, foram colhidos por meio do preenchimento de formularios disponibilizados on-line, a
fim de identificar, interpretar e perceber padrdes constantes nas informagdes coletadas.

Para Fontoura (2011), nos altimos anos, houve um avanco significativo da pesquisa

qualitativa em educacao:

“...desde seu inicio como observagdo e registro de acontecimentos vistos como se
fossem uma descricdo de acontecimentos, na perspectiva antropol6gica, de um
observador que descreve de forma mais fiel possivel, para uma visdo que aceita
olhares multiplos e utiliza reflexdo critica, envolvendo pesquisadores e leitores dos

relatos, em uma evolug@o impressionante e instigante” (FONTOURA, 2008, p.2).

Merece destaque o fato de que a AT proposta por Fontoura foi utilizada: (1) na
organizagéo das informagdes coletadas no decorrer desta pesquisa; (2) na descri¢do dos passos
dados no decorrer desta pesquisa e (3) na analise cuidadosa das respostas colhidas.

Para tanto, seguimos 0s passos a seguir:

Primeiro passo: Fase da transcri¢do de todas as respostas coletadas.

Segundo passo: Uma leitura rigorosa por todo material transcrito de maneira
generalista. Vale ressaltar, que a analise de uma entrevista tem como objetivo apresentar
significado nas informacdes dadas pelos participantes, e a maioria desses significados ndo sao
demonstrados neste passo.

Terceiro passo: A determinacdo do corpo da analise é dado neste momento. E nesta
fase que exploramos o material a fim de registramos 0s recortes do texto em unidades de
registro, tracando suas semelhancas.

Quarto passo: Escolha dos temas relevantes para sua analise, baseando-se
principalmente na Coeréncia, Semelhanca, Pertinéncia.

Quinto passo: Definir as unidades de contexto, frases ou trechos longos que entrem de
acordo e unidades de significado, palavras chaves que vao ao encontro dos temas.

Neste passo, influenciado por Fontoura (2011), para a escolha de trechos em unidade,

foram usadas trés perguntas feitas pela autora:
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“O tema ¢ fundamental para compreender o objeto de estudo?
O tema revela alguma faceta do objeto de estudo que interessa ao pesquisador?
O tema desvela alguma dimensdo do referencial tedrico adotado?” (FONTOURA,

2008, p.11).

Sexto passo: Esclarecer para o leitor, de que forma foi feito o tratamento de dados, e de
que forma separamos as unidades de contexto.

Neste trabalho de conclusdo de curso, o tratamento de dados foi feito a partir da
confeccdo de uma tabela, contendo a transcricdo integral de todas as repostas obtidas em
formulério do Google Forms.

Para diferenciar os temas a serem tratados e facilitar a compreensdo daqueles que se
proponham a ler este trabalho, havera trechos das respostas obtidas sublinhados e trechos em

negrito, como se vé no exemplo abaixo:

Sim, meu trabalho de conclusédo foi um produto didatico, um
conjunto de varios experimentos, que ainda faco uso. Ele também
é o fruto de minha experiéncia no PIBID, entdo alem do material
a maneira de dar aula séo derivados desse projeto.

Professor 4

Sétimo passo: E 0 momento da interpretagdo propriamente dita, acompanhada sempre
de seus respectivos referenciais tedricos. E interessante pontuar que em seu texto Fontoura
(2011) diz que a andlise dessa forma se caracteriza como uma reconstrucao intencional e
deliberada a partir do olhar do pesquisador somada aos olhares tedricos utilizados como base
da investigacdo, que se multiplica a medida que véo se descortinando as interpretacdes e 0s

caminhos conclusivos.
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3. DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

3.1 Coleta Documental

A fase inicial de todo o trabalho se baseou em uma coleta documental, tratando como
alvo, as monografias produzidas pelo grupo PROENFIS.

O grupo PROENFIS é um grupo de pesquisa em ensino de Fisica e Ciéncias, cujos
trabalhos se baseiam em diferentes referenciais tedricos educacionais, tais como: Alfabetizacao
cientifica, Atividades Investigativas, Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS), entre outros.

A Prof.2 Dr? Deise Vianna, é a professora-orientadora do grupo, o qual tem como
membros alunos da graduagdo em licenciatura em Fisica da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), alunos do programa de Mestrado Profissional em Ensino de Fisica da UFRJ e
alunos de mestrado, doutorado e pés-doutorado do Programa de Pds-Graduacgdo em Ensino de
Biociéncias e Saude da Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz).

De inicio buscamos pelos Gltimos 15 anos de producéao do grupo, voltando até o ano de
2007 para buscar os trabalhos de monografia e analisa-los. No entanto, percebemos que eraum
recorte exagerado, afinal em tempos em que toda a base nacional comum foi renovada e o novo
ensino médio esta sendo colocado em pratica, alguns assuntos e abordagens nao se mostram
mais interessantes para o objetivo deste trabalho de monografia.

Com um olhar mais atento as novas ideias e abordagens, definimos como recorte
temporal os Gltimos dez anos de producdo académica oriunda do grupo PROENFIS.

Ao total foram coletados cerca de 22 (vinte e dois) trabalhos de conclusao de curso, seja
pedindo os trabalhos a cada um de seus autores por meio digital, seja pesquisando no portal
Pantheon, ou até mesmo buscando de forma fisica na biblioteca do Instituto de Fisica e no
arquivo pessoal da Prof.2 Dr2 Deise Vianna.

Partiu-se, entdo, para o desenvolvimento de um formulério, utilizando a plataforma
Google Forms, para que pudéssemos analisar de forma precisa e concisa como 0s assuntos
abordados nas monografias estudadas, e a propria constru¢cdo da monografia influenciou na
pratica docente de cada um dos entrevistados, e qual foi o incentivo que estes referenciais

bibliograficos deram para eles, até entdo licenciandos, durante a graduacao.
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3.2 Publico alvo

O nosso trabalho se justifica a partir da escolha do nosso referencial principal que € o
Ensino por investigagdo e o enfoque em CTS, buscando mostrar, a partir de dados coletados,
como o estudo destes referenciais durante a graduacdo trazem uma mudanca significativa na
formacao inicial do professor.

Junto ao link para acesso ao ja citado formulario do Google Forms, foi enviado um
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (modelo em anexo) para cada um dos autores das
22 monografias que estavam dentro do recorte dos trabalhos de concluséo de curso dos Gltimos
dez anos do grupo PROENFIS.

Ao enviarmos o formulério para os autores, obtivemos uma taxa de respostas de cerca
de 50% e com as dez respostas coletadas conseguimos uma quantidade satisfatoria de dados,

0S quais norteardo esta pesquisa daqui em diante.

3.3 Resumos dos trabalhos de concluséo de curso envolvidos na pesquisa

Como vimos até entdo, o presente TCC busca entender qual o real impacto que as
monografias de dez Professores (aqui nomeados “Professor 17, “Professor 27, etc.) tiveram em
suas vidas pessoais, académicas e profissionais.

Uma vez que os temas escolhidos e tratados por eles em seus respectivos trabalhos de
conclusédo de curso sdo extremamente relevantes para a apreensdo das informagOes aqui
levantadas (uma das perguntas por eles respondidas foi, por exemplo: “Sendo professor e/ou
pesquisador, seu trabalho de concluséo de curso o ajudou em sua profissdo?”), optou-se por
transcrever, no decorrer das proximas paginas, os titulos e os respectivos resumos das
monografias analisadas.

Desde ja, é importe notar que todas as producdes académicas aqui analisadas
abordaram o Ensino Investigativo com enfoque CTS, razdo pela qual os itens 2.1 e 2.2 deste
TCC se fizeram necessarios.

Lucas Henrique Vieira dos Santos (Professor 1), que tem com titulo da sua monografia:
“O que era magia virou revolugdo: uma sequéncia de ensino investigativo sobre o
rendimento de uma maquina térmica” discorreu sobre o tema da sua propria monografia da

seguinte forma:
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A Sequéncia de Ensino Investigativo proposta neste trabalho tem por objetivo
desenvolver o conceito de rendimento de uma méaquina térmica com base no enfoque
CTS e a partir do olhar da histéria da ciéncia. O ensino investigativo permite ao aluno
ser protagonista na constru¢do do conhecimento e aumenta seu engajamento dentro
de sala de aula, rompendo com os métodos tradicionais que pouco contribuem para o
seu interesse, motivacao e aprendizado. Trés etapas constituem a sequéncia de ensino
e valorizam trés periodos histéricos importantes para que o rendimento de uma
maquina seja compreendido pelo estudante: a necessidade de uma méaquina no
contexto social desde tempos remotos da humanidade, o desenvolvimento de uma
maquina térmica no contexto da Grécia Antiga e o aperfeicoamento de seu rendimento
no cenéario que possibilitou a Primeira Revolugdo Industrial. Estimula-se a aplicacdo
e implementacdo da sequéncia de ensino em sala de aula a fim de levar uma
metodologia que torne o aluno um ser ativo no processo de aprendizagem e que traga

contribuigdes para o seu aprimoramento.

Ja Aline Guilherme Pimentel (Professor 2), que tem com titulo da sua monografia:
“Circuitos elétricos: proposta investigativas inclusiva” fez constar o seguinte em seu

trabalho de conclusdo de curso:

Jé& parou para pensar como desenvolver uma aula em uma turma em que ha presenga
de alunos com diferentes deficiéncias sem que nenhum aluno seja segregado da turma
ou privado de algum conteido programético? Durante o periodo de participagdo do
PIBID/UFRJ - Fisica (Programa Institucional de Iniciagdo & Docéncia, subprojeto da
Fisica, com financiamento da CAPES), essa situacdo nos foi apresentada. Neste
trabalho, motivados pelo grande uso de desenhos esquematicos na lousa utilizados por
professores videntes, trazemos uma proposta investigativa inclusiva de circuitos
elétricos, ou seja, um kit desenvolvido para qualquer que seja o seu aluno em que ele
tem a possibilidade de se transformar em protagonista do seu aprendizado. Como
forma de validacdo, apresentamos alguns dados e analises dessa atividade aplicada
com alunos deficientes visuais de um colégio publico da rede federal de ensino do Rio
de Janeiro. O kit desenvolvido facilita a argumentacdo e o aprendizado sobre
eletrodindmica passo a passo, destacando corrente elétrica, resisténcia e resistividade,

fontes e circuitos elétricos (série e paralelo).

No seu resumo Ana Caroline Chagas de Almeida (Professor 3), que tem com titulo da sua
monografia: “Coleta Certa: Jogo de tabuleiro moderno como ferramenta para o ensino

do conceito de meia-vida para o decaimento radioativo” consta o seguinte:
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Este trabalho apresenta uma proposta ludica, um jogo de tabuleiro moderno chamado
Coleta Certa, desenvolvido pelas autoras para o Ensino de Fisica Nuclear — mais
especificamente sobre o conceito de meia-vida para o decaimento radioativo — tendo
como base o ensino por investigacdo com enfoque em CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade). Coleta Certa aborda a questdo do isolamento e controle de rejeitos
provenientes do uso da energia nuclear nos principais centros de aplicagdes existentes.
Os publicos-alvo sdo jovens e adultos, ou finalizando o ensino médio ou com esse
completado. Essa monografia apresenta a base tedrica que sustenta 0 jogo como
metodologia de ensino ludico e investigativo com enfoque em CTS, o conteldo
referente ao que as pessoas podem aprender jogando o Coleta Certa e todas as
informagdes necessarias para entendé-lo, além de uma aplicacdo do jogo numa turma
de graduacdo em Licenciatura em Fisica, mostrando algumas andlises relativas aos

dados coletados e desafios encontrados.

Felipe Moreira (Professor 4), que tem com titulo da sua monografia: “Kits de mecéanica para

ensino médio”, por sua vez, se referiu a propria monografia nos seguintes termos:

Este trabalho apresenta uma proposta didatica, para temas de Mecénica da Fisica do
Ensino Médio, com experimentos de baixo custo que foram feitos para serem
trabalhados dentro da sala de aula com os alunos divididos em grupo. Apresento uma
metodologia para desenvolvimento de uma atividade investigativa, onde cada
experimento possui uma ficha de apoio com um titulo ladico, uma contextualizagéo e
um problema a ser trabalhado. Apresentamos alguns dados e andlise, apds aplicagdo
do material em uma escola publica de rede federal de ensino. Mostramos que esta
proposta desenvolvida tende a facilitar a argumentacgdo e o aprendizado dos alunos,

fazendo com que entendam o significado do que estdo estudando.

Nas palavras de Roberto Barreto de Moraes (Professor 5), que tem com titulo da sua

monografia: “O ensino de Fisica com enfoque CTS, escutando os alunos”:

Este Trabalho de Conclusdo de Curso apresenta resultados sobre as analises dos
discursos de estudantes do Ensino Médio durante uma atividade investigativa sobre
as propriedades atrativas dos imds. Essa tarefa pratica fez parte de uma sequéncia
didatica desenvolvida para estudo do Eletromagnetismo, que foi estruturada
utilizando-se de uma abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) aliada a
metodologia de atividades investigativas. Através de um estudo qualitativo serdo

analisadas as argumentacdes dos alunos e alunas procurando encontrar indicadores
20



gue demonstrem se, em sala de aula, quando lhes sdo dadas as condigdes para
resolverem um problema experimental que envolva o conhecimento fisico em questao
(Magnetismo), os estudantes sdo capazes de estruturar suas proprias explicacdes

causais a respeito dos eventos observados.

Conforme Angelo Aratjo Carvalho (Professor 6), que tem com titulo da sua monografia:

“Investigando Magnetismo na sala de aula”:

Pesquisas e trabalhos na area de ensino tém mostrado a necessidade de uma
atualizagdo urgente, seja sob o ponto de vista curricular, seja sob o da formacéo e
capacitacdo de professores. Por isso a necessidade de um ensino de fisica com
abordagem mais préxima do cotidiano do aluno, podendo ser com ensino investigativo
com enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). Nesse trabalho analisaremos
aulas de fisica gravadas em uma turma de curso técnico de eletromecanica da terceira
série do ensino médio, para qual o tema eleito, “FISICA E A SOCIEDADE NA TV”
(PENHA, 2006) nos pareceu mais adequado. Para mensurar o ensino-aprendizado dos
estudantes, estudamos os argumentos dos alunos, a partir da transcrigdo completa de

seus dialogos.

Ao se referir a sua monografia, Henrique Kovaliauskas Bezerra (Professor 7), que tem com
titulo da sua monografia: “As aventuras de Bob: Uma proposta de atividade investigativa

contada através de uma estéria” relatou o seguinte:

Este trabalho traz uma proposta de atividade didatica de Fisica que mistura o ladico
com a investigacéo cientifica. Destinado aos alunos do terceiro ano do ensino médio,
a atividade é composta por quatro experimentos de maneira que cada um iré tratar de
um fendmeno eletromagnético (campo magnético, campo elétrico, Lei de Ampere e
Lei da Indugdo de Faraday) sobre os quais 0s alunos terdo de se debrugar para resolver
e explicar o problema por meio de uma investigacio. A partir de um enredo de
fantasia, os quatro experimentos, apresentados como desafios, sdo propostos de forma
que os alunos possam agir ativamente na estoria. Apresentamos a analise de alguns
dados coletados ap0s a aplicacdo da atividade em uma turma de um colégio federal
do Rio de Janeiro. Mostramos que, através desta proposta de atividade, podemos
promover a alfabetizagdo cientifica dos alunos, desenvolver suas capacidades
cognitivas-argumentativas e mostrar que aprender Fisica ainda pode ser uma tarefa

divertida.
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Diego Figueredo Rodrigues (professor 8) que tem com titulo da sua monografia: “O Universo
numa gota d'agua: uma proposta interdisciplinar através de atividades investigativas”,

por sua vez, resumiu a propria producao académica da seguinte forma:

Este trabalho apresenta uma proposta didatica para o Ensino Médio envolvendo Fisica
e Biologia para o estudo do Movimento Browniano através de uma gota d’agua. O
roteiro desta atividade foi aplicado em um laboratério de um colégio publico da rede
federal de ensino do Rio de Janeiro. A metodologia de desenvolvimento desta
atividade é feita a partir de atividades investigativas, onde os alunos receberam desde
equipamentos simples, como laser e lentes, até equipamentos mais sofisticados, como
0 microscopio. Apresentamos alguns dados e analises, apds aplicagdo do material,
com a turma dividida em grupos. Mostramos que esta proposta desenvolvida tende a
priorizar a argumentacdo e facilitar aprendizado dos alunos, fazendo com que

compreendam o significado do que estdo estudando.

Matheus Silva Soares (Professor 9), que tem com titulo da sua monografia: “Quem tem
medo do ensino por investigacdo? A montagem de circuitos elétricos promovendo

aprendizagem através do ensino investigativo” falou o seguinte sobre o proprio TCC:

A fim de promover uma montagem de circuitos atenta a reflexdo dos fendmenos
fisicos ali envolvidos, é proposta uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI)
formada por um caderno do aluno e por um kit com componentes elétricos. Em sua
primeira parte, a SEI objetiva tratar como ocorre a divisdo da diferenca de potencial
de uma fonte entre os elementos que estdo associados em série ou em paralelo em um
circuito alimentado por ela. Na segunda parte, busca-se abordar a conservagdo da
corrente elétrica em um circuito com componentes associados em série. Ao longo das
atividades propostas, os estudantes sdo estimulados a levantarem e a testarem as suas
hipoteses, além de serem incentivados a apontarem os fatores responsaveis para o que
foi observado confirmar ou refutar as suas proposi¢des iniciais. A aplicacdo é
destinada ao segmento do Ensino Médio e dialoga com alguns pontos das habilidades
e competéncias das Ciéncias da Natureza contidas na Base Nacional Comum

Curricular.

E Finalmente, Eduardo Oliveira Ribeiro da Souza (Professor 10), que tem com titulo da sua

monografia: “Fisica em quadrinhos - uma abordagem de ensino” (assim como todos o0s

22



outros Professores cujos resumos das monografias foram anteriormente transcritos) deixou

claro ter abordado o Ensino Investigativo com enfoque CTS em sua pesquisa:

Este trabalho apresenta as tirinhas produzidas sobre uma proposta de abordagem de
ensino de ciéncias da natureza com enfoque em CTS. As tirinhas exploram o subtema
da Fisica: reflexdo em espelhos planos. Esse material pretende levantar questdes sobre
os fendmenos em situagdes do cotidiano, e junto a elas sdo colocadas outras questdes
e/ou atividades, dentro da proposta de atividades investigativas e argumentagdo na
sala de aula, que esto relacionadas com a situacdo dentro dos quadrinhos. O material
é dividido em cinco unidades que contemplam os topicos dentro do assunto Espelhos
Planos: (i) reversdo da imagem; (ii) posicdo da imagem,; (iii) campo visual; (iv)
associacgao de espelhos e (v) curiosidades sobre espelhos

3.4 Questionario

O questionario enviado para os Professores cujas monografias foram produzidas

durante o recorte temporal eleito para elaboracéo do presente trabalho de concluséo de curso

era composto por sete perguntas — sendo quatro de maltipla escolha (nas quais o participante

n&o podia discorrer sobre 0 assunto) e trés discursivas (em que o participante tinha a liberdade

de discorrer sobre o que era perguntado).

As perguntas eram as seguintes, conforme quadro 3.
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Quadro 3: Perguntas do formulario

Perguntal | Ano de inicio do seu TCC:

Pergunta2 | Ano de término do seu TCC:

Pergunta 3 | Vocé lecionava enquanto estava na graduacdo?
o Sim
o Néo

Pergunta 4 Ap6s o término da graduagdo voce...
o Seguiu lecionando

o Entrou no mestrado

o Optou por ndo seguir na area

Pergunta 5 Sendo professor e/ou pesquisador, seu trabalho de conclusédo de curso o
ajudou em sua profissdo? Caso sim, descreva de que forma.

Pergunta 6 Se seguiu uma outra &rea de atuacdo, nos diga qual foi? De alguma forma o
curso de licenciatura em fisica e seu trabalho de conclusdo de curso o ajudou
em sua atividade profissional atual?

Caso sim, descreva de que forma

Pergunta 7 Cursou ou esta cursando alguma p6s-graduagdo? Qual?

A partir das respostas coletadas, separemos o formuléario em duas partes.

Na primeira parte (da pergunta 1 até a pergunta 4), faremos uma analise quantitativa
dos dados coletados e na segunda parte (da pergunta 5 até a pergunta 7), faremos uma analise
qualitativa das respostas coletadas.

Partindo dos resultados obtidos em ambas as andlises, chegaremos em algumas
concluses acerca da formacéo inicial e das consequéncias do uso do referencial teérico base
do grupo PROENFIS.

3.5 Analise Quantitativa

Com base nas respostas fornecidas pelos participantes da pesquisa nas perguntas de
namero 1 e 2, podemos concluir que o tempo médio de concluséo dos trabalhos foi de 1,5 anos.
Se fossemos adicionar um recorte dessas respostas, cerca de 70% dos participantes terminaram

o trabalho em um ano, ou seja, dois periodos consecutivos.
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Quando perguntados sobre lecionar durante a graduacéo (vide a “Pergunta 3”), uma
constatacdo bastante relevante foi feita: pelos dados gerados a partir das respostas, 80% dos
professores participantes da pesquisa lecionavam durante a graduacao.

E 0 que demonstra o grafico do quadro 4:

Quadro 4: Gréafico gerado pelas respostas da pergunta 3

Vocé lecionava enquanto estava na graduagéo?
10 respostas

® sim
@ Nao

Apo6s analisar a atividade docente dos entrevistados durante a graduacdo, foi
perguntado sobre o caminho adotado ap6s o término do curso de licenciatura, pelos agora
professores (vide a “Pergunta 47).

Posso entdo afirmar que 100% dos participantes seguiram na area da licenciatura e, mais
especificamente, foram para a sala de aula.

Outro dado interessante que podemos destacar nas respostas dadas a esta pergunta é que
70 a 80% dos professores, seguiram para algum curso de pds-graduacdo, o que sera debatido
mais para frente no texto,

Abaixo podemos ver no quadro 5, o grafico gerado pelas respostas dadas a “Pergunta

4”, cuja andlise quantitativa foi realizada acima:
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Quadro 5: Gréfico gerado pelas respostas da pergunta 4

Apds o término da graduagao voceé..
10 respostas

Seguiu lecionando. 9 (90%)

Entrou no mestrado. 7 (70%)

Optou por ndo seguir na area.[—0 (0%)

Fiz uma especializagéo
(2015-2017) depois o mestrado...

Passei a lecionar.
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3.6 Analise Qualitativa

Neste subcapitulo utilizaremos a tematizacdo como referencial bibliografico a fim de
nortear nossa analise.

Para Fontoura (2011) na pesquisa qualitativa ndo ha determinacdo prévia do niumero de
entrevistas. Erickson (1988) propde o0 ponto de saturacdo, que surge a partir de certo nimero
de entrevistas, quando o pesquisador tem a impressé@o de ndo apreender mais nada de novo no
que se refere ao objeto de estudo. Justificando assim, algumas tomadas de decisdo, muita das

vezes ndo aproveitando todas as respostas dadas pelos entrevistados.

Pergunta 5: Sendo professor e/ou pesquisador, seu trabalho de concluséo de

curso o ajudou em sua profissdo? Caso sim, descreva de que forma.

Quadro 6: Respostas dadas pelos professores

Professor 1 im. Ao longo da elaboragao do meu projeto, consegui entender melhor
e colocar em pratica algumas atividades investigativas. Dessa forma
pude olhar a sala de aula sob um prisma diferente

Professor 2 Sim, meu TCC foi um produto educacional para alunos com

deficiéncia visual. O trabalho nao s6 me ajudou na profissdo como me

fez reanalisar o mundo por uma outra perspectiva, ou seja, me mudou
como pessoa e me fez ter mais empatia e vontade de pesquisar e saber
mais como me portar diante de diversas outras diferengas em busca de

uma inclusao

Professor 3 Sim, pois utilizei meu produto em sala de aula e continuo

elaborando jogos para serem utilizados em sala de aula, mesmo que

mais simples

Professor 4 Sim, meu trabalho de conclusdo foi um produto didatico, um

conjunto de varios experimentos, que ainda fago uso. Ele também é o

fruto de minha experiéncia no PIBID, entdao além do material a maneira

de dar aula sao derivados desse projeto

Professor 5 Eu ja era Doutor em Engenharia quando conclui a Licenciatura em

27



Fisica. Com meu TCC me inseri permanentemente no grupo de pesquisa
ProEnFis. Desde entdo ja escrevi varios artigos com a professora Deise
Vianna, culminando no meu atual projeto de P6s-Doutorado em Ensino

na Fiocruz.

Professor 6

Sim. Na forma de ensinar os fenémenos magnéticos, da
estruturacdo de um plano de aula com ensino investigativo e com

enfoque CTS.

Professor 7

Foi uma grande experiéncia de aplicacdo de experiéncia

investigativa em sala de aula...

Professor 8

Sim. Para o meu trabalho de conclusao de curso, tive que estudar

sobre atividades interdisciplinares e percebi que o processo de

aprendizagem pode se tornar muito mais agraddavel e prazeroso quando
falamos sobre um fendmeno no qual aplic