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diferente e ndo de sua negagdo, ndo temos outro caminho sendo viver plenamente a
nossa op¢do. Encarna-la, diminuindo assim a distancia entre o que dizemos e o que
fazemos.
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outros, discriminando o indio, o negro, a mulher ndo estarei ajudando meus filhos a

ser sérios, justos e amorosos da vida e dos outros. (Paulo Freire , 1997)



RESUMO

Conhecer a si mesmo e¢ o lugar em que vive, sdo conhecimentos basilares para uma
aprendizagem significativa, uma vez que sdo subsungores bem enraizados na estrutura
cognitiva de praticamente todo individuo. Ao trazer um material com o tema lixo, que imunda
as ruas das cidades, para a sala de aula, pode-se tragar um perfil dos estudantes com relagdo
ao comportamento em situacdes por eles vividas, e relacionar esse conhecimento prévio dos
aprendizes e a experiéncia vivida pelo autor em um local afastado do continente, ao
conhecimento curricular da quimica (constituicdo da matéria). No presente trabalho, os
didlogos discente~docente~aprendente foram base para o inicio (coleta de lixo), construcao,
planejamento e o replanejamento de uma sequéncia didatica, bem como sua sua aplicagdo em
sala de aula, com alunos da educacdo basica. As atividades implementadas envolveram
aplicacdo de questionarios a fim de identificar suas impressdes sobre o tema, aula dialogica,
roda de conversa e nova aplicacdo de questionarios. O tema gerador possibilitou um debate
aberto ao didlogo com uma linguagem préoxima aos estudantes onde as experiéncias vividas
por alunos e professor puderam ser conectadas ao ensino da quimica com a formagao de um
pensamento ambiental critico. Um ensino envolvente, que abrace as dimensdes sociais que os
estudantes vivenciam, puderam ser comprovados quanto a sua eficiéncia a partir das falas dos
discentes durante os debates e respostas nos questiondrios sobre educacdo ambiental
relacionada ao ensino de quimica ao estabelecer clara conexao entre os problemas vividos, no

lugar onde se vive, e o contetido programatico.

Palavras-chave: aprendizagem significativa; educacao ambiental; ensino de quimica, lixo



ABSTRACT

Knowing yourself and the place you live is basic knowledge for meaningful learning, as it is
well-rooted in the cognitive structure of practically every individual. By bringing potentially
significant material such as the topic of garbage, which litters city streets, into the classroom,
it is possible to draw a profile of the students in relation to their behavior in situations they
experience, and relate this prior knowledge of the learners and the experience lived by the
author in a place far from the continent, to the curricular knowledge of chemistry (constitution
of the subject). The student-teacher-learner dialogues were the basis for the beginning
(garbage collection, construction, planning and replanning of a didactic sequence for its
application in the classroom, which enabled a debate open to dialogue with a language close
to the students where the experiences lived by students and teacher could be connected to the
teaching of chemistry, the formation of critical environmental thinking. An engaging teaching,
a teaching that embraces the social dimensions that students experience, could be proven as to
its efficiency when talking about environmental education related to the teaching of chemistry
by establishing a clear connection between the problems experienced, in the place where one

lives, and the program content.

Keywords: meaningful learning; environmental education; chemistry teaching.
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1

1 INTRODUCAO

Assumir e reconhecer a identidade cultural a que o individuo estd inserido ¢ tarefa,
dentre tantas outras, de importancia urgente na pratica pedagogica, bem como fazer com que
esses individuos se reconhegam e se assumam como participes do contexto social e histérico
do meio social em que vivem (Freire, 1996). A constatacdo do professor Paulo Freire faz coro
com as palavras de Mauro Grun (2013) que ao diferenciar lugar de local, ¢ assertivo ao dizer
que ndo se pode falar em uma educagdo ambiental sem reconectar as pessoas aos lugares em
que vivem. Isso ¢ fazer o individuo assumir e reconhecer seu espago fisico e social, para entdo

entender que ¢ importante preserva-lo, restaura-lo.

A teoria Ausubeliana ¢ descrita nos termos da aprendizagem significativa, que ¢
entendida como uma aprendizagem onde um conhecimento que seja relevante ao aprendiz
seja utilizado de forma coesa para que haja uma correlagdo com a nova informacgao
apresentada (Moreira, 2011). Freire (1996) discorre sobre a importancia de professoras e
professores respeitarem os saberes dos educandos e educandas, que sdo construidos na

vivéncia social, relacionando essas vivéncias aos saberes disciplinares a serem construidos.

O conhecimento prévio do aluno/aluna ¢ descrito por Ausubel como um subsungor,
que ¢ o que os individuos trazem em sua estrutura cognitiva e que possibilita a significacdo da
nova informacao que lhe ¢ apresentada (Moreira, 2011). Santana e Carlos (2013) destacam a
importancia do conhecimento prévio para que ocorra a aprendizagem significativa, uma vez
que se o novo conhecimento for incorporado de maneira mecanica ndo havera estabilidade

cognitiva para um aprendizado eficaz.

Segundo Moreira (2011) as condigdes basicas para que ocorra aprendizagem
significativa sdo a potencialidade significativa do material a ser utilizado e a predisposi¢ao do
aprendiz para aprender. Quanto a primeira condi¢do, o potencial do material a ser utilizado s6
sera significativo se puder despertar nas alunas e alunos a atribuicdo de significado, pois o
mesmo estd nos individuos ndo no material (Moreira, 2011). Quanto a predisposi¢ao da
pessoa para aprender Freire (1996) diz:

A curiosidade como inquietacdo indagadora, como inclinagdo ao desvelamento de
algo, como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento, como

sinal de atencdo que sugere alerta faz parte integrante do fendomeno vital. Nao

haveria criatividade sem a curiosidade que nos move e que nos poe pacientemente
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impacientes diante do mundo que ndo fizemos, acrescentando a ele algo que

fazemos. (FREIRE, 1996, p. 12)
Nao ¢ somente motivagdo para aprender que o aprendiz deve ter, ¢ necessario buscar
a relagdo entre o subsuncgor dele mesmo e de modo dinamico ¢ interativo relacionar como o
novo conhecimento apresentado. Relacionar problemas ambientais proximos as realidades em
que se vive sao preocupacdes mais importantes para o exercicio da cidadania de maneira

critica visando melhoria em nossos lugares de convivéncia (Chassot, 2018).

Santos (2007) aponta para a falta de visibilidade do conhecimento vulgar, onde o
conhecimento popular ¢ desprezado pelo conhecimento cientifico, académico, dentre outros.
Ou seja, ao se ensinar ciéncia ha um abismo a ser superado para aproximar o conhecimento
leigo do cientifico. “O conhecimento cientifico pés-moderno so se realiza enquanto tal na
medida em que se converte em senso comum.” (Santos, p. 57, 1995), é o conhecimento
comum, que as pessoas usam em seus cotidianos pois € pratico e construido nas vivéncias

sociais. (Santos, 1995).

Nesse contexto esse trabalho foi pensado em unir o conhecimento cientifico ao
conhecimento comum; em um primeiro momento para que os subsuncores dos alunos
relacionados ao lixo descartado incorretamente que ¢ problema vivenciado em quase todas as
cidades desse pais se relacione com o material potencialmente significativo proposto para o
ensino do conhecimento curricular. O tema gerador para essa proposta de ensino passa pela
experiéncia vivida pelo autor deste trabalho na Ilha da Trindade, buscando estabelecer a
importancia de se valorizar o lugar onde se vive como uma dimensao social das pessoas; bem
como apresentar dados de como o lixo produzido e descartado de modo incorreto pode afetar
ndo somente os lugares em que se vive, mas também todo o planeta. Uma educagao ambiental
critica ¢ tema central nessa discussdo, uma vez que ela ¢ base para todo o debate desse
trabalho.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo da pesquisa € debater sobre a necessidade de uma educagdao ambiental
critica, e como uma aprendizagem significativa pode contribuir para o desenvolvimento de
materiais potencialmente significativos para que os estudantes tenham autonomia de pensar e
possam através do conhecimento cientifico, transformado em senso comum, melhorar seus

lugares de vivéncia e convivéncia. Os objetivos especificos sao:
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Apresentar as principais tendéncias de pensamento da educagdo ambiental
(conservacionista, pragmatica e critica) tragando uma conexdo entre
autoconsumo e impactos de uma destinacao incorreta dos residuos domésticos,
ao apresentar a importancia dos espacos de vivéncias para a construgdo de um ser

social.

b) Discorrer sobre os trés principais aspectos da teoria da aprendizagem

significativa de Ausubel, sendo esses aspectos: subsuncor, predisposi¢cao do
aprendiz e potencialidade do material, vinculada a experenciagao.
Criar, aplicar e apresentar resultados de sequéncia didatica unificando o tema

composi¢ao da matéria ao pensamento ambiental critico.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este trabalho ¢ fundamentado na teoria da aprendizagem significativa de David
Ausubel, em uma visdo critica. H4 o debate com os textos de Paulo Freire, que em seus
discursos trazem a tona a importancia do fator social e das experiéncias vivenciadas pelas
pessoas para um processo ensino-aprendizagem libertador, o debate ¢ ampliado com Vigotsky
e Chassot. A educagdo ambiental ¢ tratada por diversos autores, que de sobremaneira
contribuem para o entendimento e alocacdo no contexto do ensino a importancia de um
pensamento focado na criticidade de uma formagdo ambiental de alunas e alunos. Todos os
aspectos teoricos abordados visaram a constru¢ao de uma sequéncia didatica que pudesse ser
potencialmente significativa para a aprendizagem tanto dos aspectos sociais, quanto
curriculares no ensino da quimica. O que se apresenta a seguir ¢ a constru¢do, a partir do tema

gerador, dessa sequéncia didatica bem como os resultados obtidos.

2.1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: AUSUBEL E FREIRE

Moreira (2011) de maneira geral explica a Aprendizagem Significativa sendo como a
aprendizagem em que o que o aprendiz ja conhece (que lhe seja relevante), interage de modo
ndo literal com novas ideias expressadas simbolicamente. O conceito de subsungor
apresentado por Ausubel ¢ o conhecimento que ¢ relevante a pessoa em processo de
aprendizagem, ou seja, na estrutura cognitiva da pessoa existe um conhecimento especifico
que ird permitir atribuir um significado quando da ocasido da apresentacdo de um novo
conhecimento (Moreira, 2011).

Paulo Freire apresenta concordancia com os preceitos da teoria Ausubeliana em seu

texto, Pedagogia da Autonomia; ao citar o seguinte exemplo:

O ato de cozinhar, por exemplo, supde alguns saberes concernentes ao uso do fogdo,
como acendé-lo, como equilibrar para mais, para menos, a chama, como lidar com
riscos mesmo remotos de incéndio, como harmonizar os diferentes temperos numa
sintese gostosa e atraente. A pratica de cozinhar vai preparando o novato, ratificando
alguns daqueles saberes, retificando outros, e vai possibilitando que ele vire

cozinheiro. (FREIRE, 1996, p. 12)

Esse exemplo sobre o aprendiz de cozinheiro, ¢ bastante claro sobre a aprendizagem
significativa, uma vez que ele descreve os saberes prévios (subsuncores) € como o

aprendizado de novos conhecimentos dependem desses subsungores. E um processo dindmico
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onde o subsuncor adquire maior estabilidade, e esses conhecimentos crescem em significados
na estrutura cognitiva do aprendiz. (Moreira, 2011)

Segundo Souza (2021), em um processo de aprendizagem significativa, o
professor/professora ndo deve ser protagonista no processo de ensino-aprendizagem, uma vez
que ao colocar-se como personagem principal o ensino acontecerd de maneira mecanica, as
vivéncias e conhecimentos do aluno devem ser voz ativa nesse processo. Ainda de acordo
com Souza (2021) ao permitir os estudantes expressarem-se livremente seus conhecimentos e
saberes, educadores e educadoras estardo permitindo o desenvolvimento de habilidades de
linguagem, comunicagdo e socializa¢do. “quanto mais criticamente se exerca a capacidade de
aprender tanto mais se constréi e desenvolve o que venho chamando “curiosidade
epistemologica”, sem a qual ndo alcangamos o conhecimento cabal do objeto.” (FREIRE,
1996, p. 13). Ao discorrer sobre as condigdes para que ocorra a aprendizagem significativa,
Moreira (2011) fala sobre a predisposi¢do do aprendiz para aprender, onde ndo ¢ meramente
motivagdo, ¢ uma predisposi¢do em relacionar os subsungores em sua estrutura cognitiva aos
novos conhecimentos apresentados. Entdo, quando Freire diz sobre a construgcdo e
desenvolvimento de uma “curiosidade epistemologica” relaciona-se com a capacidade do
aprendiz em predispor-se a diferenciar e integrar os novos conhecimentos significando de
maneira critica.

E Moreira (2011), ao discorrer sobre as condigdes para a ocorréncia de uma

aprendizagem significativa hé ainda a potencialidade do material de aprendizagem.

Faz parte das condi¢des em que aprender criticamente € possivel a pressuposi¢do por
parte dos educandos de que o educador ja teve ou continua tendo experiéncia da
producdo de certos saberes e que estes ndo podem a eles, os educandos, ser
simplesmente transferidos. Pelo contrario, nas condi¢des de verdadeira
aprendizagem os educandos véo se transformando em reais sujeitos da construgdo e
da reconstrugdo do saber ensinado, ao lado do educador, igualmente sujeito nesse
processo. SO assim podemos falar realmente de saber ensinado, em que o objeto
ensinado ¢ aprendido na sua razdo de ser e, portanto, aprendido pelos educandos.

(Freire, 1996, p. 13)

De acordo com Moreira (2011), o significado de um material, aula, ou qualquer outro
recurso didatico utilizado, esta nos aprendizes, ndo nos materiais ou recursos utilizados. Para
Chassot (2018), existe um desafio para professoras e professores que ¢ exatamente sobre a
capacidade de envolver os educandos e as educandas nos debates, principalmente aqueles que

envolvem questdes que lhe sdo proximas.
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Para tanto ao se pensar em uma educacdo libertadora, critica e que seja significativa
¢ importante que educadores e educadoras enfrentem os desafios de desenvolver materiais
potencialmente significativos, que estejam conectados aos saberes de educandas e educandos,
para que os conhecimentos ja existentes em suas estruturas cognitivas possam relacionar-se de

maneira significativa aos novos conceitos e conhecimentos apresentados.

2.1.1 EDUCACAO AMBIENTAL: LOCAIS VERSUS LUGARES

A educacdo ambiental segundo Layrargues e Lima (2011), ¢ descrita por trés
tendéncias principais no Brasil, a conservacionista, ¢ entendida como a corrente da educacao
ambiental ¢ afastada das questdes sociais, essa tendéncia almeja a mudanga de
comportamentos individuais no enfrentamento aos problemas do meio ambiente, tendéncia
pragmatica ¢ uma corrente adaptativa ao mercado sendo uma derivacdo da corrente
conservadora, temas tais como desenvolvimento sustentdvel ¢ consumo sustentavel sao
modus operandi para o mercado e suas ambigdes. Para Layrargues e Lima (2011), a educagao
ambiental critica ¢ aquela que volta-se para a emancipagdo do ser humano ao interligar o
meio-ambiente as questdes sociais e culturais.

Atualmente a sociedade tem uma grande necessidade de bens de consumo, isso
implica em maior utilizagdo de recursos naturais ¢ maior quantidade de energia para a
transformagdo desses recursos em bens de consumo, evidenciando os problemas causados ao
meio-ambiente por essa interferéncia humana. (Chassot, 2018). Por isso, dentre outros
motivos, a necessidade de um pensamento critico em relagdo a questdo ambiental.

Mauro Grun (2013) ao diferenciar local, sendo apenas um ponto em um mapa, de
lugar, como aquele em que as pessoas vivem suas experiéncias sociais e culturais, traz a tona
do debate da educagdo ambiental a importdncia de uma criticidade ao se falar de
meio-ambiente. Segundo Chassot (2018), trazer para o ensino temas que s30 proximos aos
alunos sdo de suficiente relevancia para a formacao de cidadaos e cidadas responsaveis para
uma sociedade futura com menor desigualdade. E portanto claro que ndo basta somente
pensar em ensinar quimica associada a algum contexto da comunidade em que os alunos estao
inseridos, ¢ necessario antes de tudo estabelecer a liga¢do social e sensorial dessas alunas e
alunos com o lugar em que vivenciam suas experiéncias.

Sendo a educagdo ambiental percebida comumente pela populacio como o
entendimento publico sobre como portar-se para o nao desgaste do meio ambiente, ¢
necessaria uma nova consideragdo sobre quais caminhos deve-se seguir para que a pratica

pedagogica alcance uma educacdo ambiental critica (Layrargues, 2012). “Todo conhecimento
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cientifico visa constituir-se num novo senso comum” (Santos, 1995, p. 55), a comunicacao
entre o conhecimento cientifico e o conhecimento ordinario deve ser perscrutado a fim de unir
a praticidade do senso-comum, que ¢ dindmico, pratico e utilizado no cotidiano das pessoas
ao conhecimento das ciéncias (Santos, 1995). Garcia (2020) estabelece que ndo deve-se
atar-se a educagdo ambiental ao individuo e suas agdes e pensamentos, ¢ também o convivio
social, afirmacdo dos direitos fundamentais e qualidade de vida. Todo conhecimento social e
cultural das pessoas aprendentes deve ser aproveitado para o ato de ensinar quimica,
correlacionar esses conhecimentos, o comum e o conhecimento apresentado pela ciéncia,
transforma a educagdo quimica, a educagdo ambiental e as experi€ncias sociais em
ferramentas a serem utilizadas para a transformagao das realidades dos estudantes (Basso e
Maldaner, 2011).

Jeovanio-Silva et. al. (2019), ao questionarem-se sobre o papel do educador
expressam-se sobre a praticidade de uma educacdo ambiental critica. A atual sociedade de
consumo carrega consigo os problemas de grande geracdo de lixo, pela alta producdo de
produtos e embalagens, desperdicamento de dgua acarretando no extenuacdo de recursos
naturais, sendo um ataque a natureza; educadores precisam atentar-se para tais fatos a fim de
tracar planos para uma educagdo ambiental eficaz, onde as experiéncias vivenciadas pelos
estudantes sejam utilizadas para atender objetivos compativeis as realidades dos aprendentes.
(Jeovanio-Silva, 2019). Tavares (2022) afirma que o propdsito do ensino de ciéncias ¢ a
construgdo de conceitos cientificos para que a compreensdo e observagao do mundo possa
desenvolver pessoas com autonomia de pensamento e reflexivos sobre suas realidades.
“Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico,
social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar
para a constru¢ao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.” (Brasil, 2017, p. 9)

Na formacdo de um cidaddo critico faz-se necessiario que o debate
politico-pedagdgico esteja presente, contextualizado a um processo de ensino-aprendizagem
onde a tematica ambiental seja utilizada de maneira estruturante, de modo a buscar que
aprendentes obtenham a compreensao de como o mundo em que vivem funciona. (Bomfim &

Piccolo, 2013).

O compromisso da Educac¢do Quimica implica que a construgdo curricular inclua
aspectos formativos para o desenvolvimento de uma cidadania planetaria. No ensino
de Ciéncias, isso exige uma base de conteudos articulada com questdes relativas a
aspectos cientificos, tecnologicos, sociais, econdomicos e politicos. (SANTOS, et.al.,

p-131-132,2011)
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Para que tais objetivos possam ser alcancados tem-se as leis ¢ documentos oficiais
para servir de orientagdo a professoras e professores como: a lei n® 9.795/1999 fundamentada
nos artigos 205 e 225 da Constituicao Federal do Brasil, estabelece a educagdo ambiental
como essencial e permanente na educagdo do pais; juntamente a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) fundamentada pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo
Bésica (DCN) definido pelo artigo 1° da Lei n° 9.394/1996, Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional (LBD), preceituados no Plano Nacional de Educagao (PNE).

Contudo Bauman (2001) versa sobre os “Nao-lugares”, caracteristica bem comum na
modernidade liquida, onde os lugares perdem seus significados de pertencimento,
substituindo o lugar, onde as pessoas vivem suas historias e convivio social, por locais fisicos
que ndo geram interesse social, locais sem identidade. “E a partir desse saber fundamental:
mudar ¢ dificil mas € possivel, que vamos programar nossa acao politico-pedagogica” Freire
(1996, p.31). Chassot (2018) diz que aprender sobre questdes que podem ser utilizadas para
melhorar a vida da comunidade em que as pessoas vivem ¢é exercer uma cidadania critica,

talvez até maior que envolver-se em temas que estao distantes da realidades comunitarias.

2.2 QuiMiCA AMBIENTAL: RESIDUOS DOMESTICOS

Baird (2002) descreve a quimica como fundamental nos dias atuais para o ambiente
da Terra, e destaca como ¢ de praxe a populagdo culpar os quimicos (tanto os produtos
utilizados quanto profissionais quimicos que sintetizaram tais produtos) pelos problemas
observados com relagdo a poluigdo.

Segundo Prado (2003), é fato que os residuos quimicos industriais tém grande
colaboragdo para a contaminagdo do meio-ambiente, porém a industria quimica também
fornece desde combustiveis a medicagdes que estdo presentes na sociedade atual.

Baird (2002, p. 24) afirma que, “A quimica ambiental envolve o estudo de um
grande niimero de diferentes agentes quimicos, processos e procedimentos de remediacdo.”
Concordando, porém expandindo esse conceito, Prado (2003) acrescenta a essas
preocupagoes, as questdes sociais; apresentando o conceito de quimica verde. A quimica
verde foi conhecida em 1998, quando da apresentacdo de seus conceitos e ideais por seus
criadores, Anastas e Warner (Sandri; Filho, 2019).

Sandri e Filho (2019) relacionam vertentes de pensamento dentro da Quimica Verde
com a educagdao ambiental, onde ha uma corrente que defende que somente o conhecimento
técnico pode suprir as necessidades para a reducdo de impactos ao meio-ambiente; e

prosseguem apresentando uma vertente de pensamento que se alinha ao pensamento de uma
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educacdo ambiental critica, onde o foco € a preven¢ao (reducdo de residuos), lembrando ainda
que aspectos como custo, alto consumo de energia, dentre outros ainda fazem parte dos
mandamentos da Quimica Verde, que de acordo com Prado (2003) sdo eles: prevengao,
economia de 4atomos, sintese de compostos com menor toxidade, desenvolvimento de
compostos que sejam mais seguros, reducdo na utilizagdo de solventes, eficiéncia energética,
uso de substancias recicladas, redugdo de derivativos, catélise, desenvolvimento de compostos
para degradacdo, analise em tempo real para diminui¢do da polui¢do e quimica segura para
prevencdo de acidentes.

No ensino da quimica, a quimica verde colabora ao ndo engessar as questdes
ambientais as atividades experimentais, proporcionando um debate mais préximo as
realidades vividas pelos alunos e alunas, professoras e professores; vinculando tecnologia,
ciéncia e as questdes socioambientais. (Sandri; Filho, 2019). Baird (2002) asserta que o lixo
doméstico produzido em residéncias particulares é o terceiro maior, em volume, gerador de
residuos solidos, perdendo somente para a constru¢do (com entulhos) e comércio e industria.

No Brasil nos anos de 2020 e 2021, foram produzidas cerca de 82,5 milhdes de
toneladas por ano de lixo residencial, onde 33,6% sdo de materiais reciclaveis e apenas 4%
sao destinados efetivamente para a reciclagem (Agéncia Brasil, 2022). Vale ressaltar que esses
nimeros sdo os que sdo coletados pela coleta de lixo nas cidades, ha ainda o problema dos
materiais que ndo tem nem a destinagdo que ndo culmina nos aterros sanitarios nem nos
processos de coleta seletiva, e acabam por gerar poluicdo tanto nos lugares em que sdo
descartados bem como chegam a outros locais. Baird (2002) apresenta a filosofia para o
gerenciamento de residuos, os “quatro Rs”, reduzir, reutilizar, reciclar, recuperar; onde o R de
reduzir reflita de maneira direta a atual sociedade de alto consumo. Porém, ouso aqui, sugerir
a adogdo da letra D, para acompanhar essa filosofia de gerenciamento, DESTINAR, como
parte de uma visao de descarte apropriado dos residuos doméstico e comercial, para que nao
ocorra os “lixos soltos por ai” (residuos que vdo ao chdo das ruas, em terrenos baldios,

lancados em rios € mares,...).

2.3 IMPORTANCIA DA LINGUAGEM

A importancia da linguagem ¢ tal, que para Bauman (2001) ndo ha consisténcia em
uma linguagem que seja individual, pois ha na linguagem, nomeagdo das coisas, somente
congruéncia na linguagem se for de dominio publico, se ha compartilhamento, comunicagao.
Sendo entdo a linguagem parcela significativa para a constru¢do de conhecimento, interacdo e

significacdo de novas estruturas cognitivas das pessoas, € necessario entdo ao ensinar quimica
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o ensinar e apresentar a linguagem utilizada nessa ciéncia. Justi (2011) discorre sobre o
significado de modelo, onde até professores de quimica tem certa dificuldade em significar o
que ¢ modelo, exemplificando a importancia da linguagem na aprendizagem. Ainda sobre a
dificuldade de se utilizar uma linguagem adequada ao ensino da quimica. Chassot (2018)
aponta para a necessidade de se traduzir a linguagem quimica para que o professor seja um

facilitador na aprendizagem e constru¢cao do conhecimento por suas alunas e alunos.

“O uso de signos conduz os seres humanos a uma estrutura especifica de
comportamento que se destaca do desenvolvimento bioldgico e cria novas formas de
processos psicologicos enraizados na cultura” (VIGOTSKI, p. 34, 2007). O ser humano em
seu processo de construgdo cognitiva reconstroi internamente, aproximasse daquilo que ja é
conhecido e contribui ao criar/reconstruir novos signos (Moreira, 2011). Conectar a
linguagem e signos a uma proposta ambiental critica no ensino da quimica ¢ para Chassot
(2018) sair do lugar comum, mididtico, de que o homem estad devastando meio ambiente
causando desequilibrio ao meio natural, o fato do que esta acontecendo para o que esta
causando, e passar a debater que a sociedade de consumo atual tem a necessidade cada vez
maior por recursos a serem extraidos e por maior necessidade de energia para transformar
esses recursos em produtos nas prateleiras. E esse consumo, de acordo com Bauman (2001),
um vicio pela necessidade de comprar, que comega no individuo como querer ser pertencente
a um grupo, tao logo ele se canse do grupo escolhido, hd sempre outro pronto para atender
suas necessidades de compra; pois “ndo se compra apenas comida, sapatos, automoveis ou
itens de mobiliario. A busca 4vida e sem fim por novos exemplos aperfeicoados e por receitas
de vida é também uma variedade do comprar, e uma variedade da maxima importancia,
seguramente, a luz das licdes gémeas de que nossa felicidade depende apenas de nossa

competéncia pessoal” (BAUMAN, p. 98 ¢ 99, 2001)

Refletindo sobre essa necessidade de compra, pelo aspecto da compra de receitas de
vida (como descreve Bauman), e o aumento no numero de influenciadores digitais nos
ultimos anos, ha de se notar em como esses influenciadores incentivam em seus seguidores a
busca por um smartphone, roupas, eletronicos, carros, ... ¢ uma nova forma de se manter o
vicio em um consumo alto, que demanda de mais recursos naturais € mais energia para se

transformar esses recursos em bens de consumo para a sociedade .

2.4 APROXIMACOES ENTRE AUSUBEL E VIGOTSKY
A leitura da Teoria da Aprendizagem Significativa proposta por David Ausubel, bem

como aos textos de Lev Semenovich Vigotsky nota-se alguns pontos de convergéncia, como:
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para Vigotsky ha o nivel de desenvolvimento real, “o nivel de desenvolvimento das funcdes
mentais da crianca que se estabeleceram como resultado de certos ciclos de desenvolvimento
ja contemplados.” (VIGOTSKI, p. 95 - 96, 2007). O nivel de desenvolvimento real pode ser
relacionado com os subsungores apresentados na teoria da Aprendizagem Significativa,
conforme descreve Moreira (2011) que os subsuncores sdo os aprendizados prévios que

tenham relevancia na estrutura cognitiva para relacionar-se com novos conhecimentos.

Para se obter ferramentas necessarias para a compreensdo das capacidades cognitivas
dos alunos ¢ essencial observar a zona de desenvolvimento proximal Vigotsky (2007), a
utilizagdo desse instrumento ¢ de grande importancia para a criagdo de materiais
potencialmente significativos. Moreira (2011) esclarece que o significado estd nas pessoas e

ndo no material, porém ¢ este que ira relacionar-se com os subsungores dos educandos.

Figura 1: Ilustragdo da mediacéo ocorrida na zona de desenvolvimento proximal
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Fonte: Priscila Romero

Para Vigotsky (2007) a mediacdo entre o saber atual da pessoa aprendiz e o saber a ser
alcancado ¢ obtido por meio das interacdes de troca de conhecimentos que ocorre pela
mediagdo ocorrida na zona de desenvolvimento proximal, por intermédio de signos e

linguagem.

Ha na proposta de Vigotsky (2007) a zona de desenvolvimento potencial, a qual ele
define como aquela em que a solugao de problemas esta relacionada a ajuda externa. Ausubel,
de acordo com Moreira (2011) apresenta a predisposi¢ao do aprendiz para aprender, que nao
deve ser tratada como simplesmente motivagdo ou gosto pelo assunto. Talvez esse seja o

ponto na qual ndo ha aparente convergéncia nas teorias, contudo como afirma Moreira (2007),
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ao relacionar os conhecimentos prévios e os novos conhecimentos adquiridos com os
instrumentos e estratégias facilitadores apresenta a necessidade de posturas, pelos docentes,
que auxiliem os aprendizes a alcangar seu desenvolvimento proximal almejando a zona de

desenvolvimento potencial dessas alunas e alunos.

3 METODOLOGIA

Este trabalho foi construido ao longo de alguns anos, por meio de “didlogos
discente~docente~aprendente” (Padilha, et. al., 2021). Alguns marcos desses didlogos foram a
aprendizagem com os integrantes do Posto Oceanografico da Ilha de Trindade, a participagdo

como extensionista no HCTE-UFRIJ e Petro.Photos-UFRJ, reunides com a orientadora.

3.1 ILHA DA TRINDADE: LUGAR DE DESCOBERTA

IlTha oceénica, a Ilha da Trindade, encontra-se a 1.200 km da costa capixaba (ES), no
oceano Atlantico-Sul sentido a costa africana, a Marinha do Brasil ¢ quem ocupa e preserva
este territorio brasileiro (BRASIL, 2017). De beleza natural exuberante, também tem em sua
histéria fatos marcados por grandes feitos, como servir de parada para a expedicao de
Edmond Halley em 1700, bem como feitos que marcam negativamente nossa histéria como

servir de apoio para os navios negreiros (BRASIL, 2017).

Figura 2: Ilha da Trindade vista aérea

Fonte: Marinha do Brasil

A Ilha da Trindade, também de grande importancia econdmica e estratégica para o
Brasil, uma vez que ao manter posse e pesquisas nesse territdrio, o pais amplia sua Zona

Economica Exclusiva, permitindo assim uma area maior onde pesquisas, conservacao e


https://www.marinha.mil.br/secirm/psrm/protrindade
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exploragdo de recursos podem ser geridos pelo Brasil, no que ¢ chamado de Amazonia Azul.
Sendo identificadas, na Ilha da Trindade, dezesseis praias, onde a maior parte ¢ de formagao
rochosa (16,7 km) dos 21,8 km de extensdo dessas praias. Fauna e flora de caracteristicas
impares, e potenciais bioldgicos e quimicos encontrados nessa remota ilha sdo relatados por
diversos estudos realizados (Brasil, 2017, p. 13).

De acordo com Brasil (2017), parte dessa riqueza biotecnolégica pode ser
exemplificada pelo zoantideo P. Caribaeorum que foi coletado por pesquisadores nas aguas
da Ilha da Trindade, onde pode-se isolar moléculas de actinomicetos que mostraram-se
promissoras no combate a células cancerigenas que ocorrem no colo retal. “a identificagao de
novas moléculas com propriedades biotecnologicas, prestam-se a valoragdo dos recursos que
subsidiam argumentos quanto a importancia da conservagdo da biodiversidade e dos
ecossistemas marinhos.” (BRASIL, p.170, 2017)

Perceber-se e sentir-se pertencente a um local, ¢ entendé-lo como um lugar, deixando
de lado a ideia de “ndo-lugar” de Bauman, ao entender e sentir-se parte da Ilha da Trindade,
pude entender aquele local como meu lugar de vivéncia e perceber o problema que o lixo
advindo do mar chegando as praias da Ilha. Sendo as praias: Cabritos, Portugueses, Calheta,
Andrada, Tartarugas, Parcel, Tunel, Ponta do Tunel, Principe, Lixo, Farrilhdes, Cachoeira,
EME, Noroeste, Grelhas e Norte. A quantidade de lixo advindo do mar ndo pode deixar de ser
notada, ainda mais em um lugar tdo afastado da costa continental, entdo iniciei a coleta para
limpeza dessas praias, sendo que devido ao terreno e dificuldades de transporte de grandes

massas pelos desfiladeiros algumas dessas partes da ilha ndo puderam ter a atengdo devida.

3.2 SEQuUENCIA DIDATICA

ApOs a coleta e retorno ao continente iniciou-se o processo de transformar essa
experiéncia em um material potencialmente significativo para ser utilizado em sala de aula,
uma sequéncia didatica e sua aplica¢do foram realizados.

A sequéncia didatica proposta e a sequéncia didatica que foi possivel desenvolver
durante a realizagdo do Estagio Supervisionado na Escola Estadual Dom Adriano Hipolito. A
Escola Estadual Dom Adriano Hipolito encontra-se situada na rua Comendador Soares, 67,
Centro de Nova Iguacgu. E uma escola de localizagdo urbana que tem disponivel a etapa de
ensino médio, nas modalidades regular e EJA. O prédio ¢ um antigo casarao que foi adaptado
para servir como local de ensino. Por estar localizada em um centro urbano de uma grande
cidade, alunos de diferentes realidades sociais, e localidades do municipio frequentam a

escola, tornando a escola um interessante encontro cultural e social.
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A sequéncia didatica planejada foi dividida em quatro aulas para alunos do primeiro
ano do Ensino Médio, onde o debate sobre os impactos ambientais foram relacionados com o
conteudo curricular, Composicao da Matéria, constantes no Curriculo Minimo de Quimica do

Estado do Rio de Janeiro.

Tabela 1: Sequéncia didatica planejada

Momento da Atividade Proposta Objetivos Tempo para Realizagdo
Sequéncia
Didatica
1 a. Aula de apresentagdo | a. Apresentar e 1h 40 m
“O lixo na Ilha da Trindade” discutir sobre os
b. Questionario sobre o | problemas causados pelo
impacto socioambiental do descarte improprio de
descarte incorreto do lixo lixo.
(APENDICE A) b. Debater sobre as
c. Exibigdo do implicagdes sociais do
Documentario “Greta problema do lixo.
Thunberg: O Futuro é Hoje”
2 a. Aula expositiva: a. Apresentar a 1h 40 m
“Papel da Quimica na Quimica como ciéncia/
construcgdo da sociedade” atividade humana e como
b. Aula expositiva: ela pode ajudar na solugdo
“Linguagem Quimica: dos problemas da
modelos para representar a sociedade.
realidade” b. Apresentar as
c. Coleta de dados representacdes utilizadas
pelos alunos na Quimica, para alicercar
o conhecimento para as
futuras etapas do ensino
em Quimica.
c. Incentivar os
alunos a olharem
criticamente para os
lugares onde vivem
3 a. Aula: “Reciclar: a. Através do 1h 40 m
ajuda, mas ndo ¢ tudo” debate e separagdo dos
b. “Méos a Obra”: diferentes tipos de lixo
Construir um painel de encontrado na escola,
colagem com as fotografias
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feitas pelos alunos do lixo em

seus lugares de vivéncia.

caracterizar elemento,
substincia e mistura.
b. Incentivar os
alunos a separacio,
descarte e destinagdo
correta do lixo em suas
residéncias, bem como
incentivar a cobrar dos
gestores da cidade um
servico de coleta e
destinag¢do final de lixo
adequado.

c. Debater sobre
alto consumo e impacto na
sociedade e meio

ambiente.

a. Exercicios sobre o

contetdo curricular utilizado

(APENDICE B)
b. Roda de Conversa
c. Fixar o painel de

colagem na Escola,
Prefeitura, Associacao de
moradores,... local a ser
definido pelo debate na roda

de conversa.

a. Avaliar a
construcdo do

conhecimento curricular.

Avaliar a
percepgdo dos alunos
sobre os impactos sociais
decorrentes de uma
melhor destinagdo ou
redugdo de consumo para
o lixo

1h 40 m

Fonte: Elaborada pelo autor (2022)

Nessas quatro aulas propde-se abordar as questdes sociais, a participagdo da quimica

na sociedade e buscar novos horizontes para a constru¢do do pensamento e postura dos alunos

diante da sociedade em que vivem. O planejamento de aula encontra-se no Apéndice C e

apresentacdo no Apéndice D. E como aponta Cabral (2017) em muitas situagdes o inicio de

uma boa sequéncia didatica ¢ a “Exploracdo Potencial”, que segundo ele ¢ apresentar uma

situagdo problema que pode desencadear diversas possibilidades, por meio da interacao dos

alunos, para a constru¢do do conhecimento e percepcao de como se estruturam os modelos

conceituais utilizados na ciéncia.

Antes da realizagdo da sequéncia didatica, em reunido com o Regente Tutor foi

verificada a dificuldade das alunas e alunos em compreender o tema constitui¢ao da matéria.
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Ou seja, mesmo que alguns ndo tivessem compreendido como a matéria ¢ formada, eles ja
haviam tido um primeiro contato com o tema, tendo assim algum conhecimento prévio,
mesmo que em desacordo com o que dizem as ciéncias.

Diante do pouco tempo disponivel para a aplicagdo da sequéncia didatica planejada,
houve replanejamento da sequéncia didatica estruturada na primeira, apresentada da seguinte
forma:

Tabela 2: Sequéncia didatica utilizada

e Tempo para
Sequéncia Atividade Proposta Objetivos f) pa
Didatica Realizagao
1 a. Aplicagdo de a. Apresentar e discutir sobre 0s | 11 40 m

questionario:
Percepcodes dos
alunos sobre o
descarte improprio
do lixo nos lugares

em que vivem

Apresentagao:

Quimica e o lixo

problemas causados pelo
descarte improprio de lixo;
Debater sobre as implica¢des

sociais do problema do lixo.

Aplicagdo de
questionario:
Linguagem quimica,
constitui¢do da

matéria

Debate sobre os
problemas
enfrentados pelos
alunos com o lixo
em suas

comunidades

Apresentar as representagdes
utilizadas na Quimica para a
matéria;

Incentivar os alunos a
olharem criticamente para os

lugares onde vivem

1h 40 m

Fonte: Elaborada pelo autor (2022)

A sequéncia didatica foi aplicada a 47 alunos do Ensino Médio (19 estudantes do

primeiro ano e 28 estudantes do segundo segmento da Educacdo de Jovens e Adultos) no
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Colégio Estadual Dom Adriano Hipolito, localizado no Municipio de Nova Iguagu, RJ,
enquanto realizava o Estadgio Supervisionado IV.

Para a primeira aula, a apresentacdo “quimica e o lixo”, no APENDICE D
encontram-se os slides utilizados na apresentagdo, foi utilizado como tema gerador a
experiéncia vivida pelo autor desse trabalho na Ilha da Trindade, apresentando aos alunos os
impactos causados pelo descarte incorreto de lixo, e apresentando a visdo de lugar, para que
superem os “nado-lugares” impostos pela modernidade liquida, que desperte neles a fagulha da
curiosidade pelo mundo que os cerca e que sintam-se capazes de atuar de modo critico e ativo
nas mudangas sociais necessarias para uma sociedade mais prospera e com equidade. Assim
como foi debatido a composicdo da matéria utilizando os materiais utilizados em seus
cotidianos, e que sao encontrados nos lixos espalhados pelas ruas das cidades.

Os questionarios utilizados encontram-se no APENDICE A - percepgdes dos alunos
nos lugares em que vivem) e APENDICE B (linguagem quimica, constitui¢do da matéria). No
questionario do apéndice A buscou-se verificar como os alunos e alunas enxergam os
problemas socioambientais relacionados ao lixo descartado de maneira incorreta nas ruas da
cidade e bairros onde vivenciam suas experiéncias sociais. No questionario do apéndice B,
verificou-se a compreensdo do tema curricular constitui¢do da matéria, apds a abordagem
didatica do material potencialmente significativo. O planejamento da aula pode ser
encontrado no APENDICE C.

Para a aula foram utilizadas laranjas, limao, latas de refrigerante e sucos de caixa. As
laranjas foram utilizadas como metafora para ilustrar um 4tomo onde o centro dela foi
comparado ao nucleo atdomico e a casca como um nivel energético da eletrosfera, os gomos
foram retratados como o espaco existente entre nucleo e eletrosfera. Ao dispor uma laranja ao
lado da outra criou-se a no¢ao de molécula e substancia simples, ou seja moléculas formadas

por um mesmo tipo de dtomo.
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Figura 3: Slide utilizado em aula, laranjas e moléculas.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Ao dispor um limao ao lado de uma laranja foi apresentado o conceito de substancia
composta, moléculas formadas por atomos diferentes. Foi debatido a ideia de nuvem
eletronica, onde os elétrons poderiam ocupar qualquer lugar na “casca da laranja” desde que
permanecessem no seu nivel de energia, que para sair para outro nivel seria necessario

fornecer energia.

Figura 4: Slide utilizado em aula, laranjas, limdo e substancia.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

A metodologia utilizada e aplicada, nessa sequéncia didatica foi baseada na teoria de
aprendizagem significativa de Ausubel, na aproximac¢do da realidade vivenciada pelos

aprendizes e busca pelo despertar da curiosidade descritas por Freire; bem como
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fundamentada em um educagdo ambiental critica, onde as pessoas devem perceber-se como
integrantes dos lugares em que vivem para que o conhecimento cientifico aprendido seja
utilizado para melhoria de suas vidas e das comunidades em que vivenciam suas interagcdes

socioculturais.

3.3 Mara CONCEITUAL

Uma ferramenta que pode ser utilizada para alcancar o entendimento tanto dos
subsuncores quanto da linguagem utilizada pelos alunos ¢ a confec¢do de mapas conceituais
(MC) que ¢ descrito por Moreira (2007) como diagramas de relagcdes entre palavras e
conceitos, onde os significados e a relacdo entre eles ndo necessitam, ou estdo
comprometidos, de tempo, sequéncia ou dire¢ao. Ao sugerir as alunas e alunos a construcao
de mapas conceituais o educador pode analisar as relagdes e hierarquias que as pessoas
aprendizes fazem sobre o tema proposto, sendo um recurso de aprendizagem muito ttil

(Moreira, 2007).

Figura 5: Mapa Conceitual Educacdo Ambiental
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
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Mapa Conceitual utilizado durante a elaboracdo desse trabalho. A utilizacdo desse
instrumento, o MC, ¢ de grande utilidade uma vez que dentro da teoria da aprendizagem
significativa, a interacdo entre diferentes conceitos, e significacdo e ressignificacdo dos
conhecimentos novos e anteriores ¢ parte fundamental para esse tipo de aprendizagem.
Moreira (2007) apresenta as implicacdes da utilizagdo de mapas conceituais no processo de
ensino aprendizagem como: identificagdo da estrutura de significados na matéria curricular,
identificacdo de subsungores, organizacdo do conteudo a ser aprendido, relacionar

conhecimentos prévios com novos conhecimentos a serem aprendidos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados deste trabalho ocorreram em momentos distintos, no primeiro
momento construiu-se registro fotografico e registro da pesagem do lixo recolhido na Ilha da
Trindade. O segundo momento foram os resultados da utilizagdo da sequéncia didatica. E o
terceiro momento foi a analise da importancia da linguagem utilizada para se obter a interagao
social com os alunos que permitiu o sucesso deste trabalho.
4.1 CoLETA DE Lixo

Na coleta realizada, foram retirados do meio-ambiente em nove dias de coleta 126,1
kg de lixo. Dentre os materiais recolhidos nas praias da Ilha da Trindade observou-se grande
quantidade de plésticos e de diferentes partes do planeta, garrafas PET e escovas de dentes

foram objetos que sempre apareciam dentre esses materiais.
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Figura 6: Garrafa PET recolhida na praia dos Portugueses

Fonte: Arquivo pessoal

Todo tipo de lixo foi encontrado e recolhido, contudo foi observado que as garrafas
PET foram grande parte do montante do total de material retirado das praias, assim como

alguns inusitados, como o isqueiro da figura seguinte.

Figura 7: Isqueiro encontrado na Praia do Principe
S— . -

Fonte: Arquivo pessoal



Figura 8: Pesagem de lixo recolhido

Fonte: Arquivo pessoal
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A 1magem traz registro de pesagem do material coletado na praia do Principe, o local

de maior dificuldade para carregar o lixo recolhido, uma vez que ha a necessidade de realizar

uma trilha com duragdo de aproximadamente 30 minutos de ida mais 30 minutos para a volta,

com subida de morros.

Tabela 3: Relatorio de Lixo Coletado

Extensdo M letad
DATA Periodo de coleta (h) Local percorrida assa coretada
(kg)
(m)
09/11/21 08:00 as 10:30 Praia dos Andradas 750 13,4
09/11/21 14:00 as 16:00 Praia dos Portugueses 500 11,8
10/11/21 08:00 as 10:30 Praia da Calheta 30 9,6
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16/11/21 08:00 as 11:00 Praia dos Andradas 750 14,3
21/11/21 08:30 as 10:30 Praia dos Portugueses 500 15,1
23/11/21 14:00 as 16:00 Praia da Calheta 30 9,8
30/11/21 14:00 as 16:00 Praia dos Portugueses 500 17,1
01/12/21 08:00 as 10:30 Praia do Principe 300 12,6
04/12/21 08:00 as 11:00 Praia dos Cabritos 700 22,4
total: 126,1

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

A tabela 3 foi construida a partir dos dados coletados com a finalidade de manter

registro do trabalho de coleta de lixo realizado na Ilha da Trindade.

Figura 9: Lixo coletado na Ilha da Trindade

Fonte: Arquivo pessoal

O lixo solto espalhado pelos lugares pode ndo parecer muita coisa, mas como

demonstra a fotografia ao ser recolhido e colocados juntos o volume impressiona.
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4.2 ANALISE DAS PERCEPCOES DOS ESTUDANTES
Da andlise das respostas dos alunos pode-se entender que apesar de se importarem e
entenderem os problemas decorrentes do lixo descartado de maneira incorreta, uma parcela

significativa desses alunos e alunas ainda descartam lixo na rua.

Figura 10: Gréfico sobre percepcdo do lixo encontrado nas ruas.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Mesmo que 96% tenham afirmado se importar e achar crivel que ninguém deveria
descartar lixo nas ruas, pois acreditam que ocasionara diversos tipos de problemas, 11% dos
alunos responderam que somente se o lixo estiver acumulado afetara negativamente a vida das
pessoas. Ou seja, quando perguntado sobre o lixo nas ruas onde moram 96% se importam,
mas desses 96%, 11% ainda ndo relacionam diretamente a qualidade de vida, ao descarte
correto do lixo, para eles somente quando ha lixo acumulado ¢ que afeta a qualidade de vida

das pessoas.
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Figura 11: Grafico — Que tipo de problemas o lixo descartado incorretamente afeta a qualidade de vida das

pessoas?
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Elaborado pelo autor (2022)

Figura 12: Grafico - Vocé joga lixo na rua?
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Questionados se lixo descartado incorretamente pode afetar locais distantes de onde
foram originalmente descartados, no grupo de estudantes entrevistados, 13% nao conseguem

relacionar o impacto desse descarte improprio a polui¢ao em locais distantes.

Figura 13: Grafico - Percepcdo dos impactos do lixo descartado incorretamente
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Elaborado pelo autor (2022)

Quanto ao questiondrio contendo perguntas acerca da composicdo da matéria, os
alunos obtiveram resultados muito bons, onde ao serem perguntados sobre embalagens
utilizadas nos seus cotidianos, a maioria citou latas de refrigerante e sacolas plasticas,
conseguindo distinguir entre substincia pura e substancia composta, e obtendo um conceito
mais amplo de atomos e moléculas. Ao serem questionados sobre reciclagem versus consumo,

boa parte compreendeu, apos a aula, que faz-se necessario a redugdo de consumo.

4.3 IMPORTANCIA DA LINGUAGEM

De acordo Moreira (2011) a linguagem implicita presente na aprendizagem significativa
¢ parte fundamental para que ocorra a relagdo entre significado, intera¢do e conhecimento no
processo de ensino aprendizagem. Sendo o significado presente nas pessoas aprendizes, nao
nos objetos, palavras, estando a linguagem implicita nesse processo ¢ a partir dela que ha
compartilhamento de significados para que ocorra a interagdo entre os significados anteriores

e posteriores a interacdo de conhecimento e por fim o conhecimento em si, sendo esse
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construido por diferentes linguagens. De acordo com Freire (1996) a propria percepgdo de
existéncia tem a linguagem e a comunicacao como fundamento, ¢ a partir desses fundamentos

que constroi-se a capacidade de intervengao no mundo.

Figura 14: Charge sobre a dificuldade da linguagem utilizada
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Fonte: Google Imagens (2024).

A charge expde a dificuldade de comunicacdo que pode existir, pela diferenca na
linguagem utilizada para a troca de experiéncias entre diferentes contextos sociais, nesse caso
a diferenga de idade implica em vivéncias diferentes. De acordo com Freire (1996), a
capacidade de intervir nos processos sociais advém da linguagem e comunicagdo, no qual,
Vigotsky (2007) afirma sobre a constru¢do do pensamento que o uso de simbolos (como
ocorre na linguagem) € fator para o desenvolvimento de processos psicologicos e cultural do
ser humano. A utilizagdo de linguagem adequada para o ensino em geral e especificamente o
ensino da quimica, ¢ importante para ndo parecer as alunas e aos alunos algo esotérico

(Chassot, 2016).

Durante a experiéncia vivida na sala de aula pode-se perceber que ao aproximar a
linguagem utilizada, os estudantes foram mais participativos e receptivos ao novo
conhecimento apresentado. Um relato dentre os que os estudantes trouxeram para o debate foi
de que em sua rua um vizinho jogou um sofd velho na esquina de casa e que estava
aparecendo ratos no sofa, entdo continuou relatando que apds a aula “Quimica e o lixo” ele
questionou o pai sobre quais medidas poderiam adotar a fim de evitar propagacdo de doengas

em sua rua (lugar de vivéncia) além de deixar a rua feia.

Além dos resultados apresentados pelos questionarios esse relato demonstrou que parte
dos objetivos foram alcangados, ao perceber esses estudantes ressignificando seus lugares de
experiéncia bem como um olhar critico sobre os impactos decorrentes do descarte incorreto de

lixo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Mauro Grun (2013) diz acerca de conectar as pessoas aos lugares onde vivem ¢ parte
fundamental para uma educacdo ambiental, o estudo revela que uma parcela dos estudantes
ainda ndo percebe que qualquer lixo pode gerar impacto em suas comunidades e qualidade de
vida; os ndo-lugares da modernidade liquida de Bauman ainda tem grande influéncia, sendo
grande barreira impeditiva para restabelecer a conexao proposta pelo autor . Quanto ao ensino
de quimica, com a utilizagdo do tema gerador lixo descartado incorretamente, foi satisfatorio,
uma vez que o tema curricular composi¢do da matéria j4 havia sido apresentado pelo
professor dessas alunas e alunos, também o tema reciclagem fazer parte de suas vidas por
meio de propagandas e campanhas, assim como o lixo que suja as ruas da cidade onde vivem
criando espaco para uma aprendizagem significativa, conforme explica Pelizzari, et. al. (2002)
sobre a teoria de Ausubel.

O ensino de quimica conectado a educagdo ambiental, passa pelo desafiante processo de
unificar as realidades vivenciadas pelos estudantes em seus lugares de vivéncia, transmutando
o saber cientifico ao senso comum através de uma aprendizagem significativa com liberdade
de expressdo, gerando assim um pensamento pratico para ser utilizado em seus cotidianos
transformando as interagdes sociais e seus individuos, em pessoas autonomas e conscientes de
seu papel na sociedade, melhorando a efetividade das agdes para a melhoria do contexto

social em que vive-se.

A aprendizagem significativa deve estar fundamentada nos conhecimentos prévios
dos aprendentes, em materiais potencialmente significativos para a melhor correlagdo entre
subsungores € novos aprendizados. A utilizacdo de mapas conceituais, e vivéncias dos
estudantes para uma abordagem mais efetiva a respeito dos conhecimentos anteriores dos
alunos, para desenvolver materiais potencialmente significativos, com o intuito de atingir-se o
desenvolvimento potencial dos educandos ¢ um recurso de grande valia nas op¢des que o
educador pode utilizar. H4 também de desfazer-se os ndo lugares da modernidade liquida, um
desafio a ser combatido para que haja uma educacao ambiental critica, tendo a linguagem
tanto a quimica quanto a utilizada em sala de aula como facilitadores para uma aprendizagem
significativa, e estando o educador sempre a buscar métodos potencialmente significativos
para o desenvolvimento de aptiddes e capacidade de desenvolver essas habilidades dos

educandos.
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A busca por uma educagdo, integrada e integradora, fundamentada nos
conhecimentos prévios das pessoas, sdo essenciais para que haja uma aprendizagem
significativa, e que a utilizacdo de elementos comuns ao cotidiano desses aprendentes sao
estimuladores ao despertar de uma curiosidade pragmatica, fazendo-se assim uma educagao

critica, libertadora e transformadora.

6 PERSPECTIVAS

Espera-se que a partir desse trabalho haja desdobramentos como a utilizagdo para o
ensino de outros topicos da ciéncia quimica e que o mesmo seja utilizado para dar inicio a
outros projetos que busquem uma educacdo ambiental critica.

Espera-se também que esse tipo de aprendizagem ndo seja estruturada, mas que a
busca da aproximacdo entre o saber pratico e cientifico possa ser objeto de estudo para
pessoas com superdotacdo/altas habilidades, uma vez que o ensino tradicional ¢ enfadonho

para pessoas com essa caracteristica.
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APENDICE A — QUESTIONARIO: PERCEPCOES DOS ALUNOS SOBRE O DESCARTE IMPROPRIO

DO LIXO NOS LUGARES EM QUE VIVEM

Nome:
1. Escola onde estuda:

Cidade/Bairro onde reside:

Idade:

A

Ano Escolar:

5. Vocé joga lixo na rua?
sim, tem quem limpe

a.
b. sim, pois nem sempre tem lixeira por perto

e

as vezes, quando nao tem lixeira por perto

&

ndo, sempre carrego meu lixo até encontrar uma lixeira

6. O que vocé acha sobre o lixo nas ruas de onde vocé mora?
a. ndo me importa, ndo fui eu quem joguei
b. A culpa ¢ da prefeitura que ndo varre a rua
c. me importo, mas acho que ndo faz mal, s6 a rua que fica feia
d. me importo, e acho que ninguém deveria jogar pois pode ocasionar outros
problemas

€. me importo, nao consigo deixar de tirar do chdo um lixo sempre que vejo

7. Que tipo de problemas o lixo descartado incorretamente afeta a qualidade de vida
das pessoas?
nao afeta, um papelzinho no chao nao faz mal a ninguém

a.
b. pode afetar, se tiver muito lixo acumulado em s6 lugar

e

afeta, pois a rua fica feia

&

afeta, pois o lixo nas ruas pode trazer doengas, enchentes, e varios outros

problemas;
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8. Vocé acha que o lixo que ¢ descartado (jogado fora) de maneira incorreta pode
afetar locais longe de onde foram descartados originalmente?
nao, lixo ndo tem pernas para andar sozinho

a
b. ndo, pois uma hora alguém recolhe ele

e

pode afetar, mas ndo tao distante

&

sim, pois existem muitas maneiras do lixo chegar a lugares muito distantes

9. Quais os problemas que vocé ja viveu por conta da polui¢do e do lixo?

10. Que outros problemas vocé acha que a poluicdo do ar, 4gua e solo podem

ocasionar?

11. E quais solugdes vocé pode sugerir para que nao acontecam?
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APENDICE B - QUESTIONARIO: LINGUAGEM QUIMICA

1. Dentre as embalagens que utilizamos no dia-a-dia, por exemplo: latas de refrigerante,
sacolas, entre outras. Indique a substancia de que essas embalagens sdo feitas e diga se
sdo misturas, substancias puras ou substancias compostas.

2. Um caminhdo com o cano de descarga mal regulado que passa ao seu lado jogando
fumaga preta, esta liberando na atmosfera e na sua cara principalmente CO, (didxido
de carbono), diga se 0 CO, ¢ uma substancia simples ou composta e utilizando a tabela
periodica escreva o nome dos elementos presentes nessa substancia.

3. Ao entrar em contato com o ar atmosférico o CO, passa a fazer parte de uma mistura
homogénea com alguns dos seguintes gases, Nitrogénio (N,), Oxigénio (O,) e Argdnio
(Ar). Classifique esses gases em substancia simples ou composta:

CO,:
N,:
O,:
Ar:

4. Escreva, utilizando a tabela periddica qual o nome dos elementos presentes em cada
uma das seguintes substancias: CO,, O,, N,, H,O. E diga se s@o simples ou compostas.

CO,:
O,:
N,:
H,0O:
5. Ao observar um rio, riacho, lagoa,... proximo a sua casa onde verifica-se grande

quantidade de lixo boiando, onde tem muitas garrafas PET. o sistema observado ¢ um
sistema homogéneo ou heterogéneo?
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Um cubo de gelo (feito de 4gua destilada) em um copo com agua destilada (H,O) ¢ um
sistema heterogéneo de uma substancia composta em estados fisicos diferentes. Apos
algum tempo o gelo ird derreter, e no copo restard somente H,O, esse sistema serad
considerado heterogéneo ou homogéneo?

A reciclagem consiste na separacdo, coleta e destinacdo final do lixo para
reaproveitamento, mesmo sendo uma realidade distante em muitas cidades brasileiras,
a coleta seletiva pode ajudar a reduzir o desgaste no meio ambiente. Mas porque ela
ndo pode ser entendida como a Unica solugdo, qual o impacto negativo de se pensar
somente em reciclagem? Que impacto pode gerar ao meio ambiente, ou a atual
sociedade de alto consumo?
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APENDICE C — PLANEJAMENTO DE AULA

“ nstitutodequimica

Estagio Supervisionado IV

Planejamento de Aula

Titulo da Aula: Quimica, Meio-Ambiente e Vocé
Tempo de Duragdo: 4 aulas de 1hora cada
Etapa do Ensino: Ensino Médio

Ano ou série: 1° ano
Objetivos da Aula:

e Aula 1: Apresentar o problema do lixo / Incentivar um olhar critico para com os

lugares.

e Aula 2: Apresentar o papel da Quimica na construc¢ao da sociedade/ Representagdes
utilizadas na Quimica.

e Aula 3: Aplicar exercicios sobre aula 2 / Expor painel de colagem

e Aula 4: Debater sobre os impactos sociais do lixo € como a Quimica contribui para a

melhoria e/ou agravamento da situacao atual.

Estratégias de Ensino ou Procedimentos Didaticos:

e Aulal:

o Enviar o video “O lixo nosso de cada dia” (https://youtu.be/KWIEnztOXJU)
para que os alunos assistam em casa antes dessa aula;

o Aplicar questiondrio: Percepcdes dos alunos sobre o descarte improéprio do

lixo nos lugares em que vivem

o Relatar sobre a experiéncia na Ilha da Trindade, e demonstrar como o lixo mal

descartado pode chegar a locais remotos, afetando biomas selvagens...

o Aula2:


https://youtu.be/KWIEnztOXJU
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o Aula expositiva sobre Constituicdo da matéria, representacdes utilizadas na
quimica para elementos, substancia e misturas.

o Propor aos alunos fotografar os problemas que o lixo causa nos lugares em que
vivem, e que relatem de maneira escrita esses problemas vivenciados. Montar e
expor de maneira fisica e digital um painel de colagem com as fotografias e
relatos dos alunos

e Aula 3: Exercicios sobre constituicdo da matéria.
e Aula 4: Roda de conversa sobre as atividades desenvolvidas nas aulas 1, 2 e 3.

Recursos/ Materiais Didaticos a serem utilizados:

e Quadro para aula expositiva do contetido curricular.

e Materiais de papelaria (cartolina, cola, etc) se possivel reaproveitaveis do descarte da
secretaria da escola ou do descarte das casas dos/das estudantes a serem utilizados na
construgdo do painel de colagem com as fotografias retiradas pelos alunos.

Resumo do contetido curricular a ser debatido:

A quimica ¢ uma ciéncia que estuda as transformacgdes da matéria. Sendo a
matéria tudo o que ocupa lugar no espago em nosso universo. Essa matéria € composta de
atomos, moléculas, substancias, misturas,... esses sao alguns nomes que sdo utilizados
para explicar de que ¢ feito e como interagem todo tipo de matéria no universo.

O que s3o0 os atomos, que foram pensados na Grécia antiga quando comegou-se
a pensar de que eram feitas as coisas, entdo o filésofo Leucipo postulou que a matéria era
composta de pequenas particulas indivisiveis entdo Demdcrito chamou essas particulas de
atomos. Com o passar do tempo diversos cientistas foram estudando e realizando
experimentos e revelaram a natureza do atomo, sendo composto por sub-particulas,
protons, néutrons e elétrons.

Conforme mais se entendia a composi¢ao da matéria, um niimero cada vez maior
de informagao foi se acumulando, entdo foram-se criando novas maneiras de se organizar
os modelos e conceitos a respeito da matéria. Mendeleev organizou os elementos no que
hoje conhecemos como tabela periddica dos elementos, ou seja, todo elemento que é
conhecido encontra-se nessa tabela.

Por falar em elemento, o que seria? Elemento quimico ¢ a matéria que ¢ formada
por atomos que apresentam as mesmas caracteristicas quimicas (numero atomico).
Quando os atomos estdo unidos em dois ou mais (na natureza sempre teremos substancias

e nunca elementos quimicos), chamamos de substancia.



49

Para diferenciar as diferentes substancias que encontramos, adotou-se a seguinte
convencao: para substancias formadas SIMPLESmente por um unico tipo de elemento
quimico ¢ chamada de substancias SIMPLES, e aquelas COMPOSTAS por mais de um
tipo de elemento quimico chamamos de substancia COMPOSTA.

As misturas sdo chamadas assim porque MISTURAMOS duas ou mais
substincias, ou a mesma substancia em diferentes estados fisicos da matéria. As misturas
podem ser homogéneas que apresentam uma (oma) Unica fase, e heterogéneas quando

apresentam mais de uma fase.



APENDICE D — APRESENTACAO PARA AULA

Raphael Freitas Correia Lopes

Quimica e o Lixo

Slide 1

Meio Ambiente e o Lixo

Lugares: Reciclagem
Ilha da X Linguagem

Trindade Consumo Quimica

Slide 2
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Lugares: llha da Trindade

Y

» Ilha da Trindade: localizacdo e contextualizagdo
* Onde vocé mora? Lugar vs Local.

Slide 3

Educaciao Ambiental:
L e e e e e ——

Slide 4
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Educacio Ambiental:
e ——

Slide 5

Slide 6

Quando percebemos que o local onde
moramos, estudamos, trabalhamos, vivemos...
€ muito mais que um ponto no mapa, passamos
a nos importar com o lugar em que vivemos.

E o lugar em que vivemos ¢é feito de pessoas,
cores, cheiros, histéorias, a nossa prépria historia.

Entio quando cuidamos do nosso lugar, estamos
cuidando da nossa historia.

Uma parte desse cuidado € o descarte correto do
lixo, diminuir ¢ consumo, cobrar dos governantes a
destinaciio final correta do nosso lixo; é evitar que os
nossos lugares fiquem poluidos, sujos,... pois assim
estaremos nio sujando a nossa propria historia.
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Reciclagem vs Consumo

Reciclagem: E o processo de reaproveitamento
de materiais descartados.

Consumo: E o ato de utilizar um produto ou
servigo para satisfazer uma necessidade

Slide 7
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Slide 8
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Linguagem Quimica

*  Os produtos que consumimos sio feitos de
matéria.

*  Amaténa é feita de atomos e moléculas,

*  Os atomos sdo representados, quando estio
sozinhos e isolados, por elementos quimicos.

*  Asmoléculas sdo a unifo de dois ou mais
atomos.

*  Muitas moléculas juntas formam as
substincias.

+ TFEssas substfincias sfo classificadas de
diferentes formas para melhor entender suas
interagdes umas com as outras.

* Hssas interagSes formam misturas.

Slide 9

Linguagem Quimica

flomo

Electron e

Mucleo

(protones +neutrones) / < . \ \%

Slide 10



Linguagem Quimica

Substincia Composta

Oxigénio Molecular (O,) Monéxido de Carbono (CO)

© CanSiocaPoi.com - c4a263T21 5

Slide 11

Linguagem Quimica

Misturas: formadas por duas ou mais
substiancias.

Mistura homogénea: apresenta uma fase.

Mistura heterogénea: apresenta mais de uma
fase.

Fase: uma porgio da mistura que apresenta
visual homogéneo, nd3o distinguivel.

Slide 12
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Linguagem Quimica

Agora, vamos destinar as frutas utilizadas e
suas embalagens ao descarte correto.

E que tal, se registrarmos os problemas que
o lixo causa na rua de suas casas, ou
proximo a ela e montarmos um painel com
essas imagens para divulgar o conhecimento
adquirido para toda a escola? Vamos ajudar
a melhorar os lugares em que vivemos e que
as pessoas que conhecemos possam
melhorar os lugares delas!

Slide 13
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