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PROGRAHA DE POLCRADUACAD EH SOBHTOLOGI

O objetivo neste e book ¢ fornecer
informacdes sobre as aplicacdes da
Inteligéncia Artificial (IA) na execugao
de tarefas envolvendo exames de
imagem em Odontologia ¢ apresentar
as ferramentas disponiveis.

Pablico-alvo:
Estudantes de Odontologia
¢ Cirurgioes-Dentistas.



Apresentacao

Este e-book fornece
informagdes bascadas em
evidéncias cientificas.

Discute o desempenho ¢ a
confiabilidade dessas ferramentas
na pratica clinica odontologica
utilizando exames de imagem.

Serao disponibilizados os links de
acesso a softwares gratuitos ¢ aos

tutoriais de como e¢les sao utilizados. BN
< N
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Apresentagao

ESSE E UM E-BOOK
INTERATIVO!

no topico desejado para ser direcionado
diretamente a cada assunto abordado.

Vd
g
NOS ICONES para acessar as

referéncias e os softwares citados.



Apresentacao

CONFLITO DE INTERESSE:

Os softwares apresentados sao aqueles
mais citados em estudos cientificos.

Portanto, nao ha conflito de interesse
junto as empresas desenvolvedoras
dos softwares mencionados.
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DEFINICAO DE IA

A IA representa a capacidade de sistemas
computacionais de imitar as funcoes
cognitivas humanas.

_Processa informacoes;

Aprende padroes;

Toma decisoes de maneira
autonoma;

./ L Impacta significativamente
varios setores.



DEFINICAO DE IA

@EES prosente na medicina
‘ ha mais de 60 anos.

- Usa algoritmos para analisar
dados e prever melhorias na
qualidade do atendimento e nos
resultados do tratamento.

C_? Minimiza o risco de
“‘_’f | e erro humano no
t \ processo de tomada

\’; 7 de decisao.



SURGIMENTO NA ODONTOLOGIA

A 1A tem impulsionado avangos em todas as
dreas da Odontologia.

Especialmente na Radiologia Oral

Automacao de

tarefas
ANALISE RAPIDA E
PRECISA DOS EXAMES
DE IMAGEM!




INTERPRETACAO DE
EXAMES DE IMAGEM

/ IDENTIFICA PADROES SUTIS:

/REALIZA DIAGNOSTICOS
PRELIMINARES;

/ IDENTIFICA PADROES
IMPERCEPTIVEIS A0 OLHO HUMANO:;

\/'SEGMENTA ESTRUTURAS
ANATOMICAS.



APLICAGOES NA INTERPRETAGAO
DE EXAMES DE IMAGEM

CaDeiecgao e classificacao de
dentes e implantes dentarios;

CJDefecgao de caries e fraturas
osseas e dentdrias;

CJMarcagao de pontos
cefalométricos e analise da
maturacao de vértebras
cervicais;

C#Defecgao de les6es periapicais
e identificacdo de cistos,
tumores e metastases;



APLICAGOES NA INTERPRETAGAO
DE EXAMES DE IMAGEM

(J Detecg¢do de doencas nas
articulacées temporomandibulares
(ATM) e nos seios da face;

CJDeiecgao de osteoporose e perda

ossea:
CJAnélise da relacao entre terceiro
molar inferior e o canal da

mandibula;

Lalcleniificagao humana forense.



APLICACOES NA INTERPRETAGCAO
DE EXAMES DE IMAGEM

As ferramentas de IA tém sido empregadas nas
seguintes modalidades de imagem:

v Radiografia Panoramica;

" Radiografia Cefalométrica Lateral;

\/Radiografia Periapical;

\/Radiografia Interproximal;

\/Tomografia Computadorizada de Feixe Conico (TCFC);
\/Tomografia Computadorizada de Multidetectores;

v/ Ressonéncia Magnética (RM) e Ultrassonografia.
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Marcagdo de pontos cefalomeétricos

7 .. CefBot

\/E um assistente que automatiza a
marcacao de pontos cefalométricos,
analisando a telerradiografia e
sugerindo a localizagao dos pontos
em segundos.

\/Ajuda a aumentar a produtividade
e a qualidade dos diagnosticos.

- A marcacao dos pontos
7 cefalométricos podeser

realizada em 1 minuto. <«

\\


https://radiomemory.com.br/blog/cefbot-mais-uma-inovacao-radio-memory/
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Marcagdo de pontos cefalometricos

CefBot

O CEFBOT é parte
integrante do Modulo LA.

O Médulo IA é um pacote de upgrade
para o Studio 3 Radiologia Digital
pertencente G empresa Radiomemory.

E necessdrio adquirir a licenca do software.
V %
\‘
m Conhecendo o CefBot!
-
Cefalometria em menos de 1 minuto!


https://radiomemory.com.br/blog/cefbot-mais-uma-inovacao-radio-memory/
https://youtu.be/i3bVr9lJDHk
https://www.youtube.com/watch?v=3UhUBM3VE48
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Tracado cefalométrico automatico

7 T\
‘%' (. § WEBCEPH

Web-based Dental Data Platform

Baseado Acesso a qualguer hora e
naweb em qu%lquqer lugar

Ndo ha necessidade de instalacdo do software.

WEBCEPH

Plataforma ortodéntica e
ortognatica baseado na Web

Inscreva-se gratuitamente »

GET IT ON

S 'F’ Google Play

# Download on the

o App Store



https://webceph.com/pt-br/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.assemblecircle.webceph&pli=1
https://apps.apple.com/us/app/webceph/id1534844081
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Outras ferramentas oferecidas:

.Y WEBCEPH

Web-based Dental Data Platform

\/ Sobreposicao automatizada de imagens;
\/ Analise de tecido mole lateral e frontal;

\/ Simulacgao de cirurgia ortognatica
e tratamento ortodéntico;

\/AI Multi Upload,;

\/ Analise do oclusograma.


https://webceph.com/pt-br/
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.Y WEBCEPH

Web-based Dental Data Platform

Disponivel para uso basico sem
custo, enquanto recursos
avan¢ados podem ser acessados
por meio de uma assinatura.

%% webcephcom/pi-bripricing/

PRICING
\‘ p WEBCEPH ELITE [ weecerH prenium ) wescers s

514,99 o

sz epcimatar e s

_ T

D wesCERH
[ ———
FREE e



https://webceph.com/pt-br/pricing/
https://webceph.com/pt-br/
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CEPHALO-TRACING
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WEBCEPH?
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SUPERIMPOSITION
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HOW TO USE
WEBCEPH?
FYERBLELLEN

FACE TAB
FACE SIMULATION
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WEBCEPH?
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WEBCEPH

Web-based Dental Data Platform

WEBCEPH?

>
ANALYSIS WiemdD
MEASUREMENT WIZARD

e
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WEBINAR AND COMMUNITY
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https://webceph.com/pt-br/
https://webceph.com/pt-br/guide/
https://webceph.com/pt-br/guide/
https://webceph.com/pt-br/guide/
https://webceph.com/pt-br/guide/
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Identificacdo/ automatizac¢do de laudos

s M ) Dental

> OFFICE

A 1A utiliza algoritmos avancados de
aprendizado de maquina para analisar
uma vasta quantidade de dados.

E necessario adquirir a licenca do software.

\/ Diagndsticos mais precisos e assertivos

\/ Reduz o tempo gasto em diagnosticos

/Q,\l Como usar a Inteligéncia
Artificial do Dental Office para

diagnéstico odontolégico


https://www.youtube.com/watch?v=OdQB55Qlp3A
https://lp.dentaloffice.com.br/iadiagnostico
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SOFTWARES GRATUITOS UTILIZADOS
EM PESQUISAS CIENTIFICAS

g
SN

Imaged

Image Processing and Analysis in Java
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Segmentacao de estruturas

/7
Gt v v 72
Jf'@ SIMIAW m
Projetado para focar na segmentacdao
de imagens, seu design enfatiza a
interacao e a facilidade de uso.

Software gratuito!

Permite download nas plataformas
Windows, Linux e Apple Mac.

\/Criagéo de modelos 3D
correspondentes a estruturas
anatémicas;

\/Renderlzagao volumétrica e
segmentacao semiautomatica e
manual.


http://www.itksnap.org/pmwiki/pmwiki.php
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Segmentacao de estruturas

Sl i oy
ESINAR .

\/Segmenta estruturas de forma rapida,
movendo-se de fatia em fatia, colando,
editando e aceitando poligonos.

\/Mensura distancias entre as estruturas.

\/Fornece meétodos de segmentagao
manual, semiautomatico e automatico
de contorno ativos.

Tutoriais MPO /UFRJ

Vd %“‘


http://www.itksnap.org/pmwiki/pmwiki.php
https://www.youtube.com/watch?v=N0xsa580aEQ&list=PLnRMwUye74eFFRgWXvhKJKh2mU3Wu6i58
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Segmentacao de estruturas

3DSlicer

Elaborado para andlise (registro e
segmentacdo interativa) e visualizagao
(abrangendo renderizacdo de volume) de
imagens médicas para pesquisas, possuindo
uma interface muito intuitiva.

Software gratuito!

Permite download nas plataformas
Windows, Linux e Apple Mac.

Tutoriais MPO/UFRJ

/Q'\,


https://www.youtube.com/watch?v=N0xsa580aEQ&list=PLnRMwUye74eFFRgWXvhKJKh2mU3Wu6i58
https://www.slicer.org/
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Segmentacao de estruturas

Blue Sky Plan

Ve Q ?\,
\9 Bh:eSI(yI?Ian_.r_om

Software gratuito!

Permite download nas plataformas
Windows, Linux e Apple Mac.

Software de ultima geracao para radiologia

odontoldgica, que oferece diversas
funcionalidades, como:

Planejamento virtual para cirurgia guiada;
Protese total,
Tracado cefalométrico;

Setup ortodéntico para alinhadores invisiveis;

Edicao de modelos;
Visualizador de tomografias.


https://www.blueskyplan.com/

A UFRJ PPsO
* UNIVERSIDADE FEDERAL U
; DO RIO DE JANEIRO

—___ SOFTWARES

— DISPONIVEIS—
/
Segmentacao de estruturas

Blue Sky Plan ErErres

Tutoriais YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=QMlqPhtuS0Q&list=PL7uAkFI2R1cMMg0xZYln_mhwrVKBajsA0
https://www.blueskyplan.com/
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Analise fractal

Calculo da microarquitetura de uma estrutura: a
dimensao fractal expressa essa complexidade em
valores numeéricos.

Usada em odontologia para avaliar a complexidade
de estruturas celulares e a qualidade 6ssea:

v’ Diagnoéstico
\/ Avaliacao da qualidade dssea

Anadlise de textura

Baseada na intensidade do sinal de pares de pixels.

\/ Deteccao de lesoes
v Reproducdo de detalhes
v’ Caracterizacdo de lesdes orais
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Andlise fractal e Andlise de textura

Softwares gratuitos!

Permite download nas plataformas
Windows, Linux e Apple Mac e OS X.

A—
Manual do
MaZda usudr’;’g MaZda
Imaged

Image Processing and Analysis in Java

/‘Q},\{é @

Tutorial
Andlise Fractal


https://qmazda.p.lodz.pl/
https://qmazda.p.lodz.pl/download/mazda_manual.pdf
https://imagej.net/
https://1drv.ms/v/s!Asv_w9nXBHAlitURqfL0I333rdEAtQ?e=jdWngd
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EVIDENCIAS CIENTIFICAS

considerada uma ferramenta

promissora para aprimorar as

capacidades dos radiologistas
humanos.

yv&\
A IA do CEFBOT pode ser
R %

/ ) Silva et al., 2024

O CefBot demonstrou excelente
confiabilidade e pode auxiliar
em andlises cefalométricas. O
WebCeph produziu erros
significativos.

Silva et al., 2024

Apesar e um desempenho progressivamente
e melhorado, a IA excedeu a magnitude
recomendada de erro para a maioria dos
marcos cefalométricos. Até o momento, a
marcacao de pontos cefalométricos. orientado
por IA, ainda requer a supervisdo final de um
ortodontista experiente.

Polizzi et al., 2024


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC10043619/pdf/dmfr.20200548.pdf
https://www.oooojournal.net/article/S2212-4403(24)00017-8/abstract
https://pdf.sciencedirectassets.com/271140/1-s2.0-S0300571224X00068/1-s2.0-S0300571224002252/main.pdf?X-Amz-Security-Token=IQoJb3JpZ2luX2VjEJ%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2FwEaCXVzLWVhc3QtMSJHMEUCICrNk49wU4fF40sOX%2BlDU7lkdYoqGM3OeIJ%2BlAEek5RPAiEAnKEMch5prgcrp25ORSJehf%2FC%2FxvPFB6RayAuwRUbQkUqvAUIx%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2FARAFGgwwNTkwMDM1NDY4NjUiDEscsXwB540YCNCH%2ByqQBdDZx2kixeFDAIa1ZGWUOFO8CkFnaY78RX7TQXn1d1wjbbxvTeKPQUccnHnhSWxvDc50B8vue7hvujxueyH3goMAaDwMPXvGcJlrmwhlFshhw7Hz8VmGUE89rwIr9oET4eT3%2FPKZVCepdvOAExaGbWJLoPLaUhhmFc%2BLfNBVAoez4%2B927%2F8QozfKjkg8kJZxYyqPi7fO9tNpy7sak5bMmpggFvZOgUwyEC1hYzxC2ySLqshYwSpxGkltFAR3Engk3mjMvGMKvvrqRfK03cKKziuyyB3B%2FcCnhNDiEFRtZ9stW%2BU0XqBuiaFbRFReZo6kC2jJiAyQwaNLdXjlJiCykZdy7eIYQMW61gAA7QS%2BYheMWlYvdgE9yAmjqpl8mL7DNNLayPaHfiomyDgdlJ%2B%2BHqpsHbBjezbC%2FdjRsN2M8AUJchRW%2FGafMZekA3xi%2B2PFkoQD2FLxcNZXpF1pAulQxyDgdbuiobT88vNePp2%2BOSj5I8HUi2CVxjGHcL8y%2BWIEeuTbhGw4gRsfpMMl9%2BR6kZ89tRLqG5pX%2Fzb2LED0WXZBozJvXsbK68nVmgqINMQike0UcHM86IR9d6G13qqNG5NQPjs1JDmFeAY6mTwkC9UaA4VICQav6eNiPjqpZNb3QhR%2FbP%2FOclG2g4G7bc4Bi1R8MPT9%2FhfhwG4cJa1zUgTU2O2Fh5W8DQsGR50hGemiyCRAuqFkSE%2FIb2Hx1elUnz%2BvLQACWEpxn4df%2FZ2iqZ9Nt%2FexBqoRSaOeMkGJn3f4eD9RvCN6SAF6haAPEzH%2F9Kf1Vmz8KLQ4VgnOOpAODR4uwu9EM%2Fq2%2Fe0WQj7E6gE83CLFm79E1fOUVZ9cdjbrH0JwupK52Tgivse3iqL8kzcCMOfV3r0GOrEBd5CR0qsah5Zby2fb5aWu41sUAsPquOVqyC85dYbdq%2B4gMEQsdk%2F5UOYHrF%2BwxsouMZ8Kk9ILosHTTTge92p79%2B%2FAbUTK5bs4jUr7ZlOMxHsjfrzdk0B8LMphxUPOx99UAEsC%2Brkru3TuMWg0k0cQNwMG7HlnYmxlaQHjshTPki5IB%2BDAoGFCCwcZrZwFYQuKNPEkC5G5qVxoX5tryO8CLRUsg5UNRrkmiJldhy7%2BKYBB&X-Amz-Algorithm=AWS4-HMAC-SHA256&X-Amz-Date=20250220T232602Z&X-Amz-SignedHeaders=host&X-Amz-Expires=299&X-Amz-Credential=ASIAQ3PHCVTY3FL5A376%2F20250220%2Fus-east-1%2Fs3%2Faws4_request&X-Amz-Signature=46ecc716e8f451acb741747b5dc8c1c19884bb8ad1fa73a1106a0f0f525fb410&hash=df627ecfef7231663e21baba16c2dab524ca22850033ef905e512031f4c7450d&host=68042c943591013ac2b2430a89b270f6af2c76d8dfd086a07176afe7c76c2c61&pii=S0300571224002252&tid=spdf-689f3be5-59c6-4bae-a307-5e3a1a79ce3c&sid=33557a242025604af71a07942f800d3a437agxrqa&type=client&tsoh=d3d3LnNjaWVuY2VkaXJlY3QuY29t&rh=d3d3LnNjaWVuY2VkaXJlY3QuY29t&ua=07145d535a5353555501&rr=9152425f2e819522&cc=br&kca=eyJrZXkiOiJaanJPcXRJVUxMSzR2ZnR3RkFJQ1hEM0lNVHRBa0JMR0p3SHdNRmo0SmJjMWFxbm1kUU41Ky90ZWF3WExIRC9jUnFEZlJVY2tvR2xtWlhXM0xJcXRsSFp6MThxU05ibVU5cjczQmdGM2pvbXFDQnNtMlZXV1lSWUwvbWZya0Y0eER2dzhueEdOOThQWEUxOUVEUUI2NEx6SytOb1pMZWxIZyt4clRkbFZDNWJnbU5Mb0hBPT0iLCJpdiI6IjNmMDI2MzU5OGM1OTBlZWM3MTE5OTI1MzU4OWYyZGYxIn0=_1740094010285
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I\ o ,
Q ~« Asferramentas de IA exibiram um nivel

alto de precisdo na deteccdo e classificacao
do ceratocisto odontogeénico e do
ameloblastoma. A precisao dos dados do
modelo em imagens de TCFC parece ser alta
e promissora, embora com dados
disponiveis limitados.

Tobias et al., 2024

y"*@r\
Os modelos de IA tém o potencial de identificar
areas edéntulas e fornecer medicoes de osso como
parte do planejamento de implantes dentarios
usando imagens de TCFC. No entanto, é necessaria
arealizacdo de pesquisas adicionais bem
conduzidas para aumentar a precisao,
generalizacdo e aplicabilidade de abordagens
baseadas em IA.

Alqutaibi, et al., 2024


https://www.oooojournal.net/article/S2212-4403(24)00121-4/abstract
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/38653687/
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A IA desempenha um papel crucial na segmentacao
precisa, eficiente e consistente em tempo e
identificacdo de marcos anatomicos. Aléem disso, os
sistemas atualmente disponiveis para colocacao de
implantes virtuais demonstram diferentes graus de
automacdo. E importante destacar que, até o
momento, a automac¢ao completa desse processo nao
foi documentada nem validada cientificamente.

Elgarba et al., 2024

Modelos de IA baseados em imagens 3D
mostraram-se promissores no
planejamento do tratamento e na
previsdo de resultados para cirurgias
corretivas de mandibula, mas
permanecem em fase de estudo.

Sankar et al., 2025
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EVIDENCIAS CIENTIFICAS

/ e A 1A demonstrou resultados
encorajadores na avaliacao
da maturacao dssea nas
vétebras cervicais,
alcancando precisdo notdvel.

Sadeghi et al., 2025

O ‘deep learning’ mostra-se muito
promissor na avaliagdo dos niveis 6sseos
periodontais, embora tenha havido alguma
variacao no desempenho. Os estudos de IA
podem carecer de transpareéncia e os

padroes de relatorios podem ser

melhorados.
Khubrani et al., 202

1Y _
A integracao de IA na RM da ATM, mostra

resultados promissores como uma
ferramenta de assisténcia diagnostica.
Estudos futuros melhorardo a validade e
a generalizacdo dos modelos antes de
serem implementados na pratica clinica.

Manek et al.,2025
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CONSIDERAGCOES FINAIS

E importante considerar que, além
das inimeras contribuicoes do
advento da IA na pratica clinica
=%\ | odontoldgica, é necessario estudar
\ o impacto da insercdao dessas
—3 ferramentas no mercado de
, | trabalho e desenvolver estratégias
 — — para todos os possiveis
'/—‘I ( desdobramentos sociais, como o
| ——— | efeito da reducao na demanda de
profissionais.
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CONCLUSAO
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A maioria dos estudos tem apresentado
resultados promissores, mas que
requerem a supervisdo final de um
profissional. Estudos futuros sao
necessdrios para explorar aplicacoes
especificas, tornando as ferramentas de
IA confiaveis para integrar a pratica /i
clinica da radiologia oral,
proporcionando eficiéncia e

assertividade no diagnoéstico, f
dispensando a necessidade de inspecao >
N

=

da tarefa por um profissional.
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