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RESUMO

A divulgacdo cientifica desempenha papel fundamental na democratiza¢do do conhecimento e
no fortalecimento da educacdo em ciéncias, especialmente em temas complexos como a
biotecnologia. Em um contexto de crescente descompasso entre o avanco cientifico e sua
apropriacdo pela sociedade, torna-se essencial desenvolver estratégias que aproximem o
conhecimento produzido nas universidades da sala de aula. Este trabalho investigou o uso da
divulgacdo cientifica como recurso pedagdgico no ensino de quimica, com foco em
biocombustiveis, através de diversas abordagens. A metodologia incluiu um levantamento com
45 participantes (25 professores e 20 licenciandos) sobre o uso da divulgacdo cientifica no
ensino, a criagdo e implementacao do blog, e a participacdo na Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia 2022. Os resultados indicaram forte aceitacdo do uso de blogs como ferramenta
pedagégica, com 100% dos participantes manifestando interesse em utilizar conteddos de blogs
de divulgacdo cientifica em suas aulas. O trabalho também identificou lacunas importantes na
divulgacdo da biotecnologia, como a limitada integracdo interdisciplinar e a escassez de
conteddo sobre aplica¢des préticas. Como contribuicao adicional, foi proposta uma sequéncia
didética sobre biocombustiveis, demonstrando o potencial do blog como recurso pedagdgico

no ensino de quimica.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade. Letramento cientifico. Biotecnologia. Blog. Sequéncia

Didatica.



ABSTRACT

This study investigated the use of science communication as a pedagogical resource in
chemistry teaching, focusing on biofuels, through various approaches. Scientific dissemination
plays a fundamental role in the democratization of knowledge and in strengthening science
education, especially in complex subjects like biotechnology. In a context of growing
disconnection between scientific advancement and its appropriation by society, it is essential to
develop strategies that bring knowledge produced in universities closer to the classroom. The
methodology included a survey with 45 participants (25 teachers and 20 pre-service teachers)
about the use of science communication in teaching, the creation and implementation of the
blog, and participation in the 2022 National Science and Technology Week. The results
indicated strong acceptance of blogs as a pedagogical tool, with 100% of participants expressing
interest in using science communication blog content in their classes. The study also identified
important gaps in biotechnology communication, such as limited interdisciplinary integration
and scarcity of content about practical applications. As an additional contribution, a didactic
sequence about biofuels was proposed, demonstrating the blog's potential as a pedagogical

resource in chemistry teaching.

Keywords: Interdisciplinarity. Scientific literacy. Biotechnology. Blog. Didactic sequence.



1.1
1.2

1.3

1.4

2.1
22

3.1

3.2

33

4.1

4.2

4.3

4.4
5

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

SUMARIO

INTRODUCAO
A ASCENSAO DA DIVULGACAO CIENTIFICA NO BRASIL...................
DIVULGACAO CIENTIFICA NO CONTEXTO DA PANDEMIA.................
A DIVULGACAO CIENTIFICA DA BIOTECNOLOGIA: UMA REVISAO
DE LITERATURA........oooovmmimieieeeeeeeeee e sesseeeees s see s s

BLOGS COMO RECURSO PEDAGOGICO............coccovmemerrreeresreresresrnennn.
OBJETIVOS

ESPECIFICOS.........cooviveeeeeeeeeeeeeeeee e
ASPECTOS METODOLOGICOS
LEVANTAMENTO INICIAL SOBRE DIVULGACAO CIENTIFICA NO
ENSINO DE QUIMICA ..ot eee et et eeeeeeeseens
CRIACAO DO BLOG “SE LIGA NA BIOTEC!”........coooveeveeeeereeereseeseenne.
PARTICIPACAO NA SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E
TECNOLOGIA . .....coovieeeeeeeeeeeee e
SEQUENCIA DIDATICA .....coooeeeeeeeeeeeeee e
RESULTADOS E DISCUSSAO
QUESTIONARIO PARA PROFESSORES E LICENCIANDOS DE
QUIMICA ...,
O BLOG “SE LIGA NA BIOTEC!”........ooiviieeeeeeeeeseeeeeeeseeeeese s
“SE LIGA NA BIOTEC!” NA SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E
TECNOLOGIA . .......ooiuieeeeeeeeeeeeeeeeee e sseseens
SEQUENCIA DIDATICA COMO PROPOSTA ADICIONAL.......................
CONSIDERACOES FINAIS

APENDICE A - Questionario aplicado para professores participantes..................

APENDICE B — Questionario aplicado para licenciandos participantes.................

10
10
13

14

21
24
24
24
24

24

25

26

27
29

29

36

38

42
45
46
53
58



10

1. INTRODUCAO

1.1 A ASCENSAO DA DIVULGACAO CIENTIFICA NO BRASIL

A divulgacio cientifica desempenha um papel fundamental nas sociedades modernas,
onde questdes cientificas complexas estdo intrinsecamente ligadas a debates publicos e tomadas
de decisdo. Em um contexto em que temas como biocombustiveis, sustentabilidade e impactos
ambientais sdo cada vez mais relevantes, torna-se essencial que os cidadaos tenham acesso a
informacdes cientificas confidveis e apresentadas de forma compreensivel. Como destacam
Brossard e Lewenstein (2010), a divulgacao cientifica € crucial para os processos de formulagcao
de politicas sobre questdes cientificas controversas e para permitir que os individuos possam

participar de forma mais consciente nas discussdes que afetam suas vidas.

No ambiente educacional contemporaneo, as ferramentas digitais, como blogs e outras
plataformas online, surgem como importantes aliadas na democratizacdo do conhecimento
cientifico. Estas ferramentas podem funcionar como pontes entre o conhecimento académico
formal e o publico em geral, especialmente os estudantes do ensino médio, que estdo em fase
crucial de formacdo de seu pensamento critico e cientifico. Como apontam Massarani e Moreira
(2016), as atividades de divulgacdo cientifica estdo fortemente relacionadas com a qualidade
da educagdo basica, particularmente o ensino de ciéncias, podendo contribuir para o

aprimoramento e modernizac¢do do ensino em todos os niveis.

No contexto brasileiro, onde ainda existem grandes desafios no ensino de ciéncias,
iniciativas de divulgacdo cientifica que utilizam recursos digitais podem ser particularmente
relevantes. Elas tém o potencial de complementar o ensino formal, oferecendo abordagens mais
dindmicas e contextualizadas para temas complexos como quimica organica, bioquimica e
questdes ambientais. Além disso, estas ferramentas podem ajudar a desenvolver o que
Massarani e Moreira chamam de "cultura cientifica", essencial para a formagdo de cidadaos
capazes de compreender e participar ativamente em discussdes sobre temas cientificos

relevantes para a sociedade.

Nas ultimas décadas, o Brasil tem demonstrado um crescente reconhecimento
institucional da importancia da divulgagao cientifica. Um marco significativo foi a criacdo, em
2004, do Departamento de Popularizacdo e Difusdo de Ciéncia e Tecnologia no entdo
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), que representou um importante passo na

institucionalizacdo das politicas publicas voltadas para a area. Esta iniciativa levou a um
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aumento significativo nos incentivos para a divulgacdo cientifica, incluindo apoio financeiro e
o estabelecimento de uma coordenac¢do nacional para diversas acdes (MASSARANI;

MOREIRA, 2016).

Um indicador importante desta valorizagdo foi a criacdo, em 2009, do Comité Assessor
de Divulgacao Cientifica no Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), a mais tradicional agéncia publica de fomento a pesquisa no pais. Além disso, o CNPq
passou a incluir na Plataforma Lattes uma se¢a@o especifica dedicada a atividades voltadas para
o ensino e a divulgagcdo da C&T, reconhecendo formalmente a importincia destas atividades na
carreira dos pesquisadores brasileiros. Este reconhecimento foi refor¢cado pela inclusdo da
divulgacdo cientifica como um plano de acdo em documentos importantes para a formulacao
de politicas publicas nacionais, como os Planos Nacionais de CT&I para os anos 2007-2010 e

2011-2015 (MOREIRA, 2006).

Diversas agéncias de fomento estaduais também passaram a contribuir
significativamente para o desenvolvimento da area, lancando editais especificos de divulgacao
cientifica e promovendo iniciativas em seus estados. Estados como Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Bahia, Amazonas, Rio Grande do Norte, Espirito Santo, Ceard, Maranhao
e Rio Grande do Sul t€m se destacado neste aspecto, embora nos ultimos anos estas chamadas
tenham se tornado menos frequentes devido a restricdes orcamentdrias (MASSARANI;

MOREIRA, 2016).

Outro aspecto relevante foi a incorporacdo de atividades de divulgagdo cientifica nos
programas dos Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCTs), criados em 2008. Esta
iniciativa demonstrou um reconhecimento da importancia de integrar a comunicacgao cientifica
aos grandes projetos de pesquisa desenvolvidos no pais. Nas universidades e instituicdoes de
pesquisa, o interesse pela divulgagdo cientifica também aumentou significativamente, com a
criacdo de diversos grupos em todo o Brasil, embora em muitos casos ainda falte maior apoio

institucional e continuidade de recursos (MOREIRA et al., 2017).

Apesar destes avangos importantes, a divulgacdo cientifica no Brasil enfrenta diversos
desafios significativos que precisam ser superados para alcancar um impacto mais abrangente
e duradouro na sociedade. Um dos principais obstaculos esta relacionado a vulnerabilidade das
iniciativas de divulgacdo cientifica frente as mudangas politicas. Como apontam Massarani e

Moreira (2021):
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"Muito do que foi construido, com esforco e longo tempo de maturacdo, é
destruido rapidamente, como os castelos de areia na praia, quando as ondas e
as marés vém e vao, o que exige um trabalho continuo de resisténcia e de
reconstrucdo”.

Os centros e museus de ci€ncia, importantes espacos para a divulgacdo cientifica,
também enfrentam desafios considerdveis. Um exemplo emblemdtico dessa fragilidade foi o
incéndio do Museu Nacional em 2018, institui¢do bicentendria com um acervo de referéncia
internacional que foi devastado pelas chamas apds anos de subfinanciamento e falta de
manutencdo adequada, representando uma perda inestimdvel para o patrimoénio cientifico e
cultural brasileiro. Apesar do crescimento no nimero dessas instituicdes nas ultimas décadas,
ainda hd uma distribui¢do geografica e social muito desigual, com maior concentragdo nas dreas
mais ricas das grandes cidades do Sudeste do pais. Além disso, considerando o tamanho do
Brasil e sua populagdo, o nimero de espacos cientifico-culturais ainda é muito baixo se

comparado a paises mais desenvolvidos (MASSARANI; MOREIRA, 2016).

No ambito académico, existe a necessidade de maior engajamento dos estudantes de
graduacdo nas agdes de divulgacdo cientifica. Como destacam Massarani e Moreira (2021), é
crucial que a divulgagdo cientifica seja incorporada a formacdo académica, mobilizando a
capacitacdo de pesquisadores, professores e estudantes em geral ndo apenas como uma
atividade opcional, mas como parte integrante do desenvolvimento profissional dos futuros

cientistas e pesquisadores.

Outro desafio significativo estd relacionado a formacdo e capacitagdo adequada de
profissionais para atuar na drea. Na maioria dos casos, apenas individuos isolados ou pequenos
grupos sdo mais ativos, com apoio institucional reduzido, descontinuidade de recursos e pouca
interacdo com outros grupos de atuacdo similar. A situacdo da formacdo superior nesta area
revela-se ainda mais frigil, embora esteja melhorando com o surgimento de alguns cursos,

especialmente na pds-graduacio (MASSARANI; MOREIRA, 2016).

A incorporagdo efetiva das novas tecnologias digitais também representa um desafio
importante. Embora existam iniciativas promissoras, como blogs, redes sociais e plataformas
digitais de divulgacdo cientifica, ainda € necesséario desenvolver estratégias mais eficazes para
utilizar essas ferramentas de forma a alcancar um publico mais amplo e diversificado,

especialmente os jovens.

A superacdo desses desafios requer um esfor¢co conjunto de cientistas, professores,

divulgadores da ciéncia, jornalistas, especialistas em museus, estudantes e todas as pessoas
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envolvidas com o trabalho cientifico e sua divulgacdo. Como ressaltam Massarani e Moreira

(2021): "Esta € uma tarefa para muitos e bem articulados".

1.2 DIVULGACAO CIENTIFICA NO CONTEXTO DA PANDEMIA

A pandemia de COVID-19 representou um momento singular para a divulgacao
cientifica no Brasil, marcado por transformagdes significativas na forma como a sociedade se
relaciona com o conhecimento cientifico. O periodo foi caracterizado ndo apenas pela
necessidade urgente de informar a populacdo sobre aspectos cientificos do virus e medidas de
prevengdo, mas também pelo desafio de combater a desinformagdo em um contexto de
crescente circulacdo de fake news (NEVES-HORA et al., 2021). Como observa Graga Caldas
(2022), pesquisadora do Labjor/IEL da Universidade de Campinas:

"[...] os avangos da ciéncia no combate a pandemia, com resultados visiveis e
a presenca de cientistas cotidianamente na midia, provocou naturalmente
maior credibilidade na ciéncia e na midia, que terminaram atuando em
conjunto, face a auséncia do poder publico, que deliberadamente procurava
confundir a populagao sobre a eficacia da vacina no combate ao virus da covid

e suas variantes".

No ambito educacional, a suspensao das atividades presenciais impulsionou uma rapida
transicdo para o ensino remoto, demandando novas estratégias e ferramentas pedagogicas. As
dificuldades encontradas pelos professores, ndo apenas em Quimica, mas em todas as areas do
conhecimento e em diversos niveis educacionais, provocaram transformac¢des importantes no
processo de ensino-aprendizagem, criando um legado duradouro de aprendizados e

experiéncias que permanecerd na memoria de educadores e estudantes (KAUFFMANN, 2023).

ApOs a pandemia, surgiu um novo paradigma educacional que demonstrou como as
metodologias convencionais de ensino ji ndo correspondem aos anseios dos alunos
contemporaneos. Estes buscam ambientes de aprendizagem mais envolventes e interativos,
onde possam participar ativamente do seu proprio processo de desenvolvimento cognitivo

(PETERNELA et al., 2024).

Estudos indicam um aumento expressivo no nimero de trabalhos publicados sobre
divulgacdo cientifica a partir de 2020, tendo a pandemia como principal catalisador. As redes
sociais emergiram como espagos democrdticos de divulgacdo, conferindo maior
heterogeneidade aos divulgadores e promovendo a visibilidade de grupos diversos inseridos no

meio académico e cientifico (ALMEIDA et al., 2024).
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O fortalecimento do interesse pela ciéncia durante a pandemia trouxe também maior
reconhecimento da importancia da divulgacdo cientifica pela comunidade académica. Embora
muitas das mudangas provocadas pela pandemia na sociedade ndo sejam definitivas, espera-se
que o interesse renovado pela ciéncia e pelas universidades seja uma das transformacdes

duradouras deste periodo.

Este cendrio reforca a relevancia de iniciativas que busquem aproximar o conhecimento
cientifico da sociedade, especialmente através de recursos digitais que possam ser utilizados

tanto no ensino presencial quanto em contextos hibridos.

A pandemia acelerou a necessidade de repensar o ensino de ciéncias, impulsionando a
busca por novas formas de ensinar e aprender. O blog "Se liga na Biotec!" se apresenta como
uma ferramenta que busca responder a esse desafio, aproveitando o potencial da divulgacdo
cientifica para promover um ensino de quimica mais engajador, contextualizado e relevante

para a sociedade.

1.3 A DIVULGACAO CIENTIFICA DA BIOTECNOLOGIA NO BRASIL: UMA REVISAO
DE LITERATURA

O conhecimento cientifico gerado por novas descobertas, principalmente no campo da
biotecnologia, vem ultrapassando as fronteiras das universidades e alcancando o publico em
geral através dos meios de comunicagao. Assuntos como modificacdo genética, pesquisas com
células-tronco e organismos transgénicos t€ém provocado intensas discussdes tanto no ambiente

académico quanto nos demais espagos da sociedade (DE SOUSA FERREIRA et al., 2020).

No entanto, a maioria da populag@o ainda se sente despreparada para se expressar com
conhecimento sobre temas como DNA, transgénicos e clonagem (PEDRANCINI et al., 2008).
Isso evidencia a necessidade de continuar investindo em estratégias eficientes de divulgacao

cientifica que possam aproximar o conhecimento biotecnolégico da sociedade.

No ambito do ensino médio, estudos mostraram que a maioria dos estudantes
desconhece a importancia da Biotecnologia. Em uma avaliagcdo diagndstica realizada com 103
alunos, apenas 34% souberam informar pelo menos uma importancia da Biotecnologia; 44% se
mostraram favordveis a comercializacdo dos transgénicos e somente 6% ja ouviram falar da

terapia genética e conheciam exames de DNA (DE SOUSA et al., 2021).

Andlises de livros didaticos, como os livros recomendados pelo Programa Nacional do

Livro e do Material Didatico (PNLD), mostram que na maioria dos livros os conteidos
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relacionados a biotecnologia ainda sd@o abordados de maneira superficial, aparecendo somente
como textos complementares ou topicos isolados em um ndmero reduzido de capitulos.
(BATISTA; SILVA, 2019). Por isso, diversos estudos t¢tm demonstrado a importancia de
metodologias préticas e interativas no ensino de biotecnologia para estudantes da educagdo

basica, como evidenciam as seguintes experiéncias realizadas em diferentes regides do Brasil.

De Sousa et al. (2021) realizaram um projeto de extensao, com estudantes do 2° ano do
Ensino Médio da Rede Estadual de Cod6é (MA), dividido em quatro etapas: avaliagdao
diagndstica inicial, ciclo de palestras sobre temas como DNA e terapia gé€nica, oficinas sobre
organismos transgénicos e clonagem, e debates sobre bioética. Os alunos participantes se
mostraram bastante receptivos ao projeto e realizaram as atividades propostas pela equipe. O
projeto seguiu com adaptacOes durante a pandemia da COVID-19, e apesar da grande evasao
escolar, os autores relataram que houve melhora na compreensao dos temas pelos alunos que

conseguiram acompanhar o projeto remotamente.

Souza et al. (2015) desenvolveram um projeto sobre organismos transgénicos com
estudantes do Ensino Fundamental de uma escola do municipio de Jaciara (MT). Utilizando
atividades praticas, lddicas e dinamicas, conseguiram despertar o interesse e curiosidade dos
alunos que, inicialmente, tinham pouco conhecimento sobre alimentos transgénicos. Os autores
relataram que as discussdes e debates proporcionaram observar o processo de constru¢do do
conhecimento e o impacto positivo de desenvolver esses contetidos nos niveis bdsicos de

escolarizagao.

Sevalho (2017) buscou difundir os conhecimentos sobre biotecnologia entre os
estudantes do Ensino Médio na cidade de Coari (AM) através de palestras, folders e um
experimento de extracdo de DNA. A dedicacdo e a participacdo colaborativa dos estudantes
durante as atividades desenvolvidas levaram a desfechos muito positivos, o que possibilitou o
intercambio de saberes e minimizou o intervalo entre os progressos cientificos e o ensino em
sala. Os resultados foram excelentes, considerando a dedicacdo e cooperagdo dos estudantes
nas atividades propostas, proporcionando e diminuindo o espaco temporal existente entre os

avancos alcangados nessa drea e a sala de aula.

Estas iniciativas demonstram diferentes abordagens possiveis para projetos praticos em
sala de aula. Os resultados relatados indicam que estratégias que privilegiam a participacio
ativa dos estudantes e a contextualizagdo dos conteidos t€ém maior potencial de sucesso na

promocao da compreensao dos temas biotecnolégicos.
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Neste contexto, o desafio da escola é adaptar o saber cientifico no contexto no qual o
estudante estd inserido, tornando o conhecimento sobre biotecnologia mais acessivel e
significativo para a sociedade (DE SOUSA FERREIRA et al., 2020; BATISTA; SILVA, 2019).
A divulgacdo cientifica deve, portanto, buscar meios eficientes de comunicagdo, utilizando
diferentes estratégias e ferramentas para alcancar seu objetivo de democratizar o conhecimento
cientifico. Por isso, a internet é destaque como ferramenta para a divulgacdo cientifica da
biotecnologia, pois consegue conjugar duas caracteristicas importantes dos meios de

comunicacdo: a interatividade e a massividade (LORDELO; PORTO, 2011).

Nessa mesma linha de democratizacdo do conhecimento cientifico, os projetos de
extensdo universitdria tém se mostrado importantes para a divulgacdo da biotecnologia. Por
meio de atividades préticas e contextualizadas, € possivel despertar maior interesse dos alunos
e proporcionar melhor compreensao dos temas. Um exemplo € o uso de oficinas, que propiciam
uma aprendizagem e aproximacdo dos alunos com pesquisas desenvolvidas nas institui¢des,
auxiliando inclusive na escolha de carreiras profissionais (DE SOUSA FERREIRA et al.,
2020).

Para compreender melhor o cendrio da biotecnologia na divulgacdo cientifica,
realizamos uma abordagem sistematica de pesquisa online. O Google foi utilizado como
principal ferramenta de busca para encontrar exemplos relevantes na drea, empregando
palavras-chave como "divulgagdo cientifica em biotecnologia" e "divulgacdo cientifica em
biotec". Posteriormente, a pesquisa foi expandida para incluir as redes sociais (Instagram,
Youtube e TikTok). Esta expansdo mostrou-se particularmente relevante, pois as plataformas
de midia social sdo cada vez mais utilizadas para divulgacdo cientifica, permitindo que
cientistas e instituicdes alcancem um publico mais amplo (MENDES; MARICATO, 2020). A
pesquisa foi conduzida no final de 2024, proporcionando uma visao atualizada do cendrio de

divulgacao cientifica em biotecnologia.

Com base nessa abordagem, foram identificados diversos projetos notdveis de
divulgacdo cientifica em biotecnologia. Nas secoes seguintes, serdo apresentados exemplos que
abrangem desde canais no YouTube e perfis no Instagram até podcasts e iniciativas de

institui¢des de pesquisa, demonstrando a amplitude e a criatividade das abordagens utilizadas.

e Profissdo Biotec (https://profissaobiotec.com.br/)

O projeto Profissdo Biotec € uma iniciativa independente de divulgagdo cientifica em

biotecnologia, conduzida por voluntarios majoritariamente jovens, graduandos ou profissionais


https://profissaobiotec.com.br/
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da drea. Fundado em 2016 como um blog por quatro bacharéis em biotecnologia insatisfeitas
com o desconhecimento da sociedade sobre a biotecnologia, o grupo evoluiu para utilizar redes
sociais (Instagram, TikTok, Twitter, LinkedIn) e um website préprio para produzir conteido
democritico em portugués, como artigos, infograficos, videos e podcasts, com énfase na

simplificagdo linguistica e na popularizacdo de conceitos técnicos (VIDEIRA, 2024).

Além de democratizar o conhecimento cientifico, o projeto proporciona oportunidades
profissionais, como networking, convites para palestras e insercio em dreas como redagdo
cientifica e comunicagdo institucional. Essa dualidade — entre impacto social e desenvolvimento
profissional dos voluntdrios — posiciona o Profissdo Biotec como um modelo relevante para
discussao sobre praticas contemporaneas de divulgacdo cientifica no contexto brasileiro (RAU

et al., 2024; VIDEIRA, 2024).
e CellEscape

Ainda em trabalho inicial, o CellEscape, um jogo educativo do tipo escape room para
smartphones, foi desenvolvido por uma equipe multidisciplinar da Universidade Federal
Fluminense (UFF). Inspirado no jogo de tabuleiro "Célula Adentro", do Laboratério de
Inovacdes em Terapias, Ensino e Bioprodutos, o CellEscape tem como objetivo promover a
alfabetizacdo cientifica e a divulgacdo da biotecnologia de forma lidica e interativa. O jogo
coloca o jogador no papel de um estudante de iniciag¢do cientifica que deve resolver enigmas

relacionados a genética forense em um ambiente laboratorial virtual (SAYDE, 2022).

e Projeto Momento Ciéncia (https://www.instagram.com/momentociencia/)

O Projeto Momento Ciéncia € uma iniciativa de extensao universitaria desenvolvida por
estudantes de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas e Biotecnologia da Universidade de Brasilia
(UnB), com o objetivo de promover a divulgacdo cientifica e aproximar jovens de escolas

publicas do Distrito Federal da ciéncia (PAULA CAMPOS et al., 2018).

Além de beneficiar os estudantes do ensino médio, que relatam maior interesse em
seguir carreiras cientificas apds as visitas, o projeto também fortalece habilidades de
comunicacdo e gestdo nos universitdrios organizadores. A iniciativa destaca-se como um
modelo de integracdo entre universidade e sociedade, especialmente para comunidades com

menos acesso ao meio académico.

e Talk Science (https://www.instagram.com/talkscience /)



https://www.instagram.com/momentociencia/
https://www.instagram.com/talkscience_/
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O Talk Science é um projeto de extensdo universitaria desenvolvido por estudantes do
curso de Biotecnologia da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), com o objetivo de
promover a divulgacdo cientifica em ambientes informais, como bares e espagos publicos,
aproximando a ciéncia do cotidiano da populagdo. Inspirado no festival internacional Pint of
Science, o projeto organiza debates interativos com pesquisadores e profissionais, abordando
temas como biotecnologia, edicdo genética e inovagdes cientificas, em linguagem simples e
descontraida. Durante a pandemia, o formato foi adaptado para o virtual, originando o UFPel

Talks, que discutiu temas como o papel da ciéncia no combate a COVID-19 (UFPel, 2020).

e Revista Ensina Biotec (https://revistaensinabiotec.ufop.br/)

A Revista Ensina Biotec é uma publicacio eletronica anual de divulgagdo cientifica
vinculada aos Programas de Pés-Graduacdo em Biotecnologia (PPGBiotec) e em Ensino de
Ciéncias (MPEC) da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP). Criada em 2022, sua missao
€ democratizar o acesso a ciéncia, apresentando pesquisas, atividades de extensao e inovagoes

em biotecnologia por meio de linguagem popular e interdisciplinar.

Com periodicidade anual e politica de acesso livre, a revista publica noticias cientificas
baseadas em artigos inéditos, relatos de experiéncias educacionais, entrevistas com professores
da rede bésica e indicacdes de recursos didaticos. Gratuita e sem fins lucrativos, a publicacdo

reforca o compromisso da UFOP com a democratizagdo do conhecimento cientifico.

e Jornal da USP (https://jornal.usp.br/)

O Jornal da USP ¢ a principal publicacdo institucional da Universidade de Sao Paulo
(USP), dedicada a divulgacao de pesquisas cientificas, atividades académicas, eventos culturais
e debates de relevancia social. Criado para conectar a universidade ao publico geral, aborda
temas como biotecnologia, sustentabilidade, satde e inovacdo, com artigos de pesquisadores e

jornalistas especializados (USP, 2019; CAIRES, 2020).

Estd em vdrias plataformas de acesso, como seu site oficial (jornal.usp.br), em aplicativo
movel para iOS e Android, nas redes sociais: Instagram, Facebook, X (Twitter), LinkedIn e
YouTube, com conteido multimidia, debates e até newsletter por e-mail e WhatsApp, enviada
para cerca de 40 mil assinantes. Conta também com a Radio USP, com transmissdo ao vivo e

programas disponiveis em formato podcast (USP, 2024).

O Jornal da USP dedica atencdo significativa a biotecnologia em suas publicagdes,

abordando desde avangos cientificos até desafios estruturais e impactos socioecondmicos.


https://revistaensinabiotec.ufop.br/
https://jornal.usp.br/
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e Instagram da Biotecnologia da USP (https://www.instagram.com/biotecnologia.usp/)

O Instagram da Biotecnologia da USP é uma plataforma digital vinculada ao Programa
de P6s-Graduagdo de vdrias unidades em Biotecnologia (USP/IB/IPT), que promove a
divulgacdo cientifica, eventos académicos e iniciativas estudantis. Com mais de 24 mil
seguidores, o perfil compartilha contetidos como destaques de pesquisas (ex.: cardiosferas
derivadas de células-tronco e estudos em bacteriologia), informacdes sobre cursos (como o
Curso de Inverno em Biotecnologia), além de campanhas sociais, como o "Adote um

Estudante".

O pertil também divulga workshops, palestras e processos académicos, como dicas para
publicacdo de artigos cientificos, e integra acdes interativas, como videos no YouTube,
podcasts e parcerias com universidades (ex.: UNIFAP). Com posts em formatos variados (reels,
carrosséis, stories), o objetivo € aproximar a comunidade cientifica do publico geral, destacando
inovagoes tecnoldgicas e oportunidades na drea, enquanto fortalece a conexdo entre estudantes,

pesquisadores e instituicoes.

e Fundacgdo Oswaldo Cruz (https://portal.fiocruz.br/)

A Fiocruz destaca-se por uma abordagem institucional integrada a divulgacao cientifica,
formalizada em sua Politica de Divulgacdo Cientifica desde 2020. Coordenada pela
Coordenacdo de Divulgacdo Cientifica, a institui¢do promove a¢gdes como a Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), a Olimpiada Brasileira de Saiude e Meio Ambiente e o
programa Mulheres e Meninas na Ciéncia, que estimulam didlogos entre pesquisadores e
comunidades. Além de cursos como o "Introdu¢do a Divulgacdo Cientifica" e uma
especializacdo em parceria com o Jardim Botanico e o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins

(Mast) (SOUSA, 2024; FIOCRUZ, s.d.).

A instituicdo desenvolve projetos multiplataforma, incluindo o Radar Sadde Favela
(narrativas comunitdrias sobre saude), podcasts educativos e exposi¢cdes itinerantes. Sua
atuacdo combina educacdo formal e informal, com €nfase na formacdo critica do publico e no
combate ao negacionismo cientifico, utilizando redes sociais, histérias em quadrinhos sobre

cientistas brasileiros e parcerias com escolas (FIOCRUZ, s.d.).

e Instituto Butantan (https://butantan.gov.br/)

Ja o Instituto Butantan prioriza estratégias interativas e sensoriais, como comprovado

pelo Prémio José Reis de Divulgacdo Cientifica 2024, conquistado por iniciativas


https://www.instagram.com/biotecnologia.usp/
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multiplataforma. Destaque para o Parque da Ciéncia Butantan, que redine museus interativos e
atividades préticas como "M3ao na Cobra", e o LabMovel, laboratdrio itinerante que percorreu
30 mil km para diagndstico de Covid-19 e interagdo com comunidades rurais. O instituto
mantém portais online, redes sociais com 1 milhdo de seguidores no Instagram e a editoria "Fato
ou Fake", além de cursos como "Divulgacdo Cientifica: vivéncias do Instituto Butantan".
Eventos presenciais, como workshops para jornalistas, semindrios cientificos abertos e o
Science Slam, complementam sua abordagem, que alia engajamento mididtico a experiéncias
praticas em espacos como o CENTD (Centro de Exceléncia em Novos Alvos Moleculares)

(TAVARES, 2024; FAPESP, 2024; RIBEIRO, 2024).

e Embrapa (https://www.embrapa.br/home)

A Empresa contribui significativamente para a divulgacao cientifica em biotecnologia
através de diferentes modalidades de comunicagdo. A institui¢do trabalha com comunicacao
cientifica, social, governamental, administrativa e mercadoldgica, utilizando diversos
instrumentos como revistas, central de pautas para imprensa, campanhas promocionais, visitas,

eventos, cursos e programas de TV e rddio (BASSI; SILVA, 2014).

Um desses projetos € o “Café com Ciéncia” que € uma iniciativa de divulgacio cientifica
da Embrapa, iniciada em 2017 pela Embrapa Amap4, que promove encontros periédicos para
discutir publicagdes técnico-cientificas em acesso aberto disponiveis no repositério digital
Infoteca-e. Realizado em formato hibrido (presencial e online), o evento retine pesquisadores,
estudantes e comunidade geral em debates descontraidos sobre tecnologias agropecudrias,
biodiversidade e sustentabilidade, com mediagio dos autores das publicacdes (SERRAO; DA
SILVA, 2018).

Além do formato presencial, o projeto expandiu-se para podcasts (como o "Café com

Ciéncia" — http://anchor.fm/embrapa-recursos-gen351ticos-e-biotecnologia —, que leva o

mesmo nome do evento presencial, da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia de
Brasilia, que aborda temas como transgenia e conservacao de recursos genéticos), videos no
YouTube e edi¢cdes especiais em parceria com universidades, como a Universidade Federal do

Amapa (UNIFAP) (EMBRAPA, 2019; ARAUJO, 2024).

Todas estas iniciativas compartilham o compromisso com a democratizacdo do
conhecimento cientifico e tém sido fundamentais para fortalecer a cultura cientifica no Brasil.
Seu trabalho conjunto favorece a formacdo de uma sociedade mais informada e consciente

sobre o papel da biotecnologia no desenvolvimento nacional.


https://www.embrapa.br/home
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1.4 BLOGS COMO RECURSO PEDAGOGICO

O blog surgiu como uma simplificacido da expressdao weblog e se consolidou como uma
plataforma digital de fé4cil acesso e utilizacdo, ndo exigindo conhecimentos técnicos
aprofundados de seus usudrios (GOMES, 2005; GUTIERREZ, 2005). Por suas caracteristicas
intuitivas e dinamicas, os blogs se tornaram importantes facilitadores do processo de ensino-

aprendizagem no ambiente digital (SILVA, 2008).

Essa ferramenta permite explorar diferentes possibilidades pedagdgicas, ampliando as
formas de leitura e escrita através de suas multiplas interfaces e recursos disponibilizados na
internet. Sua natureza interativa e colaborativa favorece a constru¢ao do conhecimento de forma

mais engajadora e significativa (SILVA, 2008).

De acordo com Silva, Garcia e Amaral (2015), os blogs de divulgacdo cientifica sdo
plataformas digitais voltadas para a disseminagdo de informacdes cientificas ao publico em
geral. Esses blogs diferenciam-se das publica¢des académicas tradicionais por utilizarem uma
linguagem democrdtica e, frequentemente, incluirem a visdo pessoal do autor. Podem ser
administrados por docentes, cientistas ou jornalistas especializados, sendo o conteudo baseado
no conhecimento e na experiéncia dos proprios escritores, sem obedecer a um editorial externo

rigido, como ocorre em jornais e revistas.

Lapointe € Drouin (2007) também caracterizam os blogs de ciéncia como uma
ferramenta que possibilita a comunicagdo direta entre cientistas e o publico, proporcionando as
pessoas acesso direto as ideias dos especialistas, promovendo o aprendizado e incentivando o
interesse pela ciéncia. Além disso, esses blogs criam oportunidades para que especialistas de

diversas areas compartilhem informagdes e conhecimentos.

Segundo Rezende e Padilha (2015), o blog como ferramenta pedagdgica "possibilita
uma aprendizagem significativa e prazerosa, viabilizando o desenvolvimento global dos
educandos". Trata-se de um espaco que permite a integracao de multiplas linguagens e formatos

de contetido, potencializando as possibilidades de constru¢dao do conhecimento.

O uso pedagodgico dos blogs apresenta diversas vantagens para o processo de ensino-
aprendizagem. De acordo com Rosa (2022), essa ferramenta permite "a convivéncia de
multiplas semioses, exemplo de textos escritos, de imagens (fotos, desenhos, animagdes) e de

som (musicas, principalmente)". Essa convergéncia de formatos permite criar experiéncias de
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aprendizagem mais ricas e significativas, que dialogam com as multiplas formas de aprender

dos estudantes.

A interatividade € outro aspecto fundamental dos blogs educacionais. Ainda como
destacam Rezende e Padilha (2015), os blogs possibilitam "o desenvolvimento de uma atividade
dialégica, por meio da qual os interagentes podem desenvolver o espirito critico, criativo e
participativo". Essa dimensdao colaborativa permite que alunos e professores construam
conhecimentos de forma conjunta, superando os limites da comunicacdo unidirecional

tradicional.

A motivagdo dos alunos tende a aumentar com o uso dos blogs, pois eles se identificam
com esse formato de comunicag@o proprio da cultura digital. Como aponta Silva (2008), o blog
¢ "uma das ferramentas digitais que fazem parte desse conjunto de possiveis facilitadores e
motivadores de aprendizagem". A familiaridade dos jovens com as tecnologias digitais pode

ser aproveitada pedagogicamente para engaja-los nas atividades escolares.

Contudo, é fundamental ressaltar que o uso pedagdgico dos blogs demanda
planejamento e intencionalidade. Como alertam Rezende e Padilha (2015), essa ferramenta ndo
se propde a substituir as aulas ministradas pelo professor, mas oferece recursos e atividades
adicionais que podem enriquecer e ampliar o aprendizado dos alunos. Assim, € necessario que

essa ferramenta esteja integrada ao curriculo e aos objetivos de aprendizagem.

A utilizag@o dos blogs também favorece o desenvolvimento de multiplas competéncias.
De acordo com Silva (2010), essa ferramenta propicia experiéncias de aprendizado conectadas
a realidade pessoal e ao cotidiano do aluno. Assim, permite trabalhar habilidades de leitura,

escrita, pesquisa e andlise critica de forma contextualizada e significativa.

A utilizacdo do blog como ferramenta educacional requer a compreensido de suas
diferentes aplicacdes no contexto escolar. Quando implementado como recurso pedagdgico, o
blog tem potencial para criar um ambiente digital que estimula a expressao do pensamento dos
estudantes através de variadas formas de leitura e escrita, promovendo maior engajamento da

turma (REZENDE; PADILHA, 2015).

De acordo com Gomes (2005), os blogs, quando utilizados como recurso pedagégico,
podem funcionar como canais de acesso a informacdes especializadas e ambientes de integracao
entre diferentes disciplinas. A autora ressalta diferentes possibilidades de aplicacdo: podem

servir como plataforma para consulta de materiais especificos por faixa etdria, abrangendo
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temas curriculares e extracurriculares; como ambiente virtual onde o professor compartilha
recursos relacionados aos conteddos estudados; como portfélio digital que documenta o
desenvolvimento de projetos, valorizando tanto o trabalho docente quanto a aprendizagem
significativa dos estudantes; como canal para troca de experiéncias entre institui¢cdes
geograficamente distantes, rompendo barreiras espaciais; como férum onde os estudantes
desenvolvem o pensamento critico através da argumentacdo, aprimorando o dominio da
comunicacao escrita; e como espaco colaborativo onde os alunos contribuem ativamente a partir

de suas vivéncias pessoais, enriquecendo a compreensao coletiva (GOMES, 2005).

Por essa versatilidade e oportunidades de didlogo, a escolha do blog ““Se liga na Biotec!”
como ferramenta para o ensino de quimica se justifica por seu potencial em criar um ambiente
virtual de aprendizagem interativo e contextualizado. Assim, este trabalho tem como objetivo
principal analisar o potencial pedagdgico do blog “Se liga na Biotec!” no ensino de quimica no
ensino médio. Para isso, foi desenvolvida uma proposta de sequéncia didética focada em
biocombustiveis, tema que integra conceitos de quimica organica, bioquimica e questoes
ambientais.

Ao longo deste trabalho, serdo apresentados o processo de criacdo e estruturagdo do
blog, uma andlise de seu contetido e potencial pedagdgico, e a proposta detalhada da sequéncia
didédtica sobre biocombustiveis. Espera-se que esta pesquisa contribua para o campo da
educagdo em quimica, oferecendo percepc¢oes sobre o uso de ferramentas digitais de divulgacao
cientifica no contexto educacional e fornecendo um modelo pritico de integracdo entre o

conhecimento académico e o ensino basico.
2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver e implementar o blog "Se liga na Biotec!" como ferramenta de divulgacao
cientifica e recurso pedagdgico para o ensino de quimica, visando a aproximacao entre o
conhecimento produzido no Instituto de Quimica da UFRJ e o publico do ensino médio,

professores e estudantes.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar um levantamento com professores e alunos de Licenciatura em Quimica para
identificar demandas e preferéncias relacionadas ao uso de divulgacdo cientifica no

ensino de quimica;
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e Planejar, desenvolver e implementar o blog "Se liga na Biotec!" como ferramenta de
divulgacdo cientifica, estabelecendo uma ponte entre o conhecimento produzido no
Instituto de Quimica da UFRJ e o publico do ensino médio;

e Promover a integracdo do blog com a participacdo em eventos cientificos presenciais,
como a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), estabelecendo a articulagao
entre diferentes formas de divulgacio cientifica;

e Propor, como perspectiva futura, uma sequéncia didatica sobre biocombustiveis que
articule conceitos de quimica organica, bioquimica e questdes ambientais através do

blog "Se liga na Biotec!", visando demonstrar seu potencial como recurso pedagdgico.
3. ASPECTOS METODOLOGICOS

3.1 LEVANTAMENTO INICIAL SOBRE DIVULGACAO CIENTIFICA NO ENSINO DE
QUIMICA

Como parte inicial do desenvolvimento deste trabalho, foi realizada uma pesquisa
predominantemente qualitativa em outubro de 2021, periodo ainda marcado pelos impactos da
pandemia de COVID-19 no sistema educacional brasileiro. O contexto pandémico, que
evidenciou a importancia da divulgacdo cientifica e acelerou a ado¢do de recursos digitais no
ensino, tornou este levantamento particularmente relevante para compreender as necessidades
emergentes de professores e futuros professores.

A pesquisa foi conduzida por meio de questiondrio online (Apéndice A e B) elaborado
na plataforma Google Forms, ferramenta escolhida devido a sua praticidade e acessibilidade na
coleta e organizagdo dos dados. O link do formulario foi distribuido via redes sociais como
Whatsapp, X (antigo Twitter) e Instagram, permitindo que os participantes respondessem de
qualquer dispositivo com acesso a internet, facilitando a participagcdo e aumentando o alcance
da pesquisa.

O estudo envolveu dois grupos distintos: professores de quimica atuantes na educagao
basica e estudantes de licenciatura em quimica, totalizando 45 participantes (25 professores €
20 licenciandos). As perguntas foram cuidadosamente elaboradas para abordar os objetivos
especificos do estudo, focando em compreender as percepcgdes, praticas e necessidades
relacionadas ao uso da divulgacao cientifica no ensino de quimica. Foi assegurado o anonimato
dos participantes, e todas as respostas foram tratadas de forma confidencial. A plataforma
Google Forms forneceu uma analise inicial automadtica, incluindo gréficos e resumos das

respostas, que foram utilizados como base para uma andlise mais aprofundada, fornecendo
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subsidios para o desenvolvimento do blog em um momento em que o ensino remoto e hibrido

demandava novas ferramentas e abordagens pedagdgicas.

3.2 CRIACAO DO BLOG “SE LIGA NA BIOTEC!”

Foi desenvolvido como uma ferramenta de divulgacdo cientifica vinculada ao
Laboratério de Biotecnologia Microbiana (LaBiM) e ao Laboratério de Microbiologia
Molecular e Proteinas (LaMMP) do Instituto de Quimica da UFRJ, utilizando a plataforma
WordPress.com devido a sua interface intuitiva e recursos variados de personalizacdo. A
escolha desta plataforma permitiu a criagdo de um layout profissional e responsivo, adaptivel
a diferentes dispositivos, facilitando o acesso dos usudrios. Ele pode ser acessado através do

link: https://seligabiotec.wordpress.com/.

A marca "Se liga na Biotec!" foi elaborada visando estabelecer uma conexdo imediata
com o publico-alvo, especialmente jovens. O processo de desenvolvimento da identidade visual
e do nome seguiu uma metodologia participativa, envolvendo os membros dos laboratérios.

Algumas sugestoes de nomes foram propostas e submetidas a votacao entre os membros
dos laboratdrios. A expressdao "Se liga na Biotec!" foi escolhida por seu cardter simples,
descontraido e jovial, caracteristico da linguagem carioca, que convida o leitor a prestar atengcao
e se conectar com o contetiido. O termo "Biotec" representa a abreviacdo de biotecnologia, drea
principal do blog.

O logotipo possui um fundo verde escuro, apresentando a ilustracio estilizada de um
tubo de ensaio contendo um liquido, do qual emerge uma pequena planta, como ilustrado na
Imagem 1. A paleta de cores (verde escuro, verde claro e branco) foi cuidadosamente
selecionada priorizando o contraste entre os elementos visuais, visando garantir acessibilidade
para pessoas com dificuldades de visdo, como daltonismo. O verde escuro do fundo contrasta

com o contorno mais claro dos elementos, favorecendo a visualizagao.
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Imagem 1: Logotipo do blog “Se liga na Biotec!”

O layout do blog foi planejado para proporcionar uma experi€éncia de navegacio
intuitiva, com os seguintes campos € se¢oes:

e (Cabecalho: Onde encontramos a identidade visual, com o logotipo e slogan do projeto.
Foi configurado para aparecer em todas as pdginas, garantindo consisténcia visual
durante a navegacao.

e Menu principal: Projetado para conter as categorias essenciais de navegacgdo: “Inicio”,
pagina principal com as publica¢des mais recentes; “Contato”, email para comunicag¢do
direta com a equipe e localizacao dos laboratérios; “LaBiM”, redireciona para o site do
Laboratério de Biotecnologia Microbiana; “LaMMP”, redireciona para o site do
Laboratério de Microbiologia Molecular e Proteinas.

e Area de contetdo principal: Espago dedicado 2 exibi¢do dos posts.

O conteudo foi estruturado em formato de posts, cada publicacio foi configurada para
mostrar o tempo estimado de leitura, elemento desenvolvido para auxiliar o planejamento da
navegacdo dos usudrios. Ao final da pagina do post, hd a secio de comentérios, um espaco
aberto para interacdo com os leitores e uma drea de compartilhamento social com botdes para

principais redes sociais, visando ampliar o alcance das publicacdes.

3.3 PARTICIPACAO NA SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA

Parte das atividades de divulgacdo cientifica desenvolvidas neste trabalho contou com
a participa¢cdo na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) 2022, que teve como tema
"Sociedade do Conhecimento - 200 anos de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes". A participacao
se deu através da organizacao de visitas guiadas aos laboratérios de Biotecnologia do Instituto
de Quimica da UFRJ, proporcionando uma oportunidade tnica de integragcdo entre o ambiente
universitario e estudantes da educacao basica.

A atividade foi desenvolvida em parceria entre o Laboratério Bioetanol (LB),
Laboratério de Biotecnologia Microbiana (LaBiM) e Laboratério de Microbiologia Molecular
e Proteinas (LaMMP), que foram transformados em ambientes ndo-formais de aprendizagem.
Esta iniciativa alinhou-se com o papel fundamental da universidade como geradora e
disseminadora de conhecimento, atuando como ponte entre as Ciéncias e a sala de aula através
de parcerias com escolas.

As visitas foram organizadas em estacOes temadticas, permitindo uma abordagem

sistemadtica e interativa dos conceitos de biotecnologia. No LaBiM, foram estabelecidas trés
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estacdes principais: "O que € a Biotecnologia?", "Quem sdo os Microrganismos?" e "O que é
um bioproduto?". J4 no Laboratério Bioetanol, os visitantes passaram por cinco estacoes: "O
que sdo biomassas vegetais?", "Processamento Biotecnolégico de biomassas",
"Microrganismos e Enzimas", "O que é fermentacdo?" e "Pipetagem". Em cada uma dessas
estacdes, foram utilizados recursos didaticos variados, incluindo posteres ilustrativos, modelos
3D, microscOpios e atividades préticas.

A primeira atividade pratica foi denominada "Maos Limpas". Nela, os estudantes
realizaram um experimento: placas de Petri com meio de cultivo foram usadas para comparar
o crescimento microbiano a partir de impressdes digitais antes e depois da higieniza¢cdo com
alcool 70%. Além dessa, outra experiéncia observada pelos alunos foi o experimento de
fermentacdo alcoodlica. Uma luva plastica foi acoplada a um Erlenmeyer contendo glicose e
leveduras, permitindo que os alunos observassem seu enchimento gradual com o CO: liberado
durante o processo fermentativo. E em um tdltimo exemplo de prética, os estudantes tiveram a
oportunidade de experimentar a técnica de pipetagem, transferindo solucdes coloridas entre

recipientes.

3.4 SEQUENCIA DIDATICA

A opcdo pela sequéncia didatica fundamenta-se nas contribuigdes tedricas de Zabala
(1998), que a define como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacao de certos objetivos educacionais, que t€ém um principio e um fim conhecidos
tanto pelo professor como pelos alunos”. Esta definicdo alinha-se com os objetivos deste
trabalho, que estrutura as atividades em trés aulas, com objetivos claros e atividades
progressivas para a aprendizagem sobre biocombustiveis.

Zabala argumenta que os conteudos devem envolver aspectos factuais, procedimentais
e atitudinais. No contexto desta proposta, os aspectos factuais concentram-se nos conceitos de
biocombustiveis e divulgacdo cientifica; os procedimentais envolvem o desenvolvimento de
habilidades de pesquisa e apresentacdo oral; e os atitudinais focam no desenvolvimento da
consciéncia ambiental e do trabalho em grupo.

Na teoria de Zabala, um principio fundamental que justifica a escolha metodoldgica é
sua defesa da integracdo entre as unidades didaticas. Segundo o autor, embora os conteidos
frequentemente sejam apresentados de forma separada em sala de aula, “t€ém mais
potencialidade de uso e de compreensdo quanto mais relacionados estejam entre si” (ZABALA,
1998). Esta interconexao torna o aprendizado mais significativo e completo, sendo mais efetivo

criar pontes entre os temas do que tratd-los isoladamente (UGALDE; ROWEDER, 2020). Tal
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perspectiva fundamenta essa proposta, que integra conceitos de quimica organica, bioquimica
e questdes ambientais de forma articulada através do tema biocombustiveis.

Zabala (1998) propde que uma Sequéncia Didética seja estruturada através de elementos
especificos e progressivos: introdu¢do de uma situagdo problema; levantamento de hipéteses;
pesquisa e investigacdo; desenvolvimento de conclusdes; apresentacdo de resultados;
ampliacdo dos conceitos; implementacdo pratica; e avaliacdo. Nesta concepgdo, destaca-se
como elementos cruciais de ponto de partida a apresenta¢do de uma situacao problemaética e o
processo de busca por sua resolugao (LOPES et al., 2020), aspecto que incorporamos em nossa
sequéncia através de um debate sobre "Biocombustiveis: solu¢do ou problema ambiental?" na
segunda aula do planejamento.

Para além de uma simples lista de atividades, a Sequéncia Diddtica constitui-se como
uma ferramenta reflexiva que permite ao professor aprimorar seu método de ensino e
compreender melhor o processo de aprendizagem dos alunos. Este processo transcende o "o
que fazer", abordando também o "como" e o "por que fazer", sempre visando a melhor
aprendizagem dos alunos (LOPES et al., 2020).

Esta proposta estd alinhada com a Competéncia Especifica 3 da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) para as Ciéncias da Natureza, que visa desenvolver a capacidade dos
estudantes de investigar situagdes-problema, avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico, e utilizar procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados. Mais especificamente, se
enquadra na habilidade EM13CNT303: “Interpretar textos de divulgacgao cientifica que tratem
de temadticas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, tanto na forma de textos como em equacgdes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de

selecdo de fontes confidveis de informagdes. (BNCC)”

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 QUESTIONARIO PARA PROFESSORES E LICENCIANDOS DE QUIMICA

No Gréfico 1, pode-se observar que entre os professores participantes, hd uma
equiparacao no setor de atuacdo. A maioria atua no ensino médio, publico-alvo deste trabalho,

embora também houvesse professores do ensino fundamental.
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Quanto aos licenciandos, estes eram estudantes de diferentes periodos do curso, dos
quais 50% dos 20 alunos participantes ja tinham experiéncia de estdgio em institui¢cdes de

ensino, sendo que 8 deles estagiaram na rede publica.

Grifico 1 — Distribuicdo dos professores participantes por setor de atuagado

Vocé atua em:

25 respostas

Escola Particular 11

Escola Piblica 9

Ambos 5

=]
[
¥
(=21
-]
=

12

Fonte: Elaborado pelo autor.

Um aspecto relevante identificado no grifico 2 foi que 65% dos licenciandos nao
tiveram contato formal com a divulgacdo cientifica através de congressos, cursos, workshops,
semindrios ou disciplinas especificas, apontando uma lacuna importante na formacao inicial de

professores.

Grifico 2 — Experiéncia prévia dos licenciandos participantes com materiais de divulgacdo cientifica
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Vocé ja teve algum contato (congresso, curso, workshop, seminario,
disciplina) sobre o uso e elaboragdo de materiais de divulgagdo cientifica?

20 respostas

Sim

5 {184

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apesar desse dado preocupante, no qual a maioria dos licenciandos nio possui contato
formal com divulgacdo cientifica durante sua formacdo inicial, os professores ja em atuacdo
incorporam esta prética regularmente. No grafico 3, nota-se que 40% dos docentes utilizam
materiais de divulgacdo cientifica mais de 6 vezes por ano, enquanto outros 24% a empregam
entre 4-6 vezes. Apenas 16% dos professores ndo fazem uso deste recurso pedagdgico,
evidenciando um contraste significativo entre a lacuna na formacao e a prética efetiva em sala
de aula. Esta constatacdo contrasta com a pratica dos professores atuantes, que ja incorporam

materiais de divulgacio cientifica em suas aulas com frequéncia varidvel ao longo do ano letivo.

Grifico 3 — Frequéncia de utilizag¢do de divulgacgao cientifica nas aulas dos professores participantes
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Ainda sobre o uso de Divulgacao Cientifica em suas aulas: durante o ano, em
quantas aulas vocé utilizou desse metodo?

25 respostas

Mais que 6

4-6

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em relagdo ao consumo de contetdos de divulgacao cientifica, tanto professores quanto
licenciandos demonstraram utilizar diversas plataformas, com destaque para redes sociais,
YouTube e blogs cientificos. Esta convergéncia nos padrdes de consumo de informacao
cientifica entre os dois grupos sugere uma continuidade nas praticas de busca por conhecimento,
além de justificar a escolha do formato blog para este trabalho.

Na selecdo de contetidos de divulgacdo cientifica para uso em sala de aula, os
professores atuantes indicaram priorizar aspectos como linguagem adequada ao publico-alvo,
credibilidade da fonte e relevancia para o conteudo programético, como ilustra o grafico 4. Esta
experiéncia pratica dos professores forneceu importantes diretrizes para o desenvolvimento do
blog.

Griéfico 4 — Critérios dos professores participantes para selecio de conteidos de divulgacdo cientifica
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Quais aspectos vocé avalia na hora de selecionar um contetido de divulgagdo cientifica para snas aulas?
24 respastas
Linguagem utitizada | !
Adequagao a0 topico em | . 2
Referéncias utilizadas |,
Facilidade de acesso | 1
Assunto amal [,
Apresentagio visual [
Grawidade I
Formagdo dos autores || NN ¢
Outros [N :

Nenhum @
Niamero de likes ou seguidores 0

0 3 i 15 20 5

Fonte: Elaborado pelo autor.

Um dado particularmente significativo foi a identificacdo de alguma dificuldade no
acesso a artigos e pesquisas cientificas, como demonstrado nos gréficos 5 e 6. Os professores
parecem ter menos dificuldade em geral, com maior concentracao de respostas nos niveis 1 e 2
(56% somados). Os licenciandos concentram suas respostas nos niveis 3 e 4 (70% somados),

indicando maior dificuldade.

Grifico 5 — Nivel de dificuldade, de acordo com os professores, no acesso a artigos cientificos para uso em sala

de aula (1 — nenhuma dificuldade e 5 — muita dificuldade)

Em uma escala de 1 a 5, vocé tem dificuldade em encontrar e ter acesso a
artigos e pesquisas cientificas para usar em suas aulas?

25 respostas

o
(3]
4a
(=)
L]

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Graéfico 6 — Nivel de dificuldade, de acordo com os licenciandos, no acesso a artigos cientificos para uso em sala

de aula (1 — nenhuma dificuldade e 5 — muita dificuldade)

Em uma escala de 1 a 5, vocé tem dificuldade em encontrar e ter
acesso a artigos e pesquisas cientificas?

20 respostas

5]
o

0

L

=
b
i
o
oo

Fonte: Elaborado pelo autor.

A experiéncia profissional dos professores pode explicar a maior facilidade em acessar
e encontrar materiais cientificos em comparacdo com os licenciandos. Esta andlise sugere que
a experiéncia e familiaridade com a drea influenciam na capacidade de acesso e busca por
artigos e pesquisas cientificas, sendo que os professores ja estabelecidos demonstram maior
facilidade nesse processo.

A relativa dificuldade no acesso ao conhecimento cientifico representa um obsticulo
significativo para o desenvolvimento educacional em multiplas dimensdes. Esse cendrio
impacta negativamente o processo de ensino-aprendizagem e a qualidade da educacdo, pois
prejudica ndo s6 a formagdo continuada dos professores, que necessitam se manter atualizados
com as mais recentes descobertas e metodologias de ensino, mas também a qualidade e
atualizac@o do material didético utilizado em sala de aula. Consequentemente, isso pode resultar
em um distanciamento entre o conhecimento cientifico atual e o contetido efetivamente
trabalhado nas escolas, afetando diretamente a qualidade da educagdo oferecida aos estudantes.

Essa barreira ao conhecimento cientifico € multifacetada e envolve diversos fatores que

dificultam a disseminacgao e aplica¢do das descobertas académicas no contexto escolar, sendo
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um dos maiores obstaculos o sistema de paywall, que restringe o acesso a contetdos cientificos
apenas a assinantes ou mediante pagamento. Este modelo de negécio, adotado por muitas
editoras académicas, cria uma barreira financeira significativa, especialmente para educadores
e estudantes com recursos limitados. As taxas de acesso sao frequentemente exorbitantes, como
ilustra o fisico Marcelo Martinelli, do Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo (IFUSP),
ao relatar que a revista Nature cobra cerca de R$ 63,5 mil para publicar um artigo em acesso
aberto, valor equivalente a dois anos de bolsa de doutorado do CNPq (SILVEIRA, 2021). Estes
custos elevados tornam o acesso a informagao cientifica atualizada praticamente invidvel para
muitos profissionais da educacio bésica.

Diante desse cendrio, reforca-se a necessidade de iniciativas que facilitem o acesso ao
conhecimento cientifico produzido nas universidades e sua transposi¢cdo para o contexto
escolar, tais como o incentivo a publicacdes em acesso aberto, a criacdo de repositorios
institucionais de acesso livre e, como no caso deste trabalho, o desenvolvimento de plataformas
de divulgacgdo cientifica.

Os resultados dos graficos 7 e 8 também demonstraram forte concordéancia entre os dois
grupos sobre a importancia de abordagens interdisciplinares para o engajamento dos alunos,
com a maioria dos participantes atribuindo pontuacdo méxima a este aspecto. Além disso, ao
responderem as questdes "Voceé acredita que a divulgacao cientifica € uma ferramenta capaz de
relacionar questdes cotidianas ao ensino de quimica?" e "Vocé acredita que a abordagem de
conteddos de divulgacdo cientifica em sala de aula poderia ajudar em uma aproximacao do
aluno com a quimica?" a totalidade dos professores e licenciandos respondeu afirmativamente.
Isso demonstra um consenso na comunidade educacional sobre a necessidade de estratégias que
aproximem os alunos da quimica e indica uma abertura dos educadores para incorporar recursos

e abordagens diversificadas em suas préticas de ensino.

Griafico 7 — Percepcdo dos professores sobre a contribuicdo de abordagens interdisciplinares para o engajamento

estudantil (1 —ndo contribui e 5 — contribui muito)
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Em uma escala de 1 a 5, vocé acredita que trazer abordagens
interdisciplinares contribui para o engajamento dos alunos?

25 resposias

kJ

0

Fonte: Elaborado pelo autor.

Grifico 8 — Percepcdo dos licenciandos sobre a contribui¢c@o de abordagens interdisciplinares para o

engajamento estudantil (1 — ndo contribui e 5 — contribui muito)
Em uma escala de 1 a 5, vocé acredita que trazer abordagens

interdisciplinares contribuiria para o engajamento dos alunos?

20 respostas

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Um resultado especialmente relevante para este trabalho, representado pelo grafico 9,
foi consenso majoritario da proposta do blog: a maioria dos participantes, professores e
licenciandos, indicaram que utilizariam conteddo de um blog de divulgacdo cientifica sobre
pesquisas universitdrias em suas aulas (atuais ou futuras). Este dado confirmou a pertinéncia do

projeto e sua potencial contribui¢cdo para o ensino de quimica.

Grifico 9 — Interesse dos professores participantes em utilizar blogs de divulgacao cientifica como recurso

didatico

Em suas aulas, vocé utilizaria contetidos de um blog de divulgacdo cientifica
sobre os artigos e pesquisas conduzidas nas universidades?

25 respostas

Nio

Sim

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.2 O BLOG “SE LIGA NA BIOTEC!”

O blog "Se liga na Biotec!" surgiu da necessidade de disseminar o conhecimento
produzido na universidade de forma democrética e engajadora. Com o avango das tecnologias
digitais e a crescente importancia da alfabetizacdo cientifica, plataformas online como blogs
tém se mostrado eficazes na comunicagdo de conceitos cientificos complexos para um publico
mais amplo.

A estrutura do blog foi organizada de forma a garantir uma navegacgao clara e objetiva,
contando com um menu principal que inclui as se¢des: 'Inicio’, 'Contato’, 'LaBiM' e LaMMP".

O cabecalho do blog apresenta a identidade visual do projeto, com o logotipo que remete a
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biotecnologia, estabelecendo uma conexdo visual imediata com o publico. A descricdo “Tem
curiosidade sobre Biotecnologia ou nunca ouviu falar? Aqui nés divulgamos a Ciéncia feita na
universidade de forma simples e democratica para todes” define claramente o propdsito do blog.
Além disso, o blog conta com integracdo as redes sociais, como indicado pelo icone do
Instagram, ampliando seu alcance e possibilidades de interagdo com o publico.

Dentro do blog, os leitores podem encontrar contetido relacionado a biotecnologia,
apresentados em linguagem clara e direta. A Imagem 1 apresenta a interface principal do blog
"Se liga na Biotec!", destacando seus elementos estruturais e a organiza¢io do conteido. Como
pode ser observado na Imagem 2, o blog apresenta uma interface intuitiva com elementos

visuais que facilitam a navegacgdo e o acesso ao conteido. Os campos principais incluem:

. Cabecalho com logotipo e slogan

. Menu de navegacao principal

. Area de destaque para postagens recentes

. Barra lateral com categorias e tags

. Area de busca para facilitar o acesso a contetidos especificos
. Integracdo com redes sociais, como Instagram

Se liga na Biotec! — Instituto de Quimica | UFR] @

Tem curiosidade sobre Biotecnologia ou nunca ouviu falar? Inicio LaBiM
Aqui nos divulgamos a Ciéncia feita nas universidade de forma Contato LaMMP

simples e acessivel para todes.

Imagem 2: Captura da tela inicial do blog “Se liga na Biotec!”

O primeiro texto publicado no blog abordou o tema dos biocombustiveis, escolhido por
sua relevancia tanto para a biotecnologia quanto para questdes ambientais contemporaneas e
sociais. Com um tempo estimado de leitura de 5 minutos, o texto, intitulado "Combustiveis

fosseis, biocombustiveis € o negacionismo climdtico", inicia com uma contextualiza¢do sobre
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0 negacionismo climdtico, apresentando uma perspectiva histérica de como a negacdo da
ciéncia se manifestou ao longo do tempo, desde a Idade Média até os movimentos atuais.

Ao longo do texto, se estabelece uma conexao entre o efeito estufa e a necessidade de
buscar alternativas aos combustiveis fosseis. O texto apresenta os biocombustiveis como uma

dessas alternativas, explicando de forma simples:

"De acordo com a ANP (Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis), biocombustiveis sdo derivados de biomassa renovavel capazes de
substituir, parcial ou totalmente, combustiveis fésseis, ou seja, derivados de petréleo
e do gas natural. Vocé deve conhecé-los melhor pelos nomes: etanol e biodiesel."

A publicagdo também explica a diferenca entre biomassa e biocombustiveis, e responde
questdes frequentes como "Se a queima dos biocombustiveis também gera COz, porque ele é
uma boa alternativa aos combustiveis fésseis?". O texto conclui com exemplos praticos da
presenca dos biocombustiveis no cotidiano e sugestdes de conteidos relacionados, como o
Programa Biosfera e o filme "Nado Olhe para Cima!".

Um aspecto fundamental do projeto "Se liga na Biotec!" € sua concep¢do como uma
plataforma permanente de divulgagdo cientifica. Para garantir sua continuidade e atualizacdo
constante, o blog foi estruturado para ser mantido por diferentes geracdes de alunos dos
laboratérios LaBiM e LaMMP. Essa abordagem assegura que o blog ndo se tornard obsoleto
ap6s a conclusdo deste trabalho, mas sim continuard como um veiculo dindmico de
comunicacdo cientifica.

Tendo isso em mente, a continuidade e atualizacdo constante de iniciativas de
divulgacdo cientifica como o blog "Se liga na Biotec!" enfrentam diversos desafios estruturais
que precisam ser reconhecidos. Entre as principais barreiras, destaca-se a sobrecarga de
atividades que pesquisadores, professores e estudantes ja enfrentam em suas rotinas
académicas. No ambiente universitdrio, os sistemas de avaliagdo e progressdo priorizam a
producdo de artigos cientificos e patentes, enquanto atividades de divulgacdo cientifica
raramente sdo valorizadas com o mesmo peso nos curriculos académicos. Para p6s-graduandos
e pesquisadores, a pressdo por resultados experimentais e publicagdes muitas vezes limita o
tempo disponivel para atividades de comunicac¢do com a sociedade.

Esse cendrio € agravado pela falta de infraestrutura dedicada a divulgacdo cientifica,
escassez de financiamento especifico para essas atividades, e auséncia de uma cultura
académica que valorize a divulgacdo cientifica como parte integrante do fazer cientifico. A

institucionalizacdo de atividades de divulgacao cientifica, como a possibilidade de incorpora-
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las como disciplinas ou atividades curriculares na pds-graduacdo, poderia representar um
avanco significativo para superar essas barreiras, fortalecendo a ponte entre o conhecimento

produzido nas universidades e sua apropriagdo pela sociedade.

4.3 “SE LIGA NA BIOTEC!” NA SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA

A participagdao na SNCT 2022, representou uma oportunidade significativa para a
integracdo entre o blog "Se liga na Biotec!" e atividades praticas de divulgacdo cientifica. As
visitas guiadas aos laboratdrios permitiram que estudantes de escolas publicas conhecessem o
ambiente universitario e interagissem diretamente com conceitos biotecnoldgicos.

Elas foram estruturadas em estacdes temdticas para facilitar a compreensao progressiva
dos conceitos apresentados. Cada estacdo contava com recursos diddticos variados, incluindo
posteres ilustrativos, modelos tridimensionais de microrganismos, culturas microbianas e
atividades préticas.

Na estacdo inicial do LaBiM, os monitores conduziram uma aula expositiva dialogada,
adaptando o conteudo ao conhecimento prévio dos visitantes e estimulando sua participacao
ativa através de perguntas e discussdes. Este formato permitiu uma introducido descomplicada
ao campo da biotecnologia, estabelecendo bases conceituais para as atividades subsequentes.
Esta abordagem participativa reflete a filosofia do blog "Se liga na Biotec!", que busca
apresentar contetudos cientificos de forma acessivel e dialogada.

Na segunda estacdo, o foco recaiu sobre os microrganismos e sua diversidade. A foto
da esquerda da Imagem 3 demonstra as explicagdes orais, modelos tridimensionais de
leveduras, bactérias e fungos filamentosos, bem como culturas reais destes organismos que
faziam parte dessa etapa. Um dos momentos mais impactantes foi a observacdo através de
microscopio, ilustrado pela foto da direita da Imagem 3, que causou particular fascinio entre os

estudantes, muitos dos quais nunca haviam tido acesso a este equipamento.
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Imagem 3: Fotos da participacdo na SNCT no LaBiM

Por fim, os alunos conheceram o conceito de bioprodutos e suas aplicagdes praticas. Foi
realizada uma demonstracio sobre biossurfactantes, permitindo que os estudantes observassem
em tempo real como estes compostos de origem bioldgica podem dispersar manchas de petréleo
em agua, exemplificando aplicacdes na biorremediacdo ambiental. Os visitantes também
puderam conhecer biorreatores de fermentagdo submersa, equipamentos fundamentais para a
producdo industrial de diversos bioprodutos.

Ap6s a visita ao LaBiM, os estudantes foram conduzidos ao Laboratério Bioetanol, onde
puderam explorar cinco estagdes tematicas organizadas para apresentar o processo completo de
transformacgdo de matérias-primas vegetais em produtos biotecnolégicos, biocombustiveis mais

especificamente.
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Imagem 4: Fotos da participa¢do na SNCT no Bioetanol

Na primeira estacdo, os estudantes tiveram contato direto com diversas biomassas
vegetais, como bagaco e palha de cana-de-agucar, graos de café, sementes de acai e jabuticaba,
entre outros, como pode ser observado na Imagem 4. Esta abordagem sensorial, permitindo
manusear e examinar as amostras, foi fundamental para desmistificar o conceito de biomassa e
destacar como materiais frequentemente considerados residuos podem constituir matérias-
primas valiosas.

Na sequéncia, foram apresentados métodos de pré-tratamento necessirios para
desconstruir a estrutura vegetal e acessar seus componentes. Os alunos observaram
equipamentos como moinho de bolas e reatores hidrotérmicos, além de assistirem a
demonstracdo de um pré-tratamento de graos de café em uma extrusora, visualizando na pratica
o primeiro passo para a transformacgao biotecnoldgica das biomassas.

A terceira estacao abordou o papel de microrganismos € enzimas no processamento de
biomassas. Os estudantes puderam observar culturas de fungos em placas de Petri e
Erlenmeyers, compreendendo como estes organismos produzem enzimas capazes de converter
polissacarideos complexos em agucares simples, etapa crucial para a producdo de
biocombustiveis.

O experimento da fermentacdo alcéolica, ilustrado na Imagem 5, pdde estabelecer

conexdes entre a ciéncia académica e experiéncias cotidianas, como o uso de fermento
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bioldgico em receitas caseiras. O momento da pipetagem proporcionou uma experiéncia pratica
com um procedimento laboratorial bésico, permitindo que se sentissem verdadeiros cientistas

por alguns momentos.

Imagem 5: Experimento de fermentacdo alcdolica

Uma das atividades que se destacou foi "Maos Limpas", que demonstrava de forma
pratica a presenca de microrganismos nas maos e a importancia da higienizagcdo, tema
especialmente relevante no contexto pds-pandemia. Esta experiéncia foi posteriormente
documentada e compartilhada através do artigo publicado pela Revista Ensina Biotec
(REVISTA ENSINA BIOTEC, 2023) servindo como exemplo pritico da integragdo entre
diferentes formas de divulgacdo cientifica. O artigo atuou como uma ferramenta de extensao da
experiéncia presencial, permitindo que o contetdo alcangasse um ptiblico mais amplo e servisse
como recurso pedagdgico para professores e estudantes que ndo puderam participar
presencialmente das visitas.

Durante os dois turnos de atividades (manha e tarde), os laboratérios receberam
aproximadamente 50 alunos do Ensino Fundamental 2 de escolas publicas da Zona Norte do
Rio de Janeiro. O impacto da atividade foi significativo, evidenciado pelo entusiasmo e

participacao ativa dos estudantes, que demonstraram grande interesse pelos temas apresentados.
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Muitos ainda manifestaram curiosidade sobre topicos que transcendiam a biotecnologia em si,
como a relagdo entre ci€ncia e religido ou se professores de ci€ncias poderiam ser considerados
cientistas, revelando como a experiéncia estimulou reflexdes mais amplas sobre o fazer
cientifico.

A experiéncia proporcionou importantes reflexdes que podem ser analisadas em trés
dimensdes principais. Em primeiro lugar, quanto ao impacto educacional nos estudantes,
observou-se um notdvel engajamento e entusiasmo, demonstrando como a aproximacao entre
universidade e escola basica pode despertar vocagdes cientificas e promover a compreensao do
papel da ciéncia na sociedade. Os alunos nao apenas absorveram informagdes, mas formularam
perguntas que transcendiam o conteido especifico, indicando o desenvolvimento de
pensamento critico.

Em segundo lugar, no que se refere a integracdo com o projeto do blog "Se liga na
Biotec!", as visitas ofereceram conteddos e insights valiosos para publicacdes futuras,
exemplificando como diferentes modalidades de divulgacdo cientifica - as visitas presenciais
aos laboratdrios, as atividades préticas e o blog - podem se complementar mutuamente. Em
terceiro, quanto ao potencial pedagdgico da experiéncia, ficou evidenciada a efetividade de
atividades praticas no ensino de ciéncias e a relevancia de abordar temas biotecnoldgicos no

ensino basico.

4.4 SEQUENCIA DIDATICA COMO PROPOSTA ADICIONAL

Como perspectiva futura, sugere-se a aplicagdo de uma sequéncia didatica que integre
0 ensino sobre biocombustiveis ao desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes. Esta
abordagem visa promover a leitura e andlise de textos de divulgacdo cientifica, a compreensao
das questdes ambientais associadas e o aprimoramento da capacidade de apresentacdo e
discussiao de temas cientificos. Esta proposta poderia ser implementada e avaliada em diferentes
contextos escolares para verificar sua efetividade como ferramenta pedagdgica complementar.

A sequéncia didatica proposta sobre biocombustiveis para o 3° ano do ensino médio
estrutura-se em trés aulas, com possibilidade de extensdo para uma quarta aula em turmas
maiores. A primeira introduz o tema dos biocombustiveis e a importancia da divulgacao
cientifica, com os alunos trabalhando em grupos para analisar diferentes biocombustiveis
(como etanol, biodiesel, biogds e bioquerosene) através de textos de divulgacdo cientifica. A
atividade principal desta aula consistiria na leitura e andlise destes textos, incluindo posts do

blog "Se liga na Biotec!", seguida por apresentagcdes dos grupos. Esta abordagem incentivaria
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os estudantes a utilizarem procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza para
comunicar suas descobertas, alinhando-se com os objetivos da BNCC.

A segunda aula aprofunda a relacdo entre biocombustiveis e questdes ambientais,
culminando em um debate estruturado. Iniciando por uma recapitulacio, seguida por uma
exposicao dialogada sobre eficiéncia energética, impacto ambiental e viabilidade econdmica
dos biocombustiveis. O debate sobre "Biocombustiveis: solu¢do ou problema ambiental?"
estimularia os alunos a avaliarem as implicagdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico no
mundo, desenvolvendo habilidades de argumentagdo e pensamento critico.

A terceira aula dedica-se as apresentacdes dos semindrios e a discussdo final. Cada
grupo apresentaria um semindrio curto sobre o biocombustivel pesquisado, focando no processo
de producdo e nas reacdes quimicas envolvidas. A aula seria concluida com uma discussdo
sobre o futuro dos biocombustiveis e seu papel na matriz energética. Esta etapa permitiria aos
estudantes comunicarem suas conclusdes, conforme preconizado pela BNCC.

A avaliacdo da aprendizagem seria realizada de forma continua, considerando a
participacdo nas discussodes, a qualidade das apresentagdes e a compreensdo demonstrada
durante os debates. Esta abordagem pedagdgica visaria ndo apenas transmitir conhecimentos
sobre biocombustiveis, mas também desenvolver habilidades essenciais para a formacao
cientifica e cidada dos estudantes.

Esta proposta de sequéncia diddtica busca proporcionar uma experiéncia de
aprendizagem envolvente e significativa sobre biocombustiveis, integrando conceitos quimicos
com questdes ambientais e socioecondmicas relevantes. Ao abordar um tema de importancia
global e local, ela permitiria aos estudantes investigarem situacdes-problema reais, proporem
solucdes baseadas em evidéncias cientificas e comunicar suas descobertas de maneira eficaz.
Além disso, a abordagem multifacetada do tema dos biocombustiveis permitiria aos alunos
compreenderem as interconexdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente,

promovendo uma visao interdisciplinar do conhecimento cientifico e suas aplicacdes préticas.

Tabela 1: Resumo da sequéncia didatica proposta

Sequéncia Didatica: "Biocombustiveis: Processos, AplicacOes e Impactos Ambientais"

Publico-alvo: Estudantes do 3° ano do Ensino Médio

Duracdo: 3 aulas de 50 minutos (4 aulas para turmas grandes)

Objetivos de Aprendizagem:
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Compreender o conceito de biocombustiveis e sua importancia como fonte de energia
renovavel;

Analisar os processos quimicos envolvidos na producao de diferentes
biocombustiveis;

Avaliar o impacto ambiental, social e econdmico dos biocombustiveis em comparacao
com combustiveis fosseis;

Desenvolver habilidades de pesquisa e apresentacao de informacoes cientificas.

Aula 1: Introducdo aos biocombustiveis

l.

Introducdo (5 min): Breve explicacdo sobre biocombustiveis e a importancia da
divulgacao cientifica.
Divisao da turma em grupos (5 min): Cada grupo ficara responsavel por um
biocombustivel diferente (ex: etanol, biodiesel, biogds, bioquerosene).
Leitura e anélise de textos de divulgacdo cientifica (15 min):
o Distribuicdo de textos de divulgagao cientifica, incluindo posts do blog "Se
liga na Biotec!", sobre os diferentes biocombustiveis para cada grupo.
o Os alunos leem e discutem os textos em seus grupos, preparando uma breve
apresentacao do texto lido.
Apresentacdes dos grupos (25 min):

o Cada grupo apresenta os principais pontos do texto lido para a turma.

Aula 2: Biocombustiveis e Questdes Ambientais

1.

Recapitulagdo (10 min): Breve revisao dos biocombustiveis apresentados na aula
anterior.
Exposic¢do dialogada (20 min): Apresentar os seguintes temas de forma expositiva.
o Eficiéncia energética em comparacdo com combustiveis fosseis
o Impacto ambiental detalhado (emissdes de CO», uso da terra, biodiversidade)
o Viabilidade econdmica e desafios para implementacio em larga escala
Debate (20 min):
o Divisdo da turma em dois grupos para um debate sobre "Biocombustiveis:
solug@o ou problema ambiental?"
o Um grupo defende os beneficios ambientais, outro apresenta as possiveis

desvantagens e desafios.

Aula 3: Seminarios e Discussio Final
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1. Apresentacdo dos semindrios (40 min): Cada grupo apresenta um semindrio curto (5-7
minutos) sobre o biocombustivel pesquisado.
o Os semindrios devem apresentar essencialmente o processo de produgdo do
biocombustivel com enfoque nas reagdes quimicas.
2. Discussao e conclusdo (10 min): Debate sobre o futuro dos biocombustiveis e seu
papel na matriz energética.

Deixo em aberto uma possivel “Aula 4” para turmas grandes e continuacao dos seminarios.

Avaliacao:
e Participacdo nas discussdes e atividades em grupo
e Qualidade da apresentacdo inicial (Aula 1) e do semindrio final

e Compreensdo demonstrada no debate

Fonte: Elaborado pelo autor.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho evidenciou lacunas significativas na divulgacdo e compreensdo da
biotecnologia pela populagdo geral, apesar dos rdpidos avancos neste campo. As pesquisas
relatadas aqui revelaram que estudantes do ensino médio possuem conhecimento limitado sobre
o tema, ndo conseguindo formular opinides fundamentadas sobre conceitos biotecnolégicos.
Esta realidade € agravada pela abordagem superficial nos materiais didaticos recomendados
pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didéatico (PNLD), onde temas biotecnoldgicos
frequentemente aparecem apenas como textos complementares ou topicos isolados.

O cendrio atual demonstra um descompasso entre o conhecimento cientifico produzido
nas universidades e sua apropriacdo pela sociedade. Esta desconexao dificulta a compreensao
de como o conhecimento tedrico se traduz em inovacdes préticas e produtos comercializaveis.
Soma-se a isso a caréncia de discussdes sobre modelos de gestdo que garantam a continuidade
dos projetos e estratégias de captacdo de recursos, aspectos fundamentais para a
sustentabilidade das iniciativas de divulgacgdo cientifica.

Diante dessas constatacdes, desenvolvemos estratégias para aprimorar a divulgacio
cientifica em biotecnologia. Nossa abordagem incluiu a criacdo de um blog, a organizacao de
visita presencial a laboratérios de pesquisa e a elaboracdo de uma sequéncia didética para
aplicacdo em sala de aula. Entre essas iniciativas, destacamos o uso mais efetivo de blogs como
ambientes propicios para explorar a interdisciplinaridade, especialmente na interface com a

quimica, abordando temas complexos como biocombustiveis e evidenciando as conexdes entre
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academia e o ensino bdsico. Esta abordagem foi validada por um questiondrio aplicado a
professores e licenciandos, que demonstrou forte receptividade a incorporagdo de conteidos de
divulgacdo cientifica em sala de aula.

Nossa participacdo na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia 2022 proporcionou
uma oportunidade valiosa de integrar diferentes modalidades de divulgacdo cientifica. A
experiéncia com as visitas guiadas aos laboratérios e a posterior documentacdo através da
Revista Ensina Biotec demonstrou como diferentes estratégias de comunicacdo cientifica
podem se complementar, criando um ciclo virtuoso de disseminacdo do conhecimento,
fortalecendo assim a cultura cientifica no Brasil.

A contribui¢@o deste estudo estende-se além da identificacdo de lacunas, apresentando
uma proposta de sequéncia didatica estruturada que demonstra a viabilidade de incorporar a
divulgacdo cientifica como recurso pedagdgico. A sequéncia didatica desenvolvida sobre
biocombustiveis exemplifica uma aplicagc@o pratica do blog no ensino de quimica, integrando
conceitos cientificos com questdes socioambientais relevantes. Fundamentada nas
contribui¢des tedricas de Zabala (1998) e alinhada com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), a proposta nao apenas aborda conteudos especificos da quimica orginica e
bioquimica, mas também desenvolve habilidades essenciais como interpretacdo de textos
cientificos, argumentacdo e comunicacao.

Como perspectivas futuras, sugerimos a implementacdo e avaliagdo da sequéncia
didética proposta em diferentes contextos escolares, bem como o desenvolvimento de novas
propostas pedagdgicas utilizando o blog. Recomendamos também a continuidade da produgdo
de contetido no "Se liga na Biotec!", ampliando seu acervo de materiais sobre quimica e
biotecnologia, e o estabelecimento de parcerias com outras institui¢des de ensino e pesquisa
para fortalecer a rede de divulgacgdo cientifica.

Por fim, este trabalho contribui para o campo da educacdo em quimica ao apresentar
uma proposta concreta de integracao entre divulgacao cientifica e ensino formal, demonstrando
como recursos digitais podem ser utilizados de forma significativa na construcdo do
conhecimento cientifico no ensino médio. A experi€ncia desenvolvida refor¢ca a importancia de
iniciativas que aproximem universidade e escola, contribuindo para a formacao de cidadaos
cientificamente alfabetizados e capazes de participar ativamente em discussdes sobre temas

cientificos relevantes para a sociedade.
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APENDICE A - Questionario aplicado para professores participantes

Para Professores de Quimica:

Qual curso e ande se formou na graduagdo? =

Sua resposta

Vocé fez/faz pos-graduagao? =

() sim
() Nao

Se sim, especifique:

Sida resposla

Vocé estd vinculado a algum Laboratdric de Pesquisa? *

() sim
() Nao

Se sim, qual?

Sia resposia

Vocé atua em: =

Voce pode escolher mais de uma opgao.

D Escola Publica

[ Escola Particular

Qual nome da Instituigio em que vocé atua? E em que cidade ela se situa? *

Sus rezposta

Em qual nivel de escolaridade vocé atua? *
Vocé pode escolher mais de uma opcio.

Fundamental
19 do Ensino Médio

22 do Ensino Médio

0000

3% do Ensino Médio
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Sobre Divulgacéo Cientffica:

Como vocé descreveria Divulgacdo Cientifica? *

A divulgagdo cientifica tem o objetivo de trazer ac grande publico o resultado das

O pesquisas cientificas de forma acessivel. Trata-se de uma pratica de reformulagdo
discursiva que pode ser comparado a uma tradugao, representando o contato entre
dois discursos: o discurse da Ciéncia e o discurso da sua divulgagdo.

A divulgagdo cientifica ndo se resume em apenas uma tradugéo, envolve um
(O trabaiho de formulago de um discurso nove. 0 discurso da divulgacdo cientifica
estd vinculado ao discurso de transmissao de informacao.

A divulgagao cientifica € uma relagdo estabelecida entre duas formas de discurso,

O ou seja, o discurso da Ciéncia e o discurso jornalistico. Nao se trata de uma
tradugao, pois é uma relagao entre discursos de uma mesma lingua e ndo entre
linguas diferentes.

A divulgagdo cientifica é uma relagdo estabelecida entre trés formas de discurso, ou
O seja, o discurse da Ciéncia, jornalistico e o cotidiano (representado pelo leitor da

divulgagéo cientifica), Nao se caracteriza como a formulagao de um novo discurso,
estd sempre se deslocando entre as formas de discurso citadas.

O Outro:

Em uma escala de 1 a 5, vocé tem dificuldade em encontrar e ter acesso a b
artigos e pesquisas cientificas para usar em suas aulas?

1 2 3 4 5

Nenhuma dificuldade O O O O O Muita dificuldade

Em uma escala de 1 a 5, vocé acredita que trazer abordagens interdisciplinares  *
contribui para o engajamento dos alunos?

1 2 3 4 5]

Nao contribui O O O o O Contribui

Em sala de aula, vocé costuma relacionar materiais de Divulgagdo Cientifica com *
topicos da ementa de Quimica?

O sim
(O Nae

Se sim, qual?
Vocé pode escolher mais de uma opcao.

[ Blogs

Filmes (Longa ou Curta-Metragem)
Podcast

Videos

Livros

Redes sociais

Qutro:

O0O000O
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Se sim, cite alguns exemplos:

Sua resposta

Quais aspectos vocé avalia na hora de selecionar um conteddo de Divulgagéo
Cientifica para suas aulas?
Vocé pode escolher mais de uma opgio.

Nenhum

Formacao dos autores

Assunto atual

Referéncias utilizadas

MNamero de likes e/ou seguidores

Nimera de visualizagtes

Facilidade de acesso

Gratuidade

Apresentacao visual

Adequagio ao 1dpico da ementa a ser trabalhado

Linguagem utilizada

uoobobooogognn

Outro:

Ainda sobre o uso de Divulgagdo Cientifica em suas aulas; durante o ano, em
guantas aulas voce utilizou desse método?

Oo
O 13
) 46

Mais que &
O g

Voce acredita que os alunos compreendem mais facilmente conceitos
trabalhados em sala de aula guando o professor(a) utiliza Divulgagdo Cientifica?

) sim
() Nao

() Mao saberia responder

Vocé acredita gue a Divulgagdo Cientifica é uma ferramenta capaz de relacionar
guestdes cotidianas ao Ensino da Quimica?

) sim
() Nao

O Mao saberia responder

-

58



59

Voce acredita gue a abordagem de conteldos de Divulgagdo Cientifica em sala  *
de aula pode ajudar em uma aproximagéo do aluno com a Quimica?

) sim
() Nao

O Nao saberia responder

Em suas aulas, voce utilizaria contetidos de um Blog de Divulgagao Cientifica o
sobre os artigos e pesguisas conduzidas nas universidades?

() sim
) Nao

E-mail:
Para futuras contribuigdes, como uma enlrevisia efou caso queira receber uma copia do
trabalho ao final do projeto, insira seu e-mail e entraremos em contato.

Sua resposta

Comentarios:
Criticas, elogios, informacdes adicionais, fique a vontade!

Sus resposia

Voltar m Limpar formulario

HNunca envie senhas pelo Farmuldrios Google.

Esie conteddd naa foi criado nem sprovada pelo Google. - Termos de Servicn - Politica de Privacidade
Does this form look suspicious? Rulatenc

Google Formularios



APENDICE B - Questionério aplicado para licenciandos participantes

Para alunos(as) de Licenciatura em Quimica:

Qual seu periodo? *

Sua resposta

Vocé estagia ou ja estagiou em alguma Instituigdo de Ensino? *

O sim
(O nNao

Se sim, em: *

Vocé pode escolher mais de uma opcao.
[J Escola Piblica

[C] Escola Particular

[] Nao estagiei

Qual nome da Instituig8o? E em que cidade ela se situa? *

Sua resposta

WVocé consome contelidos de Divulgagdo Cientifica? Se sim, em quais dessas o
midias?

Vocé pode escolher mais de uma opgao.
[] Nao consumo

Blogs

Filmes {Longa ou Curta-Metragem)
Podcast

Videos

Livros

Redes sociais

Revistas

Outro:

Oo0000000

Se sim, cite alguns exemplos:

Sua resposta

Voltar Proxima Limpar formulario

Nunca envie senhas pelo Formuldrios Google

Este conteids nda (ol criade nem apravads pelo Googhe - Termos de Seivico - Politica de Privacidade

Does this form look suspicious? Relgldno

Google Formularios



Sobre Divulgagio Cientifica:

Como yvocé descreveria Divulgacio Cientifica? *

A divulgasae cientifica tem o objetivo de wrazer ao grande publico o resultado das

CJ pesquisas cientificas de forma acessivel. Trata-se de uma pratica de reformulagso
discursiva que pode ser comparado a uma traducio, representando o contato entre
dols discursos: o discurso da Cigngia e o discurso da sua divalgagdo.

A divulgagSo cientifica ndo se resume em apenas uma tradughe, envolve um
D trabalho de formulacio de um discurso novo. O discurso da divulgacia cientifica
esta vinculade ao discurso de transmissda de informagao,

A divulgagio cientlfica & uma relagio estabelecida entre duas formas de discurso,
D ou seja, o discurse da Ciéncia e o discurso prnalisticn. Nao se trata de uma

tradugie, pois é uma relagio entre discurgos de wma mesma lingua & ndo entre

Iinguas diferentes

A divulgacae cientifica @ uma relagdo estabelecida entre rés formas de discurso, ou
D seja, 0 discurso da Ciéncis, jornalistica e o cofidiano (representado pela leitor da

divulgagho cientifica). Mo se caracteriza como a formulagdo de um novo discurso,
esta sempre se deslocando entre a5 formas de discurso citadas,

I,':J Chutro:

Ern uma escala de 1 a 5, vooé acredita que trazer abordagens interdisciplinares =
contribuinia para o engajamento das alunos?

Mo centribul D D D D D Cantribul

Vooe acredita que a Divulgagio Clentifica é uma ferramenta capaz de relaclonar =
guestdes cotidianas ao Ensino da Quimica?

() sim
() e

() niie saberia responder

Voo# acredita que a abordagem de conteddos de Divulgagdo Ciemtifica em sala *
de aula poderia ajudar em uma aproximacao do aluno com a Quimica?

O Sirm
() Nao

O M&o saberia respander

Em uma escala de 1 a 5, vood tem dificuldade em encontrar e ter acessoa &
artigos e pesquisas clentileas?

1 4 3 4 5

Wenhuma dificuldade O D D D O Muita dificuldade
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Em suas futuras aulas, vocé utilizaria contetidos de um Blog de Divulgagéo *
Cientifica sobre os artigos e pesquisas conduzidas nas universidades?

O sim
(O Nao

Vocé ja teve algum contato (congresso, curso, workshop, semindrio, disciplina)  *
sobre uso e elaboragao de materiais de Divulgagao Cientifica?

O sim
(O Nao

Voceé teria interesse de participar de um projeto de extensdo sobre Divulgagdo  *
Cientifica aplicada ao Ensino de Quimica?

() sim
(O Nao

E-mail:
Para futuras contribuigfes, como uma enltrevista e/ou caso queira receber uma copia do
trabalho ao final do projeto, insira seu e-mail e entraremos em contato,

Sua resposta

Comentarios:
Criticas, elogios, informacdes adicionais, fique a vontade!

Sua resposta

Voltar Limpar formulario

Munca envie senhas pelo Formulérios Google.

Este contetrdo ndo fol criado nem aprovado pelo Google. - Tenmos de Service - Politica de Privacidads
Does this form lock suspicious? Relattrio

Google Formularios



