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RESUMO

BASTOS, Rejane Martins. A LEI 10639/03 NO ENSINO DE QUIMICA: A metalurgia
como uma heranca da diaspora africana. Rio de Janeiro, 2025. 82 p. Trabalho de
Conclusdo de Curso (Licenciatura em Quimica) - Instituto de Quimica, Universidade Federal
do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2025.

A lei 10639/03 tornou obrigatdria a inclusdo da historia e cultura africana e afro-brasileira na
educagdo basica, instituindo também as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo
das Relagdes Etnico-Raciais, com o objetivo de orientar a implementagio dessa tematica nas
instituicdes de ensino. Entretanto, mesmo ap6s mais de duas décadas de sua promulgacao, a
aplicagdo da lei ainda ¢ limitada, especialmente nas areas de Ciéncias da Natureza e
Matematica, o que evidencia a permanéncia de um curriculo hegemodnico e eurocéntrico, que
silencia e marginaliza os saberes africanos ancestrais. Diante dessa realidade, este trabalho
propde uma Sequéncia Didatica (SD) que articula contetdos de quimica com os saberes
metalirgicos oriundos da didspora africana. Um conhecimento ancestral apagado pelo viés
eurocéntrico, que foi essencial para o desenvolvimento do Brasil colonial. A SD proposta se
fundamenta na aplicacdo da lei 10639/03 a partir de uma perspectiva pedagdgica decolonial,
alicercada na teoria historico-cultural de Lev Vygotsky e na educagdo antirracista de Barbara
Carine. Dois produtos didaticos foram confeccionados, um folder de divulgacao cientifica e
um jogo didatico, intitulado Afriquiz, que complementam os encontros apresentados na SD. O
presente trabalho defende a valorizagao dos saberes ancestrais africanos como instrumentos
fundamentais para o desenvolvimento pessoal, social e identitario dos estudantes,
principalmente os negros. Considerou-se ainda que a constru¢do de uma identidade baseada
no reconhecimento da ancestralidade buscando romper com a logica da inferiorizagao cultural
e construir uma pratica pedagogica antirracista e emancipatéria, centrada no reposicionamento

dos saberes africanos como referenciais cientificos legitimos.

Palavras-chave: Africa, Hematita, Magnetita, Oxirreducao.



ABSTRACT

BASTOS, Rejane Martins. LAW 10639/03 IN CHEMISTRY TEACHING: Metallurgy as
a legacy of the African diaspora. Rio de Janeiro, 2025. 82 f. Course Completion Work
(Chemistry Graduation) - Institute of Chemistry, Federal University of Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2025.

Law 10639/03 made it mandatory to include African and Afro-Brazilian history and culture in
basic education, also establishing the National Curriculum Guidelines for the Education of
Ethnic-Racial Relations, with the aim of guiding the implementation of this theme in
educational institutions. However, even after more than two decades since its enactment, the
application of the law remains limited, especially in the areas of Natural Sciences and
Mathematics. This highlights the persistence of a hegemonic and Eurocentric curriculum that
silences and marginalizes ancestral African knowledge. In light of this reality, this work
proposes a Didactic Sequence (DS) that integrates chemistry content with metallurgical
knowledge originating from the African diaspora—an ancestral knowledge erased by
Eurocentric bias, yet essential to the development of colonial Brazil. The proposed DS is
grounded in the application of Law 10639/03 from a decolonial pedagogical perspective,
based on Lev Vygotsky’s historical-cultural theory and Béarbara Carine’s anti-racist education
framework. Two educational materials were created: a scientific outreach pamphlet and a
didactic game titled 'Afriquiz,’ which complement the sessions presented in the DS. This work
advocates for the appreciation of ancestral African knowledge as a fundamental tool for
students’ personal, social, and identity development, especially for black students. It also
considers that building an identity rooted in the recognition of ancestry is key to breaking the
logic of cultural inferiority and constructing an anti-racist and emancipatory pedagogical

practice, centered on repositioning African knowledge as legitimate scientific references.

Key-Words: Africa, Hematite, Magnetite, Redox.



PRELUDIO

Eu, Rejane Martins Bastos, sou mae de Marly Bastos Ferreira, de 7 anos, e filha mais
velha de Ana Maria Martins Bastos e Alvaro Manhdes Bastos e irmd de Flavio Martins
Bastos.

Estudei em colégio particular até o 1° ano do ensino médio, quando tive meu primeiro
contato com a disciplina de Quimica. Foi nesse momento que despertei meu interesse pela
area e decidi que queria seguir esse caminho.

Com esse objetivo, prestei concurso para a Escola Técnica Federal de Quimica, onde
optei por cursar novamente o 1° ano, no curso técnico em Quimica. Foram anos incriveis, nos
quais aproveitei todos os momentos e construi amizades que carrego até hoje.

No ultimo periodo do curso técnico, realizei estagio na Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro (PUC-Rio), onde fui posteriormente contratada como técnica em
Quimica. Trabalhei por cinco anos em um projeto da Petrobras, realizando analises de metais
por espectrometria de absor¢do atdmica, utilizando as técnicas de chama e forno de grafite,
em amostras de agua e derivados de petréleo. Também executava a abertura de amostras de
catalisadores, coque e petroleo, além disso tive a oportunidade de participar de diversos
cursos.

Durante esse periodo na PUC-Rio, prestei vestibular para a Universidade do Estado do
Rio de Janeiro (UERJ), onde cursei Licenciatura em Quimica no turno da noite até o ano de
2013. Optei pela licenciatura por ser o curso que me possibilitava conciliar o trabalho com os
estudos.

Em 2013, fui aprovada em concurso publico e tomei posse como técnica em Quimica
na Universidade Federal Fluminense (UFF), assumindo o cargo no Departamento de Quimica
Organica, também no periodo noturno. Por essa razdo, precisei interromper minha graduacao
na UERJ.

No ano seguinte, consegui a transferéncia da graduagdo da UERJ para a UFF. No
entanto, devido a incompatibilidade de carga horaria entre as institui¢des, precisei
praticamente reiniciar o curso. Conciliar trabalho, estudos e vida pessoal foi extremamente
desafiador e, em 2017, ao engravidar, tomei a decisdo de interromper o curso na UFF e
ingressar no Consorcio Cederj (Centro De Educagdo Superior A Distancia Do Estado Do Rio
de Janeiro), buscando uma modalidade de ensino que melhor se adequasse a nova realidade da

maternidade.



No segundo semestre de 2018, realizei minha matricula no curso de Licenciatura em
Quimica EAD no Cederj, com a firme convic¢do de que queria, enfim, concluir minha
graduacao. A jornada nao foi facil, enfrentei inimeros obstaculos, avancando devagar, mas
sempre com perseveranca. As dificuldades eram grandes, e o cansaco, somado ao desdnimo,
muitas vezes me impedia de criar vinculos com os colegas de curso. Eu frequentava o polo
apenas para cumprir as atividades obrigatorias, sem interagir com ninguém.

Foi apenas em 2022, ao iniciar na monitoria para obter as horas complementares
exigidas, que as coisas comecaram a mudar. Nesse momento, conheci Hysdras Ferreira do
Nascimento, comentei com ela que precisava de muitas horas complementares e, com
generosidade e prontiddo, ela se ofereceu para me ajudar. Através dessa pessoa bondosa,
sempre disposta a estender a mao ao proximo, tive a oportunidade de conhecer Keytiane
Alves Gomes e as professoras Priscila Tamiasso-Martinhon, Célia Regina Souza da Silva e
Graziele Simdes quando fui abracada pelo Grupo Interdisciplinar de Educagao,
Eletroquimica, Satde, Ambiente e Arte (GIEESAA) e pude partilhar da experiéncia de viver a
perspectiva Discente~Docente~Aprendente (D~D~A).

Essas conexdes trouxeram um novo sentido a minha vivéncia no curso. Senti-me, pela
primeira vez, parte de algo maior, cercada de apoio e acolhida por pessoas inspiradoras que
ampliaram minha visdo sobre o papel da educagdo e da ciéncia.

Portanto, este trabalho de conclusdo de curso, representa a materializagdo de um sonho
adiado, de um ciclo que foi diversas vezes interrompido, mas nunca esquecido. E o resultado
de uma caminhada feita com esforco, fé e apoio coletivo, por mim, pela minha filha e por
tudo que acredito.

Este trabalho nasce da motivacdo em refletir sobre a educagdo para as relagdes
étnico-raciais, impulsionada pela minha vivéncia como mae de uma menina afro-brasileira. A
experiéncia da maternidade me permitiu enxergar com mais profundidade os efeitos do
racismo estrutural e institucional, especialmente no cotidiano das criangas negras. Somado a
1sso, o reconhecimento das desigualdades historicas que ainda permeiam a sociedade
brasileira reforca minha conviccdo de que a educagdo deve ser um instrumento de
transformagao social.

Nesse sentido, discutir a importincia da efetiva aplicacdo da lei 10639/03 ndo
representa apenas um compromisso académico, mas também um compromisso pessoal. Sua
implementag¢dao nas escolas ¢ fundamental para promover uma educagdo plural, inclusiva e

verdadeiramente antirracista.



Minha maior motivagdo ¢ a minha filha, ¢ em nome dela que carrego a esperanga de
que todas as criangas possam crescer em um ambiente educacional democratico, onde se
reconhecam representadas, valorizadas e respeitadas, e jamais se sintam excluidas ou

invisibilizadas por suas caracteristicas fenotipicas ou por suas raizes ancestrais.
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1 INTRODUCAO

O processo historico brasileiro costuma tradicionalmente iniciar a narrativa com a
coloniza¢do portuguesa e a escravizagdo de povos africanos. O pais foi um dos ultimos a
abolir oficialmente o dominio exploratorio sobre os negros. No entanto, mesmo apos a
assinatura da Lei Aurea, a comunidade negra continuou a sofrer com a marginalizagdo, e
foram privados de direitos basicos, como trabalho digno e acesso escolar. Tendo em vista a
ideologia escravocrata, o povo negro foi estigmatizado como inferior e subalterno, tendo sua
cultura, inteligéncia e contribuicdes historicamente negadas. Sua trajetoria, muitas vezes, ¢
erroneamente contada a partir da escravidao, como se a existéncia dos negros so iniciasse com
o povo escravizado, apagando séculos de histdria, identidades e riqueza cultural anteriores
(Ferreira; Meireles, 2024; Silva; Pinheiro, 2019).

Essa leitura limitada da historia, atravessada pela perspectiva eurocéntrica, sustentou
uma construcdo social que associa o povo africano a inferioridade intelectual, cultural e
civilizatéria, enquanto enaltece a Europa como centro do progresso. O povo europeu, ao se
colocar como superior, utilizou desse discurso para legitimar o processo colonizador,
fundamentado na dominagdo e exploracao dos povos escravizados (Silva; Pinheiro, 2019). Tal
estratégia ideoldgica de dominagao foi amplamente empregada para respaldar a escravizagao.
Difundiu-se entdo, a crenca de que os afrodescendentes eram naturalmente inferiores quanto a
inteligéncia, cultura e competéncia de estruturacdo coletiva, o que serviu para legitimar a
concepcao de que a politica colonizadora e escravocrata era um processo necessario, natural e
até benéfico, diante da suposta incapacidade desses grupos de se desenvolverem por conta
propria (Silva; Pinheiro, 2019).

O processo do colonialismo ¢ a acdo de dominar as estruturas politicas, sociais e
econdmicas de um povo, que se encerra formalmente quando os povos colonizados
conquistam sua independéncia. No entanto, o fim do colonialismo nao implica
necessariamente o fim da colonialidade, que ¢ a reproducao sistematica dos padrdes coloniais
enraizados na estrutura social brasileira (Souza; Ribeiro; Nogueira, 2022). Dentro dessa
logica, a Europa foi historicamente enaltecida como berco da civilizagdo, impondo ao mundo
uma visdo monocultural e eurocéntrica da historia. Esse dominio se consolidou mediante a
apropriacdo dos saberes de outros povos, da negacdo de sua cultura e da violenta exploragdo
de seus corpos, riquezas e territorios (Souza; Ribeiro; Nogueira, 2022; Noguera; Duarte;

Ribeiro, 2019).
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Os saberes desenvolvidos por povos negros ancestrais foram historicamente negados e
apagados, conforme o titulo de “berco da ciéncia” foi atribuido exclusivamente ao continente
europeu. Essa invisibilizacdo oriunda do racismo epist€émico reforgcou a concepgao
equivocada, que apenas os europeus seriam capazes de produzir racionalidade e pensamento
cientifico, ignorando contribuigdes significativas oriundas de etnias ndo ocidentais (Noguera;
Duarte; Ribeiro, 2019; Silva; Pinheiro, 2019).

Como resultado desse processo historico produzido pelo eurocentrismo, as
contribui¢des africanas foram sistematicamente ocultadas, resultando em uma compreensao
limitada e distorcida da ciéncia, desvinculada de suas perspectivas historico-culturais. Assim,
os saberes africanos em didspora foram subalternizados e consolidou-se o mito da
inferioridade intelectual. Romper com essa logica e reivindicar o fortalecimento das
epistemologias negras ¢ essencial para democratizar o conhecimento (Ferreira; Meireles,

2024; Noguera; Duarte; Ribeiro, 2019).
1.1 JUSTIFICATIVA

A politica colonizadora eurocentrada gerou traumas profundos, produzindo uma
escravizacdo da mente, do corpo e do coletivo que gerou marcas na populacao negra. Os
esteredtipos construidos nesse processo, associaram os afrodescendentes a pessoas
desprovidas de beleza, inteligéncia e valor, fomentando um idedrio de autonegagdo e
inferiorizagcdo. No contexto de saberes racista e hegemonico, as pluralidades sao silenciadas e
desvalorizadas, impedindo que o povo africano em didspora ndo se reconhe¢a como individuo
ativo na historia e produtor de conhecimento (Silva; Pinheiro, 2019).

E fundamental entio adotar uma pedagogia decolonial em oposi¢io a hegemonia
eurocéntrica e aos esteredtipos de inferioridade impostos a populagdo negra pela logica da
branquitude. Tal abordagem busca a emancipacao dos grupos historicamente subalternizados,
desconstruindo as estruturas coloniais e o preconceito enraizado na sociedade, incentivando o
reconhecimento dos diversos modos de pensar, viver e conhecer. Para implementar essa
proposta pedagogica, ¢ fundamental que a pluralidade cultural e epistémica seja integrada
como tema central das praticas e reflexdes pedagdgicas (Souza; Ribeiro; Nogueira, 2022).

Nesse sentido, construir uma educagdo decolonial e antirracista exige desconstruir o
ideal que, apenas os saberes europeus sdo legitimos ou responsaveis para o progresso da
humanidade. As epistemologias negras precisam ser reconhecidas e valorizadas, resgatando

os conhecimentos produzidos pelos africanos e afrodescendentes, muitos dos quais foram
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apropriados e apagados pelos europeus. Incluir esses saberes na vivéncia educacional ¢ de
grande importancia para impulsionar uma educag¢do verdadeiramente emancipatoria, que
valoriza as identidades, conhecimentos, tecnologia, estética, religiosidade e vozes negras
(Pinheiro, 2023; Noguera; Duarte; Ribeiro, 2019).

A subalternizagao da cultura e identidade negra ultrapassa as esferas sociais, e alcanga
também o curriculo escolar, sobretudo o ambiente cientifico. Nesse contexto, prevalece uma
visdo preconceituosa que exalta o homem branco como sujeito intelectual e protagonista da
producao cientifica, ao passo que desqualifica e invisibiliza as contribuigdes cientificas de
origem africana. Essa logica reforca a exclusdo dos saberes negros e perpetua a negagdo da
pluralidade na constru¢do do conhecimento (Ferreira; Meireles, 2024; Araudjo; Caluzi, 2023;

Silva; Pinheiro, 2019).

1.2 OBJETIVOS

Os objetivos do presente trabalho foram divididos em geral, especificos e colaterais

para facilitar a compreensao do desenho metodologico e sua finalidade.

1.2.1 Objetivos Gerais

Propor uma Sequéncia Didatica (SD) que articula os contetidos de quimica com a

metalurgia africana em consonancia com a lei 10639/03.

1.2.2 Objetivos Especificos

a) Estimular a valorizacdo da diversidade epistémica e do legado cientifico africano;

b) desenvolver o pensamento critico e a reflexdo sobre a construgdo social e historica

do conhecimento cientifico escolar;

c) identificar os conhecimentos metalurgicos desenvolvidos por civilizagdes

africanas pré-coloniais;

d) compreender conceitos fundamentais de quimica, como reagdes de oxirreducdo e
calculo do nimero de oxidagdo a partir do contexto historico da metalurgia

africana.
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1.2.3 Objetivos Colaterais

a)
b)

d)

Promover o debate decolonial no ensino de ciéncias;

construir uma abordagem pedagégica baseada na pluralidade cultural ao produzir

conhecimento no ensino de quimica;

promover a visibilidade e representatividade de identidades afro-brasileiras;

despertar a auto estima e o pertencimento de estudantes negros.
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2 METODOLOGIA

O desenho metodologico do presente trabalho divide-se em duas etapas, sendo a
primeira, um mapeamento teorico-qualitativo e epistemologico, e a segunda, a proposi¢ao de

uma SD capaz de trabalhar a perspectiva afrocentrada no ensino de quimica.
2.1  MAPEAMENTO TEORICO

Esse trabalho possui carater qualitativo e foi desenvolvido com pesquisa bibliografica
e documental. Foram realizadas buscas no Google Académico utilizando os descritores
‘metalurgia+Africa’, ‘ferro+metalurgia’, ‘quimica+metalurgia+10639°, “10639-+quimica’,
‘ferro+Africat+quimica’, ‘metalurgia+ensino+quimica’. Entre os materiais analisados estavam
incluidos artigos cientificos, publicagcdes em anais de congressos cientificos, documentos
oficiais e livros, que abordassem a tematica ‘metalurgia em Africa’ para a aplicacio da lei
10639/03 e insercdo da Educagdo das Relagdes Etnico-Raciais (ERER) e da perspectiva
decolonial do curriculo.

As fontes foram analisadas e interpretadas criticamente, para construir uma discussao
alinhada ao reconhecimento dos saberes africanos no ensino de quimica e quais as possiveis

contribui¢des para uma educagdo antirracista e decolonial.
2.2 SEQUENCIA DIDATICA

A proposta de SD adota uma abordagem fundamentada no referencial tedrico de
Barbara Carine (quimica especializada em educagdo e fundadora da primeira escola
afro-brasileira do Brasil), na teoria historico-cultural de Vygotsky e na lei 10639/03 (Brasil,
2003), na Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) e na Lei de Diretrizes ¢ Bases da
Educacao Nacional (Brasil, 1996). A proposta articula contetidos da quimica, como reagdes
de oxirredu¢do e calculo do ntiimero de oxidacdo (NOX), com a historia da metalurgia

africana, reconhecendo e valorizando os saberes originados da diaspora africana.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Movimentos sociais e populares como o Movimento Negro t€ém atuado ativamente
para questionar as bases do eurocentrismo. Esses movimentos reivindicam uma mudanga
significativa nas estruturas educacionais e curriculares, exigindo a legitimacao da pluralidade
étnico-racial e cultural na constru¢do da sociedade brasileira (Mota, 2021). Como resposta a
essas reivindicagdes, foi promulgada em 2003 a lei 10639/03, que alterou a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB) para tornar obrigatéria a inclusdo da historia e cultura
africana e afro-brasileira em toda a educagdo basica, abrangendo tanto as escolas publicas
quanto privadas (Brasil, 2003). Em sintese, as diversas disciplinas que compdem o curriculo
escolar, como historia, geografia, literatura, artes e ciéncias, devem abordar contetidos que
valorizem o legado africano e afro-brasileiro para a constru¢cdo da sociedade brasileira. O
intuito € impulsionar uma postura antirracista, que reconheca as multiplas culturas existentes
no pais, desconstrua os esteredtipos do preconceito e contribua para o desenvolvimento social
mais democréatico.

A lei 10639/03 representa um avancgo significativo no combate ao racismo estrutural,
ao estabelecer diretrizes que buscam modificar a forma que a historia € ensinada nas escolas.
Sua finalidade ¢ corrigir a exclusdo historica de saberes e feitos africanos e afro-brasileiros,
trazendo para a sala de aula, narrativas deslegitimadas e subalternizadas no decorrer da
historia brasileira.

A fim de promover mudangas efetivas e eficazes, foram elaboradas orientagdes
pedagodgicas especificas para auxiliar as escolas nesse processo. Nesse contexto surge as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo das Relagdes Etnico-Raciais (DCNERER),
que funcionam como um guia pratico e conceitual para que professores, gestores e instituicdes
de ensino possam aplicar de forma planejada, coerente e consistente as diretrizes para
educagdo antirracista no cotidiano escolar (Brasil, 2004). Assim, a DCNERER propde o
combate ao preconceito racial e a valorizacdo da pluralidade cultural presente na estrutura
social. E uma ferramenta que reforga a importancia de construir um ensino para as diferentes
epistemologias, comprometido com a equidade e o respeito, fortalecendo a participagao ativa
do povo negro na constru¢do da identidade cultural do pais (Brasil, 2004).

Segundo a DCNERER, as estratégias de ensino voltadas para Educagdo das Relagdes
Etnico-Raciais (ERER), podem fortalecer ¢ despertar a consciéncia negra na comunidade
escolar. Para os negros, essa pratica pode oferecer conhecimento para se orgulharem de sua

origem africana, promovendo a identidade e autoestima. Ja para os brancos, essas agoes
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educacionais permitem identificar a influéncia historica e a contribuig¢@o cultural negra em sua
forma de ser, viver e estabelecer relagdes, sobretudo com as outras pessoas negras (Brasil,
2004). Esse conjunto de leis e diretrizes educacionais tem como principio promover uma
reparacdo historica marcada pelo etnocidio, que no decorrer da historia, negaram e
invisibilizaram as contribuicdes das populagdes negras para a formacdo da sociedade
brasileira. Essa reparagdo, se da principalmente, por meio da valorizacdo e reconhecimento
das contribui¢des dos saberes dos povos africanos em didspora, resgatando sua importancia
histérica, cultural e intelectual (Couto; Risso, 2024).

E, principalmente, nas escolas que esse processo pode efetivamente comegar, ja que o
ambiente escolar ¢ um espago dindmico, em constante transformacao, com grande potencial
para promover mudangas sociais e garantir uma formagao cidada mais consciente, critica e
inclusiva. E nesse espacgo transformador que as relagdes sociais devem ser fortalecidas por
meio de narrativas que valorizem a ERER, ampliando o didlogo sobre racismo e preconceito,
a fim de promover o respeito a diversidade e garantir a implementacao da historia e cultura
afro-brasileira no ensino (Ferreira; Meireles, 2024).

Vale destacar que o objetivo do ensino antirracista ndo ¢ utilizar a historia e cultura
africana como tema isolado ou exclusivo, mas integra-las ao curriculo de forma transversal,
que va além de datas comemorativas ou atividades pontuais, € tratd-la como tema permanente
e alinhado a todas as disciplinas. Essa abordagem deve estar presente no cotidiano escolar,
permitindo a problematizacao de situagdes vividas na escola e na realidade dos alunos. Para
isso, ¢ fundamental rever o curriculo escolar, repensar as disciplinas e seus conteudos de
modo a contemplar a diversidade racial, cultural e social existentes no pais. Trata-se de
reconstruir o curriculo a partir de uma perspectiva plural que represente a complexidade e
riqueza da sociedade brasileira (Souza; Ribeiro; Nogueira, 2022).

Entretanto, a tematica das relagdes étnico-raciais ainda ¢ tratada de forma limitada no
ambiente escolar, permanecendo, em grande parte, restrita as disciplinas de Linguagens e
Ciéncias Humanas. Com isso, deixa de ser contemplada nas areas de Ciéncias da Natureza e
Matematica, onde o cumprimento da lei 10639/03 ainda ¢ pouco efetivo (Araujo; Caluzi,
2023).

No curriculo de quimica, disciplina que compde a area de ciéncias da natureza, os
conteudos sdo abordados, geralmente, de forma tradicional, com pouca ou nenhuma
valorizacdo da ERER e efetiva aplicagcdo da lei 10639/03. Predominam narrativas que
destacam descobertas de origem europeias, refor¢ando a perspectiva eurocéntrica que

marginaliza os saberes africanos. Como resultado, conhecimentos e tecnologias desenvolvidos
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pelo povo africanos, em especial os trazidos por pessoas escravizadas, sofrem um apagamento
epistemologico. Esses saberes sdo raramente incluidos no curriculo escolar, sendo
frequentemente invisibilizados na sala de aula e nos livros didaticos (Ferreira; Meireles,
2024).

Essa abordagem evidencia a predominancia de um curriculo quimico hegemdnico, que
valoriza apenas uma matriz de conhecimento, desvalorizando a pluralidade epistemoldgica
existente. Diante desse cendrio, torna-se essencial adotar praticas pedagogicas que promovam
a aplicacao efetiva da lei 10639/03 em consonancia com uma proposta curricular decolonial,
que desafie os conhecimentos estruturados no colonialismo e valorize os saberes africanos e
afro-brasileiros historicamente apropriados e silenciados pelo povo dominador (Araujo;
Caluzi, 2023).

E vidvel abordar os contetidos tradicionais da quimica em didlogo com a ERER,
alinhando-se a uma proposta curricular decolonial. Ao integrar os conhecimentos de quimica
com os saberes produzidos pelos afrodescendentes, cria-se espago para a valorizagdo de
diversidades epistemoldgicas e o reconhecimento de maultiplas identidades. Essa conexdo
contribui para o enfrentamento do racismo, além de romper com a visdo estereotipada de que
0 povo escravizado era apenas for¢a de trabalho, desprovido de inteligéncia. Ao articular
esses conteudos € possivel promover a valorizacdo de praticas culturais, tecnologias
tradicionais e saberes ancestrais, além de inserir diferentes formas de interpretar e
compreender fendmenos quimicos (Ferreira; Meireles, 2024). Isto posto, incluir os saberes
metalurgicos africanos nas aulas de quimica possibilita estabelecer uma conexao entre os
conteudos abstratos da quimica e a tematica de uma educacdo antirracista, promovendo a

valorizacdo de epistemologias subalternizadas.
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4 REFERENCIAL PEDAGOGICO

Nesta se¢do, serdo apontados as perspectivas pedagogicas que alicergam o presente
trabalho. O Topico 4.3 apresenta uma andlise reflexiva sobre as contribuigdes de cada

referencial e inter-relagdes cunhadas.

4.1 TEORIA HISTORICO-CULTURAL DE LEV VYGOTSKY

Lev Vygotsky contribuiu significativamente para a educacdo com sua teoria
histérico-cultural do desenvolvimento, que destaca a interagdo social como importante
ferramenta para o aprendizado. Em suas obras, Vygotsky aponta que a aprendizagem ¢
favorecida pelo contato com o outro e com a pluralidade cultural disponivel, facilitando o
desenvolvimento das funcdes cognitivas. Mediante a essa premissa, o individuo constrdi o seu
conhecimento através da interagao social e da exposi¢do com a cultura (Ivic, 2010).

O ser humano nao tem o seu desenvolvimento completo se ndo estiver em contato com
outros individuos, e essa constru¢do se da pela interacdo e observagdo que individuos mais
desenvolvidos desempenham. Como ocorre com as criangas que se desenvolvem através das
interacdes com os adultos, que sdo portadores de cultura (Ivic, 2010). As contribuigdes de
Vygotsky para a educagdo sdo atravessadas pela psicologia, e propdem mudancas
significativas no processo educacional. Segundo Ivic (2010), a relevancia das contribui¢des de
Vygotsky possibilita avancos metodoldgicos de ensino, o que pode auxiliar durante o processo
de ruptura com o ensino tradicional, justamente devido a abertura de espago para os alunos, ja
que os sujeitos sdo vistos como ser ativo em constante interacdo com seu meio (Ivic, 2010).

As capacidades mentais, que possibilitam a constru¢do do conhecimento, usadas na
aprendizagem ndo sdo determinadas apenas pela heranca genética, o ambiente em que o
individuo estéd inserido, € um importante fator no desenvolvimento das habilidades mentais.
As capacidades cognitivas se desenvolvem por meio das interagdes ativas do individuo no
meio, em outras palavras, nas comunidades de intera¢des sociais e culturais (sejam no meio
escolar, familiar, religioso, entre outro), que sdo responsaveis por influenciar a forma como o
individuo pensa, aprende e interpreta o mundo (Fiori; Goi, 2021).

De acordo com Ivic (2010), o homem tem o favorecimento do desenvolvimento da sua
inteligéncia e da sua formagdo do ser (como individuo), quando recebe as diferentes
influéncias do meio, e esse processo ¢ caracterizado pela aquisicdo da cultura. Ferramentas
como praticas religiosas, regras sociais, metodologias pedagogicas e cientificas, sdo estimulos

usados para guiar, controlar e moldar a maneira de pensar e agir dos individuos. A partir da
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internalizacdo desses estimulos sociais o sujeito constréi seu pensamento e sua visdo de
mundo. Esse movimento mostra como a cultura influencia a mente e o comportamento
humano pois € o meio externo que molda o interno, onde as influéncias sociais e culturais sao
pavimentadoras da formagdao, do desenvolvimento e do controle das emogdes, dos
pensamentos e da tomada de decisdes. Dentro dessa perspectiva, a cultura ¢ o acimulo de
tudo que foi desenvolvido pela humanidade e faz parte do progresso de cada individuo (Ivic,
2010).

Fiori e Goi (2021) demarcam que, para Vygotsky, a inteligéncia ¢ um produto historico
cultural, o pensamento e seu desenvolvimento inteligente depende do meio no qual o
individuo estd inserido, e considerando que cada cultura tem suas caracteristicas proprias, o
que influencia no modo de pensar. A aprendizagem se da a partir das vivéncias do individuo,
como preceito, ¢ necessario experienciar a vida em sociedade e interagir com outros, € sao
essas experiéncias sociais e culturais que possibilitam o desenvolvimento intelectual. Nesse
contexto, para que ocorra o desenvolvimento intelectual primeiro é necessario que haja a
aprendizagem. O individuo inicialmente aprende com outros por meio das interagdes sociais €
culturais, depois essa aprendizagem ¢ internalizada, resultando no desenvolvimento
intelectual. A esse ultimo, é associado fatores como linguagem e memoria, ja que nao ocorre
isoladamente e ¢ dependente das relagdes culturais e sociais (Fiori; Goi, 2021).

Para Vygotsky, do ponto de vista psicologico, o desenvolvimento humano ndo depende
exclusivamente do individuo, depende do outro. Os tenticulos do desenvolvimento se
prolongam para absorver os saberes e as culturas de outros individuos, mostrando que essa
relacdo ¢ intrinseca ao ser, mesmo dependendo do ser exterior. Inicialmente, o individuo
comeca a absorver uma cultura a partir da convivéncia com os seus familiares, mas para
expandir o pensamento € o conhecimento, passa a se relacionar com outras pessoas € com
diferentes epistemologias, para que assim seu desenvolvimento psicoldgico e cognitivo seja
pleno e abrangente (Ivic, 2010).

Na teoria vygotskyana, a internalizagdo ¢ um ponto chave para compreender o
desenvolvimento intelectual. A crianga vé, ouve e participa de praticas sociais que sao
transformadas internamente em agdes como pensar, agir e aprender. Esse processo enfatiza
que o meio em que a crianga esté inserida influencia o seu desenvolvimento, o contexto social
e cultural ¢ um marcador para a transforma¢ao da mente e da identidade, onde a cultura forma
o individuo e o individuo transforma a cultura (Fiori; Goi, 2021).

Os diversos saberes culturais derivam de multiplas epistemologias e tempos historicos

diferentes, influenciando o desenvolvimento cognitivo de individuos que vivem em grupos
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distintos e tém contato com culturas proprias de uma determinada época, o que significa dizer
que individuos marginalizados, privados de certos saberes, construirdo seus conhecimentos de
forma, viés e em tempo diferentes. Como consequéncia, o desenvolvimento da mente humana
ndo ¢ igual em todas as culturas e épocas, dependerd dos recursos culturais disponiveis que
variam com o tempo € o espaco. Portanto, para que se possa compreender a diferenga de
saberes dos individuos, torna-se fundamental conhecer os contextos social, historico e cultural
no qual se inserem (Ivic, 2010).

Considerando a perspectiva de Vygotsky, as relagdes ocorrem principalmente nas
instituicdes de ensino, responsaveis por fomentar o desenvolvimento psicoldgico e cognitivo,
ja que a escola ¢ um importante lugar de experiéncias para a constru¢do de emogdes afetivas,
reconhecimento de identidades e constru¢do de conhecimento, através da interagdo social e
cultural e ndo na acdo isolada do individuo. Dentro desse contexto, a funcdo pedagogica
escolar ¢ fundamentalmente construtivista, onde a educacdo ndo ¢ pautada apenas na
transmissdo de contetudos (Ivic, 2010).

Segundo Fiori e Goi (2021), Vygotsky acreditava que a aprendizagem primeiro ocorre
no nivel social, depois no individual, onde os estudantes sdo protagonistas do processo de
aprendizagem, e o professor ¢ o mediador dessa aprendizagem e ndo um mero transmissor de
conteudos. Esse conjunto de ideias ddo indicios dos alicerces construtivistas, a partir de uma

abordagem que acredita que o conhecimento ¢ construido em conjunto e na colaboragao.
42  EDUCACAO ANTIRRACISTA DE BARBARA CARINE

Barbara Carine ¢ fundadora da primeira escola afro-brasileira, localizada na Bahia,
recentemente também abriu uma filial dessa escola no Rio de Janeiro. Um projeto que foi
idealizado para romper com o formato eurocéntrico do curriculo escolar, e garantir uma
educacdo significativamente transformadora, capaz de formar os estudantes conforme as
diversas contribui¢cdes epistemologicas que participaram da construcao historica, cultural e
social do nosso pais (Pinheiro, 2023).

A educacdo antirracista tem como propodsito central, o enfrentamento ao racismo. Seu
principal objetivo ¢ desconstruir a estrutura eurocéntrica, ou seja, ¢ a negacdo de toda
subalternidade e marginalizagdo imposta historicamente pelo grupo dominante “que criou o
conceito de raca, baseado em caracteristicas fenotipicas, para legitimar a domina¢do”

(Pinheiro, 2023). A luta antirracista representa a rejeicao ativa dessas imposic¢des, no entanto,
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viver em constante resisténcia a esse sistema opressor, que obriga o povo negro a se defender
continuamente da desvalorizag¢do e violéncia, € nocivo e exaustivo.

Falar para os sujeitos negros de opressdo, racismo, violéncia e outras formas de
humilhacdo e desvalorizacdo ¢ desmotivador e desgastante, especialmente porque essas
experiéncias ndo ¢ distante de suas realidades, fazem parte da sua vivéncia didria. Reforcar os
aspectos negativos da tragetéria do povo negro, mesmo em um contexto critico, pode
contribuir para a manutencao de um imaginario de dor, sofrimento e inferiorizagao (Pinheiro,
2023; Pinheiro, 2019). Diante disso, a educadora Barbara Carine propde uma perspectiva de
valorizagcdo e reconhecimento dos feitos e saberes africanos ancestrais, que se alinha com
afroperspectividade de Noguera, Duarte e Ribeiro (2019), promovendo uma educagdo
afrocentrada.

Pinheiro (2023) desloca o foco da abordagem, transferindo-a da dor para a poténcia,
reconhecendo o passado de resisténcia e além disso, afirmando o protagonismo e realizacdo
do povo africano, uma heranca de impérios ancestrais e saberes cientificos e tecnologicos.
Abordar os conteudos didaticos utilizando uma metodologia centrada em realizagdes e saberes
africanos conforme propde Barbara Carine, possibilita fomentar nos estudantes uma
aprendizagem baseada na afirmacdo epistemoldgica de povos negros, caminhando em sentido
contrario a logica da negacao, que sulbalterniza e inferioriza as contribuigdoes africanas como
forma de dominagdo e como sempre foi usada para ensinar os alunos.

A proposta de uma aprendizagem pautada na historia dos povos africanos e na riqueza
cultural e intelectual, d4 destaque as filosofias, religiosidades, conhecimentos, tecnologias e
contribui¢cdes nao-distorcidas pelo eurocentrismo (Pinheiro, 2023; Noguera; Duarte; Ribeiro,
2019). Baseado nessa narrativa, € essencial alimentar psicologicamente os estudantes de
referéncias positivas a respeito da sua ancestralidade, ja que, de acordo com Barbara Carine,
“como a gente ndo se vé potente, a gente ndo ndo se pensa potente” (Pinheiro, 2023, p. 57).

A classificacdo das pessoas de acordo com tragos fenotipicos africanos no Brasil, um
pais marcado pela pobreza e pela subalternidade socialmente normalizadas, justifica
suficientemente a necessidade de uma pedagogia estruturada na positivagao do legado de
Africa enquanto berco social, politico e intelectual. E levado em consideragdo também que
pessoas brancas estdo representadas massivamente em toda a estrutura socio-politico e
cultural do pais, entdo mesmo o branco privado de recursos financeiros, consegue ocupar uma
posi¢ao de destaque social, ja que o pacto branquitude o defende (Pinheiro, 2023; Pinheiro,

2019).
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A escola como meio de formagdo social desempenha papel essencial em desconstruir
as bases eurocéntricas responsaveis por reproduzir os mecanismos de submissdo do povo
negro. A escola como parte integrante de uma sociedade alicer¢ada na cultura do dominador,
apresenta cicatrizes estruturais que precisam desenvolver meios de nao reproduzi-las. Nesse
contexto, o professor como sujeito que ocupa posicao de destaque em sala de aula, apresenta
poder de fala que possibilita abordar as questdes étnico-raciais em sala de aula (Pinheiro,
2023).

Barbara Carine defende a cosmopercepcdo com uma abordagem baseada nas
epistemologias dos povos historicamente renegados, utilizando “dinamica da coletividade fora
do pensamento ocidental” (Pinheiro, 2023, p. 90). Utilizando o que ela chama de pedagogia
da implosdo, onde as subjetividades dos sujeitos sdo levados em consideracdo, onde sao

acolhidos e amparados respeitando suas diversidades (Pinheiro, 2023).
43  INTER-RELACOES DO REFERENCIAL TEORICO

Apesar de Vygotsky ndo escrever especificamente sobre as relagdes étnicos raciais no
inicio do século XIX, seu trabalho ja compreendia as relacdes sociais e culturais como
constructos essenciais para o desenvolvimento humano. Uma possivel leitura das
contribuicdes de Vygotsky ¢ a valorizagdo de diferentes epistemologias que influenciam no
modo de pensar e agir dos sujeitos. Nesse mesmo caminho, aloca-se a educacdo para as
relacdes étnicos raciais, baseada na desconstrugdo de um curriculo eurocéntrico com a
valorizacdo da cultura africana e afro-brasileira, sob a dOptica da legitimacdo dos saberes
africanos.

A inser¢do do legado negro nas praticas educativas promove uma valorizagdo e
reconhecimento das contribui¢des ancestrais, promovendo um fortalecimento da identidade e
autoestima dos estudantes, que caminha na contramao da perspectiva de ensino eurocentrada
(e de raizes escravocratas). O ganho com a ruptura do racismo epistémico se aproxima da
visdo de Vygotsky (Santos et al., 2021) no entendimento de que o individuo passa a se
autoconstruir ¢ a se reconhecer como parte do meio, facilitando sua aprendizagem e
fomentando sua representatividade em diversos espagos.

No entanto, destaca-se que a abordagem das relagdes étnico raciais em sala de aula
deve ser realizada pela consciéncia, ¢ que quando nao ha consciéncia histérica, a lei 10639/03
pode funcionar como mecanismo de cobranga (Pinheiro, 2023). A abordagem da lei 10639/03

¢ alicerce que possibilita aos sujeitos criar uma nova perspectiva de vida em detrimento de
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uma nova realocacdo de legados historicamente apagados. A legitimagdo dos saberes de
Africa como mecanismo de ensino cientifico, se torna entio uma perspectiva de formagao
cultural-cientifica cidada (Pinheiro, 2019).

O desafio ¢ maior do que propriamente o espago da sala de aula. Institui¢cdes de ensino
ainda perpetuam uma desvalorizagdo cultural por parte das contribuicdes negras, o que
dificulta a equidade quanto ao desenvolvimento cognitivo e de construgdo da identidade negra
(Souza Filho; Martins, 2022). E preciso praticar metodologias educacionais que reflitam a
realidade da formacao da cultura afro-brasileira com o intuito de conscientizar os formadores
de sujeitos (o corpo social dos espagos de ensino) sobre a importancia da contribuicdo do

povo africano em diaspora para a construg¢ao do pais.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o intuito de favorecer o entendimento dos resultados obtidos e as discussdes
necessarias, optou-se por apresenta-los separadamente para facilitar o entendimento das
informagdes apresentadas. No entanto, ¢ necessario enfatizar que durante a confec¢do deste
trabalho, os resultados obtidos nos Toépicos 5.1 e 5.2 foram diretamente interligados a

construgdo do portfolio apresentado no Topico 5.3.
5.1 ENSINO DE QUIMICA COM TEMA GERADOR ‘METALURGIA EM AFRICA’

O estudo das reagdes de oxirreducdo pode ser explorado a partir dos conhecimentos
metalurgicos desenvolvidos pelos povos africanos, que chegaram ao Brasil através do
processo de escravizagdo. A metodologia didatica proposta com a contextualizacdo, favorece
uma aprendizagem critica, antirracista e decolonial da quimica, valorizando e reconhecendo o
saber africano pré-colonial relacionado as técnicas metalurgicas. Essa proposta tem como
referéncia, desconstruir a perspectiva eurocéntrica do curriculo de quimica e fortalecer as
contribui¢des tecnoldgicas e cientificas do povo africano, promovendo o fortalecimento da
identidade, autoestima e pensamento cientifico dos sujeitos de acordo com a lei 10639/03.

Um dos caminhos para abordar especificamente os conceitos de oxirreducao e calculo
do numero de oxidacdo dos elementos envolvidos nas reagdes, ¢ utilizar as reagdes de
transformagdes quimicas envolvidas na producdo do ferro, partindo dos minérios como a
hematita (Fe,0;) e a magnetita (Fe;0,).

Os minérios de magnetita e hematita (Figura 1), principais fontes de ferro, presentes
na natureza no estado bruto e utilizados como matéria-prima nos processos metalurgicos
desenvolvidos pelos africanos no periodo pré-colonial. Eram colocados nos fornos,
construidos artesanalmente com argila e moldadas em formatos alongados, que permitiam a
retencdo de calor, essencial para atingir altas temperaturas, eficazes para a fundi¢do do ferro

(Alvino et al., 2021).
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Figura 1 — Montagem com registro fotografico da hematita ¢ da magnetita

hematita magnetita

Fonte: Adaptado de Amauro e Silva (2021, p. 179).

Juntamente com os minérios adicionava-se carvao mineral e calcario. O carvdo ao
entrar em combustao gerava calor suficiente para o aumento significativo da temperatura,
favorecendo a formagdo de mondxido de carbono (CO), conforme a Reagdo 1 (Atkins; Jones;

Laverman, 2018).
2C 1 Oy = 2CO (1

O monoéxido de carbono (CO) atuava como agente redutor, sendo responsavel pela
transformacdo dos oOxidos de ferro (Fe,O; e Fe;O,) em ferro metalico (Fe°) por meio de
reacoes em cadeia que ocorriam em diferentes estagios (Reacdes 2, 3 e 4) (Atkins; Jones;

Laverman, 2018).

Fe304(s) + CO(g) — 3 FeO(S) + COz(g) (3)
FeO, + COy — Fe) + COyy 4)

As reacdes de oxirreducdo dependiam da propor¢do adequada de mondxido de
carbono (CO) e didéxido de carbono (CO,) no interior do forno, para garantir a eficacia do
processo de reducdo e a formacgdo do ferro gusa, ferro bruto metélico, que se acumulava no
fundo do forno. Durante o processo também era formado a escdria, um subproduto composto
por impurezas e residuos dos minérios e do calcario, que eram removidos posteriormente

(Alvino et al., 2020).
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Ao realizar o estudo das reagdes de oxirreducgdo utilizando as equagdes quimicas que
descrevem os processos ocorridos durante a fundicdo do ferro nas técnicas tradicionais
africanas, ¢ possivel identificar nas equagdes os agentes redutores e oxidantes, calcular o
nimero de oxidacdo das espécies envolvidas e identificar quais espécies sofrem reducdo e
quais sofrem oxidag¢ao.

Ao analisar a técnica utilizada pelos ferreiros africanos na fundi¢do dos minérios para
obter o ferro gusa, ¢ possivel estabelecer uma comparacao entre o processo nos fornos de

argila tradicional (Figura 2) com os alto-fornos utilizados na industria contemporanea.

Figura 2 — Foto de um ferreiro africano na Tanzania

Fonte: Adaptado de Alvino et al. (2021, p. 391).

Os alto-fornos (Figura 3) sdo estruturas metalicas de grande porte revestidas com
material refratario que operam de forma continua e mecanizada. E alimentado com minérios
de ferro (como fonte de ferro), coque (derivado do carvdo mineral, utilizado como
combustivel) e calcario. A queima do coque gera monoxido de carbono (CO) que promove a

redu¢@o do minério a ferro gusa (Smith; Hashemi, 2012).
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Figura 3 — Detalhe de um alto-forno visto em corte e foto de um alto-forno industrial

Carga Metdlica +
 Fundentes + Carvio

-~ Gis + Posira

Zona de
-]
(camada em
amolecimento
formagio de
escdrias e

Fonte: Adaptado de Smith e Hashemi (2012, p. 22).

Com o aperfeigoamento da técnica ao longo do tempo, a matéria-prima passou a ser
processada com maior eficiéncia, os materiais utilizados para a fabricagdo dos fornos foram
melhorados e as operagdes foram mecanizadas, essas melhorias sdo efeitos do avango
cientifico e tecnoldgico. No entanto, o principio de transformacdo do minério em metal
permanece o mesmo. Isso evidencia que o conhecimento metalurgico presente no Brasil tem
raizes nas técnicas desenvolvidas pelos ferreiros africanos, antes de serem escravizados pelos
europeus.

Os registros historicos revelam que a sele¢do dos negros traficados da Africa era
realizada de acordo com as habilidades e conhecimentos pré existentes, seus destinos na
colonia dependiam dos interesses dos colonizadores. Os colonizadores europeus
demonstraram grande interesse por individuos com habilidades na metalurgia do ferro. A
valorizagdo dos saberes desses escravizados nao se limitava a fabricagdo de utensilios
domésticos e ferramentas agricolas, mas também na produ¢do de instrumentos essenciais na
mineracdo do ouro (Pena, 2004). Tal fato revela a falsidade da narrativa que a Europa seria o
ber¢o exclusivo da ciéncia, revelando que os saberes africanos foram historicamente
apropriados, enquanto o mito eurocéntrico foi enraizado e estruturado no imaginario social
como detentor do saber absoluto.

Com a diaspora africana, os saberes relacionados a forja e fundicdo do ferro foram
disseminados nos territorios coloniais. Embora nao utilizassem simbologia e formulas da
quimica moderna, os ferreiros africanos apresentavam grandes habilidades em engenharia

como se observa na constru¢do dos fornos de argila, dominavam o conhecimento empirico e
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fisico-quimico, baseado na experimentacdo e observagdo continua, controlavam a temperatura
e a atmosfera redutora dentro dos fornos, para alcangar a condicdo ideal de transformacao
quimica dos minérios. Isso mostra que os povos africanos tinham desenvolvido metalurgia
avangada muito antes do contato com os colonizadores europeus, demonstrando que possuiam
rico conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Ao contextualizar os fundamentos da quimica com os saberes africanos é possivel
promover uma abordagem decolonial e antirracista no ensino. Apresentar aos estudantes que
os ferreiros africanos ja realizavam processos de oxirreducdo desde antes da escravizacao,
rompe-se com a narrativa que associa 0os negros apenas a for¢a bruta, demonstrando sua
capacidade cientifica, fortalece a auto estima dos alunos negros e amplia a percepcao de todos

sobre a produ¢do de conhecimento.
52  SEQUENCIA DIDATICA

A presente SD propde uma integragdo entre a metalurgia africana e os contetidos de
quimica, baseada na legitimacdo das contribuicdes afro diasporicas contrapondo com as bases
eurocéntricas do curriculo escolar. O objetivo geral desta SD ¢ fomentar positivamente,
principalmente os alunos afro-brasileiros sobre as contribui¢des do legado africano a partir da
contextualizacdo sociocultural. E fundamental reconhecer a necessidade de uma formagio
integral e plural dos estudantes fortalecendo a construcdo de uma escola democritica,
inclusiva e que respeite as diferentes identidades culturais, étnicas e sociais.

Em consonancia com essa proposta ¢ possivel adotar uma abordagem pedagdgica
baseada nas habilidades EM13CNT201 e EM13CNT305 da BNCC (Brasil, 2018).

EM13CNT201 - Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes
épocas e culturas para comparar distintas explicacdes sobre o surgimento e a
evolucdo da Vida, da Terra ¢ do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente [..]

EMI13CNT305 - Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias
da Natureza na justificativa de processos de discriminagdo, segregacdo ¢ privacao de

direitos individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e historicos, para
promover a equidade e o respeito a diversidade (Brasil, 2018, p. 557-559).

5.2.1 Organizacao da Sequéncia Didatica

Disciplina: Quimica
Série: 3% série do ensino médio

Tema: NOX e reagdes de oxirreducgdo utilizando a Metalurgia africana



Conteudos a serem trabalhados
a) Numero de oxidac¢ao (NOX) dos elementos;
b) reagdes de oxirreducao;
c) agente redutor e oxidante em uma reagao de oxirreducao;

d) metalurgia africana.
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Duracio da SD: 4 encontros com duragdo de 1 hora e 40 minutos cada, totalizando 6 h e 40

min.

Metodologia de aplicacido: Propde-se o desenvolvimento da SD no formato presencial.

Materiais e recursos didaticos a serem utilizados:
a) quadro branco;
b) canetas para quadro;
¢) computador;
d) data show
e) lista de exercicios
f) jogo didatico
g) imagens do legado africano

Esquema geral dos encontros

O Quadro 1 apresenta o esquema geral dos encontros propostos nesta SD.

Quadro 1 — Organizagdo dos encontros

Encontro 1 Encontro 2 Encontro 3

Encontro 4

- Exibigédo das
imagens selecionadas
pelo professor;

- Roda de Conversa
sobre cultura africana.

- Aula expositiva
sobre NOX;
- Metalurgia africana.

- Aula expositiva
sobre reagoes de
oxirredugéo;

- Importéncia e
aplicagdes da
metalurgia.

Atividades

- Apresentagdo dos
trabalhos e
distribui¢do do folder.

Fonte: Autoria propria (2025).

5.2.2 Primeiro Encontro

Titulo: Legado de conhecimento
Tempo de duracio: 1 hora e 40 minutos
Contetdos abordados
a) Discutir sobre invisibilidade dos saberes afro diaspoéricos;

b) analisar a importancia das lutas e movimentos antirracistas;
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c) abordar apropriagdo cultural africana.
Objetivo geral

Utilizar a Roda de Conversa para promover a construgdo coletiva de conhecimento
através do didlogo como facilitador da troca de idéias, integrando diferentes perspectivas e
experiéncias dos conhecimentos sobre o legado oriundo da didspora africana.
Objetivos especificos

a) Promover uma educac¢do decolonial;

b) romper com o preconceito e discriminagdo intelectual relacionado as povos

africanos;

c) valorizar e reconhecer contribui¢des africanas na histéria do Brasil;

d) expor as consequéncias de uma sociedade baseada no eurocentrismo;

e) construir uma abordagem pedagdgica baseada na experiéncia, cultura e modo de

pensar de grupos subalternizados;

f) romper estereotipos eurocéntricos no curriculo.
Estratégicas metodologicas

O primeiro encontro tera inicio com a Roda de Conversa, suleada pela exposicao de
imagens relacionadas a cultura e saberes africanos, selecionadas pelo professor com a
finalidade de direcionar a discussdo a fim de promover o reconhecimento e valorizagao das
contribuicdes oriundas da didspora africana, além de mostrar o pagamento historico e cultural
dessas epistemologias justificadas pelo eurocentrismo. O Quadro 2 apresenta a organizagao

do Primeiro Encontro.

Quadro 2 — Organizagdo do Primeiro Encontro

Atividade Tempo Materiais
Recepgao dos estudantes 10 min -
Roda de Conversa 1 h e 30 min Imagens

Fonte: Autoria propria (2025).

Abordagem do encontro

A exposicdo de imagens que legitimam o povo negro ancestral como detentor de
conhecimento intelectual de modo que os alunos possam experienciar a cultura e a histéria de
um povo que contribuiu positivamente com seus saberes para a construcdo do Brasil. A
vivéncia, com trocas de experiéncias culturais e sociais esta em alinho com os estudos de
Vygotsky sobre as interagdes socioculturais, que destacam a influéncia direta do ambiente

social e cultural no desenvolvimento cognitivo, a colaboragdo entre alunos e professores ¢
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fundamental para o progresso do conhecimento e das habilidades. Ao criar um senso de
pertencimento dentro do contexto social, os individuos podem desenvolver habilidades
intelectuais significativas. Segundo Fiori e Goi (2021), Vygotsky acreditava que a
aprendizagem primeiro ocorre no nivel social, depois no individual, onde os estudantes sio
protagonistas do processo de aprendizagem, e o professor ¢ o mediador dessa aprendizagem e
nao um mero transmissor de conteudos. Esse conjunto de ideias ddo indicios dos alicerces
construtivistas, a partir de uma abordagem que acredita que o conhecimento ¢ construido em
conjunto e na colaboracao.
Ao final do encontro, espera-se que os estudantes saibam:

a) Reconhecer a relevancia intelectual e tecnoldgica do povo africano;

b) identificar a lacuna existente na educacao devido ao curriculo eurocéntrico;

c) identificar sua representatividade na historia como detentor de conhecimento

intelectual.

Proposta de avaliacido

Propde-se a avaliagdo qualitativa com base na participacao na atividade proposta.

5.2.3 Segundo Encontro

Titulo: Metalurgia africana e calculo de NOX
Tempo de duragio: 1 hora e 40 minutos
Conteudos abordados
a) Técnica de metalurgia trazida pelos negros escravizados;
b) NOX dos elementos envolvidos nas reagdes da metalurgia africana.
Objetivo geral

Calcular o numero de oxidagdo dos compostos envolvidos no processo metalirgico oriundo
da Africa.
Objetivos especificos

a) Associar os conteudos de quimica com o processo metalurgico oriundo da éfrica;
b) promover visibilidade e representatividade de identidades afro-brasileiras;
c) estimular a auto estima e o senso de pertencimento na sala de aula e na
comunidade escolar;
d) Calcular o NOX.
Estratégicas metodologicas
Aula expositiva sobre a técnica de metalurgia africana que chegou ao Brasil através da

escravizagdo de corpos negros, onde os saberes foram apropriados pelo povo dominador
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europeu e invisibilizados historicamente, utilizar as substancias que participavam do processo
metalurgico ancestral para calcular o numero de oxida¢do dos elementos envolvidos na
fundicdo do ferro. Comparar a técnica ancestral com a técnica contemporanea como
mecanismo de comprovacdo da apropriagdo de saberes afro diasporicos. O Quadro 3

apresenta a organizacdo do Segundo Encontro.

Quadro 3 — Organizagdo do Segundo Encontro

Atividade Tempo Materiais
Recepgao dos estudantes 5 min -
Exposi¢ao da técnica da 30 min Data show e computador

metalurgia africana

Calcular NOX da lista de 1 he 10 min Quadro branco, data show e
exercicios computador

Fonte: Autoria propria (2025).

Abordagem do encontro

Ao relacionar as contribuigdes cientificas e tecnoldgicas africanas com os conteudos
de quimica ¢é possivel desconstruir esteredtipos eurocéntricos que permeiam o mundo
cientifico. Por meio de uma perspectiva afrocentrada como propde Barbara Carine, alimentar
psicologicamente os estudantes de referéncias positivas a respeito da sua ancestralidade, com
o foco na abordagem de poténcia, afirmando o protagonismo e realizagdo do povo africano,
uma heranga de saberes cientificos e tecnoldgicos possibilita promover a auto estima dos
alunos afro-brasileiros e o reconhecimento por parte dos alunos brancos da impotincia da
contribui¢cdo do povo negro para a constru¢ao do Brasil.
Ao final do encontro, espera-se que os estudantes saibam:

a) Calcular o NOX em diferentes compostos;

b) reconhecer o legado africano;

c) pertencimento e identidade.
Proposta de avaliaciao

Participagao dos alunos ao longo da aula e aplicacao de lista de exercicios sobre NOX (Anexo

A).

5.2.4 Terceiro Encontro

Titulo: Reacdes de oxirreducdo e metalurgia

Tempo de duracio: 1 hora e 40 minutos
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Conteudos abordados

a) Conceito de oxidagdo e redugio;

b) transferéncia de elétrons em reagdes quimicas;

c¢) identificacdo do agente oxidante e do agente redutor;

d) exemplificacdo de reagdo de oxirredugdo no cotidiano (ferrugem e combustdo);

e) contribui¢des metaltirgicas africanas (ferramentas e técnicas de fundigdo);

f) importancia da metalurgia contemporanea (transportes e tecnologia).
Objetivo geral

Compreender os conceitos fundamentais de reacdes de oxirredugdo relacionando-os
com os saberes metalirgicos africanos e as importantes contribuigdes metalurgicas ancestrais
e contemporaneas para a sociedade.
Objetivos especificos

a) Conceituar reagoes de oxirredugao;

b) identificar o agente redutor e oxidante em uma reagdo de oxirredugdo;

c) comparar a metalurgia africana com a metalurgia contemporanea;

d) listar as contribui¢des metalargicas para a sociedade.
Estratégicas metodologicas

A aula se inicia com a exposi¢ao dos conceitos de reacdes de oxirreducdo com a
exemplificagdo das reacdes da metalurgia ancestral africana e reagdes que ocorrem no
cotidiano como ferrugem e a combustdo, essa etapa o professor atuard como transmissor de
conhecimento. Na etapa seguinte o professor atuard como mediador, provocando a criticidade
dos alunos ao comparar a metalurgia africana ancestral com a metalurgia contemporanea e as
contribui¢cdes de ambas para a sociedade. Para finalizar, realiza-se uma atividade em grupo
com a aplicacdo do jogo didatico intitulado Afriquiz. O Quadro 4 apresenta a organizacao do

Terceiro Encontro.

Quadro 4 — Organizagdo do Terceiro Encontro

Atividade Tempo Materiais
Recepgao dos estudantes 5 min -
Reagdes de oxirreducao lh Data show e computador
Aplicacgdo do jogo didatico 30 min Afriquiz

Fonte: Autoria propria (2025).

Abordagem do encontro

Esse encontro pedagdgico combina elementos da abordagem tradicional com praticas
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interativas e criticas. No primeiro momento o professor assume o papel de transmissor do
conhecimento, apresentando os conceitos fundamentais para fornecer o repertorio tedrico
necessario para a compreensao dos conteudos pelos estudantes. Em seguida passa a atuar
como mediador do conhecimento, estimulando a reflexdo critica sobre a tematica abordada,
facilitando o dialogo e a interacdo entre os alunos de modo a promover a constru¢do coletiva
do conhecimento cientifico. Ao final da aula serd utilizado um jogo didatico com uma
abordagem pedagogica interativa, mediada pelo professor, como estratégia para revisar os
conteudos de forma dinamica e participativa.
Ao final do encontro, espera-se que os estudantes saibam:

a) Identificar equagdes de oxirreducao;

b) identificar agentes oxidantes e redutores;

c) conceituar oxidagao e redugao;

d) compreender a importancia da metalurgia.
Proposta de avaliacido

Aplicacdo do Afriquiz. O professor vai avaliar as interagcdes entre os alunos e a

receptividade com a proposta

5.2.5 Quarto Encontro

Titulo: “Maos a obra!”
Tempo de duracio: 1 hora e 40 minutos
Contetudos abordados
a) Ligas metalicas;
b) presenca de quimica no cotidiano.
Objetivo geral
Promover a valorizacdo da pluralidade cultural do continente africano a partir da
pesquisa que relaciona temas da quimica com a diversidade cultural africana.
Objetivos especificos
a) Relacionar temas da quimica com aspectos culturais, histdricos e cientificos de
diversos paises africanos;
b) reconhecer a diversidade étnico-cultural africana;
c) estimular o pensamento critico € colaborativo através da pesquisa e participagao
em grupo.

d) incentivar a constru¢do do conhecimento cientifico com base na perspectiva
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afrocentrada
Estratégicas metodologicas
Cada grupo escolhe um pais da Africa para associar sua cultura com um tema da

quimica. O Quadro 5 apresenta a organiza¢do do Quarto Encontro.

Quadro 5 — Organizagdo do Quarto Encontro

Atividade Tempo Materiais
Recepgao dos estudantes 10 min -
Apresentagdo dos trabalhos 1 h e 30 min Quadro branco, data show e
computador

Fonte: Autoria propria (2025).

Abordagem do encontro

O encontro sera dedicado a apresentacao dos trabalhos elaborados previamente pelos
estudantes, como atividade investigativa. Se possivel, os trabalhos também serdo expostos em
outros espacos da escola como divulgagdo e valorizagdo da historia e cultura africana. Além
disso, sera feita a distribui¢do do folder preparado pelo professor como material de divulgagao
cientifica e registro sobre a tematica metalurgia africana desenvolvida ao longo dessa
sequéncia didatica. Essa atividade, possibilita que o aluno compreenda que a Africa é um
continente, com culturas plurais e distintas entre si. A proposta vai de encontro com o
pressuposto de Barbara Carine ao promover uma imersao da historia e cultura africana como
um todo, promovendo o pertencimento e valorizacdo da ancestralidade. Também se alinha
com a teoria historico-cultural de Vygotsky ao valorizar a interagao social para a construgao
do conhecimento.
Ao final do encontro, espera-se que os estudantes saibam:

a) Reconhecer as diversas contribui¢des do povo africano para a ciéncia.
Proposta de avaliacido

Confecgdo e apresentagdo do trabalho proposto, participa¢ao individual de cada aluno

em seu respectivo grupo e interagdes com 0s outros grupos.

53  PRODUCOES ACADEMICAS: PORTFOLIO

Entre o periodo de graduagdo, 2018.2 a 2025.1, a autora participou de dois congressos
e uma jornada académica, com submissdes nas categorias de resumo simples e trabalho

completo. A Figura 4 compartilha um registro fotografico da apresentagdo de trabalho durante
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a I Jornada de Formacao de Professores de Quimica do Instituto de Quimica (IQ/UFRJ).

Figura 4 — Registro fotografico

Fonte: Acervo pessoal (2025).

O objetivo das participagdes foi a constru¢do de um repertorio tedrico sobre os legados

de Africa. O Quadro 6 relaciona os trabalhos submetidos com autoria principal.

Quadro 6 - Trabalhos submetidos com autoria principal em eventos de divulgacéo cientifica

Evento Ano | Modalidade Titulo Certificado de Texto
submissdo/apresentacdo | disponivel
Congresso 2023 Trabalho Lei 10639/03: Anexo B Apéndice
Scientiarum completo Consideragdes sobre sua A
Historia 16 aplicag@o no ensino de
quimica e raizes coloniais
na sociedade brasileira
I Jornada De | 2024 Resumo Valorizagéo da cultura Anexo C Apéndice
Formacao De simples africana na formacao de B
Professores De professores no ensino de
Quimica Do Quimica
IQ/UFRIJ
V Congresso | 2024 Trabalho Integrando africa no Anexo D Apéndice
Brasileiro completo ensino de C
Interdisciplinar quimica: Uma perspectiva
em Ciéncia e decolonial
Tecnologia

Fonte: Autoria propria (2025).
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Além das produgdes com autoria principal, a autora participou em coautoria em um
resumo simples, um resumo expandido e trés trabalhos completos em eventos cientificos,

respectivamente, entre os anos de agosto de 2023 e junho de 2025.
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6 PRODUTOS

Durante a confecgdo da SD, a autora desenvolveu um jogo didatico nomeado

“Afriquiz” e um folder de divulgacao cientifica. A Figura 5 apresenta uma das cartilhas.

Figura 5 — Cartilha do Afriquiz

Um dos minérios
estudados é a
hematita (Fe,0,).
Determine o NOX

do Ferro na
hematita.

Fonte: Acervo pessoal (2025).

O objetivo do Afriquiz € exemplificar de forma dindmica os conceitos relacionados as
reacOes de oxirreducdo trabalhados na proposta de SD apresentada neste trabalho. A versao

completa do Afriquiz estd disponivel no Apéndice D.

O folder elaborado foi planejado para ser entregue apos a aplicagao da SD, além de
poder ser utilizado como precursor da popularizagdo do legado de Africa na metalurgia. A

Figura 6 apresenta a composi¢ao do folder.
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Figura 6 — Folder ‘Ciéncia, Cultura e Resisténcia’

CIENCIA, CULTURA E
RESISTENCIA

A METALURGIA AFRICANA
NO ENSINO DE QUIMICA

Fonte: Acervo pessoal (2025).

A versdo completa do folder esta disponivel no Anexo E.

O formato dos dois produtos foi inicialmente planejado e voltado para o corpo escolar,

no entanto, destaca-se que ambos possuem potencialidade de aplicagdo para outros publicos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A inser¢do da tematica da metalurgia africana no ensino de quimica, ilustra de forma
concreta a aplicacdo da lei 10639/03 e a constru¢do de uma praxis pedagogica decolonial.
Reconhecer as contribuigdes africanas a ci€ncia, rompe com 0 eurocentrismo € permite que os
estudantes se vejam representados como sujeitos historicos e produtores de conhecimento.
Enfatiza-se entdo que o cumprimento do estabelecido pela lei 10639/03 ¢ mais que uma
obrigacdo legal, ¢ um compromisso de retratacdo com o povo subalternizado e marginalizado.

Nesse contexto, ¢ fundamental inserir e reconhecer as epistemologias negras na
ciéncia, resgatando memorias silenciadas, além contribuir para a constru¢do de uma
comunidade escolar comprometida com uma sociedade justa e plural, visando uma educagao
mais democratica

Para a constru¢do de uma educacdo verdadeiramente antirracista e decolonial, o
curriculo escolar ndo pode ficar ancorado em praticas engessadas e restritas as datas
comemorativas. Um possivel caminho ¢ a incorporagdo continuada e transversal de feitos
historicos africanos e afro-brasileiros no cotidiano escolar, conforme orientam as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagdo das Relagdes Etnico-Raciais (DCNERER).

Outro ponto importante ¢ que a prdxis docente necessita dialogar com a ciéncia critica,
social e igualitaria, ao reconhecer e dar voz aos saberes ancestrais como legitimadores no
processo ensino-aprendizagem. Uma alternativa para introduzir esse didlogo ¢ conectar os
conteudos escolares com as vivencias dos estudantes, principalmente negros, e suas interagdes
sociais, assim como pressupde a teoria historico-cultural de Vygotsky, dessa forma a

aprendizagem torna-se mais significativa, inclusiva e transformadora.
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Abstract. This work shares a theoretical survey that investigates the obstacles to the
application of Federal Law 10.639/03 that includes afro-brazilian history and culture
teaching in elementary and high schools, both public and private ones . Colonial traits that
still exist and operate in Brazilian society are taken into account, which perpetuates the
Eurocentric perspective on culture and Brazilian history. The invisibility of African
contribution and the marginalization of black bodies can still be identified in the school
environment, with the scarcity of teaching materials, which value African historicity and
culture, or the use of themes related to Africa only on commemorative dates.

Keywords: Pluralities. Africa. Cultural Appreciation.

Resumo. O presente trabalho compartilha um levantamento tedrico que investiga os
empecilhos da aplicac3o da Lei Federal 10.639/03 que inclui o ensino da histéria e cultura
afro-brasileira nas escolas de ensino fundamental e médio, tanto plblicas como privadas.
E levado em consideracio tragos coloniais ainda existentes e operantes na sociedade
brasileira, que perpetuam a perspectiva eurocéntrica sobre a cultura e a histéria no Brasil.
A invisibilizagio da contribuic3o de Africa e a marginalizacio de corpos negros pode ser
indentificada ainda no ambiente escolar, com a escassez de materiais didaticos, que
valorizem a historicidade e a cultura africana, ou o uso de tematica relativa a Africa
somente em datas comemorativas.

Palavras-chave: Pluralidades. Africa. Valorizagdo Cultural.

1. Introdugao

Em 2003, no Brasil, foi instituida a Lei Federal 10.639/03 que estabeleceu as diretrizes e
bases da educacio nacional, para incluir no curriculo oficial da Rede de Ensino a
obrigatoriedade da tematica "Historia e Cultura Afro-Brasileira", com a intengdo de
aproximar aspectos éticos, criticos e culturais que possibilitem aos alunos a tomada de
decisdao e a a¢ado transformadora socialmente comprometida (BRASIL, 2003). Baseada na
pluralidade étnica e multicultural do territorio nacional, a Lei Federal 10639/03 é uma
medida de retratacdo da influéncia eurocéntrica e a marginalizacdo das culturas africanas
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e afro-brasileiras que regem a educacdo desde a colonizacdo pelos portugueses
(HEIDELMANN; SILVA, 2018).

A educacdo transformadora é aquela que acredita na formacdo de cidaddos pensantes
gue necessitam tomar o conhecimento para si, e aplica-lo a realidade em que se esta
inserido, valorizando a pluralidade cultural brasileira (SANTOS; LUSTOSA, 2008). Por
intermédio da escola, os sujeitos podem exercitar sua cidadania a partir dos anos iniciais
de formacdo. E possivel entdo, que o primeiro contato com a diversidade social ecorra no
ambiente escolar ainda na educacdo infantil, momento em que os alunos iniciam
questionamentos acerca das suas caracteristicas fisicas e classe social (SANTOS; LUSTOSA,
2008; SCHRAM; CARVALHO, 2015).

Aceitar a nossa diversidade e implementa-la no ensino € essencial para a construgio de
individuos inseridos na sociedade capazes de se expressar fundamentados no
conhecimento historico, cultural e politico, identificando-se como parte da histdria,
reconhecendo seus valores e propositos (NASCIMENTO et al., 2023; SCHRAM; CARVALHO,
2015). Segundo Canen e Oliveira (2012), o professor tem a tarefa de buscar um trabalho
que promova o contato mais realista com a diversidade cultural afrodescendente,
articulando o passado, presente e futuro, de forma que valorize todas as culturas que
contribuiram para a construcdo da sociedade atual,

Apesar de parecer um pouco distante da realidade do professor de quimica, € possivel
abordar a Lei Federal 10.639/03 de diversas maneiras, e inserir historia e cultura africana
e afro-brasileira em sala de aula durante todo o ano letivo, contextualizando, por
exemplo, separacdo de misturas e mineracao. Heidelmann e Silva (2018) apontam que
apesar da falta de material didatico especifico para inserir a cultura africana e afro-
brasileira no ensino de quimica, é fundamental que o professor aborde esses contelidos
nas aulas e que n3o se apoie na auséncia de material diddtico como justificativa para n3o
aplicar a Lei Federal 10.639/03.

2. Reflexdes e aproximagdes tedricas

A sociedade brasileira é alicergada em desigualdades sociais, reflexos do periodo colonial,
e que ainda renega raizes e contribuicdes historico-culturais de Africa. No contexto
escolar, surge uma relagdo de opressdo a sujeitos ndao-normativos dentro da perspectiva
eurocéntrica, perpetuando a marginalizagdo e rejei¢do culturais caracterizando uma
violéncia educacional e cultural do opressor ao oprimido, desvalorizando e
desrespeitando a cultura e os conhecimentos de vida do aluno (ALMEIDA, 2018). O
processo educacional emancipador caracterizado pela ruptura de injusticas e
desigualdades sociais de forma a tornar o aluno parte de uma sociedade inclusiva &
marcada por lutas e transformacoes sociais tornando o sujeito capaz de problematizar
situagbes do mundo sendo construtor da sua prépria historia (SCHRAM; CARVALHO,
2015). A escola ainda & um dos principais locais onde ocorrem trocas sociais e ensino
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aprendizagem, lugar de respeito as especificidades e reflex3o da realidade, onde sera
conduzida a participacdo ativa do sujeito de modo a sentir-se inserido no contexto social
(SCHRAM; CARVALHO, 2015). Heidelmann e Silva (2018) investigaram o contato de
docentes com a cultura afro-brasileira e africana ainda em suas formagdes basicas, como
demonstrado no Grafico 1.

Grafico 1. Contato com a cultura afro-brasileira e africana na educacgdo basica.

@ Bim 1 aFvezes (1 TR

® Sim. 334 veas (1 TH)

@ Sim, acimn de 4 veres (285%)
@ Mo BTE%)

Fonte: adaptado de Heidelmann e Silva (2018).

Cerca de 67,8% dos docentes que participaram do estudo de Heidelmann e Silva (2018)
nao tiveram contato com a cultura afro-brasileira e africana na educacdo basica. Apesar
de 28,8% dos docentes terem afirmado ter tido contato acima de 4 vezes com a cultura
afro-brasileira e africana durante os anos de educacdo basica, ainda é possivel que alguns
destes tenham ocorrido em datas comemorativas. O Grafico 2 representa o contato dos
docentes com a cultura afro-brasileira e africana nos anos de graduagao.

Grafico 2. Contato com a cultura afro-brasileira e africana na graduacio.

@ Sim. 1 a2 vezas (128%)

@ Sim, Jadvezes (1 T%)

@ Sim, acima de 4 vezes (1.4%)
@ Nio a3 1%)

Fonte: adaptado de Heidelmann e Silva (2018).

O Grafico 2 mostra que mais de 80% dos docentes que participaram do trabalho de
Heidelmann e Silva (2018) ndo tiveram contato com a cultura afro-brasileira e africana
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durante os anos de graduagdo, demonstrando uma deficiéncia na formagdo docente.
Nesse cenario, observa-se que o racismo estrutural € marcante nos dados coletados por
Heidelmann e Silva (2018). E fundamental destacar que a educacio tem o potencial de
transformar realidades, e que praticas pedagogicas que valorizam a historicidade e
cultura africana sao capazes de apoiar a constru¢do de uma sociedade mais consciente de
suas pluralidades historicas e culturais (NASCIMENTO et al., 2023).

0 processo de ensino e  aprendizagem, baseado na  perspectiva
discente~docente~aprendente (D~D~A), inserem aluno e professor em uma dinamica de
aprendizado colaborativo. Com alicerces na experienciacdo, um individuo D~D~A & capaz
de transitar entre papéis, realizando ciclos de aprendizagem sob permutas horizontais de
saberes (NASCIMENTO; BRITO; SOUSA, 2022) que dialoga com a educacao libertadora de
Paulo Freire. O individuo D~D~A é fruto de uma praxis fundamentalmente investigativa e
problematizadora, capaz de transpor a consciéncia e a realidade, € um sujeito ativo,
questionador que produz mudancas em si e ao seu redor.

Partindo agora de Paulo Freire como referencial tedrico, é possivel citar a educacdo
libertadora, que se baseia em tornar o educando sujeito da sua aprendizagem, e o
professor, um facilitador desse processo. O docente assume uma postura de mediador,
orientador, capaz de intervir no ensino. O papel do mediador ndo é apenas de ensinar
conteddos, mas ensinar a refletir, pensar solugoes, investigar e problematizar situacGes
do mundo ao seu redor (NUNES, 2017). O professor deve saber conduzir o aluno a
avancar no saber, despertando curiosidade e interesse, através de estimulos para que o
aluno seja capaz de perceber, tirar suas proprias conclusées, e comecar a promover
mudangas experiéncias cotidianas (SCHRAM; CARVALHO, 2015). Por essa razdo, se faz
necessario uma formacdo docente continuada e que valorize pluralidades, para que se
contemple as fungdes do fazer e do como fazer praticas pedagdgicas ndo discriminatdrias.
Freire (1991, p. 126 apud SCHRAM; CARVALHO, 2015) destaca ainda que:

Vocé, eu, um sem-nimero de educadores sabemos todos que a educagdo ndo € a
chave das transformagdes do mundo, mas sabemos também que as mudangas do
mundo sdo um que fazer educativo em si mesmas. Sabemos que a educagdo ndo
pode tudo, mas pode alguma coisa, Sua forga reside exatamente na sua fragueza.
Cabe a nds pdr sua forga a servigo de nossos sonhos (SCHRAM; CARVALHO, 2015, p.
3).

Para o exercicio da docéncia, destaca-se entdo a importancia de uma formagio
continuada, principalmente devido as condicdes de aprendizagem que se alteram
conforme as necessidades da sociedade. A sociedade e o ensino sofrem constantes
modificactes, que surgem por meio de movimentos populares e lutas sociais. Se faz
necessario buscar conteudos tedricos-praticos que subsidiem um acervo conceitual e
historico ao professor para que este possa, através de seu arcabouco intelectual,
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proporcionar ao aluno um processo educacional libertador e emancipador (SCHRAM;
CARVALHO, 2015).

A quimica é uma disciplina que faz uso de uma linguagem com caracteristica tecnicista,
devido as demandas exigidas pela sociedade, como o desenvolvimento de novos
produtos, e esta comumente vinculada ao ensino tradicional baseado na memorizagdo de
contetidos (DEL PINO; FRISON, 2011). O ensino de quimica é chamado de ineficaz por
alguns pesquisadores do ensino de ciéncias, considerando que este pouco tem
contribuido para a formagdo de cidad3os criticos, ndo suprindo as demandas necessarias
para a formacdo da cidadania (PAULETTI, 2012; DOS SANTOS; SCHNETZLER, 1996).

Percebe-se entdo, a importancia de se integrar o ensino de quimica a atitudes como
tomada de decisdes, questionamentos e participacdes fundamentadas na sociedade,
habilidades basicas e necessarias para formar cidaddos (DOS SANTOS; SCHNETZLER,
1996). A partir do conhecimento sobre fenémenos cotidianos, por exemplo, o individuo é
capaz de realizar julgamentos criticos com tomada de decisGes relacionadas a sociedade,
meio ambiente e cultura baseadas no conhecimento cientifico (DEL PINO; FRISON, 2011).
No entanto, o uso de modelos cientificos e concepgdes alternativas pautadas em
analogias didaticas, para explicar os conceitos abstratos do ensino de quimica, pode
distanciar o aluno da aprendizagem de quimica, uma vez que as exemplificagdes ndo
estdo inseridas em seu cotidiano (SANTOS; GHEDIN, 2009).

Apesar da Lei Federal 10.639/03 (BRASIL, 2003) estabelecer a obrigatoriedade de inclusdo
do ensino de historia e cultura afro-brasileira e africana no curriculo oficial de toda rede
de ensino basico, é importante destacar que no ensino de quimica ha uma escassez na
abordagem desta tematica (DEL PINO; FRISON, 2011). A inser¢do da historia africana
contribui com carater inclusivo e desconstroi paradigmas do povo negro, que podem
auxiliar na construgdo de narrativas importantes para o ensino, que valorizam a cultura
africana e a pluralidade cultural (ALVINO et al., 2020; NASCIMENTO et al., 2023).

A dificuldade em implementar a lei advém do eurocentrismo enraizado na sociedade
brasileira desde os tempos de escraviddo. Tratar os negros como subalternos é uma
heranga historica do colonialismo no Brasil, marcado pelo acoite e discriminagdo racial. A
associacdo do negro a escraviddo e aos navios negreiros, demonstratada nos livros
didaticos, reduz a histéria e cultura de Africa como um todo (PINHEIRO; HENRIQUE;
SANTOS, 2010; HEIDELMANN; SILVA, 2018). E valido lembrar que o primeiro contato de
muitos alunos com seus antepassados € intermediado por esses livros didaticos, e que a
perpertuacdo de concepgdes errdneas sobre Africa pode contribuir com sentimentos de
inferioridade, a partir de relagbes com imagens depreciativas e de rebaixamento social,
caracterizando a discriminac3o racial estrutural sistémica (MENDES et al., 2021).

Lutas e movimentos antirracistas sdo os principais precursores da Lei Federal 10639/03,
mas o caminho ainda € longo no enfrentamento do preconceito e da invisibilizagdo do
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legado africano. Ainda hoje, encontra-se dificuldades em abordar estudos sobre a Africa
no ensino de ciéncias, devido a heranca europeia no pensamento da populac3o brasileira
(MENDES et al., 2021). Implementar efetivamente a histdria da Africa e a cultura afro-
brasileira na formacdo docente, pode ser a saida para impulsionar a aplicacdo da Lei
Federal 10639/03. Proporcionar, ao professor, bagagem histérico-cultural que valorize
Africa pode refletir diretamente em sua atuag3o em sala de aula, e podera ser uma forma
de romper lagos com a discriminagdo e o preconceito racial, além de valorizar as
diversidades culturais, trazendo reconhecimento e visibilidade a grupos antes
marginalizados (HEIDELMANN; SILVA, 2018).

Docentes de quimica precisam ter acesso a verdadeira histdria e a cultura africana para
que seja feita uma abordagem em sala de aula mais dindmica e que integre contelidos de
quimica e Africa durante todo o ano letivo (NASCIMENTO et al., 2023; HEIDELMANN;
SILVA, 2018). Os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) para o ensino de quimica,
destacam que a quimica pode ser utilizada como meio de interpretar o mundo e interferir
na sociedade, ja que esta presente em varios aspectos do cotidiano, com seus conceitos e
linguagens praprias, sendo capaz de oferecer ao aluno meios de entender a ciéncia, as
transformacoes tecnoldgicas e sua relevancia para a evolucdo da sociedade (MEC, 2002;
ZANON, s.d.). E importante ainda pontuar que o ensino de quimica também apresenta
papel fundamental para o rompimento com os paradigmas étnico-raciais (ALVINO et al.,
2020), e que a ndo-realizagdo de contextualizacdes que valorizem historicidade e cultura
de povos colonizados, perpetua a hegemonizacdo da pratica docente que reafirma a
perspectiva eurocéntrica ainda presente na educacdo basica brasileira.

A pilhagem epistémica é toda e qualquer forma de apagar, negar, usurpar cultura e
costumes do povo negro, escravizado, seguestrado de sua terra natal. Comumente
conhecida como apropriagdo cultural, a pilhagem epistémica opera mais profundamente
do que os niveis estéticos, e & apoiada nela que a branquitude europeia se apropria de
legados africanos para continuar mantendo seus privilégios (PAZ, 2022). Negar a
importancia da heranca cultural da Africa é violar a visibilidade e humanidade do povo
negro, além de injusto, é cruel.

Vale ressaltar que nos livros didaticos, o negro € retratado de forma pejorativa, e quando
representado, aparece em posicdo de subordinagdo social, fisica e intelectual. Uma
possivel tentativa de reparacdo, € reconhecer o africano como detentor de poder
intelectual, resgatar a cultura, os costumes e a histéria da mae Africa. A abordagem da Lei
Federal 10639/03 na educacdo basica e em cursos de formacdo continuada de
professores, pode contribuir no desvinculamento da imagem do negro com o surgimento
da escraviddo (HEIDELMANN; SILVA, 2018; PINHEIRO; HENRIQUE; SANTOS, 2010).

Uma forma de associar temas como cultura africana e ensino de quimica, pode ser
através de narrativas como a extragio de ouro no Brasil e as técnicas de separagdo de
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misturas, por exemplo. Sabe-se que o povo negro escravizado, oriundo da Africa, mais
especificamente comercializado na Costa da Mina, detinha conhecimento técnico acerca
da mineragdo. Esses negros, chamados escravos de Mina, nome dado devido sua regido
de origem na Africa, eram direcionados para as regides de minera¢do. Ha relatos que as
mulheres negras africanas da Costa da Mina também desempenhavam papel na
mineracdo (PAIVA, 2002).

Na técnica de separagdo do material precioso da areia dos rios e corregos, os africanos
introduziram a utilizagdo de bacias de madeira especificas, resistentes a acdo do sol e da
agua, sendo mais eficientes, e permitiam a rapida separagdo do ouro quando comparadas
aos pratos de estanho, utilizados anteriormente nos trabalhos de mineragio. Também
eram utilizados couro de boi para forrar as canoas. Os escravos de Mina dominavam o
manejo desses utensilios, além de serem dotados de conhecimento pratico que facilitava
o trabalho de minerag3o (PAIVA, 2002).

O dleo de dendé, extraido de uma palmeira de origem africana, muito utilizado na
culinaria brasileira, também pode ser explorado no ensino de gquimica. Usualmente
utilizado na fabricagdo de manteigas e sabonetes, o dleo vegetal € um insumo importante
para a industria brasileira (SILVA et al, 2017). O professor de quimica pode abordar
reacOes de saponificagdo e rancificacdo, por exemplo, e se basear na contribuicdo cultural
do dleo de dendé para a sociedade brasileira.

3. Consideragdes finais

Com base no levantamento tecdrico dialogado no presente texto, pode-se perceber a
relevincia existente na vinculagdo da histdria e cultura africana e afro-brasileira,
instituidas pela Lei 10.639/03. A aproximagdo do corpo social escolar as perspectivas
multiculturais e éticas influencia substancialmente na formagdo de alunos criticos e
preparados para exercer sua fungdo cidada nas decisoes, que poderao ser multiplicadores
de acdes transformadoras de realidades. No entanto, este é um trabalho que caminha a
curtos passos quando comparado as marcas estruturais oriundas do periodo de
escravidio, e considerado que o Brasil foi o territorio escravocrata mais extenso do
ocidente e Ultimo pais no mundo a abolir a escravidao.

Apesar de esperancgoso, é possivel compreender que o caminho ainda é longo para que se
possa desfrutar de uma educacao contextualizada com as herangas culturais africanas que
contribuiram para a construgdo do Brasil enguanto uma nacdo. Nas pesquisas realizadas,
foi possivel observar que parte consideravel dos alunos s6 possuem algum contato com as
relagbes socioculturais africanas em espagos formais de ensino ao entrarem na
universidade. Vale destacar entdo, a fun¢ao social e politica que a universidade exerce na
formacgao de seus alunos.
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No cendrio das praticas pedagogicas, é possivel manter reflexdes acerca das
metodologias adotadas no ensino. O docente deve desassociar-se de métodos
tradicionais de ensino aprendizagem e buscar formas de aplicar o trabalho educativo, que
possibilite a aproximag3ao da realidade com os conceitos e a diversidade cultural,
enquanto os localiza historicamente (passado, presente e futuro), permitindo a
valorizacao da cultura africana. Destaca-se ainda que a falta de materiais-guias para
possiveis contextualizacoes nao deve ser utilizada como justificativa para que os
professores ndo atualizem suas praticas pedagogicas. Conclui-se que a educagdo
emancipadora e problematizadora apresenta-se como uma metodologia adequada aos
objetivos propostos por uma educacdo plural e inclusiva, tanto nos termos sociais como
historicos, permitindo a construcdo do pensamento que abarque tais reflextes, valendo-
se do local ocupado pela escola.
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Resumo

Os profissionais da educagdo que atuam tanto na educagdo bdsica quanto nas Instituicdes de Ensino
Superior (IES) foram formados em um curriculo eurocéntrico, excludente e preconceituoso *. No entanto, a
luta e resisténcia da populagdo negra no Brasil para denunciar sua invisibilidade na histdria, oriunda do
preconceito e discriminagdo, ganhou forga desde o século XX com a criagdo de agdes afirmativas e a
promulgagdo da Lei 10639/03 que estabelece a inclusdo obrigatdria do ensino de Histdria e Cultura
Afro-Brasileira no curriculo oficial de todas as instituicies de ensino do pais e estabeleceu o dia 20 de
novembro como o "Dia da Consciéncia Negra" no calendario escolar brasileiro ?. Este trabalho objetiva tecer
a necessidade de promover uma educacao antirracista nas escolas refletindo a urgéncia em combater o
racismo estrutural e promover a igualdade racial dentro do ambiente educacional. Para alcangar esse
objetivo, & fundamental realizar uma reformulacio no curriculo das instituicdes de formagao de professores.
Essa reforma deve incluir a inser¢do de conteldos que abordem de maneira ampla e aprofundada as
questdes étnico-raciais, capacitando os futuros educadores a reconhecer, compreender e lidar eficazmente
com essas tematicas em sala de aula *. Além disso, & essencial criar cursos de especializagdo destinados
aos professores que jA estdo atuando na area. Esses cursos devem proporcionar atualizacbes e
aprofundamentos especificos sobre como implementar uma pratica pedagégica antirracista, além de
oferecer estratégias para lidar com situagdes de discriminagdo racial no contexto escolar. Capacitar os
professores & fundamental para que possam transformar suas praticas e contribuir efetivamente para a
promog¢do de uma educagdo mais inclusiva e justa. ' As Orientagbes e Agdes para Educacgdo das Relagdes
Etnico-Raciais, de 2008, fornecem diretrizes fundamentais para a transformagdo da educagio no Brasil,
especialmente no que diz respeito a inclusdo e valorizagdo da diversidade étnico-racial, aborda iniciativas
concretas que devem ser implementadas nas instituigbes de ensino superior, visando uma mudanca
estrutural e pedagogica *.Isso significa que para uma implementagdo efetiva da Lei 10639/03, os futuros
professores devem ser capacitados desde a formagao inicial para compreender e lidar com as questdes de
racismo e discriminagdo racial no contexto escolar atraves da realizagdo de atividades académicas que
fortalegam o conhecimento e a pratica voltados para as relagbes étnico-raciais’. Mesmo com o
reconhecimento do papel essencial do professor para uma educagao antirracista, ainda ha uma lacuna a ser
preenchida quanto as discussdes que envolvem essa tematica principalmente na quimica, onde ha uma
apagamento sistematico das contribuigdes Africanas para o desenvolvimento da ciéncia, decorrente do
eurocentrismo cientifico.
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Resumo:A Lei 10639/03 destaca a importincia de resgatar o legado africano no Brasil,
mas sua implementacdo enfrenta desafios. No Brasil colonial, os conbecimentos e
habilidades dos africanos na metalurgia foram essencials para o desenvolvimento
econdmico e tecnologico. A incorporagdo desses conhecimentos no ensino de quimica
pode ser facilitada pelo uso de Tecnologias de Informagdo e Comunicagio (TIC), que
permitem uma abordagem contextualizada, contribuindo para uma educacao decolonial.
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INTRODUGAO

O Brasil conquistou sua independéncia de Portugal
em 1822, contudo, resquicios do colonialismo
persistemn na sociedade de tal forma enraizada que €
perpetuado de maneira inconsciente e transmitido em
forma de sentimentos de inferioridade e
desvalorizagdo para os afrodescendentes (Pinheiro,
2019). O processo de colonizacio, de acordo com a
literatura, retrata o povo afficano como mera
mercadoria, brutalmente arrancado de sua terra natal
e forgado a escravidio. Este mesmo povo ¢
frequentemente rotulado como "escravo” de forma
equivocada, pois ninguém nasce predestinado a
escravidio, nem as civilizagbes tém suas raizes na
pratica escravagista (Pinheiro, 2019).

Amalmente, os embates e movimentos populares,
como o Movimento Negro, por exemplo, buscam
minar os fimdamentos do eurocentrismo, exigindo
uma revisdo das politicas educacionais e curriculares
para que reconhecam as contribuicdes de outros
grupos étnicos ¢ culturais na formagdo do Brasil. A
promogio de uma educacio antirracista deve
envolver foda a sociedade. ndo apenas os
afrodescendentes, e, portanto, uma reflexdo profunda
sobre a educagdo para as relagdes étmico-racials
destaca que a questdo € urgente ndo apenas para os
estudantes negros, mas também para os brancos. E
essencial que os almos brancos reconhecam a
diversidade cultural do Brasil, compreendam e
respeitem culturas diferentes das suas, se engajem na
luta pela igualdade de direitos e que sejam capazes de

identificar e rejeitar o racismo em todas as suas
fonmas (Mota, 2021).

O eurocentrismo modemo, que ¢ fundamentalmente
centrado na perspectiva europeia, fem sua atuagio
baseada no colonizador apagando a presenga do
outro, promovendo estereotipos e estabelecendo
critérios de humanidade. Individuos que ndo se
encaixam no padrio europeu sio frequentemente
marcados pela inferiorizagdo, subjugacio e
desumanizacio devido a4 cor e heranga ancestral,
tendo sua existéncia negada e suas racionalidades e
dignidade tornadas invisiveis (Pinheiro, 2019).

Ao contrario do que muitas vezes € ensinado, os
negros nAo surgiram no mundo através da escravidio,
a historia indica que a humanidade teve sua origem
no continente africano, tendo em vista que o Antigo
Egito surgin muito antes da Grécia Antiga, o que
comprova que a linhagem humana ancestral tem suas
raizes na Africa (Amauro e Silva, 2021: Pinheiro,
2019). O Brasil & descendente de wma historia que
vai além da escraviddo, e & importante compreender
que a conexdo psicologica direta com a origem
associada & escravidio pode influenciar a percepgio
do status social, a posse de bens materiais e
imateriais, tudo baseado na narrativa familiar
(Pinheiro, 2019).

E fundamental destacar que, para muitos estudantes,
os livros didaticos sio o primeiro contato com suas
origens ancestrais. A  persisténcia de ideias
equivocadas sobre a Africa por meio dos livros pode
alimentar sentimentos de inferioridade. baseados em
representagoes negativas e estereotipadas, o que
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colabora para a perpetiagio de uma atmosfera de
discriminagio estrutural sistémica (Mendes et al.
2021).

Assim, é importante considerar a abordagem de uma
educagdo decolonial, com um cardter emancipatorio
direcionado aos grupos marginalizados, wisando
desfazer as raizes do preconceito e da discriminagio.
Isso implica reconhecer as contribuiges de todas as
emmias ao longo de nossa historia e conduzir uma
analise profunda das estrufuras sociais e culturais
para identificar e expor sua influéncia pelo
colonialismo. Essa analise deve identificar formas
persistentes de dominagio, exploragao, discriminagio
oun marginalizagdo que tém origem na historia
colonial (Souza et al.. 2022). A intengio de construir
uma nova abordagem pedagogica, ndo envolve
apenas criticas aos sistemas de opressdo, mas uma
pedagogia baseada nas experniéncias, culturas, linguas
e modos de pensar dos grupos ditos subalternos
(Souza et al., 2022).

A educagio decolonial implica ouvir as vozes
subalternas, especialmente as vozes negras, que
enfrentam o racismo estrutural no Brasil Apesar do
mito da democracia racial. o racismo persiste,
empwrando os negros para a pobreza e
marginalizacio. O Movimento Negro luta por uma
educacdo antirracista, que denuncie o preconceito e
promova uma nova escola e curriculo, valorizando a
cultura negra. A pedagogia antiracista ndo visa
substituir o curriculo  eurocéntrico, mas  sim
problematizar as desigualdades e valorizar a cultura
negra. E crucial que a questio negra esteja presente
de forma contextualizada e aprofundada em todas as
escolas, promovendo também a igualdade entre
géneros e classes sociais. Uma educagdo antirracista
integrada com a pedagogia decelonial ndo se limita a
acrescentar wm tema, mas implica uma revisdo
profinda do pensamento ocidental e sua estutura
colonial (Souza et al., 2022).

Para isso. como aponta Mota (2021, p. 15), “trata-se
de uma nova forma de pensar os temas que
constituemn toda a educagio basica, em lodas as
disciplinas:  Artes, Biologia, Filosofia, Fisica,
Geografia, Historia, Lingua estrangeira, Lingua
poruguesa, Literatura, Matematica, Quimica e
Sociologia. E preciso garantir o conhecimento
piblico sobre cientistas e artistas negros, filosofias
africanas e afro-diasporicas, linguas africanas e
contribuictes africanas ao portugués brasileiro,
geografia deste continente ¢ da didspora, técnicas,
astronomia, metalurgia, farmacopeias africanas como
temas das aulas de fisica, quimica e biologia”.

Dentro do contexto de hitas e movimentos populares,
surge, no Brasil, a Lei Federal 10639/03 que
estabelece a inclusdo obrigatoria do ensino de
Historia e Cultura Afro-Brasileira no curriculo oficial
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de todas as escolas do pais e mstituim o dia 20 de
novembro como o "Dia da Consciéncia Negra" no
calendéario escolar brasileiro (Brasil, 2003). Essa
legislagdo visa resgatar o legado africano, dando
destaque e reconhecimento ds realizacoes do povo
africano.

No entanto, a influéncia da heranga europeia, baseada
em wma ciéncia eurocéntrica absoluta, dificulta a
abordagem dessa temdtica no ensino de ciéncias
(Mendes et al.. 2021). Diante disso, como uma forma
de implementar essa lei no ensino de quimica e
desmistificar a hegemonia ewopeia na ciéncia, ¢
necessario legitimar os conhecimentos cientificos e
tecnologicos desenvolvidos pelos africanos, que
chegaram ao Brasil através da escravizacio desses
povos. Essas conquistas foram apropriadas e
desvalorizadas por poves dominadores, um
fenomeno que ainda persiste no cumiculo basico
(Amauro e Silva, 2021).

Segundo Amauro e Silva (2021), a escassez de
contendos que relacionam os feitos africanos com o
ensino de quimica, representa um desafio para
abordar essa tematica. No entanto, cabe ao professor,
buscar estratégias que promovam o confato mais
auténtico com a diversidade cultural afrodescendente,
articulando o passado, presente e futuro, de forma
que valorize todas as culturas que contribuiram para
o desenvolvimento da sociedade contemporanea.

Durante o periode colonial ne Brasil, ndo ha registros
historicos que indiquem o envio de profissionais
especializados por Portugal para identificar depositos
minerais de ferro ou ouro, tampouco para realizar
atividades relacionadas 4 metalurgia, como a
extragdo desses minérios ou a produgdo de objetos de
ferro ou ouro (Pinheiro, 2019). Isso evidencia que os
fundamentos tedricos e praticos que impulsionaram o
desenvolvimento e aprimoramento das técnicas de
metalurgia no Brasil foram introduzidos a partr do
continente  africano. Em outras palavras, os
conhecimentos, habilidades e métodos relativos a
metalirgia foram trazidos para o Brasil pelos
africanos, principalmente durante o periodo de
escravidio e colonizagdo. Essa transferéncia de
conhecimento desempenhou um papel crucial na
formagio e avango da indistria metalirgica
brasileira, destacando a influéncia e contribuigio das
culturas africanas para o desenvolvimento econémico
e tecnologico do pais (Paiva, 2002; Pena, 2004).

Os dados histéricos revelam o interesse dos
dominadores europeus em capturar ferreiros,
provenientes das tradicoes das  sociedades
centro-africanas e dos povos da Africa Ocidental,
evidenciando a valorizacao desses profissionais ¢ a
busca por individuos com habilidades especificas na
metalurgia do ferro. Esses conhecimentos mao se
limitavam apenas & produgio de ferramentas

69



Anais do V CoBICET — Trabalho completo

Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia ¢ Tecnologia

agricolas e utensilios domeésticos, mas também eram
essenciais para a elaboragio dos instrumentos
necessarios a mineragdo de depositos auriferos, que
desempenharam um papel crucial no contexto
econdmico e social do periodo colonial (Pena, 2004).

A seleciio dos negros traficados da Africa ocorria
com base em suas habilidades e conhecimentos
tecnolégicos, e seus destinos na colomia eram
determinados de acorde com os interesses do
colonizador. Como por exemplo, os negros com
experiéncia em mineracdo eram destinados as regides
de minas, assim como aqueles que dominavam a
técnica da metalurgia. o que foi fundamental para a
pratica da mineracdo (Paiva. 2002 Pena, 2004).

No processo quimico de fundicio do ferro. a
presenca do mestre fundidor era essencial. Com a
didspora africana, os conhecimentos sobre a forja e
fundigdo desse material foram disseminados. Nesse
contexto, esse mentor, que dominava as técnicas e
saberes, desempenhava mm papel importante ao
conduzir, fiscalizar e estabelecer o mimero de
pessoas que desempenhavam cada fungdo (Pena,
2004).

A técnica de fundicio utilizada pelos ferreiros
africanos consistia em uma mistura de minério de
ferro, carvao mineral e calcario. O minério de ferro
podia ser encontrado na forma de oxidos como
magnetita (Fe,0,) e hematita (Fe.0,), e era a fonte
principal do ferro. A Figura 1 apresenta um registro
da hematita e da magnetita.

Figura 1. Montagem com registro fotografico da
hematita e da magnetita (Fonte: Adaptado de Amauro
e Silva, 2021, p. 179).

A mistura desses minérios era levada aos fornos de
argila que eram construidos e moldados em formatos
alengados. O interior dos formos era produzido com
material ceramico proporcionando a retencdo de
calor no interior dos mesmos. Essa composi¢iao de
argila dos formos contribuia para que os fornos
atingissem  temperaturas elevadas, o que era
necessario para a findigao do ferro. Uma vez que o
forno estava pronto, a mistura de minério de ferro,
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carviio mineral e calcario era cuidadosamente
colocada dentro dele, O carvdo mineral era entdo
incendiado, miciando a queima da mistura (Alvino et
al., 2020).

PL e Th J ) -

Figura 2. Foto de nm ferreiro africano na Tanzinia
(Fonte: Adaptado de Amauro e Silva (2021, p. 179).

Com a combustio do carvio, o calor gerado fazia
com que os componentes da mistura atingissem altas
temperaturas. Isso resultava na formagdo de gas
monoxide de carbono (CO), responsével pela
redugdo do ferro. Chirikure (2014) apresenta a
formagio do agente redutor, representada na Reagio
1.

2Cy+ Oy —2C0y
(1)

As reacoes de reducdo que ocorriam dentro dos
fomos dependiam da proporgdo adequada de
monoxido de carbono e dioxido de carbono (CO,)
para garantir a eficicia de formagio do ferro metalico
(ferro gusa) (Alvino et al, 2020). As reacdes desta
etapa sdo apresentadas por Chirkure (2014) no
trabalho intimlado “Geochemistry of Ancient
Metallurgy: Examples from Afiica and Elsewhere”, e
sao descritas abaixo.

3 Fe_?o_r,(,) + CD@ —2 Fe;O,;m + Cogm

(2)
FesOyy + COy — 3 FeOy + COxy
(3)
FeO,, + COy — Fey, + COyy
(4)

O ferro gusa resultante do processo de redugio era
coletado no fundo do forno, enquanto a escéria, nma
substincia composta por impurezas e residuos do
processo, era separada e removida (Alvino et al,
2020).
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ponte de 2004

Este método desempenhou um papel fundamental no
desenvolvimento  das  comunidades  africanas
pré-coloniais, fornecendo-lhes uma fonte valiosa de
metal para a fabricagio de ferramentas, armas e
outros artefatos importantes (Chirikure. 2014 apud
Alvino et al., 2020).

O conhecimento e as habilidades técnicas dos
africanos na producio de ferro revelam uma
compreensdio abrangente das transformagdes da
matéria, Eles dominavam a engenharia de fomos,
possuiam conhecimentos geolégicos para identificar
depositos minerais de alta qualidade, compreendiam
a quimica dos materiais envolvidos nos processos de
redugio do minério e dominavam a arquitetura
necessaria para construir e operar os fornos de forma
eficiente. Além disso. demonstravam um controle
preciso da temperatura, essencial para o sucesso da
fundigio (Pena, 2004).

O presente trabalho tem como objetivo compartilhar
reflexdes sobre possiveis conexdes entre a aplicacio
da Lei 10369/03 e a metalurgia, a partir de uma
metodologia  essencialmente  fundamentada no
didlogo e na revisdo integrativa.

MATERIAL E METODOS

O desenho metodologico do presente trabalho foi
suleado por meio de reunides remotas através da
plataforma Google Meet. As rodas de conversa
propiciaram  disparadores  afetivos sobre a
importincia do cumprimento da Lei 10639/03 em
sala de aula e o efeito potencial que rds na nogio de
pertencimento ¢ identidade do aluno. Por meio de
uma namativa sem amarrtas  institucionais elou
politicas, a fim de propiciar aos colaboradores uma
perspectiva caleidoscopica de uma educagdo que
respeita as diversidades culturais.

Essencialmente compreendida & luz de uma triade
discente~docente~aprendente, tém-se o dialogo como
cerne da construgdo do saber durante o processo de
aprendizagem utilizando a formacao durante todos os
momentos de estudo e aprendizagem. O presente
trabalho propde o desdobramento de referenciais
tedricos e partilha reflexdes construidas em redes
colaborativas de trocas de saberes.

Em uma segunda etapa da pesquisa, foram realizadas
buscas no Google Académico e no Google entre os
meses de abril e de maio de 2024, utilizando os
comandos ‘metalurgia+Africa’,‘ensino+Lei+10639",
‘ciénciastLei+ 10369, ‘ferro’, ‘ferro+metalurgia’ e
‘quimica+metalurgia+10639°. Enire os materiais
analisados estavam incluidos artigos cientificos,
publicagdes em anais de congressos cientificos,
documentos oficiais e livros, que abordassem a
tematica ‘metalurgia em Africa’ e tematicas
transversais. O Quadro 1 apresenta os critérios de
selegio do material pesquisado.
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Quadro 1. Relagdo de critérios

Critérios para | Critérios para
inclusio de | exclusio de
bibliografia bibliografia

Artigos cientificos Scmente materiais na
publicados entre lingua pormguesa e
2000-2024 inglesa

Livros publicados entre | Livros que nio abordem

2003-2024 a Lei 10639/03
Documentos oficiais Documentos
extraoficiais

Fonte: Autoria propria (2024),
RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizou-se uma pesquisa quantitativa em que
analisou-se 60 trabalhos no Google Académico entre
os anos 2020 e 2024 sobre a insercdo da Lei
10639/03 mna educagdo. Destes. apenas 14
estabelecem conexdes enfre o ensino de quimica e a
historia e cultura afro-brasileira, e destes. apenas 4
fazem wma ligacdo direta entre a metalurgia africana
e 0 ensino de quimica, conforme demonstrado na
Figura 3.

40

20

total de rabalhos  ensing de quimica  quimicar metalugia
dfricana

Figura 3. Grifico com temas encontrados nos 60
trabalhos analisados (Fonte: Autoria propria, 2024).

Além dos trabalhos analisados no Google
Académico, também foi realizada uma investigagio
acerca das publicacdes nos anais de eventos do
Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e
Tecnologia (COBICET) no periodo entre os anos de
2020 a 2023, utiizando os descritores: “afro”, “lei
106397, “lei 116457, “Africa” em cada um. Os
resultados podem causar inquietude quanto a
necessidade em fazer o tema Africa se tomar
corriqueiro no curriculo educacional nas escolas
brasileiras, como pode-se observar na Figura 4,
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Figura 4. Grafico com trabalhos analisados em anais
do COBICET entre 2020 a 2023 (Fonte: Autoria
propria, 2024).

Do total de 7922 trabalhos publicados, apenas nove
abordam o tema Africa, sendo que somente cinco
deles discutem efetivamente a Lei e apenas wum
desses trabalhos relaciona a Lei com o ensino de
quimica.

A Lein® 10.639/03, apesar de ter sido implementada
ha 21 anos. tornando obrigatorio o ensine da historia
e cultura afro-brasileira nas escolas, ainda possui
quantidade escassa de trabalhos académicos que
abordam essa tematica.

Essa lacuna pode ser atribuida a falta de capacitagéo
e suporte adequados para os educadores
implementarem  efetivamente  os
relacionados 4 histéria e cultura afro-brasileira em
suas praticas pedagogicas. Muitos professores podem
ndo estar familiarizados com esses temas ou podem
enfrentar barreiras institucionais que dificultam a sua
inclusao no cwrriculo.

contendos

Outro aspecto a considerar € a falta de materiais
didaticos e recursos adequados que abordem de
forma precisa e sensivel a historia e cultura
afro-brasileira. Sem acesso a materiais de qualidade,
os professores podem enfrentar dificuldades para
ensinar esses conteldos de maneira eficaz e
significativa.

Além disso, ha uma persisténcia de narrativas e
esteredtipos eurocéntricos nos curriculos escolares,
que tendem a marginalizar ou ignorar as
contribuigdes e experiéncias das comunidades
afrodescendentes. Essa falta de representagdo pode
resultar em uma percepcao erronea de que a historia e
cultura africana ndo sdo relevantes ou merecedoras
de estudo, o que perpetua a invisibilidade e o
apagamento das identidades afro-brasilemras.
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Incluir a historia e cultura afro-brasileira no ensino
de quimica permite uma conexfo significativa dos
alunos com o material de estudo. Ao verem suas
identidades representadas no curriculo escolar, por
meio de suas proprias experiéncias, tradigdes e
herangas culturais. possibilita promover a autoestima
e 0 senso de pertencimento na sala de aula e na
comunidade escolar. Como resultado. os alunos
podem se envolver de forma mais ativa no processo
de aprendizagem, sentindo-se mais conectados com o
conteido estudado, além de demonstrar maior
motivagdo para explorar novos conceitos.

A relagdio entre o ensino de quimica e a historia e
cultura afro-brasileira é essencial para reconhecer a
contribuicao significativa da populagao africana para
o desenvolvimento cientifico e tecnoldogico, muitas
vezes negligenciada ou subestimada. A metalurgia
africana & um exemplo notdvel, com uma histéria de
técnicas de fundicio e manejo de minérios que
influenciaram profindamente o desenvolvimento da
metahigia conhecida hoje em todo o mundo.

Ao mencionar o ensino de conceitos quimicos, como
calculos de mimero de oxidagio e equacgoes de
oxi-redugio. € possivel incorporar a heranga
tecnolégica africana no curriculo de quimica. Isso
significa que, durante o ensino desses conceitos, os
professores podem incluir informagdes sobre as
técnicas ftradicionais de metalurgia utilizadas na
Africa, destacando a importancia dessas priticas
historicas & seu impacto no desenvolvimento da
metalirgia global. Essa afirmacéo destaca a relagio
entre o processo de fundicio de minérios de ferrona
Africa e os conteidos de quimica abordados nos
livros didaticos escolares. Como resultado, embora o
conhecimento sobre a metalurgia africana seja
relevante para o entendimento da historia e da
evolugdo tecnoldgica, muitos materiais didaticos nao
incluem essa informagio em seus contetidos.

E possivel entdo que o uso das Tecnologias da
Informagdo e Comunicagio (TIC) seja uma
esperanca para contornar obstaculos e modemizar a
aplicagéo da Lei 10639/03. A TIC poderia auxiliar no
desenvolvimento de materiais que abordem a
tematica africana em comjunto com os contenidos de
quimica, por exemplo. A utilizagio de TIC pode ir
além, e ser uma ferramenta eficaz na criagdo de
materiais digitais de apoio que dialoguem ndo
somente com a Le1l 10639/03, como também com a
Lei 11645/08 (ensino de historia e cultura indigena),
e com a quimica. Visto que. o uso da TIC é relevante
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a0 momtento tecnoldgico que a sociedade se encontra,
pois cada vez mais as pessoas utilizam a internet.

Essas ferramentas tecnologicas oferecemn ao educador
a oportunidade de promover a construcio do
conhecimento, impulsionando a necessidade de
romper com os paradigmas do ensino tradicional, que
ainda  persistem  no ensino de  quimica.
Proporcionando wuma abordagem renovada, esse
processo educativo se transforma em wmn constante
movimento de criacio e recriagdo (Leal et al., 2020),
como um verso e reverso do ensino, buscando
superar as barreiras impostas por uma sociedade
contemporanea diante da vasta diversidade de
conhecimentos em wm mundo globalizado.

As ferramentas digitais podem ser empregadas para
auxiliar o trabalho do professor por meio de
estratégias diversificadas. Ao incorporar situagoes
cotidianas e sociais dos alunos aos conteidos a serem
abordados, essas  tecnologias facilitam o
desenvolvimento da aprendizagem, possibilitando
conectar a realidade do dia a dia e da sociedade com
os conceitos de quimica. O uso desse recurso permite
a elaboracio de aulas mais interativas, como a
utilizagio de videos, softwares e aplicativos
favorecendo uma abordagem voltada para o contexto
real dos alunos que coniribua para a formagio de
cidaddos criticos e formadores de opinides (Leal et
al., 2020). Portanto, acredita-se ser wvidvel crar
materiais digitais que conectem o legado das
tecnologias africanas aos contendos de quimica
explorande o tema da metalurgia. Nesse caso,
sugere-se utilizar a compreensio de fatos histéricos
dentro de um contexto social atrelados a conteiidos
de quimica.

CONCLUSAO

A inclusdo do ensino de quimica baseado em wma
educagdo decolonial enriquece o conhecimento dos
alunos sobre a historia e a diversidade cultural.
Reconhecendo o Brasil como um pais de pluralidades
distintas que precisam ser respeitadas, sobretudo, no
ambito escolar, almeja-se a construcdo de um
ambiente que respeite a individualidade de cada um e
favoreca o seu reconhecimento e pertencimento a sua
propria histéria e ancestralidade. Espera-se ainda,
impulsionar a compreensao mais ampla da ciéncia e
tecnologia trazendo um olhar menos subordinado
para o continente africano ¢ reconhecendo as
riquezas e conhecimentos herdados.

Implementar a Lei 10639/03 no ensino, ndo significa
criar uma nova disciplina, mas integra-la em todas as
dreas do curriculo de forma organica e automatica.
Isso implica que as instituigdes de ensino devem
reservar tempo e recursos para abordar esses temas,
garantindo aos estudantes acesso a conhecimentos
sobre a historia e a cultura afro-brasileira, e
promovendo reflexdes sobre a importancia da

Evento onling

www.evend.com, br'cobicet 2024

igualdade racial e o combate ao racismo. Essa
medida visa valorizar a diversidade émico-cultural do
Brasil e contibuir para a construgdo de wma
sociedade mais inclusiva e igualitaria,

Ao contextualizar os conceitos quimicos com ©
processo metalirgico trazido pelos africanos, &
possivel reconhecer a rica heranga de tecnologias e
conhecimentos desse povo. Desse modo, o povo
escravizado pode ser visto como detentor de poder
intelectual, como pessoas que deixaram sua marca na
historia através de suas habilidades e inteligéncia,
contribuindo para o desenvolvimento econémico.
Considerando um povo que foi tratado de maneira
desumana e ainda hoje continua a ser marginalizado
devido ao racismo estrutural perpetuando a
desigualdade cultural criada pelo eurocentrismo, a
abordagem proposta mneste ftrabalhio possiblita
demonstrar aos alunos que a qualidade de detentor
exclusivo do conhecimento atribuida ao povo branco,
enquanto os negros foram estereotipados como
desprovidos de intelectualidade é no minimo,
equivocada. Portanto, ¢ essencial principalimente para
os alunos brancos reconher e respeitar as diversas
culturas, promover uma sociedade mais inclusiva,
oferecendo aos alunos negros um ambiente escolar
mais acolhedor e igualitario cultural e intelectual,
promovendo a comsciéncia e o engajamento dos
alunos brancos na luta contra a discriminacio racial.
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Um dos minérias
estudados é a
hematita (Fe,0,).
Determine o NOX
do Oxigénio na
hematita.

|

Um dos minérios
estudados é a
hematita (Fe,0.).
Determine o NOX
do Ferro na
hematita.

|

APENDICE D - JOGO DIDATICO “AFRIQUIZ”

Um dos minérios
estudados é a
magnetita (Fe,O,).
Determine o NOX
do Ferro na
magnetita.

[

Um dos minérios
estudados é a
magnetita (Fe.0.).
Determine o NOX
do Oxigénio na
magnetita.

i

Na reagao:

3 FoiOy = C0,, = 2FeiD,,, + 004y,

O Fe.0, é 0 agente

i
|

Na reagao:

3Fa0y,+ €Oy, = 2Fe0,, = C0y,

O Ferro sofre a

i

Na reacao:

3 FosDii, + €0, = 2 Foyhay, + OOy

0 CO é o agente

Na reagdo:

3 Fe0y, + €Oy, — 2 Fe,Oy, + COuy

O Carbono sofre a

i
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Ma reacao:

FeO), + €O, — Fa,, + CO.,

O FeO é o agente

i
i

MNa reagdo:

FeQy, + €Oy, — Fey+ €Oy

O Ferro sofre a

|
i

Na reacdo:

FeyDa,) + €0y, = 3 Feld, + €0,

O Fes0, € 0 agente

i
i

Na reacao:

FeyOy,) + 00y, =3 FeD,,, + 00y,

O Ferro sofre a

|

Na reacao:

Fey, + COy,— Feyy, + COyy

O CO € o agente

Na reacao:

FeQyy, + 00y, == Fieyy + COyy

O Oxigénio sofre a

Na reacao:

FeyOl) + 00, —= 3 Fell, = €04y,

0 CO e o agente

Na reagdo:

Fes0)+ C0,,, = 3 Fell,, + CO,

O Carbono sofre a

i
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Ma reacao:

FeO,, + CO,, —Fe,, + Oy

Qual é o NOX do
Carbono no
produto?

&

Na reagéo:

3 Fei0y, + €Oy, — 2 Fo, 0, + 00,

Qual é o NOX do
Carbono no
produto?

|

Na reacdo:

Fealai) + ©yyy —= 3 Feldy,) + Clhy,,

Qual é o NOX do
Ferro no produto?

g

Na reacdo:

Fey, + COy,— Feyy, + COyy

Qual é o NOX do
Ferro no produto?

&

Na reacdo:

3 FojOy, + €0y, — 2 FoiDy,, + €0y,

Qual é o NOX do
Carbono no
reagente?

|

Na reacdo:
FeyOy,) + OO0y, ~= 3 Fef, + €Oy,
Qual é o NOX do

Carbaono no
reagente?

N
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ANEXO A - LISTA DE EXERCICIOS I

1- Qual o NOX do manganés no ion permanganato (MnQO,)?

2- Relacione as colunas, considerando o NOX dos elementos sublinhados e justificando
devidamente com calculos.

( A )l ( ) HNO,
( B )+3 ( ) SO;
( C )+ ( ) HBrO
(D )+6 ( ) B0,
( E )2 ( ) CO;
( F )+l ( ) N>Os
3- Determine o NOX do cloro em cada caso.
a) Cl, b) HCIO, c¢) HCIO d) HCIO, e) HCIO,
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ANEXO E - FOLDER AUTORAL DE DIVULGACAO CIENTIiFICA

Qual a relevancia Gomo integrar os saberes o LTAE
desse temal metalirgicos africanos aos
5 )
s 85108 o st el e conteddos escolares?

historia e cultura afro-brasileira no curriculo
escolar, Esta proposta articula o ensino de
Quimica & histéria da metalurgia africana,
promovends  uma  abordagem  critica,
contextuallzada & inclusiva,

Valores

promevendo  uma educagio de  toda

comunidade escolar  sobre  diversidade,

equidade e justica soclal:

Metas

© incentivo & aprendizagem significativa de DIASPORA AFRICANA

W-QMM por mejo da valorizagio Cultura, historia e A METALURGIA AFRICANA
E conieciTienton) ieLAEgIoR Al conhecimento cientifico africanos

e st 7nts S, X denciie ¢ chega ao Brasil com os

negros escravizados

z (s

Bhdepore Alvioans i Quimica na fundigao do

A selecio dos negros traficados da Africa
ocorria com base em suas habilidades e [BIT“
oonhecimentos tecnologicos, 8 seus

destinos na colénia sram determinados de
acordo com os interesses do colonizador.
Com a didspora alrlcana, os
conhecimantos sobre a forja e fundigio do
ferro foram disseminados.
y. Y

Ferreiro africanc
3 na Tanzania

T AT

Farno de
argila para
fundigio do
ferro
na Africa

B s | {\ 2 Gy + Oy~ 2C0y
Fe30us + COyp— 3 FeOg + COxy — a2 s 0 a4-3
FeOy+ COy = Feg + COug _j lr—- ET(.?.:L;:, 3 C?m = 2 fi‘em + 3 tTOzm
Fe;Ouy + 300y — 2 Fey, + 3000y - / ) Oxhiegio

- Agente Oxidante Agente Redutor

REALIZAGAO ' @ APOIO QR CODE

! Eunsiacsn 1} &E._;,g;llj
Rejane Bastos - \ 1? i
Graziell Simoes ; UFRI CECIE_RJ
Priscila Tamiasso-Martinhon g ey
Suyane Alvarenga | quEII'LPEC )

Farna de
fundicio do
ferro
no Brasil
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