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RESUMO

Este trabalho objetivou a anélise, utilizando o modelo econométrico de correcao e erro (VECM), da
relagdo entre a taxa de suicidio por 100 mil habitantes com a taxa de desemprego, o PIB per capita e
a propor¢ao de idosos na populacdo brasileira, no periodo de 1980 até 2020. Os resultados obtidos
pela andlise econométrica indicaram relagdes positivas do vetor de cointegracdo entre todas as
variaveis independentes analisadas com a taxa de suicidio, destacando-se a taxa de desemprego e a
proporcao de idosos que se mostraram significativos e apresentaram um comportamento esperado de
acordo com Hamermesh e Soss (1974), tanto no curto quanto no longo prazo. Entretanto, em relagao
ao PIB per capita, o coeficiente mostrou-se contrario a teoria do suicidio de Hamermesh e Soss e,
também, apresentou insignificdncia estatistica, indicando uma possivel limitagdo causada pela
heterogeneidade da populacdo brasileira. Portanto, apesar do suicidio ser um evento complexo com
componentes explanatdrios imensuraveis, como as variaveis psicoldgicas presentes na equagao, no
entanto, ainda assim, pode-se, como mostrado nos resultados dessa monografia, reduzir ou a0 menos
impedir um crescimento mais abrupto por meio de politicas que, por exemplo, provoquem a reducao

da taxa de desemprego.

Palavras-chave: Taxa de Suicidio, Desemprego, PIB per capita, Propor¢édo de idosos, VECM



ABSTRACT

This study aimed to analyze, using the error correction econometric model (VECM), the relationship
between the suicide rate per 100,000 inhabitants and the unemployment rate, per capita GDP, and the
proportion of elderly people in the Brazilian population, from 1980 to 2020. The results obtained by
the econometric analysis indicated positive relationships of the cointegration vector between all
independent variables analyzed with the suicide rate, with emphasis on the unemployment rate and
the proportion of elderly people, which showed significance and presented an expected behavior
according to Hamermesh and Soss (1974), both in the short and long term. However, in relation to
per capita GDP, the coefficient showed a behavior contrary to Hamermesh and Soss' theory of suicide
and was also statistically insignificant, indicating a possible limitation caused by the heterogeneity of
the Brazilian population. Therefore, although suicide is a complex event with immeasurable
explanatory components, such as psychological variables present in the equation, it is still possible,
as shown in the results of this thesis, to reduce or at least prevent a more abrupt growth through

policies that, for example, cause a reduction in the unemployment rate.

Keyword: Suicide Rate, Unemployment, GDP per capita, proportion of elderly, VECM
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INTRODUCAO

O suicidio durante os anos foi definido de diversas formas por uma pluralidade de pensadores,
indo dos mais famosos até nomes que ja foram esquecidos pela historia, dentre essas definigdes,

podemos destacar o compilado que sintetiza os principais pensamentos sobre esse ato:

Séneca o define como "um ato de heroismo™, Goethe como "um ato préprio da
natureza humana e, [que] em cada época, precisa ser repen- sado.”, Kent como "a
destrui¢ao arbitraria e premeditada que o homem faz da sua natureza animal”,
Rousseau como "uma violagao ao dever de ser util ao proprio homem e aos outros.",
Nietzsche como "admitir a morte no tempo certo e com liberdade.”, Sartre como
"uma fuga ou um fracasso.", Shopenhauer como "positivagdo maxima da vontade
humana", e Durkheim como "todo o caso de morte que resulta direta ou
indiretamente de um ato positivo ou negativo praticado pela propria vitima, ato que
a vitima sabia dever produzir este resultado (SILVA, 1992 apud SHIKIDA, 2006).!

Dessa forma, o suicidio sempre foi considerado um problema relevante para a maior parte das
sociedades que nos antecederam. Nesse contexto, com intuito de encontrar uma relacdo entre o
suicidio e as variaveis socioecondmicas, usando técnicas econométricas relacionadas as series
temporais, essa monografia busca examinar as relacfes entre a taxa de suicidio com a taxa de
desemprego, o PIB per capita e a proporcdo de idosos na populacdo brasileira. A escolha dessas
variaveis foi motivada pelo artigo “An Economic Theory of Suicide”, de Daniel S. Hamermesh ¢
Neal M. Soss, este artigo cria uma fungao de utilidade esperada em que relaciona a renda, a idade do
agente e o desemprego em que, caso essa funcao de utilidade esperada atinja zero, nesse caso, 0 agente

comete suicidio.

Nos ultimos 45 anos houve um aumento de 60% da mortalidade por suicidio. (
(ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE, 2003; MOSCICKI; CAINE, 2004). Quando se restringe
o olhar apenas para a regido do continente americano, vemos uma tendéncia oposta daquela observada
no mundo, enquanto que entre 2000 e 2019 a taxa de suicidio no mundo teve uma redugdo de mais
de 35%, nas américas tem-se um aumento de 15% nesse periodo (OMS). Dessa forma, o suicidio
esta cada vez mais presente nos problemas de salde publica. Além disso, na maioria dos paises, 0

suicidio situa-se entre as dez causas mais frequentes de morte e entre as duas ou trés mais recorrentes

L'sILvA, M. M. Trama da comunicacdo. [S.1,] 1992. Disponivel em: http://www.avesso.net/suicidio.htm. Acesso em
18 set. 2005
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em adolescentes e adultos jovens. Acrescenta-se a isso o0 fato de que a cada 6bito por suicidio ha

diversas pessoas proximas a vitima que tem suas vidas profundamente afetadas.

Ademais, do ponto de vista econdémico, o suicidio demanda recursos que poderiam ser
empregados de uma melhor forma, além de uma perda significativa de capital humano. Em uma
pesquisa realizada pelo Instituto de Pesquisa Econémica e Aplicada (IPEA), o valor médio das
internacOes registradas entre 1998-2004 por danos autoprovocados foi de 507 reais, com um tempo
médio de internacdo de quatro dias, e uma taxa de mortalidade de aproximadamente 4 %.
(RODRIGUES et al, 2007).

Sendo assim, o suicidio ¢ um tema muito relevante, principalmente em uma sociedade com
nameros crescentes de doencas psicoldgicas, que acabam por colaborar na tomada de decisdes
extremas. Assim, esse trabalho busca identificar os impactos causados pelas variaveis supracitadas,
com o fim de elucidar os momentos criticos em que o suicidio pode elevar-se e munido de dessa
informagao, possibilitando, dessa maneira, produzir intervengoes publicas mais precisas que
minimizem o aumento da taxa de suicidio. Pois, “O conhecimento dos determinantes sociais e
econémicos do suicidio é importante na medida em que pode ser integrado na formulacao de politicas
publicas que visem contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populagdo” (FRAGA,;

MASSUQUETTI; GODOY, 2016, p. 15).

A pesquisa apresenta cinco capitulos. O primeiro capitulo tem como objetivo introduzir o
leitor ao tema, expondo a defini¢do do suicidio e mostrando a importancia do tema no Brasil e no
Mundo. O segundo capitulo retrata as principais teorias que relacionam a taxa de suicidio com as
varidveis socioeconémicas, além disso, é exposto estudos empiricos tanto do Brasil quanto
internacionais. No terceiro capitulo sdo apresentados os métodos econométricos que foram aplicados
no trabalho, dentre eles podemos destacar o modelo VECM e o teste de Johansen. No quarto capitulo
sera apresentado o modelo e seus respectivos resultados, como também, os dados que serviram como
insumo. O Gltimo capitulo objetiva concluir o trabalho, apresentando de forma resumida os resultados

da pesquisa, alem de algumas restri¢des enfrentadas.
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1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo sera apresentado as principais bibliografias que relacionam o suicidio a
diferentes variaveis socioeconémicas, estudos diversos que refletem tanto a realidade brasileira
quanto a realidade internacional. Além disso, o principal modelo tedrico, desenvolvido por Daniel S.

Hamermesh e Neal M.Soss, também se fara presente nessa secgéo.

1.1. MODELO TEORICO DO SUICIDIO

Foi com Durkheim (1897) que o suicidio passou a ser tratado como uma a¢ao motivada por
razdes tanto econdmicas quanto ndo econdmicas. Durkheim conseguiu resumir o conhecimento de
sua época sobre o suicidio em padrbes que englobavam idade, alfabetismo, e outras variaveis
demograficas e socioldgicas. Além disso, um modelo empirico para socidlogos também foi
desenvolvido, possibilitando uma teoria passivel de ser testada. “Just as economics has served to
improve our understanding of fertility (cf. Becker 1960; Schultz 1969) and marriage (Silver 1965),
so it may provide a testable theory of suicide” (HAMERMESH; SOSS, 1974, p. 84).

O trabalho de Hamermesh e Soss (1974) foi pioneiro na criagdo de uma teoria econdmica que
relacionasse o suicidio, uma pratica que tinha suas pesquisas dominadas por socidlogos, as variaveis
e técnicas econdmicas. Dessa forma, essa teoria foi fundamental e serviu como base para diversos
estudos empiricos subsequentes. Os autores, acreditando no impacto das varidveis econdmicas na
decisdo do suicidio, introduziram um modelo tedrico que se tornou base para uma grande quantidade
de artigos que o sucederia. O modelo tinha como componente principal uma funcao de utilidade que

representava um individuo médio em um grupo com uma renda permanente Y P.

Uy, =U[C(mYP)—K(m)] >0

Na equacgdo supracitada, m representa a idade do agente e K a relagdo tecnologica que
descreve o custo de cada periodo para manter o agente vivo com o minimo necessario para a
sobrevivéncia. Além disso, presuma-se que K tem uma primeira derivada positiva. Deriva-se dessa

equacao o valor presente da expectativa da utilidade ganha no seu tempo de vida,
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w
Z(a,YP) = f e Tm=a . p(m)dm

a

Desprende-se dessa equagao, r representando os juros, @ como a maior idade alcangével, e
p(m) a probabilidade de sobreviver a idade m dado que o agente sobreviveu até a idade a, o Z ¢ uma
funcdo que decresce com a e cresce com YP. Sendo assim, nesse contexto, o agente cometera suicidio

quando a utilidade trazida a valor presente alcangar o ponto zero.
Zi(ay,) +B;=0

sendo que B; ¢ a vontade de viver do i-¢ézimo individuo, retratada estatisticamente como uma

distribui¢ao normal de média O .

Hamermesh e Soss ao colocarem sua teoria em teste, descobriram por meio de uma andlise
empirica que nos Estados Unidos, gracas a uma diminuicao da atividade economica desde 1945, as
taxas de suicidio aumentaram nesse periodo. Além disso, foi observado um maior impacto da variacao
do desemprego nas taxas de suicidio da populacdo de idade mais avancada em comparagdo com a
populacdo mais nova. Soma-se a isso, a correlacdo negativa entre a renda e o suicidio, que foi
observado para todos 0s grupos, menos para os mais jovens, grupo este que contrariou o senso comum

de que maior a renda menor seria a taxa de suicidio.

Isto posto, os autores conseguem mostrar a importancia da teoria econdmica na andlise de um
problema como esse e da necessidade da pesquisa por meio de dados para colocar em teste os modelos
economeétricos e algumas das variaveis que podem afetar esse fendmeno social tdo complexo e cheio

de razdes imensuraveis, apesar dos problemas envolvendo o reporte desse evento.

1.2. VISAO EMPIRICA
1.2.1. Mundo

Koo e Cox (2007) utilizaram um novo modelo econdmico para o suicidio como base para
analisar o Japdo, um dos paises com as maiores taxas de suicidio entre os paises desenvolvidos. Alem
disso, os autores Koo e Cox usaram dados sem tendéncia para investigar a possivel relagao existente

entre o ciclo do suicidio e o ciclo do desemprego. Seu artigo teve como conclusdo que o aumento de
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um ponto percentual na série de desemprego geraria 4.774 suicidios de japoneses. Dessa maneira,
demonstrando um dos motivos do governo japonés ser relutante na adocao de politicas e reformas

que acabem provocando um aumento da taxa de desemprego, mesmo que temporariamente.

Ademais, ¢ destacado em seu trabalho o papel em que uma politica governamental tem na
preven¢ao do suicidio, que ao ajudar os japoneses desempregados a se realocaram no mercado de
trabalho, evitando a depreciagdo do capital humano dessas pessoas nessa situacado, a taxa de suicidio
pode sofrer reducdo. Sendo assim, os autores concluem o artigo recomendando que algumas acdes
para a diminui¢do desse ato, sdo: programas de treinamento para desempregados e diminui¢do de
taxas tanto para encorajar o aumento de agéncias temporarias de emprego quanto para o aumento da

contrata¢ao de trabalhadores temporarios por parte das empresas.

Chen et al. (2010) trazem nesse artigo uma analise de diversos estudos empiricos e teorias
econOmicos sobre o aspecto socioecondmico do suicidio. Nesse contexto, como ferramenta para essa
analise, foi utilizado uma meta regressao para investigar como os resultados empiricos dos estudos
considerados variam. Esse método encontrou uma parcialidade na literatura com relagcdo ao emprego

de certos fatores socioecondmicos.

Os principais fatores econdmicos encontrados nos artigos analisados foram a renda, a
educagdo, a desigualdade de renda, o crescimento econdomico € o desemprego. A renda, uma das
principais varidveis do modelo proposto pelo Hamermesh e Soss (1974), tem efeito ambiguo na
relagdo com o suicidio. Assim, apesar da alta renda ser relacionada com uma qualidade de vida maior,
gracas ao acesso a mais recursos € menos situagoes que levem & um estresse maior, contudo, alguns
estudos apontaram uma relacdo positiva entre renda e taxa de suicidio, contrariando a teoria
econdmica do suicidio e indo ao encontro a teoria de Durkheim (1897). Além disso, o artigo aponta
para um impacto da variagcdo da renda diferente para cada grupo etario e para o grau de urbanizagao

presente na sociedade.

O desemprego ¢ outra variavel que sofreu destaque em seu artigo. Pois, o desemprego,
considerado como “predictor of future income” (CHEN et al, 2010, p. 286), aparece em diversos
modelos e estudos empiricos sobre o tema. Assim, em sua analise, descobriu-se que uma consideravel
quantidade de estudos econdmicos relataram que um grande aumento na taxa de desemprego pode
indicar uma taxa de suicidio alta. Além disso, um aumento da taxa de desemprego pode afetar
positivamente o numero de doengas mentais, em alguns casos até mesmo fisica, doencas essas que

colaboram para o aumento do suicidio.
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Solano et al (2017) demonstra as principais visdes referentes as conceitualizagdes do suicidio
focadas no valor social e na relacdo com fatores econdomicos € como esse percep¢do mudou ao
decorrer dos anos. Em seu trabalho, o autor identificou a mesma divergéncia de opinides encontradas
no artigo de Chen et al. (2010) quando tratamos do impacto que o desemprego pode causar na taxa
de suicidio. Dessa maneira, enquanto que em Breuer (2015) o aumento de 1% no desemprego pode
gerar um aumento de 0.09% pontos na taxa de suicidio por 100.000 habitantes, em outros estudos,

Andres (2005), essa correlagao nao ¢ confirmada.

1.2.2. Brasil

Shikida et al. (2007) utilizam-se do modelo tedrico concebido pela dupla Hamermesh e Soss
para analisar como se desenvolve a critica decisdo do cometimento do ato suicida, aplicando, para
isso, ferramentas econométricas. O resultado de sua analise mostra uma relagao cubica entre idade e
as taxas de suicidio no Brasil. Além disso, destaca-se as relagdes descobertas por seu estudo, que
indica que o aumento dos gastos publicos em saude podem provocar uma reducdo nas taxas de
suicidio, como também a diferenga regional tem papel importante na defini¢ao da taxa de suicidio do
pais, tendo a regido Sul e Centro-Oeste taxas mais elevadas do que o Sudeste. Porém, o autor enfatiza
a fragilidade em que sua analise econdmica se sustenta, que, gragas ao numero reduzido de dados,

ndo podemos tomar grandes conclusdes.

Loureiro et al. (2010) encontraram, por meio da metodologia de dados em painel, buscando
combinar as informacgdes relativas a variacao referentes as unidades federativas com as informagoes
das séries temporais, que as variaveis economicas sdo fundamentais na compreensdo da taxa de
suicidio brasileira. Dentre as variaveis analisadas, destaca-se a idade que ndo foi encontrado uma
relagdo positiva com o suicidio, relagdo essa que foi defendida pelos autores Hamermesh e Soss.
Muito pelo contrério, nesse estudo foi identificado uma relagdo negativa, ou seja, os idosos possuiam
menor propensdo para o suicidio do que os jovens. Além disso, também se verificou o efeito negativo
da renda sobre a taxa de suicidio, a relagdo positiva entre a desigualdade e o suicidio e, o desemprego

que também afeta positivamente o suicidio.

Fraga et al. (2016) buscaram investigar os fatores socioecondmicos que mais se associava as
grandes taxas de suicidio nos municipios brasileiros e no estado do Rio Grande do Sul. A escolha do
RS como destaque vem do fato desse apresentar os municipios com as maiores taxas de suicidio. Os

métodos estatisticos utilizados no estudo foram a Regressdao Binominal Negativa, a Regressao de
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Poisson e, especialmente, a Regressdo Quantilica para Dados de contagem.

As principais conclusdes do artigo sdo: O Indice FIRJAN de Desenvolvimento Humano
(IFDH) Saude demonstrou ser uma variavel significativa nos municipios brasileiros, no contexto da
explicagdo das mortes por suicidio. A pobreza também foi outro fator que se destaca como uma
condi¢do que se relaciona positivamente com as mortes por violéncia autoinfligida, principalmente,
no contexto de municipios com elevado niimero de ¢bitos. Além disso, verificou-se um efeito inverso

entre a taxa de desemprego ¢ o nimero de suicidios.

Machado et al. (2015) buscaram analisar o impacto da desigualdade de renda e outras variaveis
que poderiam afetar a taxa de suicidio. Dessa forma, foi utilizado como base dados em painel de mais
de 5,500 municipios brasileiros de 2000 até 2011. Além disso, a taxa de suicidio foi subdivida por
sexo e foi padronizada por idade para cada ano e municipio. As variaveis independentes escolhidas
foram o indice de Gini, a renda per capta, a percentagem de individuos com até oito anos de educacao,
urbaniza¢do, nimero médio de residentes por familia, percentagem de pessoas divorciadas,

percentagem de catolicos e percentagem de pentecostais e evangélicos.

Como resultado, foi identificado um indice de Gini positivamente relacionado com a taxa de
Suicidio. Além disso, a renda também teve um efeito relevante na variavel dependente com um
impacto negativo, e a educagdo também se mostrou relevante no estudo, tendo um impacto negativo,
evidenciado em lugares com menores niveis de educagdo que tendiam a ter uma taxa maior de suicidio

do que lugares com um nivel de educac¢ao mais alto.

Dantas (2018) utiliza uma analise espacial da taxa de suicidio com intuito de determinar a
correlacdo entre esse com as principais varidveis socioecondmicas nos municipios brasileiros. Em
seu estudo, Dantas identificou que apesar de um total de mais de 50 mil suicidios registrados no Brasil
entre os anos de 2010 e 2014, esse suicidio muito pouco tivera relagdo com os fatores
socioecondmicos, apresentando uma fraca relagdo ou em alguns casos nenhuma relagdo com as
mesmas variaveis socioecondmicas. Entretanto, identificou-se um agrupamento na regido Sul do pais,
agrupamento esse que se destacou por possuir um alto nivel de mortalidade junto as varidveis como

a idade, o HDI-M e a taxa de dependéncia.
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2. METODOS ECONOMETRICOS

O modelo utilizado nessa monografia foi o Vector Error Correction Model (VECM), a escolha
foi motivada pela cointegracdo entre as varidveis e, também, a ndo estacionariedade das mesmas.

Assim, por meio desse modelo, viabiliza-se a interpretagao de longo e curto prazo.

2.1. RAIZ UNITARIA E TESTE DE DICKEY-FULLER AUMENTADO

O teste do ADF (Dickey-Fuller Aumentado) busca verificar se uma raiz unitaria se faz presente

em uma série temporal. Dessa maneira, ¢ aplicado no seguinte modelo:

Ay =a+ Bt +yyiq + 6181+ +6,_ 18V pi1 + €

os mesmos procedimentos que sdo utilizados no teste habitual do Dickey-Fuller. A hipdtese
nula do teste estatistico € de que a existe raiz unitaria, enquanto que a hipotese alternativa vai depender
da versao do teste utilizada, porém, ¢ mais comum encontrar essa hipdtese como sendo com tendéncia

estaciondria ou apenas estacionaria.

O a no modelo ¢ uma constante, o p representa a ordem dos lags do processo autorregressivo
e 0 f ¢ um coeficiente ligado ao tempo t. Estabelecendo a e f iguais a zero, obtém-se um modelo
de passeio aleatorio e, quando apenas beta ¢ igual a zero, temos um modelo equivalente a um passeio
aleatorio com um desvio. Dessa forma, trés versoes do teste podem ser aplicadas, analogamente ao

teste Dickey-Fuller padrao.

Quando ¢ incluido lags de ordem n o teste ADF viabiliza a aplicagdo em processos
autorregressivos de alta ordem. Isso significa que o tamanho do lag p ¢ necessario ser determinado
quando for utilizado o teste. Também, temos como uma possivel alternativa testar com altas ordens e
examinar os t-valores dos coeficientes. Ou, como outra opg¢ao, existe a possibilidade de examinar

utilizando o critério de informac¢do do Akaike, do Hannan-Quinn ou Bayesiano.

O teste unitario ¢ realizado sob a hipotese nula gama = 0 contra a hipdtese alternativa de que

gama ¢ menor que 0. Assim, ap6s o célculo do valor da estatistica do teste:
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14

DE = ———
' SE(y)

Pode-se utilizar essa estimagao para a comparagao com o valor critico do Dickey-Fuller. Como
o teste de Dickey-Fuller apresenta assimetria, os valores negativos acabam por se tornar os
protagonistas do teste estatistico DF, nesse contexto, se a estatistica calculada tiver um valor menor
que o valor critico, dessa forma, tem-se a hipotese nula de gama igual a zero rejeitada e,

estatisticamente, pode-se afirmar que nenhuma raiz unitaria esta presente na série.

2.2. COINTEGRACAO

A cointegracdo ¢ uma estatistica produzida propria de uma colecdo de varidveis de séries
temporais. Segundo Enders (2014), A cointegracao geralmente se refere a uma combinagao linear de
variaveis ndo estaciondrias. Assim, para que seja possivel haver cointegracdo, se faz necessario que
todas as séries possuam ordem de integracdo iguais. Dessa maneira, caso duas variaveis forem de
ordens de integracdo diferentes, nesse caso, ndo existiria cointegragdo. Por outro lado, se a
combinagdo linear da unido de determinadas séries de varidveis possuir uma ordem de integragao
menor que d, entdo, podemos afirmar que a unido dessas sdo cointegradas. De maneira formal, se
(X,Y,Z) sdo séries de ordem g, e existe coeficientes a,b,c em que aX + bY +cZ ¢ integrado de ordem
menor que g, entdo, conclui-se que X, Y, e Z sdo cointegradas. A cointegracao tem tido destaque nas
analises estatisticas por permitir a estimagao de pardmetros de longo prazo ou o equilibrio em sistemas

com varidveis que possuam raiz unitaria (RAO, 2007).

2.3. TESTE DE JOHANSEN

Enquanto o teste de Engle e Granger (1987) permite a analise da existéncia de cointegracdo
apenas para duas varidveis, o teste de Johansen vem com o objetivo de suprir essa desvantagem,
permitindo determinar cointegracdo entre diversas varidveis. Além disso, o teste de Johansen
providencia informagdes relacionadas a direcdo e a quantidade de vetores de cointegracdo, algo nao

disponibilizado pelo teste de Engle e Granger.

O teste de Johansen pode ser dividido em dois tipos, um com o uso de autovalor e outro com

o uso do traco de uma matriz. Ambos tem como objetivo determinar a presenca de cointegragdo. A
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unica diferenga dos dois tipos do teste ¢ que a hipotese alternativa quando o teste utiliza o trago ¢
simplesmente o numero de relacdes cointegradas menos um, enquanto que o teste que utiliza o
autovalor possui com hipoétese alternativa k +1. Assim, quando a hipdtese nula ¢ rejeitada, indica-se

que existe uma combinagao de variaveis ndo estacionarias que dao um processo estacionario.

2.4. VECM

O modelo VECM foi desenvolvido com o objetivo de superar as diversas limitagdes que o
modelo Error Correction Model (ECM) sofre, como a restricdo de apenas uma equagdo com apenas
uma variavel dependente, que ¢ explicado por uma variavel que ¢ tida como fracamente exdgena em
relacdo aos parametros de interesse, além disso, esse modelo depende da pré-analise para verificar se
as variaveis eram I(0) ou I(1). Dessa forma, para contornar os problemas supracitados, o modelo
VECM dispensa a necessidade do pré-teste, permite a existéncia de mais de uma relacdo de
cointegracdo, além disso, todas as variaveis sdo tratadas como enddgenas e, testes relacionados aos

parametros de longo prazo, também, se fazem possiveis.
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3. MODELO

3.1. DESCRICAO DOS DADOS

Os dados utilizados para essa monografia foram: a taxa de suicidio brasileira por 100 mil
habitantes, a taxa de desemprego, que consiste na unido da retropolagdo da PNAD continua para o
periodo de 1980 a 2016 e a PNAD continua divulgada pelo IBGE para os periodos restantes, a
proporcao de idosos na populacédo brasileira, que busca refletir o impacto do aumento da média da
idade da populacdo na variavel dependente. Por fim, tem-se o PIB per capita, que objetiva ser uma

proxy para a renda dos nacionais. Os dados foram analisados dentro do periodo de 1980 até 2020.

e Taxa de desemprego 1980-2020 — Fonte: de 1980 a 2016 a série utilizada foi a Taxa de
desemprego do artigo “Taxa de desemprego no Brasil em quatro décadas: retropolagdo da
PNAD continua de 1976 a 2016” por Rafael Bacciotti e Emerson Fernandes Marcal e de 2017
a 2020 a série de desemprego utilizada foi a PNAD continua do IBGE;

e PIB per capita — Fonte: The World Bank;

e Porcentagem de ldosos na populacéo brasileira — Fonte: The World Bank;

e Taxa de Suicidio por 100 mil habitantes — Fonte: IPEA Data.

Essas varidveis foram escolhidas com intuito de se aproximar do modelo tedrico desenvolvido
por Hamermesh e Soss. Esses autores, como ja citados na parte tedrica desse trabalho, utilizaram em
seu modelo a idade, que possui impacto positivo na taxa de suicidio, ou seja, quanto mais velho o
individuo for, mais a utilidade ligada a vida decresce, essa variavel seré representada pela proxy da
porcentagem de idosos na populacdo brasileira. Além disso, os autores utilizaram no modelo a renda,
gue tem impacto negativo na taxa de suicidio, e sera representada nessa monografia pelo PIB per
capita. Seus impactos negativos sao justificados pela ligacéo positiva com o consumo, em que este é
tido como provedor de utilidade, dessa forma, quanto maior a renda do agente, menor deveria ser a
probabilidade de cometimento de suicidio gracas o maior nimero de bens passiveis de serem
adquiridos. Por ultimo, temos o desemprego, que é representado nesse trabalho pela taxa de
desemprego. Esse indicador, além de desempenhar um papel chave no modelo de Hamermesh e Soss,

também, aparece como variavel explicativa chave nas bibliografias empiricas do tema.
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Gréfico 1 — Graficos das séries em log
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Série PIB per capita em log
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Fonte: Elaboragdo Propria.
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Analisando as imagens acima, observa-se que todas as series tiveram aumento quando
comparamos o periodo inicial com o final do periodo analisado. Porém, a série da taxa de desemprego,
junto com a série do PIB per capita tiveram periodos de instabilidades, como o periodo que envolveu
a crise de 2015, que afetou positivamente o numero de desempregados e reduziu a renda nacional.
Em relacdo a proporc¢éo de idosos na populacdo brasileira e a taxa de suicidio, pode-se observar uma

maior tendencia de linearidade positiva, com poucas ou nenhuma varia¢ao negativa no periodo.

3.2. TESTES DE RAIZ UNITARIA

Para a utilizacdo de um modelo VECM, se faz necessario passar as variaveis pelo crivo dos
testes de raiz unitaria com intuito de avaliar a existéncia (ou ndo) de estacionariedade nas séries
escolhidas. Dessa forma, foi escolhido o teste de Dickey Fuller Aumentado (ADF) e o teste de Zivot
Andrews, que possuem como hipdtese nula a existéncia de raiz unitaria e como hipotese contréria a
estacionariedade. Para esse teste, utilizamos como base para o célculo dos lags o critério de
informagdo de Akaike.

Tabela 1 — Teste ADF sem intercepto e tendéncia

Nivel Primeira Diferenga
Variavel em log|Estatistica |Valor critico 5% |Ordem de integracdo}Variavel em log |Estatistica |Valor critico 5% |Ordem de integragdo
Suicidio 2,49 -1,95 I(1)|D1_Suicidio -4,58 -1,95 1(0)
Idosos 1,30 -1,95 I(1)|D1_Idosos 0,69 -1,95 1(1)
PPC 1,16 -1,95 I(1)JD1_PPC -3,00 -1,95 1(0)
Desemprego 0,82 -1,95 I(1)JD1_Desemprego -4,16 -1,95 1(0)

Fonte: Elaboragdo Propria.
Tabela 2 — Teste ADF com intercepto, mas sem tendéncia

Nivel Primeira Diferen¢a
Variavel em log|Estatistica |Valor critico 5% |Ordem de integracdo}Variavel em log |Estatistica |Valor critico 5% |Ordem de integracdo
Suicidio 0,50 -2,93 I(1)|D1_Suicidio -6,16 -2,93 1(0)
Idosos 1,18 -2,93 I(1)|D1_Idoso -2,02 -2,93 I(1)
PPC -0,96 -2,93 I(1)|D1_PPC -3,17 -2,93 1(0)
Desemprego -1,04 -2,93 I(1)JD1_Desemprego -4,40 -2,93 1(0)

Fonte: Elaborag&o Propria.
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Tabela 3 — Teste ADF com intercepto e tendéncia

Level Primeira Diferenga
Varidvel em log|Estatistica |Valor critico 5% |Ordem de integracdo}Variavel em log |Estatistica |Valor critico 5% |Ordem de integragdo
Suicidio -2,79 -3,50 I(1)D1_Suicidio -6,07 -3,50 1(0)
Idosos -0,32 -3,50 I(1)|D1_Idoso -3,91 -3,50 1(0)
PPC -1,88 -3,50 I(1)|p1_PPC -3,05 -3,50 I(1)
Desemprego -2,50 -3,50 I(1)JD1_Desemprego -4,38 -3,50 1(0)

Fonte: Elaboracéo Prépria.

Como pode-se observar, todas as variaveis em nivel, sem nenhuma transformacdo, nédo
rejeitaram a hipotese de estacionariedade para nenhum dos principais niveis de significancia. Dessa
forma, faz-se necessario a aplicacdo do teste para essas variaveis apos diferencia-las. Neste sentido,
como resultado dessa diferenciacdo, obtém-se o a taxa de desemprego, o PIB per capita e a taxa de
desemprego como estacionarias, sendo todos sendo estacionarios no teste mais basico do ADF ( testes
ADF sem intercepto e sem tendéncia).

Como a série da proporcdo de idosos na primeira diferenca ndo obteve resultado
estatisticamente relevantes que indicassem estacionariedade, tornou-se necessario diferencia-la mais
uma vez. Dessa forma, aplicando os testes para a série na segunda diferenca, obtém-se a tabela acima,
mostrando estacionariedade para todas as variagcdes do teste ADF. Assim, podemos concluir que essa
série em nivel é 1(2). Para analisar se existe cointegracao, o proximo passo desse trabalho sera o de
deixar todas as séries em I(1) e com o mesmo numero de observacbes. Dessa forma, a série da
proporcdo de idosos sera diferenciada uma vez para transforma-la em I1(1), enquanto as demais séries
terdo a primeira observacdo removida para que o nimero de observacdes se iguale com a série que

foi diferenciada.

Tabela 4 — Teste ADF na Proporcao de idosos em log na segunda diferenca

Testes

Estatisticas

Valor Critico

Ordem de Integracao

ADF Sem intercepto e tendencia

ADF com intercepto e tendencia

ADF com intercepto e sem tendencia

-3,54
-4,15
-4,05

-1,95
-2,93
-3,50

1(0)
1(0)
1(0)

Fonte: Elaboracdo Prépria



3.3. DESENVOLVIMENTO DO MODELO

Apos a verificagdo da estacionariedade, faz-se necessario aplicar o teste de Johansen com
intuito de verificar a cointegracédo das séries temporais. Dessa forma, tem-se 0s seguintes resultados

quando utilizamos um lag de ordem 2, que foi determinado pelo critério de Schwarz e Hannan Quinn:

Tabela 5 — Teste de Johansen

Numero de Vetores [Estatistica T 10% 5% 1%
3 0,16] 6,50 8,18 11,65
2 5,17 15,66 17,95 23,52
1 12,58| 28,71| 31,52 37,22
0 47,29| 45,23| 48,28| 55,43

Fonte: Elaboragao propria.

Com a tabela acima fica evidente que o nimero de vetores de cointegracdo para o modelo,

quando tomamos como base o nivel de significancia de 5%, é de um vetor, condi¢do necessaria para

0 uso do VECM.

Grafico 2 — Residuos do Modelo
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O Gréfico 2 mostra que 0s erros continuaram mantendo um intervalo constante, sem variagdes

abruptas que possam dificultar a analise desse modelo.

Além disso, o lag um foi escolhido para 0 modelo VECM ao invés do lag dois (APENDICE
A), pois os coeficientes das varidveis do desemprego e da idade se apresentaram como significativas
estatisticamente no modelo com um lag, enquanto que no modelo com dois lags, nenhuma variavel
explicativa foi considerada relevante estatisticamente. Ademais, o sinal para equacédo de longo prazo
foi condizente com a teoria do suicidio no modelo de lag 1, ao passo que 0 modelo preterido, apesar
de o impacto das varidveis do vetor de longo prazo serem adequados, todavia, apenas a variavel da
proporcdo de idosos conseguiu significancia estatistica. Outrossim, o0 modelo com dois lags néo
obteve éxito nos principais testes utilizados para identificar se 0 modelo foi bem especificado, entre

eles esta: o teste de autocorrelacdo, normalidade dos residuos e o teste ARCH.

3.4. RESULTADO DE MODELO DE LONGO PRAZO

Com as estatisticas verificadas anteriormente, viabiliza-se a analise do resultado de longo
prazo do modelo. Para essa analise podemos observar na tabela 6 a estimacdo do Unico vetor de

corregao e erro:

Tabela 6 — Coeficientes do Termo de correcédo de erro

Variavel Coeficiente Desvio.P |Estatistica T |Significancia de 5%
ECT -0,33 0,08 -4,20|Rejeita

Fonte: Elaboracdo Prdpria. (2023)

O termo de correcdo de erro tem papel importante no modelo VECM, pois é componente vital
para identificar o quanto o equilibrio de longo prazo e de curto prazo se diferem e 0 a velocidade em
que o curto prazo se aproximara do longo prazo. Assim, & muito utilizado para as previsdes que

envolvam o curto prazo.
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Sendo assim, com a introducédo supracitada, observa-se que o coeficiente do termo de correcéo

de erro, por ser negativo e ter uma magnitude consideravel, ira trazer de volta qualquer desvio do

equilibrio de longo prazo com cerca de 33% dos desvios sendo ajustados a cada ano. Além disso, 0

coeficiente se apresenta com consisténcia estatistica, como é mostrado pela estatistica t.

Tabela 7 — Vetor de Cointegracao

Varidveis em log |Sinal esperado |Coeficiente |Erro padrdao |Estatistica T[Significancia de 5%
Idosos positivo 32,29 4,92 6,56 |Rejeita

Pib Per Capita negativo 0,16 0,14 1,14|Nao rejeita
Desemprego positivo 0,21 0,06 3,50[Rejeita

Fonte: Elaboragéo Prdpria (2023)

Na tabela 7, visualiza-se o vetor de cointegracdo que é responsavel pela constituicdo do
equilibrio de longo prazo das series analisadas. Nesse contexto, o coeficiente do desemprego se
mostrou condizente com a teoria de suicidio de Hamermesh e Soss indicando que no longo prazo o
desemprego tem um papel significativo no aumento dos casos de suicidio, motivado, possivelmente,
pela queda da utilidade esperada influenciada pela falta de renda e a grande incerteza, além disso,
esse coeficiente teve resultados semelhantes a Breuer (2015), em que o0 aumento do desemprego tem
um efeito positivo na taxa de suicidio. Sendo a unica diferenca a intensidade do impacto, que foi de
0,21% nessa monografia e 0,09% no artigo do Breuer . Ademais, a proporcao de idosos na populagao
brasileira, utilizada como proxy para a idade do agente, seguiu 0 mesmo sinal previsto pela teoria
hamershiana, de que a idade teria um impacto positivo na taxa de suicidio, impacto esse que é
justificado pelo aumento da soliddo e da queda da renda em idades mais elevada, outrossim,
evidencia-se a magnitude do coeficiente, de 32%, que foi provocado pois a varidvel se encontra na
primeira diferenca. Por fim, tem-se o PIB per capita que teve um sinal contrério a teoria, porém, se
mostrou irrelevante estatisticamente, provavelmente causado pela heterogeneidade da populacéo
brasileira, assim, um estudo com uma populacdo mais homogénea possivelmente resultaria em

coeficientes estatisticamente relevantes.
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3.5. RESULTADO DO MODELO DE CURTO PRAZO

Apos estimar os coeficientes do modelo de curto prazo, visualiza-se que o intercepto se
apresenta como significativo junto com a taxa de desemprego e a proporcao de idosos. As Unicas

variaveis que nédo sao significativas sao a taxa de suicidio em t-1 e o PIB per capita.

Em relacdo aos testes para avaliar se 0 modelo esta bem especificado, obtém-se que o teste de
Breusch-Pagan (Homocedasticidade) teve um p-valor de 0,2711, indicando um modelo sem
heterocedasticidade. Também, foram aplicados no modelo VECM os testes de normalidade dos
residuos (Jarque-Bera, Assimetria e Curtose), que indicaram que os residuos sdo normalmente
distribuidos, e o teste Pormanteau Q e Lagrange Multipliers que ndo tiveram a hipétese nula recusada,
indicando homoscedasticidade nos residuos. Além disso, o teste de correlacdo serial de Portmanteau
teve um p-valor de 0,21 para um lag de 2, indicando ndo correlacdo no residuo e dessa forma,

mostrando-se como um modelo bem especificado.

Para visualizar melhor o impacto de uma varidvel dependente em relacdo a variavel
independente recomenda-se o uso das fung¢des de impulso e resposta, que tem como principal objetivo
descrever a evolucdo das varidveis presentes no modelo quando € aplicado uma perturbacdo em uma
ou mais variaveis. Nesse contexto, segue abaixo os graficos referentes ao impacto da taxa de
desemprego, da idade e da renda na taxa de suicidio, respectivamente.

Gréfico 3 — Funcdes de Impulso Resposta
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As imagens acima refletem o impacto do choque de uma variavel e seu efeito na variavel a
ser analisada, tendo com base dessa analise 0 modelo de impulso e resposta, que objetiva ter uma

melhor imagem do comportamento dindmico do modelo.

Sendo assim, pode-se observar que um desvio positivo na proporgédo de idosos na populagédo
brasileira provoca na taxa de suicidio um impacto crescente e positivo apds o quinto ano, assim,
concordando com ateoria de Hamermesh e Soss, onde a idade teria efeito positivo na taxa de suicidio,

pois afetaria diretamente a utilidade esperada da vida do agente.

No caso do PIB per capita e do desemprego, quando utilizamos um intervalo de confianga de
95%, percebe-se a impossibilidade da identificacdo por meio da analise do grafico de impulso e
resposta de algum impacto significante na taxa de suicidio, apesar da teoria prever a existéncia de um
impacto negativo na variavel dependente quando modificamos positivamente o PIB per capita, e um

impacto positivo quando o desemprego sofre uma variagdo positiva.
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CONCLUSAO

Os resultados expostos por esse trabalho indicam uma relacéo positiva entre a taxa de idosos
na populacdo brasileira e a taxa de desemprego com a taxa de suicidio, relacdo esta que se mostrou
estatisticamente relevante em todos os niveis de significAncia quando analisamos o longo prazo, indo
ao encontro do modelo teorico criado por Hamermesh e Soss (1974). Nesse contexto, o desemprego
obteve um coeficiente de aproximadamente 0,21% e a proporc¢édo de idosos cerca de 32%, indicando
gue uma variacao unitaria nessas variaveis provocaria uma variacdo positiva na taxa de suicidio na
mesma propor¢do das porcentagens supracitadas respectivamente. Porém, ao analisar o PIB per capita
no longo prazo, ndo se encontra a mesma significncia estatistica do que as demais variaveis
independentes. Por outro lado, em relacéo ao curto prazo, a proporcdo de idosos foi a Unica variavel
que obteve uma resposta significativa no grafico de impulso e resposta quando analisamos o periodo
ap6s 0 quinto ano do impacto inicial, apesar da equacdo de curto prazo do suicidio apresentar,

também, o desemprego como significativo.

Sendo assim, as variaveis independentes selecionadas nesse estudo se mostraram importantes
para explicar uma parte do suicidio, principalmente a proporc¢édo de idosos e a taxa de desemprego
que tiveram papeis relevantes na equacao de longo prazo. Nesse contexto, a despeito do suicidio ser
um fendbmeno complexo que envolve diversas varidveis que ndo podem ser mensuraveis e vao além
do escopo puramente econémico, todavia, apesar dessa limitacdo, estudos como esses ajudam a
amenizar e elucidar esse problema que impacta ndo apenas a economia, mas também, milhares de
familias de diferentes classes econdmicas que, por meio da utilizacdo dos resultados dessa pesquisa,
podem cobrar o poder publico para a criacdo de politicas publicas voltadas a contengdo de danos

causados pelo aumento do desemprego e/ou politicas que melhorem a qualidade da populacéo idosa.
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APENDICE A - MODELO VECM COM 1 LAG E 2 LAGS

Figura 1 — Resultado do modelo VECM com 1 lag

Sistema VECM, grau de defasagem 2

Estimativas Maxima verossimilhanca, observacoes 1983-2020 (T = 38)
Ordem de cointegracao = 1

Caso 3: Constante sem restricoes

beta (vetores de cointegracao, erros padrao entre parénteses)

1_Sucidio 1.0000
(0.0000)

ld_Idosos -32.398
(4.9286)

1_pibpercapita -0.16270
(90.14705)

1_desemprego -0.21358
(0.066515)

alpha (vetores de ajustamento)

1_Sucidio -0.32912
ld_Idosos 0.0040651
1_pibpercapita 0.084350
1_desemprego -0.16104

Log da verossimilhanca = 453.20359
Determinante da matriz de covariancias = 5.1398962e-16

AIC = -21.9581
BIC = -20.4067
HQC = -21.4061

Equacao 1: d_1_Sucidio

coeficiente erro padrao razao-t p-valor

.0006 kkx

const -0.340384 0.0892473 -3.814 0
d_1_Sucidio_1 -0.0808076 0.134164 -0.6023 0.5512
d_1d_Idosos_1 -16.8307 6.81875 -2.468 0.0191 xx
d_1_pibpercapi~_1 -0.377738 9.322225 -1.172  0.2497
d_1_desemprego_1 -0.295540 0.101266 -2.918 0.0064 xxkx
EC1 -0.329122 0.0784259 -4.197 0.0002 kx
Média var. dependente 0.019047 D.P. var. dependente 0.045956
Soma resid. quadrados 0.045225 E.P. da regressao 0.037594
R-quadrado 0.421253 R-quadrado ajustado 0.330824
ro 0.121613 Durbin-Watson 1.497108



Equacao 2: d_ld_Idosos

coeficiente erro padrao razao-t p-valor
const 0.00475174 0.00148383 3.202 0.0031  xkx
d_1_Sucidio_1 -0.000242737 0.00223062 -0.1088 0.9140
d_1d_Idosos_1 0.791222 0.113369 6.979 6.60e-08 xxx
d_1_pibpercapi~_1 0.00309438 0.00535733 0.5776 0.5676
d_1_desemprego_1 0.000464354 0.00168365 0.2758 0.7845
EC1 0.00406512 0.00130391 3.118 0.0038  kxxk
Média var. dependente 0.000501 D.P. var. dependente 0.000959
Soma resid. quadrados 0.000013 E.P. da regressao 0.000625
R-quadrado 0.632745 R-quadrado ajustado 0.575361
ro 0.249878 Durbin-Watson 1.487479
Equacao 3: d_1_pibpercapita
coeficiente erro padrdao razao-t p-valor
const 0.102028 0.0689692 1.479 0.1488
d_1_Sucidio_1 -0.0600175 0.103681 -0.5789 0.5667
d_1ld_Idosos_1 -5.43213 5.26945 -1.031 0.3103
d_1_pibpercapi~_1 0.516386 0.249011 2.074 0.0462 xxk
d_1_desemprego_1 0.123493 0.0782571 1.578 0.1244
EE1 0.0843497 0.0606066 1.392 0.1736
Média var. dependente 0.008611 D.P. var. dependente 0.030948
Soma resid. quadrados ©0.027008 E.P. da regressao 0.029052
R-quadrado 0.237888 R-quadrado ajustado 0.118808
ro -0.165614 Durbin-Watson 2.104296
Equacdo 4: d_1_desemprego
coeficiente erro padrdo razao-t p—-valor
const -0.169308 0.209771 -0.8071 0.4256
d_1_Sucidio_1 0.562992 0.315346 1.785 0.0837 =x
d_1d_Idosos_1 17.2942 16.0271 1.079 0.2886
d_1_pibpercapi~_1 -1.18344 0.757373 -1.563 0.1280
d_1_desemprego_1 0.0122038 0.238020 0.05127 0.9594
EC1 -0.161045 0.184336 -0.8736 0.3888
Média var. dependente @.023297 D.P. var. dependente 0.099585
Soma resid. quadrados ©.249850 E.P. da regressao 0.088362
R-quadrado 0.319097 R-quadrado ajustado 0.212706
ro -0.044339 Durbin-Watson 2.021257

Matriz de covariéncias de equacgdes—cruzadas:

1_Sucidio
1_Sucidio 0.0011901
1d_Idosos 5.8676e-06
1_pibpercapita -0.00018563
1_desemprego 0.00070299

determinante = 5.1399e-16
Fonte: Output do Gretl. Elaborado pelo autor.

1d_Idosos 1_pibpercapita

5.8676e-06 -0.00018563

3.2898e-07
2.2283e-06
-1.4727e-05

2.2283e-06
0.00071075
-0.0016573

1_desemprego
0.00070299
-1.4727e-85
-0.0016573

0.0065750
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Figura 2 — Resultado do modelo VECM com 2 lags

Sistema VECM, qrau de defasagem 3

Estimativas Maxima verossimilhanca, observacdes 1984-2020 (T = 37)

Ordem de cointegracao = 1
Caso 3: Constante sem restricoes

beta (vetores de cointegracdo, erros padrao entre parénteses)

1_Sucidio 1.0000
(0.0000)

1_pibpercapita 0.016938
(0.21923)

d_1_Idosos ~50.712
(8.4562)

1_desemprego -0.10136
(0.084760)

alpha (vetores de ajustamento)

1_Sucidio -0.23159
1_pibpercapita 9.11691
d_1_Idosos 0.0010449
1_desemprego -0.18992

Log da verossimilhanca = 463.77576

Determinante da matriz de covariancias = 1.5233214e-16

AIC = -22.2581
BIC = -19.9942
HQC = -21.4600

Equacao 1: d_1_Sucidio

coeficiente erro padrao razao-t p-valor
const 0.0902642 0.0255278 3.536 0.0015 xx
d_1_Sucidio_1 -0.0464824 0.138078 -0.3366 0.7390
d_1_Sucidio_2 -0.211369 0.134809 -1.568 0.1285
d_1_pibpercapi~_1 0.192759 0.328074 0.5875 0.5617
d_1_pibpercapi~_2 -0.136979 0.304778 -0.4494 0.6567
d_d_1_Idosos_1 -13.0417 9.16278 -1.423 0.1661
d_d_1_Idosos_2 -0.337435 12.4092 -0.02719 0.9785
d_1_desemprego_1 -0.142325 0.109590 -1.299 0.2050
d_1_desemprego_2 -0.0304622 0.112373 -0.2711 0.7884
EC1 -0.231589 0.0686451 -3.374 0.0023 ¥k
Média var. dependente ©0.015897 D.P. var. dependente 0.042226
Soma resid. quadrados ©0.028966 E.P. da regressao 0.032754
R-gquadrado 0.548737 R-quadrado ajustado 0.398316
ré -0.092007 Durbin-Watson 2.089291
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Equacao 2: d_1 pibpercapita
coeficiente erro padraoc razao-t p-valor
const -@.08256258 @.8283321 =1.260 B.2183
d 1 Sucidio 1 -@.0832016 @.189974 -@.75606 ©.4559
d_1_Sucidio_2 B.183890 @.187371 A.9676 ©.3418
d_1_pibpercapi~_1 @.0994721 0.261300 0.3807 @.7064
d_1_pibpercapi~ 2 8.329441 0.242746 1.357 ©.1860
d d 1 Idosos 1 -7.43622 7.29784 =1.819 B.3173
d_d_1_Idosos_2 3.82619 9,88350 f.3871 8.7817
d_1_desemprego_1 @.0286187 0.8872845 0.3279 @.7455
d_1_desemprego_2 8.128725 0.0895016 1.438 ©8.1619
EC1 B.1169a7 B.8546735 2.138 B.0417 k%
Média wvar. dependente @.018255 D.P. var. dependente @.829645
Soma resid. gquadradeos ©.018375 E.P. da regressao @.826087
R-quadrado B.419222 R-guadrado ajustado B.225630
ré B.117748 Durbin-Watson 1.726157
Equacdo 3: d_d_1_Idosos
coeficiente erro padrao razao-t p—valor
const -2.56158e-05 0.000488757 -0.05241 ©.9586
d 1 Sucidio 1 -@. 080548226 @.008264364 -@.2874 @.8373
d 1 Sucidio 2 -B.08153516 @.eazs581a7 -@.5948 @.5569
d_1_pibpercapi~_1 A.0R31a798 @.08628133 A.4948 B.6248
d_1 _pibpercapi~ 2 -0.00461393 ©.0858353@ -8.79907 0.4360
d d 1 Tdosos_1 1.87686 @.175431 6.138 1.47e-06 ok
d d 1 Idosos 2 -@.472767 @.237587 =1.994 @.8568
d_1_desemprego_1 B.08110567 2.00209821 B.5278 @.6825
d_1_desemprego_2 -0.09149770 9.80215151 -@.6961 ©0.4923
EC1 B.08104493 @.08131428 a.7951 @.4335
Média var. dependente ©.008519 D.P. var. dependente @.000966
Soma resid. gquadrados 0.000011 E.P. da regressao @.000627
R-quadrado @.6838087 R—guadrado ajustado @.578410
ro 9.062141 Durbin-Watson 1.819962

Fonte: Output do Gretl. Elaborado pelo autor
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