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“A arte existe para que a realidade ndo nos destrua”

- Friedrich Nietzsche.
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RESUMO

Oswaldo Cruz foi um renomado médico e cientista brasileiro, conhecido por suas
contribui¢des fundamentais na area da satide publica e combate as doengas no inicio do século
XX. Sua imagem ¢ retratada em diversas obras de arte, em especifico em duas pinturas
confeccionadas por Jodo Baptista da Costa e Jordao de Oliveira para o Centro de Ciéncias da
Satude (CCS) - UFRJ em homenagem a representatividade do cientista.

A pintura que retrata o Oswaldo Cruz, feita por Jorddo de Oliveira, encontra-se em péssimo
estado de conservacdo devido a um vazamento de 4gua resultante do aparelho de
ar-condicionado esquecido durante quase trés dias, que encharcou o quadro, acarretando em
graves deterioragdes tanto a moldura quanto a tela. Neste contexto, surge a necessidade de
estudo da pintura em busca de solugdes para salvaguardar este patrimonio cultural que carrega
notavel historia do Instituto.

Perante a complexidade da situacdo, foi realizada uma analise minuciosa para produgdo de
diagndsticos baseados nas metodologias de Conservagdo e Restauragdo. Foram utilizadas
abordagens técnicas de andlises nado-invasivas, em especifico manipulagdes de iluminagao
visivel e ultravioleta (UV-Vis), além do uso da Espectroscopia de Fluorescéncia de Raios-X
(FRX) na identificagdo dos pigmentos presentes nas pinturas. As andlises in situ
caracterizaram os diversos danos encontrados na camada pictorica, no suporte e na moldura,
destrinchando os agravos especificos de cada caso. A interpretacdo dos espectros de FRX
permitiu a identificagdo e comparagdo entre os pigmentos utilizados nas diferentes épocas de
criacdo das obras, detalhando a composicao elementar dos mesmos.

Os resultados permitiram compreender que as técnicas analiticas ndo-invasivas se mostraram
satisfatorias para o  estudo  proposto, mostrando-se  enriquecedoras  aos
conservadores-restauradores em contribuicdo ao avango de pesquisas no campo da

Conservacao e Restauracdo dos bens patrimoniais.

Palavras chaves: pintura de cavalete, mapeamento de danos, diagnostico, fluorescéncia de

raios-X (FRX), conservagdo, restauragdo



ABSTRACT

Oswaldo Cruz was a renowned Brazilian physician and scientist, known for his fundamental
contributions to public health and disease fights in the early 20th century. His image is
depicted in various works of art, particularly in two paintings created by Jodo Baptista da
Costa and Jordao de Oliveira for the Health Sciences Center (CCS) at UFRJ, honoring the
scientist's representation.

The painting that depicts Oswaldo Cruz, made by Jordao de Oliveira, is in poor condition due
to water leakage caused by an air conditioning unit that was left on for nearly three days,
soaking the artwork and leading to severe deterioration of both the frame and canvas. In this
context, there arises a need for a study of the painting to seek solutions to safeguard this
cultural heritage that carries a remarkable history of the Institute.

Given the complexity of the situation, a thorough analysis was conducted to produce
diagnostics based on Conservation and Restoration methodologies. Non-invasive analytical
techniques were employed, specifically manipulations of visible and ultraviolet (UV-Vis)
lighting, along with X-ray Fluorescence Spectroscopy (FRX) to identify the pigments present
in the paintings. The in situ analyses characterized the various damages found in the pictorial
layer, in support and frame, detailing the specific aggravations of each case. The
interpretation of FRX spectra allowed for the identification and comparison of pigments used
during different periods of the artworks' creation, detailing their elemental composition.

The results demonstrated that non-invasive analytical techniques proved satisfactory for the
proposed study, enriching for conservators-restorers in contribution to advancing research in

the field of Conservation and Restoration of heritage assets.

Keywords: easel painting, damage mapping, diagnosis, X-ray fluorescence (FRX),

conservation, restoration
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1. INTRODUCAO

O conhecimento quimico dos materiais utilizados na protecdo e conservagao de bens
culturais, especialmente na area de pintura, ¢ essencial para a preservacao de obras de arte no
campo da Conservacdo e Restauracdo. Entender o fendmeno de degradagdo das pinturas ¢é
uma questdo central para os conservadores-restauradores, que se comprometem a manter a
integridade fisica e o valor cultural das obras.

A elaboracdo de um diagndstico preciso € uma ferramenta elementar nos estudos de
caso do conservador-restaurador, orientando a tomada de decisOes sobre os tratamentos mais
adequados a serem aplicados.

A fotografia desempenha um papel crucial no diagnostico, atuando como um
registro documental que captura o estado da obra em cada etapa do processo. Essas
imagens servem ndo apenas como referéncia para o processo em andamento, mas também
como um recurso para futuros profissionais que poderdo examinar a obra. Nesta pesquisa,
este topico sera destrinchado junto aos diferentes tipos de exames feitos através do
imageamento multiespectral, além do estudo de identificagao dos pigmentos presentes nas
pinturas.

Este trabalho de conclusao de curso propoe a execugdo de fichas de diagnostico dos
estados de conservagcdo de duas pinturas de cavalete que retratam Oswaldo Cruz,
pertencentes ao Centro de Ciéncias da Satde da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(CCS - UFRJ), com técnicas analiticas ndo-invasivas.

Para alcancar os objetivos, a coletdnea documental baseou-se no estudo de autores
como Salvador Mufoz Vidas, Jodo C. D. Figueiredo Jr, Ana Calvo, Antonio Jodo Cruz,
entre outros.

A aquisi¢do dos dados foi obtida utilizando o equipamento portatil de fluorescéncia
de raios-X modelo “Tracer III-SD”, da Bruker, o qual identificou os pigmentos presentes
nos pontos de medidas efetuados nas pinturas.

O imageamento multiespectral foi possivel por meio do conjunto de técnicas
especiais de iluminagdo, como a luz ultravioleta (UV) e a luz visivel, em posi¢cdes de
iluminacdo refletida, rasante e transmitida. As fotografias capturadas serviram de
parametro durante todo o processo de diagnostico.

A coleta e analise dos resultados obtidos sao fundamentais para a elaboragao de um

planejamento de conservacao-restauracdo. Dessa forma, esta pesquisa visa contribuir com
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a producdo de um diagnostico da pintura que representa Oswaldo Cruz, feita pelo artista
Jordao de Oliveira para que se possa desenvolver estratégias eficazes de conservacgao,
assegurando a preservacao dessa expressdo artistica cultural. Ademais, a aplicagdo de
técnicas analiticas ndo-invasivas representa um avanco significativo na abordagem,

permitindo investigacdes mais seguras € respeitosas com a integridade das obras.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Procedimentos de diagnostico do conservador-restaurador

A érea da Conservagado e Restauragao baseia-se na premissa de conservar o patrimonio
artistico e histérico, com o intuito de preservar sua memoria e importancia, respeitando os
valores estéticos e historicos das obras em questdo. Esse conceito segue bases tedricas e cartas
patrimoniais, promovendo sempre o minimo de intervengdo no objeto para que suas
caracteristicas originais nao sejam alteradas, ou, possuam um menor grau de modificagdo, que
ndo seja explicitamente percebido pelo espectador. A definicdo de conservacdo, de acordo

com o Conselho Internacional de Museus (ICOM), condiz que

Conservacdo sao todas as medidas e a¢des que visam salvaguardar o patrimdnio
cultural tangivel, garantindo sua acessibilidade para as geragdes presentes e futuras.
A mesma abrange a conservacdo preventiva, a conservagao curativa e a restauragao.
Todas as medidas e agdes devem respeitar o significado e as propriedades fisicas do

elemento patriménio cultural (ICOM-CC, 2008)".

A terminologia relacionada a conservagdo e restauro de bens culturais inclui: a
Conservacao Preventiva, medidas proativas que visam evitar ou minimizar futuras
deterioragoes, criando condi¢des favoraveis para a preservacao do objeto, sem intervencoes
diretas; a Conservagao Curativa, agdes diretas aplicadas a um bem cultural para estabilizar e
reforcar sua estrutura em estado de fragilidade ou deterioragdo avangada, podendo alterar sua
aparéncia original; e a Restauracdo, intervengdo direta para recuperar a estabilidade fisica e
aparéncia de uma obra, respeitando sua autenticidade historica e artistica. Esses conceitos sao
inter-relacionados e, muitas vezes, aplicados juntos em um Unico patrimonio.

Dentro destas vertentes principais, hd um método para salvaguardar um objeto cultural
que condiz em um plano de conservagdo-restauracdo, o qual guia os
conservadores-restauradores ao tratar de um patriménio cultural, podendo ser dividido em
aproximadamente sete etapas, sendo estas: observagdo, questionamento sobre o fenomeno,
hipdtese, analise, experimento, conclusdo e documentacao, e publicagdo para disseminacdo do

conhecimento.

'"Terminologia elaborada pelo ICOM-CC (Comité de Conservagio do Conselho Internacional de Museus)
durante a sua XV* Conferéncia Trienal. Traducdo realizada pela autora.
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Ao aplicar o método cientifico supracitado no cotidiano do conservador-restaurador,
pode-se elaborar o plano de conservacdo baseado no conhecimento amplo dos materiais e
técnicas de construgdo dos objetos a serem restaurados. De acordo com o Codigo de Etica do
Conservador-Restaurador?, antes de iniciar qualquer a¢do ou interven¢do em uma obra, o
conservador-restaurador deve colher todas as informagdes capazes de salvaguardar o
conhecimento a seu respeito. Os resultados das analises feitas devem ser anotados e
documentados, fotograficamente, por meio de graficos, mapas, tabelas e analises estatisticas.

Baseado nestes dados, o restaurador elaborara um relatorio sobre a peca e estabelecera

o procedimento a ser seguido, o qual devera ser apresentado ao proprietario ou guardido legal

do bem (DUVIVIER et al., 1988. p. 5).

2.2 Métodos de analises ndo-invasivas

O espectro eletromagnético € composto por diferentes faixas de radiagdo, cada uma
com suas proprias caracteristicas e propriedades (Figura 1). A luz visivel, que compreende a
faixa de comprimento de onda de 400 a 750 nandmetros (nm), ¢ a regido do espectro que
pode ser detectada a olho nu, onde a coloragdo da luz emitida depende da energia envolvida
na transicdo eletronica, de modo que comprimentos de onda préximos a 700 nm, por
exemplo, resultam na emissdo de luz avermelhada. A radiacao infravermelha (IV), invisivel
ao olho nu, estd compreendida entre 750 a 200.000 nm e pode ser emitida em forma de calor
em multiplos objetos. A radiagdo ultravioleta (UV), por sua vez, estd entre 10 e 400 nm e ¢
dividida em trés sub-regides com diferentes efeitos bioldgicos: UV-A (320 a 400 nm), UV-B
(280 a 320 nm) e UV-C (abaixo de 280 nm). Apesar de serem invisiveis ao olho nu, a
radiagdo infravermelha (IV) e ultravioleta (UV) possuem efeitos e aplicagdes significativos

sobre 0os materiais.

2Codigo de FEtica do Conservador-Restaurador é o conjunto de normas que determina atribuigdes e
responsabilidades dos profissionais de Conservagao e Restauracdo o qual, em 2005, foi realizada a elaboragéo e
registro pelas associagdes e entidades representantes: ABER — Associagdo Brasileira de Encadernagdo e
Restauro, ABRACOR — Associagdo Brasileira de Conservadores e Restauradores; ACCR — Associagdo
Catarinense; ACORRS — Associacdo do Rio Grande do Sul; APCR — Associagao Paulista.
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Figura 1 - Escala de radiagdes eletromagnéticas
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Fonte: https://knoow.net/cienciasexactas/fisica/espectroeletromagnetico/

Nao existe cor sem alguém para vé-la, assim como ndo existe cor sem luz, sendo esta
uma forma de energia radiante que estimula os olhos, permitindo que o observador perceba as
cores. A luminescéncia, ou seja, a capacidade de um material emitir luz (BISPO, 2021), ¢ um
fenomeno que pode interferir no processo de preservagdo de uma obra de arte: dependendo da
regido do espectro eletromagnético em que a luminescéncia ocorre, diferentes métodos
analiticos podem ser empregados para obter informagdes valiosas sobre a obra.

A radiagdo ultravioleta (UV), por exemplo, pode revelar caracteristicas ocultas, como
retoques, vernizes e assinaturas, enquanto a radiacdo infravermelha (IV) pode fornecer
informacdes sobre a composicdo dos materiais, como pigmentos e aglutinantes
(FIGUEIREDO, 2012). Algumas dessas caracteristicas sdo destrinchadas na Figura 2,
detalhando de forma resumida e informativa os principais métodos espectroscopicos
empregados por restauradores, junto as suas propriedades, regides do espectro

eletromagnético na qual se encontram, e informacdes relevantes.
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Figura 2 - Principais métodos espectroscopicos utilizados em Conservagado-Restauracdo e suas respectivas

caracteristicas informativas
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Fonte: autoria prépria. Baseado em Figueiredo Jinior, 2012

Tais métodos analiticos sao fundamentais para a producdo de um diagnoéstico: eles
permitem o conservador-restaurador identificar materiais originais e intervencdes anteriores,
avaliar o estado de conservacdo da obra, selecionar os tratamentos e materiais mais

apropriados para a preservagdo, € monitorar o comportamento da obra ao longo do tempo
(FIGUEIREDO, 2012).

2.2.1 Manipulagdes através de luz visivel

Lampadas fluorescentes e radiacdo UV sdo tecnologias que utilizam radiacdo
ultravioleta para produzir luz visivel. Em contraste, as ldmpadas de radiagdo UV ndo contém
fosforo, permitindo que a radiacdo ultravioleta atravesse o vidro e induza materiais organicos
a brilhar em ambientes escuros ou com pouca iluminacado (HELMENSTINE, 2024). Muitos
materiais e substancias do cotidiano, a partir desta absor¢ao UV, tornam-se fluorescentes sob
radiagdo UV e a reemitem quase instantaneamente — resultando em luz visivel. Como
exemplo, fluidos corporais contém moléculas fluorescentes que permitem a deteccao a partir
da emissao de radiacdo ultravioleta pelas lanternas UV.

No caso de pinturas de cavalete, vale ressaltar que a camada pictorica, quando ndo
apresenta camada de verniz durante esta andlise, traduz um resultado melhor de exame;

dependendo da espessura e da composi¢do do verniz, a intera¢do da radiagdo UV se dara com
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essa camada devido a faixa de radiagdo UV interagir superficialmente com o objeto irradiado
(SCHENATTO, 2023).

Na obra “Desembarque de Pedro Alvares Cabral em 15007, a comparagdo entre a
observagdo por luz natural e apés a aplicacdo da luz ultravioleta (Figura 3), feita por
Schenatto, revela que as identificagdes em vermelho indicam regides com fluorescéncia

13

avermelhada, associada ao pigmento “vermelhdo”, enquanto identificagdes em branco
indicam regides com restauracdo (SCHENATTO, 2023). Logo, a fluorescéncia vivida que a
pintura reproduziu, revelou tonalidades suficientes que facilitaram a identificacdo dos demais

pigmentos.

Figura 3 - Imageamento sob luz visivel da obra “Desembarque de Pedro Alvares Cabral em 15007, acervo do
Museu Paulista (acima); Imageamento sob luz ultravioleta (UV/Vis) da obra “Desembarque de Pedro Alvares
Cabral em 15007, acervo do Museu Paulista (abaixo)

Fonte: SCHENATTO, Julia. Analises ndo invasivas de pinturas de cavalete do artista Oscar Pereira da Silva
pertencentes ao acervo do Museu Paulista da USP. Instituto de Fisica: Universidade de Sao Paulo (USP), Sao
Paulo, 2023, p. 72-73

As técnicas de exame, aplicadas para realizar um diagndstico completo de uma obra
de arte, sdo essenciais para compreender o estado de conservacdo da peca e desenvolver um

plano de intervencdo adequado. A inspecdo visual é o primeiro passo no qual o
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conservador-restaurador identifica quaisquer danos superficiais, de maneira a formar uma
compreensdo bdasica do estado da obra (CALVO, 2002). Ao combinar os insights obtidos
dessas abordagens, o conservador pode desenvolver um plano de conservagdo abrangente,
abordando as necessidades especificas da obra e a implementagdo de medidas mais
adequadas, preservando a integridade estética, fisica e historica da pega.

A manipulagdo desta técnica basica, porém fundamental, envolve a observagao direta
das caracteristicas visuais da pintura, na qual o conservador-restaurador examina a obra sob
luz visivel por meio das técnicas de observacao direta, permitindo uma visao geral dos danos
visiveis. A observagdo sob diferentes angulos de iluminagdo — com o ponto de luz em
posigdes refletida, rasante e transmitida, em relagdo a direcdo do quadro —, pode revelar
texturas, craquelamento, rachaduras, manchas e determinados retoques (CALVO, 2002).
Enquanto esta limita-se a andlise do que ¢ visivel a olho nu, ressaltando apenas o exame
superficial, o uso da luz ultravioleta projetada sobre a obra de arte em ambiente com total
auséncia de pontos de luz, observa os pigmentos e materiais que fluorescem, emitem luz
visivel e revelam fluorescéncia em materiais organicos. Este método expde detalhes invisiveis
a olho nu, identificando variacdes ocultas na composi¢do da superficie da obra como
restauragoes, retoques, intervengdes anteriores € sobreposicoes.

Ao analisar a pintura "Sao Francisco de Sales" (Figura 4) sob luz rasante — com a
lampada na posicdo vertical —, observa-se um abaulamento generalizado do suporte ¢ a
presenca de manchas distribuidas por toda a tela, indicando deformagdo do suporte
(FUNDACAO, 2016). O posicionamento desta iluminacdo permite identificar tais
irregularidades na superficie da pintura que ndo seriam facilmente visiveis sob iluminac¢do
direta. Por outro lado, a comparagdo entre as imagens das obras apresentadas no livro de Ana
Calvo, obtidas sob luz rasante e luz transmitida (Figura 5), demonstra que a segunda técnica —
com a lampada disposta por tras da pintura — permite visualizar com clareza diversos rasgos e
ranhuras que, de outra forma, estariam ocultos. Esta técnica também revela tonalidades
divergentes no fundo da camada pictorica, sugerindo a aplicacdo diversificada de camadas de

tinta durante o processo criativo (CALVO, 2002).
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Figura 4 - Montagem do ambiente e posicionamento da obra “Sao Francisco de Sales”, séc XIX, para receber a
técnica de luz rasante (esquerda); Imageamento sob luz rasante na obra “Sdo Francisco de Sales”, séc XIX
(direita)

Fonte: FUNDACAO de Arte de Ouro Preto. Conservagio e Restauragio: Pintura de Cavalete. Art do restauro,
Minas Gerais, 2016.

Figura 5 - A esquerda, imageamento sob luz rasante. A direita, imageamento sob luz transmitida
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Fonte: CALVO, Ana. Conservacion y restauracion de pintura sobre lienzo. Ed Serbal, 2002, p. 63

A documentacgdo fotografica ¢ fundamental para capturar informagdes relevantes sobre
objetos bidimensionais, como a pintura de cavalete, e possui um método sistematico de
registro. E essencial que a captura fotografica seja realizada, preferencialmente, a partir de um

ponto fixo e estavel, de modo que todas as imagens em sequéncia sejam enquadradas a partir
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do mesmo angulo sem alteracdo na posi¢do do quadro, garantindo um resultado mais preciso
e confidvel, além de facilitar a comparagdo e a interpretacao das diferentes visdes da obra.

A eficacia desta documentagdo ¢ alcangada através da adaptagdo de determinados
detalhes, como a iluminacdo controlada, enquadramento modular, captura feita em alta

resolucao e formato adequado, e o registro detalhado de metadados.

Este imageamento multiespectral ndo apenas serve como um registro historico,
como também auxilia o conservador-restaurador a acompanhar as ectapas de
tratamento e intervengdo realizadas, na qual o profissional possui um panorama
completo do processo e atualiza a documentac¢do com o devido acompanhamento,
possibilitando a divulgagdo futura do trabalho de conservagdo-restauragdo de forma

abrangente e informativa. (CALVO 2002).

2.3 Espectroscopia de Fluorescéncia de Raios-X (FRX)

Para entender sobre o sistema de espectroscopia de fluorescéncia de raios-X (FRX),
abordado neste topico, ¢ preciso compreender as etapas em torno desta técnica de analise,
desde o comportamento dos raios-X até a funcionalidade do espectro.

Na Radia¢do Caracteristica, um elétron entra na orbita de um atomo e colide com um
elétron orbital desse atomo, deslocando-o de sua oOrbita original e deixando a posigao
eletronica vaga. Com isso, um elétron de uma camada orbital mais externa migra para
preencher essa lacuna orbital, e a emissdo de energia provocada por este deslocamento do
elétron denomina-se Raios-X (ANTONIO, 2022).

A fluorescéncia de raios-X opera através da indugdo dos elementos quimicos presentes
em uma amostra a emitirem raios-X com energias caracteristicas em um processo
multielementar, realizado de maneira simultanea e ndo destrutivo, permitindo a identificagdo e
quantificagdo dos elementos (PARREIRA, 2015). De modo geral, a fluorescéncia de raios-X ¢
o fendmeno no qual a matéria absorve um féton e, em seguida, emite um elétron ou um foton
caracteristico. (CAMPOS, 2015).

O alcance da emissdo de raios-X ao ser comparado a outras técnicas analiticas em
pinturas de cavalete revela divergéncias nas profundidades de analise, ilustrado na Figura 6. A
radiacdo UV permite visualizar camadas superficiais, revelando vernizes e retoques, enquanto
a radiagdo infravermelha (IV) alcanca camadas mais profundas, identificando a composicao
quimica, materiais organicos e desenhos subjacentes. J4 a fluorescéncia de raios-X (FRX),

possui um alcance ainda maior, atingindo o suporte da pintura.
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Figura 6 - Ilustracdo do alcance da emissdo de raios-X no processo de fluorescéncia nas camadas de uma pintura
de cavalete em comparacdo as demais técnicas
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Fonte: autoria propria

2.3.1 Aplicabilidade de um espectro FRX em pinturas de cavalete

A funcionalidade dos raios-X mostra-se rapidamente usada para o diagnostico do
estado de conservacdao e para os estudos relacionados com a autoria ¢ a autenticidade das
obras de arte (CRUZ, 2015).

O processo de analise FRX em pinturas de cavalete envolve a estimulacdo da
superficie da pintura com raios-X, o que provoca a emissao de fluorescéncia dos elementos
quimicos presentes na composi¢cdo dos pigmentos (Figura 7). A intensidade da fluorescéncia ¢
medida e registrada em um espectro, que ¢ posteriormente analisado para identificar e

quantificar os elementos presentes (NASCIMENTO, 2023).

Figura 7 - Tlustragdo do método de medicao de analise por fluorescéncia de raios-X
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Fonte: autoria propria
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Quando um dispositivo de raios-X inicia uma medicao, ele emite radiagdo de alta
energia através do tubo de raios-X, a qual ¢ conhecida como radiacdo "primaria"
(NASCIMENTO, 2023). Ao atingir um atomo na amostra, esses raios-X transferem energia,
excitando o atomo e provocando a eje¢do de um elétron proximo ao seu nucleo, processo
denominado "ionizag¢dao". Devido a instabilidade resultante, um elétron de uma camada
superior se move e preenche o espago vazio (Figura 8), emitindo radiacdo de "fluorescéncia"
(RODRIGUES, 2005). Essa radiacdo secundaria possui um nivel de energia singular, como
uma impressao digital, que ¢ uma caracteristica especifica do elemento. Um detector capta

essa fluorescéncia e converte o sinal em dados digitais.

Figura 8 - Tlustragdo do método de emissdo de fluorescéncia e criagdo do espectro. Acima, FRX K alfa. Abaixo,
FRX K beta
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Fonte: autoria propria

Posteriormente, o dispositivo gera um espectro, onde o nivel de energia dos fotons
detectados ¢ representado no eixo x, e sua frequéncia (taxa de contagem) no eixo y. No

exemplo abaixo (Figura 9) os elementos presentes na amostra podem ser identificados a partir
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das posicdes dos picos no espectro — no eixo x —, enquanto as alturas desses picos — no eixo y

— fornecem informagdes sobre a concentragao dos elementos (RODRIGUES, 2005).

Figura 9 - Espectro de Fluorescéncia de Raios-X capturado na obra “Visitagdo”, 1592, obtido na zona do manto
verde de Zacarias. Tempo de aquisicao de 300 segundos
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Fonte: SOUSA, Maria Jodo; CRUZ, Anténio Jodo. Materiais e Técnica do Painel Representando a Visitagao
Executado para o Retdbulo da Capela de Santa Isabel (Porto), pelo Pintor Maneirista Diogo Teixeira. Portugal,
2012.

As andlises FRX podem ser realizadas em laboratorios ou em campo, utilizando
espectrometros portateis ou de bancada, dependendo das necessidades do estudo. A utilizagao
desta técnica em conjunto com outros métodos — como a Espectroscopia de Infravermelho por
Transformada de Fourier (FTIR) e Espectroscopia Raman (RS), que conseguem identificar a
estrutura quimica dos elementos — € capaz de fornecer uma compreensdo abrangente da
imagem completa da composicao e histéria da obra de arte analisada, a depender da intengao

do plano de conservagao.

2.3.2 Mecanismo de aquisicao de dados

A aplicacdo da espectroscopia de fluorescéncia de raios-X em pinturas de cavalete ¢
essencial por diversos motivos. Por se tratar de uma abordagem nao-invasiva, ela preserva a
integridade da obra de arte, sendo eminente em artefatos raros ou frageis, a qual contribui
para estudos historicos, de conservacao e autenticagcdo das pinturas de cavalete, lancando luz
sobre suas origens e autenticidade.

O estudo dos pigmentos, portanto, possibilita interpretar o método de pintura do

artista, incluindo quais pigmentos foram utilizados na confec¢ao da obra e, ainda, a camada
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preparatoria aplicada na pintura (CALZA, 2007). Adquirir estes conhecimentos auxilia nas
decisdes relacionadas a retoques — partindo do uso de pigmentos mais proximos utilizados
pelo artista — e remogdes, como a aplicagdo de solventes no intuito de reverter ou estacionar o
processo de deterioracdo de uma pintura.

No entanto, esse reconhecimento nem sempre se revela simples e isento de
ambiguidades; pigmentos como o ultramarino podem ser identificados em suas formas
naturais e sintéticas, sendo a diferenciagdo baseada nas impurezas presentes
(KLOCKENKAMPER et al., 2000). A identificacdo de pigmentos torna-se mais complexa
quando eles sao misturados para alcangar tonalidades especificas, uma pratica comum entre
os artistas em suas obras.

O uso do espectro de FRX ¢ particularmente util para analisar grandes areas de uma
pintura, pois pode ser realizado in situ sem a necessidade de amostragem ou remoc¢do de
material, garantindo a preservagao da amostra. No entanto, como qualquer técnica analitica, a
natureza elementar do método de raios-X possui algumas limitag¢des, sendo capaz de informar
quais elementos estdo presentes no local de andlise, entretanto, ndo informa suas estruturas
quimicas. Além disso, a resolucao espacial do equipamento, por ser reduzida, pode encontrar
dificuldades na detec¢do de pequenas quantidades de elementos especificos que estejam em
camadas muito finas ou em misturas complexas.

Pigmentos orgéanicos ou compostos por elementos de baixo peso atdmico ndo sdo
diretamente detectaveis por meio da técnica de Fluorescéncia de Raios-X (CALZA, 2007);
nesses casos, ¢ possivel deduzir a presenca desses pigmentos baseando-se na auséncia de
outros elementos mais pesados, relacionados ao ponto de medicao analisado. Como exemplo,
a falta de Cobre (Cu) pode descartar a presenca de azurita (2CuCO;.Cu(OH),) e azul egipcio
(Ca0.Cu0.48Si0,), e assim por diante, tal como a auséncia de Cobalto (Co) pode descartar
azul de cobalto (C00.Al,O;), azul certleo (CoO.nSn0,), e esmalte (Silicato de K, Co, Al),
nos que se referem a classe de pigmentos azuis.

Atualmente, em termos da degradacdo fotoquimica dos materiais, o uso da
espectroscopia de fluorescéncia de raios-X (FRX) contribui em uma analise que ndo lesiona a
camada superficial da pintura, ou seja, ndo altera a porcdo de matéria analisada. A
possibilidade de reintegrar uma area com perda pictorica, por exemplo, utilizando pigmentos
semelhantes aos originais, sdo vantagens obtidas a partir dos dados coletados pelo
equipamento FRX. Essa aquisi¢do ¢ comumente utilizada e preferida por restauradores na

area da Conservagao. (CRUZ, 2015).
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3. ESTUDO DAS PINTURAS

A presente pesquisa tem como objeto de estudo as pinturas que retratam Oswaldo
Cruz — original, por Baptista da Costa, e copia, por Jordao de Oliveira. Essas obras assumem
uma dupla relevancia: a0 mesmo tempo em que refletem um recorte da trajetoria do cientista
brasileiro, caracterizam-se como patriménios culturais. Busca-se, portanto, compreender o
percurso dessas obras que levou ao atual estado de conservagdo das mesmas e os desafios
especificos que enfrentam. A investigagdo concentrou-se principalmente na copia da obra
devido a ocorréncia de um grave dano, utilizando a original como referéncia comparativa em

algumas andlises especificas.

3.1 Entrevistas

A entrevista com Sérgio Fracalanzza, ex-diretor do Instituto de Microbiologia, e
Raquel Bonelli, vice-diretora do Instituto e chefe de laboratorio junto com Fracalanzza, revela
a delicada situagdo enfrentada por uma obra de arte que integra o acervo da Sala de
Congregacdo ha aproximadamente cinquenta anos, coincidindo com a longevidade do proprio
Instituto. O quadro em questdo ¢ uma copia que traz a reproducdo de Oswaldo Cruz no
escritorio de sua residéncia em Petropolis, realizada pelo artista Jordao de Oliveira
(1900-1980), aluno de Jodo Baptista da Costa (1865-1926) nos anos de 1920 na Escola
Nacional de Belas Artes, RJ. Baptista da Costa ¢ o artista responsavel pela confec¢ao da obra
original, localizada no auditorio Reitor Hélio Fraga, no Centro de Ciéncia da Satde -
CCS/UFRJ.

Durante uma reforma feita na Sala de Congregagdo, aproximadamente entre 2019 e
2020, o quadro foi removido temporariamente da parede e colocado sob um ar-condicionado.
Em uma sexta-feira no ano de 2021, apos o expediente, o ar-condicionado da sala permaneceu
ligado acidentalmente, e s6 pode ser desligado apds trés dias, quando as atividades foram
reiniciadas na segunda-feira seguinte, provocando a condensagao do aparelho.

Como resultado, o vazamento de 4gua resultante encharcou o quadro, acarretando
prejuizos tanto a moldura quanto a tela, causando danos como acimulo de umidade, fungos e
craquelés (Figura 10). Surpreendentemente, ndao foi realizada nenhuma intervencdo
emergencial apos o incidente; a obra foi apenas deixada em um dos cantos da sala no aguardo
de sua secagem completa, permitindo, com isto, 0 agravamento e a permanéncia dos danos ao

longo dos tultimos quatro anos. Os estragos englobam problemas estruturais na trama do
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tecido, além da moldura confeccionada em gesso com rupturas significativas — destrinchados

no decorrer da pesquisa. A obra permanece deteriorada desde o incidente em 2021.

Figura 10 - Pintura representando Oswaldo Cruz antes e depois do incidente, respectivamente
- = = =

- ——— — e —

A analise do ambiente atual da obra de Jordao de Oliveira destaca fatores que podem
impactar seu estado de conservacdo. Entre esses fatores, destacam-se flutuagdes ambientais
derivadas da manipulagdo do ar-condicionado, que podem causar variagdes de temperatura e
umidade prejudiciais, como o descolamento de camadas de tinta ou a interferéncia do suporte.
Apesar da exposicdo direta a luz afetar a leitura da imagem, resultado do possivel
amarelecimento e desbotamento das cores, especialmente em obras que contenham pigmentos
fotossensiveis, a obra em questdo estd localizada em um ambiente que ndo possui incidéncia
de luz direta.

Por fim, a alta rotatividade de pessoas, tanto interna quanto externamente a sala,
aumenta o risco de danos fisicos a obra. Nessa perspectiva, o quadro, ao estar em repouso em
uma parede de drywall, sofre grandes impactos de tremor em sua estrutura ao deparar-se com
o trafego constante no exterior. Em contraste, o local da obra original, feita por Baptista da
Costa, apresenta condi¢des divergentes, com incidéncia direta de luz, auséncia de flutuacdes
climaticas e menor trafego de pessoas, o que afeta o resultado visual das duas obras de

maneiras distintas (Figura 11).
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Figura 11 - A esquerda, obra Oswaldo Cruz; pintura original por Baptista da Costa, Auditério Reitor Hélio
Fraga. A direita, copia da obra Oswaldo Cruz; pintura por Jorddo de Oliveira, segundo Jodo Baptista da Costa,
Sala de Congregacdo do Instituto de Microbiologia

Fonte: acervo pessoal, 2023

Diante do contexto, a necessidade de intervengdo emergiu e, o primeiro contato para
um possivel restauro foi estabelecido com a Fundagdo Oswaldo Cruz - FIOCRUZ a qual
indicou um grupo de restauradores em Niterdi, embora o orgamento inicial tenha se mostrado
incompativel com a realidade da instituicdo. Posteriormente, o Espaco Memorial Carlos
Chagas Filho (EMCCF) — Museu universitario do Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho
(IBCCF) no Centro de Ciéncias da Saude, CCS/UFRJ — foi contatado e sua equipe de
conservagao indicou a restauradora Prof* Dra. Marcia Rizzo.

A decisdao de buscar a restauragdo da obra ndo apenas reflete a importancia que o
quadro possui no contexto historico do Instituto, mas também ressalta o compromisso com a
preservagdo do patrimoénio cultural e cientifico que permeia o ambiente académico. A
entrevista revela a complexidade da situacdo e a busca por solugdes para salvaguardar ndo

apenas a obra em si, mas també&m as memdrias ¢ a historia que ela representa.

3.2 Pinturas representando Oswaldo Cruz

As obras analisadas retratam Oswaldo Cruz no escritorio de sua residéncia em
Petropolis, em estilo retrato sob a técnica de pintura 6leo sobre tela. A segunda, datada de
1973 por Jorddo de Oliveira, localizada na sala de congregagdo do Instituto de Microbiologia
- CCS\UFRJ -, caracteriza-se como uma coOpia, reproduzindo a mesma pintura feita por

Baptista da Costa com data de confec¢do ndo determinada, a qual a priori foi inserida no
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campus da praia vermelha e atualmente encontra-se disposta no corredor do auditdrio Reitor
Hélio Fraga do Centro de Ciéncias da Satide - CCS/UFRJ.

Jordao de Oliveira e Baptista da Costa foram dois artistas renomados que deixaram
uma marca significativa na Escola Nacional de Belas Artes (ENBA) e na cena artistica
brasileira, atuando como professores e no desenvolvimento de técnicas distintas para o avango
das artes visuais no pais. Conhecido por sua paleta de cores vibrantes e composi¢cdes
expressivas, Jordao de Oliveira explorou uma variedade de estilos artisticos ao longo de sua
carreira, revelando uma conexao profunda com a arte ¢ a cultura brasileira, enquanto as obras
de Baptista da Costa refletem um profundo conhecimento técnico e de sensibilidade artistica
ao representar pinturas de paisagens brasileiras e retratos (BAPTISTA, 2024). Apesar de suas
técnicas e estilos artisticos, essa relacdo mestre-aluno pode ter contribuido para a diversidade
e riqueza das obras de Jordao de Oliveira, combinando influéncias e técnicas de diferentes
areas das artes visuais (ARTES, 2024).

A reproducdo da pintura de Baptista da Costa feita por Jordao de Oliveira destaca a
importancia da obra original e a conexao artistica entre os dois artistas, evidenciando o legado
compartilhado entre si através da habilidade técnica e artistica de ambos.

A descoberta dos artistas responsaveis pela confeccado dos quadros em questdo
decorreu do reconhecimento das assinaturas no canto inferior direito de ambas as obras.
Segundo a Figura 12, na obra original ¢ possivel identificar “J. Baptista”, assinatura de
Baptista da Costa, retratada na cépia de seu quadro feito por Jorddo de Oliveira, identificado
através da assinatura “Jorddo, segundo J. Baptista da Costa, Rio, 1973”. A obra original nao

possui o ano de criacdo anotado no quadro, tal como € observada em sua copia.

Figura 12 - Detalhe da assinatura do artista. A esquerda, obra original, canto inferior direito: “J. Baptista”. A
direita, copia, canto inferior direito: “Jorddo, segundo J Baptista da Costa, Rio, 1973”

Fonte: acervo pessoal, 2023
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Ambos os quadros ndo possuem bibliografias oficialmente publicadas sobre suas
representacdes, possivelmente por serem confeccionadas por razdes internas, sendo de
ingresso exclusivo da UFRIJ. O registro fotografico foi possivel através de visitas aos locais
especificos das obras, reunindo informagdes visuais satisfatorias para o estudo em questao.

A auséncia de elementos informacionais, como dados de criagdo, e a escassez de
referéncias bibliogréficas, dificulta a aquisicdo de informagdes mais aprofundadas sobre a
obra. Essa combinagao de fatores exige processos minuciosos de identificagdo e pesquisa para
esclarecer aspectos importantes da obra. Partindo do contexto historico e artistico, € possivel
formular hipoéteses sobre seu periodo de criacdo, analisando elementos como técnicas de
producdo, pigmentos utilizados, estilos e tendéncias da época.

A partir dessa abordagem, foi possivel chegar a um resultado compativel em relagdo a
datacdo da obra original produzida por Baptista da Costa: nesse caso, foram coletadas
informacodes sobre os artistas envolvidos, além do préprio Oswaldo Cruz — representado no
retrato — bem como sobre a produgd@o de outras obras do artista Baptista da Costa. Também foi
realizada uma comparacao entre o periodo de utilizacdo dos pigmentos identificados na obra e
os dados explorados, o que contribuiu para a formulagdo de hipoteses mais precisas,
deduzindo a data de criacdo da obra original entre o final do século XIX e inicio do século
XX, em especifico, entre o periodo de 1890 e 1915.

A descoberta do artista responsavel pela copia foi conquistada por uma investigacao
que cruzou os dados de ano de criagdo da pintura com possiveis outras obras relacionadas ao
Centro de Ciéncias da Saude - CCS/UFRIJ. Apesar de ndo encontrarmos evidéncias em outra
obra no CCS e, considerando a assinatura na copia ndo estar totalmente legivel, essa analise
permitiu encontrar uma obra de arte com assinatura similar (Figura 13) que encontrava-se no
acervo do Instituto Histérico e Geografico de Sergipe (IHGSE). A partir desta descoberta, foi
possivel fazer o levantamento artistico de Jordao de Oliveira e estabelecer a relagao entre os

dois artistas.
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Figura 13 - Obra responsavel pela descoberta da assinatura de Jorddo de Oliveira como autor da copia da pintura
de Oswaldo Cruz

Fonte: PINACOTECA Jordio de Oliveira. Instituto Historico e Geografico de Sergipe (IHGSE). Sergipe.
Alterado pela autora
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4. OBJETIVOS

Este trabalho de conclusdo de curso baseia-se em dois eixos: o objetivo principal e o

objetivo secundario.

4.1 Objetivo principal

Aplicar imageamento multiespectral e técnicas analiticas ndo-invasivas nas pinturas de
cavalete pertencentes ao Instituto de Microbiologia do CCS - UFRJ para investigar o ocorrido
com a pintura (objeto de estudo) e identificar os danos provenientes das duas pinturas,
promovendo comparagdes de resultados entre as obras analisadas, além de esclarecer as

degradagdes, na producdo de um diagnoéstico para documentagao.
4.2 Objetivo secundario

Propde a coletinea dos dados como meio de elaborar um projeto de conservacao e

restauragdo para um futuro tratamento interventivo na pintura de estudo.
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5. METODOLOGIA

A fim de alcancar os resultados desejados, o presente trabalho fundamentou-se em

quatro pilares relevantes, descritos abaixo.

5.1 Objeto de estudo e revisdo bibliografica

A coletanea documental foi elaborada a partir da selecio de uma pintura com
potencial de estudo, devido ao grave dano que sofreu. Essa escolha se insere no contexto da
Conservagao-Restauragdo, que busca integrar conhecimentos especializados na pratica dos

conservadores-restauradores.

5.2 Documentacao
A documentacdo partiu da coletdnea dos dados obtidos durante o projeto, baseados
nos registros fotograficos, nos resultados das técnicas analiticas aplicadas e na pesquisa

histérica da obra.

5.3 Analise da pintura

A realizagdo desta pesquisa foi possivel através de visitas ao Centro de Ciéncias da
Satude - CCS/UFRYJ, incluindo o Instituto de Microbiologia e o Auditério Reitor Hélio Fraga,
nos quais as pinturas encontravam-se dispostas a avaliagdes e estudos, abrangendo a

realizacdo de entrevistas pertinentes aos responsaveis pelo resguardo da obra.

5.4 Diagndstico

A 1identificacdo dos danos foi classificada através de exames a partir da observagao em
luz visivel e ultravioleta (VIS/UV), manipuladas em posi¢des transmitida, rasante e direta,
além do uso da espectroscopia de fluorescéncia de raios-X (FRX) na identificacdo dos
pigmentos presentes em determinados detalhes por meio do equipamento portatil de analise

modelo “Tracer III-SD”, da Bruker, com poténcia de 40 watts pelo tempo de 60 segundos.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Diagnéstico das obras

Durante as analises foram wusados exames ndo destrutivos, sem retiradas de

fragmentos, preservando a integridade fisica da obra. Os exames de superficie que

observaram os pormenores das pinturas baseiam-se no exame organoléptico, observagao por

fotografia com luz visivel direta, luz transmitida, luz rasante, luz ultravioleta (UV), além de

exames por radiacdo eletromagnéticas geradoras de imagens, como espectroscopia de

fluorescéncia de raios-X (FRX).

6.1.1 Obra de Baptista da Costa’

Figura 14 - Visdo frontal da obra de Baptista da Costa. Obra original

Fonte: acervo pessoal

FICHA TECNICA
Nome do Objeto: Pintura a 6leo
Titulo: Oswaldo Cruz no escritdrio de sua casa em Petropolis
Artista: Jodo Baptista da Costa (1865-1926)

Data de criacio:

Nao especificada

* A obra de Baptista da Costa refere-se a obra original.
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Estilo:

Retrato

Material/Técnica: Oleo sobre tela
Dimensoes (cm): Altura: Comprimento:
considerando a moldura: 162 cm considerando a moldura: 142 cm
sem moldura: sem moldura:
133 cm 112 cm
Procedéncia: Auditorio Reitor Hélio Fraga, Centro de Ciéncias da Saude - CCS/UFRJ
Proprietario: Centro de Ciéncias da Satide - CCS/UFRJ

A composi¢do estudada representa Oswaldo Cruz no escritdrio de sua casa em

Petrépolis em estilo retrato sob a técnica de pintura dleo sobre tela. No decorrer dos exames,

foi observado que o estado de conservagdo encontra-se deficiente (Figuras 15-17); a camada

pictorica apresenta craquelamento generalizado e perda significativa de pigmento, além de

rachaduras e determinadas ranhuras. Foram identificados vestigios de intervencdes anteriores,

nas quais foram realizadas reintegracdes cromaticas por variadas regides da superficie da

pintura. Entretanto, as evidéncias indicam que ao invés de nivelar a perda existente na camada

pictorica antes da reintegragdo, aparentemente os fragmentos soltos foram fixados

utilizando-se a propria tinta aplicada durante o procedimento, em forma de um adesivo,

“resolvendo” os dois problemas ao mesmo tempo.

Figura 15 - Detalhe da camada pictorica. Regido inferior ao centro na zona da mio de Oswaldo Cruz (esquerda):
perda acentuada de camada pictdrica; regido inferior esquerda na zona abaixo da mesa (direita): vestigios de

Fonte: acervo pessoal
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Figura 16 - Detalhe da camada pictorica, regido inferior a direita na zona da cadeira em que Oswaldo Cruz
encontra-se (esquerda): rachaduras e perdas pictoricas; regido ao centro na zona da estante de livros (direita):
ranhuras

Fonte: acervo pessoal

Figura 17 - Detalhe da camada pictorica, regido inferior a direita na zona da assinatura do artista: perda

acentuada da camada pictdrica e vestigios de repinturas anteriores
5 i : : ,

Fonte: acervo pessoal

A tonalidade da pintura, somada a sua data de criacdo, sugerem que o verniz presente
encontra-se envelhecido e com alteragdo em seu aspecto. A moldura confeccionada em gesso
com douramento (Figura 18) apresenta um estado razoavel de conservagdo, apresentando
pequenas perdas distribuidas pelo suporte, deixando exposta apenas a pelicula branca da base

em gesso. O douramento exibe rachaduras em determinados locais e manchas de
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envelhecimento, especialmente na regido inferior. Ademais, as laterais da moldura apresentam
um liquido escorrido com aspecto oleoso, possivelmente proveniente do adesivo utilizado na

fixagcdo das pegas em formato de flores anexadas nas bordas externas da moldura.

Figura 18 - Detalhe da moldura. a) Regido superior a esquerda: perda de douramento; b) Regido inferior a
direita: manchas de envelhecimento; ¢) Regido lateral a esquerda: liquido de aspecto oleoso; d) Regido lateral a
direita: rachaduras no douramento

Fonte: autoria propria. Acervo pessoal

Apds concluir o diagnostico geral da obra original e adquirir observagdes satisfatorias,
foi dado inicio ao estudo da copia da obra, que se destacou como o motivo principal desta
pesquisa. A pintura foi selecionada por sua maior fragilidade, a qual exigiu métodos e
abordagens mais elaboradas para o diagnoéstico final.

A combinacdo de diferentes técnicas de andlise permitiu a criagdo de um perfil
detalhado da obra, incluindo informagdes sobre a composi¢ao elementar dos materiais e seu

estado de conservagao total.
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6.1.2 Obra de Jordao de Oliveira*

Figura 19 - Visdo frontal da obra de Jorddo de Oliveira. Copia da obra

Fonte: acervo pessoal

FICHA TECNICA
Nome do Objeto: Pintura a 6leo
Titulo: Oswaldo Cruz no escritdrio de sua casa em Petropolis
Artista: Jordao de Oliveira (1900-1980)
Data de criacdo: 1973
Estilo: Retrato
Material/Técnica: Oleo sobre tela
Dimensdes (cm): Altura: Comprimento:
considerando a moldura: 162 cm considerando a moldura: 142 cm
sem moldura: sem moldura:
133 cm 112 cm
Procedéncia: Sala da Congregacdo no Instituto de Microbiologia - CCS/UFRJ
Proprietario: Instituto de Microbiologia - CCS/UFRJ

Ap6s a realizagdo de exames organolépticos sob luz visivel direta, constatou-se que o

estado de conservagdo da obra encontra-se muito deficiente. A analise detalhada revelou

* A obra de Jorddo de Oliveira refere-se a copia da obra.
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diversos problemas na camada pictorica, como a presenca de sujidades e manchas, orificios e
danos causados por microrganismos e insetos (com vestigios de asas aderidas), craquelamento
generalizado, perda de pigmento, formagdo de bolhas na tinta, absorcdo de umidade -
ocasionando manchas -, respingos de substincias com aspecto oleoso, alteragdo de
tonalidades devido a agdo da umidade, entre outros.

A primeira vista, ¢ evidente a presenca de alguns danos na superficie da obra.
Observam-se manchas verticais em diversas 4areas, caracterizadas por um aspecto
esbranquicado e uma tonalidade mais clara que a camada de tinta aplicada. Diante disso,
surgiram algumas possiveis teorias que demandam investigagao.

A primeira sugere que o vazamento de dgua por cima do quadro foi de um liquido
especifico (ainda desconhecido) proveniente do ar-condicionado que escorreu sobre a camada
pictorica (Figura 20). Esse contato pode ter resultado na remog¢do da camada de verniz da
pintura, afetando-a significativamente. Nao ¢ possivel determinar se o fluido em questdo
possui caracteristicas 4acidas, embora sua ag¢do possa ter provocado a decomposicdo da
camada protetora e alterado visualmente a pintura. Para uma avaliagdo precisa, seria
necessario medir o pH da agua que escorreu, a qual ndo sabemos se escorreu em forma de
enxurrada ou em gotas. Além disso, a 4gua proveniente do ar-condicionado também poderia
conter impurezas, e ter solubilizado com a camada pictdrica, resultando na modificacdo do

Vverniz.

Figura 20 - Detalhe da camada pictdrica, regido superior ao centro: liquido de carater desconhecido

Fonte: acervo pessoal
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A segunda teoria sugere que a agua que escorreu do aparelho pode ter dissolvido o
gesso presente na moldura da pintura, espalhando-se pela camada pictorica. Esse processo
poderia ser responsavel pelo aspecto esbranquicado observado.

A terceira teoria — de certa forma, mais plausivel — refere-se ao contato prolongado da
agua com a camada pictorica como principal fator de alteragdo da superficie e
branqueamento, capaz de afetar suas caracteristicas dispersivas (Figura 21). A intensificagdo
do fenomeno observado sugere uma relagdo entre a profundidade alcangada pela dgua no
objeto e o seu tempo de exposi¢do. O fluxo de dgua continuo em uma determinada diregdo é
capaz de formar fissuras ao longo do percurso, o qual pode relacionar-se com a formacao de
microporosidades (Figura 22), a intensidade da tonalidade esbranquicada e a migragdo de

particulas de pigmentos ao longo das proximidades das fissuras.

Figura 21 - Detalhe da camada pictorica, (esquerda) regido superior a esquerda; (direita) regido inferior a direita:
manchas provindas pelo contato prolongado com a dgua em fluxo continuo e formacao de fissuras

N i

Fonte: acervo pessoal
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Figura 22 - Detalhe da camada pictorica: vestigios de insetos, camada esbranquicada e alteracdo na tonalidade
(esquerda); formagdo de bolhas, manchas de umidade e microporosidades (direita)

= o~ i S i

Fonte: acervo pessoal

Esta migragdo de particulas nos leva a quarta teoria, igualmente plausivel: devido a
presenga de constituintes soluveis em agua em camadas inferiores da estratigrafia, esta matiz
também pode evidenciar a solubilizacdo de tais constituintes para a superficie, visto que a
mesma apresentou algumas manchas de tons vermelho-acastanhados em determinados
pontos, levando a alteragdes nas tonalidades dos pigmentos (descolora¢do) e formagdo de
bolhas da camada pictorica (Figuras 22 e 23). A inspe¢do com lentes de aumento permitiu
investigar a presenca de particulas e porosidades nas areas esbranquigadas, além de

aglomeragdo de colonias de microorganismos, como fungos (Figura 23).
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Figura 23 - Detalhe da camada pictodrica, (esquerda) regido inferior a esquerda; (direita) regido inferior ao centro:
particulas e porosidades nas areas esbranquigadas, e aglomeracao de coldnias de microorganismos

Fonte: acervo pessoal

O fendmeno da migragdo de particulas de pigmentos ao longo da superficie poderia
explicar a semelhanca na composi¢do elementar observada em distintos pontos de andlises.
Através da espectroscopia de fluorescéncia de raios-X, foi identificado que areas que dispdem
0 aspecto esbranquicado apresentaram elementos semelhantes no espectro, mesmo em locais
onde as camadas pictoricas eram distintas entre si. Essa caracteristica evidenciou-se, por
exemplo, em um ponto de analise feito em uma demarcacdo de tons azuis, enquanto outra se
concentrou em tons marrons, revelando a interconexdo entre essas variagoes.

Ao examinar a regido superior da obra, exatamente entre a moldura ¢ o término da
pintura, foi possivel identificar a presenca de fita gomada ao longo de toda a extensdao do
quadro (Figura 24). Conclui-se que essa pratica era comum antigamente, com o objetivo de
conferir um "acabamento" estético a obra de arte. No entanto, na contemporaneidade, a
utilizagdo de fita gomada ¢ vista como prejudicial para a pintura. Isso se deve as propriedades
atrativas dessa fita para agentes bioldgicos, como os xilofagos, acelerando, assim, a

deterioragdo tanto da camada pictorica quanto de seu suporte.
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Figura 24 - Detalhe da camada pictdrica, regido superior ao centro: fita gomada na extensdo da pintura

Fonte: acervo pessoal

A moldura de gesso com douramento, apresenta diversos problemas de conservagao.
Observa-se uma excessiva perda de material, com partes da estrutura tornando-se
quebradicas; a superficie exibe craquelés, manchas de envelhecimento e a presenca de
aracnideos, além de um acumulo significativo de fungos; a umidade acumulada causou perda
estrutural em algumas areas, resultando em estufamento e a consequente perda do douramento
original, deixando exposta apenas a pelicula branca da base em gesso; em determinadas
regides o dano foi capaz de alcancar mais afundo a moldura, deixando exposta a madeira da
estrutura visivel por detras das partes quebradicas do douramento.

A regido inferior, especificamente, encontra-se extremamente fragilizada,
apresentando todos os danos anteriormente descritos. A documentacdo fotografica
apresentada em seguida nas Figuras 25-29 permite a observagdao aprofundada dos dados

citados acima.

Figura 25 - Imageamento sob luz visivel direta na moldura, regido inferior ao centro (esquerda): fragilidade do
suporte; detalhe da moldura (direita): estrutura quebradiga com quantidade excessiva de craquelés

Fonte: acervo pessoal
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Figura 26 - Detalhe da moldura, regido inferior: degradagdes diversas ao suporte
F ot %, T Co Wi, N = i
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Fonte: acervo pessoal

Figura 27 - Detalhe da moldura, regido inferior direita: perda excessiva do suporte e douramento (esquerda);
regido superior ao centro: acimulo de umidade, causando alteragdo no suporte (direita)

Fonte: acervo pessoal
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Figura 28 - Detalhe da moldura, regido inferior a esquerda: perda das camadas do suporte e partes fragilizadas
(esquerda); regido lateral direita: rachadura profunda no suporte (direita)

L i §i

Fonte: acervo pessoal

Figura 29 - Detalhe do suporte, regido superior: intensidade do dano demonstrando visibilidade do suporte em
madeira, por baixo do gesso

Fonte: acervo pessoal

A andlise sob luz rasante (Figuras 30 e 31) revelou informacdes de carater satisfatorio
na superficie da pintura. Foram identificadas diferencas de espessura e textura na camada
pictorica, além de desgastes na superficie. Entretanto, ndo foram observadas irregularidades
significativas, como ondulagdes ¢ abaulamentos, na extensdo da tela. A ilumina¢do permitiu
uma visualizagdo mais clara de elementos relevantes, como as manchas do liquido escorrido
verticalmente ao longo da superficie, os respingos de substancias com aspecto oleoso e as

marcas das fissuras.
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Figura 30 - Analise sob luz rasante, regido superior a esquerda (esquerda); detalhe da camada pictorica, regido
superior a esquerda na zona dos livros: varia¢do de textura da camada e indicagdo do liquido de aspecto oleoso
(direita)

il
Fonte: acervo pessoal

Figura 31 - Detalhe da camada pictodrica, regido central a direita, na zona do paleto (esquerda): manchas de
alterac@o na camada com marcas de liquidos escorridos; regido inferior a esquerda, na zona do tapete (direita):
manchas de umidade e alteragdes na composic¢do da camada de pintura

Fonte: acervo pessoal

No detalhe do rosto de Oswaldo Cruz (Figura 32), ficou evidente a sobreposi¢ao de

camada de pintura, com variagdes na tonalidade dos pigmentos utilizados nesta regido. Os
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danos causados pela umidade também ficam nitidos, com a presenga de manchas distribuidas
pela camada pictorica. Na area de assinatura do artista, observa-se o desgaste da camada de

tinta, possivelmente devido a agao do fluido.

Figura 32 - Detalhe da camada pictdrica, regido superior ao centro, na zona do rosto de Oswaldo Cruz
(esquerda): sobreposi¢ao de camadas de tinta, com variagdo de tonalidades; regido inferior a direita, na zona da
assinatura (direita): desgaste da camada pictérica pelo contato prolongado com a dgua

5 3 ; 7 f T i

i

Fonte: acervo pessoal

A andlise da pintura sob a técnica de luz transmitida trouxe informagdes sobre sua
estrutura, revelando a presenga de multiplas camadas de tinta sobrepostas ao longo da
superficie da obra. Observa-se consideraveis craquelés distribuidos por toda a extensdo da
tela, especialmente nas areas que apresentam desgaste da camada superior. Essa caracteristica
¢ particularmente destacada no detalhe do rosto de Oswaldo Cruz (Figura 33), onde a
interacao entre as diferentes técnicas de iluminagao — luz rasante e luz transmitida — revela, de
forma unica, a sobreposi¢do de camadas por meio da aplicagdo de tintas pelo artista.

Pequenos orificios foram identificados em determinados locais da tela, além de
numerosas ranhuras distribuidas por grandes areas na superficie da pintura, indicando
desgastes sofridos por um longo periodo de tempo (Figura 34). No detalhe do brago, no paletd
da figura, ha uma area esbranquicada que evidencia a diferenca entre a pintura original e a

regido danificada pela umidade, a qual possivelmente causou esse esbranquicamento.
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Figura 33 - Detalhe da camada pictdrica, regido superior ao centro, na zona da figura de Oswaldo Cruz
(esquerda): sobreposi¢do de camadas de pintura; regido inferior ao centro, na zona do paleto (direita):
esbranquigado sobre pintura original

Fonte: acervo pessoal

Figura 34 - Detalhe da camada pictorica, regido inferior direita, na zona da cadeira (esquerda): craquelé e
manchas de esbranquicado; regido superior esquerda, na zona da estante de livros (direita): ranhuras destacadas

Fonte: acervo pessoal

Por fim, a partir da Figura 35, no detalhe da mao, ¢ possivel concluir uma clara

distingdo em relagdo a visualizagdo sob a luz visivel direta e a luz transmitida, as quais
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revelam detalhes da obra que nao seriam facilmente perceptiveis apenas com a iluminagao

convencional.

Figura 35 - Detalhe da camada pictérica, regido superior ao centro, na zona do rosto (esquerda): destaque da
sobreposicao de camadas de tinta e ranhuras diversas; regido inferior ao centro, na zona da mao (direita):
visualizacdo da area por luz visivel direta e luz transmitida no mesmo momento

Fonte: acervo pessoal

J4 na andlise através da luz ultravioleta (UV), ndo foram encontrados sinais de
intervengodes anteriores (reintegragdes cromaticas); as manchas escuras mais acentuadas que
geralmente indicam a presenca de retoques ou repinturas recentes, ndo apresentaram
fluorescéncia diferenciada na superficie (Figura 36).

A auséncia de mudancas significativas sob luz UV ndo indica necessariamente que a
pintura esteja em um bom estado de conservagdo, este trago pode apenas sugerir que o0s
materiais utilizados ndo demonstram alteragdes fluorescentes caracteristicas.

Na regido da gravata de Oswaldo Cruz (Figura 37), observa-se uma fluorescéncia sob
luz UV; isto se deve a presenca do pigmento branco que possui a caracteristica de apresentar

fluorescéncia quando exposto a essa radiagao.
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Figura 36 - A esquerda, imageamento sob luz UV na obra. A direita, detalhe da camada pictdrica, regido superior
ao centro, na zona do rosto

Fonte: acervo pessoal

Figura 37 - Detalhe da camada pictorica, regido inferior ao centro, na zona da area esbranquicada (esquerda);
regido superior ao centro, na zona da gravata de Oswaldo Cruz (direita)

Fonte: acervo pessoal

A técnica de espectroscopia de fluorescéncia de raios-X (FRX) foi empregada para
realizar a identifica¢do elementar ndo-invasiva em determinados locais das obras analisadas

com o intuito de promover a comparagdo entre as duas (Figura 38), destrinchado no tépico
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6.3. Devido a impossibilidade de transporte das pinturas para outro ambiente, as analises
foram conduzidas diretamente nos locais onde as obras encontram-se.

No caso da obra original de Baptista da Costa, houve um deslocamento da equipe ao
auditério Reitor Hélio Fraga, onde a pintura esta suspensa na parede e, para acessar as regioes
mais elevadas do quadro, foi necessario o auxilio de uma escada. Ja na obra de Jordao de
Oliveira, as andlises foram realizadas na Sala de Congregacao do CCS/UFRJ, onde o quadro

encontrava-se disposto no chdo, encostado a parede, dispensando o uso da escada.

Figura 38 - Identifica¢io elementar nio invasiva por fluorescéncia de raios-X. A esquerda, analise na obra
original de Baptista da Costa. A direita, analise na copia da obra original por Jorddo de Oliveira

Fonte: acervo pessoal
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6.2 Mapeamento digital de danos

Figura 39 - Mapeamento digital de danos elaborado a partir do estudo e diagndstico das obras. Acima: obra

original, Baptista da Costa. Abaixo: cOpia da obra, Jorddo de Oliveira

Fonte: autoria propria
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6.3 Espectroscopia de fluorescéncia de raios-X

O equipamento portatil de FRX empregado permitiu a exibi¢cdo espectral em tempo
real, proporcionando uma visdo imediata dos pontos medidos sob observagdo. O software
analitico baseado em laptop foi utilizado para a aquisi¢do dos dados, os quais foram
conduzidos com um tempo de aquisi¢do de 60 segundos, utilizando uma poténcia de 40 watts

(exemplificado na Figura 40).

Figura 40 - Analise de Espectroscopia de Fluorescéncia de Raios-X. A esquerda, local demarcado na obra de
Jorddo de Oliveira para ser feita a analise, e os possiveis pigmentos obtidos. Ao centro, o espectro obtido da
analise, registrado pelo software. A direita, o equipamento de FRX promovendo a analise no local previamente
demarcado
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Fonte: autoria propria

Na obra original foram feitos um total de nove espectros, enquanto na obra de Jordao
de Oliveira, foram produzidos um total de vinte espectros. A realizacdo do mesmo niimero de
espectros em ambos os quadros foi impossibilitada devido a pintura de Baptista da Costa
(original) apresentar predominantes areas com intervengdes anteriores de repinturas, a ponto
de afetar a finalidade das analises para a pesquisa. Apesar disso, a quantidade de espectros

realizados foi satisfatoria para alcangar os objetivos do estudo em questao.

6.3.1 Identificacao dos elementos

Na Figura 41 abaixo, estdo marcados os pontos medidos por FRX na obra original,

esclarecidos na Tabela 1.
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Figura 41 - Demarcagao das areas de analise do FRX. Obra original

Fonte: autoria propria

Tabela 1 - Pontos de medigédo das analises FRX da obra original

NUMERACAO PONTOS DE ANALISES
1 Branco cabelo
2 Bege bochecha
3 Vermelho cadeira base
4 Bege mao
5 Verde Abajour
6 Vermelho claro livro
7 Marrom embaixo da mesa
8 Azul brago paletod
9 Verde livro

Os elementos identificados na obra original através da FRX destacam a presenca de
Chumbo (Pb) e Calcio (Ca) em todas as analises promovidas. E possivel presumir, portanto, a
realizagdo de uma camada de carbonato de calcio (CaCOs) e/ou sulfato de calcio (CaSO,)

como base de preparacdo misturados a pigmento branco de chumbo [2PbCO3-Pb(OH)2], ou
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ainda com um fundo de branco de chumbo, para receber os pigmentos em seguida, feita pelo
artista.

O elemento Titanio (Ti) obteve uma forte presenca durante as identificagdes, sendo
detectado em oito das nove analises. A sua apari¢do, entretanto, nao indica sua participagdo
na base de preparagdo devido a sua auséncia em um dos pontos medidos.

Os pigmentos brancos indicados sdo barita (BaSO,), gipsita (gesso) (CaSO,-2H,0),
branco de chumbo [2PbCO;-Pb(OH),] branco de zinco (ZnO), e litopone (30% ZnS + 70%
BaS0,).

Os pigmentos amarelos indicados sdao amarelo de cromio (PbCrO,), ocre amarelo
(Fe,O5-H,0), amarelo de cadmio (CdS) e massicote (PbO).

Os pigmentos vermelhos indicados sdo vermelhao (HgS), ocre vermelho (Fe,0), terra
vermelha de Siena (Fe,O; + argila), imbria queimada (Fe,O; + MnO, + argila) e vermelho de
Cadmio (CdS+CdSe).

O pigmento azul indicado € o azul da Prussia {Fe,[Fe(CN);];}.

Os pigmentos verdes indicados sdo verde de crémio {Fe,Fe(CN)q]; + PbCrO,},
viridian [Cr,0(OH),], terra verde {K][(AlFelll),(Fell,Mg)](AlSi;,S1,)O,,(OH),}, verde
esmeralda [Cu(CH;COQ),-3Cu(AsO,),] e verde de 6xido de cromio (Cr,0;).

Os pigmentos castanhos indicados sdo terra betuminosa (compostos com Fe, Mn, entre
outros), ocre castanho (Fe,0;.H,0) ¢ umbria (6xido de Fe, Mn, Al).

Na Figura 42 abaixo, estdo marcados os pontos medidos por FRX na copia da obra,

esclarecidos na Tabela 2.
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Figura 42 - Demarcacgao das areas de analise do FRX. Copia da obra

Fonte: autoria propria

Tabela 2 - Pontos de medigdo das analises FRX da copia da obra

NUMERACAO PONTOS DE ANALISES
1 Branco gola da gravata
2 Bege bochecha
3 Verde atras da cadeira
4 Vermelho estante
5 Laranja claro do livro
6 Azul paletod
7 Verde abajour
8 Marrom escuro cadeira
9 Marrom claro cadeira (base)
10 Branco gesso moldura superior
11 Dourado moldura superior
12 Azul palet6 esbranquicado
13 Verde esbranquicado parede cadeira
14 Verde ao lado do esbranquicado atras da cadeira
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15 Marrom esbranquicado cadeira (base)
16 Azul calga esbranquigado cristal
17 Azul calga esbranquigado

18 Marrom esbranquicado cristal chdo
19 Branco gesso moldura inferior

20 Dourado moldura lateral

Os elementos identificados na copia da obra destacam a apari¢do de Calcio (Ca),
Titanio (Ti), Ferro (Fe) e Zinco (Zn), presentes em todos os pontos de analise demarcados.
Diferente da obra original, a composi¢do de elementos na pintura de Jordao de Oliveira ndo
contétm a presenca de Chumbo (Pb) na camada de preparagdo. Este elemento ¢ apenas
identificado no ponto [11], referindo-se a preparagdo do dourado da moldura, na parte
superior.

Apesar do douramento em toda a superficie da moldura, ndo foi identificado o
elemento Ouro (Au) em quaisquer pontos, o que indica que ndo ¢ um folheamento com folha
de ouro original, mas sim falsa e/ou pintura com purpurina’.

Os pigmentos brancos indicados sdo branco de célcio (cré¢) (BaSQO,), gipsita (gesso)
(CaS0O,-2H,0), branco de zinco (ZnO), branco de titanio (TiO,), barite (BaSO,) e litopone
(30% ZnS + 70% BaSO,).

O pigmento amarelo indicado ¢ o ocre amarelo (Fe,O; - H,0).

Os pigmentos vermelhos indicados sdo ocre vermelho (Fe,0;), terra vermelha de
Siena (Fe,O; + argila) e imbria queimada (Fe,O; + MnO, + argila).

Os pigmentos azuis indicados sao azul da Prussia {Fe,[Fe(CN)¢];}, azul de ceruleo
(CoO nSn0O,) e azul de cobalto (CoO-Al,O5).

Os pigmentos verdes indicados sdo viridian [Cr,O(OH),], terra verde
{K[(ALFelll),(Fell,Mg)](AlSis,Si,)O,,(OH),} e verde esmeralda
[Cu(CH;COO0), 3Cu(As0O,),].

Os pigmentos castanhos indicados sao terra betuminosa (compostos com Fe, Mn, entre

outros), ocre castanho (Fe,0;.H,0) ¢ umbria (6xido de Fe, Mn, Al).

A purpurina é um hidrocarboneto aromético (C;4H,() caracterizando um microplastico dourado. Nos séculos
XIX e XX, era utilizada por artistas para dar brilho e destaque as molduras de suas obras, ndo apenas como um
simples aditivo estético, mas como uma parte integral da composigdo visual. A purpurina também era utilizada
em técnicas de douramento, onde seu brilho imitava o efeito do ouro, permitindo a criagdo de molduras luxuosas
sem o custo elevado do dourado real.
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Os pigmentos negros indicados sdo negro de osso (C + Ca;(PO,), + CaCOs)

Os pigmentos castanhos e negros apresentam um extenso periodo de utilizagao,
dificultando a distingdo de suas origens e uso, que se estendem até os dias atuais. Essa
caracteristica impede que deciframos com exatiddo se um pigmento especifico com tais
tonalidades foi utilizado em um determinado periodo. Em contraste, os pigmentos brancos
possuem datas de utilizacdo mais definidas, permitindo diferenciar os elementos individuais
de cada pigmento, proporcionando informagdes mais aprofundadas sobre suas datas de uso
pelos artistas. Por exemplo, na obra original de Baptista da Costa, criada entre o final do
século XIX e inicio do século XX, os elementos identificados sugerem que o pigmento branco
indicado ¢ o branco de chumbo [2PbCO;-Pb(OH),], enquanto na cépia da obra de Jordao de
Oliveira, feita em 1973, é o pigmento branco de titanio (TiO,).

E possivel distinguir a idade das obras visto que, durante a época de criagio da obra
original, o pigmento branco de titdnio ndo era conhecido, sendo apenas explorado a partir de
1918, capaz de apresentar-se somente na copia da obra. Em contrapartida, o branco de
chumbo ¢ um pigmento conhecido desde a antiguidade, e seu elemento principal (Pb) ¢é

identificado na Fluorescéncia de raios-X, enquanto estd ausente na copia (Figura 43).

Figura 43 - Espectro de comparagdo entre pigmentos brancos indicados. Espectro vermelho: ponto de analise [1]

(branco do cabelo), obra original. Espectro verde: ponto de analise [1] (branco da gola), copia da obra
x 163 Pulses

h/\ } /Mu N

:'-J-:::.\:\'\_;Iu-' \d“L' 'u L

A mesma ideia ocorre com os pigmentos verdes. Enquanto alguns pigmentos
indicados na obra original, por exemplo, foram verde de cromio {Fe4[Fe(CN)6]3 + PbCrO4}
e verde de 6xido de cromio (Fe4[Fe(CN)6]3 + PbCrO4), na copia da obra foram indicados
verde esmeralda [Cu(CH3COO)2-3Cu(As0O2)2] e viridian [Cr20(OH)2]. Tais pigmentos,
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com excecao do verde esmeralda (com periodo de utilizagao entre 1814 - séc XX), ainda sao
utilizados atualmente, porém possuem distingdo nas suas origens de uso.

Embora a maioria desses pigmentos ainda sejam utilizados atualmente, observa-se
uma divergéncia em suas origens e periodos de uso. O verde de 6xido de cromo, por exemplo,
¢ empregado desde 1809, ao passo que o verde de cromo e o viridian foram introduzidos em
meados do século XIX, mais precisamente em 1850 e 1838, respectivamente. O verde

esmeralda, por sua vez, se estendeu de 1814 até o século XX (Figura 44).

Figura 44 - Espectro de comparagao entre pigmentos verdes indicados. Espectro vermelho: ponto de analise [5]

(verde abajour), obra original. Espectro verde: ponto de analise [13] (verde parede), copia da obra
x 1E3 Pulses
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A tonalidade das cores € parcialmente subjetiva e, portanto, pode ser desafiadora para
uma andlise profunda. A mera observacao das cores na tela ndo permite afirmar com certeza o
uso de um determinado pigmento. Por exemplo, o pigmento branco de titdnio oferece uma
cobertura superior & do branco de zinco, mas ¢ possivel alterar a mistura do branco de titdnio
para torna-lo mais translucido, semelhante ao zinco. No entanto, ao combinar essa observagao
com a identificagdo dos elementos presentes, ¢ possivel obter uma compreensao mais precisa
dos pigmentos supostamente utilizados.

Ao comparar os pontos [3] da obra original e [9] de sua copia (Figuras 45 e 46), que
apontam a base da cadeira na pintura, de acordo com o mesmo local demarcado, foi possivel
distinguir a mistura de pigmentos, identificando uma adicao de Silicio (Si) e Potassio (K) na
copia feita por Jorddo de Oliveira. Ela também dispde dos elementos Calcio (Ca), Enxofre
(S), Titanio (Ti), Manganés (Mn), Ferro (Fe), Zinco (Zn), os mesmos utilizados nesta

preparacao por Baptista da Costa. Esta diferenga de pigmentos usados indica uma distingdo na
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coloracdo final da pintura, resultando em tons mais avermelhados na obra original, e tons

voltados para o marrom em sua copia.

Figura 45 - Espectro do ponto de andlise [3] - vermelho cadeira base. Obra original
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Figura 46 - Espectro do ponto de analise [9] - Marrom claro cadeira (base). Copia da obra
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Nos pontos [2] de ambos os quadros (Figuras 47 e 48), que referem-se ao bege da
bochecha, foi possivel verificar a total distingao da escolha de pigmentos entre os artistas. Na
obra original foi identificada a presenga dos elementos Chumbo (Pb), Selénio (Se), Mercurio
(Hg) e Cromo (Cr), enquanto em sua copia, os elementos Potassio (K), Titanio (Ti), Ferro

(Fe), Cobalto (Co) e Zinco (Zn) se sobressaem.
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Figura 47 - Espectro do ponto de analise [2] - bege da bochecha. Obra original
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Figura 48 - Espectro do ponto de andlise [2] - bege da bochecha. Cdpia da obra
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Os pontos [5] da obra original e [7] de sua copia (Figuras 49 e 50), as quais demarcam
o abajour na pintura, apresentam algumas divergéncias na composi¢ao de elementos. Apesar
da coloragdo verde ser comum entre os dois pontos medidos, hd uma distingdo no resultado
das analises. Em ambas, foram identificados os elementos Titanio (Ti), Cromio (Cr), Ferro
(Fe) e Zinco (Zn), porém, os elementos Chumbo (Pb), Manganés (Mn), Cobre (Cu), Cadmio
(Cd) e Merctrio (Hg) se sobressaem na obra original, enquanto o Potassio (K) esta presente

apenas na copia da obra. Essa diferenca de elementos possivelmente sugere a indicacdo dos
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pigmentos verde de cromio {Fe,[Fe(CN)¢]; + PbCrO,} ou verde de 6xido de cromio (Cr,05)
na obra original, e os pigmentos viridian [Cr,O(OH),] ou terra verde

{K[(AL,Felll),(Fell, Mg)](AlSi;,Si,)O,,(OH),} na cépia.

Figura 49 - Espectro do ponto de analise [5] - verde abajour. Obra original
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Figura 50 - Espectro do ponto de anélise [7] - verde abajour. Copia da obra
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Nos pontos [6] e [S] da obra original e sua copia, respectivamente (Figuras 51 e 52),

W LS

as quais referem-se ao livro sobre a mesa, ha algumas distingdes na composi¢do dos
elementos aplicados nas obras. Em destaque, no ponto [6], foram identificados os elementos

Enxofre (S) e Mercurio (Hg), composicdo que sugere possivelmente o uso do pigmento
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Vermelhdao (HgS) pelo artista, ausentes no ponto [5]. J4 neste ponto de andlise, possivelmente
foi feita a mistura com o 6xido de ferro (FeO), elemento de uso mais comum. Esta diferenga
de pigmentos usados indica uma distin¢do na coloragdo final da pintura, resultando em tons

mais avermelhados na obra original, e tons voltados para o laranja em sua copia.

Figura 51 - Espectro do ponto de analise [6] - vermelho do livro. Obra original
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Figura 52 - Espectro do ponto de analise [5] - laranja do livro. Copia da obra
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6.3.2 Sobreposicao de espectros de FRX
Cada espectro representa uma combinacao dos resultados individuais, ilustrando os

detalhes de cada resultado. A Figura 53 a seguir apresenta o grupo de espectros sucedidos a
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partir da soma dos espectros obtidos a partir da andlise dos dados coletados durante a

pesquisa, permitindo uma visualiza¢gdo abrangente dos pontos medidos.

Figura 53 - Grupo de espectros acoplados a partir da soma de todos os espectros formados, resultado do estudo.
Acima: obra original, Baptista da Costa. Abaixo: copia da obra, Jorddo de Oliveira
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CONSIDERACOES FINAIS

As analises in situ realizadas caracterizaram diversos danos encontrados na camada
pictdrica, no suporte e na moldura das obras, detalhando os agravos especificos das partes. A
interpretacdo dos espectros de Fluorescéncia de Raios-X (FRX) permitiu identificar a
composicao elementar da camada pictorica e estabelecer uma comparagdo de pigmentos entre
as obras de estudo feitas em épocas diferentes. As mesmas apresentaram informagdes
significativas com relagao aos materiais e técnicas construtivas em ambas as pinturas, sem
comprometer a integridade das obras. Entretanto, ndo forneceram dados suficientes sobre o
material esbranquicado que apareceu devido ao liquido escorrido do aparelho de
ar-condicionado sobre uma das pinturas.

Para um diagndstico mais preciso e aprofundado, sao necessarias analises adicionais
além das realizadas até o momento. Seria ideal medir o pH da dgua escorrida no quadro para
determinar se ela ¢ 4acida ou basica, permitindo a comparagdo com as areas ndo afetadas e
avaliando possiveis ataques acidos ou bésicos. Considerando a inviabilidade dessa medigao,
seria importante a realizacdo de analises ndo destrutivas da estrutura molecular da substancia
esbranquicada por técnicas como espectroscopia de Infravermelho por Transformada de
Fourier (FTIR) e Raman portateis. Essas andlises ndo estavam previstas no escopo deste
trabalho e deverao acontecer numa segunda etapa de pesquisa.

Esse trabalho contribuird de forma objetiva para a elaboracdo de um projeto de
restauro da obra danificada e espera-se que possa inspirar € fomentar novas pesquisas na area
do Restauro, no desenvolvimento de estratégias de conservagdo, ampliando as possibilidades

de preservacao do patriménio cultural.
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Relatorios de FRX

APENDICE B

Espectro do ponto de analise [1] - branco cabelo. Obra original.
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Espectro do ponto de analise [2] - bege bochecha. Obra original.
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Espectro do ponto de analise [3] - vermelho cadeira base. Obra original.
1 1E3 Pulses

Espectro do ponto de analise [4] - bege mdo. Obra original.
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Espectro do ponto de analise [5] - verde abajour. Obra original.
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Espectro do ponto de analise [6] - vermelho claro livro. Obra original.
x 1E3 Pulses
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Espectro do ponto de analise [7] - marrom embaixo da mesa. Obra original.
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Espectro do ponto de analise [8] - azul brago palet6. Obra original.
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Espectro do ponto de analise [9] - verde livro. Obra original.
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Espectro do ponto de analise [1] - branco gola gravata. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [2] - bege bochecha. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [3] - verde atras da cadeira. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [4] - vermelho estante. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [5] - laranja claro livro. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [6] - azul paletd. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [7] - verde abajour. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [8] - marrom escuro cadeira. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [9] - marrom claro cadeira. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [10] - branco gesso moldura superior. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [11] - dourado moldura superior. Cdpia da obra.
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Espectro do ponto de analise [12] - azul paletd esbranquigado. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [13] - verde esbranquigado parede cadeira. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [14] - verde ao lado do esbranquigado atras da cadeira. Cdpia da obra.
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Espectro do ponto de analise [15] - marrom esbranquig¢ado cadeira (base). Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [16] - azul calga esbranquicado cristal. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [17] - azul cal¢a esbranquicado. Cdpia da obra.
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Espectro do ponto de analise [18] - marrom esbranquigado cristal chdo. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [19] - branco gesso moldura inferior. Copia da obra.
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Espectro do ponto de analise [20] - dourado moldura lateral. Copia da obra.
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