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SINOPSE 

são apresentados os conceitos do metada das matrizes de transferência 

na análise estrutural bem como quatro programas automáticos, em FORTRAN, especf 

ficas para as estruturas reticuladas mais frequentes na construção civil. 

Foram desenvolvidos em um computador IBM 1130 com 8K de memória inter 

na e permitem analisar pórticos simples ou associados de um andar, no plano ou no 

espaço, vigas contínuas e vigas sobre base elâstica. 

Alem das cargas usuais e variação uniforme de temperatura eles permi­

tem obter as linhas de influência atraves das deformações impostas às juntas. 

Desta forma, esses programas sao bastante eficientes na anâlise de 

arcos, vigas helicoidais e viadutos transformados em poligonal com grande numero 

de barras. 



ABSTRACT 

The transfer matrices methods concepts in structural analysis are 

established as well as four automatic programs, in FORTRAN, turned over the 

framed structures frequently used incivil construction. 

They were developed for an IBM 1130, 8K, internal memory computer 

and permit to analyse simple or associated frames of one floor, in the plane or 

in space, continuous beams and beams on continuous linear elastic support. 

Besides the usual loading condition and uniform temperature change, 

they allow us to get the influence lines through imposed displacements at joints. 

This way, these programs are efficient enough in the analysis of 

archs, helicoidal beams and viaducts transformed in a polygonal forra with a great 

number of bars. 
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CAPÍTULO I 

INTRODUÇÃO 

Antes do advento dos computadores eletrônicos nao havia 

a preocupação de sintetizar e unificar os processos de resolução 

de estruturas. Pelo contrário, a tendência dos pesquisadores era 

a de obter processos cada vez mais simplificados e específicos a 

determinados tipos de estruturas, com a finalidade precípua de tor 

nar menos complicada e mais rápida sua análise. 

Surgiram entao vários processos analíticos e gráficos,t~ 

dos derivados dos dois mêtodos gerais da Mecânica das Estruturas,o 

mêtodo das Forças e dos Deslocamentos. 

Os mêtodos gerais eram raramente usados porque 

um grande volume de cálculo, mesmo para se estabelecer o 

envolvem 

sistema 

de equaçoes de compatibilidade de deslocamentos e de equilíbrio. 

Montado o sistema de equaçoes restava, finalmente resol­

ve~lo acarretando cálculos enfadonhos e repetitivos. 

Com o advento do computador eletrônico, os pesquisadores 

voltiram suas atençoes para os mêtodos gerais. A formulação matr! 

cial mostrou-se a mais conveniente para os computadores razão pela 

qual os mêtodos gerais foram reestruturados e formulados matricial 

mente. Alem disso, ela propicia uma visão global das proprieda-
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desestruturais genericamente representadas em compactas 

matriciais. 

equaçoes 

Naturalmente, os conceitos de idealização estrutural mui 

tas vezes despercebidos ou implícitos numa análise manual tiveram 

de ser explicitas para permitir uma formulação sistemática dases­

truturas. 

Assim, uma estrutura reticulada é constituída de 

e juntas, os meios contínuos são discretizados em números 

barras 

finitos 

de elementos. As cargas sao consideradas divididas em dois grupo~ 

as que atuam nas barras ou elementos e as que atuam nas juntas ou 

nos. 

O objetivo deste trabalho foi o de apresentar quatro pr~ 

gramas capazes de analisar estruturas reticuladas aporticadas, es­

tâtica ou cinemãticamente determinadas ou indeterminadas, pelo me­

todo das matrizes de transferência. 

gado 

por 

O método das matrizes de transferência, largamente emir~ 

nos domínios da Física, foi introduzido no cálculo estrutural 

Falk e Pestel (l), por volta de 1950. 

A característica principal do método e a de se manipular 

somente com produtos de matrizes de pequenas dimensões. Consiste 

'~m reduzir'' a estrutura a uma Gnica 1~arra 1
' representativa e estabe 

lecer as condições de equilíbrio e de compatibilidade nos apoios 

extremos fornecendo, portanto, um sistema de equaçao bem determina 

do que, resolvido, permite a análise detalhada de toda a estrutura. 
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Embora o método permita analisar pórticos múltiplos, os 

programas apresentados foram preparados para resolver pórticos cons 

tituÍdos somente de barras sequenciais, podendo cada junta 

uma ramificação. Os programas para estas estruturas sao 

simples e podem ser processados em computadores de pequeno 

mesmo para estruturas de elevado número de juntas. 

Apesar desta limitação, os programas permitem 

conter 

bastante 

porte, 

analisar 

um numero muito variado de estruturas encontradas frequentementena 

prática tais como: viadutos, arcos, escadas helicoidais,vigas bal 

cão, ·~igas contínuas e vigas sobre base elástica, submetidas a car 

gas permanentes e móveis (linhas de influência), e a variaçao uni­

forme de temperatura. 

Os capítulos seguintes tratam do desenvolvimento teórico 

do método e da obtenção das matrizes de transferência e matrizes 

fronteira para cada uma das quatro estruturas analisadas neste tra 

balho. 

O capitulo VII apresenta os diagramas de blocos para o 

programa PEMT, pórtico no espaço, que facilitam a compreensao dos 

programas e permitem sua utilização imediata devido à tentativa de 

apresenta-los sob forma de ''Linguagem Orientada 11 
- uma aproximaçao 

grosseira do sistema STRESS da IBM. 

Devido a grande semelhança entre os programas de viga 

continua de flexão livre (VCMT), viga sobre base elástica (VBEMT) 

e pórtico plano (PPMT), com o programa PEMT, julgou-se desnecessã-

rio incluir seus diagramas de blocos. As diferenças residem, bàsi 
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camente, nas sub-rotinas utilizadas por cada programa. 

Os diagramas de blocos das sub-rotinas tambem sao desne 

cessârios porque as matrizes de transferência das barras e as ma 

trízes fronteira das juntas estao detalhadamente explicadas no de 

senvolvímento teórico. 

O capítulo VIII apresenta a programaçao em 

FORTRAN para os quatro programas. 

linguagem 

No apêndice sao dadas as notaçoes utilizadas no desenvol 

vímento teórico, exemplos de aplicação dos programas e 

gerais. 

conclusões 
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CAPÍTULO II 

O MÉTODO DAS MATRIZES DE TRANSFERÊNCIA 

2.1 - Vetor de estado: 

Uma seçao qualquer de uma barra contem açoes e deslocamen 

tos associados. 

As açoes numa seçao de uma barra de pórtico no espaço sao 

a força normal (axial), as forças cortantes segundo y e z, os mo 

mentes fletores segundo y e z e o momento torsor. 

Essas açoes estao representadas na figura 2.1 com a nota­

çao genérica A e os deslocamentos associados com a letra D. 

O vetor coluna que contem esses deslocamentos e açoes e 

chamado de vetor de estado da seção e e referido ao sistema local ob 

viamente. 

Portanto, o vetor de estado da extremidade 

designado por{V} j,i e da forma 

ou, simbolicamente 

{V}j,i = {D, A}j,i 

J da barra i, 
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y 

\ 
\D5,A5 

\ " í)-'l-
'i) "' 

D3,A3 

I 
f D6 ,A6 

X 

z 
Fig. 2.1 

Numa junta o vetor de estado e referido ao sistema glo­

bal, conforme mostra a figura 2.2. A notação usada e simplesmente 

{V} j, indicando tratar-se do vetor de estado da junta j: 

{V }j = { D , A }j 

y 

D4,A4 

y 
t D5,A5 

r D2 ,A2 

DI ,AI . 
~ \ 

~3,A3 

~,A6 

z Fig. 2.2 

X 
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2.2 - Matriz de transferência: 

Conhecido o vetor de estado na seçao J da barra i da 

figura 2.3, deseja-se determinar o vetor de estado na seçao k des 

sa barra. O operador que permite estabelecer o vetor na seçao K 

em função do vetor na seçao J é chamado operador de transferência 

porque ele transfere as propriedades de uma seção para outra. 

Seja [r] i esse operador, de modo que: 

{V} k, i [r]i {V}j,i ( 2. 1) 

Naturalmente, o operador [TJ tem tantas linhas e colunas 

quantos forem os elementos do vetor de estado. 

Resulta, portanto, que o operador e uma matriz 

e e conhecido como matriz de transferência. 

quadrada 

A equaçao matricial (2.1) e a equaçao fundamental do me-

todo das matrizes de transferência. Mostrar-se-á nos capítulos s~ 

guintes que os elementos da matriz [r]i são funções das caracteris 

ticas geométricas e mecanicas da barrai. 

y 

X 
k 

X 

z Fig. 2.3 
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2.3 - Generalização para várias barras: 

Considerando-se a barra i da figura 2.4 formada por uma 

sucessao de n barras de modo a não haver nenhuma descontinuidade 

entre elas, a aplicação da equação (2.1) a todas essas n barras, 

conduz a 

que 

{V} k, 1 = [r] 1 { V } j '1 ( 2. 2) 

{V }k, 2 = J'.r]2{V}j,2 (2.3) 

{V} k, 3 = J'.I-']i{V}j,3 (2.4) 

{V}k,n-1 = [r]n-1 {V}j,n-1 ( 2. 5) 

{V} k, n = [T] n {V}i,n ( 2. 6) 

Mas, não havendo descontinuidade entre as barras e claro 

{V}j, 2 {V}k, 1 

{V}j, 3 {V}k,2 

{V}j,n = {V}k,n-1 

( 2. 7) 

(2.8) 

( 2. 9) 

Tendo em vista (2.7), as equaçoes (2.2) e (2.3) permi-

tem escrever: 

{V} k, 2 = [r] 2 [r] 1 {V} j, 1 (2.10) 

Substituindo (2.8) em (2.4): 

{V}k, 3 = [1] 3 {V}k, 2 ou, conforme (2.10) 

{V}k,i = [TJ 3 [r] 2 [rJ 1{v}j,1 

Finalmente, apôs fazer todas as substituições: 
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{V} k, n = [r] n [rJ n- 1 ..... [r] 3 [r] 2 [TJ 
1 

{V} j, 1 

Mas, {V}j, 1 
= { V }j , i e { V }k, n { V }k, i , logo: 

{V}k,i = [r]n [r]n-1 ... [r] 3 [r} 2 [r]i{v}j,i (2.11) 

Confrontando agora (2.11) com (2.1), conclui-se que 

[r] 1 = [r] n [r] n - 1 ... [r] 3 [r] 2 [r] 1 (2.12) 

isto e, a matriz de transferência da barra i e igual ao produto 

das matrizes de transferência das n barras que a formam,conforme 

(2.12). 

k 

k 2 n-1 n k 

Fig. 2.4 

2.4 - Matriz fronteira: 

Admitiu-se no item anterior a inexistência de descontinui 

dades entre as n barras. Considere-se agora a figura 2.5 onde 

se admitem descontinuidades em todas as seções. 

As matrizes de transferência das n barras sao 

conhecidas podendo-se escrever: 

{V}k,
1 

{ V }k , 2 

[T] { V}j ,
1 l 

[T] 2 {V} j '2 

{V}k,3 =[T]3{V}j,3 

(2.13) 

(2.14) 

(2.15) 

também 
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{ V }k, n Jj]n {V} j , n (2.16) 

É necessário agora definir um operador capaz de relacio­

nar os vetores de estado entre as descontinuidades, da forma: 

{ V } j '2 = { VF} 
2 

+ { V} k, 1 (2.17) 

O vetor {V~ 2 i chamado vetor fronteira da seção 2 e peE 

mite estabelecer as condições de compatibilidade de deslocamento e 

de equilíbrio na seção.. As equações (2.13), (2.14) e (2.17) peE 

mitem escrever: 

(2.18) 

Mas { V} j , 3 = { V F } 
3 

+ { V} k , 2 ou 

-e a equaçao 

(2.15) pode ser escrita na forma: 

{V} k, 
3 

= + [rJ ({VF} + [rJ1{V}j,1 )) 
2 2 

Procedimento análogo para as barras restantes, fornece finalmente: 

{ VF \ + [r] 1 {V} j, 
1 

) ) ) .. , •• ) (2. 19) 

[iJ 2 3 R kj [nJ k 

k j k n-1 n n+I 

Fig. 2.5 
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Muitas vezes, ao invés de definir o vetor fronteira como 

em (2.17), e mais interessante definir a matriz fronteira [i]: 

{ V} j '2 (2.20) 

Desta forma, a substituição de (2.20) nas equaçoes (2.13) 

e seguintes, conduz à equação 

Como {V}k,n = {V}k,i e {V} j '1 {V}j,i e tendo-se em conta a e 

quaçao (2.1): 

{V} k, i = l'r] i {V} j , i onde 

l!Ji = [TJ n [FJ n [TJ n-1 

Assim, a matriz de transferência total para a estrutura da figura 

(2.5), onde hã descontinuidade, pode ser obtida por produtos suce~ 

sivos das matrizes de transferência e das matrizes fronteiras, con 

forme (2. 21). 
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CAPÍTULO III 

OBTENÇÃO DAS MATRIZES DE TRANSFERÊNCIA 

As matrizes de transferência podem ser obtidas de três ma 

neiras diferentes: 

- pela integração da equaçao diferencial; 

- pela aplicação das equações da Resistência dos Materi-

ais; 

- através da matriz de rigidez. 

Neste capítulo, com o objetivo de facilitar a exposiçao, 

considera-se um sistema homogêneo constituído de uma barra de viga 

contínua. 

Nos capítulos seguintes serao tratados os sistemas nao 

homogêneos, constituídos de barras de viga contínua, viga sobre ba 

se elástica, pórticos planos e pórticos no espaço. 

3.1 - Integração da equaçao diferencial: 

A viga representada na figura 3.1 deve satisfazer a equ~ 

çao diferencial: 

2 2 
d (EI d y 

) o 
d; 

ou 
z dx 

• 
Eiz 

d y o hipótese de EI com a constante. 
d~ 

z 
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Integrando quatro vezes, obtera-se: 

EI 
d3y 

C1 
z 

dx 3 
(3 .1) 

EI 
d2y 

= C1 X + C2 
z 

dx 2 
(3. 2) 

2-L 
2 

EI = c1 -X.- + c2. X + C3 z dx 2 
(3. 3) 

2 

EI zy = 
x3 

C1--
6 

+ c2 
X --- + 

2 
C3x + e, (3. 4) 

-A equaçao (3.1) representa a força cortante, a qual para x=O vale 

Qj, portanto: 

A equaçao (3.2) representa o momento fletor o qual para x=O e Mj, 

portanto: 

) ~ Na equaçao (3. 3 , 6 cujo valor para x=O e 8j, portanto: 
dx 

Ci = EI 2 .6 j 

-Finalmente, para x=O obtera-se~ = EI 2 .yj na equaçao (3.4) 

Substituindo as constantes encontradas nas equações (3.1) a (3.4) e 

fazendo x=i, obtera-se o sistema (3.5) 

Qk = Qj 

Mk = Qj . i + Mj 

2 
6k Qj . i Mj. t + 6j ( 3. 5) = --.-- + 

2EI 2 Eiz 
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6Eiz 

. t 2 
+ MJ.-.--- + 0j. t + yj 

2Eiz 
yk = Qj . 

y 

k 

Qj 

e j Yk 

Yj 

X 

z 
Fig. 3.1 

Adotando como referência o t~iedro direto da figura 3.2, o sistema 

(3.5) sera: 

Qk = - Qj 

Mk = t.Qj - Mj ( 3. 6) 

0k = 0j + 
t2 

Qj - t Mj 
2Eiz Eiz 

yk = yj + t. 0j 
_q,3 

Qj 
t 2 

Mj + -
6Eiz 2Eiz 

Considerando os vetores de estado: 

{V}j ,i = {y,0,Q,M}j ,i 

(V}k,i = {y,0,Q,M}k,i 
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o sistema (3.6) toma a forma matricial 

y 1 i .t 3 /6Elz - i 2 /2Elz y 

e o 1 .t2 /2Elz - i /E lz e 
= ( 3. 7) 

Q o o -1 o Q 

M ,i o o i -1 M j 'i 

Simbolicamente 

{V}k,i = [T] i {V} j , i 

onde [_'r]i representa a matriz de transferência da viga da figura 

3. 2 

y 

Yj 

X 

z 
Fig. 3.2 

3.2 - Equaçoes da Resistência dos Materiais: 

Aplicando as equaçoes de equilíbrio da Estática a viga 

da figura 3.2, obtem-se: 
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EFy = o: Qj + Qk = o 

EMz = o: M.x + Mj - X• Qj = o 

Portanto, Qk = -Qj ( 3. 8) 

M. X: xQj - Mj (3. 9) 

Da Resistência dos Materiais, sabe-se que: 

d < _____<!_r_ ) = d e M 

dx dx dx Eiz 

Então, d0 = 
M dx, cuja integral no intervalo jo,xj e 

Eiz 

[ 
X 

d0 = ex - e 0 = (xQj - Mj) 
dx 

Eiz 
o 

ou 

ex 0o 
x2 

Qj 
X 

Mj - = - (3.10) 
2Eiz Eiz 

Mas _____<!_x_ 
= e ou dy = 0dx, cuja integral e 

dx 

X X. 

dy = yx - yo (0j + 
x2 

Qj -
X Mj)dx 

2Eiz Eiz 
o o 

ou yx = yj + x0j + 
x3 

Qj -
x2 

Mj (3.11) 
6Eiz 2Eiz 

Pondo x=R, nas equações (3.8) a (3.11) obtem-se, finalmente: 

Qk = - Qj 

Mk = R, .Qj - Mj 

0k = 0j + 
R, 2 

Qj - R, Mj 
2Eiz Eiz 
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yk = y j + R.. 6 j + 
R. 3 

Qj - Mj 
6Elz 2Elz 

sistema exatamente igual ao sistema (3. 6) obtido anteriormente. 

3.3 - Através da matriz de rigidez: 

Seja a viga da figura 3.3 onde se indicam os vetores 

de estado nas seçoes J e K: 

y 

OI, AI. DI, AI 

,r--------~---------k -----x 

D2,A2 

z 
Fig. 3.3 

onde 

Relações idênticas subsistem para a seção K. 

A equaçao fundamental do método das matrizes de transfe 

rencia 

{V}k,i [T] i {V} j , i 

pode ser colocada em forma de submatrizes do seguinte modo: 

= [. ~1?1? ••. !J?~ J [~ ·] . . 
TAD TAA A J,i 

(3.12) 

k' i 
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em que ITnnl = ~ :] e ITAAI = [-1 . º] 
l -1 

lrAnl = [~ ~] e ~' '""' -t'im,J 
ITnA 1 = 

l2 /2Eiz -l /Elz 

-conforme a equaçao (3. 7) 

A equação fundamental do método de rigidez ou dos deslo 

camentos: 

{A} = [s] {D} 

também, em forma de submatrizes e : 

[:-~] -[ '.'' .... '.'~ [.::] (3.13) 
Skj Skk 

onde S e a matriz de rigidez referida, também, a viga da figura 

3. 3. 

-Desenvolvendo (3.13) obtem-se as equaçoes: 

{A}j = [Sjj] {D}j + [Sjk] {D}k 

{A}k [Skj] {D}j + [Skk] {D}k 

Explicitando {D}k -da equaçao (3.14) 

(3.14) 

(3.15) 

_j _l 
{D}k [_sjkJ ~jjJ {D}j + [sjkJ {A}j (3.16) 

Levando (3.16) em (3.15) obtem-se: 
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_) . _] 

{A}k = lskjl {D}j + 1Skki c-1Sjkl Jsjjl {D}j + lsjkl {A}j) 

_) _] 

{A}k = <lskjl - lskki lsjkl lsjjl) {D}j + Jskkl lsjkl {A}j (3.17) 

-As equaçoes (3.16) e (3.17) permitem escrever: 

_l 
-ISjkl JSjjl 1 

_ l 

Sjkl 
•••••••••••••••••••• !. ! ...... . 

!Skjl - !Skki !Sjkl isjjl 
• ••••••••••• .:. 1 

Jskkl lsjkl 
(3 .18) 

-As equaçoes (3.12) e (3.18) permitem concluir que: 

ITDD 1 
- 1 

= - [sjk] [sj jJ (3.19) 

_) 

ITDAI [Sjk] (3.20) 

_] 

ITAD 1 [skj] - [skk][sjk] [sjj] (3.21) 

[TAA] [skk] [sjkJ 
_] 

(3.22) 

Como se sabe, as submatrizes de rigidez das relações (3.19)a (3.22) 

-sao: 

[sj jJ 

[sjk] 

[Skk] 

[

12Elz/ l3 

6Elz/ .f.2 

6Elz/ l
2J 

4Elz/l 

= [Skj] = r-12Elzll3 

L-6Elz/ l 2 

[

12Elz/ l 3 

-6Eiz/l2 

-6E Iz / l
21 

4Elz/l 

6Elz/ R.2] 

2Elz/l 

Substituindo-as naquelas relações e efetuando os cálculos matrici­

ais, obtem-se finalmente: 
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/rnnl = 11 J Lo 

/TDA/ = [(3 /6Eiz -.e_2 
/ 2Eiz] 

l 2 /2Eiz - l/Elz 

e 

que coincidem exatamente com (3.12). 
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CAPÍTULO IV 

MATRIZ DE TRANSFERÊNCIA DE PÕRTICOS E VIGAS 

A matriz de transferência pode ser obtida de três manei­

ras diferentes, como se mostrou no capitulo anterior. 

Trata-se agora de obter as matrizes de transferência pa­

ra as barras das estruturas analisadas neste trabalho, vigas contí­

nuas e sobre base elástica, pórticos planos e no espaço, incluindo­

se os efeitos produzidos pelas cargas que atuam nessas barras. 

A integração direta da equaçao diferencial ê usada ape-

nas para a viga sobre base elástica enquanto que as equações elemen 

tares da Resistência dos Materiais são usadas para as demais estru­

turas, por serem mais simples e objetivas. 

As matrizes de transfeiência dos pórticos, referidas ao 

sistema global, serão obtidas quando da análise do conjunto de ele­

mentos no capítulo VI. 

4.1 - Viga Contínua: 

Seja a viga representada na figura 4.1 submetida as car-

gas concentradas P e M de abcissa a e ã carga distribuída p(x) ao 

longo de toda a barra. 

Sejam {V}j,i = {y 1 6,Q,M}j,i e {V}s,i = {y,6,Q,M}s,i 

os vetores de estado na origem e na seçao genérica s de abcissa x, 
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respectivamente. 

Seja ainda {V}= {D,A} a representaçao simbolica do ve­

tor de estado. 

Tomando-se a soma das forças segundo y na seçao S: 

Qs • Qj • ' •} , Mh • O oo 

Qs = -Qj - P -/: p(x)dx (4.1) 

A equaçao de equilíbrio do momento fletor em S 

Ms + Mj - Qj.x - P(x-a) + M - /:p(x) xdx = O 

fornece: 

Ms -Mj + Qj.x + P{x-a) -M + /:p(x)xdx (4.2) 

Da relação d6 = 
Ms 

Elz 

= & - ej = ·s 
1 

Elz 

ou 

ej - X Mj + 
Elz 

A translação na -seçao 

dx, obtem-se a rotaçao na seçao s: 

/:(-Mj • Qj.s • ,(,-o) -M • J:,(s).sas)as 

2 
X 

2Elz 

2 
P(x-a) 

Qj + 
2Elz 

S obtem-se de: dy 

_ r X X 

_ M(x_-a) + ~ p (x) . xdx2 

Elz EizJ 
o o 

(4.3) 

6dx 



ou 

= y - yj 
s 

2 
p(x).xdx) dx 

ou 

Ys 

p(x).xdx 3 

-Para x= l nas equaçoes 

X 

Elz 

Mj + 

23 

Mj + 

x3 

6Elz 

x 2 P (x-a) 2 _ M(x--'· 1 Qj + ....... 
2Eiz 2Elz 

P(x-a) 3 _M(x-a) 2
+ 

Qj + 
6Eiz 2Elz 

Elz Elz 

(4.4) 

(4.1) a (4.4), obtem-se a matriz de transfe 

rência para o sistema não homogêneo apresentado na figura 4.1. 

y 

s 
X 

p (X) 

p 

K 
X 

M 

z Fig. 4.1 

D Tnn TnA Tnc D 

A = TAD TAA TAC A (4.5) 

1 k,i o o 1 1 j . i 

As submatrizes ITnn 1, 1 TDAI, 1 TAD I e I TAAJ são as mesmas já obtidas 

em (3.12). A equação (4.5) mostra que a matriz de transferência 

dos sistemas homogêneos, equação (3.12) foi acrescida de uma colu 
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na para a introdução do vetor de cargas. 

{Te} = {Toe TAe 1 } onde 

l l l 
{Tocl p ( -a)3 2 1 = _ Mel-a) + p(x).xdx 3 

6Eiz 2Eiz Eiz 
o o o 

r,e l (4.6) 

P(l-a) 2 _ Mel-a)+ 1 
p(x).xdx 2 

2Eiz Eiz Eiz 
o o 

- P -)l p(x)dx 
o ( 

P ( l- a) - M + J
0 

p ( x) . xd x 

Para obedecer as regras do cálculo matricial, ela foi também acres-

-cidade uma linha, e, o vetor de estado numa seçao qualquer passa a 

ser: 

{V}s,i = {o: A 1 } s, i 

Porém, poder-se-ia escrever a equaçao 

O 

A 
k,i = Too 

TAO 

O 

A 

(4.5) na forma: 

+ Toe ( 4. 7) 
j 'i TAe k,i 

sem a necessidade, portanto, de aumentar uma coluna e uma linha na 

matriz. 

A preferência pela forma ( 4. 5) reside no fato de que ela 

possibilita a análise da estrutura sõmente com produtos de matrize~ 
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do mesmo modo como foi mostrado na introdução da matriz fronteira 

no capítulo II. 

xa qj 

Se p(x) for uma carga linearmente distribuida de ta­

e qk· nas extremidades j e k, entao: 

p (X) = qj + ( qk - Q j ) X 

R, 

Substituindo p(x) em (4.6) e integrando, obtem-se (4.8). 

{ TAC } 

6Eiz 

P(l-a) 2 

2Eiz 

2Eiz 

M({-a) 
- -- + 

Eiz 

120Eiz 

(3qj + q~). {3 

24Eiz 

= l ~ . ~. ~ . ~ :~ ~ :~ ~ : ~: ~ ....... . 
IP(l-a) - M + (2qj + qk) {2 /6 I 

4.2 - Pórtico plano: 

(4.8) 

Alem das deformações de flexão inclui-se na análise de 

pórtico plano a deformação oriunda da força normal. 

Assim, o vetor de estado numa seçao qualquer sera: 

{V}= {x, y, e, N, Q, M, l} 

onde x representa a deformação axial e N a força associada, co­

mo ilustra a figura 4.2 
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y 

y,O 

X N 
k X 

e M 

/ 
Fig. 4.2 

Basta incluir, portanto, na equaçao (4.5) de viga con-

tinua o efeito da deformação axial e considerar, naturalmente, a in 

fluência das cargas que atuam na barra segundo o eixo x. 

As cargas consideradas sao as indicadas na figura 4.3 on 

de p{x) e linearmente distribuído, p concentrada de abcissa a 

e 6T a variação de temperat_ura, sendo " o coeficiente de dilata-

ção termica do material da barra. 

y 

s 

a p 
j,....---------+----+--- k X p(xl k 

X 
z z 

Fig. 4.3 

X 
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Nestas condições, a equação de equilíbrio 

P +jxo Ns + Nj + 

X 

p(x)dx = O 

Ns = -Nj - P p(x)dx 

o 

Pela lei de Hooke, a deformação axial vale: 

cr Ns 
d/1 = e:dx = -- dx = -- dx 

E EAx 

Constderando a variaçao de temperatura 

J: d/1 
,j • J: Ns 

= xs -
EAx 

X xs = xj - -- Nj - P(x - a) 

EAx EAx 

Como p(x) = qj + (qk - qj) x, 
.e. 

dx + al>T.x 

+ 

-as equaçoes 

cri tas, apÕs a integração, e com x = l : 

Nk =- Nj - P 

= x. 
J 

(qj + qk) • .e. 

2 

.e_ N. 
-- J 
EAx 

P( l- a) 

EAx 

-na seçao S , de abcissa x, e: 

e 4.9, 

' 
ou 

(4.9) e 

ou 

tem-se: 

2 
p(x)dx 

(4.9) 

(4.10) 

(4.10) podem seres -

(4 .11) 

2 

+ a/lT • l -
.e. 

(2qj+qk) (4.12) 
6EAx 

A - (4 5) (4 11) (4 12) se colocar na forma matrici-s equaçoes • , • e • podem 

al , de acordo com vetor de estado: 

{V } = ix, y, 8, N, Q, M, 1\ = {D, A, 1} 
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da seguinte maneira: 

D 

A = 

1 k,i 

onde 1 Tnn 1 = 

Tnn TDA Tnc D 
............. 
TAD TAA TAc A 
............. 
o o 1 1 J '1 

1 o o 

o 1 l ITAnl = 

o o 1 

-l/EAx O o 

o 

l3f6Eiz -l2 /2Eiz 

l2/2Eiz -l/Eiz 

-1 O O 

O -1 O 

O l -1 

(4.13) 

o o o 

o o o 

o o o 

JTncl e JTAcJ são as componentes do vetor de cargas JTcJ = JTnc,TAc,lJ 

obtidas das relações (4.8) e com a inclusão dos termos de carga das 

-equaçoes (4.11) e (4.12). 

4.3 - Pórtico no espaço: 

-O vetor de estado numa seçao qualquer de uma barra de po~ 

tico no espaço e: 

{V} = {x,y,z,q,,8y,8z,N,Qy,Qz,Mt,My,Mz,l} = { D, A, l} 
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e se encontra representado na figura 

ra i. 

d>, M t x,N 

z 

Dessas componentes, apenas 

y 

9y, My 

y,Oy 

Fig. 4.4 

~ e Mt 

4.4, na extremidade J da bar 

k 
------+x 

sao novidades em relação ao ve-

tor de estado de pórtico plano, porque representam a deformação de 

torçao e o momento torsor, respectivamente. 

As componentes z, Qz e 6y, My podem ser consideradas~ 

través da permutação cíclica dos eixos y e z. Assim sendo, hã que 

considerar agora apenas o efeito de torção e as cargas associadas. 

As cargas estao representadas na figura 4. 5 onde M é o mo 

menta concentrado em o momento uniformemente distribuído. 
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y y 

s 

a 
M 

k X 

X 

z z 

Fig. 4.5 

Na seçao S hâ equilíbrio quando 

Me, • K<j • M{ mó, • O 

Mts = -Mtj - M - m.x 

Da Resistência dos Materiais d~= 
Mt 

Gix 

J: " ~s - ~j { (-Mt5-M-mx) 

Gix 

X (x-a) 
~ . - -

s 

m 

X 

dx 

dx 

M -
mx 2 

~s Mt j 
J Glx Gix 2Glx 

Pondo x=l nas equaçoes (4.14) e (4.15), tem-se: 

~j -
l (l-a) M _ ml 2 

Mtj -
Gix Glx 2Glx 

k 
X 

ou 

(4.14) 

ou 

(4.15) 

(4.16) 
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Incluindo-se as equações (4.16) na matriz de pórtico plano (4.13), 

obedecendo naturalmente o novo vetor de estado, obtem-se a matriz de 

pórtico no espaço: 

onde 

1 
: ~: = 

1 k,i 

:l?I? .• :n~ .. :J?Ç 1 

!~~--!~~-.!~ç 
o o 1 

1 O O O O O 

O 1 O O O l 

[Tnnl = o o 1 o -l o 

O O O 1 O O 

O O O O 1 O 

O O O O O 1 

D 

A 

1 

-liEAx O O 

O l 3 /6Eiz O 

j 'i 

[TAn[ = [ O [ 

o 

o 

o l 3 /6Eiy O 

o 

o 

o 

-l2 /2Eiz 

l 2/2Eiy O o 

o 

o 

o 

o o -l/Gix O o 

o 

l 2 /2Eiz 

-l 2 /2Eiy O 

o o. 

-l/Eiy .O 

o -l/ Eiz 
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-1 o o o o o 

o -1 o o o o 

o o -1 o o o 
JrAAI 

o o o -1 o o 

o o -l o -1 o 

o l o o o -1 

-sao os vetores de carga que incluem todas as cargas 

previstas para viga contínua e pórtico plano. 

4.4 - Viga sobre base elástica: 

A viga da figura 4.6 está assente inteiramente num meio 

elástico capaz de reagir proporcionalmente ãs deformações y ao lon 

go de seu comprimento l. 

Considerando um sistema homogêneo e chamando de K o coe 

ficiente de proporcionalidade, constante ao longo da viga, a equaçao 

diferencial do sistema ê: 

{Elz 
dx 2 

ou, com Elz constante 

Elz + K.y = O (4.17) 
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y 

y ,O 

.,.. k -------+X 

CRY:: K 

9,M 

z 

Fig. 4.6 

solução geral de (4.17) e: 

y 
yx -yx 

e (Acosyx + Bsenyx) + e (Ccosyx + Dsenyx) (4.18) 

Sendo {V}j,i = {y, 0, Q, M}j,i o vetor de estado na extremidade j, 

as constantes de integração A, B, C e D podem ser obtidas em fun­

ção de suas componentes da seguinte maneira: 

Para x=O em (4.18), resulta yj =A+ C (4.19) 

A derivada de (4.18): 

dy = y e yx 1 (A+B)cosyx + (B-A)senyx)+y~yxl (D-C)cosyx-(C+D)senyxj 
dx 

para x=O, fornece ~ = (A+B-C+D).y (4.20) 

A derivada segunda 

d2y 

dx 2 
y 2 e yx j 2Bcosyx - 2Asenyx 1 + y 2e-yx J 2Csenyx - 2Dcosyx 1 
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para x=O e 

(4.21) 

Finalmente, derivando-se uma vez mais obtem-se: 

2y 3eyx 1 (B-A)cosyx - (A+B)senyxj+2y 3 e-yx,[ (C+D)cosyx+ 

+ (D-C)senyx[ 

·e, para x=O 

(4. 22) 

A resolução do sistema formado pelas -equaçoes (4.19) a (4.22) con-

duz a 

1 1 e . 1 Q . 
A = y. + ~ 

2 
J 

4 8 y3Elz y 

1 ~+ 1 M· l Qj B = + --
4 y 4 y2Elz 8 y3Elz 

\ 

1 Y. 1 ~+ 
Q· 

e J 
-

2 4 y Sy3Elz 

l ~ 1 Mj 1 Qj 
D = + --

4 y 4 y2Elz 8 y3Elz 

-Substituindo essas constantes na equaçao (4.18) e suas derivadas,com 

x = R., obtem-se finalmente: 

Yk = F 1 • yj + Sj - F4 
Qj -
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F3 F2 
ek yF4yj + F1•9. + Qj - Mj 

J 2yEI 2yEI z z 
3 2 

Qk = 2y EI F2.yj + 2y EI F38. - F1Q- + yF4M. z z J J J 

2 F2 
Mk = -2y EI F3yj + YEI F48. + r;; Q. - F 1, M. z z J J J 

onde: F 1 eh (y.f.) cos (y.f.) 

Pondo 

y 

8 

Q 

M 
k., i 

D 

A k,i 

F2 = sh (y.f.) cos (y.f.) + eh (y.f.) sen (y.f.) 

F3 = sh (y.f.) sen (y.f.) 

F4 = sh (y.f.) cos (y.f.) - eh (y.f.) sen (y.f.) 

(4.23) na forma matrical: 

3 2 
F1 F2/2y -F4/4y EI -F3/2y 

z 
EI 

yF4 F1 F3/2yEiz -F2/2yEI z 
= 3 2 

2y EI F2 z 2y EI F3 z -F1 yF4 

2 
-2y EI F3 EI F4 F2/2 -F1 z z 

TDD TDA D 

z 

= ou { V }k . = [ T] { 
' ]. TAD TAA A 

j 'i 

(4.23) 

y 

e 

Q 
(4. 24) 

M 
j 'i 

V }. 
J 'i 

onde 

[T] é a matriz de transferência da viga da figura 4.6 

Uma solução particular da equação não homogenea 

EI 
z 
~ + K.y 

4 dx 
= p (x) 

em que p(x) e a carga linearmente distribuída da figura 4.7 
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p (x) X qj + = 
~ 

e : 

yx -yx 

Y' = e 
(Acosyx + Bsenyx) +e (Ccosyx + Dsenyx) qj (qk-qjj + - + ---- X 

K K.l 

A determinação das constantes A,B, C e Dê feita de maneira anãlo 

ga ã anterior. 

y 

. g k 

gj 

k 

Fig. 4. 7 
z 

- ~ A ~atriz do sistema nao homogeneo sera, entao, da forma 

D D 

A 

1 k . O 
' 1. 

o 1 1 
j 'i 

em que o vetor de carga . fTC} = {TDC' TAC'l} tem os componentes 

F2 (qj - qk) + 2 Fl . si. 
2yl K K K 

{ TDC } = 
(qj qk) Fl - 1 gj__ - F4 .• 

yl K K 
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2F 3 qk .qj qj 
- 2F2 yl K K 

{ TAC } = 

pq qj - qk tl + 2F 
yl K 3 

K 

As cargas concentradas nao foram consideradas. ~ mais 

interessante, no caso de viga sobre base elâstica, considera-las~ 

plicadas diretamente nas juntas porque facilita a obtenção dos dia 

gramas de fletores e cortantes, Porem, devido a modulação da pr~ 

gramaçao, e extremamente fâcil inserir nos programas, rotinas para 

calcular os efeitos de quaisquer outras cargas que não as jâ consi 

deradas. 
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CAPÍTULO V 

MATRIZ FRONTEIRA 

No capítulo II ficou constatada a necessidade da matriz fron 

teira para contornar as descontinuidades nas componentes do vetor de 

estado das juntas. 

Sua função e, portanto, estabelecer as condições de compa­

tibilidade de deslocamentos e as condições de equilíbrio das junta& 

E definida, Õbviamente, em relação ao sistema global de re­

ferência da estrutura, de modo que todos os vetores de estado se re 

ferem também ao sistema global. 

A figura 5.1 mostra um vetor de estado típico de uma barra 

i de p6rtico no espaço na extremidade k: 

y 

y 

z 

X 

z 

Fig. 5.1 
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{V}k . 
' 1 

ou {V}k . = {D, A,l}k . 
,1. ,1. 

onde {D} k,i representa os deslocamentos generalizados o
1
,o

2
,o

3
,o

4
,n

5
, 

D e {A}k i as açoes generalizadas A1 ,A2 ,A3 ,A4 ,A5 e A6 
6 ' 

na extre-'. 

midade k da barra i, no sistema global. 

A equaçao 

{V} .. 1 = IFI. 1 {V}k. J,1+ 1.+ ,1. 

representa as condições de compatibilidade e de equilíbrio na junta 

i + 1, figura 5.2, e sera escrita na forma: 

D 

A 

1 j, i+l 

= 

o 

Foc 

o 1 

D 

A 

1 k,i 

( 5. 1) 

para facilitar a exposição dos itens aqui estudados. Não e demais 

frisar que IFI 
y 

y 

z 

. 
1 

é a matriz fronteira da junta 
1+ 

i t 1 

f v/ k,i ,, " 
[F] i + 1 

/ ...... , 
' 

/ ' 
(vl i, ; + 1 ' 

' k 

z i t 1 

i + 1. 

K 

r-------------------------x 
z 

Fig. 5.2 
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As submatrizes da matriz fronteira [ F [ serao determinadas a seguir 

para todos os casos de descontinuidade da junta i+l, 

5.1 - Ausência de Descontinuidade: 

A finalidade deste item e determinar, em definitivo,as sub 

matfizes JF 00 J e· JFAAI da equação (5.1). 

A propósito, de ( 5. 1) -obtera-se a equaçao: 

{D}. . 1 
J '1 + 

JFooJ{D}k. + JFoAJ{A}k. + {Foc}. 1 
,1 ,1 1+ ( 5. 2) 

Não havendo descontinuidade, a equação matricial de compatibilidade 

de deslocamentos ria junta i+l da figura 5.2 e: 

{D} .. l - {D}k. {O} 
J,1+ ,1 

ou 

{D}. . 1 
J '1 + 

{D}k. 
'1 ( 5. 3) 

Comparando ( 5. 2) e (5.3) tem-se, imediatamente: 

[Fool J I J (matriz identidade) 

[FoAI = 1 o 1 (matriz nula) 

{Foc} = {O} (vetor nulo) 

Tambim, de (5.1) obtera-se 

{D} · + J F AA J k,1 
(5.4) 

e, a equaçao de equilíbrio da junta i+l sera 

{ A} . . l + {A} k . = { O} 
J ,1+ ,1. 

ou 



{ A}. . +l 
J , l 

Comparando também, 

Em resumo, a equaçao 

D 

A 

1 
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- {A} . 
k,1 

( 5 . 4) : e ( 5. 5) 

IFAAI = 

IFADI = 

{FAC} 

( 5 . 1) sera: 

I o 

= o --r 

j , i + 1 o o 

5.2 - Cargas nas Juntas: 

r 5. 5) 

conclui-se que: 

-111 

1 o! 

{o} 

o D 

o A ( 5. 6) 

1 1 k,i 

O vetor de cargas aplicado na junta i+l da figura 5.3: 

{P}i+l = {PX,PY,PZ,PXX,PYY,PZZ}i+l 

e os vetores de estado nas extremidades das barras {"A} . . 
1 

e fA }k . 
J,1.+ ',1 

estarão em equilíbrio se 

{p}. 1 - {A}k. - {A}.' 1 
1+ ,1 J,l.+ 

{o} ou seja 

se {A}. '+l = - {A} . + {P}. 
J,l. k,1 1+1 

(5. 7) 
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"' p yy 

py 

i + 1 
/ ' PX PXX 

/ ' / 

' / PZ ' ' 
' k ' PZZ 

i + 1 

k 

X 

z Fig. 5.3 

Comparando (5,7) com (5.4), ve-se que: 

{FAC} - { p}. 1 portanto ]. + • 

D I o o D 

A o -I p A (5. 8) 

1 j , i + 1 o o 1 1 k,i 

5.3 - Deformações Impostas 

Se se impõem a junta i+l da figura 5.4 as deformações 

generalizadas: 

{LI}. l = {LIX,LIY,LIZ,LIXX,LIYY,LIZZ}: 
1

· 
l. + 1 + 

-entao a equaçao de compatibilidade sera: 

{D} .. l - ({D}k . + {LI} ·+l) = {O} J,1+ · ,1 l. 
ou 
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{D} .. 1 = {D}k. + {6}. 1 J,1.+ ,1 1+ 

Comparando ( 5, 9) e (5.2) conclui-se que 

{ F DC } = {li} i + 1 

-Logo, a equaçao (5.8) 

D 

A 

passa a 

I o 
O -I 

= 

1 j,i+l o o 

6 

p 

1 

D 

A 

1 k,i 

( 5. 9) 

(5.10) 

Com as deformações impostas , pode-se analisar pórticos planos e 

no espaço e vigas sobre base elástica para recalques nos apoios ex-

tremas. 

A justificativa da nao inclusão da viga contínua, de fle-

xão livre, será dada no próximo capítulo. Porém, a obtenção das li-

nhas de influência pelo teorema de Land, através de deformações im 

postas, é válida para as quatro estruturas analisadas neste traba~ ~ 

lho. 
D. yy 

y 
D.Y 

/ 

D.X D.XX 

' / ' / 

.

vi k 

/ t.ZZ 

J 

' ' 
j~I 

1~ 

k 

,/----------------------------x 

z Fig. 5,4 
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5.4 - Apoios Elásticos: 

As reaçoes dos apoios elásticos, indicados na figura 5.5, 

sao proporcionais aos deslocamentos da junta i+l. 

Denominando de KX, KY, KZ, KXX, KYY, KZZ as constantes de 

proporcionalidade, também chamadas rigidezas de molas, tem-se: 

1 RX KX DX 

RY KY DY 

RZ KZ DZ." 
= 

RXX KXX DXX 

RYY KYY DYY 

RZZ KZZ DZZ 

ou { R} 1 KI {D} (5.11) 

y l 
Ryy 

RY 

RX RXX 

/ 

/ 
/ '-

z '-
'-

i ~ 
k 

X 

z Fig. 5.5 
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A equação. de equilíbrio na junta i+l e, simplesmente: 

- {A}k. - {A} .. l + {R} ={O} 
,1. J,l+ 

{A}. . 
J, 1 +l -{A}k . + {R} 

, 1 

Substituindo 

Confrontando 

jFAoJ 

-e, a equaçao 

D 

A 

(5. 11) em (5.12) obtem-se: 

= - { A } . - J K J {D l k,1 

(5.13) com (5.4), ve-se que 

·I K'I 

(5.10) passa a ser da forma: 

I o 

= -K -I 

D 

A 

1 j,i+l o o 

p 

1 1 k,i 

ou 

(5.12) 

(5. 13) 

(5.14) 

Nota-se que só foi possível contornar a descontinuidade cau 

sada pelo vetor de reações dos apoios elásticos, { R} -na equaçao 

(5.12), graças à equação adicional dada por (5.11). 

No caso de vigas contínuas com apoios fixos intermediários, 

nao e válida a equação (5.11) não sendo, portanto, possível obter a 

matriz fronteira da equação (5.14). Uma soLução seria a substitui 

ção do apoio fixo por uma mola de rigidez infinita. 

Outra e a técnica da eliminação das descontinuidades expli 

cada, em detalhes, no próximo capítulo. 
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5.5 - Ramificações: 

Seja a barra r da figura 5.6, chamada ramificação da es­

trutura constituída pelas barras em série i-1, i, i+l. 

Admite-se que seJa rigidamente conectada ã estrutura na ju~ 

ta i+l pela sua extremidade k 

dade j, isto é: 

perfeitamente engastada na extremi-

{D}, = {O} 
J 'r 

Seja IS I a matriz de rigidez da ramificação referida ao sistema gl~ 

bale {D}k o vetor deslocamento na extremidade k da ramificação. 
,r 

Assim,o efeito da ramificação na junta i+l é dado pela equação fun 

damental do método dos deslocamentos 

y 

i-1 

z 

-1 
i 

k 

{A} 
k,r Jsl {D}k r 

' 

it 1 

k 

Fig. 5.6 

(5.15) 

i + 1 

i+2 k 

X 



47 

e, a equaçao de equilíbrio na junta i+l assegura que 

-{A}k . - {A} .. l - {A}k = {O} 
,1. J,1+ ,r 

{A} . . +l = -{A}k . - {A} 
J,1. ,1 k,r 

Substituindo {A}k pelo seu valor dado em 
,r 

{A}. . +l 
J 'i 

=-{A} --ISJ k,i {D}k ,r 

(5.15) 

ou 

e, da condição de compatibilidade de deslocamentos na junta i+l 

{D}k = {D}k . 
' r , i 

obtem-se finalmente: 

{D}. . +l 
J 'i 

{A } . . + 1 = - {A} k . - i S i {D} k . J,1 ,1 ,1 

eomparando (5. 16) com (5,4), observa-se que: 

IFADI 

e, a equaçao (5.14) sera da forma: 

D 

A 

1 j,i+l 

I o 

-K -s -I 

o o 

p 

1 

D 

A 

1 k,i 

(5.16) 

(5.17) 

A eqúaçao (5.17) mostra que uma ramificação ou mesmo uma subestru 

cura pode ser substituida por apoios elásticos. 

O efeito das cargas que atuam na ramificação ê considerado 

atravês das ações equivalentPs das cargas na junta i+l e ê efetuado 

automaticamente, na programação. 
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5.6 - Liberações Generalizadas: 

A anâlise de uma estrutura com liberações impostas,pelo me 

todo ·dos deslocamentos, nao oferece nenhuma dificuldade. 

"Infelizmente tal nao ocorre com o método das matrizes de 

transferência. 

Enquanto que no método dos deslocamentos a liberação se re 

fere ao sistema local, liberação na barra, no método das matrizes de 

transferência ela se refere ao sistema global, liberação na junta. 

Enquanto que no primeiro método simplesmente se trata de 

obter a matriz de rigidez da barra com liberação, no segundo énece~ 

sârio fazer um rearranjo total na matriz de transferência toda vez 

que se depara com liberações de modo a introduzir no vetor de esta­

do os deslocamentos relativos associados ãs liberações com a conse­

quente eliminação de igual número de componentes do vetor de estad~ 

escolhidas arbitrãriamente (1) A técnica da redução da matriz, e~ 

pregada na anâlise de viga contínua, para contornar as descontinui­

dades nos apoios fixos pode ser utilizada para as liberações mas re 

quer o conhecimento ã priori, do número de liberações impostas na 

junta o que não acontece com a técnica da eliminação. 

A necessidade de manter.a programaçao com um mínimo de so­

fisticação para que os programas possam ser processados em computa~ 

dores de pequeno porte, conduziu a adotar uma técnica aproximada,com 

bons resultados 

Consiste essencialmente, em admitir a junta como sendo uma 
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barra de comprimento e inêrcias infinitamente pequenas. 

Seja, por exemplo, uma rótula na viga representada na fig~ 

ra 5.7, onde a barra fictícia f substitui a rótula. 

i i+l 
o 

J k J k 

i k 1 i+l 
J 

- f 

J k 

Fig. 5.7 

-A matriz de transferência da barra f e, equaçao (3.7): 

y 1 .e .(_3 /6Elz -f. 2
/2Elz y 

0 o 1 l 2 /2Elz - l/E lz 0 
= (5.18) 

Q o o -1 o Q 

M k,f o o .e -1 M j , f 

De (5.18) 

Mk f.Q. 
J - M· 

J 

Mj = O devida à rotula, portanto l = O, porque Qj I O, 

Para um computador que trabalha com nove algarismos s1gn1-

ficativos, pode-se tomar: 

_10 
l=O=lO 

de modo que ek - 8j = -

e .(_2 e 10-20 = O 

.e. n-- M. 
z J ' 

de (5.18), fornece 



M· = 
J 

t 

6k 

t 

1 O 
= 00 =10 = y 

Portanto, Eiz 
t 
y 

Dessa forma a equaçao 

y 1 

e o 
= Q o 

M k, f o 
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chega-se a conclusão de que 

101 o 1020 o = = -
1010 

(5.18) passa a ser: 

o o o IY 1 

' o y e L 

(5 .19) 
o -1 o Q 

o o -1 M j 'f 

Encarando agora a matriz de (5.19) como uma matriz fronteira,na for 

ma da equação (5.17), tem-se 

onde: 

D 

A 

1 j,i+l 

FAD 

o 

IFoAI = o o 

o y 

FoA Foc 

o 1 

D 

A 

1 k, i 

Generalizando o raciocínio para considerar as liberações de pórtico 

no espaço, a submatriz JFoAI sera: 
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Y'xx 

O Yyy 

Yzz 

- (5. 1 7) forma def.initiva: e a equaçao tem a 

ID I y /:J D 

A = -K-S -I p A (5, 2 O} 

1lj,i+l o o 1 1 k,i 
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CAP1TULO VI 

ANÃLISE DAS ESTRUTURAS 

6.1 - Análise Geral: 

De posse das matrizes de transferência das barras e das ma 

trizes fronteira das juntas, pode-se analisar qualquer estrutura a­

porticada pelo método das matrizes de transferência. 

6.1 

y 

j 

A, 

Seja analisar, por exemplo, a viga representada na figura 

[D k j [21 l~" -J~ j [n] k j [iiJ k 
--2\.... X 

2 3 n .,,,,., 
ntl 

Fig. 6.1 

-As etapas a seguir sao, essencialmente, as seguintes: 

·{v}n+l 

1 - Percorrer a estrutura da maneira exposta no 

capítulo II de modo a relacionar os vetores de 

estado dos apoios extremos. 

ou 

{V}n+l = IT]{V} 1 isto e: 



y 

e 

1 n+l O 
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o o. o 

y 

·9 

(.6 , 1) 

2 • Resolver o siwtema (6,1] para as condiçoes de 

= -
Q 1 

e 

Q n+l 

contorno dos apoios extremos. 

Em cada apoio existem duas componentes nulas 

ou conhecidas e duas a determinar devendo-se, 

portanto, resolver duas equaçoes a duas inca~ 

nitas_: 

+ = ou 

-1 1 
t13 1t15 

t43 1 t45 

( 6 • 2) 

Obtido o vetor de estado no apoio 1, determi­

na-se o do apoio n+l atraves de (6.1) e (6.2): 

+ ou 
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}t2 5 t 
1 t 3 s r 

3 - Percorrer novamente a estrutura de modo a de~ 

terminar passo a passo os vetores das 

intermediárias: 

{v}k 1 = !r!1 {V}1 , 

{V}j,2 \F\z {V}k,l 

{V}j,n [FJn {V}k,n-1 

seçoes 

Conclui-se que a ordem da matriz de transferência da estru 

tura nao depende do 
~ 

numero de juntas que a compoem e nem do grau de 

indeterminaçio estática ou cinemática~ A ordem da matriz a ser in-

vertida e igual a metade do número de componentes do vetor de esta~ 

do. 

A equaçao 6.1 mostra que tudo se passa como se a estrutura 

pudesse ser reduzida a uma ~nica barra, de extremos perfeitamente 

definidos. Porisso o método e também chamado de método da redução. 

Embora o método possa analisar qualquer estrutura aportic~ 

da passlvel dessa redução, os programas apresentados estào aptos a 

resolver somente aquelas constituídas de barras em sirie. 

Ji foi dito que nesses casos o método e bastante eficiente 
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possi_bi_li.tando a an:;ílise de estruturas com grande 
~ 

nume..ro de juntas 

em computadores de pequeno porte, 

A seguir faz-se a anilise detalhada de cada uma das quatro 

estruturas consideradas neite trabalho. 

6.2 - Viga Contínua: 

A anãlise de vigas continuas ·com apoios fixos intermediiri 

os nao pode ser feita somente com o exposto no item anterior devido 

ã descontinuidade da força cortante nos apoios, 

segundo o eixo Y. 

~-
causada pela reaçao 

A equaçao adicional (5 .11) permitiu a inclusão das rea-

çoes dos apoios elásticos na matriz fronteira, contornando assim as 

descontinuidades nas componentes do vetor de estado. 

Nos apoios fixos nao mais subsiste a equaçao (5.11),mas p~ 

der-se-ia considerar as reaçoes como se fossem cargas concentradase 

proceder ã anilise exposta no item 6.1. 

Tal procedimento sô se aplica numa análise manual 
(4) 

sen~ 

do necess;rio, na análise automãtica, eliminar essas reaç~es. 

A ticnica, utilizada neste trabalho 
(3) 

, dentre as muitas 

outras possíveis 

ferênciaa 

(1) consiste na redução da ordem da matriz de trans 
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As. compone.nte.s do vetor de estado 

{V}= {y, 8, Q, M} 

podem-se reduzir as duas dando origem ao vetor de estado reduzido: 

{v} = {8, M} 

cujas componentes sao continuas ao longo de toda a v1ga, 

De fato, nos apoios fixos a translaçio. y i nula e a for-

ça cortante pode ser eliminada como s.egue: 

Seja a viga representada na figura 6,2 onde cada vao pode 

ser formado por diversas barras como as da figura 6.1. 

j (íl k j w kj_ Gl k ~ 
A 2S 2\. - - - l5 - n+I 

2 3 n 

Fig. 6. 2 

A equaçao (6.1) para um vao qualque.r, com Yk Yj = O for 

nece: 

o = t 1 2 e· J + t 1 3 Qj + t14 M· J + t15 (6. 3) 

ek = t22 e· J + t23 Qj + t24 M' J + t2s (6, 4) 

Qk t32 e· J + t 3 3 Qj + t34 M· J + t35 (6. 5) 

Mk = t42 6· J + t43 Qj + t44 M· J + t45 (6. 6) 

De (6.3) obtem-se 
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(_6. 7) 

que pode se·r eliminado por simples substituição em (6.4) e (6.6): 

ek = (t22- !il t23)6j + Ct24- .!.ti. t23} Mj + t25- '!..Ls_ t23 (.6,8) 
tl3 t13 t13 

Pondo o sistema (6. 8) na forma: 

e 1 T11 T12 T 1 3 Iª 
M = T21 T22 T23 ,M 

!1 1 k o o 1 j 

obtem-se a matriz de transferincia reduzida que sera representada 

simbolicamente por: 

{v }k = 1 t 1 {V}• 
J 

(6; 9) 

A matriz fronteira (5.20) reduz-se tambêm a 

e 1 o tiZZ ªI 
M -KZZ -1 PZZ M ou 

1 j o o 1 1 k 

{v}· = 1 f 1 {v}k J 
(6.10) 

-As equaçoes (6,4) e (6.10) pe,mitem agora obter o vetor de 

estado reduzido{v}n+l em função de {v} 1 da viga da figura 6.2: 
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·{v} = jt[ {v}l 
n+l 

(_6,lll 

As condições de contorno aplicadas, ã equação (_6 .11) forne-

cem componentes ·inc5gnitos nos apofos extre~os. A solução de(6.11) 

consiste em resolver uma equação a uma incógnita, porque as forças 

cortantes são obtidas das equações (6. 7) e (6. 5), nessa ordem, uma 

vez obtidas as componentes do vetor de estado {v} 1 • 

tem-se o vetor de estado completo no apoio 1: 

Dessa forma ob 

{V}1 = {O, 0, Q, M}i 

e a análise prossegue normalmente de acordo com a etapa 3 do item 

6.1 para as juntas livres até que se encontre um apoio fixo quando 

entao, se utiliza de (6.7) para se obter a força cortante. 

As reaçoes das juntas podem ser calculadas facilmente atra 

ves da equação de equillbrio segundo Y, figura 6.3: 

py 

Ok,i 

l l r· i +I 

k i +I 
7771' 

fR 
Fig. 6. 3 

ou 

R = Qk,i + Qj,i+l - py 

A matriz fronteira reduzida (6.10) permite concluir que a 

~nica deformação imposta possível nos apoios fixos é a rotação 6ZZ 
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podendo-se, portanto,. obter as li,nh.as de influencia de momentos fle 

tores 1:'ela teorema de Land, 

6.3 - Viga sobre Base Elistica: 

A anilise de viga sobre base elistica enquadra~se perfeit~ 

mente no dispos.to no item 6.1 porque nâo se admite apoios fixos in­

termediirios, figura 6.4: 

j PY 

KZZ 1 ª' x x ,,ij], 11 Si 11 l<J 
77T / 2 

1 

~zz 

[21 
CRY:: O 

/S(-í<_',(Qi(5( 
n-1 n +I 

Fig. 6.4 

Assim a matriz fronteira (5.20) i vilida para qualquer junta com ex 

ceçao da submatriz !FAD! que i simplesmente 

porque não existe ramificação. 

Qualquer barra pode estar nao assente em meio elistico, co 

mo a barra 2, bastando especificar um coeficiente de recalque da ba 

se (CRY) igual a O (zero). 
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6.4 - P8rtico Plano: 

A análise de p8rticos planos se faz da maneira indicada no 

item 6.1 porque nao se admite, nes'te traoalho, apoios fixos, inter-

mediários. f necessário, no entanto, o6t-er a matriz de transfer~n-

eia no sistema global o que pode ser feito com a matriz de 

de eixos a duas dimensões. 

Seja a figura 6.5 onde se representa uma barra i 

xo local x faz um ângulo com o global X. 

y 

'\ 
k 

X 

z Fig. 6.5 

rotaçao 

cujo ei 

O comprimento da barra e determinado e'ID função das coordenadas das 

juntas J e k: 

.l. =' / (X - X.) 2 
1 • \/ k J + 

Os cossenos diretores resultam de: 

cosa= (Xk - X.)/l. 
J 1 

e cos (90 - a )= sen a = (Yk - Yj)/l i 

os quais formam a matriz de rotaçao: 
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j R j . = 1 ex e ºI l. y 

r-c e o 
y X 

t o o 1 

onde e = cos a e e = cos (90 - a}. 
X y 

A matriz R permite obter o vetor de es·tado no sistema local em fun 

ção do mesmo no sistema global pela equação: 

(6. 12) 

Seja I T 1~ a matriz de transferência da barra i no sistema local. 
l. 

Então: 

L 
ITI: 

L 
{V}k. {V}. . 

ou 
' l. J ' l. 

L 
Tnn TDA Tnc 

L 

:11 D 

A = TAD TAA TAC (6.13) 

li\k,i 1 
o o 1 li l 1 1 j 'i 

-Colocando a equaçao (6 .13) na forma: 

L 
Tnn TnA 

L 

: rj. i Tnc 
L 

O 
= + (6, 14) 

A k,i TAO TAA i TAc i 

e aplicando a relação (6 . 12) , tem-se: 

IRI {O} Tnn ToA 
L 

JRI {O} IG 1 RI {Toe} IG 
{A}lj~i 

+ ou 

IRI {A}-, k, i TAO TAA i )RJ IRI {TAc},i 

1 RI 1 o 1 O G IToo ToA 
L 

11 RI 1 o 1 .:rj .i I IRI 1 o! 1 Toe G 

oJ IRI i A k,i =1TAc TAA l I o 1 [RI i + 1; º; 1 RJ il TAc i 
i 
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Pondo f jRj 
1 ª ' I = jRrl l la 1 [ R] 

jRTji {V}i . J T [ ~ ] Rr j · {vf !RTji 
G 

+ {Te}. ou 
,L L L J 'i L 

Mas jRrl e ortogonal, logo 

portanto: 

G G G G 
{V}k. = j T 1 · {V}. . +{Te}. 

, 1 1 J , 1 1 
(6.15) 

onde: 

G 
T 

1 r I • = IRrli ITI~ jRTji 1 
(6.16) 

G 
IRrlr Irei~ Ire li = 

1 

Incluindo o vetor de cargas {Te}; na matriz jrl1, como em (6.13)vem 

{V}kG. =lrlG, {vf. 
,1 1 J,1 

(6.17) 

Se a barra i da figura 6.5 for uma ramificação, sua matriz de ri­

gidez para os graus de liberdade da extremidade K, no sistema lo-

cal e (2) 
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EAx/l o o L 

[s[L = o 12Eiz/ l 3 - 6Elz/l2 
k, r 

o -6Eiz/l 2 4Eiz/ R. 
k,r 

A matriz de rigidez no sistema glo6al pode ser obtida de (_6.16): 

[ R [ • 
i (6. 18) 

6.5 - Pórtico no Espaço: 

A análise de pórtico no espaço é inteiramente análoga a de 

pórticos planos. 

A matriz de rotaçao em tres dimensões nao - -e, porem,tao sim 

ples como a anterior porque uma barra pode assumir uma posiçao qua! 

quer no espaço. 

Todos os casos possíveis estao detalhadamente estudados em 

GERE ( 2
) e nao hã, portanto, necessidade de abordá-los novamente. 
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CAP1TULO VII 

DIAGRAMA DE BLOCOS 

Os fluxogramas dos quatro programas sao semelhantes de mo­

do que serao apresentados apenas os fluxogramas de pórticos no esp~ 

ço PEMT. 

As convençoes adotadas sao as seguintes: 

/ 

Leitura de dados de cartoes 

Impressao de relatÕrios:cabeçalhos 

dados lidos e resultados 

Processamento de programas e sub-ro 

tinas e informações gerais 

Decisão, testes 

Controle interativo, loop. 

Memória auxiliar, disco magnético 
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Permu taçõ'es· 

o Conector 

( ___ ) 
TnÍcio ou término do proceS'samento 

7.1 - Fluxograma Geral: 

Todos os programas estao modulados no sentido de que cada 

módulo executa uma tarefa específica, e dimensionado para ser proée~ 

sado no sistema IBM-1130 com 
0

8K palavras de memória interna. 

raçao 

cada. 

Esses módulos ou blocos estao interrelacionados pela decla 

CALL LINK do FORTRAN e sã'o executados- na s-equência Índi-



PEMT 

PEMTl 

PEMT2 
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INICIO 

P E M T 

- P EM T 1 

'---a P EM T 2 

p E M T 3 

P E M T 4 

~ P E M T 5 

F I M 

Solicita do operador do S.0.-1130 a seleçâodas u 

nidades de entrada-saída através das chaves 1 e 2 

do painél. 

Procede a leitura dos dados de identificação da 

estrutura bem como dos dados de sua topologia. 

Procede ã leitura do título do carregamento e dos 

dados de carga. 



PEMT3 

PEMT4 

PEMTS 
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Realiza a primeira passagem ao longo da estrutu­

ra e estabele~e ~s condições de contorno. 

Realiza a segunda passagim, imprimindo os resul­

tados. 

Faz as ligações com PEMTl para análise de nova 

estrutura ou com PEMT2 para novo carregamento ou 

finaliza o processamento, conforme solicitado. 

A seguir sao dad9s os fluxogramas de cadi m6dulo. 
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7.1.l - PEMT 

INICIO 

CHAVE l s UNIDADE 

LIGADA? 1442 

N 

UNIDADE 

25ill 

CHAVE 2 s UNIDADE 

LIGADA? 1132 

N 

UNIDADE 

141113 

CALL LINK 

PENT l 

Sub-rotina utilizada: DATSW (FORTRAN) 



7.1. 2 

CA R TAO 
LIDO 

CARTÃO 

LIDO 

PEMT 1 

1 N I CIO 

LER , 
CODIGO 

FUNCTION 

ITEST 

I EST 
N 

li JO 
N 

li FO 
N 

li RT 
N 

I ..,, 

LER CÓDIGO 

DA DOS 

FUNCTION 

ITEST 

Ili N 

N 

li NR 

N 

* LRE 

N 

* LRD 

69 

s 

s COM EN TARIO A 

s 

N 
ERRO 

s SR - CONCA N BAR = N 

SR -CONCA NRAM = NR 

LIGAÇÕES APOIO ESQUERDO 

s LIGAÇÕES APOIO DIREITO 



C AR TAO 

LIDO 

* RAM 
N 

• * LX 

li! LZZ 

N 

/t,: 

s 

LER CODIGO 

E DADOS 

FUCTION 

ITEST 

lf:ll!*X 

*** z 
N 

*°* K X 

* KZZ 

N 

// AX 

// IZ 

/// E 
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SR-CONCA SR-PEJR 

s 

SR - SR -

s CONCA PEJL 

N ERRO 

s 

s SR S ,R 

CONCB PEDJ 
s 

s 

s 

s 

s 
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3 

s 
Ili G 

N SR - S R 
s 

C O N c e PE D 8 li X p 

N 

li y p 
s 

s 
li z p 

N 
SR - PEVR 

s COMPRIMENTO 

0 I 1 MP ANGULO JS 

CARTÃO N 

LIDO 

I EST 
s 

LER N , 
CODIGO 

I FIM F I M 

N 

FUNCTION I li! ERRO 
ITEST 

s 

CALL LINK 

PE MT2 



- ITEST 

- CONGA 

- CONCB 

PEJ.R 

- PEJ.L 

- PEDJ. 

- PEDB 

- PEVR 

72 

Descri~ão das sub-rotinas: 

e uma função sub-programa que interpreta os co-

digos eS:critos nas 4 primeiras ~alunas do 

tao. 

car-

Se o código nao for ideritificado o programa emi 

te uma "mensa·gem de erro no próprio formulãrio. 

e uma sub-rotina que faz a consiwtinci~ dos da­

dos a partir da coluna 6 (seis) do cartão. 

Ver os códigos de erros no final do capitulo. 

e-tamb~m uma sub-rotina de consistincia que a-

tua nas colunas 6 (seis), 11 (onze) e, as vezes 

na coluna 16 (dezesseis). 

Ver códigos de erros no final do capitulo. 

esta sub-rotina arquiva as juntas que ten·ham ra 

mificação. 

arquiva as juntas com liberações: .generalizadas. 

arquiva os dados referentes as juntas. 

arquiva os dados referentes. as.: ba.rras, 

pais e/ou ramificações. 

princi-

estB sub-rotina forma o vetor-rotaçao para 

4as as barr~s,· principais ou nio.· 

to-
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7.1.3 - PEMT 2 

INICIO 

CABEÇALHO 

OE • 
IDE N TIFICAÇAO 

LER TITULO 
DO 

CARREGAM EN TO 

TITULO 

00 
CARREGAMENTO 

- LER COOIGO 
CA R TAO 

L 1 00 
E DADOS 

li U X 
s 

N 

li UY 

li uz 
N 

I U X X 

N 

IIL X ,_,__ .... SR: CONCB SR: PEBC 

N 

IILY 
N 

IILZ 
N 

// C X 

I czz 

N 

I TU X 
N~-----' 

s 



y 
** DX 

v1 
* ozz 

** C X 

w 
llf czz 

N 

I CAR 

N 

• CAR 

N 

I EXE 

CALL LINK 

PEMT3 
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s 

SR: CONCB SR - PEJC 0 
s 

s 

s 
SR- CONCA 0 s 

N 
ERRO 



- PEBC 

- PEJC 
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Descrição das sub-rotinas: 

esta sub-rotina forma à vetor de cargas {Te} da 

matriz de transferência para as barras carrega­

das, principais e/ou ramificações. 

Se a barra carregada for uma ramificação, ove­

tor {Te} assim formado serã colocado, posterio!_ 

mente, no vetor de cargas das juntas {FC} da 

matriz fronteira. 

Esta sub-rotina chama ainda as seguintes: 

PELIN sub-rotina para cargas liµeares e/ 

ou uniformes nas barras. 

- PEUXX sub-rotina para momento torsor uni 

formemente distribuido na barra. 

- PETUX sub-rotina para variaçao uniforme 

de temperatura. 

- PEFCB sub-rotina para cargas concentra -

das nas barras. 

- PEMCB sub-rotina para momentos concentra 

dos nas barras. 

esta sub-rotina forma o vetor de 

da matriz fronteira para as juntas carregadas. 



7.1.4 PEMT 3 

76 

1 N I CIO 

L E R 

ARQUIVO 

2 

SR-PEMF 

LER 

ARQUIVO 

SR-PEMG 

SR-PMMPE 

LER 

ARQUIVO 

2 

SR- PEMF 

N 

ULTIMA 

BARRA'? 

N 

SR-PIIIIIIPE 

s LER 

ARQUIVO 

SR-PEBR 
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SR -PMMPE 

SR-CAEPE 

SR-PEINV 

SR-PMVPE 

LER 

ARQUIVO 

2 

SR-PEMF 

SR-PMVPE 

SR-AEPE 

GRAVAR 
REAÇÕES 

DO APOIO 1 
ARQUIVO 4 

GRAVAR 

DESLOCAME 
TOS APOIO 1 

CALL LINK 

P E MT4 



PEMF 

- PEMG 

- PMMPE 

- PEBR 

- CAEPE 

- PEINV 

- PMVPE 

- AEPE 

78 

Descxição.·das ~uh-rotinas: 

sub-rotina para formar a matriz fronteira da ju:: 

ta. 

sub-rotina para formar a matriz de transferência 

das barras, no sistema global. 

sub-rotina para produto de matrizes. 

sub-rotina pará formar a matriz de rigidez dara 

mificação, sistema global, e incluí-la ns 

matriz IFAnl da matriz fronteira. 

sub-

sub-rotina que estabelece as condiç~es de cantor 

no dos apoios extremos. 

sub-rotina para inversao da matriz (6x6) do s·is 

tema. 

sub-rotina para fazer o produto de matrizes 

vetor. 

por 

sub-rotina para calcular as reaçoes dos 

extremos. 

apoios 



7.1. !! PEMT 4 

N Í CIO 

CABEÇALHO 

TÍTULO: 

AÇÕES DE 
EXTREMO OE 
BARRAS 

LER 

ARQUIVO 

SR - PEMG 

SR-PMVPE 

CONVERTER 
AÇÕES OE 
EXTREMO FY 

SIST. LOCAL 

AÇÕES DE 

EXTREMO 

LER 

ARQUIVO 

2 

SR - PEMF 

ULTIMA 

BARRA 

79 

SR - PMVE 

DESLOCAMEN 

ARO 

APOIOS 

ELÁSTICOS 

N 

s CALCULAR 

REAÇÕES 

GRAVAR 

REAÇÕES 

ARO. 
4 



LER 

ARQUIVO 

SR-PEBR 

CONVERTER 
AÇÕES P/ 
SIST. LOCAL 

AÇÕES DE 

EXTREMO 

CALCULAR 
REAÇÕES 

RAM IFICACAO 

GRAVAR 

REAÇOES 

ARQ. 4 

80 

GRAVAR 
DESL. APOIO 

-... 

SR - PMVE 

SR-AEPE 

GRAVAR 
REA~ÕES 

ULTIMO APOIO 

ARQ. 4 

TITULO: 

REAÇÕES 

I = 1, NR 

LER 

ARQUIVO 

REAÇOES 

TITULO 

4 

DESLOCAMENTOS 

1 + I = 1, N J 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

LER 

ARQUIVO 

3 

L_ DESLOCAMENTOS1----< 

• 

CA LL LINK 

PEM T5 



7. l. 6 - PEMT !! 

8 1 

1 N Í CIO 

LER 

' COOIGO 

FUNCTION 

1 T E S T 

,. 
N 

/ EST 

N 

I F 1 M 

5 

CABEÇALHO 

PROCES­
SAMENTO 

CONCLUI DO 

E X I T 

s CALL LINK 

PEMT2 

s CALL LINK 

PEMT1 

CO DIGO N 
NÃO 

IDENTIFICADO 
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7.2 - Estrutura dos dados: 

7.2.1 - Considerações gerais: 

Os cados para os programas estao organizados em 4 blocos: 

- bloco de identificação da est-rutura; 

- bloco de definição preliminar; 

., bloco .de definição complementar; 

bloco de definição das cargas. 

A ordem dos blocos nao pode ser alterada e a delimitação 

de cada um e feita através dos cartões controle conforme mostra o 

fluxograma de entrada dos dados. 

A ordem dos cartoes em cada bloco e qualquer, podendo os 

mesmos serem repetidos ou suprimidos de acordo com a lógica estrú-

t;,ral. Cada cartão e identificado por um código mnemônico de 4 

caracteres colocado, obrigatoriamente, a partir da la. coluna do 

cartao. A Sa. coluna do cartão e usada para complementar o ·código, 

quando necessário, através dos caracteres "= ti (igual a) e ". n 

(branco). 

Os campos tem uma formatação rigida e todos os dados, 1n 

clusive os inteiros, devem conter o ponto decimal. Dessa forma,os 

dados inteiros não precisam ser justificados ã direita do campo. 

Para facilitar a exposiçao dos layouts de cartoes, os da 

dos inteiros serao repres·entados por N e os reais por D. 
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Alguns cÕdigos usam as variiveis Nl, N2 e N3 com o mes-

mo significado da declaração DO do FORTRAN: 

DO 55 I Nl, N2, N3. 

A maioria dos cÕdigos usa apenas Nl e N2, com N3 1. 

Todos os códigos usam os caracteres "./. li (barra) e "*" 
(asteristico) como prefixos. 

cação e de controle, o prefixo 

ferentes às barras, e o prefixo 

trutura. 

Com exceção dos cÕdigos de identifi-

n;n 

TI* n 

indica tratar-se de dados 

referentes às juntas da 

re-

es-
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FLUXOGRAMA OE ENTRADA DOS DADOS 

/ 1 MP 

/ FIM 

E X I T 

1 N I C I O 

li XEQ PROG 

Í.'\.._______.. 1 D EN TI F I C A -

\.J -';::==Ç::i:Ã=O=== 

/ llf 

DEFINIÇÃO 

PRELIMINAR 

DEFINIÇÃO 

COMPLEMENTAR 

8- TITULO 
DO 

CARREGAMENTO ----,-----' 

0 

/li! 



/ EST 

8~ 

9 
DEFINIÇÃO 

DAS 
CARGAS 

/ EXE 

/ . 

0 

/ F I M 

E X I T 
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C> l<J Nest·a pos1çao, este cartao controle é opcional. 

Nas de~ais posiç~es:, este e ·os outros cartoes 

controles desviam o programa para as etapas in­

dicadas pelos ~onectores. 

C> 2<1 Este cartao controle sõ é disponível nos progr~ 

mas PPMT e PEMT. Ele ordena a 1mpressao, no 

formulário, dos comprimentos das barras 

componentes do vetor rotação. 

7.2.2 - Layout dos cartoes controle: 

1 

/ EST 

I * 

/ EXE 

/ !MP 

/ FIM 

5 

7.2.3 - Layout do bloco de identificação: 

1 5 

80 

80 

CÕdigos 1::-=sF~ 
l l 80 

Cartão Comentário 

e 0 .d as 
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Os cartoes de identificaçio sio opcionais e, se usados de 

vem ser seguidos. de um cartio comentirio. 

Os códigos disponiveis sio: / /JO ' / /FO, 

teÚdo do cartio comentirio i impresso no cabeçalho. 

7.2.4 - Layout do bloco de definiçio preliminar: 

C> 1 <J 
C> 2 <J 
[) 3<J 

1 

///N 

//NR 

*LRE 

*LRD 

**SY 

**SY 

*SZZ 

*RAM 

*RAM 

**LX 

v1 
*LZZ 

5 6 

N. 

N. 

N. 

N. 

N. 

= Nl. 

N. 

N. 

= Nl. 

N. 

11 16 21 

N. N. N. 

N. N. N. 

N. N. N. 

N2. N3. 

N. 

N. N. N. 

N2. N3. 

N. N. N. 

//RT. O con-

76 

N. 

N. 

N. 

1 - Número de barras da estrutura (barras principais) 

Uso= todos os programas (obrigatório). 

2 - Número de ramificações 

Uso= PPMT e PEMT (opcional) 
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3 - Lista de restrições dos apoios esquerdo e direito. 

Uso. = VBEMT, PPMT e PEMT 

.Dêfa~lt = assume-se engaste perfeito. 

4 - Juntas suportes segundo Y 

Uso= VCMT (obrigatôrio). 

5 - Juntas suportes segundo ZZ. 

Uso= VCMT 

Dêfault = assume-se totaçao livre· nos apoios extremos. 

6 - Juntas com ramificação. 

Uso= PPMT e PEMT (op c iona 1) 

7 - Liberações generalizadas nas juntas. 

Uso= todos os programas (opcional). 
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7.2.S - Layout do bloco de definição complementar: 

1 5 6 11 16 26 36 66 75 

***X Nl. N2. D. D. D. D. 

***Y 

***Z 

idem = Nl. N2. D. 

1) 2 <J **KX 

VI Nl. N2. D. D. D. D. 

*KZZ 

idem = Nl. N2. D. 

///L Nl. N2. D. D. D. D. 

///L = Nl. N2. D. 

//AX 

//IX 

//IY Nl. N2. D. D. D. D. 

//IZ 

///E 

// /G 

idem = Nl. N2. D. 

1) 5 <J //XP 

//YP Nl. N2. D, D. D. D. 

//ZP 

idem = Nl. N2. D. 

1) 6<J /CRY 

Nl. N2. D. D. D. D. 

/CRZ 

idem . = Nl. N2. D. 
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1 - Coordenadas de todas as juntas. 

Uso. = PPMT e PEMT 

D.éfault = assume-se coordenada nula. 

2 - Rigidezes de "mo 1 a.s" dos apoios elâsticos. 

Uso= todos os programas (opcional). 

3 - Comprimento das barras. 

Uso= VCMT e VBEMT 

4 - Propriedades prismâticas ~ mÕdulas de elasticidade. 

Uso todos os programas (obrigatório). 

5 - Coordenadas de um ponto 

a (vide Gere-Weaver). 

Uso= PEMT (opcional). 

p para o câlculo do 

6 - ~oeficientes de recalques da base elâstica. 

Uso= VBEMT (obrigatório). 

Implantaçio = possivel nos outros programas. 

ângulo 
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7,2,6 - Layout do bloco de definição das cargas: 

1 5 6 11 16 26 36 66 75 

1) l(J //UX 

//UY Nl. N2. D. D. D, D, 

//UZ 

/UXX 

idem = Nl. N2. D. 

//LX 

//LY Nl. N2. DJ, DK. DJ. DK. 

//LZ 

idem = Nl. N2. DJ. DK. 

1/CX 

Vl Nl. N2. D, A. D. A. 

/CZZ 

idem = Nl. N2, D. A. 

/TUX Nl. N2. D. CI ' D. CI ' 

/TUX = Nl. N2. D. CI ' 

**DX 

Vl Nl. N2. D, D, D. D. 

*DZZ 

idem = Nl. N2. D. 

**CX 

1/1 Nl. N2, D, D, D. D" 

*CZZ 

idem = Nl. N2, D. 

/CAR 

Nl. N2. N3, 

*CAR 
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1 - Cargas uniformemente distribuidas. 

Uso= todos os programas 

2 - Cargas linearmente distribuidas. 

Uso= todos os programas 

3 - Cargas concentradas nas barras. 

Uso= VCMT, PPMT e PEMT 

4 - Variação uniforme de temperatura. 

Uso= PPMT e PEMT 

5 - l)eformaçÕes impostas as juntas. 

Uso= todos os programas 

6 - Cargas nas juntas. 

Uso= todos os programas 

7 - Barras e/ou juntas carregadas. 

Permitem alternar as cargas de um carregamento completo dado 

inicialmente. 

As barras e/ou juntas especificadas serao carregadas enquan-

-to as demais nao. 

Uso= todos os programas 
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CAPÍTULO VIII 

PROGRAMAS EM FORTRAN 

Os programas foram codificados em FORTRAN para o Comput~ 

dor IBM-1130, com 8K ''palavras'' de memÕria interna e um disco maa 

nético. Eles permitem selecionar, através das chaves do Console,as 

seguintes unidades periféricas: 

Leitoras IBM - 1442 e 2501 

Impressoras IBM - 1132 e 1403. 

O operador é instruido através de uma mensagem no Console para a 

seleção das unidades. 

O disco magnético é usado para armazenar os dados de en 

trada, os deslocamentos e as reaçoes. Somente o programa VCMT arma 

zena as matrizes de Transferência dos vãos para,posteriormente, se 

rem reduzidas com a eliminação da força cortante pela condição de 

deslocamento vertical nulo nos apoios fixos. 

Com o objetivo de maximizar a capacidade de anilise, os 

programas foram codificados inteiramente independentes um do outro 

ocupando, portanto, a area estritamente necessária para seu proce~ 

samento. A Única variação na demanda de memória interna ocorre com 

o dimensionamento dos vetores de controle de barras carregadas MC 

() e de juntas carregadas JC( ). Atualmente os programas estão di 

mensionados para 200 barras e 201 juntas, havendo, porem, dispon~ 

bilidade de memÕria se se desejar um número maior de barras. Alem 

disso, o grande número de sub-rotinas na programaçao permite o uso, 

'eficiente, do controle LOCAL para a redução da demanda de memÕria 



94 

interna. Resta ainda a possibilidade de urna maior segrnentaçio doi 

programas através de um numero maior de declaraçio CALL LINK (nio 

se pesquisou a capacidade máxima). 

Com a finalidade de reduzir os erros de truncamento, to 

dos os programas utilizam do controle EXTENDED PRECISION. 



PR-VCMT 
PR-VCMT 

PA.GE l 
li JOB 

LOG DRIVE 
0000 

CART SPEC 
0005 

CART AVAIL PHY DRIVE 
0005 0000 

V2 M09 ACTUAL BK CONFIG 

li FOR ELDON LONDE MF.LLO 
*NAMEVCMT 
*CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 
*IOCS(TYPEWRITER) 

INTEGER RE,W 
COMMON RE•W 
WRITE(l,lll 

11 FORMAT(l1X 1 LIGAR CHAVE 
*HAVE 2 Plll32,DESLIGAR 
*START') 

PAUSE 
RE:2 
\1=3 
CALL DATSW(l,I) 
CALL DATS\o/(2,J) 
GOT0(12,13),I 

13 RE:8 
12 GOT0(16,17ltJ 
1 7 W:5 
16 CALL LINK!VCMTll 

END 

FEATURES SUPPORTED 

~~TE~8~8 ~~É~?~~ÕN 
IOCS 

CORE REOU!REMENTS FOR VCMT 
COMMON 2 VARIABLES 

END OF COMPILAT!ON 

BK 

COPPE-UFRJ PROGo ENGo CIVIL 

l Pll442,DESLIGAR Pl2501READER'lllX 1 LIGAR C 
Pll403PRINTER'll1X 1 P0SICIONAR CHAVES E DAR 

2 PROGRAM 146 



PAGE 1 
// JOB 

L08o8§IVE 

• 

PR·VCMTl 

V2 M09 'ACTUAL 8K CONF!G 8K 

// FOR ELDON LONDE MELLO 
*NAl'IEVCMTl 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PREC!S!ON 
*L!ST SOURCE PROGRAM 

COPPE-UFRJ 

PR-VCMTl 

PROGt ENG. CIVIL 

*lôCS(CARD,2501READER,1132PRJNTER11403PRJNTER,D!SK) 

100 

JNTEGER RE,W _ 
D I MENS I ON OBRA ( 20 l , RESP C 2 O l , FULA C 2 O l , LC ABC 4) , D I C 2 l , DO C 15) , DT ( 6) 
DIMENSION LR(2),!NP1(24),!NP2(241,!NP4(241,KOM(4l 
COMMON RE,W,NOAR,LCAB,OORA,FULA,RESP 
DEFINE FILE 1(200,241U,LDTl12(20lt261U,LDFl,3C200,76,U•LDP) 
DEFINE FILE 4(201,7,U,LDRl,5(201,6,UfLDD) . 
DATA INP1/ 1 / 1 ,'E'•'S't'T 1 , 1 / 1 , 1 / 1 , 1 J t 1 0 1 , 1 / 1 t 1 / 1 t'F', 1 0 1 , 1 / 1 , 1 / 1 , 

*'R', 1 T1 ,T/ 1 t•* 1 t 1 / 1 , 1 * 1 t 1 1'•'*'•' •,• 1
/ DATA l N p 2 / 1 /, , 1 /, , 1 /, , , N 1 1 1 *, 1 , *, , 1 S, , , y 1 , , * t , 1 S, , , z, 1 1 z, , t * 1 1 t *, , * t L , ·, t y • , t * t , , L , , , z , , , z , , , ·; , , , *, , , t , t , / 

DATA INP4/ 1 / 1 , 1 / 1 , 1 /','L'1 1 / 1 ,'/ 1 t 1 ! 1 , 1 Z 1 ,'/ 1 , 1 / 1 , 1 / 1 , 1 E1 , 1 * 1 t 1 * 1 , 
*'K','Y', 1 *i•'K 1 t 1 Z1

,
1 Z1

,
1

/ 1 ,'*'•' '•' 1
/ 

DATA LR/2*0/,DT/6*0t/ 
NBAR=.O 
DO 100 !=1,4 
LCAB(J)=2 
CALL CABV(l) 
LCAB(ll=l 

c-----LER DADOS DE IDENT!FICACAO 
101 READ(RE,102)KOM 
102 FORMATC4All 
171 

103 
110 
104 
106 

115 
107 

155 

WRITECW,17l)KOM 
FORMAT(/1X,4All 
!=O 
DO 110 J=l ,2114 
K=J+3 
l = 1 +1 
1 F ( I TE S T ( l N P 1 , J , K , K OM , 1 ) ) 11 O , 1 O 3 t 11 O 
GOTO ( 1 O 1 , 11 5 , 12 5 , l 3 5 , 14 5 , 113 l , l 
CONTINUE 
WRITE(W,106)KOM 
FORMAT(//20X 1 NAO EXISTE O CôD!GO ( 1 4Al 1 ) 1 ///) 
CALL EXJT 
READ(RE,107)0BRA 
FORMAT(20A4) 
WRITECW,l55l0BRA 
FORMATC1X,20A4l 
LCA9(2l=l 



PAGE 2 PR-VCMTl 

GOTO 101 
125 READ(REtl07)FULA 

~êÀéT11!t55)FULA 
GOTO 101 

135 READ<REtl07)RESP 
WRITEIW,155)RESP 
LCAB(4l=1 
GOTO 101 

145 LCAB I ll =2 
GOTO 101 

127 WR!TEIW,128lKOM,ID,1DDIKl,K=l,Nl 
128 FORMAT< 1Xt4Al,Altl5F5o0l 
c-----LER DADOS DE DEF!NICAO 
113 READIRE,ll4lKOMt!D,DD 
114 FORMAT(4Al,Al,15F5o0l 

!=O 
DO 140 J=l,21,4 
K=J+3 
I=l+l 
!FI !TEST( !NP2,J,K,.KOMtl l l 140,116,140 

116 GOTOl165,205,205,225,225,l95ltl 
140 CONTINUE 

GOTO 104 
195 WRITE(W,17llKOM 

GOTO 245 
165 CALL CONCA<DD•l•200,IER,2,N) 

1 F ( I ER l 121 , 121t198 
121 NBAR=DD(ll 

NJ=NAAR+l 
WRITE(W,112lKOMtDD(ll 

112 FORMAT(lX,4AltlXtF5,0) 
DO 130 I=l ,NJ 

130 WR!TE(2 1 !lLR,DT 
GOTO 113 

205 K"l-1 
CALL CONCA<DD,15,NJ,IER,4,N) 
!F(!ERll22,122,l98 

122 CALL VCJS(DD,ID,K,Nl 
GOTO 127 

225 K=l-3 
CALL CONCA(DD,15,NJ,IER,4,Nl 
IF( !ERl 123t123,l98 

123 CALL VCLIB<DD,KtNl 
GOTO 127 

129 WRITE<W,132lKOM,ID,D!,(DT(Jl,J•l•INCl 
132 FORMAT(1Xt4Al,Al,2F5o0,6Fl5o2l 

GOTO 245 
131 WRITEIW,133)KOM,ID,DI,<DTIJl,J=l,INC) 
133 FORMAT(1Xt4Al,Al,2F5.0,6El5,6l 
c-----LER DADOS DE DEFINICAO COMPLEMENTAR 
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3 PR-VCMTl 
READ(RE,117>KOM,tD,DI,DT 
FORMAT(4Al,Al,2F5.0,6Fl0o0) 
!=O 
DO 150 J=l,21,4 
K=J+3 
I=l+l 
I F' ( lT ES T ( I NP4, J, K , K OM, l ) ) 15 O, 118 , 15 O 
GOT0(255,255,255,285,285,305>,t 
CONTINUE 
GOTO 104 
CALL CONCB(Dt,ID,INC,IER,NBAR,3) 
!F( IER) 124,124,199 
CALL VCD8(DT,DI,t,!NC) 
GOTO ( 12 9, l 31 , 131 ) , 1 
K=l-1 
CALL CONCB(D!,tD,INC,IER,NJ,4) 
!F( IER) 126,126,199 
CALL VCDJ(DT,Dl,K,INC) 
GOTO 131 
WRITEIW,17l)KOM 
CALL t.INK(VCMT2) 
WRITE(Wtl96)KOM,DD,IER 
FORMATl//5X,4Altl5F5o0///5X'ERRO='I5> 
CALL EXIT 
WR!TE(W,197)KOM,tD,D!,!ER 
FORMAT(//5X,4A1,A1,2F5o0///5X 1 ERR0= 1 I5) 
CALL EX!T 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECIS!ON 
roes 

CORE REQUIREMENTS FOR VCMTl 
COMMON 188 VARIABLES 196 PROGRAM 758 

END OF COMP!LATION 

"' 00 
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PR-VCMT2 

PHY DRIVE 

ºººº 

PR-VCMT2 

L08o8§IVE 

V2 M09 ACTUAL 8K CONFIG 8K 

// FOR ELDON LONDE MELLO 
*NAMEVCMT2 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

COPPE-UFRJ PROGo ENGo CIVIL 

*I0CSCCARD,2501READER,1132PRINTER,1403PRINTER,DISKI 
INTEGER RE,W 
DIMENSION DDC61,DIC21tKOMC4l,LCABC41,0BRAC20l,FULAl201,RESP(20) 
DIMENSION TITULC20>,MCl200l,JCl20ll,INP5(44lt013l 
COMMON RE,W,NBAR,LCAB,OBRA,FULA,RESP,MC,JCtTITUL 
EQUIVALENCE (DCl>,Dill)l,CDDCl),Dl3)) 
DEFINE FILE 1(200,24,U,LOTl,2(20lt26•U•LDF),31200,76,U,LDPI 
DEFINE FILE 4(201,7,U,LDRl,5C20lr6•U•LDDI 
DATA INP5/ 1 / 1 , 1 / 1 ,•u• ,'Y' 1 1 / 1 t 1 / 1 1 L1 , 1 Y1 , 1 / 1 , 1 / 1 , 1 C1 t 1 Y1 t 1 / 1 t 1 C*, 

*'Z' ,,z, ,'*'•'*' ,•e• ,•v• •'*' ,•e• ,•z•,•z• •'*' •'*' ,•o•,•v• •'*' ,•o•,•z *', 1 Z1 ,•1 1 , 1 E 1 , 1 x 1 ,'E','l 1 t 1 C1 t 1 A 1 t 1 R'•'*'•'C 1 t 1 A1 t 1 R1 / 
DATA KJ,KM/OtO/ 

C-----ZERAR CONTROLES DE BARRAS E JUNTAS CARREGADAS 
NJ=NBAR+l 

200 

DO 200 1=1,NBAR ~1c I I ) =O 
JCCI)=O 
JC(NJ)=O 

c-----IMPRIMIR CABECALHO DE IDENTIFICACAO 
CALL CABV(ll 

C-----LER E IMPRIMIR TITULO DO CARREGAMENTO 

201 
202 

READCRE,201lTITUL 
WRITECW,2021TITUL 
FORMATC20A4l 
FORMAT(//1X 1*LISTo DADOS* 1 20A4/1X,801 1 = 1 l) 
GOTO 203 

223 WRITECWt224lKOM,ID•DI,CDDCJl,J=l,INC) 
224 FORMAT(lXt4AltAl,2F5oOt6Fl5o2l 
C-----LER DADOS DO CARREGAMENTO 

~Bi ~g~~Â~rt~~~li~~~l~~~Ã~~B.o, 
!=O 

2 OI\ 
210 

DO 210 J=l,t+lt4 
K=J+3 
I=I+l 
IF( ITEST( INP5,JtK,KOM,1 I 1210,206,210 
GOTOC315,315,315,315,325,325,325,325•335,345,3451,I 
CONTINUE 
WRITEIW,207lKOM 

"' "' 
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207 FORMAT(/lX•NAO EXISTE O CODIGO ( 1 4A1 1 1 1 ///l 

CALL EXIT 
315 CALL CONCRCDI,ID,INC,!ER,NBAR,3) 

IFCIERl221,221,298 
221 CALL VCCB<DD,ID,DI,I,KOM,INCl 

GOTO 203 
325 CALL CONCBCDI,ID,INC,IER,NJ,4) 

IFCIERl222,222,298 
222 CALL VCCJ(DD,DI,t,tNCl 

GOTO 223 
345 CALL CONCACD,3,NJ,IER,4,Nl 

IFCIERl226,226t298 
226 IFCN-2)227,228,229 
227 IER=7 

GOTO 298 
C-----IN!CIALI2AR CONTROLES DE CARGAS CONFORME /CAR *CAR 
228 N3=1 

GOTO 236 
229 N3=D<3l 
236 Nl=D(ll 

N2=D(2) 
IF<I-10)231,231,232 

231 IF(KMl241,241,242 
241 DO 220 J=l,NBAR 
220 MC(J)=O 

KM=l 
242 DO 230 J=NltN2,N3 
230 MC(J)=l 

GOTO 233 
232 IF<KJl243,243,244 
243 DO 240 J=l,NJ 
240 JC(Jl=O 

KJ=l 
244 DO 250 J=Nl,N2,N3 
250 JC(Jl=l 
233 WR!TE<Wt234lKOM,tD,<D<Kl,K=ltNl 
234 FORMAT(1Xt4Al,Al,3F5o0l 

GOTO 203 
335 WR!TE<W,2lllKOM 
211 FORMAT(/1X,4Al) 

CALL LINK(VCMT3) 
298 WR!TECW,299lKOMtID•Dl•IER 
299 FORMAT(//5Xt4Al,Al,2F5o0///5X 1 ERR0= 1 I5l 

CALL EXIT 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 
roes 

CORE REOU!REMENTS FOR VCMT2 
COMMON 648 VARIABLES 128 PROGRAM 560 

,.... 
o 
o 
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// JOB 

LOG DRIVE 
0000 

V2 M09 

PR-VCMT3 

CART SPEC 
0005 

CART AVAIL PHY DRIVE 
0005 0000 

ACTUAL BK CONF!G 8K 

PR-VCMT3 

// FOR ELDON LONDE MELLO COPPE-UFRJ PROGo ENG. CIVIL 
*NAMEVCMT3 
*ôNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 
*!OCS(CARD,2501READERtll32PRINTER,1403PRINTER,DISK) 

INTEGER RE,W 
D I MEN SI ON L R C 2 ) t DMF ( 8 ) • DM T ( 8 > • T C 5 • 5 ) • F ( 5, 5 ) t P C 5 • 5 ) t LCA B ( 4 ) t V E ( 5 ) 
DIMENSION V(5),VR(2>,0BRA(20l,FULA(20ltRESP(20),KOMC4),TITUL(20) 
DIMENSION MCC200ltJCC201)1INP6(12) 
COMMON RE,WtNBAR,LCAB,OBRA,FULA,RESPtMC,JC,TITUL 
DEFINE FILE 1C200,24,U,LDT),2(201,26,U,LDF>,3C200•76tUtLDP> 
DEFINE FILE 4C201,7,W,LDR),5C20lt6tUtLDD) 
DATA !NP6/'/ 1 , 1 *'•' '•' 1 , 1 / 1 ,'E'•'S'•'T 1 t 1 / 1 •'F','I 1 t 1 M1 / 
DATA VE/4*0•/tLDF,LDT,LDP,LDR,LDD/2,1,ltltl/ 
NJ=NBAR+l 
VEC5l=l• 

C-----PR!ME!RA PASSAGEM PELA ESTRUTURA 
401 INDF=JC(LDFl 

INDT=MC(LDT) 
READC1 1 LDT>DMT 
READ(2'LDF)LR1DMF 
[)ó 5 2 O I = l • 3 
!FCDMT!Ill491,491,520 

520 CONTINUE 
CALL FMT(DMT,P,INDTl 

40:2 IFCLR(ll )403,403,404 
C-----FORMAR MATRIZ FRONTEIRA 5X5 
403 CALL FMFCDMFtFtINDFtLR) 

CALL PRMM(F,P,Tt5) 
INDT=MCCLDT> 
READ(l'LDT>DMT 
DO 5'.30 l=l,3 
IFCDMTC!))49lt491,530 

530 CONTINUE 
CALL FMT(DMTtFtINDT) 
CALL PRMM(F!TtPt5) 
INDF=JC(LDF 
READ(2'LDF)LR,DMF 
GOTO 402 

C-----AROU!VAR Mo TRANSF• Dó VAO LDT 
404 WRITE(3 1 LDP)P1LDT 

IFCLDT-NJ)40lt406,406 
401\ LDP=l 
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C-----SEGUNDA PASSAGEM P/ ELIMINAR DESCONTINUIDADES NOS APOIOS FIXOS 

READ(3'LDPIToJUNTA 
C-----REDUZIR T(5,5l EM P(3,3l 

CALL MTRED(T,P> 
413 !F(JUNTA-NJl4ll,4l2,412 
411 READ(2'JUNTA>LR,DMF 

IND=JC(JUNTA> 
c----•FORMAR M, FRONTEIRA REDUZIDA F(3,31 

CALL FMFR(DMF,F,INDI 
CALL PRMM(F,P,T,3) 
REA0(3 1 LDP>P,JUNTA 
CALL MTRED(P,F) 
CALL PRMM(F,T,P,31 
GOTO 413 

412 !ND=JC(NJI 
C-----COND!COES DE CONTORNO 

J=2 
K=l 
1 =?. 
READ(2'NJlLR,DMF 
CALL FMFR(DMF,F,!NDI 
F(2,21=l, 
IF(LR(2) )512,5121408 

51?. F(2,31=-F(2,3) 
F(2il1=-F(2,l) 
GOTO 407 

408 F(2,3l=O,. 
F(lt31=-F(lt3l 
J=l 

407 CALL PRMM(F,P,T,3) 
LDF=l 
IND=JC(LDF> 
READ(2 1 LDFILR,DMF 
CALL FMFR(DMF,F,INDI 
F(2,21=l, 
!F(LR(2> J409t4091511 

511 F(2,31=0o 
K=2 
1=4 

c-----RESOLUCAO DO SISTEMA RESULTANTE 
409 CALL PRMM<T,F,P,!l 

VE(I)=-P(J,3)/P(J,Kl 
C-----TERCEIRA PASSAGEM PELA ESTRUTURA 

LDT=l 
LDP=l 

C-----IMPRIMIR TITULO DO CARREGAMENTO 
WRITE(W,4211TITUL 

421 FORMAT(//lX'*RESULTADOS* 1 20A4/lX,80( 1 =1 11 
WRITE(v/,4221 

422 FORMAT(/ lX'ACOES NAS EXTREMIDADES DAS BARRAS 1 /l 
WRITE(W,423> 

,_. 
o 
N 
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423 FORMATC1X'BARRA'2(3X'CORTANTE 1 4X 1 M.FLETOR 1 )) 
CALL FMFCDMFtFtlNDtLR) 
FC3t,3>=1• 
FC4,4)=1• 

424 IF(F(l,311414,414,416 
416 VE(3)=0• 

FClt31=0, 
414 IF(F(2,4l)417t417,418 
418 VE(4)=01 

FC2,41=0• 
417 !FCIND)4B4,4A4t486 
484 DMFC5)=0, 

OMF(6)=0, 
486 IFCLDF-NJ)426t426,427 
426 CALL PRMVCFtVEtVt5) 

WRITE(5 1 LD0>VC1>,VC2) 
c-----REACOES NOS APOIOS FIXOS E ELASTICOS 

IFCLRC 1) )428,428,429 
428 IFCDMF(3))446t446t447 
446 IFCDMF(4))433t433,447 
447 VR(ll=-DMFC3)*V(ll 

VR(2l=-DMF(4l*V(2) 
GOTO 431 

429 READC3'LDP)P 
c-----FORCA CORTANTE NA EXTREMIDADE J DO VAO 

V(3)=-CP(l,21*V(2)+PC1,4)*V(4)+PCl,5l)/PClt3l 
VRCll=VEC3)+V(31-DMF(5) 
VR(2l=-DMFC41*V(21 
V(ll=O, 
!FCLR(2l )431,431,432 

432 VR(2)=VC41-DMFC6l 
4~1 LD=LDF-1 

WRITE(4 1 LDR)LD,VR 
433 IND=MCCLDTI 

REA0(1 1 LDTIDMT 
CALL FMTCDMTtTtlND) 
CALL PRMVCT,VtVEt5l 
LO=LOT-1 

c-----ACOES DE EXTREMO OE BARRAS 
WRITECW,4051LD,V(3),VC41,VE(31tVEC41 

405 FORMATClXtl5t2(Fll,2tlXtFlla211 
IND=JCCLDFI 
READC2 1 LDF)LR,DMF 
CALL FMF(DMFtFt!NOtLRl 
GOTO 424 

c-----REACOES E DESLOCAMENTOS JUNTA NJ 
427 VRl1l=VE(3)-DMF(5l 

VRC2l=-DMFC4l*VE(2) 
\o/RITEC5'LDDIVE(l) ,VEC2l 
!FCLRC21 )487,487,488 

488 VR(2) 7VEC4l-DMFC6) 
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~~iT~~4lLDR)LD,VR 
NJR=LDR-1 
WRITElvi,415) 
FORMAT(//1X'REACOES 1 /I 
WR!TECW,425) 
FORMATClX'JUNTA 1 4X 1 REACAO Y1 4X 1 REACAO 2 1 1 
DO 400 l=l ,NJR 
READ(4 1 l )NJU,VR 
WRITECW,435)NJU,VR 
FORMATC1X,t5,2Fl2,2) 
CONTINUE 
WR!TE(~i,445) 
FORMATC//1X 1 0ESLOCAMENTOS GENERALIZADOS 1 /) 
WRITE(~J,455> 
FORMAT<1X'JUNTA 1 4X'DESLOC Y1 4X 1 DESLOC 2 1 ) 
DO 410 l=l,NJ 
READ C 5 1 l) V C 1) , V ( 2) 
WR!TECW,4b5>t,VCl)oV(2) 

465 FORMATC1X,I5,2Fl2,4) 
410 CONTINUE 
c-----LER COD!GO DE DEC!SAO 

READCRE,4751KOM 
FORMAT(4All 475 
l=O 
DO 420 J=l,9o4 
K=J+3 
l=I+l 
IF< ITESTC INP6,J,K,KOM,l) )420,477,420 

477 GOT0(48lo482,483),I 
420 CONTINUE 
C-----FINAL,ZAR PROCESSAMENTO 

. WRITE Wt492>KOM 
492 FORMATC/5X'CODIGO ( 1 4Al 1 > N·AO IDENTIFICADO') 

GOTO 493 
483 
501 
493 

502 

~/RITECW,501 )KOM 
FORMAT(//1X,4Al) 
CALL CABV C 1) 
WRITE<W,5021 
FORMAT(/1X 1 PROCESSAMENTO CONCLUIDOº//lX'HR, MAQUINA INIC!AL= 1 //1X 

* 1 HR, MAQUINA FINAL =1 ///1X 1 TEMPO PROCESSAMENTO= HRS,* MIN•* 
**'/) 

WR I TE ( ~J, 503) 
503 FORMATCol') 

CALL EXIT 
(-----PROCESSAR NOVO CARREGAMENTO 
481 CALL LINK(VCMT2) 
(•--•-PROCESSAR NOVA ESTRUTURA 
482 CALL LINK(VCMTl) 
491 IER=6 

LD=LDT-1 
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WRITE(Wt494)LO•IER 

494 FOR~AT(//5X 1 BARRA= 1 I5t3X 1 ERR0= 1 I5l 
CALL EXIT 
ENO 

FEATURES SUPPORTEO 
ONE WóRD INTEGERS 
EXTENOED PRECIS!ON 
IOCS 

CORE REQUIREMENTS FOR VCMT3 
CóMMON 648 VARIABLES 392 PROGRAM 1330 

END OF COMPILATION 

'""' o 
Ln 
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LOG BRIVE 00 O 

SR-VCMT 

CART SPEC CART AVAIL PHV 8RIVE 
0005 · 0005 00 O 

V2 M09 ACTUAL BK CONFIG 8K 

// FOR SR-CABV - CABECALHO VCMT E VBEMT 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PREC!SION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUT!NE CABVINE) 
INTEGER REtW 
DIMENSION LCA8(4lt0BRAl20),FULA(20),RESP(20) 
COMMON RE,W,NBAR,LCAB,OBRA,FULA,RESP 
GOT0(11,12ltNE 

11 WRITE<Wt14) 

SR-VCMT 

14 FORMAT( 1 1 1 // 5X 1 ANALISE VIGA CONTINUAM. MATRIZES TRANSFERENCIA 1 /) 
GOTO 15 

12 WRITE(W,16) 
16 FORMATl'l'//5X 1 ANALISE VIGA BASE ELASTICA M. MATRIZES TRANSFERENCI 

*A'll 
15 DO 100 I=lt4 

IF(LCAB(Il-1)102,102,100 
102 GOT0(105,115,125,135ltI 
105 WRITE<Wtl06) 
106 FORMAT(5X 1 ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ ELDON LONDE MELLO'/) 

GOTO 100 
115 WRITE1Wtl07l0BRA 
107 FORMAT15Xt20A4) 

GOTO 100 
125 WRITE(W,107)FULA 

GOTO 100 
135 WRITE<W,107)RESP 
100 CONTINUE 

WRITE(W,111) 
111 FORMAT( 1Xt40( '=*' l l 

RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PREC!SION 

CORE REQUIREMENTS FOR CABV 
COMMON 186 VARIABLES 2 PROGRAM 198 

RELATIVE ENTRV POINT ADDRESS IS 006E (HEX) 

END OF COMPILATION 
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// FOR SR-VCJS ARQUIVA JUNTAS SUPORTES 
*ONE WORD INTEGERS 
!t~~~Ngõ8RtêE~~õô2~M 

SUBROUT!NE VCJS<DDtID,IND,N) 
DIMENSION DD(l5ltLR<2) 
IDD=ID/8 
IF(IDD-2056)1011102,101 

102 DO 100 t=l,N 
J=DD(Il 
READ(2 1 J)LR 
LR(IND)=l 
WRITE(2 1 J)LR 

100 CONTINUE 
RETURN 

101 ID=32320 
Nl=DD(l) 
N2=DD(2) 
N3=DD(3l 
!F(N3ll03,103tl04 

103 N3=l 
104 DO 110 I=Nl,N2,N3 

READ(2 1 IlLR 
LR(!ND)=l 
WR!TE(2 1 IlLR 

110 CONTINUE 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECIS!ON 

CORE REOU!REMENTS ~OR VCJS 
COMMON O VARIABLES 12 PROGRAM 

RELATIVE ENTRV POINT ADDRESS IS 0011 <HEX) 

END OF COMPILATION 

// FOR SR-VCLIB -
*ôNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

L!BERACOES GENERALIZADAS 

SUBROUTINE VCLIB<DD,!ND,N) 
DIMENS!ON DD(l5l,LR(2),DMF(B) 
DO 100 I=l,N 
J=DD( I) 
READ(2 1 J)LR,DMF 
DMF( !ND) =1.E+15 
WRITE<2•JlLR,DMF 

152 
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100 ~~~~~~UE 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD fNTEGERS 
EXTENDED PRECfSION 

CORE REQUIREMENTS FOR VCLIB 
COMMON O VARIABLES 30 PROGRAM 

. RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0023 (HEX) 

END OF COMPILAT!ON 

68 

// FOR SR-VCDB Ê- DADOS DAS BARRAS 
•ONE WORD INTEG RS 

VCMT E VBEMT 

*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE VCD8(DD,0I,NV,1NC) 
DIMENS!ON DD(6l,D1(2l,DMT(8l 
Nl=DI(ll 
N2=D!(2) 
K=O 
DO 100 !=NltN2 
K=l+K*!NC 
REA0(1 1 IlDMT 
DMT(NVl=DD(Kl 
WRITE(1 1 IlDMT 

100 CONTINUE 
INC=K 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDEO PRECISION 

CORE REQUfREMENTS FOR VCDB 
COMMON O VARIABLES 30 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0020 (HEXl 
END OF COMPILATION 

90 

// FOR SR-VCDJ - DADOS DAS JUNTAS ARQUIVO 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENOEO PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE VCDJ(DO,Dl,NV,INC) 
OI M ENS I ON DD ( 6 l , D I ( 2) , LR ( 2 l , DMF ( B) 

... 
o 

"' 



PAGE 4 SR-VCMT 
Nl=DI(ll 
N2=DI(2l 
K=O 
DO 100 I=NltN2 
K=l+K*!NC 
READ(2 1 IILRtDMF 
DMF(NVlmDD(KI 
WRITEl2'I)LR,DMF 

100 CONTINUE 
INC=K 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PREC!S!ON 

CORE REOUIREMENTS FOR VCDJ 
COMMON O VAR!ABLES 32 PROGRAM 98 

RELAT!VE ENTRY Pô!NT ADDRESS IS 0023 (HEX> 

END OF COMPILATiôN 
// FOR SR-VCCB - CARGAS NAS BARRAS ROTINA PRINCIPAL 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PREC!SION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE VCCB(DD,ID,DI,INDS,KOM,INC> 
!NTEGER RE,W 
DIMENSION DD(61,DI(2>,DMT(Bl,LCAB(41,0BRA(201,FULA<20),RESP(201 
DIMENSION MC(200) ,KOM(4) 
COMMON RE,WtNBAR,LCAB,OBRAtFULA,RESPtMC 
Nl=DI(l) 
N2=0!(2) 
K=O 
IF((N2-Nl-2)*INC)l01,101,102 

102 IF<INDS-1)101,101,103 
101 DO 100 t=NltN2 

K=l+K*INC 
READ(l't>DMT 
DO 120 J=l,3 
!F(DMT(J))121,121,120 

120 CONTINUE 
!F(MC( I)) 106,106,107 

106 DO 110 J=.5,8 
110 DMTCJ>=O, 

MC(l)=l 
107 GOTO(l15,125,135,145l,INDS 
c-----CARGA UNIFORME 
115 CALL VCUY(DMT,DD,K) 
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'GOTO 109 

C-----CARGA LINEAR 
125 CALL VCLY(DMT,DD,K) 

GOTO 109 
C-----CARGA CONCENTRADA 
135 CALL VCCY(DMT,DDtKt!NC,Nl,N2> 

GOTO 109 
C-----MOMENTO APLICADO 
145 CALL VCZZCDMTtDD,K,INC,Nl,N2) 
109 WRITE(l 1 I)DMT 
100 CONTINUE 
112 ~§~~Ãf1ik;fÁ~~~i;~~g;&~g~t~!zr=l,K) 

RETURN 
103 !ER=S 

WRITEIWtl04)KOM,tD,DitIER 
104 FORMAT(//5Xt4A1tA1,2F5,0///5X 1 ERR0='I5) 

CALL EX!T 
121 IER=6 

WRITE(W,122)!,IER 
122 FORMAT(/5X 1 8ARRA= 1 !5,3X'ERR0~ 1 I5) 

CALL EXIT 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD !NTEGERS 
EXTENDED PREC!S!ON 

CORE REQU!REMENTS FOR VCCB 
COMMON 388 VAR!ABLES 32 PROGRAM 

RELAT!VE ENTRY POINT ADDRESS IS 0053 (HEX) 
END OF COMPILAT!ON 

318 

// FOR SR-VCUY CARGA UNIFORME VCMT E VBEMT 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUT!NE VCUY(DMT,DD,Kl 
D!MENSION DMT(8)0DD(6) 
AUX•DD(l<)*OMT(l) 
DMT(7)=DMT(7l•AUX 
AUX=AUX*DMTlll/2, 
DMT(B)=DMT(8l+AUX 
AUX=(AUX*DMT(lll/(3,*DMT(2l*DMTC31) 
DMf!6)=DMTl6!+AUX DM 5l=DMT 5 +IAUX*DMT(l))/4, 
RETURN 
END 

..... 

..... 
o 
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FE~TURES SUPPORTED 
~XfE~g~g ~~!êY~1~N 

CORE REQUIREMENTS FOR VCUY 
COMMON O VAR!ABLES 14 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0017 IHEX) 

END OF COMPILATION 

116 

// FOR SR-VCLY - CARGA LINEAR VCMT E VBEMT 
*CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISTON 
*L!ST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE VCLY(DMT,DD,Kl 
DIMENSION DD16l,DMT(8) 
A=DD(Kl 
K=K+l 
B=OO(K) 
AUX=OMT(2l*DMTl3) 
~~r?~T~6~T(7)-(A+B)*XL/2o 
XL=XL*XL 
DMT(Bl=DMT(8l+(21*A+B)*XL/60 
DMT(6l=DMT(6)+((3,*A+Bl*XL*DMTl1ll/124,*AUXl 
XL=XL*XL 
DMT(5l=DMT(5)+((4o*A+Bl*XLl/ll20o*AUXl 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
CNE WORD INTEGERS 
F.XTENDED PRECIS!ON 

CORE REQUIREMENTS FOR VCLY 
COMMON O VARIABLES 24 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 002B (HEX) 

END OF COMPILATION 
// FOR SR-VCCY - CARGA CONCENTRADA 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PREC!S!ON 
*L!ST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE VCCY(DMT,DD,K,INC,Nl,N2l 
D!MENS!ON DMT(8ltDD16l 
NV=l 
J=K-1 

176 
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100 
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7 SR-VCMT 
~C!!N2-Nl)*INC)l01,101,102 
00 100 l=l ,NV 
J=J+l 
IF<OO(J) )104,106,104 
P=OO(J) 
J=J+l 
A=DMT(ll-OO<J) 
OMT(7l=OMT(7)-P 
DMT(8)=0MT(8)+P*A 
AUX=DMT<2)*0MT(3) 
OMT(6l=DMT(6)+(P*A*A)/(2o*AUXl 
DMT(5)=0MT(5)+(P*A*A*A)/(6o*AUXl 
K=J 
CONTINUE 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTEO 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REQU!REMENTS FOR VCCY 
COMMON O VAR!ABLES 24 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0020 (HEX) 
ENO OF COMP!LATION 

// FOR SR-VCZZ - MOMENTO APLICADO 
*ONE WóRD !NTEGERS 
*EXTENOED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE VCZZ(OMT,DD,K,INC,Nl,N2) 
DIMENSION OM~(8l,DD(6) 
NV=l 
J=K-1 
!F((N2-Nll*INC)lOl,101,l02 

101 NV=3 
102 DO 100 !=1,NV 

J=J+l 
!FCOO(J)) 104,106,104 

104 XM=OO(Jl 
J=J+l 
A=DMT(ll-DD(J) 
DMT(8)=DMT(8)-XM 
AUX=(XM*Al/(DMT(2l*DMT(3)) 
DMT(6l=DMT(6)•AUX 
DMT(5)=DMT(5)-AUX*A/2o 
K=J 

100 CONTINUE 

194 
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106 
li SR•VCMT 

RETURN 
ENO 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECIS!ON 

CORE REQU!REMENTS FOR VCZZ 
COMMON O VARIABLES 22 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0018 CHEX) 
END OF COMPILATION 

166 

// FOR SR-VCCJ -
*ONE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PREC!S!ON 

DESLOCAMENTOS IMPOSTOS E CARGAS NAS JUNTAS 

*LIST SOURCE PROGRAM 
SUBROUTINE VCCJ(DD,DI,NV,INC) 
INTEGER RE,W 
Bt~ENSION DD(6l,Dl<2l,DMFC8>,LRC2l,LCABC4lt0BRAC20),FULA(20> 

!MENSION RESP(20)oMCC200l,JC(20ll 
COMMON RE,W,NBAR,LCAB,OBRA,FULA,RESPtMC,JC 
Nl=Ot(l) 
N2=D!(2) 

106 
110 

107 

100 

K=O 
DO 100 !=Nl,N2 
K=l+K*INC 
REAOC2 1 IlLR,OMF 
IF(JC(I) 1106,106,107 
DC 110 J=5,8 
OMF(J)=O, 
JCC!l=l 
DMF(NVl=DMFCNVl+DDCK) 
WRITE(2 1 IlLR,DMF 
CONTINUE 
INC=K 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD !NTEGERS 
EXTENDED PREC!S!ON 

CORE REOUIREMENTS FOR VCCJ 
COMMON 589 VARIABLES 34 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 002A (HEX> 
END OF COMP!LAT!ON 

148 



PAGE 9 SR-VCMT 
// FOR SR-FMT MATRIZ TRANSFERENCIA - FLEXAO LIVRE - VCMT E VBEMT 
*CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SURROUTINE FMTCDM,T,IND) 
DIMENSION DMCSl,T(S,51 
DO 100 I:11,5 
DO 110 J=l,,5 

110 T(I,Jl=Oo 
100 T(I,Il=l• 

T(313l=-i• T(4,lfl=- • 
AUX=DM(l 
T( 112 l=AUX 
T(4,3)=AUX 
AUX=AUX/(DM(21*DM(3ll 
TC2,11)=-AUX 
T(2,3)=AUX*DM(l)/2, 
T!l,4)=-T(2t3l 
TClt31=TC2,31*DM(ll/3o 
IF! INDl 108,108,109 

c-----VETOR DE CARGAS 
109 DO 120 I=l,4 

K=I+4 
120 TC!t51=DM(K) 
108 RETURN 

END 
FEATURES SUPPORTED 

ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REOU!REMENTS FOR FMT 
COMMON O VARIABLES 18 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT AODRESS IS 0021 !HEX) 
END OF COMPILATION 

// FOR SR•FMF - MATRIZ FRONTEIRA 
*CNE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PREC!SION 
*L!ST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE FMF(DM,F,IND,LRI 
D!MENS!ON DM!81,F!5o5l,LR(21 
DO 100 I=l,S 

110 ~?r!~i .. ~: 1
•

5 

100 F! I tl l=l• 
F!3,3l=-l• 
F!4,4)=-t. 

216 
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102 

103 
104 
106 
101 

IF( INDl 101,10ltl02 
F ( l t 5 l = DM ( 7) 
F(2,5l=DM(Sl 
IFCLR( l l) 103,103,104 
F(3,5)=DM(5) 
tF(LR(2l )106,.106,101 
F!4,5l=DM(6) 
F ( l t 3 l =DM ( ll 
F(2t4l=DM(2l 
F(3tll=-DM(3) 
F(4t2)=-0M(4) 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD tNTEGERS 
EXTENDED PREC!S!ON 

CORE REQUIREMENTS FOR FMF 
COMMON O VAR!ABLES 10 PROGRAM 

RELAT!VE ENTRY POINT ADDRESS IS 0012 (HEXl 
END OF COMPILATION 
// FOR SR-MTRED - MATRIZ TRANSFo REDUZIDA 
*ONE WORO INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE MTRED(T,P) 
DIMENSION T(5,5l,P(5,5) 
AUX=T(2t3l/T(l,3) 
P(l,ll= •AUX*T(l,2)+T(2,2) 
P(l,2)•T(2,4l•AUX*T(l,4) 
P(lt3l•T(2,Sl•AUX*T(l,5) 
AUX=T(4,3)/T!lt3l 
PC2,1l=-AUX*T(l,2)+T(4,2l 
PC2,2)••AUX*T<l,4)+T(4,4) 
P(2,3l=T(4,5 -AUX*T(l,5) 
P(3,l)•O• 
P(3,2l=O• 
P(3o3)=1• 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REOUIREMENTS FOR MTRED 
COMMON O VARIABLES 18 PROGRAM 

182 

VCMT 

164 
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RF.LATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0018 IHEX) 

END OF COMPILATION 
// FOR S~-FMFR - MATRIZ FRONTEIRA REDUZIDA 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUAROUTINE FMFRIDM,F,IND) 
DIMENS!ON DMC8l,Fl5,5) 
DO 100 I=l,3 
DO 100 J=l,3 

100 FII,Jl=Oo, 
.Flltl>=l• 
F13,3l=l• 
F 1 2, l l =-DM ( 4 l 
FC2t2l=-l• 
IFC!ND)l01,10ltl02 

102 FC1,3l=DMC8) 
FC2,3l=DMC6l 

101 RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD !NTEGERS 
EXTENDED PRECIS!ON 

CORE REQU!REMENTS FOR FMFR 
COMMON O VARIABLES 9 PROGRAM 

RELAT!VE ENTRY PO!NT ADDRESS IS 0010 IHEX) 

END OF COMP!LATION 
// FOR SR-PRMM - PRODUTO MATRIZ X MATRIZ 
*CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECIS!ON 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE PRMM(A,B,C,Nl 
DIMENSION Al5,5l,BCS,5l,Cl5,5l 
DO 100 I=l,N 
DO 100 J=l,N 
SOMA=Oo 
DO 110 K=l,N 

110 SOMA=SOMA+AII,Kl*BCK,J) 
100 CCI,Jl=SOMA 

RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
CNE WORD !NTEGERS 

VCMT 

112 

VCMT E VBEMT 
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EXTENDED PREC!SION 
CORE REQUIREMENTS FOR PRMM 

COMMON O VARIABLES 8 PROGRAM 

RELAT!VE ENTRY POINT ADDRESS IS OOOC <HEXl 
END OF COMPILAT!ON 
// FOR SR-PRMV PRODUTO MATRIZ X VETOR 
*ONE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PRECIS!ON 
*L!ST SOURCE PROGRAM 

SUBROUT!NE PRMV!A,VE,V,Nl 
D!MENS!ON A(5,5l,VE<5l,V(5l 
DO 100 I=l ,N 
SOMA=O• 
DO 110 J=l,N 

110 SOMA=SgMA+ACI,Jl*VECJ) 
100 V(ll=S MA 

RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
CNE WORD INTEGERS 
EXTENDED PREC!S!ON 

CORE REQU!REMENTS FOR PRMV 
COMMON O VARIABLES 8 PROGRAM 

RELAT!VE ENTRY POINT ADDRESS IS OOOC (HEX) 
END OF COMP!LATION 

100 

VCMT E VBEMT 

82 
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V2 M09 

PR-VBEMT 

CA§õo~VAIL PH~o8§IVE 

ACTUAL BK CONFIG SK 

PR-VBEMT 

li FOR ELDON LONDE MELLO COPPE-UFRJ - PROG, ENG, CIVIL 
*NAMEVBEMT 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*L!ST SOURCE PROGRAM 
*lôCS(TYPEWRITER) 

INTEGER RE,W 
COMMON RE,W 
\'IRITE( 1,11 l 

11 FORMAT(/1X 1 LIGAR CHAVE 1 P/1442,DESLIGAR Pl250lREAOER 1 //lX 1 LIGAR C 
*HAVE 2 P/1132,DESL!GAR Pll403PRINTER 1 //lX 1 POSICI0NAR CHAVES E DAR 
*START 1 1 

PAUSE 
RE,.2 
\'1=3 
CALL DATSW(l ti) 
CALL OATS\'1(2,Jl 
GOTO( 12 ,13 l, ! 

13 RE=8 
12 G010(16,17ltJ 
17 W=5 
16 CALL L!NK(VBETl) 

END 
FEATURES SUPPORTED 

ONE WORD INTEGERS 
EXTENDF.D PRECIS!ON 
IOCS 

CORE REQUIREMENTS FOR VBEMT 
COMMON . 2 VARIABLES 

ENO OF COMPILATION 

2 PROGRAM 146 

..... 

..... 
00 
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LO§oB§IVE 

V2 M09 

PR•VBETl 
PR•VBETl 

ACTUAL 8K CONFIG 8K 

li FOR ELDON LONDE MELLO COPPE·UFRJ PROGt ENG. CIVIL 
*NAMEVBETl 
*CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PREC!SION 
*LIST SOURCE PROGRAM 
*lOCS(CARD,2501READER,1132PRINTER,1403PRINTER,DISKl 

INTEGER RE,W 
DIMENS!ON 0BRA(20) ,RESP(20) ,FULA(20) ,LCAB(4) ,DI <21 ,DD( l5l ,DT(6l 
DIMENSION LRE<2ltLRD<2),INP1(2'•ltINP2(24),INP3(28),KOM(4) 
COMMON RE,W,NBAR,LCAB,OBRA,FULA,RESP,LREtLRD 
DEFINE FILE 1(200,24,U,LDTl,2(201,25,U,LDF),3(201•06,UtLDD> 
DEFINE FILF 4(201,n?tU,LDRl 
DATA INP1/T/ 1 , 1 E','s t 1 T1 , 1 / 1 , 1 / 1 , 1 J 1 , 1 0 1 , 1 1 1 , 1 1 1 , 1 F 1 , 1 0 1 , 1 1 1 , 1 1 1 , 

*'R 1 , 1 T1 ,r1 1 , 1 * 1 t'/ 1 , 1 *'•'/','*'•' 1 , 1 'I 
DATA INP2/ 1 /

1
,

1
/

1 
,

1 1','N'•'*' •'L'•'R'•'E'•'*' •'L','R'•'D' •'*'•'*'• 
*'L', 1 Y','* 1 t 1 L 1 t 1 Z','Z','l'•'*', 1 

'•' '/ D ATA HI p 3 I ' / , , , / , , , / , , , L , , , / , , , / t , , I , , , z , , , / , , , / , , t / , , , E 1 , t ; , , te , , * , R , , , y 1 , ,_ * t , , * t , , K , , , y , , , * 1 , t K , , , z , , , z , , , / , , , * , , , t , t , / 

DATA IAE/0/,DT/6*0•/ 
NBAR=O 
DO 100 1 = 1,4 

100 LCAB(Il=2 
C----·INICIALIZAR LISTA RESTRICAO APOIOS EXTREMOS 
C-----CODIGOS FIXO= 1 LIVRE= O 

[)0 11 O 1 = 1 , 2 
LRE(Il=l 

110 LRD(Il=l 
CALL CABV(2) 
LCAB(ll=l 

c-----LER DADOS DE IDENTIFICACAO 
101 READ(RE,102lKOM 
102 FORMAT(4All 

WRITE(W,103lKOM 
103 FORMAT(/1Xt4Al) 

I=O 
DO 120 J=l,21,4 
K=J+'.3 
I=I+l 
IF< ITEST( INPl,J,K,KOM,l l) 120,104,120 

104 GOTO(l01,115,125,135,145,113l,I 
120 CONTINUE 
105 WRITE(W,106lKOM 
106 FORMAT(//20X 1 NAO EXISTE O COD!GO ( 1 4Al 1 ) 1 ///l 

CALL EX!T 
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115 
107 
108 

125 

135 

145 

2 PR-VBETl 
READ(RE,107>0BRA 
WRITE(W,108)0BRA 
FORMAT(20A4) 
FORMAT(lX,20A4l 
LCAB(2l=l 
GOTO 101 
READ(RE,107lFULA 
\~RITE(W,108lFULA 
LCAB(3l=l 
GOTO 101 
READ(RE,187jRESP 
WRITE <•11, 1 8 RESP 
LCAB(4l=l 
GOTO 101 
LCAB(ll"2 
GOTO 101 

127 WR!TE<W,128)KOM,<DD(Kl,K=l,Nl 
128 FORMAT(lX•4Al,lX,15F5oOl 
C-----LER DADOS DE DEF!NICAO 
113 READ(RE,114lKOM,DD 
114 FORMAT(4Al,1X,15F5o0l 

116 
140 
195 

165 

121 

112 

130 

205 
150 

215 
160 

225 

!=O 
DO 140 J=l,.21,4 
K=J+"l 
l=l+l 
!F( ITEST( INP2,J,K,KOM,l) )140,116,140 
GOTO( 165,205,215,225,225,1951 ,! 
CONTINUE 
GOTO 105 
WRITE<W,103lKOM 
GOTO 245 
CALL CONCA(DD,1,200,!ER,2,Nl 
IF( IERl 121,12ltl98 
N8AR=DD(ll 
NJ=NBAR+l 
WRITE(W,112)KOM,DD(ll 
FORMAT<lX,4Al,lX,2F5o0) 
DO 130 1=1,NJ 
WRITE(2 1 Il1AE,DT 
GOTO 113 
DO 150 !=1,2 
LRE<ll"DO(!) 
WRITE(W,112)KOMtDD(ll,DD(2l 
GOTO 113 
00 160 1=1,2 
LRD(ll=DD(!) 
WRITE<W,ll2)KOM,DD(ll,D0(2) 
GOTO 113 
K=I-3 
CALL CONCA(DD,15,NJ,IER,4,Nl 
!F(IERll23,123,l98 

,.... 
N 
o 
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123 

3 PR-VBETl 
CALL VBLIBCDOtKtN) 
GOTO 127 

129 WRITECWtl32lK0MtlD•D1,CDT(Jl,J=l,INC) 
132 ~8~MA!4~Xt4AltAl,2F5o0,6Fl5o2) 
131 WR!TECW,133lKOM,ID,Dl,COT(Jl,J=l,INCl 
133 FORMAT(lX,4Al,Alt2F5o0,6El5o6l 
C----•LER DADOS DE DEF!NICAO COMPLEMENTAR 
245 REAO(REtll7lKOMt!D,O!tOT 
117 FORMAT(4Al,Al,2F5o0,6Fl0o0l 

118 
170 
255 

124 

265 

126 
275 
198 
196 

199 
197 

!=O 
DO 170 J=l,25,4 
K=J+3 
I=l+l 
IFIITEST(INP3,J,K,KOMtl))l70,118tl70 
GOT0(255,255t255,255t265t265,275l,I 
CONTINUE 
GOTO 105 
CALL CONCB(Ol,ID•INC,IER,NBAR,3) 
!F(IERl1241124fl99 
CALL VCDB(DT,D ,t,INC) 
GOT0(129,131,111,l31l,I 
K.= 1-2 
CALL CONCR(Dl,ID,!NC,IER,NJ,4) 
IF(!ERl126,126,199 
CALL VBDJ(OT,D!,Kt!NCl 
GOTO 131 
WR!TE!Wtl03l KOM 
CALL L!NK.(VBET2) 
WRITECWt196lK0MtD0tIER 

FORMATC//5X,4Altl5F5o0///5X 1 ERR0= 1 I5l 
CALL EXIT 
WRlTE(W1l97lKOM,1DtDltlER 
FORMAT(//5X,4Al•Al,2F5o0///5X 1 ERR0= 1I5l 
CALL EX IT 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD !NTEGERS 
EXTENDED PRECISION 
IOCS 

CORE REQUIREMENTS FOR VRETl 
COMMON 192 VAR!ABLES 192 PROGRAM 852 

END OF COMPILATION 
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PR-VBET2 
PR-VBET2 

ACTUAL 8K CONFIG 8K 

li FOR ELDON LONDE MELLO COPPE-UFRJ - PROGa ENG• CIVIL 
*NAMEVBET2 
*ôNE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 
*IOCS(CARDt2501READERt1132PRINTER,1403PRINTERtDISKl 

INTEGER RE,W 
D!MENStON DD(6ltDI(2l•KOM(4)tLCAB(4lt0BRA(20),FULA(20l,RESP(20l 
DIMENSION T!TUL(20l,MCC200l,JC(20llt!NP4(36l,LRE<2>•LRD(2)tD<3> 
D!MENSION LENC2l,KAC(2) 
COMMON RE,W,NBAR,LCAB,OBRA,FULAtRESPtLRE,LRDtLEN,KAC,MCtJC,TITUL 
EQU!VALENCE (D( l) tDI ( 1) l t (DD< 1> ,DC 3 l > 
DEFINE FILE 1(200,24,U,LDT>,2120l,25,U,LDF>,3<20l,06tU,LDD~· 
DEFINE FILF ~,,a,,n1,u,LnR1 
DATA INP4ITl 1 ,'l','U, yT, l 1 t 1 l'•'L'•'Y'•'*'•'*'•'D 1 , 1 Y1 • 1* 1 t 1 D1 t * 1 2 1 t I 2 1 • 1 * 1 t ,, * 1 t 1 ( 1 O I y I t 1 * 1 t 1 ( 1 0 1 2 1 O 1 2 1 t I I I t I E I t I X 1 • 1 E I , 1 I I t I C I t IA 

*'•'R'•'*'•'C 1 , 1 A1 •'R'l,KJ,KM/OtOI 
C-----ZERAR CONTROLES DE BARRAS E JUNTAS CARREGADAS 

NJ=NflAR+l 
DO 200 l=l ,NBAR 
MC C 1 > "º 200 JC(!)=O 
JCCNJ)=O 

C-----IMPRIMIR CABECALHO DE IDENT!FICACAO 
CALL CABV(2l 

C-----LER E IMPRIMIR TITULO DO CARREGAMENTO 
READ(RE,20l>T!TUL 

201 FORMAT(20A4l 
WRITECW,202)TITUL 

202 FORMAT(l/lX'*LIST• DADOS* 1 t20A4/1Xt80( 1 = 1 )l 
GOTO 203 

223 WR!TE<Wt224>KOM•IDtD!,CDDCJ>,J•l,INCl 
224 FORMAT<lXt4AltAl,2F5,0,6Fl5,2l 
c----•LER DADOS DO CARREGAMENTO 
203 READ(RE,204lKOM,ID,DI,DD 
204 FORMAT(4AltAl,2F5,0t6Fl0,0) 

!=O 
DO 210 J=l,33,4 
K=J+'3 
ÍFf!tEST(INP4tJ,KtKOM,1))210,206t210 

206 G0T0(315,3l5t325t32S,325t325t335t345t345l,! 
210 CONTINUE 

WRITE(W,207)KOM 
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315 
2 ;> l 

325 

2 PR-VBET2 
FORMAT(/1X 1 NAO EXISTE O COD!GO ( 1 4Al 1 l 1 ///l 
CALL EXIT 
CALL CONCB(Dlt!Dt!NCt!ERtNBAR,3l 
IF(!ERl221,22l,298 
CALL VBCB(DD,!DtD!,t,KOMtlNCl 
GOTO 203 
K= 1+2 
CALL CONCB(Dl,!D,!NC,IER,NJt4l 
IF(!ERl222,222t298 

222 CALL VBCJ(DD,DltK,INC) 
GOTO 223 

345 CALL CONCA(Dt3tNJ,tERt4tNl 
IF(IERl226,226t29S 

226 IF(N-2l227t22S,229 
227 !ER=7 

GOTO 298 
C-----INIC!AL!ZAR CONTROLES DE CARGAS CONFORME /CAR 
228 N3=l 

229 
236 

231 
241 
220 
242 
230 
232 
243 
240 

244 
250 
233 
234 

335 
211 

298 
299 

GOTO 236 
N3=0(3l 
Nl=D(ll 
N2=D(2l 
IF(I-8l23l,231,232 
IF(KMl24l,2411242 
DO 220 J=l,NE\AR 
MCCJl=O 
KM=l 
DO 230 J=Nl,N2tN3 
MCCJl=l 
GOTO 233 
IF(KJl243t243t244 
DO 240 J=l,NJ 
JC(Jl=O 
KJ=l 
DO 250 J=NltN2,N3 
JC(Jl=l 
WRITE(Wt234lKOM,ID,(D(Kl,K=l,Nl 
FORMATC1X,4Al,A1,3F5o0l 
GOTO 203 
WRITE(W,21llKOM 
FORMATl/1Xt4All 
CALL L!NK(VBET3l 
WR!TE(W,299lKOM,!DtDl,IER 
FORMAT(//5Xt4Al,Al,2F5o0///5X'ERR0= 1 !5l 
CALL EX!T 
END 

FEATURES SUPPORTED 
CNE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 
toes 

*CAR 
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Pl<-VBET3 
PR-VBET3 

ACTUAL 8K CONFIG SK 
// FOR ELDON LONDE MELLO - COPPE-UFRJ PROGo ENG. CIVIL 
*NAMEVBET3 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PREC!StON 
*L!ST SOURCE PROGRAM 
*!OCS(ll32PRINTER,1403PR!NTERtD!SKl 

lNTEGER RE,W 
DIMENS!ON LRE(2ltLRD(2)tDMF(Bl,DMT(Bl,T<S,5)•F<5,5ltPf5t5)tVE(5) 
DIMENSION V(SltVR(2ltLCA8(4l,OBRA(20l,FULA(20ltRESP(20l,TITUL(20l 
D!MENS!ON LEN(2ltMC(200l,JC(20lltKAC(2l,LR(2) 
COMMON RE•W•NBAR•LCAB,OBRA•FULA•RESP•LRE•LRD,LENtKAC•MC,JC•TITUL 
DEFINE FILE l(200t24,U,LDTl,2(20l,25,U,LDFl,3(20l,06tU,LDDI 
DEFINE FILE 4(201,07,U,LDRl 
DATA VE/4*0otlol,LDT•LDF•LDD,LDR/l,l•l•l/,!AE/O/ 
NJ=NBAR+l 

(-----PRIMEIRA PASSAGEM PELA ESTRUTURA 
I ND=JC( li 
READ(2 1 LDF)tAE,DMF 
CALL FMFVB(DMF,F,INDI 
DO 500 I=l,2 
K:I+2 
F(KoKl=l• 
tF,LRE< Il 1500,500,452 

452 F(Kt5lc0, 
500 COMTINUE 
401 IND=MC<LDT) 

READ(l 1 LDTIDMT 
DO 520 !=1,3 
!F<DMT(Ill491,491,520 

520 CONTINUE 
IF(DMT(4)1402t402,403 

402 CALL FMT(DMTtT,!ND) 
GOTO 404 

403 CALL FMTVB(DMT,T,INDI 
404 CALL PRMMCTtF,P,5) 

IND=JC(LDF) 
READ(2 1 LDF)IAE,DMF 
CALL FMFVB(DMFtToINDl 
IF(LDT•NBARl451,45l,406 

451 CALL PRMMtT,Ptf"tSI 
GOTO 401 

406 DO 510 I=l,2 
K= !+2 
TtK,Kl=l• 
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so1 f~i~;i11+11~Jr 5º7
•
453 

T(K,I )=-T(Kot) 
GOTO 510 

453 T(Ko5)=0e 
T( 1,5 )=-T( 1,5) 

510 CONTINUE 
CALL PRMM!T,P,F,5) 

C-----COND!COES DE CONTORNO 
CALL CAEVB(F,T,VE) 

c-----RESOLUCAO DO SISTEMA RESULTANTE 
CALL VBINV(T) 
CALL PRMV(T,VE,V,2) 

C-----REARRANJAR VETOR DE ESTADO DA JUNTA 1 
DO 410 !=1,4 

410 VE( 11=0, 
DO 430 I=l,2 
KA=KAC ( I > 

430 VE(KA)=-V(!) 
C-----DESLOCAMENTOS E REACOES (APOIOS ELAST!COS ) JUNTA 1 

LDF=l 
LDT=l 
IND=JCCLDF) 
READ(2 1 LDF)!AE,DMF 
DO 440 1 = 1,2 

440 LRCI>=LREC!) 
CALL AEVACDMF,IND,VE,K,VR,LR> 
!FCIAE+K )409,409,411 

411 LD=LDF•l 
WRITE(4 1 LDR)LD,VR 

C-----IMPRIM!R TITULO Dó CARREGAMENTO 
409 WR!TE(Wo405)TITUL 
405 FORMAT( //lX'*RESULTADOS* 1 ,20A4/lX,80( 1 = 1 )) 

WR!TE!W,415) 
415 FORMAT(/lX 1 ACóES NAS EXTREMIDADES DAS BARRAS'/) 

WRITE<W,425) 
425 FORMAT(lX 1 8ARRA 1 2(3X 1 CORTANTE 1 4X 1 MeFLETOR' )) 
C-----SEGUNDA PASSAGEM PELA ESTRUTURA - RESULTADOS 
421 IND=MC(LDT> 

WRITE(3 1 LDD)VE(l) ,VE(2) 
READ(l'LDT)DMT 
IF(DMT(4>)412,412,413 

412 CALL FMT(DMT,T,IND) 
GOTO 414 

413 CALL FMTVBIDMT,T,IND) 
414 CALL PRMV(T,VE,V,5) 

LD=LDT•l 
C-----ACOES DE EXTREMO DE BARRAS 

WRITE(W,435)LD,VE(3),VE(4),V(3),V(4) 
435 FORMAT(1XtI5,2(Flle2,1X,Fll•2>> 

!F(LDT-NBAR)416,416,417 

1-' 
N 
Ln 
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416 IND=JC(LDF) 

READ12 1 LDF)lAEtDMF 
CALL FMFV81DMFtF,IN)D) 
CALL PRMVIF,V,VE,5 

C-----REACOE
1
S !APOIOS ELASTICOS) JUNTAS INTERNAS 

IFIIAE 421•421,422 
422 VRll)=-DMFl3)*VE(l) 

VRl2)=-DMF14)*VE(2) 
LD=LDF-1 
WRITE(4 1 LDR)LD,VR 
GOTO 4?.l 

417 IND=JCILDF) 
READ(2 1 LDF1IAE,DMF 

c--•-•REACOES E DESLOCAMENTOS JUNTA NJ 
00 450 1=1,2 

450 LRll)=LRD(II 
CALL AEVBIDMF,IND,V ,K,VR,LR> 
WR!TE<3'LDD)V(lltVl2) 
IFl!AE+K 1424,424,426 

426 LD=LDF•l 
WRITE(4 1 LDR)LD,VR 

424 WRITEIW,445) 
445 FORMAT(//1X 1 DESLDCAMENT0S GENERALIZADOS'/) 

WR!TE(W,455) 
455 FORMAT(lX'JUNTA 1 4X 1 DESLOC Y1 4X 1 DESLOC Z1 ) 

DO 46 O I = 1 • NJ 
READ(3 1 I)VR 
WRITE(W,465)1,VR 

465 FORMATl1X,I5,2Fl2o4) 
460 CONTINUE 

LD=LDR-1 
IF<LD)427,427,428 

428 WRITE<W,475) 
475 FORMAT(//1X 1 REACOES 1 /) 

WRITEIW,485) 
485 FORMATl1X 1 JUNTA 1 4X 1 REACAO Y1 4X 1 REACAO Z 1 ) 

DO 470 I=l ,LD 
READ(4 1 I)!ND,VR 
WRITE(W,495)IND,VR 

495 FORMAT(1X,I5,2Fl2.2> 
470 CONTINUE 
427 · CALL LINK(VBET4) 
491 L.D=LDT-1 

IER=f> 
WRITE<W,492)LD,IER 

492 FORMAT(//5X'BARRA= 1 !5,3X 1 ERR0= 1 !5) 
CAL.L EX!T 
END 

FEATURES SUPPORTED 
CNE WORD !NTEGERS 
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// JOA· 

L08o8§1VE 

PR-V8ET4 

V2 M09. ACTUAL 8K CONFIG 8K 

PR-VBET4 

// FOR ELDON LONDE MELLO COPPE-UFRJ PROG1 ENG. CIVIL 
*NAMEVBF.T4 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDF.D PRECIS!ON 
*LIST SOURCE PROGRAM 
*IOCS(CARD,2501READERtll32PR!NTER,1403PR!NTER,DISK> 

INTEGER RE,W 
DIMENSION KOM(4),LCAB(4),0BRA<20),FULA<20),RESP<20>,INP5(12> 
DIMENSION LRE(2),LRD<2) 
COMMON RE,W,NBAR,LCAB,OBRA,FULA,RESP,LRE,LRD 
DEFINE FILE 1(200,24,U,LDTl ,21201•25,U,LDF) ,3120l,06tU,LDDl 
DEFINE FILE 4(201,07,U,LDRl 
DATA !NP5/ 1 / 1 t'*'•' 1 t 1 1 , 1 / 1 , 1 E1 t 1 S 1 , 1 T','/ 1 , 1 F1 , 1 l 1 t 1 M1 / 

c-----LER COD!GO DE DECISAO 
READ(RE,505)KOM 

505 FORMAT(4Al) 
!=O 
DO 480 J=l,9,4 
K=J+3 
1=1+1 
IF(ITEST(INP5,J,K,KOM,ll)480,43l,480 

431 GOT0(432t433,434),I 
480 CONTINUE 
C-----FINAL!ZAR PROCESSAMENTO 

WRITE(W,493)KOM · 
493 FORMAT(/5X•CODIG0 ( 1 4Al 1 ) NAO IDENTIFICADO') 

GOTO 494 
434 WRITE(Wt436)KOM 
436 FORMAT(//1X,4Al> 
494 CALL CABVC2) 

WRITE(l~t437) 
437 FORMAT(/lX•PROCESSAMENTO CONCLUID0 1 //lX'HR1 MAQUINA INICIAL= 1 //1X 

*'HR• MAQUINA FINAL • 1 ///1X 1 TEMPO PROCESSAMENTO= HRS1* MIN•* 
**'I) 

WRITE(W,438) 
438 FORMAT('l') ,, 

CALL EXIT '·' 
C-----PROCESSAR NOVO CARREGAMENTO 
432 CAbL LINKCV8ET2> 
c-----PROCESSAR NOVA ESTRUTURA 
433 CALL LINKIV8ET1T 

END 

FEATURES SUPPORTED 
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li JOA 

1 SR-VBEMT 

L0Bo8§IVE CASJo~PEC CA§õo~VAIL PHooB§IVE 

V2 M09 ACTUAL SK CONFIG SK 

SR-VBEMT 

// FOR SR-VBLIB - LIBERACOES GENERALIZADAS NAS JUNTAS 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

~ya~ílWT6~EDM,~;~1BQ,f~?·N> 
DO 100 I=l,N 
~E~Bf!!J)IAEtDMF 
DMF(INDl=l,E+15 
WRITEl2 1 J) IAE,DMF 

100 CONTINUE 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REQUIREMENTS FOR VBLIB 
COMMON O VARIABLES 28 PROGRAM 

RELAT!VE ENTRY POINT ADDRESS IS 0021 (HEX) 
ENC> OF COMPILATION 

66 

// FOR SR-VBDJ - DADOS DAS JUNTAS 
*ONE WORD INTEGERS 

ARQUIVO 

*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM • 

SUBROUTINE VBDJIDT,DI,IND,INC) 
21~8ifl?N DT(6)tDl(2l,DMFl8l 
N2=DI(2) 
K=O 
DO 100 I=Nl,N2 
K=1+K*fNC RE D(2 IlIAEtDMF 
DMF(INDl=DTIK) 
IFIIND-3ll0ltl02,102 

102 !AE=l 
101 WRITEl2'IlIAE,DMF 
100 CONTINUE 

!NC=K 
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ê~6URN 

Fã~ÉU~Õ~DS~~r~§É~g 
EXTENDED PRECIStON 

CORE REQUIREMENTS FOR VBDJ 
COMMON O VARIABLES 32 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0024 (HEX) 
END OF COMPILATION 

108 

li FOR SR•VBCB - CARGAS NAS BARRAS ROTINA PRINCIPAL 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*L!ST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE VBCB(DD,!D,D!t!NDS,KOM,INCI 
INTEGER RE,W 
D!MENSION DD(61tDI(21,KOM(41,DMT(Bl,LCAB(4),0BRA(201tFULA(20l 
D!MENSION RESP(201tMC(200l,LREl2l,LRD(2l,LENl21,KAC121 
COMMON RE,W,NBAR,LCAB,OBRA,FULA,RESP, LRE1LRD,LEN,KAC,MC 
Nl=Dill) 
N2=DI(21 
K cO 
IF( (N2-Nl-2)*INCI 101,101,102 

1
0
02 IF(INDS-11101,101,103 

1 1 DO 100 I=Nl,N2 
K=l+K*JNC 
READI l I I DMT 
IFIMC(Illl081108tl09 

10
0
8 DOTllO J•5,8 

11 DM ! J l •O, 

109 ~Õtôl1f5,l251,INDS 

!l1---~:&g:T~=l~~IAl
11!· 1

~fExAo LIVRE 
111 ~êTb Yt~YIDMT,DD,K) 
C-----CARGA UNIFORME - BARRA SI BASE ELASTICA 
112 CALL VBUY (DMT,DD,KI 

GOTO 113 
125 IF<DMT(411116,ll6,ll7 
c-----CARGA LINEAR - FLEXAO LIVRE 
116 CALL VCLY CDMTtDDtKI 

GOTO 113 
C-----CARGA LINEAR - BARRA SI BASE ELASTICA 
117 CALL VBLY (DMT,DD,Kl 
113 WRITE<1 1 IIDMT 
100 CONTINUE 
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121 ~g~~Ã+11k~!!~~~1i~~g!&~R~l~!~r= 1 •K> 
RETURN 

103 IER=5 
l 04 

WR!TECWtl04lK0Mt!Ot0ItTER 
FORMATC//5Xt4Al,Al,2F5o0///5X'ERR0= 1 I5l 
CALL EXIT 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REQUIREMENTS FOR VBCB 
COMMON 396 VARIABLES 32 PROGRAM 

RELAT!VE ENTRY POINT ADDRESS IS 0043 CHEXl 
END OF COMP!LATION 

270 

// FOR SR-VBUY CARGA UNIFORME BASE ELASTICA 

:~~TE~g~g ~~Êéyg~ÕN 
•Ltsr g8~~Sór~~~Gõ~~v CDMT,DD,Kl 

DIMENSION DMTCBl,00(6) 
GAM2=SQRTCDMT(4)/DMT(3)/0MT(2)/4ol 
GAM=SQRT GAM2) 
Gl.=GAM*DMTCll 
SN=SINCGLl 
CS=COSCGLl 
ê~~D51kl95~TC4l 
SH=(AUX-lo/AUX)/2o 
CH=(AUX+lo/AUXl/2o 
AUX=SH*CS-CH*SN 
TEP=SH*CS+CH*SN 
DMT(5l=OMTC5l+(lo-CH*CS)*GL 
DMT(6)=DMTC6l-AUX*GL*GAM 
GL=GL*GAM2+0MT(2l*DMTl3) 
DMT17l=DMTl7l-2o*TEP•GL*GAM 
DMTC8l=DMT(8l+2o*SH*SN*GL 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REQUIREMENTS FOR VSUY 
COMMON O VARIABLES 40 PROGRAM 212 
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RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0031 (HEXl 

END OF COMPILATION 
// DUP 

*DELETE VBUY 
D 26 NAME NOT FOUND IN LET/FLET 

*STORE WS UA VBUY 
CART !D 0005 DB ADDR 2840 DB CNT 0011 

// FOR S~-VBLY - CARGA LINEAR BASE ELASTICA 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECTS!ON 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE VBLY (DMT,DD,Kl 
DIMENSION DMT(8),D0(6l 
GAM =SQRT(OMT(4)/DMT<3l/DMT(2l/4o) 
GAM=SQRTCGAMl 
GEIZ=GAM*DMT(2l*DMT(3l 
AUX=GAM*DMTCl) 

,SN=SI N ( AUX l 
CS=COS(AUXl 
AUX=EXP(AUXl 
SH=CAUX-l•/AUX)/2• 
CH=CAUX+lo/AUXl/2o 
A=CH*CS 
B=SH*SN 
C=SH*CS-CH*SN 
D=SH*CS+CH*SN 
QA=DD(K)/DMTC4l 
K=K+l 
QB=DDCKl/DMT(4l 
DMTCSl=DMT(5l+(QA-Q8l*CD/DMT(l)/GAM/2o)+QB-A*QA 
DMT(6l=DMT(6l+(A-lol*(QA-OBI/DMT(l)-C*GAM*QA 
DMTC7l=DMT(7l-C(QB-QAl*B/DMT(l)+D*GAM*QA)*GAM*GEI2*2• 
DMT(8)=DMT(Bl+((QA-QB)*C/DMTC1l+B*GAM*QA*2o)*GEI2 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTEO 

~~TE~8~B P~Ê~V§~ÕN 
CORE REQUIREMENTS FOR VBLY 

COMMON O VARIABLES 54 PROGRAM 326 

RELAT!VE ENTRY POINT ADDRESS IS 0040 (HEXl 
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END OF COMPIL .. ATION 
// FOR Síl-VBCJ - DESLOCAMENTOS IMPOSTOS E CARGAS NAS JUNTAS 
*CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECIS!ON 
*L!ST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE VBCJ(DDtDI,NV,INCI 
INTEGER RE,W 
DIMENSION DDC6l,D!C21t DMFC81,LCABC41,0BRAC201tFULA(201 
DIMENSION RESPC20l,MC(2001,JCC2011,LREC21,LRDC2l,LENC21,KAC(2) 
COMMON RE,W,NBAR,LCAB,OBRA,FULA,RESP,LRE,LRD,LEN,KAC,MC,JC 
Nl=DICl) 
N2=D1C2l 
K=O 
DO 100 I=Nl,N2 
K=l+K*INC 
READC2 1 llIAE,DíV1F 
!FCJCCII 1109,109,111 

109 DO 110 J=5,8 
110 DMF(Jl=Oo 

JCC I 1=1 
111 DMFCNVl=DMFCNVl+DDCKl 

WRlTEC2 1 IllAE,DMF 
100 CONTINUE 

~~~Ü~N 
END 

FEATURF.S SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REQUIREMENTS FOR VBCJ 
COMMON 596 VARIABLES 32 PROGRAM 

RELAT!VE ENTRY POINT ADDRESS IS 0028 CHEXI 
END OF COMPILATION 
// FOR SR-FMFVB MATRIZ FRONTEIRA 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE FMFVBCDMF,F,INDI 
DIMENSION DMFCBl,FCB,51 
DO 100 1=1,5 
DO 110 Jal,5 

110 F(IoJl=O, 
100 FC I ,1 l=l• 

FC3,3>=-l• 
FC4,41=-l• 

146 

,_. 
w 
N 
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102 
120 
101 

6 SR-VBEMT 

F/1,3)=DMF(l) 
F 2,4)=DMF(2l 
F(3,ll=-DMF(3) 
F(4t2l=-DMF(4l 
IF(INDllOltlOl,102 
DO 120 t=l t4 
K=!+4 
F(!,5l=DMF(Kl 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD !NTEGERS 
EXTENDED PRECIS!ON 

CORE REQU!REMENTS FOR FMFVB 
COM~ON O VAR!ABLES 12 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT AODRESS IS 0015 (HEX) 
END OF COMP!LAT!ON 
// FOR SR-FMTVB - MATRIZ TRANSFERENCIA 
*ONE WORO INTEGERS 
*EXTENDED PRECIS!ON 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE FMTVB(DMT,Tt!NDl 
DIMENS!ON DMT(Bl,T(5t5l 
DO 100 I=l ,4 
T(5t! l,.O, 

100 T(lt5l=Oo 
T(5t5l=l, 
GAM2=SQRT<DMT(4l1DMT(3l/DMT(2)/4,l 
GAM=SQRTCGAM2) 
GEIZ=DMTC2.l*DMT(3l*GAM 
GL=GAM*DMTCll 
SN=SIN C GLl 
CS=COS ( GLl 
AUX=EXPCGL) 
SH•CAUX-l,/AUXl/21 
CH=(AUX+l,/AUXl/2, 
B=SH*SN 
C=SH*CS-CH*SN 
O=SH*CS+CH*SN 
TCltll=CH*CS 
T(2,2l=T(l,ll 
T(3,3l=-TCltll 
T(i>tld=TC3À3l ·. 
T(l,2l=D/G M/2, 
TC4t3l=TC1,2l 
TClt3l=-C/GEIZ/GAM2/4, 

166 

BASE ELASTICA 
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T(l,4l=•B/GEIZ/GAM/2, 
T(2,3)=•T(l,4l 
T(2,ll=C*GAM 
T(3,4l=TC2,ll 
TC2,4l=•D/GEIZ/2, 
T(3t1l=2•*D*GEI2*GAM2 
T(3,2l=2o*B*GEI2*GAM 
T ( '" ll =-T ( 3, 2) 
TC4,2l=C*GEIZ 
IF<INDll08tlD8,109 

C-----VETOR DE CARGA 
109 DO 110 I=l,4 
110 T1I,5l=DMTCI~4l 
108 RETURN 

END 
FEATURES SUPPORTED 

ONE WORD !NTEGERS 
EXTENDED PREC!S!ON 

CORE REQUIREMENTS FOR FMTVB 
COMMON O VARIABLES 56 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY PO!NT AODRESS IS 0046 (HEX) 
END OF COMPILATION 
// FOR SR•CAEVB - COND!COES DE CONTORNO 
*CNE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PREC!SJON 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUT!NE CAEVBCF,A,VE) 
INTEGER RE,W 

396 

DIMENSION LCABC4l,OBRA(20l,FULA(20l,RESPC20l,LREC2l,LRDC2) 
DIMENS!ON FC5,5l,A15,5ltVE(5l,LEN(2l,KACC2) 
COMMON RE,WtNBAR,LCAB,OBRA,FULA,RESP,LRE,LRD,LEN,KAC 
DO 100 I=l,2 
LEN ( I l = I 
KAC(!l=I 
!FCLREI !l llOltlOl,102 

102 KAC(Il=I+2 
101 IFCLRDC I)) 103,103,.100 
103 LEN(!l=!+2 
100 CONTINUE 

DO 110 I = 1,2 
LE=LEN(Il 
VEIIl=FCLE,5l 
DO 120 J=l,2 
KA=KAC(Jl 

120 A(ItJl=FILE,KAl 
110 CONTINUE 
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RETURN 
END 

SR-VBEMT 

FôAÉu~á~o 5YN~~~É~~ 
EXTENDED PREC!SION 

CORE REQUIREMENTS FOR CAEVB 
COMMON 196 VARIABLES 8 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS OOOA (HEXl 
END OF COMPILATION 

160 

// FOR SR-AEVB - REACOES NOS APOIOS EXTREMOS 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PREC!SION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTtNE AEVB(DMF,tND,V,IR,VR,LR) 
DIMENS!ON DMF(Bl,V(5l ,VR(2l ,bR(2l 
IR=O 
IF < IND) 101,101,102 

101 DO 110 !=5,8 
110 DMF<tl=O, 
102 DO 120 I=l,2 

J=I+2 
K=!+6 
IFCLR!l)ll03,103,l04 

104 VR(!)=V(J)-DMF(K) 
V( t l=DMF< !+41 
IR=l 
GOTO 120 

103 VR(fl=-DMF(t+2)*Y(I) 
V(J =VR(I)+DMF(K 

120 CONTINUE 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECIS!ON 

CORE REQUIREMENTS FOR AEVB 
COMMON O VARIABLES 8 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0011 (HEXl 
END OF COMPILATION 

186 
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li JOR 

Lº8o8§IVE 

V2 M09 

PR-PPMT 
PR-PPMT 

ACTUAL 8K CONFIG 8K 

li FOR ELDON LONDE MELLO COPPE-UFRJ PROG. ENG. CIVIL 
*NAMEPPMT 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PREC!SION 
*LIST SOURCE PROGRAM 
*IOCS!TYPEWRITER) 

INTEGER REtW 
COMMON RE,W 
WRITE( 1,11) 

11 FORMAT(/1X 1 LIGAR CHAVE 1 Pll442 DESLIGAR P/2501READER 1 //lX 1 L!GAR 
*CHAVE 2 P/1132• DESLIGAR P/l403PR!NTER 1 /1X'P0SIC!ONAR CHAVES E DAR 
*START 1 ) 

PAUSE 1111 
RE=2 
W=3 
CALL DATSW !1 t I > 
CALL DATSW!2,Jl 
GOTO(l2,13ltl 

13 RE=8 
12 GOTO(l6,17)tJ 
1 7 \~= 5 
16 CALL LINK!PPMTl) 

END 
FEATURES SUPPORTED 

CNE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECIS!ON 
roes 

CORE REQU!REMENTS FOR PPMT 
COMMON 2 VAR!ABLES 

END OF COMPILAT!ON 
2 PROGRAM 146 
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// JOA 

l 

L08o8§IVE 

PR-PPMTl 

CART SPEC 
0005 

PR-PPMTl 

CART AVA!L PHY DRIVE 
0005 0000 

V2 M09 ACTUAL 8K CONFIG 8K 
// FOR ELOON LONOE MELLO 
*NAMEPPMTl 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENOED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

cOPPE-UFRJ - PROG, ENG, CIVIL 

*l0CS(CAROt250lREAOER,1132PRINTERtl403PRINTERtD!SK) 

153 

!NTEGER RE,W 
DIMENSI8N 0BRA(20)tFULA(20)rRESP(20l•LCAB(4)rDI(2)tDD(l5),0T(6! 
DIMENSI N K0M(4l,LRE(31,LRD 3lt!NPl 241,INP2 36),!NP3(52),MF(3 
DIMENSION DMT(l0),MTl3l . 
COMMON RE,WtNAARtNRAM,LCABrOBRA,FULAtRESP,LRE,LRD 
DEFINE FILE 1(200,42,U,LDT ,2(20lt45tUtLDFlt3120l,9tUtLDDl 
DEFINE FILE 4(201,10,UrLDRl 
DATA INPl/ 1 / 1 t, 1 E'•'S 1 , T1 t 1 / 1 , 1 / 1 t'J 1 t 1 0 1 , 1 / 1 , 1 / 1 t 1 F 1 t 1 0 1 ,'l't 1 1', 

* 1 R1 t 1 T1
, 1 / 1 , 1 * 1 t 1 / 1 , 1 * 1 , 1 / 1 t 1 *'•' '•' 1/ r'lAT A I NP'; 1; 1 , , /, , 1 / 1 • 1 N 1 , 1 / 1 , 1 / 1 , 1 N 1,, R, • 1 * 1 , , L, , , R 1 , , E, , t * 1 •, L, , 

*'R' t 1 D1 
,

1 * 1 t 1 R1 t 1 A1 t 1 M1 t 1 * 1 t 1 * 1 t 1 L1 t 1 X1 t 1 *' •'*' t 1 L1 , 1 Y1 •'*' •'L' t 1 2 *'•'Zt,•/•,•*•,• ,,, t; 
DATA !NP1/ 1 * 1

•
1 *' t

1 * 1 t 1 X1 t 1 *'•'*'•'*'•'Y'•'*'•'* 1 •'K 1 , 1 X1 t'*'•'*'• 
*'K 1 t 1 Y1 ,T* 1 t 1 K1 • 1 2 1 , 1 2 1 t 1 / 1 , 1 / 1 t 1 A1 t 1 X1 , 1 / 1 t 1 / 1 , 1 I 1 t 1 2 1 t 1 / 1 t 1 / 1 , 1 / * 1 t 1 E1 t 1 / 1 , 1 C1 t 1 R' , 1 Y1 , 1 / 1 , 1 I' , 1 M1 , 1 P' , 1 / 1 ,'F' ,, I 1 ,'M' o 1 / 1 , 1 E' , 1 5 1 , 
*'T',t/t,t{tttt •,• •; 

NBAR=O 
NRAM=O 
NJ=O 
DO 100 !=1,4 

100 LCAe1Il=2 
C-----IN!CIALIZAR LISTA RESTRICAO APOIOS EXTREMOS 
C-----CODIGOS FIXO= l LIVRE= O 

110 

DO 110 l =1, 3 
LRE(Ilel 
LRD(I)=l. 
DT(ll=O, 
DT( l+3l=O,, 
MF(Il=O 
CALL CABP(ll 
LCAB(ll=l 

c----•LER DADOS DE IDENTIFICACAO 
101 READ1REtl02lK0M 
102 ~§~~~t~tÃ~T)KOM 
103 FORMAT(/lX,4All 

l=O 
DO 120 J=lt21,4 
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115 

107 
108 

125 

. 
135 

145 

2 

K=J+3 
I=I+l 

PR-PPMTl 

IF(ITEST(INPloJ,KoKOMol))l20tl04tl20 
GOT0(10lt115ol25ol35,145o113),l 
CONTINUE 
~~k~~t~}}~B*~2~o EXISTE o coDIGO <'4A1 1 >1 111, 
CALL EX!T 
READCRE,107)0ARA 
WR!TE(W,108)0BRA 
FORMAT(20A4) 
FORMATClXt20A4) 
LCAB(2)=l 
GOTO 101 
READCRE,107)FULA 
WR!TECW,108)FULA 
LCAB(3)=1 
GOTO 101 
REAOCRE,107)RESP 
WR!TECW,lOS)RESP 
LCABC4)=1 
GOTO 101 
LCABC1)=2 
GOTO 101 

191 N=3 
127 WR!TE(W,128)KOMo!D,CDDCKl,K=l,N) 
128 FORMATC1X,5Al,15F5,0> 
c-----LER DADOS DE DEF!NICAO 
113 READCRE,ll4)K0Mt!D,D0 
114 FORMATC5Al,15F5,0) 

116 
140 

225 

165 

12i 

112 
130 

150 

!=O 
DO 140 J=l,33t·4 
K=J+3 
I=l+l 
IFCITEST(INP2oJoK,KOM,11)140oll6ol40 · 
GOTOC165tl75,185tl95,205,215,215o215t225)ol 
CONTINUE 
GOTO 105 
WRITECW,103)KOM 
GOTO 235 
CALL CONCA(D0olt200,!ER,2,N) 
1 FC l EI~ > 121,121, l 9 8 
NBAR=DD C 1) 
NA=NBAR 
NJ=NBAR+l 
WR!TECW,112)K0MtD0Cl) 
FORMATC1X!4Al 0 1X,2F5,0) 
DO 130 Jc ,NJ 
~IR! TE C 2 1 l ) MF t DT 
DO 150 l=l,NBAR 
WR!TEC1 1 IlMF,DT 

• 
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GOTO 113 
CALL CONCA(DDtlt200,!ER,2,N) 
tF(lER)122,122tl98 
NRAM,,DD(ll 
NB=NB+NRAM 
NJ=NJ+NRAM 
WR!TE(W,112)KOM•DD(l) 
DO 160 l=NBAR,NB 
WRlTE(1 1 IIMFtDT 
DO 170 !=NBAR,NJ 
\~R!TE(2 1 l)MFtDT 
GOTO 113 
DO 18 O ! = l t 3 
LRE( l )=DD( l) 
GOTO 191 

E~Dti7=bririr 
GOTO 191 
CALL CONCA(DDtl5tNBAR,!ERt4,N) 
lF(lERl123,123tl98 
CALL PEJR(DDtlDtNI 
GOTO 127 
CALL CONCA(DD,15tNBAR,!ERt4tNI 
lF(lERll24tl24,l98 
CALL PPJL(DD,!,Nl 
GOTO 127 
WR!TE<W,1321KOMtlD,D!,(DT<Jl,J=ltlNC) 
GOTO 235 

131 WR!TE(W,133)KOM,ID,D!,IDT(Jl,J=ltlNC) 
c-----LER DADOS DE DEFrNlCAO COMPLEMENTAR 
235 READ(RE,l17)KOM,lD,D1tDT 
117 FORMAT(5Al,2F5.0t6Fl0o0) 
132 FORMAT(1Xt5Alt2F5.0t6Fl5o3) 
133 FORMATC1X,5Alt2F5.0,6E15o6) 

118 
134 

137 
136 
144 
131) 

146 

!=O 
DO 200 J=l,49,4 
K=J+3 
l=l+l 
lFIITEST(!NP3,J,K,KOMtll)200,118,200 
IF(!-5ll34tl34,136 
CALL CONCB(D!t!Dt!NC,IER,NJ,4l 
IF<IERl137,137tl99 
CALL PPDJ(DTtD!tit!NC) 
!F(!•21129,l29tl31 
!Fll•9ll44tl44,l46 
ÇA~~ CONCB(D,,l~t,NC,!ER,NB,31 
t~LLE~~5~7&+.St,1.rNc> 
GOTO 131 
N=l-9 
~/RlTE(W,1031KOM 
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C-----CALCULAR COMPRIMENTOS ECOS• DIRETORES 

!RAM=O 
NUMB=NBAR 
READ(2'1)MF,x,v 
DO 210 I=l ,NBAR 
K=I+l 
IF(IRAMll41,142,141 

141 ND=l 
NUMB=NUMB+l 
LD=NUMB+l 
READC1 1 NUMB)MT,DMT 
READC2 1 LDlMFoXJ,YJ 
LD=NUMB 
GOTO 143 

142 IND=O 
XJ=X 
YJ=Y 
READC1 1 I)MT,DMT 
READ( 2 1 K)MF,x,.v 
LD=I 

143 CX=X-XJ 
CY=Y-YJ 
IRAM=MFCll 
XL=SORT(CX*CX+CY*CYl 
CX=CX/XL 
CY=CY/XL 
WRIJEC1 1 LDlMT,DMT,XL,CX,CY 
!FC NDT210,210,142 

210 CONTINUE 
GOTO(l47tl48ol53,154l,N 

147 WRITE(W,156) 
156 FORMAT(/1X 1 BARRA'2X 1 COMPRo 1 6X 1 CX 1 6X 1 CY 1 /l 
C-----IMPRIM!R COMPRIMENTOS E COSo DIRETORES SE SOLICITADO /IMP 

DO 230 K=l,NB 
READ(l 1 KlMT~DMT,XL,CX,CY 

230 WRITE(W,157lK,XL,CX,CY 
157 FORMAT(1X,I5,3F8o3l 

GOTO 235 
148 CALL EX!T 
154 CALL LINKCPPMT2l 
200 CONTINUE 

GOTO 105 
199 WRITE(Wol96)KOM,DD,IER 
196 FORMAT(//5X,4Al,15F5o0///5X 1 ERR0= 1 !5) 

CALL EXIT 
199 WR!TECW,197)KOMotO,D!,!ER 
197 FORMAT(//5X,5Alo2F5o0///5X 1 ERR0= 1 I5) 

CALL EXIT 
END 

FEATURES SUPPORTED 
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V2 M09 

PR-PPMT2 
PR-PPMT2 

ACTUAL BK CONFfG 8K 

// FOR ELDON LONDE MELLO COPPE-UFRJ PROG• ENGo CIVIL 
*NAMEPPMT2 
*CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECIÕSION 
*LIST SOURCE PR GRAM 
*f0CS(CARDt2501READERtl132PRINTER,1403PRINTERtDISK) 

INTEGER REtW 
DfMENSION OBRA(20ltFULAC20)tRESP(20)tTITULC20>tLCAB(4ltKOMC4l,D(3l 
DIMENSION DT(6ltDIC2>,l.REC3>,LRDC3),LENC3ltKACC3>,INP41ó8) 
DIMENSION MC(200ltJCl201) 
COMMON REtWtNBAíltNRAMtLCAB,OBRA,FULA•RESP,LRE,LRD,LENtKACtMC•JC 
COMMON TITUL 
EQUIVALENCE CD(ll,DICllltCDTCl>,D(3)l 
DEFINE FILE 1(200t42,U,LDT)t2C20lt45tUtLDFlt3C20l,9tUtLDDl 
DEFINE FILE 4(20ltlO,U,LDRl 
l"IA TA I N p 4 / 1 / 1 • 1 / 1 , 1 u 1 • 1 X 1 , 1 ; 1 • 1 / , • 1 U 1 • , y , • 1 ; 1 , 1 / , • 1 L 1 , t X t • t / 1 1 1 / 1 • 

* TL I t I y I t l / 1 t I / I t I C I t IX I t 1 / 1 f 1 / 1 t I Ç I t I y I t 1 / I t I C I t 1 2 1 t 1 2 1 t 1 / I t I TI f I U 
* , , 1 X , , t * ,. , 1 * , , , D , , t X 1 , , * , , t * , , , D 1 , , y , , 1 * , , t O 1 , , z , , t z , , t * t , , * t , 1 C t , 

* 1 X1 t 1 * 1
•

1 * 1 t 1 C 1 t 1 Y1
,

1 * 1
•

1 C 1
,

1 z 1
,

1 z 1
,

1
/

1
,

1 c 1
,

1 A 1
,

1 R'• 1 * 1
•

1 C 1
•

1 A1 t 1 R 
*'•'l 1 t 1 E1

•
1 X1 t 1 E1

/ 
NJ=NBAR+l 
NB=NBAR+NRAM 
NJT=NJ+NRAM 
KM=O 
KJ" O 

C-----RERAR CONTROLES DE BARRAS E JUNTAS CARREGADAS 
DO 300 l"ltNB 
MCCI)=O 

300 JCCil=O 
JCINJTl=O 

C-----IMPRfMfR CABECALHO DE IDENT!F!CACAO 
CALl. CABP(l) 

c-----LER E IMPRIMIR TITULO DO CARREGAMENTO 
READ(RE,301)TITUL 
WRITECW.302)TITUL 

301 FORMATl20A4l 
302 FORMATC//1X 1 *LIST. DADOS* 1 ,20A4/1Xt801'= 1 )) 

GOTO 303 
323 WRITECWt324)KOMtfDtD!,(DT(Jl,J=ltINC> 
c-----LER DADOS DO CARREGAMENTO 
303 READ(REt304lKOMt!DtDl,DT 
304 FORMAT(5Alt2F5,0,6Fl0o0l 
324 FORMAT(1Xt5Alt2F5o0,6F10,2l 

!=O 
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DO '.320 J=l,65,4 
K=J+3 
l=l+l 
IF<1TEST(INP4,J,K,KOM,1))320,306,320 

306 IF<I-14)307,307,309 
307 CALL CONCB(D!o!Do!NC,!ER,NJT,31 

!FlIERl30B,308o398 ,oe IF I-8)311,311•312 
311 CALL PPBC(DT,ID,Dt,!,KOMo!NC) 

GOTO 303 
'.312 CALL PPJC<DTt!D•DlololNC) 

GOTO 323 
309 IF<I-16)313,313,314 
31'.3 CALL CONCA<D,3,NJT,!ER,4,Nl 

fF(IERl3l6o316,398 
316 F(N-213 7,318,319 
317 !ER=7 

GOTO 39A 
c-----IN!CIALIZAR CONTROLES DE CARGAS CONFORME /CAR *CAR 
318 N3=l 

GOTO 321 
319 N3=D(3l 
321 Nl=D(ll 

N2=0(2) 
IF<I-16)325,325,335 

325 !F(KMl322t322t326 
322 DO 340 J=l,NB 
340 MC(J>=O 

KM=l 
326 00 350 J=Nl,N2,N3 
350 MC(Jl=l 

GOTO 393 
335 !F(KJl327o327t328 
327 DO 360 J=l,NJT 
360 JC(Jl=O 

KJ=l 
32A DO 370 J=Nl,N2,N3 
370 JC(Jl=l 
393 WR!TE(W,329lK0Mo!D,(O(K),K=l,Nl 
329 FDRMAT(1Xt5Alo3F5,0l 

GOTO 303 
314 WRITE(W,324lKOM 

CALL LINK(PPMT3l 
320 CONTINUE 

WRITEIW,331lKOM 
331 FORMAT(/lX 1 NAO EXISTE O CODIGO ( 1 4Al' ) 1 ///) 

CALL EX!T 
398 WRITE<W,399)KOMo!DoDl•!ER 
199 FORMAT(//5Xo5Alo2F5,0///5X'ERR0= 1 I5l 

CALL EX!T 
END 
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LOG DRIVE 
0000 

V2 M09 

PR-PPMT3 

CART SPEC 
0005 

ACTUAL 8K 

CART AVAIL 
0005 

CONFIG BK 

PHY DRIVE 
0000 

PR-PPMT3 

// FOR ELDON LONDE MELLO COPPE-UFRJ PROG. ENGo CIVIL 
*NAMEPPMT3 
*CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PREC!SION 
*LIST SOURCE PROGRAM 
*IOCS(DISKl 

INTEGER RE,W 
DIMENS!ON OBRA(20ltRESP(20l,FULA(201tLCAB14ltLRE<3l,LRDl3l,VE17l 
D I MENS I ON TI TUL( 2 O l , LEN ( 3) • KAC ( 3 l , MF ( 3 l , MT 1 3) , V 1 7 l , LR 1 3 l , VR 1 3) 
D I MENS I ON F 1 7, 7 l , T ( 7, 7 l , P ( 7 t 7 1 , DMT I l O l , DMF ( 14 l , MC ( 2 00 1 , JC ( 2 O 1 ) 
D!MENSION SM(41,VAUX(7) 
COMMON RE,W,NBAR,NRAM,LCABtOBRA,FULA,RESP,LRE,LRD,LEN,KAC,MC,JC 
COMMON TITULtLDRtVAUX ' 
DEFINE FILE 11200,42,U,L.DTl,2(201,45,U,LDFl,31201,9,U,LDDI 
DEFINE FILE 41201,10,U,LDRl 
DATA VE/6*0•tlo/,LDD,LDT,LDF/ltlol/ 
LDR=l 
VAUXl71=l• 

C-----PR!ME!RA PASSAGEM PELA ESTRUTURA 
NUMB=NBAR 
IND=JC(LDFI 
READl2 1 LDFlMF,DMF 
CALL PPMFIDMF,MFtF,!NDl 
DO 400 l = l t 3 
K=l+3 
F(K,Kl=l• 
IFILREI 1) )400t400t401 

401 F(Kt7l=Oo 
400 CONTINUE 
405 INDsMC(LDTl 

READl1 1 LDTlMTtDMT,XL,CX,CY 
CALL. PPMLIDMT,MT,T,XL,INDl 
CALL PPMGITtINDtCXtCYI 
CAL.L P~MPP(T,F,Pl 
IND=JC(L.DFl 
READ12 1 LDF)MFtDMF 
CALL PPMF(DMFtMF~T,!ND) 
TFIMFllll4061406,407 

407 NUMB=NUMB+l 
IND=MCINUMB) 
LD=LDT 
READl1 1 NUMB)MT,DMT,XL,CX,CY 
LDT=LD 
CALL PPBRIDMT,T,IND,XL,CX,CY,SM) 
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406 IF(LDT-NBAR)408t408,409 
408 CALL PMMPPIT,P,F) 

GOTO 405 
409 DO 410 1=1,3 

K"l+3 
T(KtKl=l• 
!F(LRD<tll402,402,4ll 

402 TIKt7l=-T(K,1l 
T(Kt! )=-T(K,I l 
GOTO 410 

411 T(K,7)=0•, 
TI I ,71=-T( t,7) 

410 CONTINUE 
CALL PMMPP(TtP,F) 

C-•--•CONO!COES DE CONTORNO 
CALL CAEPP<F,TtVE) 

C-----RESOLUCAO DO SISTEMA RESULTANTE 
CALL f'PINV(T) 
CALL PMYPP(T,VE,V) 
DO 420 =1,6 

420 VEII)=O• 
C-----REARRANJAR VETOR DE ESTADO DA JUNTA l 

DO 430 1,,1,3 
KA=KAC< ! ) 

430 VEIKAl=•V(t) 
C-----DESLOCAMENTOS E REACOES (APOIOS ELAST!COS ) JUNTA l 

LDF=l 
!ND=JC(LDFl 
READ(2'LDF)MF,DMF 
DO 440 ! = l, 3 

440 LR(!)=LRE(!) 
CALL AEPP(DMF,IND,VE,K,VR,LR) 
DO 450 1=1,6 

450 VAUX(!l=VE(I) 
!F(MF(2l+K)413,413t414 

414 LD=LDF-1 
WRITEl4 1 LDR)LD,VR 

413 WRITEl3 1 LDDIVAUXl1),VAUXl21,VAUX(3) 
CALL L!NK(PPMT4) 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD !NTEGERS 
EXTENDED PREC!S!ON 
!OCS 

CORE REQU!REMENTS FOR PPMT3 
COMMON 684 VARIABLES 634 PROGRAM 510 

END OF COMPILATION 
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PR-PPMT4 // JOfl 

LOG DRfVE CART SPEC 
0005 

CART AVAIL PHY DRIVE 
0000 0005 0000 

V2 M09 ACTUAL 8K CONFIG 8K 

COPPE-UFRJ // FOR ELDON LONDE MELLO 
*NAMEPPMT4 
*CNE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PREC!SfON 
*LfST SOURCE PROGRAM 
*fOCS(l132PRfNTERtl403PR!NTERtDISK) 

fNTEGER REtW 

PROG. ENG. crvrL 

DIMENSION 0BRA(20)tRESP(20l,FULA<20),LCAB(4)tLRE(3l,LRD(3ltVE(7) 
D! M EN SI ON TI T UL ( 2 O ) ,. L EN ( 3 ) t KAC ( 3 ) , MF ( 3 ) , M T < 3 ) , V < 7 > , L R ( 3 ) , V R ( 3 ) 
DfMENS!ON F(7,7),T(7,7ltDMT<lOl,DMF(l4l,AM(6ltSM(4ltMC(200) 
DIMENSION JC(201),VD(3ltVAUX(7) 
COM~ON RE,WtNBARtNRAM,LCAB,OBRA,FULA,RESP,LRE,LRD,LEN,KAC,MCtJC 
COMMON TfTUL,LDRtVAUX 
EQUIVALENCE <T(l),F(ll),(VE<l),VD(lll 
DEFINE FILE 1<200,42,U,LDT),2(201,45,U,LDFl,3(201,9,U,LDD) 
DEFINE FILE 4(201,10,U,LDR) 
DATA LDF,LDD,LDT/2,2,l/ 
NUMB=NflAR 
NJ=NBAR+l 
DO 605 !=l ,7 

605 V(f)=VAUX(I 
c-----r~PR!MIR TITULO DO CARREGAMENTO 

WR!TE(W,S05lTITUL 
505 
515 

FORMAT(//1X 1 *RESULTAD0S* 1 t20A4/1Xt80('=')) 
WR!TE(W,515) 
FORMAT(/1X 1 ACOES NAS EXTREMIDADES DAS BARRAS'/) 
WRfTE(W,525) 

525 FORMAT(lX 1 BARRA 1 13X 1 FX 1 l0X 1 FY 1 9X 1 MZZ 1 ) 
c-----sEGUNDA PASSAGEM PELA ESTRUTURA - RESULTADOS 
501 IND=MC(LDT) 

READ(l'LDT)MT,DMT,XL,CX,CY 
CALL PPML(DMTtMT,T,XL,INDl 
CALL PPMG(T,fND,CX,CY) 
CALL PMVPP<T,VtVE) 

C-----ACOES DE EXTREMO DE BARRAS PRINCIPAIS 
AM(ll=V(4)*CX+V(Sl*CY 
AM(2l=V(5)*CX-V(4)*CY 

535 

AM(3)=V(6) 
AM(4)=VE(4)*CX+VE(5)*CY 
AM<5l=VE(5)*CX-VE(4)*CY 
AM(6l=VE(6) 
LD=LDT-l 
WRITE<W,535)LDtAM 
FORMAT(lX,I5,lX 1 JJ 1 t3F12o2/7X 1 JK 1 ,3Fl2o2/l 



f"AGE 2 f"R-PPMT4 
IND:JC(LDFl 
READ(2 1 LDF)MFtDMF 
IF(LDT-NBAR1S02t502,503 

502 CALL PPMFCDMF,MF,F,INDl 
IFCMF(l) )506,S06,504 

C-----ACOES DE EXTREMO DE RAM!FICACOES 
504 NUMB=NUMB+l 

LD"LDT 
IND=MC(NUMBI 
READ(l 1 NUMBlMT,DMT,XL,CX,CY 
CALL PPBR(DMT,Ft!ND,XL,CX,C~tSM) 
IFCIND1507,507,508 

507 DO 520 1=5,10 
520 DMT(ll=O• 
508 AUX•VE(ll*CX+VE(2)*CY 

TEP•VE(ll*CY-VE(2l*CX 
AMCll=DMT(5)-SM(l)*AUX 
AMC2)=DMT(6l+SM(4)*TEP+SM(3l*VE(3) 
AM(3)=DMTl7)+SMl3l*TEP+SM(2l*VEl3)/2t 
AMC4l=DMT(8)+SM(ll*AUX 
AMl5)•DMT(9)-SM14l*TEP-SM(3l*VE(3) 
AM(6)=DMTl10l+SMl3J*TEP+SM(2)*VE!3) 
WRITEIW,535)NUMB,AM 
V(lJ=AM<ll*CX-AM!2)*CY 
V(2)=AM(l)*CY+AM12)*CX 
V(3l=AM(3) 
K=NUMB+1 
WRITE(4TLDRlKtVlll,V121,V(3) 
LDT•LD 

506 CALL f"MVPPIF,VE,V) 
WRITE(3'LDD>VD 

c-----REACOES (APOIOS ELASTICOS) JUNTAS INTERNAS 
IF(MF(2) )501,501,509 

509 DO 570 1=1,3 
570 dRllf=-DMF(J)*V(!) 

WRITEl4 1 LDRlLDTtVR 
GOTO 501 

C•----REACOES E DESLOCAMENTOS JUNTA NJ 
503 DO 580 t=l,3 
580 LR( l )=LRD( 1) 

CALL AEPP(DMF,IND,VE,K,VR,LRl 
WR lT E ( 3 'L. DO) VD 
!F(MFl2l+Kl512,512,513 

513 WRITEl4'LDRlLDTtVR 
512 LD=LDR-1 

!F(lDl516,5l6t517 
c-----IMPRESSAO DAS REACOES 
517 WRlTEIW,545) 
545 FORMATl//1X 1 REACOES 1 /) 

WR!TE(W,555) 
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555 FORMAT(lX 1 JUNTA 1 lOX 1 RX 1 lOX 1 RY 0 9X 1 RZZ 1 ) 

DO 590 t=l,LD 
READ(4 1 I)K,VR 

590 WR!TE(W,565)K,VR 
565 FORMATC1X,t5,3Fl2o2) 
516 WR!TE(W,575) 
575 FORMAT(//1X 1 DESLOCAMENTOS GENERALIZADOS'/) 

WR!TE(W,585) 
585 FORMAT(1X 1 JUNTA'l0X 1 DX 1 l0X 1 DY 1 9X 1 DZZ 1 ) 
C-•••-IMPRESSAO DOS DESLOCAMENTOS 

DO 600 !=l ,NJ 
READ(3 1 I)VR 

600 WR!TE(W,595)!,VR 
595 FORMAT(1X,I5,3Fl2o5l 

CALL L!NK(PPMT5) 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD !NTEGERS 
EXTENDED DREC!S!ON 
toes 

CORE REOU!REMENTS FOR PPMT4 
COMMON 684 VAR!ABLES 376 PROGRAM 

END OF COMPlLATION 
940 
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// JOB 

Lº8oB§IVE 

V2 M09 

PR-PPMT5 

PR-PPMTS 

ACTUAL BK CONFIG BK 

// FOR ELOON LONOE MELLO COPPE-UFRJ PROG. ENG. CIVIL 
*N.AMEPPMT 5 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDEO PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 
*IOCS(CAR0,250lREADER,1132PRINTERtl403PRINTERtOISK) 

IIIITEGER RE,W 
DIMENSION LCAB(4lt08RA(20l,FULA(20ltRESP(20l,KOM(4),LRE(3)tLROl3) 
DIMENSION INP5(12) 
COMMON RE,W,NBAR,NRAM,LCAB,OBRA,FULAtRESP,LRE,LRD 
DEFINE FILE 1(200,42,U,LDTlt2(201•45•U,LDFl,3(201,9,U,LDDl 
DEFINE FILF 4(~01 t}OtUtL~Rj 
DATA INP5/T/ 1 t *T, • 1, l'•'E'•'S'•'T 1 , 1 / 1 1 1 F1 , 1 I'•'M 1 / 

c-----LER CODIGO DE DEC!SAO 
READ ( RE, 601) KOM 

601 FORMAT(4All 
I =O 
DO 610 J=l,9t4 
K=J+3 
l=l+l 
I F ( I TE S T ( I Ili P 5 • J, K , KOM, 1 ) ) 61 O , 6 O 2 t 61 O 

~~~ ~8~9rns~•615•625) ,I 
WRITE(W,603)KOM 

603 FORMAT(/5X 1 C0DIGO ( 1 4Al') NAO IDENTIFICADO') 
GOTO 604 

625 WRITE<Wt606lKOM 
606 FORMAT(//1Xt4All 
c-----FINALIZAR PROCESSAMENTO 
604 CALL CABP(ll 

WRITEIWt.607) 
607 FORMAT(/1X 1 PROCESSAMENTO CONCLU!D0 1 //lX 1 HRo MAQUINA !NIC!AL= 1 //1X 

*'HRo MAQUINA FINAL • 1 ///lX'TEMPO PROCESSAMENTO= HRS,* MIN 
*•*'!) 

. WRITE(Wt608) 
608 FORMAT( 1 1 1 ) 

CALL EXIT 
c-----PROCESSAR NOVO CARREGAMENTO 
605 CALL LINK(PPMT2l 
C-----PROCESSAR NOVA ESTRUTURA 
615 CALL LINK(PPMTll 

END 
FEATURES SUPPORTED 
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SR-PPMT 

// FOR SR-PPBC - CARGAS NAS BARRAS ROTINA PRINCIPAL 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUT!NE PPBC(DT,ID,DI,I,KOM,INC) 
INTEGER RE,W 
DIMENS!ON DT(6)tO!C2),DMTClOJ,KOMC4J,LCABC41t0BRAC201,FULA(20l 
DIMENSION RESPC20l ,LRE(3l ,LENC3J ,KAC(3) ,MTl3) ,LRD13J tMC(200J 
COMMON RE,W,NBAR,NRAMtLCAB,OBRA,FULA,RESP,LRE,LRD,LEN,KAC,MC 
Nl=DI(lJ 
N2=D!C2) 
K=O 
!PR=l 
!FC(N2-Nl-2)*INCJ10l,101,10~ 

102 IF(l•2)101,101tl03 
101 DO 100 J=Nl,N2 

K=l+K*!NC 
!F(J-NBAR)l04,104,106 

106 IPR=2 
104 READ(l 1 JlMTtDMTtXL 

DO 120.N=l,3 
!F(DMTCN))l21,121,120 

120 CONTINUE 
IF(MC(J) )107,107tl08 

107 DO 110 N=5,10 
110 DMTCN)=Oo 

MC(Jl=l 
108 A=DTCK) 

B=.A 
GOTO(l,1,2,2,3,.3,3,4) ,r 

c-----CARGAS LINEARES 
1 CALL PPLIN<DMT,A,B,!PR,I,XL,MT) 

GOTO 109 
2 K=K+l 

B=DTCK) 
GOTO l 

c-----CARGAS CONCENTRADAS 
3 CALL PPFCA(DMT,DT,K,IPR,I,XL,INC,Nl,N2) 

GOTO 109 
4 K=K+l 

B=DTIKJ 
C-----VARIACAO UNIFORME DE TEMPERATURA 

CALL PPTUX(DMT,A,B,IPR,Xll 
109 WRITEC1 1 J)MTtDMT 
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~~7Tl~Yr11.112.112 
WRITE(Wpll8)KOMt!D,Dl•(BT(J),J=l,K) 
FORMATl1X,5Al,2F5o0,6Fl o2) 
RETURN 
WRITE(W,ll9)KOM,ID,DI,IDT(J),J=l,K) 
FORMAT(lX,5Al,2F5o0,3(FlOo2tF10o6ll 
RETURN 
IER=5 
WRITE(W,ll)KOM,ID,DI,IER 
FORMAT(//5X,5Al,2F5o0///5X'ERR0= 1 !5) 
CALL EXIT 
IER=6 
WRITEIW,12)J,!ER 
FORMATl/5X 1 BARRA= 1 l5,3X 1 ERR0= 1 l5l 
CAL!. EXIT 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REQUIREMENTS FOR PPBC 
COMMON 400 VAR!ABLES 52 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0070 (HEX) 
END OF COMPILATION 

442 

// FOR SR•PPLIN - CARGAS DISTRIBUIDAS LINEARES 
*ONE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PRECIS!ON 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE PPLINIDMT,P,Q,!PR,I,XL,MT) 
DIMENSION DMT(10l,MT(3l 
AUX=XL*XL 
EIZ=DMT12l*DMT(3) 
GOTO(ll,12lt!PR 

C-----BARRAS PRINCIPAIS 
11 IF1I-l)13tl3,l4 
c-----SEGUNDO X 
13 DMT15l=DMT(5)•12o*P+Ol*AUX/DMT(3)/DMT(l)/6o 

DMTl8)=DMT(8l-(P+Ol*XL/2o 
RETURN 

C-----SEGUNDO Y 
14 IFIMTl2l l2lt21t22 
c-----BARRAS DE FLEXAO LIVRE 
21 DMT(6)=DMT(6f+l4o*P+Ql*AUX*AUX/EIZ/120o 

DMT(7)=DMTC7)+13o*P+Ol*AUX*XL/EIZ/24o 
DMT(9l=DMT(9)-(P+Ql*XL/2o 
DMTl10)•DMT(l0l+(2,*P+Ol*AUX/6o 

'" 

" 

,.... 
V, 

o 
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RETURN 

C-----BARRAS S/ BASE ELASTICA 
22 GAM2=SQRT1DMT(4)/EIZl4.> 

GAM=SQRT(GAM2) 
AUX=GAM*XL 
SN=SIN(ALJX) 
CS=COSIAUX) 
AUX=EXP(ALJXl 
SH=IAUX-l•/AUX)/2. 
CH•(AlJX+l./AUXl/2• 
A=CH*CS 
B•SH*SN 
C=SH*CS-CH*SN 
D=SH*CS+CH*SN 
P=P/DMT(4) 
Q=Q/DMTl4) 
DMTl6l=DMT16l+IP-Ql*(D/XL/GAM/2•l+C-A*P 
DMT(7l=DMT(7l+IA-lo)*IP-Q)/XL-C*GAM*P 
DMT(9l=DMT(9)•((Q-Pl*B1XL+D*GAM*Pl*GAM2*EIZ*2• 
DMT(l0)=DMTl10l+((P-Q)*C/XL+B*GAM*P*2•>*GAM*EIZ 
RETURN 

C------RAMtFICACOES 
12 IF1I-lll6,l6tl7 
C-----SEGUNDO X 
16 DMT(5)•DMT(5)-(2,*P+O)*XL/6• 

DMT(8)•DMT(8)-(P+2•*0>*XL/6• 
RETURN 

c-----SEGUNDO Y 
17 DMTl6>=DMTC6)-(71*P+3.*Cl*XL/20• 

DMT(7)=DMT(7)-(3•*P+2o*Ol*AUX/60o 
DMT(9)=DMT(9l-13•*P+7•*C)*XL/20• 
DMT(10)•DMTl10)+12•*P+3.*0l*AUX/60o 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
CNE WORD tNTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REQU?REMENTS FOR PPLIN 
COMMON O VAR!ABLES 48 PRDGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 004F (HEXl 
END OF COMPILATION 
// FOR SR-PPFCB - CARGAS CONCENTRADAS 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECIS!ON 
*LIST SOURCE PROGRAM 

656 

SUBROUTINE PPFCB(DMTtDTtKtIPR,ItXLtlNC,NltN2l 
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DIMENSION DMT(10),DT(6) 
NV=l 
J-K-1 

lOl ~~!,N2-Nl>*INC)lOl,lOl,102 
102 GOTO(ll,12),!PR 
C-----BARRAS PRINCIPAIS 
11 DO 100 N=l,NV 

J=J+l 
!F(DTLJ) >104,106,104 

104 P=DT(J) 
J=J+l 
A=XL-DT(J) 
B=A*A 
IF( I-6) 13,14,16 

c-----SEGUNDO X 
13 OMT(5)=DMT(5)~P*A/OMT(3)/DMT(l) 

OMT(8)=DMT(8)-P 
GOTO 111 

f;----Õ~~y~~~DMt(6)+P*A*B/DMT(3)/DMT(2)/6o 
DMT(7)=DMT(7)+P*B1DMT(3)/DMT(2)/2o 
DMT(9)=DMT(9)•P 
DMT(lO)=DMT(lO)+P*A 
GOTO 111 

c-----SEGUNDO ZZ 
16 DMT(6)=DMT(6>•P*B1DMT(3)/DMT(2)/2o 

DMT(7)=DMT(7)-P*A/OMT(3)/DMT(2) 
DMT(lOl=DMT(lO)•P 

111 . K=J 
100 CONTINUE 
106 RETURN 
C-••••RAMIFICACOES 
12 AUX=XL*XL 

DO 200 N=l,NV 
J=J+l 
IF<DT(J) )107,108,107 

107 P=DT(J) 
J=J+l 
A=DT(J) 
B=XL•A 
IF(I-6>17•18,19 

c-----SEGUNDO X 
17 DMT(5l=DMT(5)•P*B/XL 

DMT1S>=DMT(8)•P*A/XL 
GOTO 112 

C•••••SEGUNDO Y 
18 DMT(6l=DMT(6)•P*B*B*<3o*A+B)/AUX/XL 

DMT(7)•DMT(7)•P*A*B*8/AUX 
DMT(9)=DMT(9)-P*A*A*(A+3o*8)/AUX/XL 
DMT(lO)=DMT(lO)+P*A*A*B/AUX 
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C-----~2~8Nôô 2 
ZZ 

1? DMT(6l=DMT(6)+6o*P*A*B1AUX/XL 
DMT(7)=DMT(7)+P*B*(2o*A-Bl/AUX 
DMT(9l=DMT(9)-6o*P*A*B1AUX/XL 
DMT(lôl=DMT(l0l+P*A*(2•*B-Al/AUX 

112 K=J 
200 CONTINUE 
108 RETURN 

END 

Fõ~tu~õ~o5YN~~§t~~ 
EXTENDED PREC!SION 

CORE REOUIREMENTS FOR PPFCB 
COMMON O VARIABLES 24 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0024 (HEX) 
END OF COMPILATION 

// FOR SR•PPMF MATRIZ FRONTEIRA 
*CNE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE PPMF(DMF,MF,T1IND> 
DIMENSION MF(3l,DMF(l4ltT(7,7) ºº 100 J=l ,7 DO 100 K=l,7 
T(JtKl=O• 

100 T(J,Jl=l• 
DO 110 J•4,6 

110 T(J,J)=-1• 
!F(MF(2lll01,l01,102 

102 DO 120 J=l,3 
K=J+3 

120 T(K,J)=-DMF(J+2l 
101 IF(MF(3l)l03,103,104 
104 DO 130 J=l,3 

K=J+:3 
130 T(JiK)=DMF(J+5l 
103 IF< NDll06,106tl07 
107 DO 140 J=l,6 

K=J+8 
140 T(J,7)=DMF(Kl 
106 RETURN 

END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD !NTEGERS 

608 
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EXTENDED PRECISION 
CORE REQUIREMENTS FOR PPMF 

COMMON O VARIABLES 4 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0010 (HEXl 
END OF COMPILATION 

232 

// FOR SR-PPML MATRIZ TRANSFERENCIA SISTEMA LOCAL 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM . 

SUBROUTINE PPMLIDMTtMToToXL,INDl 
DIMENS!ON DMTllOl ,MT(3l ,T(7,7l 
DO 100 I=l,.7 
DO 100 J=l,7 

100 T(ItJl=O •. 
T(l,ll=l• 
T(4o4l=-l• 
T(7o7l=l•· 
E!Z=DMT(2l*DMT(3l 
IF(MT(2l llOl,101,102 

C-----P/ BARRAS DE FLEXAO LIVRE 
101 T(2o2l=l•· 

T(3o'3l=l•· 
T(5,5l=-l, 
T(6o.6l=-l• 
TC2t3l=XL 
TC6,5l=XL 
TC1,4i=-XL/DMTC3)/DMT(l) 
Tt3,6 =•XL/EIZ 
T(2,6l=T(3,6l*XL/2, 
T(3,5l=-T(2o6) 
TC2,5l•Tl3t5l*XL/3, 
GOTO 111 

C-----P/ RARRAS S/ RASE ELASTICA 
102 GAM2=S0RTCDMT14l/EIZ/4,l 

GAM=SQRT(GAM2l 
GL=GAM*XL 
SN=SIN(Gll 
CS=COSCGl.l 
GL=EXP(GL) 
SH•CGL-l,/GL)/2, 
CH=(GL+l•/GLl/2, 
C=SH*CS-CH*SN 
fl=SH*CS+CH*SN 
T!2,2l=CH*CS 
T 3,3l=TC2,2l 
T(5o5l=-TC2o2) 
T(6,6l=T(5,5l 
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Tl2,3l=D/GAM/2, 
TC6,5l=TC2,3) 
Tl2t5l=-C/GAM2/EIZ/GAM/4, 
Tl2t6l=-SH*SN/GAM2/EIZ/2, 
Tl3,5)=-Tl2,6l 
Tl3,2l=C*GAM 
T(5;6)=T13,2l 
Tl3t6l=-O/ElZ/GAM/2, 
T15,2l=2,*D*GAM2*EIZ*GAM 
Tl5t3l=2,*SH*SN*GAM2*ElZ 
Tl6,2)=-Tl5t3l . 
Tl6t3l=Tl3,Zl*EIZ 

111 IFI INDl 103,103,104 
C-----VETOR DE CARGAS 
i~~ ~91!1~ .. 5~ffÍ+4) 
10~ RETURN 

END 
FEATURES SUPPORTED 

ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISlON 

CORE REQUIREMENTS FOR PPML 
COMMON O VARIABLES 50 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0044 (HEXl 
END OF COMPILATlON 

544 

// FOR SR-PPMG - MATRIZ TRANSFERENCIA SISTEMA GLOBAL 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECIS!ON 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE PPMGIT,IND,CX,CY) 
DIMENSION Tl7,7l,AC6,6) 
DO 100 K=l,2 
KC=3*K 
KR=KC-1 
KA=KC-2 
DO 100 J=lt·6 
AfJ,KAl=TIJ,KA)*CX-TCJ,KBl*CY 
AfJ,KBl=TIJtKA)*CY+T<J,KB)*CX 

100 AIJ,KCl=TIJ,KC) 
DO 110 K=l,2 
KC"3*K 
KB=KC-1 
~ê=~tÕ 2J=l,6 . 
T(KA,J)=A(KAtJl*CX-A(KB,Jl*CY 
TIKB,Jl=ACKAtJl*CY+AIKBtJl*CX 
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T(KC,J):oA(KCtJl 
IFCINDllOl,lol,102 
A(l,l)•TC1,7)*CX-T(2,7)•CY 
T(2i,7)=T(l,7l•CY+T<2,7l*CX 
T( t·7l=A( 1,1 l 
A(ltl)•T<4,7l•CX-T(5~7)*CY 
T15,7l=T<4,7)*CY+T(5,7l*CX 
T ( 4 ,7) =A ( 1,1) 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REQUIREMENTS FOR PPMG 
COMMON O VAR!ABLES 122 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS rs 007E IHEX) 
END OF COMPILAT!ON 

404 

// FOR SR-PPAR -
•CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECIS!ON 

MATRIZ DE RIGIDEZ DAS RAMIF!CACOES 

*LIST SOURCE PROGRAM 
SUBROUTINE PPSR(DMT,F,IND,XL,CX,CY,SM) 
DIMENSION DMT(l0l,F17,7),SM(4) 

C-----S!STEMA LOCAL 
SM(ll=DMT(ll*DMT<3)/XL 
SM(2l•4•*DMT(2l*DMT(3)/XL 
SM(3)"1•5*SM(2)/XL 
SM(4)=2.•SM(3)/XL 

C-----SISTEMA GLOBAL - SUB-MATRIZ DA MATRIZ 
F(4,l)=F14,l)-SM(t)*CX*CX-SM(4)*CY*CY 
F(5,2l=F15,2)-SMI )*CY*CY-SMl4)•CX•CX 
F(4,2)•F14,2l-(SM ll-SM(4)l*CX*CY 
F(5,l)•F(5,ll-(SM(ll-SM(4))*CX*CY 
F(4,3)=F<4,3l-SM(3l*CY 
F(6,ll=F(6,ll-SM(3)•CY 
Fl5,3l=F15,3l+SM(3)*CX 
F(6,2):oFi6,2l+SM(3)*CX 
FC6,3l•F16,3)-SMl2) 
IF( INDl 101,101,102 

C-----ACOES EQUIVALENTES NAS JUNTAS 
102 F(4,7)=F(4,7l-DMT(8l*CX+DMT(9)*CY 

101 

F15,7)=F15,7)-DMT(8)*CY-DMT(9l*CX 
Fl6,7l=F16,7)-DMT<10) 
RETURN 
END 

FRONTEIRA 
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FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REOU!REMENTS FOR PPBR 
COMMON O VARIABLES 16 PROGRAM 

RELAT!VE ENTRY POINT ADDRESS IS 0019 IHEXl 
END OF COMPILAT!ON 

364 

// FOR SR-AEPP - REACOES NOS APOIOS EXTREMOS 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
•LIST SOURCE PROGRAM 

SURROUTINE AEPP(DMF,IND,V,IR,VR,LR) 
DIMENSION DMF( 14! ,V171,VR(31,LR(3) 
IR=O 

(j!F( !NDl 101,101,102 
101 ,.-uo 110 !=9,14 
110 DMF(!l=O. 
102 DO 120 !=1,3 

J=I+3 
K=I+ll 
!F(LR(Il 1103,103,104 

104 VR(Il=V(Jl-DMF(K) 
V(!l=DMF(I+81 
IR=l 
GOTO 120 

103 VR1Il=-ílMFl!+2l*V(Il 
V(Jl=VR!Il+DMF(K) 

120 CONTINUE 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REOUIREMENTS FOR AEPP 
COMMON O VARIABLES 8 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0011 (HEXl 

END OF COMPILATION 

186 
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PR-PEMT 
PR-PEMT 

ACTUAL 8K CONF!G 8K 
li FOR ELDON LONDE MELLO COPPE-UFRJ PROG• ENG. CIVIL 
*NAMEPEMT 
*CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PREC!SION 
*LIST SOURCE PROGRAM 
*IOCS(TYPEWRITER) 

INTEGER RE,W 
COMMON RE,W 
WRITE(l,11) 

11 FORMAT!llX 1 LIGAR CHAVE 1 Pll442, DESLIGAR Pl2501READER 1 lllX 1 L!GAR 
*CHAVE 2 Plll32t DESLIGAR P/1403PRINTER 1 /lX 1 POS1CIONAR CHAVES E DAR 
*START') 

PAUSE 1111 
RE=2 
We3 
CALL DATSW(lt!) 
CALL DATSW(2;Jl 
GOTO( 12,13lol 

13 RE=8 
12 GOTO(l6,17);J 
17 W=5 
16 CALL L!NK(PEMTll 

END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 
roes 

CORE REQU!REMENTS FOR PEMT 
COMMON 2 VARIABLES 

END OF COMPÍLATION 

2 PROGRAM 146 

"" V, 

00 
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0000 0005 0005 0000 

V2 M09 ACTUAL 8K CONFIG BK 

PR-PEMTl 

// FOR ELDON LONDE MELLO COPPE-UFRJ PROG. ENG. CIVIL 
*NAtvlEPEMTl 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*L!ST SOURCE PROGRAM 
*!0CSCCARD.2501READER;ll32PR!NTER;l403PRINTER.DI5K) 

!NTEGER RE•W . 
DIMENS!ON 0BRAC20l•RESP(20l•FULAC20l•LCABC4l•DIC2>•DD(l5l•DTC6) 
D! MENS I ON KOM C 4) • L R E! 6 > , LRD C 6) • I NP 1 C 24 1 , I N P2 C 48 l , ! NP3 1.8 O l • I N P41 16) 
DIMENSION MFC3) •DMTC20l ,RC9l ,DMC3) ,MTC3) 
COMMON RE,W•NBAR•NRAM,LCAB,OBRA,FULA•RESP,LRE,LRD 
DEFINE FILE lC200,99,U,LDT>•2<20l,84,U,LDF),3120l,18,U,LDDl 
DEFINE FILE 4(201•19,U•LDR) DATA I N p 1 /, / 1 • 1 E, , 1 s 1 • 1 T 1 , 1 / 1 , 1 / 1 , 1 J 1 • 1 o 1 , 1; 1 , 1 /, , , F o • , o 1 , 1 / , • 1 ; , , 

*'R•t•r•.•;•,•* 1 ,'/','*','I','*'•' •,• •; DATA I N p 2 / 1 ; 1 • , ; 1 , , ; 1 • , N 1 , 1 ; , , 1 ; 1 , 1 N 1 , 1 R , , 1 * , , 1 L 1 , o R , , o E 1 , 1 " o • t L o , 
* 1 R, , , D t ,. t * t , t R t , , A, , t M t , , *, , t * ,. , t L t , 1 X t , t * 1 , , *, , , L, , t y 1 , t * t , , * t , 1 L 
* t , t z , , t * •· , , L t , t· X , , t X t , , * t , , L t , , y t , , y , , t * t , t L , , , z 1 , t z , , , / 1 , t * t , t , , 

* 1 1 / 
l'lA TA I N p~; • * t , , *, , t *, , , X, , , * t , t *, , t *, , , y, , , * 1 , , *, , , *, , , z t , t * 1 , t *, , 

*TK•,•x•,T*'•'*'•'K','Y','*'•'*'•'K','Z','*'• 1 K1 t 1 X1
,

1 X1 t 1 *'•-'K 1
,

1 Y * 1 • 1 y , ,, 1 * 1 , 1 K , • 1 z 1 , , z , , 1 ; 1 , 1 ; 1 , , A 1 , 1 X 1 , 1 ; 1 , 1 ; 1 , 1 I , , , X , , 1 / o , 1 / 1 , 1 I o 1 
* 1 Y1 •'l 1 •'l'• 1 1 1 t 1 Z 1 •'1 1 • 1 / 1 t 1 / 1 , 1 E 1 , 1 / 1 , 1 / 1 • 1 / 1 , 1 G1 , 1 / 1 , 1 C 1 , 1 R1 t 1 Y * , , , 1 , , , e ,. , ,. R ,. , , 2 , , , 1 , , , 1 , , , x , , , p , , , 1 , , , 1 , , , v , , , p , , , 1 , , , 1 • , , 2 , , • p , 1 DATA I N i:, 4 / 1 ; 1, , t I 1 1 1 M 1 , , p , , , ; 1 , 1 F 1 , 1 I 1 , o M 1 , 1 ; 1 , 1 E , , 1 S , • 1 T 1 , t ; 1 1 , * , • 
*11.11; 

153 NBAR=O 
NRAM=O 
NJ=O 
DO 240 l=l •3 
MF(t)::Q 

240 RCl)=O• 
DO 100 1=1•4 

100 LCAA(!)=2 
c-----INICIALIZAR LISTA RESTR!CAO APOIOS EXTREMOS 
c-----cootaos FIXO= 1 LIVRE= O 

DO 110 !=1•6 
LRE(!l=l 
RCl+3l=O• 

110 LRDC!l=l 
C-----IMPRIMIR CABECALHO DE IDENTIF!CACAO 

CALL CABPC2) 
LCAB(l)=l 

C-----LER DADOS DE IDENTIFICACAO 
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1g; ~ª~ªA~ri!~r)KOM 
WRITE(\.Jtl03)KOM 

103 FORMATl/1Xt4Al) 
!=O 
00 120 J=l,2lt4 
K=J+3 
I=l+l 
!F( ITEST( !NPltJtK,KOMtll ll20tl04tl20 

104 GOTO(l0ltll5,125tl35,l45tll3l ,! 
120 CONTINUE 
105 WRITEtW,l06)KOM 
106 FORMATl//20X 1 NAO EXISTE O COD!GO 1'4Al'l 1 ///l 

CALL EXIT 
115 READ(REt107l08RA 

WR!TEIWtlOA)OBRA 
107 FORMATl20A4) 
108 FORMAT(1Xt20A4l 

LCA8(2l=l 
GOTO 101 

125 READ1REtl07)FULA 
WR!TEIWt108lFULA 
LCA8(3l=l 
GOTO 101 

135 REAO(REt107lRESP 
WR!TE1Wtl08)RESP 
LCAB14l=l 
GOTO 101 

145 LCA81ll=2 
GOTO 101 

127 WR!TEIWtl28lKOM,!Ot(DO(Kl,K=l,Nl 
128 FORMATllX,4AltAltl5F5.0l 
C-----LER DADOS DE DEFIN!CAO 
113 READ!REtl14lKOMt!DtDD 
114 FORMATl4AltAlt15F5,0l 

!=O 
DO 140 J=lt45t4 
K=J+:3 
I = I +l 
!FI ITESTI INP2,J,K,KOM,1) ll40,ll6,140 

116 GOTO(l65,175,185,195,205,215,215,215,215,215,215,2251,! 
140 CONTINUE 

GOTO 105 
225 WRITEIWt103lKOM 

GOTO 235 
165 CALL CONCA(DDtlt200t!ER,2tNl 

IFl!ERll21,12l•l98 
121 NRAR•DD(l) 

NB=NAAR 
NJ=NBAR+l 
WR!TE<W,ll2lK0MtDD11l 
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3 PR-PEMTl 
FORMATl1Xt4Al,1X,2F5o0l 
DO 130 l=l ,NJ 
WR I TE ( 2 1 I ) MF t R 
DO 150 J=l,NeAR 
WR I TE ( 1 !l MF t R 
GOTO 113 
CALL CONCA(DD,1,200,IER,2,N) 
!F(IERll22,122tl9A 
NRAM=DD(ll 
NB=NB+NRAM 
NJ=NJ+NRAM 
WRITE(Wtll2)KOMtDD(ll 
DO 160 I=NBARtNB 
WR I TE ( 1 t I ) MF t R 
DO 170 !=NBAR!NJ 
WRITE(2 1 !lMFtR 
GOTO 113 
DO 180 1 =l t6 
LRE(Il=DD(ll 
WRITE(W;l28)KOM,(DD(I),l•l•6l 
GOTO 113 
DO 190 Ia 1,6 
LRD( ! )=DD( ! l 
GOTO 191 
CALL CONCA(DD,15,NBARt!ERt4tNl 
IF( !ERl 123,123,198 
CALL PEJR(DD,!DtNl 
GOTO 127 
CALL CONCA<DD,15,NBAR,!ER,4,Nl 
!F(IERll24,l24tl98 
K=I+4 
CALL PEJL(DD,K,Nl 
GOJO 127 
WR TE(W,132)KOM,ID,D1,(DT(Jl,J=l,INCl 
FORMAT(lX,4Al,Alt2F5.0,6Fl5o3l 
GOTO 235 

131 WRITE(W,133lKOM,ID,DI,(DT(Jl,J•ltlNCl 
133 FORMAT(1X,4Al,A1,2FSo0,6El5•6l 
C-----LER DADOS DE DEFINICAO COMPLEMENTAR 
235 READ(RE,ll7lKOM,tD,DI,DT 
117 FORMATl4Al,Al,2F5.0,6Fl0•0l 

118 
134 

137 

!=O 
DO 200 J•l,77,A 
K=J+3 
1=!+1 
IF(ITEST(INP3,JtK,KOM,ll)200,118,200 
IF(I-9ll34,134tl36 
CALL CONCB<D!,ID,INC,IER,NJ,4) 
!F(IERll37,137tl99 
CALL PEDJ(DT,DI,I,INCl 
IFII-31129,129,111 
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CALL CONCB<DI,!Do!NC,!ER,NB,3) 
IF<IERl138,138,l99 
CALL PEDB<DT,Dl•l•INCl 
IF<I-17ll3ltl31•129 
CONTINUE 
IRAM=O 
NUMB=NBAR 
READ(2 1 l)MF,XtYtZ 
DO 210 I=l tNBAR 
,~l!IAM)l4ltl42•f41 
IND=l 
NUMB=NUMB+l 
LD=NUMB+l 
READ(l 1 NUMB)MTtDMTtRtDM 
READ(2'LD)MFtXJ,YJtZJ 
LD=NUMB 
GOTO 143 
IND=O 
XJ=X 
YJ=Y 
ZJ=Z 
READ(l'I)MTtDMTtRtDM 
READ(2 1 K)MFtX,YtZ 
LD 0 1 
DX=X•XJ 
DY=Y-YJ 
DZ=Z-ZJ 
IRAM=MF(ll 
1 F < MT ( 3 l ) 144 • 146, 144 
ICP=l 
OXP=DMT(9l-XJ 
DYP=DMT(lO)-YJ 
DZP=OMT(lll-ZJ 
GOTO 147 

146 ICPeO 
C----•FORMAR VETOR ROTACAO R(9) 
147 CALL PEVR(!CP,DX,DYtDZ,DXPtDYP,DZPtRtDMl 

WRITE(l'LDlMTtDMT,R,DM 

148 
220 

IF( INDl 210,210tl42 
CONTINUE 
I=O 
WRITEtW,103lKOM 
DO 220 J=ltl3t4 
K=J+3 
!=l+l 
tF(ITEST(tNP4,JtKtKOM,lll220,148,220 
GOT0(253t245,153,265lt! 
CONTINUE 
GOTO 105 

c-----!MPRIMIR COMPRIMENTOS E R(9l SE ESPECIFICADO 

• 

/!MP 
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253 
149 

WR!TE<W,149) 
FORMAT(/1X 1 BARRA 1 2X 1 COMPRo 1 4X'BETA 1 32X 1 R(l 
DO 230 K=l ,NB 
READ(l 1 KlMT,DMT,R,DM 
WRITE<W,15l)K,DM(1),DM(2J,R 
FORMAT(1X,I5,l1F8.3l 
CONTINUE 

151 
230 

245 
265 
198 
196 

199 
197 

READ<RE,102)KOM 
GOTO 152 
CALL EX!T 
CALL L!NK(PEMT2) 
WR!TE(W,l96)KOM,DD,IER 
FORMAT(//5X,4Al•l5F5o0///5X 1 ERR0= 1 I5) 
CALL EX!T 
WR!TE<W,197lKOM,ID,O!,!ER 
FORMAT(//5Xt5A1,2F5.0///5X 1 ERR0= 1 I5) 
CALL EXIT 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENOED PREC!S!ON 
roes 

CORE REQUIREMENTS FOR PEMTl 
COMMON 200 VARIABLES 428 PROGRAM 

END OF COMP!LAT!ON 

1412 

A9) 1 /) 
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li JOA 

Log0g~rvE 
V2 M09 

PR-PEMT2 
PR-PEMT2 

ACTUAL 8K CONFIG BK 

li FOR ELDON LONDE MELLO COPPE~UFRJ PROGo ENG. CIVIL 
*NAMEPEMT2 
*ONE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 
*I0CS(CARD.2501READER•ll32PRINTER•l403PRINTERtD!SKl 

!NTEGER RE,W 
D!MENSION OBRA(20l,RESP(20),FULAl20ltTITULl20)tLCA814ltKOM14l•D<3l 
D!MENSION DTl6ltDil2ltLREl6l,LRD(6l,LEN(6ltKAC<6l,INP5(80l 
DIMENS!ON !NP6<36l,MC(200l,JC(20ll 
COMMON RE,W,NBAR,NRAM,LCAB,OBRA,FULA•RESP,LRE,LRD,LEN•KAC•MC,JC 
COMMON TITUL 
EQUIVALENCE (D(ll,DI(lll•(DT(ll,0(3)) 
DEFINE FILE 1(200,99•U,LDTl,21201•94,U,LDF),31201•18•U•LDDl 
DEFINE FILE 4(20lol9tU•LDRl 
DATA INP~1·1 1 , 1 1 1 , 1 u1 , 1 x1 , 1 1 1 , 1 1 1 • 1 u•, 1 y1 , 1 1 1 , 1 1•.•u 1 , 1 z 1 , 1 11 , 1 u1 , *'X , 1 x•,l1•, 1 11 , 1 L1 , 1 x•,•1 1 , 1 11 , 1 L1 , 1 v1 ,•1 1 , 1 11 , 1 L1 , 1 z•, 1 11 , 1 1 1 , 1c * , ,, , x , , , 1 , , , 1 , , , c , • , v , , , 1 , , , 1 , , , e , , , z , , , 1 , , , e , , , x , , , x , , , 1 , , , e , , , v , , 

* • v , , ,. 1 • , , e ., •. z , , • 2 , • , 1 , , ,. r , •• u ••• x , , , * , , , * , , , 0 , , , x , • , * • , , * , , , 0 , , , v 
*, ,, , *, ,, t * t ,, ''D t,, z,,, *,,,D,,, X,,, X,, t *,,,D,,, y,,, y,,, *,,,D,,, z,, t z,; 

DATA I N p 6 I ,, * ,, O 1 * 1 t I C I t I X 1 ; 1 * 1 O 1 * 1 o I C I t I y I t t * 1 0 1 * 1 t I C 1 ; 1 Z I O 1 * 1 O I C I O * 1 X I t ,, X 1 ,, 1 * 1 O I C 1 1 1 y I O I y I O 1 * 1 O I C I O I Z I O I Z I O I / 1 ; 1 C 1 ; 1 A I O I R I O 1 * 1 O I C I O I A * t , , R ,, , t I 1 , , E , , 1, x , , 1 E 1 / 

NJ=NBAR+l 
NB=NAAR+NRAM 
NJT=NJ+NRAM 

C-----ZERAR CONTROLES DE BARRAS E JUNTAS CARREGADAS 
KM=O 
KJ=O 
DO 300 I=l,NB 
MC I I l =O 

300 JC(ll=O 
JC<NJTl=O 
CALL CABP(2) 

C-----LER E IMPRIMIR TITULO DO CARREGAMENTO 
READ<RE,30llTITUL 
WRITF.IW,302lTITUL 

301 FORMATl20A4l 
302 FORMAT(lllX 1 *L!STo DADOS* 1 ,20A411X,80( 1 = 1 ll 

GOTO 303 
323 WRITE(W,324)KOMtID•Dlo(DT(Jl,J=lt!NCl 
C-----LER DADOS DO CARREGAMENTO 
303 READ(RE,304lKOM,ID,Dl,DT 
304 FORMAT(4Al,Al•2F5,0,6FlO.Ol 
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2 PR-PEMT2 
FORMAT<lXt4AltAlt2F5.0,6Fl0•2l 
1 "0 
DO 320 J=lt77t4 
K=J+'.3 
J II J +1 
IF( ITEST( INPS,JtK,KOM,l l 1320,306,320 
CONTINUE 
GOTO 311 
CALL CONCB(Dl,!DtlNC,IERtNJT,31 
IF(!ERl307t307t398 
!F(l-14l308t308t309 
CALL PEBC(DTt!D1Dltl,KOM,INCl 
GOTO 303 
K=l+l 
CALL PEJC(DTtD!1K1INCl 
GOTO 323 
I=O 
DO 330 J=l,.33t4 
K=J+3 
I=l+l 
IF(ITEST(INP6,JtKtKOMtll)'.330,3l2t330 
CONTINUE 
WRITE(W,313)KOM 
FORMAT(/lX 1 NAO EXISTE O CODIGO ( 1 4Al 1 l 1 ///) 
CALL EXIT 
IF(I-6l331,33lt332 
CALL CONCR(Dlt!D,!NC,!ER,NJT,41 
!F(IERJ333,333,398 
Ka!+2l 
CALL PEJC(DT,D!tK,!NCl 
GOTO 323 
IF( 1-81305,305,315 
CALL CONCA(Dt3oNJTt!ER,4,Nl 
IF(!ERl314,314,399 

314 IF(N-2l316,317t318 
316 IER=7 

GOTO 398 
C-----INICIALIZAR CONTROLES DE CARGAS CONFORME /CAR 
317 N3=1 

:318 
319 

325 
321 
340 

3 2 2 
350 

GOTO 319 
N3=0(3l 
Nl=D(ll 
N2=D(2l 
IF( !~71325,325,335 
IF(KM)3j1•32lt322 
DO 340 =ltNB 
MC(Jl=O 
KM=l 
DO 350 J=Nl,N2tN3 
MC(Jl=l 
GOTO 393 

*CAR 
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3 PR-PEMT2 
IFCKJ)342•342t326 
DO 360 J=l,NJT 
JC(J)=O 
KJ=l 
DO 370 J•NltN2,N3 
JC<Jl=l 
WRITECW,327)K0Mt!DtCD(Kl,K=l,Nl 
FORMAT<lX•4Al,Al•3F5o0) 
GOTO 303 
\4RITECW,324)KOM 
CALL L!NK(PEMT3) 
WRITE<W,399)KOM,!DtD!,!ER 
FORMAT(//5Xt4Al•Al,2F5e0///5X 1 ERR0= 1 !5) 
CALL EXIT 
END 

FEATURES SUPPORTED 
CNE WORD INTEGERS 
EXTENDED PREC!SION 
IOCS 

CORE REQUfREMENTS FOR PEMT2 
COMMON 674 VARIABLES 194 PROGRAM 

ENO OF COMPILATION 

642 
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li JOB 

LOG DRfVE 
0000 

PR-PEMT3 

CART SPEC 
0005 

CART AVAIL PHV DRfVE 
0005 0000 

V2 M09 ACTUAL 8K CONFIG BK 

PR-PEMT3 

li FOR ELDON LONDE MELLO COPPE-UFRJ PROGe ENGe CIVIL 
*NAMEPEMT3 
*CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 
*IOCS(D!SK) 

!NTEGER RE,W 
DIMENS!ON OBRA(20l,RESP(20l,FULA(20ltLCA8(4),LRE(61,LRD(61tVE(l3) 
D l "'1ENS ! ON TI TUL( 2 O) , LEN ( 6) , KAC ( 6) , MF ( 3) , MT ( 3) , V< 13 ) , R ( 9) , LR ( I:>) 
DIMENSION VR(6l,F(l3,l3),T(l3,l3),P(l3,13),DMT(20l1DMF(27) 
OIMENS!ON SMR(6,6l,MC(200l,JC(20ll,VAUX(l3) 
COMMON RE,WtNBAR,NRAM,LCABtOBRA,FULA,RESP,LRE,LRD,LEN,KAC,MC,JC 
COMMON T!TULtLDRtVAUX 
EQU!VALENCE ( F ( 1) ,SMR ( 1)) 
DEFINE FILE 1(200,99,U,LDT),2(201,84,U,LDF),3(201,18,U,LDD) 
DEFINE FILE 4(201,19,U,LOR) 
DATA VEl12*D,,1,7,LDD,LOT,LDFlltltll 
LOR=l 
NUMB=NBAR 
VAUX(13)=1• 

c-----PRIMEIRA PASSAGEM PELA ESTRUTURA 
!ND•JC(LOF) 
REA0(2 1 LOF)MF,DMF 
CALL PEMF(DMF,MF,F,IND) 
DO 400 1=1,6 
K=l+6 
F(K;K)=l• 
!F(LRE(!l)400,400,401 

401 F(K,13>•0. 
400 CONTINUE 
405 IND=MC(LDT) 

READ(l 1 LDT)MT,DMT,R,XL 
CALL PEMG(XL,DMTrT,R,INO) 
CALL PMMPE(T,F,P 
IND=JC(LDFl 
READ(2 1 LDF)MF,DMF 
CALL PEMF(DMF,MF,T,!ND) 
fF(MF(ll)406t401:>t407 

407 NUMB=NUMB+l 
IND=MC(NUMB) 
LD"LDT 
READ(l'NUMBIMT,DMT,R,XL 
LDT=LD 
CALL PEBR<XL,DMT,T,R,IND,SMR) 
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2 PR-PEMT3 
IFILDT-NBAR)408•408,409 
CALL PMMPEIT,P,F) 
GOTO 405 
DO 410 I=l ,6 
K=l+6 
T(K•K>=l• 
?FILRD(!))402,402,411 
TIK,13)=-T(K,.131 
T(K,I >•-T(K,l) 
GOTO 410 
TCK,13)=0• 
T(l113)=-T1I,13l 
CONTINUE 
CALL PMMPE(T•P•F> 

c-----CONO!COES OE CONTORNO 
CALL CAEPE(F,T,VEl 

C-----RESOLUCAO DO SISTEMA RESULTANTE 
CALL PE!NV(T) 
CALL PMVPE(T,VE,V) 

c-----REARRANJAR VETOR ~E ESTADO DA JUNTA 1 
DO 420 !=1,12 

420 

430 

VE(!)=O, 
DO 430 1=1,6 
KA=KACI!) 
VE(KA>=-V(I) 
LDF=l 
IND=JCCLDF) 
REA0(2 1 LDF)MF,DMF 
DO 440 1=1,6 

440 LR(I)=LRE(I) 
CALL AEPE(DMF,IND,VE,K,VRtLR) 

C-----DESLOCAMENTOS E REACOES (APOIOS ELASTICOS ) JUNTA 1 
DO 450 l=l ,12 

450 
414 

413 

VAU)(( 1 l=VE( 1) 
!F( MF(2)+K )413,413,414 
LD=LDF-1 
WRITE(4'LDRlLD,VR 
WR ! TE ( 3 1 LDD) ( VAUX ( I ) ,.! = 1, 6) 
CALL LINK(PEMT4l 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD !NTEGERS 
EXTENDED PRECIS?ON 
roes 

CORE REOU!REMENTS FOR PEMT3 • 
COMMON 714 VAR!ABLES 1840 PROGRAM 508 

END OF COMPILAT!ON 
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// JOB 

LOG DRIVE 
0000 

V2 M09 

PR-PEMT4 

CART SPEC 
0005 

CART AVAIL PHY DRIVE 
0005 0000 

ACTUAL BK CONFIG BK 

PR-PEMT4 

// FOR ELDON LONDE MELLO COPPE-UFRJ PROGe ENG. CIVIL 
*NAMEPEMT4 
*ONE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 
*IOCS(l132PRINTERtl403PRINTER,DlSK) 

INTEGER RE,W 
DIMENSION 0BRAl20)tRESP(20),FULAC20),LCABC4),LRE(6l,LRD(6),VE(l3) 
D I MEN S t ON TI TULI 2 O ) , L EN ( 6 ) , K AC ( 6 ) , MF C 3 l , MT C 3 ) , V ( 13 ) • R ( 9 l • L R ( 6 ) 
DIMENSION VRC6l,FC13,13l,T(13,l3l,DMT(20l,DMFC27l,AM(l2l ,SMR(6,6) 
DTMENSION MC(200l,JCl201)1VAUXll3),VDl6) 
COMMON RE,W,NBAR,NRAM,LCAB,OBRA,FULA,RESP,LRE,LRD,LEN,KAC,MC,JC 
COMMON TITULtLDR,VAUX 
EQUIVALENCE CVE(l),VD(l)l 
DEFINE FILE 1(200,99,U,LDTl,2(201,84,U,LDF),3(201,18,U,LDDl 
DEFINE FILE 4(201,19,U,LDR) 
DATA LDF,LDD,LDT/2t2,l/ 

c-----SEGUNDA PASSAGEM PELA ESTRUTURA - RESULTADOS 
NUMB=NBAR 
NJ=NBAR+l 
DO 605 I=l ,13 

605 V(I)=VAUX(I) 
c-----IMPR!MtR TITULO DO CARREGAMENTO 

WRITE(W,505ITITUL 
505 FORMAT(//lX *RESULTADOS* 1 ,20A4/1X,80( 1 = 1 )) 

WR!TE(Wt'il5) 
51~ FORMATl/lX*ACOES NAS EXTREMIDADES DAS BARRAS 1 /) 

WRITE(W,525) 
525 FORMAT(1X 1 BARRA 1 13X 1 FX 1 10X 1 FY 1 l0X 1 FZ 1 9X 1 MXX 1 9X 1 MYY 1 9X 1 MZZ 1 l 
501 !ND=MC(LDT) 

READ(l 1LDT)MT,DMT,R,XL 
CALL PEMG(XL,DMT,T,R,IND) 
CALL PMVPE<TtVtVE) 
DO 500 I=l ,12 

500 AMII)=Oe 
K=O 
88 ~18 j:1:~ 
K=K+l 
AMl!l=AM(I)+V<Jl*RCK) 
AM(I+3l=AM(l+3l+V(J+3)*RIK) 
AM(I+6l=AM(l+6)+VE(J)*R(Kl 

510 AM(I+9)=AMCI+9)+VECJ+3)*R(Kl 
LD=LDT-1 
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c-----ACOEs DE EXTREMO DE BARRAS PRINCIPAIS 

WR!TE(Wt535 LDtAM 
535 FORMATl1XtI5tlX 1JJ 1 t6F12.2/7X 1 JK 1 t6Fl2,2/l 

IND,.JCILDFI 
READ(2'LDFlMFtDMF 
IF(LDT-NBAR)502t502t503 

502 CALL PEMF(DMF1MFtFtINDl 
tF(MFlll)506t506t504 

504 NUMB=NUMB+l 
LD=LDT 
IND=MCINUMA) 
READl1 1 NUMB)MT1DMTtR1XL 
CALL PEBR(XLtDMT,FtRt!NDtSMR) 
IFl!NDl507,507,508 

507 DO 520 !=9120 
520 DMT(ll=O, 
C-----ACOES DE EXTREMO DE RAM!FICACOES 
508 DO 540 !=lt4 

K=!+8 
540 AMl!)=DMT(Kl-SMRlltll*VE(l)-SMR(l,2)*VEl2l-SMR(It31*VE(3)-SMRl!t4l 

**VE(4l-SMRl!t5l*VE(51-SMRl!t61*VE(6l 
DO 550 !=5 ,6 
K=t+a 

550 AM(Il=DMT(Kl+SMR(l,ll*VElll+SMR(!12l*VE(2)+SMR(!t31*VE(31+SMR(l,4J 
**VE(4l/2,+SMR1It5l*VE(5J/2,+SMRl!t61*VEl6)/2, 
D0530·!=1,6 
J=!+6 
Kml+14 

530 AM(Jl=DMT(Kl+SMRl!tll*VE(l)+SMR(!,2l*VEl2J+SMR<t,31*VEl3l+SMR(!t41 
**VEl4)+SMRl!t5l*VE(5J+SMRl!t61*VE(6J 

WRITEIW,535lNUMBtAM 
DO 560 !=1,3 
J=I+3 
K=t+5 
V(ll=RIIl*AMlll+R(Jl*AMl2l+R(K)*AM(31 

560 V(J)=R(t *AM141+R(Jl*AM15l+R(Kl*AMl61 
K=NUMB+l 
WRITE(4 1 LDRIKtlVl!ltl=l,6) 
LDT,.LD 

506 CALL PMVPE(F,VE,V) 
WR!TE(3 1 LDD)VD 
IF IMF( 2 l J 501 t501 t509 

509 DO 570 I=l,6 
J=l+3 

570 VR(ll••DMF(Jl*V(IJ 
WRITE(4'LDRlLDTtVR 
GOTO 501 

503 DO 590 !•1,6 
580 LR(Il•LRD(!I 

CALL AEPE(DMF,IND,VE,K,VRtLRl 
WRITE(3 1 LDD)VD 
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3 PR•PEMT4 
!F(MF(2l+K)512t512,513 
WRITEl4 1 LORlLOT,VR 
LO=LDR-1 
IF(L0l5l6,5l6t517 
WRITE(W,545) 
FORMAT(//lX 1 REACOES 1 /l 
\~RI TE ( W • 5 5 5 l 
FORMAT(lX'JUNTA 1 lOX 1 RX 1 lOX 1 RY 1 10X 1 RZ 1 9X 1 RXX 1 9X'RYY 1 9X 1 RZZ 1 l 
DO 590 1=1,LD 
REA0(4 1 I lKtVR 
WRITE(Wi565)K,VR 
FORMAT( X,!5t6Fl2.2l 
WR I TE ( \~ t 575 l 
FORMAT(//1X 1 DESLOCAMENTOS GENERALIZADOS 1 /) 
WRITE(W1585) 
FORMAT(1X 1 JUNTA 1 10X 1 0X 1 10X 1 DY 1 10X 1 0Z 1 9X 1 DXX 1 9X 1 DYY 1 9X 1 DZZ 1 ) 
DO 600 1=1,NJ 
REA0(3 1 !)VR 
WRITE(Wt595l!,VR 
FORMAT(lXt15,6Fl2o5) 
CALL LlNK(PEMT5l 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECIS!ON 
roes 

CORE REOU!REMENTS FOR PEMT4 
COMMON 714 VARIABLES 1504 PROGRAM 1304 

END OF COMPILATtON 
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li JOR 

L08o8§IVE 

V2 M09 

PR•PEMT5 

PR-PEMT5 

ACTUAL 8K CONF!G 8K 

li FOR ELDON LONDE MELLO COPPE-UFRJ PROG. ENG. CIVIL 
*NAMEPEMT5 
*CNE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PRECIS!ON 
*LIST SOURCE PROGRAM 
*IOCS(CARD•2501READERtl132PR!NTER,1403PRINTER,DISK) 

!NTEGER RE,W 
D!MENSION LCAB(4l,OBRA(20l,FULA(20l,RESP(20l,KOM(4l,LRE(6),LRD(6) 
D!MENSION INP7(12) 
COMMON RE,W,NBAR,NRAM,LCAB,OBRA,FULA•RESP,LRE,LRD 
DEFINE FILE 1(200,99,U,LDT),2(201,84,U,LDF),3(201•18•U•LDD) 
DEFINE FILE 4(201,19,U,LDR) DATA I N p 7; , ; , , , * r • i , , , , , , I ' , , E , , , S , , , T , , , ; , , , F , , , I , , , M , ; 

c-----LER COD!GO DE DECISAO 
READ<RE,601)KOM 

601 FORMAT(4Al) 
!=O 
DO 610 J=l,9,t+ 
K=J+3 
l=l+l 
IF( !TEST( !NP7,J,K,KOM,1 l )610,602,610 

602 GOT0(6051615,625l,I 
610 CONTINUE 
C-----FINALIZAR PROCESSAMENTO 

WRITE(W,.603lKOM 
603 FORMAT(l5X 1 C0D!GO ( '4Al 1 ) NAO IDENTIFICADO' l 

GOTO 604 
625 WRJTE(W,606)KOM 
606 FORMAT(//1X,4Al) 
604 CALL CABP(2) 

WR!TE<W,607) 
607 FORMAT(llX'PROCESSAMENTO CONCLUID0 1 //1X 1 HR• MAQUINA !NICIAL='lllX 

*'HRo MAQUINA FINAL =1 ///lX'TEMPO PROCESSAMENTO= HRSo* M!N 
*•*'I) . 

WR!TE(W,608) 
608 FORMAT( 1 1 1 ) 

CALL EXIT 
c-----PROCESSAR NOVO CARREGAMENTO 
605 CALL L!NK(PEMT2l 
c-----PROCESSAR NOVA ESTRUTURA 
615 CALL L!NK(PEMTl) 

END 
FEATURES SUPPORTED 
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li JOB 

L08o8§IVE 

V2 M09 

SR-PEMT 

ACTUAL 8K CONF!G SK 
// FOR SR-CABP - CABECALHO 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISTON 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTTNE CABP(NE) 
INTEGER RE,W 

PPMT E PEMT 

D!MENStON LCAB(4),0BRA<20l,FULAl20ltRESPl20l 
COMMON RE,W,NBAR,NRAM,LCAB,OBRA,FULA,RESP 
GOTO ( 11 , 1 2 lo N E 
WRITE<W,14) 

SR-PEMT 

11 
14 FORMATl'l 1 //5X'ANALTSE PORT!CO PLANO M. MATRIZES TRANSFERENCIA 1 /l 

GOTO 15 

15 

102 
105 
106 

115 
107 

111 

J§l~lfflff};5xtANALISE PORTICO NO ESPACO M, MATRIZES TRANSFERENCIA * 1 /) 
DO 100 !,.1,4 
IF(LCABl!l-1)102,102,100 
GOTO I l O 5 , 115 , l 2 5 , 13 5 ) , I 
WRITE(W,105) 
FORMAT(SX'ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ - ELDON LONDE MELL0 1 /) 
GOTO 100 
WRITE(W,.107)0BRA 
FORMAT(SX,20A4) 
GOTO 100 
WRITE(W,l07)FULA 
GOTO 100 
1,JRITE (W, 107) RESP 
CONTINUE 
WRTTE(W,111) 
FORMATllX,40( 1 =* 1 )) 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD !NTEGERS 
EXTENDF.D PRECISION 

CORE REQU!REMENTS FOR CABP 
COMMON 188 VARIABLES 2 PROGRAM 198 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 006E (HEX) 

END OF COMPILATION 
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// FOR SR-PEJL LIBERACOES GENERALIZADAS 
*ONE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LfST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE PEJLCDO,NV,Nl 
DIMENSION DDC15l,DMFC27l,MFC3l 
DO 100 !=l,N 
J=DD< 1 l 
READ(2 1 JlMF,DMF 
! F ( MF ( 3 ) ) 11 • 1 l , 12 

11 DO 110 K=l0,15 
110 DMF(Kl=Oo 

MF<3l=l 
12 DMF(NVl=loE+l5 
100 WR!TE(2'JlMF,DMF 

RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
CNE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REílUIREMENTS FOR PEJL 
COMMON O VARIABLES 88 PROGRAM 

RELA~!VE ENTRY PO!NT AODRESS IS 0062 (HEXl 
ENO OF COMPILATION 
// FOR SR-PEJR - JUNTAS COM RAMIFICACOES 
*ONE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PRECIS!ON 
*LIST SOURCE PROGRAM 

101 

103 
104 

110 
102 

SUBROUTINE PEJR(DD,ID,Nl 
DIMENS!ON DD(l5l,MF(3) 
IDD=ID/8 
IF(IDD-2056)101,102,101 
10"32320 
Nl=DD<ll 
N2=DD(2l 
N3=DD(3l 
IF<N-2l102,lô3,104 
~õ"t10 I=Nl,N2,N3 
READ< 2 1 1 )MF 
MF<ll=l 
WRITE(2 1 IlMF 
RETURN 
DO 100 I=l,N 
J=DD< I l 
READC2 1 JlMF 

JUNTAS INTERNAS 

106 

- PPMT E PEMT 
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MF C 1) = 1 

100 WRITEC2•JIMF 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTEO 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENOED PRECISION 

CORE REQUIREMENTS FOR PEJR 
COMMON O VARIABLES 12 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0011 (HEXI 
END OF COMPILATION 

148 

// FOR SR-PEDJ - DADOS DAS JUNTAS COORD. E R!GIDEZES DE MOLAS 
*ôNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUT!NE PEDJCOT,DI,NV,INCl 
DIMENSION DT(6lt0IC2l,MFC31,DMFC27) 
Nl=DI C 1) 
N2=D!(2) 
K"O 
DO 100 l=Nl,N2 
K=l+K*INC 
READC2 1 I)MF,DMF 
IF(NV-3> ll,11,12 

12 MF(2l=l 
11 DMFCNVl=DTCK) 
100 WRITEC2 1 IlMFtDMF 

!NC=K 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
CNE WORD TNTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REOUIREMENTS FOR PEDJ 
COMMON O VARIABLES 90 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 005E (HEXI 
END OF COMPILATION 

112 

// FOR SR-PEDB - DADOS DAS BARRAS 
*ONE WORO INTEGERS 

PROPo PRISMAT!CAS E CONSTa 
*EXTENDED PRECISION 
*LTST SOURCE PROGRAM 
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êY~~~~Tó~Eotfg~tBir9.l:Ãtl~r!oMT(20) 

11 
12 
14 

16 
13 

100 

N1=0IC1) 
N2=0I (21 
K=O 
NV=I-9 
00 100 J=Nl,N2 
K=1+K*JNC RE Dll J)MT,OMT 
IF(NV-6lll,lltl2 
MTCll=l 
GOTO 13 
IFCNV-Bl 14,14,16 
MTC2l=l 
GOTO 13 
MTC3)=1 
DMT(NVl=DT<K> 
WRtTE(l 1 J)MTtOMT 
CONTINUE 

~~tÕ~N 
END 

FEATURES SUPPORTED 
CNE WORD tNTEGERS 
EXTENDEO PREC!SION 

CORE REQUIREMENTS FOR PEDB 
COMMON O VAR!ABLES 70 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT AODRESS IS 004B (HEX) 
END OF COMPILATION 
// FOR SR-PEVR - VETOR ROTACAO 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

140 

SUBROUT!NE PEVR(IND,CX,CY,CZ,DXP,OYP,DZP,R,DM) 
DIMENSION R(9l,DMC3) 
DM(2)=0• 
DO 100 I=l,9 

100 R(Il=Oo 
DM(l)=SQRT<CX*CX+CY*CY+CZ*CZ) 
CX=CX/DM(l) 
CY=CY/DM(ll 
CZ=CZ/DM< l) 
Q=SQRT(CX*CX+CZ*CZ) 
tF<o-o.001,101,101,102 

101 R(2)=CY 
R(4l=-CY 
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103 

102 

104 

106 
105 

5 

~!rlNot105,105,103 
SQ=SORT(DXP*DXP+DZP*DZP) 
COSAA.,-DXP*CY / SQ 
S!N =D2P/SQ 
R(4)=-CY*COSA 
R(6l.,SINA 
Rf7)=CY*SINA 
R(91=COSA 
GOTO 106 
R!l)=CX 
R 2)=CY 
Rl3l=CZ 
R(41=-CX*CY/Q 
Rl5l=Q 
R(61=-CY*C2/Q 
Rl7>=-C2/Q 
R(9)=CX/Q 
!Ff!NDll05,lô5,l04 
YPG=Rf4l*DXP+Rf5)*DYP+Rl6)*D2P 
2PG=Rf7l*DXP+Rf8)*DYP+Rl9)*D2P 
SQ=SORT!YPG*YPG+ZPG*ZPGI 
COSA=YPG/SO 
SINA=ZPG/SQ 
R(4l=f-CX*CY*COSA-CZ*SINA)/0 
Rf51=0*COSA 
Rl6l=I-CY*CZ*COSA+CX*SINAl/O 
Rf7l=fCX*CY*SINA-C2*COSAl/Q 
Rf8)=-0*SINA 
Rf9)=(CY*C2*SINA+CX*C0SA)/Q 
DMf2)=ATANfSINA/COSA)*57.2957795 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REOU!REMENTS FOR PEVR 
COMMON O VARIABLES 36 PROGRAM 

RELAT!VE ENTRY PO!NT AODRESS IS 0032 IHEX> 
END OF COMPILATION 

582 

// FOR SR-PEBC - CARGAS NAS BARRAS ROTINA PRINCIPAL 
•CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISlON 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUT!NE PEBCfDT,ID,D!,!,KOM,!NCI 
TNTEGER RE,W 
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D I MENS I ON DT ( 6) ,D I ( 2 l , DMT 1 20 l , KOM 1 4 l , LC AB ( 4) , OBRA< 20) , FULA ( 2 O) 
D t MENS I ON R ESP < 20) , LRE ( 6 l ,LRD ( 6 l ,LEN ( 6 l , K.AC < 6 l , MC ( 2 00) ,MT < 3 l • R ( 9 l 
COMMON RE,W,NBAR,NRAM,LCAB,OBRA,FULA,RESP,LRE,LRD,LEN,KAC,MC 
Nl=Dj<ll 
N2=D (2l 
K=O 
IPR=l 
!F( (N2-Nl-2)*INCll01,l01,l02 

102 IF<I-4ll01,101,103 
101 DO 100 J=Nl,N2 

IF(J-NBAR)104,l04,l06 
106 IPR=2 
104 K=l+K*INC 

READ(l 1 JlMT,DMT,R,XL 
DO 110 N=l,6 
tF(DMT(Nll121,121,llO 

110 CONTINUE 
t F < MC ( J l l 1 O 7 , 1 O 7 , 1 O 8 

107 DO 120 N=9,2ô 
120 DMT(N)=ôo 

MC(Jl=l 
lOA AeDTCKl 

B=A 
C-----CARGAS D!STR!SUIDAS LINEARES 

GOTO(t,1,1,2,3,3,3,4,4,4,5,5,5,6l,t 
1 CALL PEL!N(DMT,A,A,IPR,t,XL) 

GOTO 109 
C--•--MOMENTO UNIFORME SEGUNDO X 
2 CALL PEUXX(DMT,A,IPR,XL) 

GOTO 109 
3 K=K+l 

8=DT(Kl 
I=I-4 
GOTO 1 

C-----CARGAS CONCENTRADAS 
4 CALL PEFCB<DMT,DT,K,tPR,t,XL,INC,Nl,N2l 

GOTO 109 
C----•MOMENTOS APLICADOS NAS BARRAS 
5 CALL PEMCBCDMT,DT,K,IPR,I,XL,INC,Nl,N2l 

GOTO 109 
6 K"K+l 

B=DT(Kl 
C---••VARIACAO UNIFORME DE TEMPERATURA 

CALL PETUX(DMT,A,B,tPR,XLl 
109 WRITE(l 1 JlMT,DMT 
100 CONTINUE 

IFII-14)111,112•112 
111 WRITE<W,ll3lKOM,tD,Dl,(DT(Jl,J=l,Kl 
113 FORMAT(lX,5Al,2F510,6Fl0o2l 

GOTO 114 
112 WRITEIW,ll6lKOM,tD,DI,<DT(Jl,J=l,Kl 



PAGE 
116 
114 
103 
131 

121 
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7 SR-PEMT 
FORMAT(1Xt5Alt2F5.0t3(Fl0•2•Fl0•6l) 
RETURN 
IER=5 
WRITE<W,13l)KOMt!DtD!t!ER 
FORMAT(//5Xt5Alt2F5.0///5X 1 ERR0='!5) 
CALL EX!T 
IER=6 
WRITF.(Wtl22lJt!ER 
FORMAT(/5X•BARRA• 1 !5t3X 1 ERR0= 1 !5l 
CALL EX!T 
END 

FEATURES SUPPORTED 
CNE WORD INTEGERS 
EXTENDED PREC!S!ON 

CORE REQU!REMENTS FOR PEBC 
COMMON 412 VARIABLES 108 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS OOA9 <HEX) 
END OF COMPILAT!ON 

482 

// FOR SR-PELIN - CARGAS DISTRIBUIDAS LINEARES 
*CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUT!NE PELIN<DMTtA,8,IPRt!tXL) 
D!MENSION DMT(20) 
AUX•XL*XL 
GOTO(lltl2ltIPR 

c-----BARRAS PRINCIPAIS 
el IF(!-2ll3tl4tl6 
13·---5~~y~~~DM~<9>-<2•*A+B>*AUX/DMT<5>1DMT<l>l6. 

DMT(15l=DMT(l5l-(A+B>*XL/2. 
RETURN 

C-----SEGUNDO Y 
14 DMT(l0l=DMTllOl+(4,*A+B>*AUX*AUX/DMT(5l/DMT(4)/l20, 

DMT(l4>=DMT 14)+(3.*A+B)*AUX*XL/DMT<5)/DMT(4)/24. 
DMT(l6)=DMT(16>-(A+B)*XL/2. 
DMT(20l=DMT(20)+<2,*A+B)*AUX/6• 
RETURN 

c---•-SF.GUNDO Z . 
16 DMT(ll)•DMT(ll)+(4•*A+B>*AUX*AUX/DMT(5)/DMT(3l/l20• 

DMT(l3l•DMT(l3l•<3•*A+Bl*AUX*XL/DMT(5>1DMT(3)/24• 
DMT(l7>=DMT(l7)•(A+Bl*XL/2• 
DMT(l9>~DMT(l9l•<2•*A+Bl*AUX/6• 
RETURN 

c-----RAMIFICACOES 
12 !F<I-2ll7tl8tl9 
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Í7----~~~Y~7~DM~(9)-(2,*A+B)*XL/6o 
DMT(l5l•DMT(l5)-IA+2o*B)*XL/6, 
RETURN 

c-----SEGUNDO Y 
18 DMT(10)=DMT(l0)-17o*A+3,*B)*XL/20o 

DMT(14l=OMT(l4l-l3o*A+2o*B)*AUX/60o 
OMTl161=0MT(l6)-13o*A+7o*Bl*XL/20o 
DMT(20l•DMT(20l+(2o*A+3o*Bl*AUX/60o 
RETURN 

C-----SEGUNDO Z 
19 DMT(lll•OMT(lll•(7.•A+!o*Bl*XL/20o 

OMT(13)•DMTl13)+(3o*A+2o*Bl*AUX/60o 
DMT(17l•DMT(171-(3o*A+7o*B1*XL/20o 
DMT(191•DMT(l9)-(2o*A+3o*Bl*AUX/60o 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENOED PRECISION 

CORE REOUIREMENTS FOR EELIN 
COMMON O VARIAB ES 12 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0028 (HEX) 

END OF COMPILAT!ON 

594 

// FOR SR•PEUXX MOMENTO UNIFORME SEGUNDO X 
•ONE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUT!NE PEUXX(DMT,A,!PR,XL) 
DIMENS!ON DMT(201 
A•XL*A 
GOTO(lltl2)o!PR 

c-----BARRAS PRINCIPAIS 
11 DMT(1Bl=DMT(l81-A 

DMT(12)=0MT(l21• XL*A1DMT(6l/DMT(2)/2o 
RETURN 

c-----RAMIFICACOES 
12 A=A/2• 

DMT(12)•DMT(12l-A 
DMT(l8)=DMT(l81-A 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

>"" 

"' e, 
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CORE REQUtREMENTS FOR PEUXX 
COMMON O VARtABLES 4 PROGRAM 98 

RELATtVE ENTRY PO!NT ADDRESS IS 0007 (HEXI 
END OF COMPtLATtON 
// FOR SR•PEFCB - CARGAS CONCENTRADAS NAS BARRAS 
*ONE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE PEFCB(DMT,DT,K,!PR,I,XL,INC,Nl,N2) 
DIMENS ON DMT(20),DT<6) 
NV=l 
J=K-1 
IF(<N2-Nl l*INC)lOl,101,102 

101 NV=3 
102 GOTO(ll,12),tPR 
C-----RARRAS PRINCIPAIS 
11 DO 100 N=l,NV 

J=J+l 
IF(DT(J) 1104,106,104 

104 P=DT(J) 
J=J+l 
A=XL-DT(J) 
B=A*A 
!F( t-9) 13•14,16 

c-----SEGUNDO X 
13 DMT(91•DMT(9)•P*A/DMT(51/DMT(l) 

DMT(l5)=DMT(l5)•P 
GOTO 111 

c-----SEGUNDO Y 
14 DMT<lO)=DMT(lO)+P*A*B/DMT(5)/DMT(4)/6, 

DMT(l4l=DMT(l4)+P*B/DMT<51/DMT(4)/2, 
DMTl161=DMTl161-P 
OMTl20l=DMTl20>+P*A 
GOTO 111 

c-----SEGUNOO Z 
16 OMT(lll=OMT<lll+P*A*B/DMT(5)/DMT(3)/6, 

DMT(l3)•DMT(l3)•P*B/DMT(5l/DMT(3)/2, 
DMT(17l=DMT(l71-P 
DMTl191=DMT(l9l-P*A 

111 K=J 
100 CONTINUE 
106 RETURN 
c-----RAMIFICACOES 
12 AUX=XL*XL 

DO 200 N=l,NV 
JsJ+l 
tF(DT(Jl) 107,lOB,107 
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107 l'•DT(J) 

J=J+l 
A"DT<J) 
8,.XL-A 
I F ( I-9) 1 7, 18 t 19 

C-----SEGUNDO X 
17 DMT(9)•DMT(9)-P*B/XL 

DMT(l5l=DMT(l5l-P*A/XL 
GOTO 112 

C-----SEGUNDO Y 
18 DMT(lOl•DMT<lOl-1'*8*8*(3.*A+B)/AUX/XL 

DMT(l4)=DMTC14l-P*A*B*B1AUX 
DMTl16l•DMT<l6l-P*A*A*(A+3•*B)/AUX/XL 
DMTl20l=DMT(20)+P*A*A*A/AUX 
GOTO 112 

C-----SEGUNDO Z 
19 DMT(lll,.DMT(lll•P*B*B*(3.*A+Bl/AUX/XL 

DMTC13l•DMTC13l+P*A*B*B/AUX 
DMTC17)=DMTC17l•P*A*A*<A+3•*Bl/AUX/XL 
DMTl19l=DMT(l9)•P*A*A*B/AUX 

112 K=J 
200 CONTINUE 
108 RETURN 

ENO 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENOED PREC!SION 

CORE REOUIREMENTS FOR PEFCB 
COMMON O VARIABLES 24 PROGRAM 

RELATtVE ENTRY POINT AODRESS IS 0024 CHEX) 

END OF COMPILAT!ON 

628 

li FOR SR-PEMCB - MOMENTOS APLICADOS NAS BARRAS 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PREC!S!ON 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTJNE PEMCBCOMT,DT,K,IPR,I,XL,INC,Nl,N2) 
DIMENS!ON OMT(20l,DT(6) 
NV"l 
J=K-1 
IF((N2-Nl )*INC)lOl,101,102 

101 NV=3 
102 GOTO(ll,12),!PR 
C----•BARRAS PRINCIPAIS 
11 DO 100 N•l,NV 

J=J+l 
IF <DT ( Jl) 104,106,104 

>-à 
00 
N 
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104 XM=Dr(J) 

J=J+ 
A=XL-DT(J) 
B•A*A 
tFI 1•12) 13,14,16 

c-----SEGUNDO X 
13 DMT(l8l=DMT(1Sl•XM 

DMT(12l•DMTl12)-XM*A/DMT(6)/DMT(2) 
GOTO 111 

c-----sEGUNDO y 
14 DMT(lll=OMT(lll-XM*8/0MT(5)/DMT(3)/2• 

DMT(l3):DMT(l3l-XM*A/DMT(5l/DMT(3) 
DMT(19)a0MT!191-XM 
GOTO 111 

C-----SEGUNDO 2 
16 DMT(l01•0MT(l0)-XM*B/OMT(51/DMT(4)/2• 

DMT(l41=DMT(l41-XM*A/DMT(51/DMT(41 
DMT(201=DMT(20l-XM 

111 K=J 
100 CONTINUE 
106 RETURN 
C---•-R.AM I F lCACOES 
12 AUX=XL*XL 

DO 200 N•l,NV 
J=J+l 
lF(OT(JI 1107,108,107 

107 XM=DT(JI 
J=J+l 
A=DT(JI 
B=XL-A 
tF! I-12117,18•19 

c-----SEGUNDO X 
17 DMT(l21=DMT(121-XM*B/XL 

OMT(18)•0MT(l81•XM*A/XL 

c-----i2l8Nkô2 
Y 

18 DMT(l~l=OMT(lll-6e*XM*A*B/AUX/XL 
DMT(13l=DMT(l3l+XM*B*(2e*A-B1/AUX 
DMT(171=DMT(17l+6e*XM*A*B/AUX/XL 
DMT(l91=DMT(l91+XM*A*(2e*B-Al/AUX 
GOTO 112 

C--•--SEGUNDO 2 
19 DMT(101=DMT(10l+6e*XM*A*B/AUX/XL 

DMT(l41•DMT(14l+XM*B*(2o*A-BI/AUX 
DMT(16)=DMT(161-6o*XM*A*B/AUX/XL 
DMT(20l=DMT(20l+XM*A*(2e*B-Al/AUX 

112 K=J 
200 CONTINUE 
108 RETURN 

END 
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FEATURES SUPPORTED 

2~TE~8~B ~~Ê~y~~ÕN 
CORE REQU!REMENTS FOR PEMCB 

COMMON O VARIABLES 24 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0021 <HEX) 
END OF COMPILATION 

586 

// FOR SR-PETUX - VARIACAO UNIFORME DE TEMPERATURA 
*CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE PETUX(DMTtAtBtIPRtXL> 
DIMENSION DMT(20l 
GOTO(llt12)t!PR 

c-----BARRAS PRINCIPAIS 
11 DMT(9)=DMT(9)+A*B*XL 

RETURN 
c-----RAM!FICACOES 
12 DMT!9)=DMT!9)+A*B*DMT(5)*DMT!ll 

DMT!l5)=DMT(l5l-A*B*DMT!5l*DMT(l) 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
CNE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECISION 

CORE REQUIREMENTS FOR PETUX 
COMMON O VAR!ABLES 4 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0004 !HEX) 

END OF COMPILATION 

84 

// FOR SR-PEJC - DESLOCAMENTOS IMPOSTOS E CARGAS NAS JUNTAS 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*L!ST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE PEJC(OTtD!,NVtINCl 
INTEGER REtW 
DIMENSION LCAB(4ltOBRA(20>tFULAl20)tRESPl20)tLRE<6ltLRDl6ltLEN(6) 
DIMENSION KAC!6),0Tl6ltD!(2l,MF(3),DMF(27l,MC<200),JC<201> 
COMMON RE,W,NBAR,NRAM,LCAB,OBRA,FULA,RESP,LRE,LRDtLEN,KAC,MC,JC 
Nl=DI(l> · 
N2=DI(2) 
K=O 
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11 
110 
12 

100 

DO 100 J=Nl,N2 
K=l+K*INC 
READ(2 1 J)MF,DMF 
lF(JC(J) llltlltl2 
DO 11 O I = 16 t 2 7 
DMF(!l=O• 
JC<Jl=l 
DMF(NVl=DT(K)+DMF(NV) 
WRITE(2•JlMF,DMF 
CONTINUE 
INC=K 
RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
CNE WORD INTEGERS 
EXTENDED PREC!SION 

CORE REQU!REMENTS FOR PEJC 
COMMON 614 VARIABLES 92 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0064 (HEX) 

END OF COMPILATION 
// FOR SR-PEMF MATRIZ FRONTEIRA 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

10 

20 

12 
30 
11 
14 
40 
13 
17 
50 
16 

SUBROUT!NE PEMFIDMF,MF,T,IND) 
DIMENSION MF(3),DMF(27),T(l3tl3) 
DO 10 J=l,13 
DO 10 K=l,13 
T(JtKl=O• 
T(J,Jl=l•· 
DO 20 J=7,12 
T(J,Jl=-1• 
!F(MF(2) íll,11,12 
DO 30 J=l,6 
K=J+6 
TIK,JJ:a-DMF(J+3l 
T F I MF ( 3 ) ) 13, 13 , l 4 
DO 40 J=l,6 
K=J+6 
T ( J,K )=DMF.(J+9 l 
IF( INDl16tl6,l 7 
~~J.;~'5 J= 1, 12 
T(J,13l=DMF<Kl 
RETURN 
END 

144 

>--' 
00 
ln 
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FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD !NTEGERS 
EXTENDED PRECIS!ON 

CORE REQUIREMENTS FOR PEMF 
COMMON O VARIABLES 4 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY PO!NT ADDRESS IS 0010 (HEX) 
END OF COMP!l.AT!ON 

232 

// FOR SR-PEMG - MATRIZ TRANSFo So LOCAL E GLOBAL 
•ONE WORD !NTEGERS 
*EXTENOED PREC!S!ON 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUT!NE PEMG(XL•DMT•TtRt!ND> 
Dl~ENSION DMT(20>,Rl9),T(l3,13>,A(lO> 

C-----MATR!Z TRANSFERENCIA SISTEMA LOCAL 
DO 10 J=l,13 
DO 10 K=l,13 

10 T(J,K>=Oo 
T!l3,13>=lo 
A l)=-XL/DMT(l)/DMT(5l 
A 3l=-XL/DMT(3)/DMTl5) 
A14l=-XL1DMT(4)/DMT(5l 
A(2l=-XL/DMT(2)/DMT(6) 
A(5)=Xl.*A(4l/2a 
A(6)=•XL*A(5)/3o 
A(7)=Xl.*A(3l/2o 
A(9)=-XL*A(7l/3o 
A(Bl=-/\(7) 
A(10)=-A(5l 

C-----S!STEMA GLOBAL 
T 11,5 l= ( R<4>*R (8)-R( 5 >*R( 7l )*XI. 
T(lt6)=(R(4!*R(9)-R(6)*R(7l)*XL 
T(2,6l=CR(5 *R(9l-RC6l*R(8ll*Xl. 
T<2,4>=-T:(lt5) 
t l l:~ l::t ! ~:~ l 
T(l0,8l=-T(lt5) 
T(10,9l=-T(l,6) 
TCll,7>=-T(lO,Sl 
Tlllt9)=-T(2t6) 
T 12,7l=-T(l0t9l 
Tll2•8>=-T(ll,9l 
DO 20 J=l•3 
JA=J+3 
JB=J+6 
JC=J+9 
DO 20 K=l,3 
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KA=K+3 
KB=K+6 

SR-PEMT 

Kí=K+9 T JtK)=R(J)*R(K)+R(JA)*R(KA)+R(JB)*RIKB) 
T JtKB)=R(J)•R(K)*Alll+R(KAl*R(JA)*A(6l+R<JB)*R<KB)*A(9) 
T(JtKC)=R<JA)*R(KB)*A(5)+RCKAl*R(JB>*A(8) 
T(JA;KA)=R(JA)*R(K8)*A(7)+R(KA>*R<JB)*A(l0) 
T!JA,KC>=R(Jl•RCK)*AC2)+R<JA>*RCKA)*A(3l+R<JB)*R(KB>*AC4> 
TCJA,KA>=TCJ,K) 
TCJA,KB>=-TCJ,Kl 

20 TCJC,KC)=-T<J,K) 
!FC IND> lltlltl2 

C-----VETOR DE CARGAS PI SISTEMA GLOBAL 
12 DO 30 K=l,3 

KA=K+3 
KB=K+6 
KC=K+9 
TCK,l3)=R(K)*DMT(9l+R(KAl*DMT(lO)+RCKBl*DMT(ll) 
TCKA,13)=RCK)•DMT(l2)+R(KAl*DMTC13)+R(KB)*DMTC14) 
TCKBt13)=R(K)*DMTC15)+R(KA)*DMTC16)+RCKB)*DMT<17l 

30 T(KC,13l=RCK)*DMT<l8)+R(KA)*DMTC19)+R(KB)*DMTC20) 
11 RETURN 

END 
FEATURES SUPPORTEO 

CNE WORD !NTEGERS 
EXTENOED PRECISION 

CORE REQUIREMENTS FOR PEMG 
COMMON O VARIABLES 60 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY PO!NT ADDRESS IS 0040 CHEXl 

END OF COMPILATION 

1084 

// FOR SR-PEBR MATRIZ RIGIDEZ DA RAMIFICACAO 
•ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE PEBRCXL,DMT,T,R,INDtA) 
DIMENSION OMTC20),TC13,13),RC9),AC6,6),BC6,6) 

C-----SISTEMA LOCAL 
DO 10 J=l,6 
DO 10 K= lt 6 

10 BCJ,K)=O• 
B(ltl>=DMTCS>*DMT!l)/XL 
B(4,4)=DMT(6)*DMT(2)/XL 
AC5,5)=4•*DMT<5)*DMT<3)/XL 
BCS,3)=lo5*8C5t5)/XL 
8!3,3)=2•*8(5,3)/XL 
BC6,6)=4•*DMTC5)•DMTC4)/XL 
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~!g:~i:st~~ir(6,6)lxL 
8(2,i)=-2••B12,6)/XL 
B(3o:.,l=815,3l 

c-----S!STEMA GLOBAL 
DO 20 J=l,2 
J(o3*J 
JB"JC-1 
JA=JC-2 
DO 20 K=l,6 
A(KoJAl=B(K,JAl*R(ll+B(KoJB)*R(4)+8(K,JCl*R(7l 
AIK,JB)oB(K,JAl*R(2l+B<K,JBl*R(5l+B(K,JC)*Rl8) 

20 AIK,JCl=B(K,JAl*R(3)+B1KoJB)*R(6l+B(K,JC)*R<9l 
DO 30 J=l•2 
JC=3*J 
JR=JC-1 
JA=JC-2 
IC=JC+6 
IB=JB+6 
IA•JA+6 
DO 30 K=l,6 
T(IA,K )=T<IA,K l-A(JA,K)*R(ll-A(JB,K)*R(4)-A(JC,Kl*R(7l 
T(IB,K l=T(IB,K )-AIJA,Kl*R(2l-AIJB,Kl*R(5)-AIJC,Kl*R<8) 

30 T(!C,K l=T(!C,K l-A(JA,Kl*R(3l-A(JB,Kl•R(6l-A(JC,Kl*R<9) 
IF( INDl 11,11,12 

c-----ACOES EQUIVALENTES NAS JUNTAS 
12 DO 40 J=l•3 

JA=J+3 
JB=J+6 
JC=J+9 
T(JB,13)=T(JB,13)-R(Jl*DMT(l5l-R(JA)*DMT(l6l-R(JBl*DMT<l7l 

40 T(JC,l3l=T(JCol3l-R(J)*DMT<l8l-R(JAl*DMT(l9)-R(JBl*DMT(20) 
11 RETURN 

END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PREC!SION 

CORE REQUIREMENTS FOR PEBR 
COMMON O VARIABLES 138 PROGRAM 

RELAT!VE ENTRY POINT ADDRESS !S 009B (HEX) 
END OF COMPILATION 
li FOR SR-CAEPE COND!COES DE CONTORNO 
*CNE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PREC!SION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE CAEPE(F,A,VE) 

780 
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INTEGER RE,W 
DIMENSION LCAB(4),0BRA(20),FULA(20),RESP<20J,LRE(6l,LR0(6l 
OIMENS!ON F(13,13),A(l3,13l,VE(l3l,LEN(6),KACl6) 
COMMON RE,W,NBAR,NRAM,LCAB,OBRA,FULA,RESP,LRE,LRD,LEN,KAC 
DO 100 I=l ,6 
LENI!)=! 
KAC ( 1 ) = 1 
IF(LREI !) ll01,10ltl02 

102 KAC(!l=!+6 
101 !F(LRD(Illl03,103,100 
186 ~aN+!~uf+6 

ºº 110 !=1,6 LE=LEN(Il 
VE(Il=F(LE,13) 
DO 120 J=l,6 
K.A=KAC ( J) 

120 A(!,J)=F(LE,KA) 
110 CONTINUE 

RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD !NTEGERS 
EXTENDED PREC!S!ON 

CORE REQU!REMENTS FOR CAEPE 
COMMON 212 VAR!ABLES 8 PROGRAM 

RELAT!VE ENTRY POINT ADDRESS IS OOOA (HEX) 

END OF COMP!LATION 

160 

// FOR SR-AEPE - REACOES NOS APOIOS EXTREMOS 
*ONE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PREC!SION 
*L!ST SOURCE PROGRAM 

SUBROUTINE AEPE(DMF,IND,V,IR,VR,LR) 
D!MENSION DMF(27) ,V113) ,VR(6) ,LR(6) 
IR=O 
!F( !NO) lOl,líll,102 

101 DO 110 !=16,27 
110 DMF(!l=Oo 
102 DO 120 l=l,6 

J=I+6 
K=l+2l 
!F(LR(l) )103,103,104 

104 VR(Il=V(Jl-DMF(K) 
V ( l l = DM F ( I + 15 ) 
IR=l 
GOTO 120 
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103 VR(f)=-DMF(l+3l*V(!J 
120 CONTINUE 

RETURN 
END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECIS!ON 

CORE REQU!REMENTS FOR AEPE 
COMMON O VAR!AALES B PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 0011 (HEXJ 

END OF COMPILATION 

160 

..... 
"' o 
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1 

LO§oB§IVE 

V2 M09 

SR-GERAL 

ACTUAL 8K CONFIG 8K 

PHY DRIVE 
0000 

// FOR FT-ITEST IDENTIF!CACAO DOS COO!GOS 
*ONE WORD TNTEGERS 
*EXTENDED PREC!SION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

FUNCTION ITEST(JCARDtJoJLASTtKCARDtKl 
DIMENSION JCARD(80), KCARD(4) 
DO 2 JNOW=J,JLAST 
KNOW=K+JNOW-J . 
ITEST=KCARO(KNOW)/8 
ITEST=JCARD(JNOWl/8•ITEST 
TFC!TESTll,2,1 

2 CONTINUE 
1 RETURN 

END 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD TNTEGERS 
EXTENDED PREC!SION 

CORE REOU!REMENTS FOR ITEST 
COMMON O VARIABLES 6 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY PO!NT ADDRESS IS 0007 (HEXl 
END OF COMP!LAT!ON 
// FOR SR-CONCA 
*ONE WORD INTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST S0URCE PROGRAM 

CONSISTENC!A DE DADOS 

70 

SUBROUT!NE CONCACDD,NCAMP,MAX,!ER,ICOD,N) 
DIMENSION DD(l5l 

101 
106 
107 
100 
104 
103 

IER=O 
N=O 
DO 100 K=l,NCAMP 
IF(A8S(DD(K)l-l0000,)l0lol02,l02 
J=DD(Kl . 
IFCJ)l03,104ol06 
IF(J-MAX)l07,107,103 
N,sN+l 
CONTINUE 
IF(N)l03ol03,108 
IER=ICOD 
RETURN 

SR-GERAL 
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102 
108 

2 

IER=l 
RETURN 
END 

SR-GERAL 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORO !NTEGERS 
EXTENOED PRECIS!ON 

CORE REQUIREMENTS FOR CONCA 
COMMON O VARIABLES 4 PROGRAM 

RELATIVE ENTRY POINT AOORESS IS 0009 <HEX) 
END OF COMP!LATION 
// FOR SR-CONCB - CONSISTENCIA DE DADOS 
*CNE WORD !NTEGERS 
*EXTENDED PRECISION 
*LIST SOURCE PROGRAM 

110 

SUBROUT!NE CONCB(D!,ID,INC,IER,MAX,ICOD) 
DIMENS!ON DI12l 
IER=O 
INC=O 
IDD=ID/8 
DO 100 K=l,2 
IF<ABSIOIIKl l-lOOOO.llOl,102,102 

101 J=DI(K) 
IF(J)l03,103tl04 

104 IF(J-MAX)l00,100,103 
103 IER=ICOO 

RETURN 
102 IER=l 

RETURN 
100 CONTINUE 

YF7166~28l~rlo6,101,106 
107 INC=l 

IF(J-SllOStlOB,109 
109 IER=5 

RETURN 
106 ID=32320 
109 ~~ÓURN 

FEATURES SUPPORTED 
ONE WORD INTEGERS 
EXTENDED PRECIS!ON 

CORE REQUIREMENTS FOR CONCB 
COMMON O VARIABLES 6 PROGRAM 152 
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8.5 - c6digo de Erros 

Os c6digos de erros previstos nos programas sao os 

xo indicados: 

abai 

Se qualquer deles for detectado, o programa encerra o 

processamento e devolve o contrÔle ao supervisor. 

ERRO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

As mensagens de erro sao impressas no pr6prio formulário. 

MOTIVO 

Falta o ponto decimal num campo destinado a 

ros inteiros 

Número de barras omisso, negativo ou nulo 

-nume 

Barra designada por um número maior que o especi 

ficado 

Junta designada por um número maior que o especl 

ficado 

O intervalo Nl - NZ ê muito amplo, nao havendo 

espaço para a transmissão dos dados num s6 cartão. 

Reduzir o intervalo Nl - NZ 

Ou AX, IX, IY, IZ, E, G são negativos ou nulos, ou 

o comprimento L das barras (fornecido ou calcula -

do) ê negativo ou nulo 

Nl e/ou NZ de um c6digo /CAR ou *CAR sao negativos 

ou nulos. 
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APÊNDICE 
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A - Notações utilizadas no desenvolvimento teórico. 

lrli 

IFli 
1 t 1 . 

i 

{v}. . 
J 'i 

{ D} 

{A} 

{ VF}. i 

1 s 1 

1 RI 
x, Y, 

X, Y, 

z 

z 

Xj,Yj,Zj 

4> • 
J 

e. 
J 

N· 
J 

Q· J 

M· 
J 

Mtj 

E 

G 

Ax 

Ix 

- matriz .de transferência da ba·rra i 

matriz fronteira da junta i 

- matriz de transferência reduzida do vao i 

- matriz fronteira reduzida da junta i 

- vetor de estado na extremidade j da bara 

- vetor de estado reduzido na extremidade 

barra i 

- vetor deslocamento do vetor de estado 

- vetor ações do vetor de estado 

vetor fronteira da junta· i 

- matriz de rigidez 

matriz rotaçao 

- eixos do sistema local 

- eixos do sistema global 

translações na junta J 

- rotaçao de torçao na extremidade j 

rotaçao de flexão na extremidade j 

força axial na extremidade j 

força c~rtante na extremidade j 

- momento fletor na extremidade j 

- momento de torçao na extremidade J 

módulo de elasticidade ã flexão 

- módulo de elasticidade ao cizalhamento 

- área da seção normal ao eixo x 

momento de inércia segundo x 

j 

i 

da 



I 
y 

Iz 

K, 

K 

6 

R 

.e. . 
1 

q , 
j 

CR 

qk 
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• 
- momento de inercia segundo y 

- momento· de in~rcia s~gundo z 

coeficiente de recalque da base elistica 

- rigidezes dos apoios elisticos 

deformações impostas 

- reaçoes 

- comprimento da barra i 

- taxas de carga distribuídas linearrnenie, nas ex 

tremidades j e k 

N,P,F,M,Mt - cargas concentradas 
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B - APLICAÇÃO DOS PROGRAMAS 

Embora simples, as estruturas apresentadas permitem mos 

trar a versatilidade e a facilidade de entrada dos dados. 

No cabeçalho dos formulârios sao impressos a identifica 

çao da estrutura analizada, as cargas que constituem um dado carre 

gamento, as unidades adotadas e referências para o confronto dos 

resultados. 

A seguir é reproduzida a imagem dos cartoes de dados na 

ordem da leitura. Cada carregamento tem o cabeçalho de identifica 

çao da estrutura, a linha de identificação do título do carregamen 

to, a imagem dos cartões de dados desse carregamento e os resulta 

dos da anâlise. Após a anâlise completa da estrutura, repete-se o 

cabeçalho de identificação e se anota o tempo de processamento. 
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APLICAÇÃO - I 

y 

/ ~'.---..--2...--[i]...--...-----3-----+ 
50. 50. 50. 50, 200, 

X 

FIG. B-1 VIGR COITÍIUR 

APLICAÇÃO - II 
y 

37.5 

137.5 

i • 
X 

z 100, 50. 50. 

FIG. B-2 PÓRTICO PLRID 
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A PLICAÇÃD- ill 
y 

FIS. 8 - 3 P ÓRTICD 10 ESPAÇO 

APLICAÇÃO - ll 

X 

FIS. 8 - 41 VIGA S/BASE ELÁSTICA 



200 

3 4 5 

10.!5 li .5 
1!5. 

17. 
p = 1 CRY / b ) • y ; b = o.ao m 

F 16. B - 4 b LI IHR DE PRES SÃD 

RPLICAÇÃD - I 

1 2 2 

3 10.0 
y 

4 

i ~ ! X 

z 1!5.0 1!5,0 

F 16. B -5 PÓRTICO PLRNO CDM RAMIFICAÇÃO 



APLICAÇÃO - :JI 

CRY=O 

KY 

100. 100. 100. 200. 1!10. 

FIG. 8- 6 1 VIGA S/BASE ELIÍSTICA COM APOIOS ELÁSTICOS 

y 

!I. 4. 

5 6 

/, 
70. 

FIG. e-s• LIIHA INFLUÊNCIA MDMEITD FLETDR SECÃD 

7 

1!10. 

G) 

X 

X 

N 
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ANALISE VIGA CONTINUA Mo MATRIZES TRANSFERENCIA 

//JO 
APLICAC.AO I 

~ôN~RONTO 

f'IN 3. 
**SY 1. 
*SZZ l. 

I* ///L 1. 
11 rz 1. 
///E= 1. 

I* 

FIG• B-1 LIN I D• K t PS-FOOT 

WEAVERI 13 l, EXEMP~OS 3.7 FIG• 3.1 PAG, 127 

31 4, 
41 

3. 100.00 100.00 200.00 
3. OolOOOOOE 04 0,200000E 04 0,200000E 04 
3. O,lOOOOOE 05 

N 
o 
N 



ANALISE VIGA CONTINUA Me MATRIZES TRANSFERENCIA 
ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ ELDON LONDE MELLO 

*LISTe DADOS* CARREGAMENTO UNICO ==========================================-========-====-======----==-====-===== 
//CY= 
//IJY 
**CY= 
*CZZ 

/EXE 

1. 
3. 
2. 
2. 

2. 
3. 
3. 
2. 

-20.00 
-0.10 

-10.00 
1000.00 

*RESULTADOS* CARREGAMENTO UNICO 

50.00 

================================================================================ 
ACOES NAS EXTREMIDADES DAS BARRAS 

BARRf 
2 
3 

REACOES 

JUNTf 
3 
4 

CORTANTE 
33.05 

3o05 
12152 

REA~~~oi 
39.47 

7.47 

MeFLETOR 
1281.74 
-23.80 
670.63 

DESLOCAMENTOS GENERALIZADOS 

JUNTf 
2 
3 
4 

/FIM 

DEcr;96oó 
-0.1316 
º•ºººº -0.0000 

DEcr;8Soó 
0.0012 
o.ocos 

-0.0000 

CORTANTE 
-13.05 

16194 
7147 

M,FLETOR 
1023,80 
•670163 
-164,68 

,, 
• 

N 
o 
w 



ANALISE VIGA CONTINUA Mt MATRIZES TRANSFERENCIA 
ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ ELDON LONDE MELLO 

APLICACAO I F!Go B-1 UNID• KIPS-FOOT 
CONFRONTO WEAVER( 13 >• EXEMPLOS 3t7 FIG. 3ol PAGo 127 

=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=* 
PROCESSAMENTO CONCLU!DO 
HRo MAQUINA !NICIAL:1908.17 

HRo MAQUINA FINAL =1908.19 

TEMPO PROCESSAMENTO=O. HRS•* 1,2M!Na* * 

"' o ,,. 



ANALISE PORT!CO PLANO Mo MATRIZES TRANSFERENCIA 

FIG. B-2 UNID. KIPS•FOOT ~tt~CACAO li 

t6N~RONTO WEAVER( 13 l• EXEMPLOS 3.7 FIG• 3.3 PAG• 129 

~,/N 3. 

I* 
***X 2. 4. 100.000 150.000 200.000 
***Y 1. 3. 75.000 75.000 37.500 
//AX= 1. 3. o.100000E 02 
///E= 1. 3. o.100000E 05 
//IZ= 1. 3. OolOOOOOE 04 

/!MP 
FIARRA COMPR. ex CY 

1 lºº·iss § í~: l·ºgº 8:~ 8 =s:iss 
I* 

N 
o 
V, 



ANALISE PORTICO PLANO Mo MATRIZES TRANSFERENCIA 

ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ - ELDON LONOE MELLO 

*LISTo DADOS* CARREGAMENTO UNICO ================================================================================ 
//UY lo lo -Oo24 
**CY 2o 3o -lOoOO -20.00 
*CZZ 2o 2• -1000000 
/EXE 

*RESULTADOS* CARREGAMENTO UNICO 
======================-=--===========================-====================-===== 
ACOES NAS EXTREMIDADES DAS BARRAS 

BARRf FX 
13.Jj JJ 20.26 

JK -20.26 10086 

2 j.J 28072 -4.53 
JK -28072 4o53 

3 JJ 40.72 -20.53 
JK -40072 20.53 

REACOES 

JUNTf RX 
13.~j 2ôo26 

4 -20.u, 40.86 

DESLOCAMENTOS GENERALIZADOS 

JUNTA 
1 
2 
3 
4 

DX 
0.00000 

-0.02026 
-o .03371, 

0.00000 

DY 
º•ººººº -0.09936 

-0.08742 

º•ººººº 

MgZ 436. 4 
-322.86 

-677013 
393.80 

-393.80 
-889.52 

RZ! 436.6 
-889.52 

DZZ 

ººººººº -0.00179 
0000154 

º•ººººº 

N 
o 

"' 



ANALISE PORT!CO NO ESPACO Mo MATRIZES TRANSFERENCIA 

III FIG, B-3 UN!Do KIPS-FOOT i~r9cACAO 

t6N~RONTO WEAVER( 13 lt EXEMPLOS 3o7 FIGo 3,9 PAG, 133 

~,IN 
//NR 
*RAM 

t:*X 
***Y 
***Z 
//XP= 
//YP= 
//ZP= 
/ /AX= 
//IZ= 
//IX= 
//IY= 
IIIG= 
///E= 

/!MP 

BARRA 

1 
2 
3 
4 
5 

I* 

4o 
lo 
3. 

1, 
l, 
2. 
3, 
3, 
3. 
1. 
1. 
1 o 
1, 
1. 
lo 

COMPR, 

601000 
60,000 
87,726 
87,726 

175,453 

5. 
4, 
4, 
5. 
5, 
s. 
5. 
5, 
5, 
s. 
5. 
51 

128,000 
192,000 

36,000 
1280000 

96,000 

º•ººº 0,900000E 01 
O,BOOOOOE 02 
Oo640000E 02 
0,2BOOOOE 02 
0,400000E 04 
O,lOOOOOE 05 

BETA 
o.coo º•ººº 0,000 0,000 

-72,893 0,729 
-72,893 0,729 
-72,993 0,729 

-o.soo -o.soo 
-0,547 
-01547 

0,547 

128,000 
144,000 

72,000 

0,600 
0,600 

-0,410 
-0,410 

01410 

o.oco 
0,000 

-01328 
-0,328 

0,328 

128,000 
96,000 
36,000 

R ( l A 9) 

0,600 
0,600 
0,246 
01246 
0,246 

192,000 
4S,OOO 

o.soo -1.000 o.soo -1.000 
-0,911 0,600 
-Oo9ll 0,600 
-0,911 -0,600 

256,000 

o.coo 
0.000 o.soo o.soo o.soo 

N 
o 
" 

o.oco o.oco 
0,000 
01000 
0,000 



ANALISE PORTICO NO ESPACO Me MATRIZES TRANSFERENC!A 

ENGENHARIA CIV!L - COPPE-UFRJ ELDON LONDE MELLO 

éb~~~ê~~8 IJÊAVE~tGi3 8j; E~~J~to~ 1~~7F~9J. 3,9 PAG. 133 
=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=* 

*LIST. DADOS* CARREGAMENTO NO. 1 - CARGAS NA JUNTA 3 
:•:::::::-=::::::::::::·::::::-:::::::::::::::::::::::::-::::::::::::::::-::::B:C 

**CZ 
*CXX 
/EXE 

*RESULTADOS* 

-5,00 
-120.00 

CARREGAMENTO NOe 1 - CARGAS NA JUNTA 3 --==-========-=-=-==--=======-========================================-========= 
ACOES NAS EXTREMIDADES DAS BARRAS 

BARR~ 4.;~ o.rf o.b~ MXX MÓY MãZ 
JJ -o.ao -o. o 400 8 
JK -4.37 -0.97 -o.ao º•ºº o.oo 1Bo52 

2 Jj 4o37 -o.ao 0,97 o.ao -g.oo -1a.s2 
JK -4,37 -0,97 -o.ao •ºº -o.ao 77.13 

5 JJ 2,48 Oe24 o.os 2.95 -2.94 13070 
JK -2048 -0,24 -0.05 -2.95 -5,85 28,91 

3 JJ 2,49 -0,24 -o.os -2.95 5o85 -28,91 
JK -2,49 0,24 o.os 2.95 -1,45 7,60 

4 JJ 2o48 -0,24 -0.05 -2,95 1,45 -7,60 
JK -2,48 Oo24 o.os 2.95 2,94 -13,70 

REACOES 

JUNT! -o.§~ -2.ij1 3.~6 -40~~~ º~ºº -0~66 
6 1,85 1.45 0.19 -1.03 lle85 3,90 
5 -1,85 lo45 0,79 -7,03 -11.ss -3,90 

DESLOCAMENTOS GENERALIZADOS 

JUNTA. DX DY DZ DXX DYY DZZ 

"' o 
ao 



1 
2 
3 
4 
5 

0.00000 
0.00000 
0.00000 
0.00000 
0.00000 

º·ººººº -0.02540 
-0.00011 
-0.02540 

0.00000 

º•ººººº -0.03872 
-0.01075 

0.02191 
0.00000 

0.00000 

º·ºººªº -0.00211 
-o.oo046 

0.00000 

0.00000 
-0.00000 
-0.00000 

0.00076 
0.00000 

0.00000 

º•ººººº 0.00000 
0.00062 
0.00000 

N 
o 
'° 



ANALISE PORT!CO NO ESPAco·M. MATRIZES TRANSFERENCIA 

ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ ELDON LONDE MELLO 

*LISTo DADOS* CARREGAMENTO NO. 2 - CARGAS NAS JUNTAS 2 E 4 ==================================================================·====-========= 
**CZ 
**CY 
/EXE 

2. 
'•. 

*RESUL.TADOS* 

2. 
4o 

-5.00 
-5.00 

CARREGAMENTO NO. 2 - CARGAS NAS JUNTAS 2 E 4 
================================================================================ 
ACOES NAS EXTREMIDADES DAS BARRAS 

BARRf JJ 2.~f 2.ãX o.4ô 6~Ô~ -16~2~ 94~55 
JK -2.21 -2084 -0.40 -6.07 -e.12 76ol5 

2 JJ -0.78 -1.15 Oo40 6007 e.12 -76.15 
JK Oo78 1115 -0.40 -6.07 -32049 6086 

; Jj 2o26 ôo24 -0.18 5.12 10055 13090 
JK -2.26 -0.24 Ool8 -s.12 2lo24 28,52 

3 JJ Oo73 0142 lo72 -0.03 -56,03 3195 
JK -0,73 -0142 -1.12 0,03 -95.60 32194 

4 JJ 3o46 -o.si -2.21 -0.03 95060 -32194 
JK -3.46 Oo8l 2o27 Oo03 103.65 -38,15 

REACOES 

JUNTf RX RY RZ RXX RYY RZZ 
-0.40 -~=~~ 3o~O -94.55 -14.59 -9,34 

6 lo83 o. o -1.14 6 o 52 -7.52 
5 -1143 3,91 0,68 -56,89 -5,0l -94054 

DESLOCAMENTOS GENERALIZADOS 

o.0008~ 0.00086 0.008~~ 0.00866 

N ..... 
o 



/FIM 

~ 
4 
5 

-B:8ci621 
-0.28169 

0.00000 

:S:8~j2s 
-0.42828 

0.00000 

:8:8B~~~ 
0.06201 
0.00000 

-8:882~~ 
0.00057 
0.00000 

8:8Bo~â 
-0.00001 

0.00000 

:8:88~4ª 
0.00115 
0.00000 



ANALISE PORTICO NO ESPACO Mo MATRIZES TRANSFERENCIA 

ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ ELOON LONDE MELLO 
APLICACAO III FfG• B-3 UNID, KIPS-FOOT 
CONFRONTO WEAVER 13 >• EXEMPLOS 3,7 FIG, 3o9 PAG, 133 

=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=* 
PROCESSAMENTO CONCLUIDO 
HR, MAQUINA INICIAL= 1907.41 

HRo MAQUINA FINAL • 19oj.49 

TEMPO PROCESSAMENTO= O. HRS,* 4, 8 M!No* 

N 
>--' 
N 



ANALISE VIGA BASE ELASTICA Me MATRIZES TRANSFERENCIA 

~6t?CACAO 

~Ô~~RONTO 

I* ///N s. 
*LPE o. 
*LRD o. 

~;/L 1. 
//IZ= 1. 
I / IE= 1. 
/CRY= 1. 

I* 

IV FIGe B-4 UN!De T-M 

WOLFER( 15 )t EXEMPLO 3 PAGe 19 

o. 
o. 

5. 2.so 2e80 
s. 0,340000E-Ol 
s. 0,210000E 07 
s. 0,400000E 04 

2,30 l,30 

:) 

• 
~. 



ANALISE VIGA BASE ELASTICA Me MATRIZES TRANSFERENCIA 

ENGENHARIA C!V!L - COPPE-UFRJ ELDON LONDE MELLO 

*LISTe DADOS• CARGAS NAS JUNTAS l-3-5 =================-===-============================-========-=-========·========= 
**CY 

/EXE 

l. s. -30.00 

*RESULTADOS* CARGAS NAS JUNTAS 1-3-5 

o.ao -50.00 o.oo 

=====================--==-~==-=================================-======~========= 
ACOES NAS EXTREMIDADES DAS BARRAS 

BARRA CORTANTE 
-30.00 

4e78 
-22.43 

MeFLETOR 
º•ºº 28.79 ~ 

3 
4 
5 

-1.67 
-11.01 

-16104 
11.89 

-11.26 

DESLOCAMENTOS GENERALIZADOS 

JUNTA DESLOC Y DESLOC Z 
l -0.0045 0.0012 
2 -0.0021 0.0003 
3 -0.0021 -0.0001 
4 -0.0023 -0.0001 
5 -0.0030 -0.0003 
6 -0.0034 -0.0002 

/FIM 

CORTANTE 
-4.78 

-27156 
1,67 

-22.98 o.ao 

MeFI..ETOR 
-28.79 

l6e04 
-11.89 

11.26 -o.oo 

-40.00 



ANALISE PORTICO PLANO Mo MATRIZES TRANSFERENCIA 

V FIG• A-5 UNIDo T-M i6t9cACAO 

t6N~RONTO FONSECA( 14 l, EXEMPLO 380 FIG• 380.1 PAG. 132 

~,/N 2. 
//NR 1. 
*RAM 2. 
*LRE º• 1. o. 

,:.x 2. 4o 15.000 30.000 15.000 
***Y= 1. 3• àº·ººº //!Z 1. 3o 005000 OE-01 Oo500000E-01 Ool67000E-Ol 
///E= 1. 3. ô•210000E 07 
//AX= 1. 3o OolOOOOOE 00 

/!MP 
BARRA COMPRo ex CV 

2 i~:888 l:888 8:888 
3 10.000 o.oco 1.000 

I* 



ANALISE PORTICO PLANO Mo MATRIZES TRANSFERENCIA 
ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ ELDON LONDE MELLO 

éb~f~ê~~8 VFON~Ê~Â1
9i4 >~NÊ~ÊMiL~ 390 FIG. 380.1 PAGo 132 

=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=* 

*LISTo DADOS* RACALOUE DA JUNTA 1, DIRECAO Y, DE 1 CM 
=======-======================================================================== 
**DY 
/EXE 

1. lo 

*RESULTADOS* RACALQUE DA JUNTA 1, DIRECAO Y, DE l CM 
=--=--==-==-----=--=--===========--====-==-==========================·========== 
ACOES NAS EXTREMIDADES DAS BARRAS 

AARRt Jj o.h~ Fi -0.6 
JK · o.ao Oo6l 

3 jj 1.22 Oo45 
JK -1.22 -0.45 

2 jj -o.45 Oo60 
JK O• '•5 -0.60 

REACOES 

JUNTA RX RY 
1 o.ao -0.61 4 -0.45 1.22 
'.3 Oo45 -0.60 

DESLOCAMENTOS GENERALIZADOS 

JUNTt 
2 
3 

-0.0008~ 
-0.0000'3 

0.00000 

o~ÓÓ 
-9.20 

lo50 
'.3 .os 
6012 
2o98 

RZZ o.ao 
lo50 
2o98 

0.008~~ 
0.00022 
º•ººººº 

N .... 
"' 



ANALISE PORTICO PLANO Mo MATRIZES TRANSFERENC1A 

ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ - ELDON LONDE MELLO 
APLICACAO V F!Go B-5 UNIDo T•M 
CONFRONTO FONSECA( 14 >• EXEMPLO 380 FIG. 380ol PAGo 132 

=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*~*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=* 

*LIST, DADOS* AUMENTO DE TEMPERATURA DE 20 C 
================================================================================ 
/TUX= lo 3, 20000 00000010 
/EXE 

*RESULTADOS* AUMENTO DE TEMPERATURA DE 20 C =============-=======================================================·=========== 
ACOES NAS EXTREMIDADES DAS BARRAS 

8ARRt FX -o.~ó M~Z jj o.oo o. o 
JK o.no 0,10 -1.59 

3 jj 0198 -1.11 -5.76 
JK -0,98 1.11 -5.38 

2 jJ 1.11 o.as 6,98 
JK -1.11 -o.se 6,22 

REACOES 

JUNTt o.§~ -o.~ó o~ÓÓ 
4 1.11 0.98 -5,76 
3 -1 ol l -o.as 6022 

DESLOCAMENTOS GENERALIZADOS 

JUNTt -o.oosS~ 0.00086 o.oo8f~ 
2 -0.00292 0,00195 0,00005 
3 0.00000 0.00000 0.00000 

/FIM 

N ..... .._, 



ANALISE VIGA BASE ELASTICA M. MATRIZES TRANSFERENCIA 

FIG. B-6 UNID. T-CM ~~t?cACAO VI 

~6N~RONTO -------------------------------------
I* IIIN 
*LRE 

~,/L= 
///L 
//IZ= 
///E= 
**!<Y= 
/CRY= 
/CRY 
I* 

60 
lo 

1 o 
li o 
lo 
lo 
4o 
lo 
4o 

Oo 

3o 
60 
60 
60 
5o 
60 , .. 

100000 
200000 

0.340000E 07 
0.210000E 03 
002aooooE 03 
0.400000E 00 
o.ooooooE oo 

150.00 150000 



ANALISE VIGA BASE ELASTICA Me MATRIZES TRANSFERENCIA 

ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ ELOON LONOE MELLO 
APLICACAO VI FIGo B-6 UNIDe T-CM 
CONFRONTO-------------------------------------

=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=* 

*LIST• DADOS* LINHA DE INFLo DE MOMENTO FLETOR NA JUNTA 3 =====================-==-==============-==-====-=---====-====------=-=========== 
*DZZ 
/EXE 

3. 1.00 

*RESULTADOS* LINHA DE INFLe DE MOMENTO FLETOR NA JUNTA 3 ================================================================================ 
ACOES NAS EXTREMIDADES DAS BARRAS 

BARRf C~R;ANÓE - g 5. 3 
MeFLETOR 

o.oo 
2 -6363063 676004.84 
3 -4400el3 1227382.64 
4 4937.50 1559457.79 
5 3494010 571956010 
6 3176.32 72909.05 

DESLOCAMENTOS GENERALIZADOS 

JUNTA DESLOC Y DESLOC Z 
l OoOOOO -Oe2876 
2 -3003725 -0.3356 
3 -10.0696 o.5287 
4 -2606739 Oe3314 
5 501550 Oe0329 
6 3e7699 -000339 
7 ºººººº º·ºººº 

REACOES 

JUNTA 
l 
4 
5 
7 

REACAO Y 
•6955.03 

7468069 
-1'+43 040 
-3088071 

REACAO Z 
o.oo 

ºººº º•ºº 393958.27 

CORbANb~ 63 3. 
4400el3 
253lel8 

-4937050 
-3176.32 
-3088071 

MeFLET~R 
-6760040 4 

-1227382.63 
-1559457079 
-57l956el0 

-72909.05 
393958.27 

• 

N 
'-' 
"' 



ANALISE VIGA BASE ELASTICA M. MATRIZES TRANSFERENCIA 
ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ - ELDON LONDE MELLO 

~b~~~~~tg -~l---~l~!-~=~--~~lE!_!:S~-----------
=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=* 
PROCESSAMENTO CONCLUIDO 

HR• MAQUINA INICIAL= 1906.l5 
HR• MAQUINA FINAL = 1906.87 

TEMPO PROCESSAMENTO= O.HRS.*1.2 MIN•* * 

N 
N 
o 
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C CONCLUSÃO SOBRE A EFI:CI:ENCIA DOS PROGRAMAS 

1 - Condicionamento da Matriz de Transferência. 

De um modo geral, pode-se dizer que as matrizes de rigi 

dez e de transferência têm comportamentos opostos quanto ao seu 

condicionamento, isto ê, quando uma ê bem-condicionada a outra não 

-o é.. 

Um simples exemplo apresentado por LIVESLEY (6),pag. 204 

a 211, esclarece a questão. 

Seja o problema uni-dimensional: 

P 1 , X 1 P2 , X2 

B e 
A D 

A analise pelo Me todo de Rigidez conduz· âs duas equaçoes de equil'f 

b..r i:o 

= 
-k 

2 

e - 1 

cuja solução numêrica pelo processo da eliminação de GAUSS ê, pa~ 

soa passo: 

a) multiplicar a primeira equação por k 2 / (k
1 

+ k
2

) 
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b) adicionar ~ -a segunda equaçao para obter 

ou 
p 2 + P 1 k 2 / (k 1 + k 2) 

e - 2 
2 2 

Ck1 .+. k2> - k2 

kl + k2 

A expressão (k
1 

+ k
2

) 2 

de rigidez de e - 1. 

k 
2 

de C - 2 é o determinante da matriz 
2 

Se k 1 for pequeno em presença de k
2

, o determinante tende a zero e 

a matriz tende a singular: má-condicionada. 

. - 2 - - . -Mas, se k 2 = O, o determinante sera k
1 

e a soluçao numerica nao 

serã afetada como se depreende dos passos a) e b): a matriz é bem­

-condicionada. 

Façamos a análise numérica pelo Método das Matrizes de 

Transferência. 

As matrizes básicas sao: 

1 l/k1 o 1 l/k2 o 

lrl1 = ITl3 = o -1 o lrl2 = o -1 o 

o o 1 o o 1 

1 o o 1 o o 

IFIB = o -1 Pl !Fie = o -1 P2 

o o 1 o o 1 

Devemos ter: 

{V}k 3 = 1 T l 1 JFle lrl2 IF I B ITl1 {Vl. 1 
' J ' 
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cujo desenvolvimento ~ 

e 

o 1 l/k1 + (-1. 
k1 

+ ..l.) 
k2 Pl ( ...1 + 

k1 /2) 

= o -1 -pi- P2 

lk 3 o o 1 

' 

A primeira equaçao fornece 

N. 1 
J ' 

e, a segunda 

p 1 (~l 
= 

= -N. 1 
J ' 

-

1 
+ 

k1 

+ l_) 
k2 + P2/k1 

( _!_ + 
k1 k:) 

Pl - P2 

P2/kl o 

N 

1. 1 
' 

e - 3 

Se k2 = O, a expressao C - 3 sera, numericamente, indeterminada: 

mau-condicionamento da matriz. 

Se k1 for pequeno em presença de kz, não haverã mau-condicionamen 

to porque a expressão C - 3 resulta numericamente bem determinada, 

Pode ocorrir, no entanto, uma margem de erro no c;mputo de C - 3 

devida ao truncamento dos dígitos nas operações aritméticas. 



224 

2 - Erros de Truncamento 

Os produtos sucessivos das matrizes acarretam erros nas 

operaçoes aritmêticas, devido aos truncamentos dos dígitos 

significativos. 

menos 

No caso da matriz de transferência reduzida do programa 

de Viga Contínua, a ordem de grandeza de seus elementos se torna 

bastante elevada à medida que cresce o numero de vãos, a ponto de 

ocorrer truncamento de dígitos significativos, ou seja, as oper~ 

çÕes de soma jã nao terao mais significado. Tal fato pode conduzir 

ao mau-condicionamento da matriz de transferência reduzida 

da viga. 

total 

Os exemplos anexos mostram a evolução dos erros à medida 

que se aumenta o número de vãos de uma mesma viga com o mesmo nume 

rode barras. 

A viga de 8 vaos estã correta, mas a de 16 vaos jã apr~ 

senta uma instabilidade numêrica a partir da barra número 110. 



ANALISE VIGA CONTINUAM. MATRIZES TRANSFERENCIA 

//JO 
VIGA DE 160 BARRAS E NO. VARIAVEL DE VAOS - UNID. T-M 

~Ók~RO DE VAOS B 

1,/N 160. 
**SY= l. 161, 20. 

I* 
160 • ///L= 1. 0,20 

/ /I Z= 1. 160., 0.450000E-03 
///E= 1. 160, 0.200000E 07 

I* 

"' "' V, 



ANALISE VIGA CONTINUA Mo MATRIZES TRANSFERENCIA 

ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ ELDON LONDE MELLO 

~Oíl~RgE 0~6$A8~RRAã E NOo VAR!AVEL DE VAOS - UNID, T•M 
=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=~·=*=*=*=*=*=*=*=*=* 

*L!STo DADOS* CARGA UNIFORME EM TODAS AS BARRAS lT/M ======-====-===-=====-========================================================== 
//UY= lo 1600 -l.00 

/EXE 

*RESULTADOS* CARGA UNIFORME EM TODAS AS BARRAS lT/M 
===================-=========-=-===========================-==================== 
ACOES NAS EXTREMIDADES DAS BARRAS 

BARRt CORTt~;? M,FLoJ8~ COR!t~!; MoFLSJ2ij 
2 lo37 -0.29 -1.11 0,55 N 

3 lo~7 -o.ss -0,97 0,76 N 

4 O o 7 -0.76 -0.11 0,94 
a, 

5 0,77 -0,94 -0,57 1,07 
6 0,57 -l,07 -0,37 1,17 
7 0,37 -1, 17 -0,17 1,22 
8 0,17 -1,22 0,02 1,24 
9 -0.02 -1,24 0,22 1,21 

10 -0,22 -1,21 0,42 1,15 
11 -0.42 -1, 15 0,62 1,05 

i~ -0,62 -1,05 0,82 0,90 
-0,82 •Oo90 1,02 0.12 

14 -1,02 -0.12 1,22 Oo49 
15 -1.22 -0,49 1,42 0,23 
l~ -1,4~ ·8:6; 1,62 -o.or -1,6 1,82' -o,4 
1$ -1,8~ 0,41 ~=~~ -o.ao 

-2,0 0,80 -1,22 
20 -2.22 1,22 2,42 -1,69 
21 2,11 lo69 -1,91 -1.28 
22 1,91 1,28 -1,71 -0.92 
23 lo71 Oo92 -1,51 -0.60 
24 lo51 Oo60 -lo3l -0,32 
25 lo31 0,32 -1.11 -0,07 
26 1.11 0,07 -0.91 0,12 
27 0,91 -o, 12 -0,71 0,28 
28 0,71 -0.20 -0,51 0,41 



29 o.sl -0.41 -0.31 o.49 
30 0.3 -0.49 -0.11 Oo53 
31 0.11 -o 53 o.os Oo53 
32 -o.os -o 53 0.2s Oo50 
33 -o.2s -o 50 Oo4S 0.42 
34 -0.48 -o 42 0068 0130 
35 -0.68 -o 30 o.as Oal4 
36 -o.se -o 14 1.os -0.04 
37 -1·º8 o 04 1.2s -o.2s 
39 - .20 o 28 lo4S -0.56 
39 -1.48 o 56 lo68 -o.a1 
40 -1.68 o 87 la88 -1.23 
41 lo96 1 23 -1.76 -o.86 
42 1.76 o 86 -1. 56 -0.52 
43 1.56 o 52 -lo36 -0.23 
44 1o36 0.23 -1.16 0.01 
45 1.16 -0.01 -0.96 Oo23 
46 Oa96 -0.23 -0176 Oo40 
47 o.76 -o 40 -o.56 Oo53 
49 o.56 -o 53 •0136 0163 
49 Oo36 -o 63 -0.16 0068 
50 0116 -o 69 0.03 Oo70 
51 -0.03 -o 70 Oo23 Oo67 
52 -0.23 -o 67 Oo43 Oo60 
53 -0.43 -o 60 Oo63 0.50 
54 •Oo63 -o 50 Oo83 o.35 
55 -0.83 -o 35 lo03 0.11 N 

56 -1.03 -0.17 1.23 -o.os N 

"' 5é -1.23 0.05 l o43 -0.32 
-1.43 0.32 lo63 -0.62 

59 -1.63 Oo62 lo83 -0.97 
60 -1.83 Oo97 2103 -1.36 
61 2 01 lo36 -1.s1 -o.97 
62 l 81 0197 -1.61 -0.63 
63 l 61 Oo63 -1141 -Oo,33 
64 1 41 0133 -1.21 -0.01 
65 1 21 0.01 -1.01 0.14 
66 1 01 -0.14 -o.si Oo33 
67 o 81 -0.33 -0.61 0.47 
68 o 61 -0.47 -0.41 Oo57 
69 o 41 -0.57 -0.21 Oo63 
70 o 21 -0.63 -0.01 Oo6S 
71 o 01 -0165 OolS 0164 
72 -o 18 -0164 0138 o.se 
73 -o 38 -0158 o.se o.48 
74 -o 58 •0148 Oo78 Oo34 
75 -o 78 -0.34 0198 0117 
76 -o 98 -0.17 lol8 -0.04 
77 -1 18 o.o4 lo38 -0.30 
78 -1 38 0.30 lo58 -0.60 
79 -1 58 Oo60 1.78 -0.94 
80 -1 78 Oo94 lo98 -1.31 
81 1 98 lo3l -1.78 -0.94 



~~ l l~ B:i~ :} :j~ :B:~8 
84 1 38 Oo30 -lo 18 -0.04 
85 1 18 o.o4 -0.98 0.11 
B6 o 98 -0.11 -0,78 Oo34 
87 o 78 -0.34 -0,58 Oo48 
A8 o 58 -0.48 -0,38 Oo58 
89 o 38 -o.se -0,18 0,64 
90 o 18 -0,64 0,01 0,65 
91 -o 01 -0,65 0,21 0,63 
92 -o 21 -0,63 0141 0,57 
93 -o 41 -0,57 0,61 0,47 
94 -o 61 -0,47 o 81 0,33 
95 -o Bl -0.33 1 01 O, 14 
96 -1 01 -0,14 1 21 -0.01 
97 -1 21 0,07 l 41 -0,33 
9B -1 41 0,33 l 61 -o.63 

lÕÕ =i ~i 8:~, ~ ai =~:jz 
1g1 2,03 1,36 -1 83 -0,97 
1 2 1,83 O 97 -1 63 -0,62 
103 1,63 O 62 -1 43 -0,32 
104 1,43 O 32 -1 23 -0,.05 
105 1,23 O 05 -1 03 0,17 
106 1,03 -o 17 -o 83 0,35 
107 0,83 -o 35 -o 63 0,50 
108 0,63 -o 50 -o 43 0,60 N 

109 0,43 -o 60 -0.23 0,67 N 

110 O 23 -o 67 -o 03 0,70 "' 
111 o 03 -o 70 o 16 0,68 
1 2 -o 16 -o 68 O 36 0,63 
113 -o 36 -0,63 O 56 0,53 
114 -o 56 •0,53 O 76 O 40 
115 -o 76 -0.40 O 96 o 23 
11~ -o 96 -0.23 1 16 O 01 
11 -1 16 -0.01 1 36 -o 23 li8 -1 36 0,23 1 56 -o 52 

l2ó 
-1 ~~ 8. 5?. 1 76 -o 86 
-1 ,86 1 96 -1 23 

121 1 88 1,23 -1 68 -o 87 
122 l 68 0,87 -1 48 -o 56 

23 l 48 0,56 -1 28 -o 28 
124 1,28 0,28 -1 08 -o 04 
125 1,.08 0,04 -o 88 o 14 
12~ O, 88 -0,14 -o 68 0,30 
12 0,68 -0,30 -0,48 0,42 
128 0,48 -0,42 -0,28 0,50 
129 0128 -0,50 -0,00 0,53 
130 0,08 -0,53 0,11 0,53 

i~~ -g.11 -0,53 o,31 0,49 
- , 31 -0,49 0,5 0,41 

133 -0,51 -0,41 0,71 0,28 
134 -0.11 -0,28 0,91 0,12 



lj~ =2:Yl -s:o~ l:!i =8:91 
137 -1.31 0.31 lo51 -0.60 
138 -1.51 0.60 1.11 -0.92 
139 -1.11 Oo92 lo91 -1.2e 
140 -1.91 1·28 2.11 -1.69 
141 2.42 069 -2.22 -1.22 
142 2.22 1.22 -2.02 -o.ao 
143 2.02 o.ao -1.e2 -0.41 
144 r:~~ 8:~, -i·6~ -g:~~ 45 - .4 
146 1.42 -o. 23 -1.22 Oo49 
!47 1.22 -0.49 -1.02 0.12 

48 1.02 -0.12 -0.02 Oo90 
149 0.02 -0.90 -0.62 1.os 
150 Oo62 -1.05 -0.42 1.15 
151 0.42 -1.15 -0.22 1.21 
152 0.22 -1.21 -0.02 1.24 
153 0.02 -1.24 0.11 1.22 
154 -0.11 -1.22 Oo37 1.17 
155 -0.37 -1.11 Oo57 1.01 
156 -0.57 -1.01 0.77 o.94 
157 -0.11 -0.94 0,97 0,76 
158 -0,97 -0,76 1.11 Oo55 
159 -1.17 -0,55 1137 0.29 
160 -1.37 -0,29 1.57 -o.ao 

N 
N 

REACOES "' 

JUN;t REACAO l REACAO Ó 1,5 o.o 
4,53 º·ºº 41 3185 o.oo 

61 4,04 o.ao 
81 3.97 o.oo 

101 4o04 o.oo 
121 3oB5 o.ao 
141 4.53 o.ao 
161 1.57 o.ao 

DESLOCAMENTOS GENERALIZADOS 

JUNTt DEõ;8Óoó D~õ:8Ó1'Í 
2 -0.0003 -0.0016 
3 -0.0006 -0.0015 
4 -0.0009 -0.0014 
5 -0.0012 -0.0012 
6 -0.0014 -o.oo o 
7 -0.0016 -0.0001 e -0.0017 -0.0005 



16 :8:88!~ -8:888~ 
11 -0,0018 0,0003 
12 -0.0011 0,0005 
13 •0,0016 0,0007 
14 -0,0014 0,0009 
15 -0.0012 0,0010 
16 -0,0009 0,0011 
17 •0,0007 0.0011 

ii -0.0005 0.0011 
-0.0003 0.0010 

20 -0.0001 0,0007 
21 0,0000 0,0004 
22 º·º8ºº 0,0001 
23 o.o 00 -0.0001 
24 º•ºººº -0.0002 
25 -0.0000 -0.0003 
26 -0.0001 -0.0004 
27 -0.0002 -0.0004 
28 -0.0003 •0,0003 
29 -0.0003 -0,0003 
30 -0.0004 -0.0001 
31 -0,0004 -0.0000 
32 -0 •. 0004 0,0000 
33 -0,0004 0.0001 
34 -0,0003 0,0002 
35 -0,0003 0,0003 N 

36 -0.0002 0,0003 w 

37 -0.0001 0,0004 o 

38 -0.0001 0,0003 
39 -0.0000 O 0002 
40 -0.0000 O 0001 
41 0,0000 -o 0001 
42 -0.0000 -o 0003 
43 -0.0001 -o 0005 
44 -0.0002 -o 0005 
45 -o.ogg3 46 -o.o 4 -o ºº86 -o 00 5 
47 -0,0006 -o 0005 
48 -0,0006 -o 0004 
;8 -g·88º7 • • 08 :8.888í 
gJ -0,0008 0.0000 

-0.0001 0.0001 
53 •0,0007 0,0003 
54 -0,0006 0,0004 
55 -0.0005 0,0005 
56 -0,0004 0,0005 

~á :8:8882 8:888~ 
59 -0.0001 0,0004 
60 -0.0000 0.0002 
61 0,0000 0.0000 



~~. :8:8888 :8:888i 
64 -0.0001 -0.0005 
65 -0.0002 -0.0005 
66 -0.0003 -0.0005 
67 -o.gogs -0.0004 
68 -o. O 5 -0.0004 
69 -0.0006 -0.0002 
70 -0.0007 -0.0001 
71 -0.0001 -0.0000 
72 -0.0007 0.0001 
73 -0.0006 0.0002 
74 -0.0006 0.0003 
75 -o.ocos 0.0004 
76 -0.0004 0.0005 
77 -0.0002 0.0005 
78 -0.0001 0.0005 
79 -0.0000 0.0004 
80 -0.0000 0.0002 
81 0.0000 -0.0000 
82 -0.0000 -0.0002 
83 -0.0000 -0.0004 
A4 -0.0001 -o.ocos 
85 -0.0002 -0.0005 
86 -0.0004 -0.0005 
87 -o.ocos -0.0004 
88 -0.0006 -0.0003 N 

89 -0.0006 -0.0002 l,.) ..... 
90 -0.0001 -g.goo1 
91 -o.oco • 000 
92 -0.0007 0.0001 
93 ·-0.0006 0.0002 
94 -o.ocos 0.0004 
95 -0.0005 0.0004 
96 -0.0003 o.ooos 
97 -0.0002 000005 
98 -0.0001 0.0005 
99 -0.0000 000004 

100 -0.0000 0.0002 
101 0.0000 -0.0000 
102 -0.0000 -0.0002 ~, 
103 -0.0001 -0.0004 
104 -0.0002 -o.ocos 
105 -0.0003 -0.0006 
106 -0.0004 -0.0005 
107 -0.0005 -0.0005 
108 -0.0006 -0.0004 
109 -0.0001 -0.0003 
110 -0.0007 -0.0001 
1 1 -o.ocos -0.0000 
112 -0.0008 0.0001 
113 -0.0001 0.0002 
114 -0.0006 0.0004 



!16 :8:888~ 8:8885 
117 -0.0003 000006 
118 -0.0002 0.0005 
119 -0.0001 000005 
120 -0.0000 0.0003 
121 º•ºººº 0.0001 
122 -0.0000 -0.0001 
123 -0.0000 -0.0002 
124 -0.0001 -0.0003 
125 -0.0001 -o •. 0004 
126 -0.0002 -0.0003 
121 -0.0003 -0.0003 

29 -0.0003 -0.0002 
129 -0.0004 -0.0001 
130 -0.0004 -0.0000 
13} -o.ogo4 0.0000 
13 -o.o 04 0.0001 
133 -0.0003 0.0003 
134 -0.0003 0.0003 
135 -0.0002 0.0004 
136 -o• 0001 · 0.0004 
137 -0.0000 • 0.0003 
138 º•ºººº O •. 0002 
}39 0.0000 0.0001 

40 O •. 0000 -0.0001 
141 0.0000 -0,0004 N 

142 -0.0001 -0.0001 w 

143 -0.0003 -0.0010 
N 

144 -o •. 0005 -0,0011 
145 -0,0007 -0.0011 
146 -0.0009 -0.0011 
147 -0.0012 -0.0010 
149 -0.0014 -0.0009 
149 -0.0016 -0.0001 
150 -0,0017 -0.0005 
15~ -0.0019 -O o,0003 
15 -o.001A -0.0000 
153 •OoOOlA 0.0002 
154 -0.0011 O o,0005 
155 -0,0016 0,0007 
156 -0.0014 0.0010 
157 -0.0012 0.0012 
158 -0.0009 0.0014 
159 -0,0006 0 •. 0015 
160 -0.0003 000016 
161 0.0000 0.0011 

/FtM 



ANALISE VIGA CONTINUAM, MATRIZES TRANSFERENCIA 
ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ 

PROCESSAMENTO CONCLUIDO 
HR1 MAQUINA INICIAL= 1807, 84. 

HR, MAQUINA F !NA!. = 1807, 99 

ELDON LONDE MELLO 

TEMPb PROCESSAMENTO= 0,HRS,* 9,0 MIN,* * 

N 
w 
w 



ANALISE VIGA CONTINUA Mo MATRIZES TRANSFERENCIA 

~{d~ DE 160 BA~RAS E 

~Ó~~RO DE VAOS 16 

NOo VARIAVEL DE VAOS - UNIDo T-M 

~,/L= 
/ /IZ= 
///E= 

I* 

160. 
lo 16lo, 

1. 160. 
1. 1600 
1. 160. 

10. 

0.20 
Oo450000E-03 
Oo200000E 07 



ANALISE VIGA CONTINUA Mo MATRIZES TRANSFERENCIA 

ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ ELDON LONDE MELLO 

~Ó~~R8EDi6eA~~RRA!6 E NO. VARIAVEL DE VAOS - UN!De T-M 
=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=* 

*LIST, DADOS* CARGA UNIFORME EM TODAS AS BARRAS lT/M 
=======-==============-========================================================= 
//UY= 

/EXE 

1. 160,, -1.00 

*RESULTADOS* CARGA UNIFORME EM TODAS AS BARRAS lT/M ====-===============-============================================e============== 
ACOES NAS EXTREMIDADES DAS BARRAS 

BARRt CORTt~;~ MoFLôI8§ COR,!ê~li MoFLÔI~~ 
2 o.58 -Ool3 -0.38 Oo23 
3 O• 38 -0.23 -0,18 0,29 
4 O o 18 -0.29 0.01 0,31 s -o •. 01 -o 31 0.21 0,28 
6 -0.21 -o 28 0,41 0.22 
7 -0,41 -o 22 0,61 0,12 
e -0.61 -o 12 0,81 -0.01 
9 -o.ai o 01 l o,01 -0.20 

10 -1.01 o 20 1.21 -0.42 
11 1,05 o 42 -0.85 -0.23 
12 O• 85 o 23 -0.65 -o.os 
13 g,65 8 08 -go45 º"ºõ 14 045 - • 03 - ,25 o.i 
15 O ,,25 -0.10 -o.os 0,13 
16 Oo05 -0.13 Oo 14 0.12 
17 -o .11, -0.12 0,34 0,07 
18 -o •. 34 -0.01 0,54 -0.01 
19 -0.54 0.01 Oo74 -0,14 
20 -0.74 0.14 Oo94 -0.30 
21 Oo98 0.30 -o.1a -0,13 
22 0,78 Ool3 -0,58 º•ºº ~i 0,58 -º·?8 -Oo3S Oo 10 

Oo38 -o. -o.1s O o l 5 
25 O .1 g -o.ls 0.01 0.11 
26 -0.01 -o, 7 0.21 Ool5 
27 -0.21 -0.15 Oo4l o.os 
28 -0.41 -o.os Oo6l -0.01 

"' w 
V, 



~ó =8:~i 8:~; ~:ai :8:~j 
31 1.00 0.33 -o,ao -0,15 
32 º•ªº o.is -0,60 -0.01 
33 0.60 0,01 -0,40 0,08 ~ª 8 ~8 :8:22 :8:68 8: !~ 
36 o 00 -0, 16 0,19 0.14 
37 -o 19 -0.14 0.39 o.os 
38 -o 39 -o.or 0159 -0,0g 
39 -o 59 o.o 0,79 -o.i 
40 -o 79 0,15 0199 -0.33 
41 o 99 0,33 -0,79 -o.is 
42 o 79 0.15 -0,59 -0.01 
43 o 59 0.01 -0,39 0,08 
44 o 39 -o.os -0,19 0,14 
45 o 19 -0, 14 0,00 O.ló 
46 -o 00 -0,16 0.20 O, 14 
47 -o 20 -0,14 0,40 0,08 
48 -o 40 -o.os 0,60 -0.01 
49 -0.60 0.01 0,80 -0.15 
50 -o .ao 0115 1 00 -o,33 
51 1.00 0,33 -o 80 -0,15 
52 0,80 O ,,15 -o 60 -0.01 
53 0160 0,01 -o 40 0,08 
54 0,40 -o ,,08 -o 20 0114 
55 0,20 -o, 14 -o 00 Oo 16 N 

56 o.ao -0.16 o 19 O, 14 w 

57 -o, 19 -0,14 o 39 0,08 °' 
58 -0,39 -o.os o 59 -0.01 
59 -0,59 0,01 o 79 -o.is 
60 -0,79 0,15 O 99 -0,33 
61 0,99 0,33 -o 79 -o.is 
62 Oo79 0,15 -0,59 -0,0l 
63 0159 O ,,01 -0,39 0,08 
64 0.39 -o.os -0,19 O o 14 
65 O, 19 -o, 14 0,00 0,16 
66 -o.oo -o, 16 0120 0, 14 
67 -0.20 -0,14 0.40 0,08 
68 -0,40 -o 08 0,60 -0.01 
69 -0,60 o 01 0,80 -o t, 15 
70 -o.ao o 15 1,00 -0.33 
71 0199 o 33 -0.79 -0,15 
72 0.79 o 15 -0.59 -0.01 
73 0.59 o 01 -0.39 0,08 
74 0,39 -o 08 -0,19 O t 14 
75 0.19 -o 14 o,oo 01,16 
76 -o.oo -o 16 0,20 0.14 
77 -o, 20 -o 14 0,40 o.os 
78 -0.40 -o 08 0160 -0,01 
79 -0.60 0,01 0,80 -0.15 
80 -o, 80 O, 15 1,00 -0,33 
81 1,00 0,33 -o.ao -o.is 



82 o.ao º·As -0.60 -0.01 
83 Oo60 o. l -0.40 o.os 
84 0.40 -o.os -0.20 0.14 
85 0.20 -o o 14 -o.oo Oo 16 
86 o 00 -0.16 Ool9 Oo 14 
87 -o 19 -0.14 Oe39 o.os 
88 -o 39 -o.os Oo59 -0.01 
89 -o 59 0.01 0.19 -0.15 
90 -o 79 o.is Oo99 -o,33 
91 o 99 0,33 -0,79 -o.is 
92 o 79 o 115 -o 59 -0.01 
93 o 59 0.01 -o 39 o.os 
94 o 39 -o.os -o 19 0, 14 
95 o 19 -0.14 O 00 0.16 
96 -o 00 -0.16 o 20 0.14 
97 -o 20 -0.14 0 40 o.os 
98 -o 40 -o.os o 60 -0.01 
99 -o 60 0.01 o 80 -0.15 

100 -o 80 0,15 1 00 -0,33 
101 1 00 0.33 -o 80 -0.15 
102 o 80 0.15 -o 60 -0.01 
103 o 60 0.01 -o 40 o.os 
104 o 40 -o.os -o 20 Oe 14 
105 o 20 -0.14 -o.oo Oo 16 
106 º•ºº -Oo 16 0.19 O e 14 
107 -o .19 -0, 14 8·39 o.os 
108 -o 39 -o.os .59 -0.01 N 

109 -o 59 Oo,Ol Oo79 -0.14 w 
-.J 

110 -o 79 Oe 14 Oo99 -0.32 
111 o 99 Oo32 -0.79 -0.15 
112 o 79 O o 15 -0.59 -0.01 
113 o 59 0.,01 -0.39 o.os 
114 o 39 -o 08 -0,19 0,14 
115 o 19 -o 14 o.ao Oel6 
116 -o 00 -o 16 0.20 0.13 
117 -o 20 -o 13 0,40 Oe07 
118 -o 40 -o 07 Oa60 -o 02 
119 -o 60 o 02 0,80 -o 16 
120 -o 80 o 16 1100 -o 34 

l~~ 1.03 o 34 -0.83 -o l~ 
o.e3 o 16 -0.63 -o o 

123 Oe63 O Ol -0.43 o 09 
124 Oe43 -0.09 -0.23 o 15 
125 0,23 -0.15 -0103 o 18 
126 0,03 -o.is 0116 o 17 
127 -0.16 -0117 Oe36 o 12 
128 -o. '.36 -0112 0,56 o 02 
129 -0.56 -0.02 Oe76 -o 10 
130 -0.76 0.10 0196 -o 27 
131 0.87 0.21 -0,67 -o 12 
132 Oo67 0.12 -0.47 -0.01 
133 0,47 0.01 -0,27 0,06 
134 0.21 -0.06 -0,07 0.09 



i~i -8:i3 -8·89 0.12 8:8? - • 9 Oo32 
137 -0.32 -0.04 Oo52 -0.03 
138 -o o 52 Oo03 Oo72 -0.16 
139 -0.12 0.16 Oo92 -0.33 

40 -0.9~ 0.33 1.12 -0.53 
41 

l:~7 
Oo53 -1.21 -0,25 

142 Oo25 -l o07 -0.02 
143 1.01 0.02 -o.e7 Ool7 
144 Oo87 -0.17 -o.67 Oo32 
145 Oo67 -0,32 -Oo47 Oo44 
146 Oo47 -0.44 -0.21 0,51 

ité ºº67 -g. 5~ -o ·~)7 Oo55 
O• 7 - o5 O• 2 Oo,55 

149 -0.12 •Oo55 Oo32 Oo50 
150 -0.32 -0.50 Oo52 Oo42 
151 -0.78 -Oo,42 Oo98 Oo,24 
152 -0.98 -0.24 lol8 0.02 
!53 -1·!ª -0.02 lo38 -0.23 

54 - • 8 0,23 lo58 -Oo52 

i§i -1,58 Oo52 lo78 -0.86 
-1.78 0086 lo9B -1.24 

157 -1.98 lo24 2ol8 •lo65 
158 -2.1e lo65 2o38 -2.11 
159 -2.38 2.11 2,58 -2,61 
160 -2.58 2o6l 2o7B -3.15 

N 
l,.) 

REACOES 
00 

JUMTf REACê?7é REACê?oõ 
11 2o26 o.ao 
21 1,92 o.oo 

.31 2.01 o.ao 
41 lo99 º·ºº 51 2.00 o.ao 
61 lo99 Oo,00 
71 2.00 º•ºº 81 2.00 o.ao 
91 lo99 o.oo 

101 2.00 º•ºº 111 lo9A o.oo 
121 2o04 o.oo 
131 lo83 o.oo 
141 2o60 º•ºº 151 -0.26 o.oo 
161 2o78 o.oo 

DESLOCAMENTOS GENERALIZADOS 

JUNTA DESLOC Y DESLOC z 



2 -8:8888 :8:888f 
3 -0.0000 -0.000 
4 -0.0001 -0.0000 
5 -0.0001 -0.0000 
6 -0.0001 0.0000 
7 -0.0001 0.0000 
8 -0.0000 º·8ººl 9 -0.0000 o. 00 

10 -0.0000 0.0001 
11 0.0000 0.0000 
12 0.0000 -0.0000 
13 -0.0000 -0.0000 
14 -0.0000 -0.0000 
15 -0.0000 -o .,0000 
16 -0.0000 -0.0000 

té ·8· 08°8 - .o o 8:8888 
19 -0.0000 º•ºººº 20 -0.0000 0.0000 
21 0.0000 -0.0000 
22 -0.0000 -0.0000 
23 -0.0000 -0.0000 
24 -0.0000 -0.0000 
25 -0.0000 -0.0000 
26 -0.0000 0.0000 
27 -0.0000 0.0000 N 

w 28 -0.0000 º•ºººº "' 29 -0.0000 0.0000 
30 -0.0000 º•ºººº 31 0.0000 0.0000 
32 -0.0000 -0.0000 
33 -0.0000 -0.0000 
34 -0.0000 -0.0000 
35 -0.0000 -0.0000 
36 -0.0000 -0.0000 
37 -0.0000 º•ºººº 38 -o.ogoo 0 ·88°0 
39 -o.o 00 o. 00 
40 -0.0000 º•ºººº 41 0.0000 -0.0000 
42 -0.0000 -0.0000 
43 -0.0000 -0.0000 
44 -0.0000 -0.0000 
45 -0.0000 -0.0000 
46 -0.0000 0.0000 
47 -0.0000 0.0000 
48 -0.0000 0.0000 
49 -0.0000 º•ºººº 50 -0.0000 0.0000 
51 0.0000 0.0000 
52 -0.0000 -0.0000 
53 -0.0000 -0.0000 



~~ :8:8888 :8:8888 
56 -0.0000 -0.0000 
57 -o.ecoo 0.0000 
§~ :8:8888 0.0000 o.coco 
60 -0.0000 0.0000 
61 º•ºººº -0.0000 
62 -0.0000 -0.0000 
63 -o.ecoo -o.coco 
6'+ -0.0000 -0.0000 
65 -0.0000 -o.coco 
66 -0.0000 o.coco 
67 -o.ogoo o.ecoo 
68 -o.o 00 0.0000 
69 -0.0000 o.coco 
70 -0.0000 0.0000 
71 0.0000 0.0000 
72 -0.0000 -o.coco 
73 -0.0000 -o.coco 
74 -0.0000 -0.0000 
75 -0.0000 -0.0000 
76 -0.0000 º•ºººº 77 -0.0000 0.0000 
78 -0.0000 0.0000 
79 -0.0000 0.0000 
80 -o.coco o.coco N 

81 0.0000 -0.0000 
.,,.. 

82 -0.0000 -0.0000 
o 

83 -0.0000 -0.0000 
84 -0.0000 -0.0000 
85 -0.0000 -0.0000 

~~ -0.0000 -0.0000 
-0.0000 º•ºººº 88 -0.0000 0.0000 

89 -0.0000 0.0000 
90 -0.0000 0.0000 
91 o.ecoo o.ecoo 
92 -0.0000 -0.0000 
93 -0.0000 -0.0000 
94 -0.0000 -0.0000 
95 -0.0000 -0.0000 
96 -0.0000 0,0000 
97 -0.0000 0.0000 
98 -0.0000 0.0000 
99 -0.0000 o.coco 

100 -o.ecoo o.ecoo 
101 0.0000 -o.coco 
102 -0.0000 -0.0000 
103 -0.0000 -0.0000 
104 -0.0000 -o.coco 
105 -0.0000 -o.coco 
106 -0.0000 -0.0000 



t8é :8:8888 8:8888 
109 -0.0000 0.0000 
110 -0.0000 0.0000 
111 0.0000 0.0000 
112 -0.0000 -0.0000 
113 -o.ecoo -o.coco 
114 -0.0000 -o.coco 
115 -o.ecoo -o.ecoo 
116 -0.0000 o.coco 
117 -o.º8ºº 0.0000 
116 -o.o 00 º•ºººº 
lló -0.0000 º•ºººº -0.0000 º•ºººº 121 0.0000 -0.0000 
122 -0.0000 -0.0000 
123 -0.0000 -0.0000 
124. -o .,0000 -o.coco 
125 -0.0000 -o.coco 
126 -0.0000 -0.0000 
127 -0.0000 0.0000 
128 -0.0000 0.0000 
129 -0.0000 º•ºººº 130 -0.0000 0.0000 
131 º•ºººº o.coco 
132 0.0000 -0.0000 
133 -o.coco -o.coco N 

134 -0.0000 -o.coco .,,. 
135 -o 0000 0.0000 .... 

!§~ -o º8ºº o oºº 8·ºººº .0000 
138 O 0000 0.0000 
139 O 0000 o.ecoo 
!40 41 8 8888 -o.gogo -o. O 1 
142 -o 0000 -0.0002 
143 
144 -o º8ºº . -o O 01 

-o.ogo2 
-o.o 02 

145 -o 0001 -0.0001 
146 -o 0001 -o.coco 
147 -oººº? º•ºººº 148 -o 000 0.0001 
149 -o 0001 0.0002 
150 -o 0000 O .,0003 

1~~ 8 888~ 8 :.888ª 
153 0.0002 o.ocos 
154 0.0003 0.0005 
155 010004 0.0004 
156 o.oco; 0.0003 
157 o.coo; º•ºººº 159 0.0005 -0.0002 
159 0.0004 -0.0006 
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ANALISE VIGA CONTINUA Mo MATRIZES TRANSFERENCIA 

ENGENHARIA CIVIL - COPPE-UFRJ - ELDON LONDE MELLO 
VIGA DE 160 BARRAS E NOo VARIAVEL DE VAOS - UNIDo T-M 
NUMERO DE VAOS 16 

=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=*=* 
PROCESSAMENTO CONCLU!DO 
HR1 MAQUINA INICIAL• 1~07.99 
HRo MAQUINA FINAL = 1808.15 

TEMPO PROCESSAMENTO= O.HRSo*9.6 M!No* * 



1.69 1.69 

IS 7U4sm4=4=L~~ - - - - - - - @ Ci) @ @ @ @ @ ® ~ 61 

i i i i l i l l l 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 

20 B R RRRS POR VRO 8 VROS "' ,.; 

"' -1> 
-1> 

.., 
"' 

N ó N .,. .., .., .., .,. 
ó .., .., .., .., .., 
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.,. 

o .., .., .., .., .., .., .., .., .., o .., ... .., 
ó ó ó ó ó Ó- ó ó d ó N 

ó ó 

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

10 BARRAS POR VÃO 16 VÃOS 
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