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RESUMO

BITTAR, Maita de Mendonga. Adaptacao Transcultural e Valida¢ao do teste CFT 20-R de
Inteligéncia Fluida para Populacdo Brasileira entre 8 "> e 17anos. Rio de Janeiro, 2021.
Dissertagdo (Mestrado em Satde Materno-Infantil) — Instituto de Puericultura e Pediatria
Martagdo Gesteira, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2021.

O CFT 20-R ¢ um instrumento de avaliagdo global da capacidade intelectual
(inteligéncia), voltado para criancas e adolescentes entre 8anos € 6 meses a 19 anos e para
adultos de 20 a 60 anos. No presente estudo o teste CFT20-R foi adaptado e validado para
criangas e adolescentes na faixa etaria de 8 anos ¢ meio a 17 anos. Para tanto, foi avaliado a
equivaléncia semantica das instrug¢des de aplicacdo, equivaléncia de mensuragdo e equivaléncia
operacional, tendo a inteligéncia fluida como constructo e verificando a validade convergente
dos resultados da inteligéncia fluida, do teste ndo verbal CFT20-R com o teste de inteligéncia
Matrizes Progressivas Coloridas de Raven. Foram realizadas etapas de equivaléncia semantica,
operacional e de mensuragdo, de acordo com recomendagdes atuais. Pré-teste e posterior coleta
de dados em escolas da rede municipal e estadual em Minas Gerais e na rede publica e particular
no estado do Rio de Janeiro totalizando uma amostra de 511 examinandos. Houve boa
compreensao atraves das instrugdes adaptadas do caderno de estimulos e do cabegalho da folha
de respostas, correlacdo significativa moderada (r=0,4960) entre o escore padrao do teste
Matrizes Progressivas Coloridas de Raven e o QI total do teste CFT20R e uma correlacao
positiva alta de 71% na intercorrelagcdo entre os subtestes (seriagdo, classificagdo, matrizes e
topologia) com o componente principal que ¢ a inteligéncia fluida. A adaptagdo transcultural
do teste CFT20R no caderno de estimulos e folha de respostas se mostrou eficaz e de facil
compreensdo para a populagdo brasileira de 8 anos e meio a 17 anos. O teste Matrizes
Progressivas Coloridas de Raven e o teste CFT20R mensuram moderadamente o mesmo
constructo de inteligéncia e o teste CFT20R demonstrou ser eficiente para a avaliacdo da
inteligéncia fluida a partir do modelo tedrico CHC.

Palavras-chave: inteligéncia, inteligéncia fluida, teste ndo verbal, adaptagdo transcultural



ABSTRACT

BITTAR, Maita de Mendonga. Adaptacao Transcultural e Validacao do teste CFT 20-R de
Inteligéncia Fluida para Populacio Brasileira entre 8 > ¢ 17anos. Rio de Janeiro, 2021.
Dissertagdo (Mestrado em Satde Materno-Infantil) — Instituto de Puericultura e Pediatria
Martagdo Gesteira, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2021.

The CFT 20-R is an instrument for the global assessment of intellectual capacity
(intelligence), aimed at children and adolescents between 8 years and 6 months to 19 years old
and for adults from 20 to 60 years old. In the present study, the CFT 20-R test was adapted and
validated for children and adolescents aged 8 and a half to 17 years old. For this purpose, the
semantic equivalence of the application instructions, measurement equivalence and operational
equivalence were evaluated, having fluid intelligence as a construct and verifying the
convergent validity of the results of fluid intelligence, of the non-verbal test CFT 20-R with the
Raven’s Coloured Progressive Matrices. Semantic, operational and measurement equivalence
steps were performed, according to current recommendations. Pre-test and subsequent data
collection in municipal and state schools in Minas Gerais and in public and private schools in
the state of Rio de Janeiro, totaling a sample of 511 exams. There was a good understanding of
the instructions adapted from the stimulus notebook and the answer sheet header, moderate
correlation (r = 0.4960) between the standard score of the Raven’s Coloured Progressive
Matrices test and the total IQ of the CFT 20-R test and a correlation positive increase of 71%
in the intercorrelation between subtests (serialization, classification, matrices and topology)
with the main component which is fluid intelligence. The cross-cultural adaptation of the
CFT20R test in the stimulus notebook and answer sheet proved to be effective and easy to
understand for the Brazilian population aged 8 '% years to 17 years. The Raven’s Coloured
Progressive Matrices test and the CFT 20-R test measure moderately the same intelligence
construct and the CFT 20-R test can be efficient for the assessment of fluid intelligence based

on the theoretical model CHC.

Key words: intelligence, fluid intelligence, non-verbal test, cross-cultural adaptation
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1. INTRODUCAO

A psicologia se consolida cada vez mais como ciéncia e, para tanto, os instrumentos
psicolégicos desenvolvidos, revisados ou adaptados proporcionam a objetivacdo e a
operacionalizagdo de diferentes hipdteses teoricas (PRIMI, 2003; PRIMI, 2010). Os testes de
inteligéncia ou das habilidades cognitivas servem para dar suporte e analisar o processo de
aprendizagem e o rendimento escolar do individuo. A ideia de que habilidades cognitivas sdo
dispostas em uma arquitetura hierarquica de niveis distintos e que cada um deles corresponde a
diferentes graus de abrangéncia e especializagdo, tem aumentado entre os pesquisadores por
mostrarem a forte relacao entre habilidade e desempenho (MCGREW, KEITH, FLANAGAN,
VANDERWOOD, 1997; PRIMI, 2003; SCHELINI, 2006).

A avaliacdo da inteligéncia ¢ fundamental para a compreensdo do desenvolvimento
cognitivo de criangas e adolescentes, bem como para subsidiar intervengdes nas areas da saude
e da educacdo. Para que essa avaliacdo seja valida e confidvel, ¢ imprescindivel a utilizagcdo de
instrumentos psicométricos adequadamente adaptados as caracteristicas linguisticas e

socioculturais da populacdo avaliada.

O teste CFT 20-R, voltado a mensuracdo da inteligéncia fluida por meio de tarefas ndo
verbais, apresenta potencial relevante para minimizar influéncias culturais e educacionais.
Contudo, sua aplicagdao no contexto brasileiro exige evidéncias de adaptagdo transcultural e
validade psicométrica, especialmente para a faixa etaria de 8 anos e meio a 17 anos, amplamente

atendida em contextos clinicos e escolares.

Dessa forma, a adaptagdo e validagdo do CFT 20-R para a populagdo brasileira
justificam-se pela necessidade de instrumentos confiaveis e teoricamente fundamentados no
modelo CHC, bem como pela escassez de testes ndo verbais validados no pais. Os resultados
deste estudo contribuem para ampliar o repertério de ferramentas de avaliagdo cognitiva no
Brasil, favorecendo praticas avaliativas mais precisas, éticas e alinhadas a realidade
sociocultural nacional

A caracterizacdo do constructo tedrico sobre inteligéncia do teste Cattell’s Fluid
Intelligence Test, Scale2 (CFT20-R) serd descrito no presente estudo fundamentado pelo
modelo tedrico Cattell-Horn-Carroll (CHC), teoria que permitird que a inteligéncia seja
representada, ndo por meio de uma capacidade Unica e estatica, mas por multiplas formas e
passiveis de estimulacao (SCHELINI, 2006). O estudo de validade sera embasado pelo teste

Matrizes Progressivas Coloridas de Raven (CPM), validado e revisado recentemente em 2018,
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considerado padrao-ouro na populagdo brasileira, com objetivo de assegurar o CFT 20-R como
instrumento confiavel que avalia o constructo que se propde a medir a eficiéncia intelectual
(capacidade mental geral, fator ‘g’), conforme Sperman (1927) a partir da avaliagdo da
inteligéncia fluida (importante subdominio descrito por Cattell (1965) com menor interferéncia
de variaveis socioculturais.

O procedimento de adaptagdo do instrumento psicologico CFT20-R compreendera a
adequacdo cultural e contextual, comprovando a equivaléncia semantica das instru¢des dadas
pelo avaliador , bem como suas propriedades psicométricas através de seis etapas essenciais
proposta por Borsa e colaboradores(2017) para o contexto brasileiro sendo elas: tradu¢do do
instrumento do idioma de origem para o idioma-alvo; realizagdo da sintese das versdes
traduzidas; analise da versao sintetizada por juizes especialistas; avaliagao do instrumento pelo
publico alvo; traducio reversa para o idioma de origem e estudo piloto. (DAMASIO; BORSA,
2017)

No Brasil ha uma escassez de instrumentos adequados e comprovadamente validos para
afericdo de inteligéncia em nossa populagio (DAMASIO; BORSA, 2017) e algumas
vantagens do teste CFT 20-R ¢ sua adequagao em diferentes culturas, por ser um teste ndo
verbal (ndo exige linguagem falada ou escrita como parte de seu contetido) e ter sua
utiliza¢do possivel no grupo etdrio proposto de oito anos e meio a dezessete anos, com
qualificacdes educacionais e clinicas distintas com demonstragao empirica de propriedades

psicométricas como validade e fidedignidade.
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2. FUNDAMENTOS CONCEITUAIS

2.1. Panorama Historico da Construciao do Modelo Teérico de Inteligéncia

Na ciéncia psicologica o primeiro conceito de inteligéncia foi definido por Galton, em
1869, que observou pela primeira vez que aspectos cognitivos como grande habilidade de
lideranca, em literatura, em ciéncia, em artes entre outros, seriam evidenciados nao apenas em
individuos, mas também em linhagens familiares. Tal componente hereditario dessa habilidade
natural seria decorrente de uma habilidade cognitiva geral que poderia ser manifestada em
diferentes conquistas intelectuais ao longo da vida (RAVEN, 2018). Além dessas observagoes,
Galton registrou o desempenho de pessoas através das diferengas individuais em habilidades
como discriminagdo visual e auditiva, tempo de reagao e forca, notando que em uma populacao
geral, haveria poucas pessoas com baixa habilidade, poucas pessoas com alta habilidade e
muitas pessoas com habilidade geral média (BRODY, 2000; GALTON, 1886). Dessa forma,
pela frequéncia de ocorréncia de tais tragos cognitivos na populacdo, esse tedrico percebeu que
a habilidade cognitiva ¢ distribuida sob a forma de uma distribui¢cdo normal (JENSEN, 2002)
conforme o formato descrito por Carl Friedrich Gauss, conhecido por curva normal ou curva

de sino.

Muitos teoricos das mais variadas tendéncias de pensamento tém debatido sobre a
inteligéncia e sua forma de afericdo desde o final do século XIX, e por se tratar de um conceito
abstrato e relativo, fruto de uma construcdo social, a definicao de inteligéncia vem passando
por constantes reformulagdes. Além disso, por ndo ser passivel de observacao direta, sua
medida serd inferida através da quantificagdo de fendmenos observaveis a ela
comprovadamente relacionados. Por esta razdo, a busca por uma base conceitual soélida de
inteligéncia esteve, ao longo da historia, intimamente atrelada a procura pela estratégia mais
adequada de quantificagdo (CAMPOS, 2012; STERNBERG, 2012).

Com relagdo a quantificagdo, o primeiro teste de inteligéncia que se tem conhecimento
foi elaborado na Franga por Alfred Binet e Theodore Simon (1905). O objetivo da escala Binet-
Simon consistia em entender as diferengas individuais em termos de desempenho, bem como a
identificar aquelas com dificuldades no aprendizado visando oferecer a este grupo suporte mais
adequado. O instrumento se baseou no estabelecimento dos comportamentos que seriam
esperados em cada idade através da observacdo de um grupo aleatorio de criangas. O
desempenho de cada crianca era comparado a esse referencial, permitindo o célculo do que
chamou de “Idade Mental”. Este valor, quando dividido pela idade cronologica, gerava o

Quociente de Inteligéncia (QI), de forma semelhante ao que conhecemos hoje (STERNBERG
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, 2010). Segundo Neisser et al. (1995), a competéncia para raciocinar e resolver problemas
depende, em termos psicologicos, da capacidade cognitiva. E o uso de testes padronizados
permite medir as diferencas individuais dessa capacidade.

O psicologo britanico Charles Spearman (1904) apresentou no inicio do século XX, a
teoria dos dois fatores da inteligéncia, também conhecida como bifatorial, onde descrevia que
o desempenho em qualquer medida de inteligéncia estaria relacionado ao nivel de inteligéncia
geral (g) do individuo e habilidades especificas (s) exigidas em cada teste (AIKEN, 2000;
MCGREW; FLANAGAN, 1998; THORNDIKE, 1997). Ou seja, a inteligéncia corresponderia
a capacidade de apreender relacdes, em que os fatores biologicos sdo influenciados pelos fatores
sociais, culturais e econdmicos e que pode ser avaliada por provas de raciocinio analdgico, onde
todas as tarefas cognitivas t€ém influéncia do Fator Geral (g) e, portanto, os testes cognitivos
sofrem intervencao da inteligéncia sendo um veiculo de g (RAVEN, 2018).

Em contraste a essa Teoria Bifatorial da inteligéncia, Thurstone (1938) formulou a teoria
das Habilidades Primarias como um modelo que contemplava diversos componentes para a
inteligéncia. Este estudioso estabeleceu como fungdes mentais primarias a compreensao verbal;
o raciocinio, a velocidade perceptual; a habilidade numérica, a visualizag¢do espacial, a fluéncia
verbal e a memoria associativa (GUSTAFSSON, 1984).

Na década de quarenta e, principalmente, nos anos cinquenta e sessenta alguns autores
elaboraram concepgdes sobre a inteligéncia, capazes de conciliar as abordagens anteriormente
citadas, surgindo o modelo Gf-Gc de Cattell e Horn, onde Raymond Cattell (1998) analisou as
correlagdes entre as capacidades primarias de Thurstone e o fator g da teoria bi-fatorial de
Spearman(1904), e constatou a existéncia de dois fatores gerais. Alguns anos depois, John Horn
(1991) confirmou os estudos de Cattell e os fatores gerais passaram a ser designados como
“inteligéncia fluida e cristalizada” (CATTELL, 1998).

A inteligéncia fluida (Gf) por estar associada a componentes ndo verbais, nao exige por
parte da pessoa conhecimentos previamente adquiridos e a influéncia de aspectos culturais. Ou
seja, a Gf representa a maioria das operagdes mentais que as pessoas utilizam frente a uma
tarefa relativamente nova e que ndo podem ser executadas automaticamente (HORN, 1991;
MCGREW, 1997). Além disso, a inteligéncia fluida ¢ mais determinada pelos aspectos
biologicos (genéticos) do que relacionada aos aspectos culturais (AIKEN, 2000; CATTELL,
1998). A capacidade fluida pode ser identificada em tarefas que exigem: a formagdo e o
reconhecimento de conceitos, a identificagdo de relacdes complexas, a compreensdo de

implicagdes e a realizacdo de inferéncias, indicando que a carga fatorial da inteligéncia fluida
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(Gf) sobre o fator geral (g) poderia demonstrar uma unidade, ¢ deduzindo o fator g como
equivalente a Gf (CARROLL, 1993; CATTELL, 1987; GUSTAFSSON, 1988).

Sob outra perspectiva, a inteligéncia cristalizada (Gc) representa tipos de capacidades
exigidas na solucdo da maioria dos complexos problemas cotidianos, sendo conhecida como
“inteligéncia social” ou “senso comum”(HORN, 1991). Esta inteligéncia se desenvolve a partir
de experiéncias culturais e educacionais, através das atividades escolares. Dai decorre o fato
das capacidades cristalizadas serem demonstradas, por exemplo, em tarefas de reconhecimento
do significado das palavras (CRONBACH, 1996).

Um dos principais estudiosos da teoria Gf-Gc foi John Horn que, apo6s confirmar a
existéncia de um fator fluido e outro cristalizado, expandiu, em 1965, o modelo inicial proposto
por Cattell, acrescentando ao sistema Gf-Gc quatro capacidades cognitivas, entre elas: a de
Processamento Visual (Gv), Memodria a Curto Prazo (Gsm), Armazenamento e Recuperacao a
Longo Prazo (Glr) e Gs, representando a Velocidade de Processamento (MCGREW;
FLANAGAN, 1998). Posteriormente, estudos de Horn e Carroll adicionaram a Rapidez para a
Decisao Correta (CDS), a de Processamento Auditivo (Ga), conhecimento quantitativo (Gq) e
comportamentos relacionados a leitura e a escrita (Grw) (HORN; NOLL, 1997; MCGREW,
1997). Enfim, as duas capacidades basicas, Gf e Gc, bem como os outros oito fatores gerais sao
compostos de “capacidades mentais primarias” que dependem do entendimento das diferengas
hierarquicas entre as capacidades cognitivas apontadas.

John Carroll (1993) propds uma teoria ou modelo que explica a inteligéncia por meio
de uma estrutura hierarquica: a teoria dos trés estratos, onde ele dispde as capacidades
intelectuais em trés diferentes camadas ou estratos resumidos na Figural, que representa os
niveis de generalidade das habilidades: a camada I, formada por capacidades especificas e
geralmente associadas as tarefas existentes nos testes de inteligéncia; a camada II, de
capacidades amplas ou gerais; e a III, relativa a uma unica capacidade geral préximo ao que
Sperman (1927) chamou de inteligéncia geral(g) (CARROLL, 1993). As camadas representam
niveis de generalidade das capacidades (PRIMI; ALMEIDA, 2000).
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Figura 1 - Modelo de Trés Estratos de John B. Carroll (1993). O estrato I, formada por fatores mais
especificos sob o estrato II. O estrato II sdo as 8 habilidades amplas: Inteligéncia Fluida (Gf),
Inteligéncia Cristalizada(Gc), Memoéria e Aprendizagem(Gy), Percepg¢do Visual ( Gv),Recepgio
Auditiva(Gu), Habilidade de Recuperagdo Geral (Gr), Velocidade de Processamento Cognitivo(Gs) €
Velocidade de Processamento(Gt). O estrato III responsavel pelas correlagdes entre as habilidades
amplas do Estrato II (g ).

General
(stratum 1ll)

Broad

(stratum 1)
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CARROLL, J. B. Human cognitive abilities: a survey of factor-analytic studies. New York: Cambridge
University Press, 1993.

Narrow
(stratum 1)

No Quadro 1 a seguir sera descrito alguns dos fatores e suas habilidades mais
significativas e observadas por Carroll(1993).

Quadro 1 - Descricao das Habilidades Propostas no Modelo de Trés Estratos de John B. Carroll A
camada I, formada por capacidades especificas, geralmente associadas as tarefas existentes nos testes
de inteligéncia. A camada II de capacidades amplas ou gerais. A camada III relativa a uma Unica
capacidade geral

Estrato I Estrato 11 Estrato
111
Exemplos de fatores mais Fator g
significativos.
Raciocinio sequencial Inteligéncia | Habilidade de raciocinio em
geral Fluida situacdes novas minimamente
Inducio Gf dependentes de conhecimentos
Raciocinio Quantitativo adquiridos.
Velocidade de Raciocinio Capacidade de resolver
problemas novos, relacionar
ideias, induzir conceitos
abstratos, compreender
implicacdes.




Extensdao da Memoria
Memoria Associativa
Memoria Visual
Memoria Espontanea
Memoria para
Significados
Capacidade para

Aprendizagem

Memoéria e
Aprendizagem

Gy
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Habilidade associada a
manuten¢do de informagdes na
consciéncia por um curto espago
de tempo para poder recupera-las
em seguida.

Habilidade também associada a
quantidade de informagao retida
apos exposi¢ao a uma situagao de
aprendizagem (geralmente

conteudos simples).
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Processamento semantico
Velocidade de

comparagao mental

Acuidade Auditiva Recepgao Habilidade associada a
Discriminagdo da Auditiva percep¢do e discriminagdo de
linguagem Oral Gu padrdes  sonoros  (incluindo
Discriminag¢io e linguagem oral) particularmente
julgamento padroes quando apresentados em
tonais musicais contextos mais  complexos
Resisténcia a estimulos envolvendo  distorgdes  ou
auditivamente distorcidos estruturas musicais complexas.
Localizagdo temporal

Manutengao ¢ avaliacao

do ritmo

Memorias para padroes

de sons

Fluéncia de ideias Habilidade de | Habilidade associada a extensao
Facilidade de recordacio Recuperacdo | e fluéncia que itens de
de nomes Geral informacdo ou conceitos sdo
Fluéncia de associacdes Gr recuperados da memoria de
Fluéncia para expressoes longo prazo por associagao
Fluéncia de palavras

Sensibilidade para

problemas

Originalidade/

criatividade

Velocidade perceptual Velocidade de | Habilidade associada a taxa de
Tempo de reagio simples | Processamento | rapidez  de  processamento
Tempo de reagao para Cognitivo cognitivo em tarefas cognitivas
escolha Gs simples.

Velocidade de

CARROL(1993).

2.2. A Integraciao dos Modelos de Carroll e Horn-Cattel
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McGrew (1997) sintetizou, a partir das duas importantes perspectivas da teoria Gf-Gec,
e originou, através de uma integracdo empiricamente avaliada, o modelo que ficou conhecido
como modelo Cattell-Horn-Carroll (CHC). Ou seja, tal pesquisador analisou as diferengas entre
as concepgOes de Cattell - Horn e Carroll através da aplicagcdo de 37 medidas da Bateria
Psicoeducacional Woodcock Johnson (1990) — Revisada (Woodcock Johnson
Psychoeducational Battery — Revised/ WJ-R) a 1291 sujeitos. A técnica de andlise fatorial
confirmatoria foi utilizada para testar quatro modelos alternativos que fossem capazes de

integrar as concepgoes de Carroll e Horn-Cattell.

A partir desse estudo, McGrew (1997) concluiu que seria possivel elaborar um modelo
de integracdo, conforme apontado no Quadro 2, desde que os seguintes critérios fossem
respeitados: (1) manutencdo do Raciocinio/Conhecimento Quantitativo (Gq) separado da
Inteligéncia Fluida (Gf); (2) insercao das capacidades de Leitura e Escrita associadas a um fator
geral de Leitura-Escrita (Grw); (3) inclusdo das capacidades de Conhecimento Fonoldgico no
fator geral de Processamento Auditivo (Ga); (4) manutengdo das capacidades de Memoria de
Curto Prazo associadas a um fator geral (Gsm) e inser¢do das capacidades de Armazenamento

e Recuperagdao em um fator geral de Recuperacao (Glr).

Quadro 2 - Representagéo da teoria das capacidades cognitivas de Cattell-Horn-Carroll (CHC)

Fatores Gerais Fatores Especificos
Camada II Camada I
Inteligéncia/ Raciocinio Sequencial Geral Raciocinio Piagetiano
Raciocinio Inducdo Raciocinio Quantitativo Velocidade de
Fluido(GYf) Raciocinio
Raciocinio/ Conhecimento Matematico
Conhecimento Desempenho Matemético
Quantitativo (Gq)
Inteligéncia/ Desenvolvimento da Linguagem Informacao sobre ciéncia | Produgdo Oral e
Raciocinio Conhecimento Léxico Desempenho em Fluéncia
Cristalizado(Gc¢) Capacidade Auditiva Geografia Sensibilidade
Informagao Geral Capacidade de Gramatical
Informacdo sobre cultura Comunicagdo Proficiéncia da
Lingua Estrangeira
Aptiddo para
Lingua Estrangeira
Extensdo da memoria Memoria de Trabalho
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Memoéria de Curto

Capacidade de Aprendizagem

Prazo

(Gsm)

Inteligéncia /| Visualizagdo Analise Espacial Percepcédo de

Processamento Relacdes Espaciais Integragdo Perceptual em | Ilusdes Alteragdes

Visual(Gv) Memoria Visual Série Estimacgio de Perceptivas
Velocidade de Finalizagio Comprimento Imagens
Flexibilidade de Finalizacao

Inteligéncia/ Codificagdo Fonética Discriminagao geral de Discriminagao da

Processamento Discriminag@o da Linguagem sons duracdo do Som

Auditivo(Ga) Sonora Localizagdo temporal Discriminagao da

Resisténcia a Estimulos
Auditivamente Distorcidos

Memoria para Padroes de Sons

Avaliacao e
Discrimina¢do Musical

Manuten¢do e Avaliagdo

Frequéncia Sonora
Limiar da Audi¢ao

e linguagem

do Ritmo Tom Absoluto
Localizacao
Sonora
Armazenamento e Memodria associativa Fluéncia para Expressoes | Sensibilidade p/
Recuperacio Memoria para Significados Facilidade de Nomear Problemas
Associativa a Longo | Memoria espontanea Fluéncia de palavras Originalidade/
Prazo( Glr) Fluéncia de Ideias Fluéncia Figural Criatividade
Fluéncia para Associagdes Flexibilidade Figural Capacidade de
Aprendizagem
Velocidade de | Velocidade Perceptual Facilidade numérica
Processamento Velocidade de Resposta do Teste
Cognitivo
(Gs)

Tempo/ Velocidade
de Decisao/Reacio
(G1)

Tempo de Reagdo Simples

Tempo de Reagdo para Escolha

Velocidade de
Processamento

Semantico

Velocidade de

Comparacao

Leitura e

Escrita(Grw)

Decodificagdo da Leitura

Compreensdo da Leitura

Compreensdao da  Linguagem
Verbal

Capacidade  para  Completar
Sentencas

Capacidade Ortografica
Capacidade de Escrita

Conhecimento do
Uso da Lingua
Nativa

Velocidade de

Leitura

MCGREW, K. S.; FLANAGAN, D. P. The intelligence test desk reference (ITDR): Gf-Gc cross-battery
assessment. Boston: Allyn & Bacon, 1998.
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No modelo de integragdo (CHC), McGrew e Flanagan (1998) mantiveram as dez
capacidades gerais de Horn-Cattell, relacionando a elas a maioria das capacidades especificas
da camada I proposta por Carroll, gerando um total de 73 capacidades que compde a camada |
da teoria das capacidades cognitivas de Cattell-Horn-Carroll. A exclusao do fator geral da teoria
das capacidades cognitivas de CHC nao esta relacionada a negacdo de sua existéncia, mas a
constatagdo de que este fator ndo tem uma importancia pratica (FLANAGAN; MCGREW;
ORTIZ, 2000; FLANAGAN; ORTIZ, 2001).

Mediante a rede de evidéncias de validade dos estudos de McGrew e Flanagan (1998)
foi possivel um maior suporte empirico através do modelo CHC tanto na revisdo quanto na
elaboragdo de testes de inteligéncia. Exemplos claros sao o WAIS I1I e o WISC 1V, respectivas
revisdes da Escala de Inteligéncia Wechsler para Adultos (WAIS) e da Escala de Inteligéncia
Wechsler para Criancas e Adolescentes (WISC). O WALIS III adicionou o subteste Raciocinio
Matricial para aprimorar a avaliacdo de Gf, assim como a quarta edi¢do do WISC, que além de
também incluir o subteste Raciocinio Matricial, eliminou os QIs Verbal e de Execugao,
permanecendo mais proxima da estrutura representada no Modelo CHC (ALFONSO;
FLANAGAN; RADWAN, 2005). De acordo com os estudos de McGrew, Flanagan e Ortiz
(FLANAGAN; ORTIZ, 2001; MCGREW; FLANAGAN, 1998), a tendéncia ¢ de que sejam
utilizados diferentes testes ou instrumentos de diversas baterias para avaliar as capacidades do
Modelo CHC. Assim, por exemplo, se a Escala Wechsler de Inteligéncia para Criangas — nao
avaliasse a capacidade geral de inteligéncia fluida (Gf), informagdes sobre esta capacidade
poderiam ser obtidas por meio da aplicagdo das Matrizes Progressivas Coloridas de Raven —

Escala Especial.

A expectativa ¢ de que a propagacdo de modelos tedricos como o CHC permita que a
inteligéncia seja compreendida ndo como uma capacidade exclusiva e fixa, mas composta por
capacidades multiplas, e suscetivel de estimulacao, valorizando cada vez mais a necessidade de

adaptacao ou elaboracdo de instrumentos para melhor avaliacdo das habilidades cognitivas.
2.3. Instrumentos Utilizados
2.3.1. Matrizes Progressivas Coloridas de Raven- (CPM-Raven)

Em 1947, o autor desenvolveu mais duas escalas, as Matrizes Progressivas Coloridas
(Coloured Progressive Matrices — CPM) e as Matrizes Progressivas Avancadas (Advanced

Progressive Matrices — APM). A primeira, para ser empregada com criangas pequenas, pessoas
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idosas e deficientes mentais, destina-se a faixa de 5 a 11 anos, no que se refere a criangas. A
segunda, para testar pessoas com capacidade intelectual superior & média, ¢ mais usada para
pessoas com escolaridade universitaria. A escala colorida recebe este nome porque a maior
parte de seus itens sdo impressos com um fundo colorido, cujo objetivo ¢ atrair a atencgdo e
motivar as criancas pequenas. Esta escala foi revista em 1956 por seu autor, que modificou a
ordem de dois itens, alterou o desenho de algumas alternativas de itens e mudou as alternativas
de alguns itens de posicdo. Uma nova revisao foi realizada em 2018 para atualizacao dos dados
normativos numa amostra composta por 507 criangas de quatro regides brasileiras e sem
nenhuma alteragao dos itens de composi¢ao do teste. O teste foi elaborado tendo como base o
referencial da teoria bifatorial de Charles Spearman e tem como objetivo avaliar o que o autor

[Pl

define como capacidade intelectual geral — fator “g”. Na verdade, as Matrizes Progressivas
pretendem avaliar um dos componentes do fator “g”, a capacidade edutiva. A capacidade
edutiva consiste em extrair novos insights (compreensdes) e informagdes do que ja ¢ percebido

ou conhecido. (BANDEIRA; ALVES; GIACOMEL; LOREZATTO, 2004, p.479)

As matrizes medem a capacidade de eduzir relagdes porque as varidveis entre as quais
as relacdes devem ser vistas, nao sao 6bvias em si mesmas (ANGELINI; ALVES; CUSTODIO,
DUARTE, DUARTE, 1999). A habilidade edutiva influencia sobremaneira a capacidade de
resolver problemas e, em relagdo ao modelo CHC, corresponde a um componente do fator de

segunda ordem Gf - inteligéncia fluida. (RAVEN, 2018 p.36)

De fato, a linguagem parece ter importante peso no desenvolvimento e no
funcionamento cognitivo, sendo, portanto, uma frequente variavel de confundimento quando se
avalia desempenho cognitivo (CORMIER; MCGREW; EVANS, 2011). Este aspecto se torna
ainda mais evidente quando analisamos os escores de pacientes com déficits linguisticos de
diferentes naturezas que sdo submetidos as testagens padronizadas de inteligéncia. Nos casos
de autismo, por exemplo, embora a literatura destaque o valor prognoéstico do QI, a aplicagao
do WISC nesses pacientes ¢ reconhecida como um enorme desafio em termos praticos. Além
disso, os escores verbais obtidos sdo em geral baixos, havendo razoavel duvida sobre a
adequagdo deste procedimento (COURSHESNE; MEILLEUR; POULIN-LORD, DAWSON;
SOULIERES, 2015; NADER; JELENIC; SOULIERES, 2015). Nos pacientes com Sindrome
de Down também foram encontradas discrepancias entre habilidades verbais e ndo verbais, com
consequente questionamento sobre quais os instrumentos mais adequados para esta populagdo

(MECCA; MORAO; SILVAS; MACEDO, 2015). Os testes ndo verbais parecem refletir de
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forma mais fidedigna o perfil cognitivo destes pacientes, uma vez que investiga a capacidade

de gerar novos insights de modo independente da linguagem.

O CPM- Raven foi revalidado recentemente em 2018 para a populagao brasileira numa
amostra normativa composta de 507 criangas de ambos os sexos( 49,3% meninos e
50,6%meninas), de escolas publicas e particulares, com idades entre 5 e 11 anos dos estados de
Sao Paulo, Minas Gerais, Goids, Parand, Santa Catarina, Espirito Santo, Mato Grosso do Sul,
Rio de Janeiro e Pernambuco, onde os dados foram coletados no periodo de 2012 a 2015. O
teste consiste em um conjunto de 3 séries, com 12 problemas cada, que sdo organizadas num
caderno de estimulo. As provas de cada série estao dispostas em ordem crescente de dificuldade.
As situagdes-problema referem-se a um mosaico colorido em que falta um pedago ou a um
conjunto de formas geométricas em que falta um elemento para completar de maneira logica a
sequéncia de tais formas. A crianga deve escolher um elemento que complete o mosaico ou a
sequéncia de figuras entre as 6 opg¢des de figuras na parte inferior de cada prova. As normas
para interpretagdo do CPM foram elaboradas por meio de percentis e do escore-padrdo de
acordo com nove faixas etarias de criancas entre 5 e 11 anos (RAVEN, 2018). Assim, o CPM
Raven sera utilizado como padrao ouro no processo de validacao do CFT 20-R, por ser um bom

correspondente da inteligéncia fluida.
2.3.2. Cattell Fluid Intelligence Test — CFT 20-R

O CFT 20 ¢ um teste de inteligéncia basica que teve sua 1* edigdo no ano de 1978, com
acompanhamento dos exames realizados em intervalos regulares até a 4* edi¢ao no ano de 1998.
Além dessa padronizacdo feita na década de 70 ndo houve nova padronizagdo por 20 anos,
sendo iniciada apds esse periodo uma diferenciagdo melhorada na faixa superior com um
aprimoramento de "Testdecke' (Efeito Teto do Teste), mantendo o layout e a estrutura eficazes
do teste de inteligéncia basica CFT 20, que manteve sua praticidade, economia e facilidade de
manuseio do procedimento incluindo a facil compreensdo. Em 1994 Rudolf H. Weif} estruturou
22 novos itens com nivel de dificuldade predominantemente maior. Esses itens foram
integrados ao caderno de estimulo e, em seguida, como "Versdo de Pesquisa", centenas de
examinandos foram testados tanto na versdo em lapis e papel quanto na versdo para
computador, desenvolvida na Suica pelo professor Hinsgen e sua equipe, ¢ nenhuma mudanga
significativamente estatistica foi encontrada entre a versao lapis/papel ¢ a computadorizada,

comprovando que elas sdo amplamente equivalentes .(WEIp, 2006)
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Em novas pesquisas realizadas no CFT 20, entre 2003 e 2004, o tempo de realizagdo do
teste foi otimizado, onde foi verificado que o tempo de processamento estendido diminuiu a
pressdo do tempo durante a realizacdo do teste nos examinandos com perfil mais ansioso ou
lento, reduzindo as reagdes de estresse e diminuindo as inibicdes de inteligéncia,

respectivamente.

O CFT 20-R ¢ um instrumento de avaliagdo bdasica da capacidade intelectual
(inteligéncia) que ¢ a capacidade de reconhecer relagdes figurativas e problemas de pensamento
logico-formal com diferentes graus de complexidade e de processa-las dentro de certo tempo
conforme definicdo da “inteligéncia fluida” de Cattell (1998). O CFT 20-R ¢ um instrumento
feito através de exercicios graficos (onde nao ¢ usado texto), permitindo sua aplicabilidade em

pessoas com pouco conhecimento da lingua alema e de outras culturas.

O teste CFT 20-R ¢ voltado para criangas e adolescentes entre 8anos e 6 meses a 19 anos
e para adultos de 20 a 60 anos na sua Parte 1. A versao internacional foi normatizada e validada
na Alemanha numa amostra composta de 4.400 estudantes de seis estados alemaes no periodo
de 2003 a 2004. O instrumento ¢ composto por 2 partes com 4 subtestes — seriagdo,
classificagdo, matrizes e topologia —, com duragao total de aplicagdo de 50 minutos, incluindo
o tempo de resposta aos itens € a administracao das instrugdes, chegando aos resultados da
média por valores brutos de cada subteste por faixa etaria de acordo com o Anexo A
(WEIB,2006). O processo de adaptagcdo de testes psicoldgicos € vantajoso em detrimento da
constru¢ao de um novo instrumento, pois adaptar um teste leva menos tempo que elaborar um
novo instrumento, tem seus custos financeiros reduzidos e ainda permite a utilizagao dos

escores para comparagdes entre culturas ( DAMASIO; BORSA,2017; PASQUALI, 2001).

O CFT20-R foi adaptado a partir da EFPA (European Federation of Psychologists
Associations) através da unido dos seguintes paises europeus: Franca, Itdlia, Finlandia,
Dinamarca, Holanda, Suécia e Inglaterra, que juntos em 2014 fizeram um projeto de adaptacao

transcultural cada um no seu idioma.

A utilizacdo de instrumentos internacionais, com traducao livre para o portugués, sem
um processo de adaptacdo transcultural adequado, pode comprometer suas propriedades
psicométricas e gerar vieses importantes na afericio de medidas de inteligéncia (DAMASIO;
BORSA,2017). O presente teste CFT 20-R por apresentar independéncia das habilidades
verbais das pessoas testadas o torna uma ferramenta adequada para estudos transculturais e

internacionais uma vez que os subtestes que o compdem nao requerem tradugao.
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O processo de adaptacao transcultural no estudo vigente foi realizado nas instru¢des do
caderno de estimulos e folha de resposta do teste CFT20-R. Para tanto, tal processo foi
orientado nas diretrizes do SATEPSI(Sistema de Avaliagdo de Testes Psicologicos), que € uma
comissdo dentro do Conselho Federal de Psicologia, que se embasou na Comissado Internacional
de Testes para desenvolver suas diretrizes que estdo apresentadas na RESOLUCAO N° 9, DE
25 DE ABRIL DE 2018.
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3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo Geral
Realizar adaptacdo transcultural das instru¢des do caderno de estimulo e da folha de
resposta do CFT20 R para o Brasil e avaliar as propriedades psicométricas do teste CFT20-R
para criangas e adolescentes na faixa etaria de 8 anos e meio a 17 anos;

3.2. Objetivos Especificos

I - Avaliar a equivaléncia semantica das instru¢des de aplicagdo e propriedades psicométricas
do teste CFT 20 -R;

IT - Investigar as evidéncias de validade do constructo inteligéncia através do teste CFT 20-R
em criangas de 8 anos ¢ 6 meses a 17 anos;

IIT - Verificar a validade concorrente dos resultados da inteligéncia fluida, do teste ndo verbal

CFT 20-R com o teste de inteligéncia Matrizes Progressivas Coloridas de Raven;
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4, METODOLOGIA
4.1. Desenho do Estudo

Estudo transversal metodoldgico de adaptagdo transcultural de um instrumento ndo

verbal para avaliar a inteligéncia fluida.

4.2. Local do Estudo

O estudo foi realizado em trés escolas publicas em Minas Gerais, Escola Municipal
Hercilia Silva de Melo, Escola Estadual Almirante Barroso e Escola Estadual Antonio Macedo;
no Rio de Janeiro foi realizado coleta de dados no Colégio Aplicagdo da UFRJ e em duas escolas
particulares Centro Educacional Governador e Colégio Antares, onde todas as escolas foram

selecionadas aleatoriamente com base no critério de ter criangas entre 8 anos ¢ meio ¢ 17 anos.

4.3. Populacio de Estudo

4.3.1. Descri¢ao do Procedimento do Calculo Amostral

Os seguintes passos foram realizados, para o calculo da amostra:
A. Foi calculado o erro padrdo de medida o instrumento, considerando as propriedades
psicométricas do teste original, pois ele ¢ inédito no Brasil. Foi usada a féormula padrao,

o desvio padrdo e o alfa de Cronbach do teste, conforme visto abaixo:

DPV1 — «a

Onde DP=15¢e 0=0,8.

B. Elegemos duas caracteristicas desejaveis da amostra, as quais controlariamos: a faixa
etaria e o sexo das criangas. Assim, considerando que a pesquisa se estendera dos 8'2
anos aos 17 anos, foram gerados 9 grupos de idade. Tomando o sexo “masculino” e o
sexo “feminino”, foram definidos 18 clusters de pesquisa.

C. Para o célculo do tamanho de amostra desejado para cada cluster, se usou a formula

para o calculo do tamanho da amostra clusterizada, definida a seguir por:
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2 2
[ B
n=-— onde D =

ab|

n = tamanho da amostra, Z, = nivel de confianca, B = o0 erro maximo desejado
(precisdo), e o = variancia de pesquisas anteriores. B é o valor do EPM calculado em
(1); a variancia foi calculada a partir do desvio padrao da pesquisa de normatizacao

alema; e o nivel de confianga adotado foi de 95% (z = 1,96).

D. Aplicando os valores descrito acima, o valor do » para cada cluster foi de 20.
E. A partir da PNAD 2013, verificou-se a distribuicao de pessoas por sexo em cada faixa
etaria para a populacao brasileira. Assim, o ajuste da populacao para cada cluster ficou

como demonstrado no quadro 3 abaixo:

Quadro 3 - Ajuste da Amostra por Cluster

Fa,l X.a Masculino Feminino
Etaria
812 20 20
9172 20 20
1012 20 20
1112 20 20
12172 20 20
1312 20 20
14172 20 20
1512 20 20
17anos 20 20
Total 180 180
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4.3.2. Etapa de discussdo da equivaléncia semantica

Inicialmente cinco especialistas em desenvolvimento infantil participaram da etapa de
avaliagdo da equivaléncia semantica das instrugdes contidas no caderno de estimulos e da folha
de resposta do teste CFT 20-R, visando melhor compreensdo de acordo com a realidade
brasileira. Apods a discussdo e adequagdes nas instrugdes de forma consensual, o instrumento
foi aplicado em um projeto piloto.

4.3.3. Etapa de Aplicagdo da Versdao Consensual das Instru¢des no Caderno de

Estimulos e Folha de Resposta — Projeto Piloto

Nesta etapa participaram 05 criangas escolhidas pelo intervalo de 6 meses entre a faixa
etaria de 8 anos e meio a 10 anos € meio, por serem criangas mais novas a compreensao das
instrucdes por parte delas serve de pardmetro para as criangas mais velhas. Dessa forma esse
grupo foi avaliado de acordo com as sugestdes dadas pelos especialistas verificando de forma
qualitativa a compreensdo € manejo das instrucdes do teste e realizadas anotacdes pertinentes a
demanda de tal faixa etaria.

4.3.4. Traducdo Reversa do Caderno de Estimulo e Folha de Resposta

A partir das sugestdes e adaptagdes no caderno de estimulo e folha de resposta realizada
pelos juizes, houve a tradugdo reversa das instru¢des por um nativo da lingua alema escolhido
pelos pesquisadores da Editora Hogrefe, detentora dos direitos autorais do CFT 20-R no Brasil.

4.3.5. Etapa de Aplicagdo do Instrumento

O estudo de validade foi realizado nos estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais, em
uma amostra ndo clinica composta por 511 criancas e adolescentes, onde 365 estudam em
escolas publicas e 146 em escolas particulares; sendo um total de 218 sujeitos do sexo
masculino e 293 do sexo feminino, na faixa etaria de 8 anos e 6 meses a 17 anos favorecendo a
constitui¢do de uma amostra heterogénea do ponto de vista econémico e sociocultural. Os dados
foram coletados entre os anos de 2017 ¢ 2019.

De acordo com o manual do teste CFT 20-R os examinandos europeus na faixa etaria
de 8 anos e meio a 17 anos foram organizados em grupos de 20 em cada aplicagdo do
instrumento. A partir da aplicacdo e das observacdes realizadas no projeto piloto em criancas
na faixa etaria de 8 anos € meio a 10 anos, da realidade sociocultural, demanda atencional e
perfil comportamental dos examinandos brasileiros, optou-se em grupos de no maximo 12 e no

minimo 3 examinandos por aplicagao do instrumento dependendo da faixa etaria.
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A correlagdo do teste CFT 20-R com o teste padrao ouro utilizado e revisado em 2018 -
Matrizes Progressivas Coloridas de Raven ( RAVEN, 2018) foi aplicada em 49 criancas na
idade entre 9 e 11 anos. Assim como a estabilidade teste-reteste selecionada pela técnica de
amostragem ndo-aleatoria de conveniéncia, com periodo médio de reteste de 30 dias, onde

participaram 56 criangas e adolescentes na idade entre 9 e 16 anos.

4.4. Critérios de Inclusiao e Exclusao

Foram incluidas criangas ¢ adolescentes de 8 anos ¢ 6 meses a 17 anos divididos de
acordo com cada faixa etaria, que tiveram autorizagao dos pais ou responsaveis através do termo
de consentimento livre e esclarecido (TCLE), e os examinandos que assinaram o termo de
assentimento para crianga ¢ adolescente (TA).

Foram excluidas do estudo criangas com perda visual importante e/ou dificuldades
motoras que possam influenciar significativamente os resultados e que nao tiveram o TCLE

assinado.

4.5. Representatividade da Amostra
A amostra representativa para a populacdo brasileira no presente estudo foi de 511
criancas e adolescentes divididos entre 365 estudantes da rede de ensino publica e 146 da rede
particular nos estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro, respectivamente, através da aplicacio
coletiva de no maximo 12 sujeitos € no minimo 3 por aplicacao ; de ambos os sexos, sendo 218
sujeitos do sexo masculino e 293 do sexo feminino separados por ano escolar, onde foram
obtidos resultados do coeficiente de inteligéncia do teste CFT20-R e coeficiente de inteligéncia

do teste Matrizes Progressivas Coloridas de Raven para correlacao e valida¢dao do instrumento.

Quadro 4 - Caracterizacdo da Amostra na Regido Sudeste
TOTAL DA AMOSTRA NAO CLINICA DA REGIAO SUDESTE =511

CRIANCAS E ADOLESCENTES

ESCOLA PUBLICA ESCOLA PARTICULAR
365 146
SEXO MASCULINO SEXO FEMININO

218 293
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4.6. Procedimentos para a Adaptaciao Transcultural
4.6.1. Tradugao e Sintese Traduzida do Caderno de Estimulo do Instrumento CFT 20-
R

O teste CFT20-R ¢ um instrumento composto por itens figurais, sem nenhum conteudo
verbal além das instru¢des contidas no caderno de estimulos que serdo passadas pelo
administrador do teste para a crianca ou adolescente. A tradu¢do do manual CFT 20-R ¢ as
instrucdes de cada subteste do caderno de estimulo a partir do idioma original para o portugués
do Brasil, assim como a sintese da versao original traduzida, foi realizada por pesquisadores da
area da psicometria com dominio da Lingua Alema da Editora Hogrefe, detentora dos direitos

do teste no Brasil.

4.6.2. Avaliacao da Traducao — instru¢des verbais do caderno de estimulos

Para andlise das instrugdes verbais contidas no caderno de estimulos, que foram dadas
pelo avaliador, e da folha de resposta do teste, foi realizada uma reunido composta por cinco
juizes com experiéncia em desenvolvimento infantil, sendo duas psicélogas clinicas infanto-
juvenis, uma fonoaudidloga clinica infanto-juvenil, uma pedagoga e psicopedagoga clinica

infanto-juvenil e uma professora do ensino fundamental do primeiro segmento escolar.

Durante a reunido foram propostos ajustes ao instrumento, com o proposito de torna-lo
mais claro para os profissionais que iriam aplicé-lo, e de melhor compreensdo para as criangas

e adolescentes da realidade brasileira.
4.6.3. Pré-Teste do Caderno de Estimulos

Apds a incorporagdo das modificacdes das instrugdes sugeridas pelos especialistas no
caderno de estimulos, foi realizado um pré-teste. Nesta etapa foram avaliadas 05 criangas na
idade entre 8 anos € meio e 10 anos e verificou-se a facilidade na compreensao das instrugdes
dadas pelo administrador do teste para as criancas dessa faixa etdria. Esta etapa teve o proposito
de verificar o entendimento das instrugdes de cada subteste do instrumento por parte de criangas
e adolescentes. Apos o pré-teste, a versio do CFT 20-R foi aplicada a uma amostra

representativa de estudantes.
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4.6.4. Traducgao Reversa do Caderno de Estimulo do Instrumento CFT 20-R

A retrotradugdo das instru¢des no caderno de estimulo serd realizada por um tradutor
de lingua materna alema, selecionados pelos pesquisadores da area da psicometria da Editora
Hogrefe, detentora dos direitos do teste no Brasil, a partir do roteiro de aplicagdo sugerido pelos
especialistas com as equivaléncias semanticas adequadas a populagao brasileira no que se refere
as instrugdes dadas pelo avaliador. Até o presente estudo a retrotradugdo ainda estava em
andamento pela editora responsavel.

4.6.5. Treinamento para Aplicagcdo da versao em Portugués do Brasil do CFT 20-R

Para iniciar o processo de coleta de dados, dois estudantes de psicologia foram treinados
a partir do roteiro de aplicacdo sugerido pelos juizes, assistiram uma aplicacdo do avaliador
num grupo de criangas na faixa etaria de 10 anos e meio e logo apds contribuiram na coleta de

dois grupos de 12 criangas na faixa etaria de 12 anos.
4.6.6. Convite para participar do projeto e entrega do TCLE

O TCLE (Anexo B) foi entregue aos pais e a examinadora colocou-se disponivel para
qualquer esclarecimento que se fizesse necessario em dia e hora previamente agendados. Apos
aproximadamente quinze dias da data de entrega, os termos foram recolhidos e os participantes

foram chamados a participar.
4.6.7. Aplicagao do Teste

Para a aplicacao da versao em portugués do Brasil do CFT 20-R foram chamados grupos
de no maximo 12 criangas de cada sala de aula, onde tal nimero de examinandos foi definido
pelo melhor manejo durante a aplicagdo e comportamento das criangas brasileiras, e levadas

para sala apropriada cedida pela institui¢do escolar.

Na sala de aplicacao foi distribuido o termo de assentimento para criangas e adolescentes
(Anexo C), fornecidas explicagdes e sanadas duvidas, tais como finalidade do teste e tempo de
duracdo total, seguida do recolhimento da assinatura dos termos pelas criancas e adolescentes.
Logo apds foi distribuida a folha de resposta do teste para preenchimento sob orientagdo do
avaliador em relagdo ao preenchimento do ano escolar no lugar escrito classe na folha de
resposta, em seguida foi distribuido o caderno de estimulos e dada a seguinte instrugdo: “ Vocés

estdo recebendo um caderno que contém as figuras para realiza¢do do teste. Este caderno nao
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pode ser riscado ou rasurado”. Em seguida foi dado prosseguimento das orientagdes de acordo

com o roteiro de aplicagdo CFT 20-R conforme Anexo D.

4.6.8. Avaliagdo das Propriedades Psicométricas da Edi¢do em Portugués do Brasil do

teste CFT20-R

As diretrizes para o estudo foram embasadas no SATEPSI (Sistema de Avaliacao de
Testes Psicologicos) que ¢ uma Comissao do Conselho Federal de Psicologia (CFP) que se
segue diretrizes da Comissao Internacional de Testes com o objetivo de avaliar a qualidade
técnico-cientifica de instrumentos psicologicos para uso profissional, a partir da verificagdo
objetiva de um conjunto de requisitos técnicos e divulgar informagdes sobre os testes

psicologicos a comunidade e as (aos) psicologas(os).

A Resolucao CFP N° 009/2018 estabelece diretrizes para a realiza¢do de Avaliacdao

Psicologica no exercicio profissional do psicdlogo e regulamenta o Sistema de Avaliagdo de
Testes Psicologicos — SATEPSI, bem como estabelece quais requisitos minimos os

instrumentos devem apresentar para serem reconhecidos como testes psicologicos.

As adaptagdes também foram realizadas conforme as orientacdes da Comissao
Internacional de Testes (International Testing Commission, 2020). As propriedades
psicométricas como fidedignidade, consisténcia interna, erros padrao de medidas e intervalos
de confianca, bem como estabilidade teste-reteste do CFT 20-R foram entdo investigadas a
partir da aplicagdo em um grupo amostral representativo, estratificado por sexo e idade,

composto por 511 sujeitos tipicos, sendo 368 de escolas publicas e 143 de escolas particulares.
4.7. Analise Estatistica

Os resultados dos testes foram avaliados a partir da correlacao (1) entre os escores totais
e parciais das duas sec¢odes do teste CFT 20-R e do teste CPM-Raven, onde em todas as analises
estatisticas foi adotado o nivel de significancia de 5%. A plataforma cedida pela Editora
Hogrefe foi utilizada para entrada dos dados coletados e os softwares SPSS e R 4.0.2 para

analise e resultados dos dados.

4.7.1. Fidedignidade

O estudo de fidedignidade do teste CFT 20-R para a realidade brasileira foi avaliado

pelo método da consisténcia interna e da estabilidade teste-reteste.


https://satepsi.cfp.org.br/docs/Resolu%C3%A7%C3%A3o-CFP-n%C2%BA-09-2018-com-anexo.pdf

37

4.7.1.1.  Consisténcia Interna

A consisténcia interna foi verificada a partir da aplicagdo do teste pelo método das
metades e dos coeficientes Alfa de Cronbach. Sendo também calculados o erro padrdao de
medida para as duas partes do teste e QIs ( por meio do erro-padrao de estimagao e do escore
verdadeiro estimado). Os erros-padrdo de medida ( EPy,) foram embasados pela Teoria Classica
dos Testes (TCT) e forneceram uma estimativa da quantidade de erro possivel de ser encontrada
no escore observado de um individuo em relacdo ao seu escore real e também estabelece o
intervalo de confianca para os escores observados em uma escala, ou uma faixa de escores, ou
uma escala de pontuagdes na qual pode ser encontrado o escore verdadeiro de um individuo.

Dessa forma, quanto menor for o EP,, maior serd s confiabilidade do teste.

EPy =DP /(1 — 15y),
onde DP ¢ a unidade de desvio- padrdo considerada e r,, € o coeficiente de fidedignidade da
escala.
A partir do método das metades, foram correlacionados os itens pares versus itens
impares de cada se¢do do teste em cada idade e no grupo formado por todas as idades,
calculando a relagdo entre essas duas partes, e corrigido o resultado pela formula de Spearman-

Brown:

nrip
1+(n— 1)T12 ’

Rs5=

onde rg p corresponde a estimativa do coeficiente de fidedignidade de Spearman- Brown ; n é
o multiplicador pelo qual a extensdo do teste deve aumentar ou diminuir (neste caso, que seria
a multiplicacdo da metade do teste duas vezes para torna-lo inteiro), e 17, € o coeficiente de
fidedignidade obtido com a extensdo original do teste, ou seja, é a correlagdo entre os escores
dos participantes das duas metades do teste. (URBINA, 2007).

Para fins de classificagdo da intensidade da correlagdo foram utilizados os seguintes
parametros de interpretagdo conforme Tabela 1:

Tabela 1 - Interpretagdo dos Coeficientes de Correlagdo

Coeficiente de correlacio Interpretacio
0,00 20,30 Correlacao insignificante
0,30 20,50 Correlagdo positiva baixa
0,50 20,70 Correlagdo positiva moderada
0,70 a 0,90 Correlagao positiva alta
0,90 a 1,00 Correlagao positiva muito alta

WEIB, R. H. CFT 20-R: basic intelligence test — scale 2. Gottingen: Hogrefe, 2006
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Além disso, como precisao pela formula de Alfa de Cronbach, mostrada a seguir, foram
calculados os indices de fidedignidade para fins de comparag@o com outras escalas.

Formula Coeficiente Alfa de Cronbach:

K g2
a L(l _ z:l=151. )’

- k-1 Sszoma
onde, k € o nimero de itens, n € o nimero de respondentes, S 12 ¢ a variancia dos n escores
das pessoas a i-ésimo item (i=1, ..., k), $§2,,,4 € a variancia dos totais T; j=1,2,...,n) de escores
de cada respondente.
Para fins de classificagdo da intensidade da consisténcia interna foram utilizados os

seguintes parametros de interpretacdo de alfa conforme apontado na Tabela 2:

Tabela 2 - Interpretacdo Consisténcia interna do Teste CFT 20-R segundo o valor de alfa

Valor de alfa Consisténcia interna
Menos que 0,21 Pequena
0,21 a0,40 Razoavel
0,41 a 0,60 Moderada
0,61 a2 0,80 Substancial
Maior que 0,80 Quase perfeita

Os calculos para os coeficientes de fidedignidade para as escalas de QI foram calculados

pela formula apresentada por Evans (1996):

rxc "X+ Tx24 2715
- 242112

onde 7. ¢ a fidedignidade do escore composto (no caso,Ql), 7, e 1y, correspondem aos
coeficientes dos subtestes ( no caso, seriacdo, classificacdo, matrizes e topologia da 12 parte e
22 parte do CFT20-R, respectivamente), € 17, € a correlacdo entre os subtestes de ambas as

partes.

4.7.1.2.  Estabilidade Teste-Reteste
A precisao do teste-reteste (estabilidade temporal) consistiu em calcular a correlagao
entre as distribui¢cdes de escores obtidos em um mesmo teste pelos mesmos sujeitos em duas
ocasides diferentes no tempo.
Participaram deste estudo 56 sujeitos com idades entre 82 ¢ 17 anos estimando a

precisdo do teste em cerca de 0,80. Tal amostra foi selecionada pela técnica de amostragem
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nao-aleatéria de conveniéncia , estimando o periodo médio de reteste em 30 dias para criangas
e adolescentes.

~ =1 dezcirst 1
e =1—=7T32 (1 —r112),
pop

onde 17, € a correlacao partel com parte 2, Sd/%irst corresponde a primeira aplicacao e

2
Sdp,p cOTTesponde ao reteste.

4.7.2. Evidéncias de Validade

O conceito de validade ¢ o parametro fundamental e indispensavel da Psicometria
(PASQUALL 2001). Originalmente, define-se a validade de um teste quando ele de fato mede
0 que se propde a medir, no caso do CFT20-R a inteligéncia fluida. A validade foi associada
aos escores de testes e suas subsequentes interpretacdes, assim como o objetivo e o contexto da
testagem. Desta forma, quanto mais estudos sobre as diversas validades desse instrumento, mais

seguro serd a interpretacao de seus resultados.

4.7.2.1. Correlagoes com o Teste Matrizes Progressivas Coloridas de

Raven — CPM-Raven

Os estudos de evidéncias de validade foram realizados por meio do CFT 20-R com
outras medidas que avaliam a inteligéncia, como o Matrizes Coloridas de Raven (RAVEN,
2018). Ressaltando ser um estudo com amostra nao- clinica com 49 participantes de idades

entre 8'2 e 11 anos (est4 ¢ a faixa etaria que o teste Matrizes de Raven abrange).
4.7.2.2.  Evidéncia de Validade entre Analise de Componente Principal
A evidéncia de validade intercorrelacionou os subtestes (seriagdo, classificagdo,
matrizes e topologia) que compde o CFT20-R com o componente principal,a inteligéncia fluida.

4.8. Aspectos Kticos

O presente estudo foi encaminhado ao Comité de Etica em Pesquisa do IPPMG/UFRJ
através da Plataforma Brasil, com objetivo de cumprir o disposto na Resolucdo n°® 466/2012 do
Conselho Nacional de Saude ¢ com a Norma Operacional do Conselho Nacional de Satude

n°001/2013, e foi aprovado sob parecer 3.358.048.
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Todos os responsaveis assinaram o TCLE em concordancia a participagdo do filho(a)
na pesquisa, assim como o(a) estudante assinou o termo de assentimento para criangas e
adolescentes firmando seu consentimento em participar da pesquisa.

A pesquisa ndo envolveu nenhum tipo de intervencdo aos estudantes integrantes, tais
como administracdo de medicacdo ou terapias de reabilitagcdo cognitiva. O risco para a crianga/
adolescente foi relacionado ao tempo de tolerancia na realizagdo dos testes e da possibilidade
eventual de quebra de confidencialidade que ndo pode ser totalmente prevenida nas pesquisas.
Ocorreu reunido informativa aos pais ou responsaveis legais das criancas e adolescentes
selecionadas sobre os objetivos do estudo. As criancas que obtiverem pontuacido nos testes
tiveram resultado informado aos pais/responsaveis que tiveram interesse, através de um parecer
oferecendo-lhes encaminhamento para refor¢o escolar e terapias de apoio quando necessario.
O beneficio direto foi firmado a um novo instrumento de medida da inteligéncia e ao
conhecimento de um desempenho ruim, por meio de uma avaliagdo ndo disponivel nas redes
publicas e das orientagdes que o individuo e familia receberam por conta desta avaliacao.

Os dados tornar-se-ao publicos através de textos cientificos. Nao haverd restricao para

a divulgagao publica dos resultados obtidos, sejam eles favoraveis ou ndo.



41

5. RESULTADOS

5.1. Resultado do Consenso com Especialistas

Os ajustes apontados pelos juizes foram incorporados as instru¢des verbais do caderno de
estimulos visando facilitar a aplicagao do teste CFT 20-R sob a forma de um pré-teste e
posteriormente utilizado nas instrugdes para coleta dos dados.

As seguintes sugestdes foram apontadas pelos juizes em relagdo ao caderno de estimulos
e instrucdes a serem dadas para os examinandos no teste CFT 20-R: a) alteragao da cor do papel
do teste e da folha de reposta para papel reciclado visando melhor acomodagdo visual; b)
aumento do tamanho da fonte da letra usada para as instru¢des no caderno de estimulo; c)
aumento do espacamento entre os paragrafos das instrugdes, colocando-os em tdpicos com
instrugdes mais simples e objetivas; d) a instru¢do de ndo € permitido rabiscar no caderno de
estimulos deve estar escrita e ser dada logo no inicio da explicagdo da pagina 2; e) retirar de
todas as paginas de instru¢des o nimero de questdes que virdo a seguir na tarefa, pois pode
gerar ansiedade no examinando; f) substituir a palavra “subse¢do” citada nas instrugdes por

(13

“tarefa”; g) substituir expressdes como ‘“quebra-cabegas” e ““ carta fora do baralho” por
“sequéncia de figuras” e “ndo faz parte da sequéncia de figuras”, respectivamente; h) substituir
na instru¢do dada de cada tarefa a palavra “selecionou” por “ escolheu”; 1) retirar a seguinte
nota de rodapé do caderno de estimulo: “Espere! Por favor, ndo vire a pagina até que vocé seja
instruido a fazé-lo! Ou “Por favor, continue na préxima pagina”; j) o examinador juntamente
com o assistente devidamente treinado, quando a aplicagao for em grupo ou individual, autoriza
o momento de todos virarem a pagina para dar inicio a tarefa; k) no final de cada tarefa colocar
um PARE em vermelho; 1) na explicacao de cada tarefa primeiro aparecer a instrucao a ser dada
e depois 0 modelo com exemplos a serem seguidos. As seguintes sugestoes foram apontadas
pelos juizes em relacao a folha de resposta do teste CFT 20-R: a)No cabecgalho a ser preenchido
substituir “classe” por “ano escolar”; b) colocar todas as 4 tarefas da Secao 1 logo abaixo do
cabecgalho ocupando toda frente da folha e, dessa forma, ficar melhor distribuido visualmente
os itens para preenchimento do examinando; ¢) no verso da mesma folha colocar as outras 4
tarefas da Se¢do 2; d) subdividir em colunas e linhas cada letra de resposta, dando um espago
de um item para outro; e) colocar escrito: EXEMPLO logo abaixo da indicacdo de cada tarefa;
f) colocar linha em negrito logo apds o término dos itens de exemplo na folha de resposta, como
forma de indicar o término do exemplo e inicio da tarefa a ser realizada; g) fazer um traco na
letra que escolher como correta e, como nao € permitido o uso de borracha ou corretivo liquido,

caso o examinando marque a letra errada, fazer um circulo na op¢ao marcada errada e logo apos
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um trago na opg¢ao que escolher como correta. No processo de coleta de dados nao foi utilizado
todas as modificagdes sugeridas na folha de respostas pois a diagramacao e o material impresso
j& havia sido fornecido pela editora conforme sua versao operacional original. Sob orientagao
do aplicador no lugar que estava escrito classe na folha de resposta foi pedido para as criancas
e adolescentes preencherem com o ano escolar. Dessa forma foi criado um roteiro de aplicagdo
do Teste CFT 20-R visando facilitar a aplicagdo e o treinamento dos assistentes do examinador,

conforme Anexo D

5.2. Resultado do Pré-Teste

No pré-teste algumas alteracdes se fizeram necessarias para melhor compreensdo e
clareza das instrugdes, como: pedir para o examinando circular o item marcado errado na folha
de resposta e ndo fazer uma cruz conforme descrito no manual original e, logo apos, riscar o
item estabelecido como correto pelo examinando. Essa orientacdo facilitou a execugdo do teste.

As criangas de 8 anos € meio a 9 anos € meio demandam muita atengdo do avaliador
devido a estrutura da folha de resposta, conforme Anexo E, e ao caderno de estimulos do teste
que ainda ndo foram adaptados para a realidade brasileira. Por isso, para essa faixa etaria optou-
se pela aplicacdo do instrumento em grupos de no maximo trés criangas e dessa forma, dar
melhor assisténcia e diminuir da ansiedade das mesmas durante a realiza¢do do teste que teve

o mesmo tempo de duracao, estimado em 50 minutos por grupo dessa faixa etaria.

5.3. Resultado da Equivaléncia de Mensuracao

5.3.1. Analise Descritiva
5.3.1.1.  Erro padrdo (EP) do QI do Teste CFT 20-R e Intervalo de Confianca
O erro padrao de medida para as duas se¢des do teste foi de 0,695 a partir de uma média
100 e desvio padrao (SD) de 15,16 (Tabela 3). J4 no Anexo E s3o apontados os valores brutos
das médias por se¢do em cada subteste de acordo com a faixa etdria e a média do QI por faixa
etaria que foi 100 na aplicacdo total do teste.

Tabela 3 - Média, erro padrio e intervalo de confianga do teste CFT 20-R.

CFT20-R Média EP Intervalo de Confianca
Secdo 1 29,5 4,4566 20,765 — 38,235
Secdo 2 20,49 3,9620 12,724 — 28,255

Secido 1+ 2 49,99 6,9596 36,349 — 63,630
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5.3.2. Avalia¢do da Fidedignidade

5.3.2.1. Consisténcia Interna

A seguir os resultados da consisténcia interna do Teste CFT20-R a partir da aplicagao

do método das metades e dos coeficientes Alfa de Cronbach.

5.3.2.1.1. Meétodo das Metades

O teste CFT 20-R foi desenvolvido a fim de avaliar a inteligéncia fluida, através de 4
tarefas aqui tratadas por subtestes: Seriacdo, Classificacao, Matrizes e Topologia. Além disso,
ele foi organizado em duas Sec¢des, ambas contendo itens referentes aos quatro subtestes.

No total, o teste CFT 20-R foi aplicado em 511 estudantes e cada Se¢ao foi considerada
como uma metade do teste para avaliagdo da fidedignidade pelo método das metades. Foram
realizadas as correlacdes da Se¢do 1 com a Se¢do 2, tanto dos escores dos subtestes quanto dos
escores totais de cada Secao.

Foi observada correlagdo alta entre as Segdes (r= 0,770) e correlagdes moderadas entre
os Subtestes: Seria¢do (r= 0,584) que avalia o raciocinio l6gico, Classificagcdo (r= 0,358) que
avalia o reconhecimento e validade da ordem, Matrizes (r= 0,555) que avalia o pensamento
relativo e Topologia (= 0,500) que avalia o pensamento dedutivo. Todas as correlagdes foram
positivas e significativas (p-valor < 0,0001), indicando que o teste CFT 20-R apresenta

consisténcia interna alta, conforme apontado na Tabela 4.

Tabela 4 - Coeficiente de Correlagdo entre os escores das Secdo 1 e 2 e respectivos Subtestes.

Escores correlacionados Coeficiente de Correlacio (p-valor)
Escore Total das Secoes 0,770 (<0,0001)’
Seriacio 0,584 (<0,0001)?
Classificacao 0,358 (<0,0001)?
Escore dos Subtestes
Matrizes 0,555 (<0,0001)2
Topologia 0,500 (<0,0001)?

!Coeficiente de correlacdo de Spearman-Brown; 2 Coeficiente de correlagdo de Pearson.

5.3.2.1.2. Coeficiente Alfa de Cronbach

Ainda sobre a consisténcia interna, foram calculados os coeficientes alfa de Cronbach

do teste completo e de cada Secao (1 e 2).
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O teste CFT 20-R completo apresenta consisténcia interna quase perfeita (alfa= 0,87), e
as Secdo 1 e 2 apresentam consisténcia interna substancial (valores respectivos de alfa: 0,7731
e 0,7659). Estes resultados indicam que os itens do teste medem o mesmo construto ou mesma

dimensao (unidimensional), conforme observado na Tabela 5.

Tabela 5 - Coeficiente alfa de Cronbach do teste CFT20-R ¢ suas se¢des

Teste Alfa de Cronbach
Completo 0,8700
Sec¢ao 1 0,7731
Sec¢ao 2 0,7659

O teste CFT20-R apresenta os subtestes da Secdo 1 e 2 com classificagdo de moderada a
substancial conforme evidenciado na Tabela 6.

Tabela 6 - Coeficiente alfa de Cronbach do teste CFT20-R e cada subteste

Teste Secio 1 Alfa de Cronbach
Seriagao 0,650392
Classificagao 0,721414
Matrizes 0,592772
Topologia 0,540664
Teste Secao 2
Seriagao 0,635982
Classificagao 0,686402
Matrizes 0,572755
Topologia 0,432259

5.3.2.2. Estabilidade Teste — Reteste

Foram realizadas duas aplica¢des do teste CFT 20 — R em 56 estudantes, obtendo-se
assim escores para aplicagdo do método teste-reteste. Pelo teste Spearman Brown, todos os
escores (secoes 1 e 2 e total) da primeira e da segunda aplicagdo nao apresentaram significancia
estatistica para rejei¢do da hipotese de normalidade. O escore total (se¢des 1 e 2) da segunda
aplicagdo apresentou um p-valor limitrofe (p-valor=0,05), e foi considerado normalmente
distribuido. Tendo em vista que todos os escores seguiram distribuicdo normal, foram

calculados os coeficientes de correlagdo de Pearson apresentados na Figura 2.



Figura 2 - Matriz de correlacdo entre a primeira aplicagdo da se¢do 1 e segunda

aplicagdo da se¢do 1. *** p-valor < 0,0001.
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Foi observada correlagdo significativa moderada positiva entre a primeira e a segunda

aplicagdo tanto para o teste completo (r= 0,6266) quanto para suas partes (Figura 4), compostas

pelas Secdes 1 (r=0,5689) e Secao 2 (r=0,5491), todos com p-valor menor que 0,0001 (Figuras

2 e 3). Este resultado indica que o teste ¢ moderadamente fidedigno, bem como suas partes.
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Figura 3 - Matriz de correlagdo entre a primeira aplica¢ao da se¢do 2 e segunda aplicacdo da
secdo 2. *** p-valor < 0,0001.
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da secdo 1 e 2. *** p-valor < 0,0001
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5.3.3. Evidéncia de Validade
5.3.3.1.  Correlagdo com o teste Matrizes Coloridas de Raven — CPM-Raven

Foi observada correlagdo significativa positiva moderada (r= 0,4960) entre o Escore do

teste Raven (Total de acertos) e o QI total do CFT 20-R (Figura 4). No ambito da validade
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concorrente, este resultado indica que os testes mensuram moderadamente o mesmo constructo
de inteligéncia.

Figura 5 - Matriz de Correlagdo entre Escore do teste Raven e QI do CFT 20 —R.
*** p-valor < 0,0001.
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5.3.3.2.  Validade entre Andlise de Componente Principal

Foi observada correlagao positiva alta de 71% na intercorrelagdo entre os subtestes
(seriagdo, classificagdo, matrizes e topologia) com o componente principal que ¢ a inteligéncia
fluida. A partir do Quadro 5, em relacdo a validade, este resultado indica que os subtestes se
equilibram e mensuram de forma substancial a inteligéncia fluida.

Quadro 5 - Variancia de Fator. * fator primario (1) muito significante, substancial

Fator 1 2 3 h?
%-Variancia 60 17 13 Comunalidade

Secao 1

Seriacao 0.82 * -0.28 0.15 0,77
Classificagao 0.77 * 0.20 -0.61 1.00
Matrizes 0,79 * -0,45 0,11 0,83
Topologias 0,71 * 0,60 0,36 0,99
Sec¢ao 2

Seriagdo 0,82 * -0,21 -0,28 0,79
Classificagao 0,74 * -0,24 0,63 1,00
Matrizes 0,21 * -0,18 -0,33 0,80
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Topologias 0,69 * 0,72 0,04 1,00

O fator primario (1) tem um dominio extraordinariamente forte. Portanto, aqui os fatores
2 e 3 ndo podem ser interpretados de forma suficientemente plausivel, o que sera esclarecido se
ha conexdes interpretaveis adicionais no Quadro 6 a seguir.

Quadro 6 - Cargas Significativas por subteste. Em negrito estao as cargas significativas de cada subteste.

Fator | 1 | 2 | 3 | %-Variancia
Secao 1
Seriacdo 0,77 0,32 0,09 8,6833
Classificagdo 0,52 0,47 0,10 6,2054
Matrizes 0,82 0,13 0,17 8,9744
Topologias 0,25 0,82 0,11 9,3223
Secao 2
Seriacdo 0,76 0,24 0,24 8,6407
Classificagao 0,30 0,21 0,92 8,0159
Matrizes 0,70 0,25 0,25 12,2546
Topologias 0,21 0,80 0,71 8,9034
%-Variancia 35 23 13 71%

A analise do fator (2), indicada na primeira Secao do teste, tem uma concentracao da
inteligéncia fluida de 9% dos 33% correspondentes dessa primeira parte. Assim como, o fator
(2) e o fator (3) indicam que, dos 38% de variancia da se¢do 2, aproximadamente 17% se
concentram entre esses fatores. Portanto, dos 71% de variancia do componente principal, 26%
correspondem aos fatores (2) e (3).

Em primeiro lugar, a carga fatorial significativa por subteste feita através do método de
rotagdo Varimax (Quadro 5) confirma que no nivel secundario os subtestes tém uma relagao
mais ou menos distinta entre si, 0 que se mostra concorrente entre a secao 1 e a segdo 2. A
variancia total ¢ de 71%. As participagdes de variancia total do mesmo tipo de subtestes entre
a secdo 1 e a secdo 2 ¢ bastante semelhante: série 16%; classificagdes 19%; matrizes 17%;
topologias 19%. Se as cargas de fator entre as partes do subteste forem incorporadas na
interpretagdo quanto ao conteudo, entdo o fator determinado nas analises anteriores, (1)
Reconhecer legitimidades e validades da lei ('Fator de raciocinio'), que ¢ representado
consideravelmente pelas matrizes de subteste (3) e em seria¢do (1), tem a maior parcela da
variancia absoluta com cerca de 50%. O fator (2), pensamento dedutivo, segue com 25% da
participacdo dominante nas conclusdes topoldgicas no subteste (4). O fator (3) pensamento

relativo, que ¢ mais representado pelas matrizes, também tem cerca de 25% na variancia
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absoluta. Isso também corresponde aproximadamente ao nimero de itens envolvidos em todo

o teste.
Quadro 7 - Variancia Dominante por Subteste. Em negrito os subtestes dominantes.
Variancia | Variincia Variancia Absoluta %
Relativa Absoluta Combinada para (arredondada)
no Nivel de Interpretacao de Fator
Subteste
(1) Seriagado 16% 23 Raciocinio (ST 3+1) 50%
(2) Classificacdo 19% 27 Pensamento Dedutivo (ST 4) 25%
(3) Matrizes 17% 24 Pensamento Relativo 25%
(ST?2)
(4) Topologias 19% 26
Total 71% 100% 100%

Os resultados desta analise fatorial mostram a versdo de pesquisa para CFT 20-R em
escola particular e escola publica. A variancia explicada foi entre 70 e 80% em ambas as
analises, as cargas do fator central no método do eixo principal e a estrutura do fator, de acordo
com a carga significativa para cada subteste, correspondem consideravelmente aos resultados
mostrados que confirmam a inteligéncia fluida como componente principal ao final do teste.

Os dominios l6gico-formais do pensamento sao idénticos para a compreensao e solucao
significativa de problemas intelectuais e figurativos, portanto ndo ¢ importante se eles forem
distintos, pois tais fatores definem que a inteligéncia fluida pode ser determinada com material

descritivo figural.

5.4. Resultado dos Aspectos Eticos

Participaram do estudo apenas as criancas e adolescentes que tiveram o Termo de
Consentimento Livre ¢ Esclarecido e o Termo de Assentimento da Crianga ¢ Adolescente
assinados pelos responsaveis e pela propria crianca ou adolescente, respectivamente. Os
resultados do teste de cada criangca foram fornecidos a escola, que repassou para os
responsaveis da crianga/adolescente através de um mini parecer fornecido pelo avaliador
responsavel contendo nome da crianga, idade, ano escolar, pontuacdo e classificacdo no
teste CFT20-R e com encaminhamento para reforco escolar e terapias de apoio quando
necessario. Assim como, disponibilidade do avaliador responsavel em dia e horario

previamente agendados para maiores esclarecimentos dos resultados quando foi de interesse
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dos pais e/ou responsaveis. A equipe pedagogica do Colégio Aplicacio da UFRIJ
(CApUFRIJ) optou que fosse realizada pela avaliadora responsavel a devolutiva dos
resultados a cada um dos seus alunos do Ensino Médio objetivando acolhimento, autonomia

e responsabilidade dos alunos sobre os resultados obtidos.
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6. DISCUSSAO

O presente estudo demonstra que o CFT 20-R ¢ um teste que mensura a inteligéncia
com base no desempenho de tarefas diversificadas onde ndo sao incluidos itens verbais, pois
estes dependem de conhecimento e experiéncias prévias. Ou seja, um teste ndo verbal como o
CFT 20-R ¢ vantajoso por ser um procedimento mais adequado e fidedigno de aferi¢do do perfil
cognitivo de pacientes com diferente natureza de déficits de linguagem, pois enfatiza a
mensuracdo da inteligéncia fluida permeando vérios tipos de operagdes mentais associadas a
componentes ndo-verbais que sdo pouco dependentes de conhecimentos previamente
adquiridos e da influéncia de aspectos culturais, diferente de testes como da Escala Wechsler
que necessitam avaliar a drea tanto verbal quanto ndo verbal para afericao do QI. Dessa forma,
o presente instrumento tem suas tarefas relacionadas a capacidade de formagdo e
reconhecimento de conceitos, conforme os subteste seriacdo e classificagdo, respectivamente;
identificacdo de relagdes complexas, conforme o subteste matrizes; compreensdo de
implicacgdes e realizacao de inferéncias, conforme o subteste topologia; e que estdo de acordo
com a abordagem do modelo CHC em relacdo a carga fatorial da inteligéncia fluida (GY).

Outra vantagem do CFT 20-R ¢ a facilidade na administragdo do instrumento por parte
do avaliador, facilidade de compreensdo das tarefas a serem realizadas por parte dos
examinandos e o tempo de aplicacdo que pode ser reduzido aplicando apenas a primeira parte
do teste.

O CPM Raven foi utilizado como padrdo ouro no processo de validagdo do CFT 20-R,
por ser um instrumento composto por um conjunto de tarefas ndo verbais que através das
relagdes entre figuras avalia a inteligéncia fluida e mostrou uma correlagao positiva moderada
de 0,50.

No que tange ao processo de adaptacao transcultural, a retrotradugdo das instrugdes no
caderno de estimulo do teste CFT20-R, encontram-se em andamento até o presente estudo, e
serd realizado por um tradutor de lingua materna alema, selecionado pelos pesquisadores da
area da psicometria da Editora Hogrefe, detentora dos direitos do teste no Brasil, a partir do
roteiro de aplicacao sugerido pelos especialistas com as equivaléncias semanticas adequadas a
populagdo brasileira no que se refere as instrugdes dadas pelo avaliador.

As modificagdes sugeridas no caderno de estimulo e na folha de resposta pelos juizes
ndo foram realizadas antes de dar inicio ao processo de coleta de dados, pois a diagramacao e
o material impresso ja havia sido fornecido pela editora conforme sua versdo operacional

original (Anexo D). As adaptagdes sugeridas pelos juizes foram realizadas através das
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instrucdes verbais dadas aos examinandos no inicio e durante a realizagdo de cada subteste que
compdem as duas se¢des do CFT 20-R. Ainda durante o processo de coleta de dados verificou-
se a importancia das alteracdes apontadas pelos juizes na folha de resposta para melhor
visualizacdo e manejo do material impresso pelo examinando que j& foram sugeridas para a
editora responsavel pelo instrumento CFT 20-R e possivelmente serdo adotadas.

As principais alteragdes incorporadas para melhor compreensao e clareza das instrugdes
pelos examinandos foi pedir para os mesmos circularem o item marcado errado na folha de
resposta e nao fazer uma cruz conforme descrito no manual original (WEI, 2006) e, logo apos,
riscar o item estabelecido como correto. E ainda, na folha de resposta escrever o ano escolar
vigente cursado pelo examinando no espaco escrito classe. Tais alteragcdes ndo comprometeram
o desempenho dos examinandos nos testes e contribuiram para minimizar interferéncias, como
duvidas do que fazer quando houvesse rasura na realizagdo das tarefas, e no processo de
identificacdo do examinando na folha de resposta, respectivamente. Também devido a partir da
nao adaptagdo da folha de resposta para a realidade brasileira, durante a coleta do presente
estudo optou-se pela aplicagao do instrumento em grupo de no méaximo trés criangas, na faixa
etaria de 8 anos e meio a 9 anos e meio, visando uma melhor assisténcia e diminuicao da
ansiedade das mesmas durante a realizacdo das tarefas propostas pelo teste CFT 20-R. Nas
demais faixas etdrias a aplicacdo foi realizada em grupos de no maximo 12 examinandos
visando melhor manejo das demandas do grupo pelo avaliador devido a realidade sécio cultural
e perfil comportamental dos examinandos brasileiros.

O teste CFT 20-R mostrou boa evidéncia de equivaléncia semantica e de mensuracgao,
ao verificar a fidedignidade e validade do instrumento a partir da diagramagao atual da folha de
resposta e das modificagdes sugeridas através do roteiro de aplicagao.

Apbds aprovacio pelo Comité de Etica do IPPMG/UFRJ o projeto foi submetido e
recusado pela rede municipal e estadual do Estado do Rio de Janeiro e, aprovado na rede
municipal e estadual em instituicdes escolares no estado de Minas Gerais. O Colégio de
Aplicagao da UFRIJ e duas escolas da rede particular do Rio de Janeiro aprovaram o projeto e
autorizaram a aplicag¢@o em seus alunos.

O conhecimento, responsabilidade, habilidade para trabalhar com criangas e o
treinamento para a aplicagdo do instrumento sao de suma importancia para 0 bom manejo e
coleta dos resultados, bem como o ambiente adequado, fornecido pelas institui¢des escolares,
o planejamento de acordo com a disponibilidade do horério das aulas e calendario escolar,

material disponivel e motivacdo dos examinandos durante todo o processo avaliativo.
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Em resumo, os resultados indicam que as evidéncias de validade do construto
inteligéncia encontradas através do teste CFT 20-R em criangas de 8 anos e 6 meses a 17 anos
mostrou correlacdo positiva alta quando os subtestes (seriacao, classificagdo, matrizes e
topologia) foram equiparados entre si nas duas se¢des demonstrando que o instrumento mede a

inteligéncia fluida.
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7. LIMITACOES DO ESTUDO

O processo de adaptacao transcultural do caderno de instrugdes nao foi concluido até o
momento, sendo que essa etapa ndo foi impeditiva para o bom andamento do presente estudo.

A adaptacdo do manual do teste CFT 20-R para o portugués do Brasil, num préximo
estudo descrevendo a amostra e estudos de validade e normatizagdo na Alemanha, se faz de
extrema importancia como norteador e parametro para proximas coletas. Assim como o
processo de adaptagdo transcultural e validagdo do teste CFT 20-R com ampliagdo da faixa
etaria para 20 anos ¢ a validagao na versao computadorizada para a populagao brasileira.

A verificacdo com antecedéncia a partir do calendario escolar do melhor momento para
aplicag¢do do teste ¢ de extrema importancia pois a programacao escolar referente a eventos,
provas avaliativas, férias e reunido de pais interfere no processo de coleta. E, uma vez definido
os dias de aplicacdo do teste, se torna relevante saber o melhor horario de acordo com as
disciplinas escolares do dia, e fazer reunido prévia com os professores alertando do tempo de
duragdo do teste para que os mesmos ajustem sua programacao em relagdo ao conteudo dado
pelo educador naquele dia e, dessa forma, ndo prejudique o aluno que estara ausente realizando
o teste. A reunido prévia com os professores explicando o tempo de duragdo, objetivos e para
esclarecimentos ¢ de suma importancia para que estes sejam facilitadores do processo de coleta
de dados.

O conhecimento do aplicador do horario de aula escolar ¢ importante para que o horario
do recreio e de aulas de Educacao Fisica, que geram expectativas nos alunos de todas as faixas
etarias, ndo sejam comprometidos com a aplicagdo do teste e/ ou prejudique a realizagdo do
teste.

Antes de iniciar a aplicagdo do teste nas criangas e adolescentes, esclarecer duvidas sobre
todo o processo e objetivo, mostrando a importancia do trabalho para que os examinandos se
tornem mais comprometidos e responsaveis no processo de realizacao do teste.

A reunido com os pais para esclarecimentos de duvidas sobre o processo de coleta e
objetivo do teste se fez necessario, assim como o bom vinculo com a equipe pedagdgica para
distribui¢do do TCLE e acesso as datas de nascimento e nome completo das criangas para
confirmagdo e organizacdo do aplicador em relacdo as faixas etdrias e ano escolar. Nao houve
muita procura dos pais pelos resultados dos seus filhos.

Por ultimo, uma das limitagdes do estudo foi o treinamento de apenas dois estagiarios
na area de psicologia para a aplicacdo do teste CFT 20-R para uma amostra de mais de 500
criangas o que estendeu o tempo de coleta de dados, se faz necessario o treinamento de mais

estagidrios na area de psicologia para otimizar o tempo de coleta dos dados.
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8. CONCLUSOES

A capacidade cognitiva embasada no modelo teérico CHC tem impacto significativo
nos testes de inteligéncia, permitindo que o psicologo a partir das varias capacidades delineadas
tenha instrumentos capazes de avaliar e mensurar o sujeito tanto no ambito clinico quanto
académico.

A aplicagdo do teste CFT 20-R, ap6s a adaptacao transcultural das instrugdes
contidas no caderno de estimulos e na folha de resposta para o Brasil demonstrou a importancia
das etapas de equivaléncia semantica realizadas para o manuseio, coleta dos dados e
consisténcia dos resultados.

A afericdo da correlagdo positiva alta de 71% dos subtestes (seriagdo, classificacgdo,
matrizes e topologia) nas duas se¢des demonstrou que os subtestes se equilibram ¢ mensuram
de forma significativa e substancial a inteligéncia fluida como carga fatorial primaria.

A validade concorrente de 0,50 prova que os testes CFT20-R e Matrizes Coloridas
Progressivas de Raven mensuram moderadamente o mesmo constructo de inteligéncia em

criangas ¢ adolescentes na faixa etaria de 8 anos e meio a 17 anos.
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ANEXO A - MEDIA DE ACERTOS DOS SUBTESTES POR FAIXA ETARIA
DA SECAO 1 E 2 - AMOSTRA ALEMA

CFT 20-R Média de Valores Brutos Secio 1

Grupos Seriacdo Classificacio Matrizes Topologias

por faixa 4 min. 5 min. 4 min. 5 min. 4 min. 5 min. 4 min. 5 min.
etaria

8:5-9:0 ) 85 5.8 6.2 76 8.1 37 4.1
9;1-9;6 8.4 8.8 6.4 6.8 8.0 8.4 4.1 4.5
9;7-10;0 8.7 9.0 6.9 7.2 8.3 8.7 4.4 4.8
10;1-10;6 9.0 9.3 7.2 7.6 8.6 9.0 4.6 5.0
10;7-11;0 9.4 9.7 7.6 8.0 8.9 9.3 4.8 52
11;1-11;6 9.7 9.9 8.0 8.3 9.2 9.6 5.0 54
11:7-12;0 10.0 10.2 8.3 8.5 9.4 9.9 5.2 5.6
12;1-12;6 10.2 10.5 8.5 8.7 9.6 10.2 5.4 5.8
12;7-13;0 104 10.7 8.7 8.9 9.8 10.4 5.6 6.0
13;1-13;6 10.7 11.0 8.9 9.1 10.0 10.6 5.8 6.2
13;7-14;0 11.0 11.3 9.1 9.3 10.2 10.8 5.9 6.4
14;1-14;6 11.2 115 9.3 9.5 104 11.0 6.0 6.6
14;7-15;0 114 1.7 9.5 9.7 10.6 11.2 6.1 6.8
15;1-16;0 117 11.9 9.7 9.9 10.8 11.4 6.2 7.0
16;1-17;0 11.6 12.1 9.9 10.1 10.9 11.6 6.3 71
17;1-19;11 11.8 12.3 10.0 10.3 11.0 11.8 6.3 71

Subtestes da Secdo 1 com tempo minimo e tempo estendido de 1 minuto

CFT 20-R Média dos Valores Brutos da Secéo 2

Grupos por faixa Seriacio Classificacio Matrizes Topologias
etaria 3 min. 3 min. 3 min. 3 min.
8,5-9;0 5.0 5.0 5.4 3.5
9;1-9;6 5.3 5.2 5.7 3.8
9;7-10;0 5.5 5.4 5.9 4.0
10;1-10;6 5.8 5.6 6.2 4.2
10;7-11,0 6.0 5.7 6.5 4.4
11;1-11,6 6.2 5.8 6.8 4.6
11;7-12;0 6.4 5.9 7.1 4.8
12;1-12;6 6.6 6.0 7.4 5.0
12;7-13;0 6.8 6.1 7.7 5.2
13;1-13;6 7.0 6.3 8.0 5.3
13;7-14,0 7.2 6.5 8.2 54
14;,1-14,6 74 6.7 8.4 5.5
14;7-15;0 7.6 6.8 8.6 5.6
15;1-16;0 7.8 7.0 8.8 5.7
16;1-17;0 8.1 7.2 9.0 5.8
17;1-19;11 8.1 7.4 9.1 5.9

Subtestes da Secgao 2
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ANEXO B -TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Orientadores: Dr. Prof. Giuseppe Mario Carmine Pastura ¢ Prof. Marcelo Gerardin Poirot Land — Servigo de

Neuropediatria — [PPMG/UFRJ

Pesquisadora: Maita de Mendonga Bittar — Psicologa/ Neuropsicologa — e-mail: maitambittar@oi.com.br Telefone

para contato: (21) 2462 1651

Projeto Mestrado:

Validacdo e Normatizacio do Teste CFT20-R de Inteligéncia Fluida para Populagao Brasileira entre 8 anos

e 6 meses a adolescentes de 17 anos

Seu filho esta sendo convidado a participar de uma pesquisa que ira validar um novo instrumento para avaliar a
aprendizagem no Brasil chamado Cattell’s Fluid Intelligence Test, Scale 2 (CFT20-R), que sera aplicado junto
com outras criancas ou adolescentes da mesma faixa etaria de seu filho. O teste sera de aplicagdo coletiva, tera
duragdo de 60 minutos e sera realizado durante o periodo escolar com horario disponibilizado pelos educadores da
instituigdo escolar.

O teste pretende avaliar a capacidade de raciocinio de seu filho como pressuposto basico para a aprendizagem, e
dessa forma, dar um parecer para a familia e escola do potencial cognitivo da crianga ou adolescente.

Os dados coletados na avaliagdo, como: nome, data de nascimento, idade, série ¢ ano escolar atual; ndo serdo
divulgados com identificagdo da crianga ou adolescente, e, assim, garantimos o direito da confidencialidade. Os
resultados da presente pesquisa serdo mostrados apenas em numeros, médias e percentuais, estando de acordo com
as publicacdes cientificas, sem expor a identidade do seu filho. A participagdo neste estudo ¢ voluntaria. A recusa
em participar deste estudo pode ocorrer em qualquer momento e ndo implicara em nenhum tipo de prejuizo para
seu (sua) filho (a). O contetido programatico da escola ndo serd prejudicado pela realizagdo da pesquisa uma vez
que a realizagdo do teste ¢ uma forma de estimular o raciocinio e a compreensao da crianga ou adolescente. O risco
para seu filho serd minimo, estando relacionado ao tempo para realizagdo dos testes e da possibilidade eventual de
quebra de confidencialidade que ndo pode ser totalmente prevenida nas pesquisas.

O beneficio ¢ que vocé sabera se existe uma dificuldade de aprendizagem relacionada ao seu filho e, que tais
dificuldade serfo escritas num parecer para a escola, visando melhorar a forma de ensina-lo, assim como, orientar
os pais sobre a melhor forma de lidar com a crianga.

Eu, permito que meu filho,

faga parte deste estudo. Entendi o proposito do estudo, e estou ciente de que posso fazer qualquer pergunta ao
grupo de pesquisadores. Sei que estd pesquisa foi autorizada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do
Instituto de Puericultura ¢ Pediatria Martagdo Gesteira, localizado na rua Bruno Lobo, n.° 50 - Cidade
Universitaria/Ilha do Fundao - Rio de Janeiro/RJ - CEP: 21.941-912
Telefones: 21) 2590-3842, (21) 2562-6150(FAX)

Este termo serd emitido em duas vias, uma para o responsavel da crianca e outra para o pesquisador.

Assinatura do Responsavel

Assinatura da Testemunha

Data:


about:blank
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ANEXO C - TERMO DE ASSENTIMENTO PARA CRIANCA E
ADOLESCENTE

Orientador: Dr. Prof. Giuseppe Mario Carmine Pastura e Prof.- Marcelo Gerardin Poirot Land — Servico de
Neuropediatria — IPPMG/UFRJ

Pesquisadora: Maita de Mendonga Bittar — Psicologa/ Neuropsicologa —

e-mail: maitambittar@oi.com.br Telefone para contato: (21) 2462 1651

Projeto Mestrado:
Validagao e Normatizacio do Teste CFT20-R de Inteligéncia Fluida

para Populacgido Brasileira entre 8 anos e 6 meses a adolescentes de 17 anos

Estamos convidando vocé para participar de uma pesquisa que ira validar um novo instrumento para avaliar a
aprendizagem no Brasil chamado Cattell’s Fluid Intelligence Test, Scale 2 (CFT20-R), que sera aplicado junto
com outras criangas ou adolescentes com a mesma idade que vocé. O teste sera de aplicacdo coletiva, tera duragdo
de 60 minutos e sera realizado durante o periodo escolar com horario disponibilizado pelos educadores da
institui¢do escolar.

O teste pretende medir sua capacidade de raciocinar sobre as coisas. Havendo alguma dificuldade durante a
realizagdo do teste vocé ndo serd prejudicado, apenas podera saber com mais clareza o que precisa melhorar e,
para isso seu professor(a) ira ajuda-lo.

O resultado do seu teste ndo sera apresentado para outras pessoas. Os resultados da pesquisa serdo mostrados
apenas em numeros, médias e percentuais, da maneira que deve ser nas publicagdes cientificas, sem mostrar o
nome da pessoa que teve aquele resultado. A participagdo neste estudo é voluntaria. A recusa em participar deste
estudo pode ocorrer em qualquer momento e nao implicara para vocé em nenhum prejuizo.

O seu resultado da pesquisa ndo ird prejudica-lo na escola. O lado ruim do teste € muito pequeno e, esté relacionado
apenas ao tempo que vocé vai gastar respondendo as tarefas. Ja o lado bom de fazer o teste ¢ que com ele vocé
sabera seu potencial de aprendizagem e, caso tenha alguma dificuldade, poderemos conversar com a professora
sobre a melhor forma de ensinar os assuntos a vocé.

Este formulario sera assinado e datado em duas vias, sendo uma para sua referéncia pessoal e a outra que ficara
com o pesquisador.

Eu,

aceito fazer parte deste estudo.

Entendi como ¢ o estudo, e sei que posso fazer qualquer pergunta ao grupo de pesquisadores. Sei que esta pesquisa
foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do Instituto de Puericultura e Pediatria Martagdo Gesteira ,
localizado na rua Bruno Lobo, n.® 50 - Cidade Universitaria/llha do Fundédo - Rio de Janeiro/RJ - CEP: 21.941-
912

Telefones: (21) 2590-3842 (21) 2562-6150(FAX)

Assinatura do Aluno

Assinatura da Testemunha

Data:


about:blank

NN NN
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ANEXO D - ROTEIRO APLICACAO CFT 20-R

ROTEIRO APLICACAO CFT20-R

Recolher o termo de Consentimento Livre Esclarecido assinado pelos pais ou responsavel

Entrega do Termo Assentimento para criancas e adolescentes assinarem;

Recolher o Termo Assentimento apds assinatura;

Distribuicao da Folha de Resposta do CFT20-R;

Preenchimento do Cabecalho da Folha de Resposta (Obs.: no local de Classe na folha de resposta colocar
0 Ano Escolar);

Ap6s preenchimento do cabegalho na Folha de Resposta, DISTRIBUIR o Caderno de Estimulo;
Avisar que o Caderno de Estimulo ndo pode ser rasurado / rabiscado/ escrito, etc.;

Dizer: “Esse é um teste onde vocés terdo uma sequéncia de desenhos e terdo que escolher entre as cinco
opgoes da direita a que melhor completar o quadrado seguinte que esta a esquerda’”;

Os desenhos comegam do mais facil para o mais dificil, caso ndo encontrem o item equivalente a
sequéncia marcar o que lhe parecer mais provavel;

Caso marque num item a letra errada, circule a letra errada e faga um traco no item correto para ndo
perder tempo (demonstrar no quadro a forma de anular a questdo que foi marcada errada; ndo sera
permitido o uso de borracha);

“Vocés terdo um tempo para fazer os itens quando o tempo acabar eu aviso e vocés interrompem/ parem
o teste”’;

Quem terminar a tarefa antes do tempo acabar pode revisar as respostas anteriores;

SEGUIR EXPLICACAO DA TAREFA 1 no caderno de estimulo:

Apontando para o primeiro exemplo dizer: “Para esta sequéncia de figuras, vocé deve escolher dentre
as cinco figuras do lado direito (a- e) a que melhor combina com as trés figuras do lado esquerdo”
Aguardar a resposta dos examinandos para verificar se compreenderam e continuar: “Jd tem um risco
na folha de resposta em cima da letra correta para esse item 1 do exemplo, todos viram?” Aguardar
resposta dos examinandos. “Vamos para o segundo exemplo. Reparem na sequéncia de figuras...qual
das cinco figuras do lado direito é a que combina com essa sequéncia do segundo exemplo?” Aguardar
a resposta dos examinandos para verificar se compreenderam e pedir para marcarem a letra que
responderam no item 2 do exemplo. Fazer o mesmo em relagdo ao terceiro exemplo da tarefa 1 e s6
iniciar a tarefa apds verificar que todos compreenderam como executa la.

Ap6s os 4 minutos da tarefa 1 (secdol) pegar lapis de cor e marcar onde a crianga/ adolescente parou ou
fez a ultima marcagdo (para criangas de 8 anos e meio a 10 anos o avaliador faz a marcagdo com o lapis
de cor, para adolescentes entre 11 al7 anos deixar lapis de cor na mesa para que cada um faga a marcagao
ao término do tempo na Segdo 1);

Feito a marcag@o com lapis de cor, dar mais 1 minuto para tentarem terminar a tarefa 1(se¢do 1); Obs.:

Quem conseguiu concluir a tarefa 1 no tempo de 4min pode verificar as respostas nesse 1min a mais;
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Ao término da tarefa 1, SEGUIR EXPLICACAO DA TAREFA 2 no caderno de estimulo:

Apontando para o primeiro exemplo dizer: “Para esta sequéncia de figuras qual das cinco figuras (a-
e) é diferente das outras, ou seja, qual ndo faz parte da sequéncia?” Aguardar a resposta dos
examinandos para verificar se compreenderam e continuar: “Ja tem um risco na folha de resposta em
cima da letra correta para esse item I do exemplo, todos viram?” Aguardar resposta dos examinandos.
“Vamos para o segundo exemplo. Reparem na sequéncia de figuras...qual das cinco figuras ndo faz
parte da sequéncia ou ndo combina com as outras?” Aguardar a resposta dos examinandos para
verificar se compreenderam e pedir para marcarem a letra que responderam no item 2 do exemplo. S
iniciar a tarefa apds verificar que todos compreenderam como executa la.

Apos os 4 minutos da tarefa 2 (secdol) pegar lapis de cor e marcar onde a crianga/ adolescente parou
ou fez a ultima marcacdo (para criancas de 8 anos e meio a 10 anos o avaliador faz a marcagdo com o
lapis de cor, para adolescentes entre 11 a 17 anos deixar lapis de cor na mesa para que cada um faca a
marcagdo ao término do tempo na Segdo 1);

Feito a marcag@o com lapis de cor, dar mais 1 minuto para tentarem terminar a tarefa 2(se¢do 1); Obs.:
Quem conseguiu concluir a tarefa 2 no tempo de 4min pode verificar as respostas nesse 1min a mais;
Ao término da tarefa 2, SEGUIR EXPLICACAO DA TAREFA 3:

Apontando para o primeiro exemplo dizer: “Para este grupo de figuras vocé deve escolher uma figura
do lado direito que melhor completa o espago vazio do quadrado a esquerda.” Apontar para o quadrado
vazio na matriz. Aguardar a resposta dos examinandos para verificar se compreenderam e continuar:
“Ja tem um risco na folha de resposta em cima da letra correta para esse item 1 do exemplo, todos
viram?” Aguardar resposta dos examinandos. “Vamos para o segundo exemplo. Reparem nesse grupo
de figuras ... qual das figuras do lado direito é a que melhor completa esse espaco vazio? Aguardar a
resposta dos examinandos para verificar se compreenderam e pedir para marcarem a letra que
responderam no item 2 do exemplo. Repetir a mesma instru¢ao no terceiro exemplo. S6 iniciar a tarefa
apos verificar que todos compreenderam como executa la.

Apds os 3 minutos da tarefa 3 (secdol) pegar lapis de cor e marcar onde a crianga/ adolescente parou
ou fez a Gltima marcacdo (para criancas de 8 anos e meio a 10 anos o avaliador faz a marca¢do com o
lapis de cor, para adolescentes entre 11 a 17 anos deixar lapis de cor na mesa para que cada um faga a
marcagao ao término do tempo na Segdo 1);

Feito a marcag@o com lapis de cor, dar mais 1 minuto para tentarem terminar a tarefa 3(se¢do 1); Obs.:
Quem conseguiu concluir a tarefa 3 no tempo de 3min pode verificar as respostas nesse 1min a mais;
Ao término da tarefa 3, SEGUIR EXPLICACAO DA TAREFA 4:

Apontando para o primeiro exemplo dizer: “Observem que aqui tem um pontinho que estd dentro do
circulo e fora do quadrado.” Utilizar o quadro branco para explicar fazendo o desenho do circulo, do
quadrado e do pontinho conforme no primeiro exemplo do caderno de estimulo. Apontando para a
sequéncia de figuras do lado direito dizer: “Nessa sequéncia de figuras, qual delas posso imaginar o

pontinho dentro do circulo e fora do quadrado?”” Aguardar a resposta dos examinandos e dizer: “Nesse
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primeiro exemplo o pontinho esta desenhado para sabermos a resposta, mas nos outros itens o pontinho
ndo estara desenhado e teremos que imaginar em qual das figuras da direita o pontinho estard no
mesmo lugar como na figura que ele aparece a esquerda.” Nesse momento relembrar e evidenciar que
ndo ¢ permitido riscar no caderno de estimulo e que o examinando terd que imaginar o pontinho. Em
seguida dizer: “Vamos para o segundo exemplo. Aqui o pontinho esta localizado dentro da figura
ovalada e abaixo da linha. Em qual dessas figuras do lado direito da para imaginar o pontinho dentro
da figura ovalada e abaixo da linha? Aguardar a resposta para verificar se os examinandos
compreenderam a tarefa e caso necessario analisar cada letra (a-e) imaginando o pontinho e
demonstrando que a resposta correta ¢ letra b.”” Aguardar a resposta e verificar se todos
compreenderam e pedir para marcarem a letra que responderam no item 2 do exemplo da tarefa 4. No
terceiro exemplo desenhar no quadro branco, se ainda for necessario, e dizer: “O pontinho aparece na
Jjungdo dos dois quadrados e fora do circulo. Em qual das figuras a direita posso imaginar o pontinho
na jun¢do dos dois quadrados e fora do circulo?” Aguardar a resposta e verificar se todos
compreenderam a tarefa 4 ¢ pedir para marcarem a letra que responderam no item 3 do exemplo. S6
iniciar a tarefa apos verificar que todos compreenderam como executa la.

Apo6s os 3 minutos da tarefa 4 (secdol) pegar lapis de cor e marcar onde a crianga/ adolescente parou ou
fez a ultima marcacgao (para criangas de 8 anos e meio a 10 anos o avaliador faz a marcag@o com o lapis
de cor, para adolescentes entre 11 a 17 anos deixar lapis de cor na mesa para que cada um faca a
marcacao ao término do tempo na Segao 1);

Feito a marcag@o com lapis de cor, dar mais 1 minuto para tentarem terminar a tarefa 4(se¢do 1); Obs.:
Quem conseguiu concluir a tarefa 4 no tempo de 3min pode verificar as respostas nesse 1min a mais;
Ao término da tarefa 4 da Se¢do 1, dar palavras de incentivo para comegar a proxima tarefa 1 da SECAO
2; “Vocés estdo indo bem!!”

Pedir para os examinandos virarem a folha de resposta;

Nas proximas 4 tarefas da segdo 2 NAO PRECISA marcar com lapis de cor e NAO PRECISA dar
acréscimo de 1min; Recolher os lapis de cor dos adolescentes de 11 a 17 anos;

Relembrar que o caderno de estimulo ndo pode ser riscado ou rasurado.

Na Secdo 2 = Cada tarefa tem tempo limite de 3min nfo tem tempo de extensdo de 1 min.

Na Secao 2 as instrugdes serdo relembradas de forma mais simples pois é presumido que o examinando
ja aprendeu como realizar cada tarefa na Secédo 1.

Na tarefa 1 secdo 2 dizer apontando para a sequéncia da direita do primeiro exemplo: “Qual dessas é a
que completa essa sequéncia?” Apontar para a sequéncia da esquerda, aguardar a resposta, mostrar que
a resposta do primeiro exemplo ja esta marcada na folha de resposta e ja partir para o segundo exemplo
da secdo 2. Aguardar a resposta, e seguir para o terceiro exemplo da tarefa 1secdo 2, apenas perguntando
a resposta.

Apds 3 minutos encerrar a tarefa 1 da Se¢@o 2 e seguir para a tarefa 2.
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Na tarefa 2 da secdo 2 apontar para a sequéncia e perguntar: “Qual dessas ¢ a diferente ou ndo faz parte
dessa sequéncia de figuras?” Aguardar a resposta, mostrar que a resposta do primeiro exemplo ja esta
marcada na folha de resposta e perguntar a resposta do segundo exemplo da tarefa 2 secdo 2 e pedir para
marcarem a resposta correta na folha de resposta.

Apo6s 3 minutos encerrar a tarefa 2 da Secdo 2 e seguir para a tarefa 3.

Na tarefa 3 da sec@o 2 apontando para a sequéncia de figuras do lado direito dizer: “Qual dessas
completa o ultimo quadrado vazio desse grupo de figuras?” Aguardar a resposta, mostrar que o primeiro
exemplo ja estd marcado na folha de resposta e seguir para o segundo exemplo da tarefa 3 da segdo 2.
Aguardar a resposta, pedir p marcar na folha e perguntar a resposta do terceiro exemplo.

Ap0s 3 minutos encerrar a tarefa 3 da Secdo 2 e seguir para a tarefa 4.

Na tarefa 4 da Segdo 2 apontando para a figura estimulo do primeiro exemplo dizer: “Aqui o pontinho
esta dentro do quadrado e fora do circulo” Apontar para a sequéncia de figuras a direita e perguntar:
“Em qual dessas posso imaginar o pontinho dentro do quadrado e fora do circulo?” Aguardar a
resposta, mostrar que a resposta ja estd marcada na folha de resposta e partir para o segundo exemplo
dizendo: “Aqui o pontinho estd dentro dessa figura ovalada e acima da linha. Em qual dessas figuras
da direita eu posso imaginar o pontinho dentro da figura ovalada e acima da linha?” Aguardar a
resposta e perguntar a resposta do terceiro exemplo da tarefa 4.

Apo6s 3 minutos encerrar a tarefa 4 da Secdo 2.

Pedir para os examinandos fecharem o caderno de estimulos e deixarem a folha de resposta em cima do
caderno.

Finalizar a aplicagdo e recolher o material usado.
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ANEXO E —- MEDIA DOS VALORES BRUTOS DE CADA SECAO EM CADA
SUBTESTE POR FAIXA ETARIA E MEDIA DE QI POR FAIXA ETARIA -
AMOSTRA BRASILEIRA

CFT 20-R Média dos Valores Brutos da Se¢do 1 Tempo Estendido de 1 minuto
Idade por Faixa Etaria Seriacio Classificacio Matrizes Topologia
8,6-9;5 5,0 5,7 2,0 4,0
9;6 —10;5 6,5 6,1 6,7 3.9
10;6 — 1155 7.4 5,8 6,7 3.5
11;6 —12;5 8,6 7,0 8,1 4,2
12;6 —13;5 82 6,6 7,5 4,7
13;6 — 14;5 8,9 7,3 8,1 4,6
14;6 — 15;5 9,6 8,2 7.9 5,1
15;6 —17;0 10,7 9,0 9,9 5,8
CFT 20-R Média dos Valores Brutos da Sec¢io 2
Idade por Faixa Etaria Seriacao Classificacao Matrizes Topologia
8;,6-9;5 2,2 2,7 1,7 2,5
9;6 —10;5 3,7 4,5 4,0 3,5
10;6 — 1155 4,0 4.8 4,6 2,5
11;6 — 12;5 5,0 4,8 52 35
12;6 — 13;5 4,7 5,0 5,0 34
13;6 — 14;5 52 5,8 5,5 4,1
14;6 — 15;5 6,1 52 6,2 4,7
15;6 —17;0 6,8 6,4 7,0 4,9
CFT 20-R MEDIA do QI
Idade por Faixa Etaria Secdo 1 (tempo estendido) Seciio 1+2 N
8,6-9;5 112,00 99,00 49
9;6 —10;5 107,00 98,00 60
10;6 — 11;5 110,00 99,00 73
11;6 —12;5 104,00 100,00 70
12;6 — 13;5 104,00 100,00 70
13;6 — 14;5 105,00 102,00 71
14;6 — 15;5 103,00 103,00 58
15;6 —17;0 91,00 103,00 60
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ANEXO F - FOLHA DE RESPOSTA DO CRT 20-R

CFT 20-R

Folha de Respostas
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ANEXO G -FOLHA RESPOSTA MATRIZES PROGRESSIVAS COLORIDAS
RAVEN

MATRIZES PROGRESSIVAS COLORIDAS
Escaly Bspecial
St-ies A, :\b, B
1 CRAVIIN
HOLLIA DE RESPOSTAS
Nome: Sexun Data de Aplicagdo:
Escela: o Data e Nascimento: <<t
Séric____ _ Periodo: Idade:. _a o
Fxaminador_ __ Revisor Forma de Aplicagio:
A Ab B
l 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
s 3 )
0] (4] 6
7 7 7
& 8 8
) o o
10 10 10
11 11 11
12 12 12
}
TA T Ab IB
Consist, Consist, Consist,
Discrep. Discrep. Discrep.
| screp I it t
T Percentii Classif.
Inicia Fun Duragiic
I
Obs.:
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ANEXO H - ARTIGO A SUBMETER

ADAPTACAO TRANSCULTURAL DO TESTE DE INTELIGENCIA FLUIDA
CFT20R PARA A POPULACAO BRASILEIRA DE 8 ANOS E MEIO A 17 ANOS.

Marcelo P Land — Universidade Federal do Rio de Janeiro'
Giuseppe Mario C. Pastura — Universidade Federal do Rio de Janeiro®

Maita de Mendonga Bittar — Universidade Federal do Rio de Janeiro®

RESUMO

A partir de um breve respaldo tedrico sobre inteligéncia, o objetivo do presente trabalho foi
descrever o processo de adaptagdo transcultural do teste de inteligéncia fluida Cattell’s Fluid Intelligence
Test, Scale2- Revision (CFT20R) para a populagdo brasileira de 8 anos e meio a 17 anos. A independéncia
das habilidades verbais das pessoas testadas torna este instrumento uma ferramenta adequada para estudos
transculturais e internacionais uma vez que os subtestes que o compdem ndo requerem tradugdo por
apresentarem conteudos figurais. Apoés as etapas de equivaléncia semantica das instrugdes dadas no caderno
de estimulo e folha de resposta embasadas pelas diretrizes do SATEPSI, a presente versao revisada foi
administrada em 511 criangas e adolescentes no Brasil na faixa etaria de 8 anos e meio a 17 anos, no periodo
de 2017 a 2019, e posteriormente foi realizada as propriedades psicométricas do teste que sera abordado
em artigo posterior. Apos tradugdo e sintese das instrugdes do caderno de estimulos e da folha de resposta,
foi realizada uma avaliagdo e ajustes das instru¢des do caderno de estimulos e da folha de resposta por
cinco juizes, em seguida o estudo piloto com cinco criangas na idade de 8 anos e meio a 10 anos onde foi
constatado a facilidade na compreensdo das instrugdes e o preenchimento da folha de resposta. O processo
de retrotradug@o com ajuste das instrugdes e na folha de resposta sugeridas pelos juizes esta sendo realizado
por um nativo da lingua alema sob responsabilidade da editora Hogrefe detentora dos Direitos Autorais do
teste CFT20R no Brasil e em seguida houve a coleta de dados.

Palavras Chaves: Adaptacdo Transcultural; Inteligéncia; Inteligéncia fluida.

TRANSCULTURAL ADAPTATION OF THE FLUID INTELLIGENCE TEST CFT20R FOR THE
BRAZILIAN POPULATION 8 YEARS AND MIDDLE 17 YEARS.

ABSTRACT

Based on a brief theoretical background on intelligence, the objective of the present work was to describe
the process of cross-cultural adaptation of the Cattell's Fluid Intelligence Test, Scale2- Revision (CFT20R)
for the Brazilian population aged 8 2 years to 17 years. The independence of the verbal skills of the people
tested makes this instrument an adequate tool for cross-cultural and international studies since the subtests
that compose it do not require translation because it presents figurative content. After the steps of semantic
equivalence of the instructions given in the stimulus notebook and answer sheet based on the SATEPSI
guidelines, this revised version was administered to 511 children and adolescents in Brazil aged 8 and a
halfto 17 years old, in the period from 2017 to 2019, and subsequently the psychometric properties of the
test were carried out, which will be addressed in a later article. After translation and synthesis of the
instructions in the stimulus notebook and the answer sheet, an evaluation and adjustments of the instructions
in the stimulus notebook and the answer sheet were carried out by five judges, then the pilot study with five
children aged 8 years and a halfto 10 years where it was found that the instructions were easy to understand
and that the answer sheet was completed. The back-translation process with adjustment of the instructions
and the answer sheet suggested by the judges is being carried out by a native speaker of the German
language under the responsibility of the publisher Hogrefe who holds the Copyright of the CFT20R test in
Brazil and then there was data collection.

Key words: Transcultural adaptation; Intelligence; Fluid intelligence.
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A psicologia se consolida cada vez mais
como ciéncia e, para tanto o0s
instrumentos psicologicos
desenvolvidos, revisados ou adaptados
proporcionam a objetivacdo e a
operacionalizagdo de diferentes
hipoteses teoricas(Primi,2003;
Primi,2010). Os testes de inteligéncia ou
das habilidades cognitivas servem para
dar suporte e analisar o processo de
aprendizagem e o rendimento escolar do

individuo.

Muitos  tedricos das mais
variadas tendéncias de pensamento tém
debatido sobre a inteligéncia e sua forma
de afericdo desde o final do século XIX,
e, por se tratar de um conceito abstrato e
relativo, fruto de uma construcao social,
a defini¢do de inteligéncia vem passando
por constantes reformulagdes. Para
tanto, a inteligéncia passou a ter a
formulacao de sua medida inferida pela
quantificacdo de fendmenos observaveis
através das diversas capacidades do
individuo. Por esta razdo, se faz
necessario, inicialmente, um respaldo
teorico na busca por uma base conceitual
solida de inteligéncia que esteve, ao
longo da historia, intimamente atrelada a
procura pela estratégia mais adequada de
quantificagdo (Campos, 2012; Sternberg,
2012).

Raymond Cattell(1998)
constatou a existéncia de dois fatores
gerais Gf-Gc, iniciando tal andlise das
correlacdes entre as capacidades
primarias de Thurstone, apontadas como

raciocinio,

habilidade

compreensao verbal;
velocidade perceptual;
numérica; visualizagdo  espacial;
fluéncia verbal e memoria associativa, e
o fator g da teoria bi-fatorial de
Spearman(1904), que descreve que
medida  de  inteligéncia  estaria
relacionado ao nivel de inteligéncia geral
(g) do individuo e habilidades
especificas (s) exigidas em cada teste.
Alguns anos depois, John Horn(1991)
aprimorou os estudos de Cattell e os
fatores gerais Gf-Gc passaram a ser
designados como “inteligéncia fluida e
cristalizada” respectivamente (Cattell,

1998) ficando conhecido como modelo

de Cattell-Horn.

A inteligéncia fluida (Gf) se associa a
componentes ndo verbais, por ndo exigir
por parte da pessoa conhecimentos
previamente adquiridos tampouco a
influéncia de aspectos culturais. Ou seja,
a Gf representa a maioria das operagoes
mentais que as pessoas utilizam frente a
uma tarefa relativamente nova e que nao
podem ser executadas automaticamente
(Horn, 1991; McGrew, 1997). Além

disso, a
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inteligéncia fluida é mais determinada
pelos aspectos biologicos (genéticos) do
que aos aspectos culturais (Aiken, 2000;
Cattell, 1998). A capacidade fluida pode
ser identificada em tarefas que exigem: a
formacdo e o reconhecimento de
conceitos, a identificacdo de relagdes
complexas, a  compreensdo  de
implicacgdes e a realizacdo de inferéncias,
indicando que a carga fatorial da
inteligéncia fluida (Gf) sobre o fator
geral (g) poderia demonstrar uma
unidade, e deduzindo o fator g como
equivalente a Gf (Carroll,1993; Cattell,

1987; Gustafsson, 1988).

Sob  outra perspectiva, a
inteligéncia cristalizada (Gc) se associa a
componentes verbais representando
tipos de capacidades exigidas na solugdo
da maioria dos complexos problemas
conhecida como

cotidianos, sendo

“inteligéncia  social”  ou  “senso
comum”(Horn, 1991). Esta inteligéncia
se desenvolve a partir de experiéncias
culturais e educacionais, através das
atividades escolares. Dai decorre o fato
das capacidades cristalizadas serem
demonstradas, por exemplo, em tarefas
de reconhecimento do significado das

palavras (Cronbach, 1996).

Em seguida, John B. Carroll fez
um levantamento dos mais

importantes estudos sobre a estrutura da

inteligéncia através da abordagem
psicométrica e publicou um livro onde
descreve a Teoria dos Trés Estratos que
se assemelha a teoria Gf-Gc pela

descri¢ao do mesmo fenomeno.

McGrew e  Flanagan(1998)
integraram as teorias Gf-Gc com a dos
Trés Estratos criando a Teoria de Cattell-
Horn-Carroll (CHC das Habilidades
Cognitivas) que propoe através de varias
areas do funcionamento cognitivo uma
visdo multidimensional ligada a dez
fatores amplos que se organizam numa
hierarquia de trés niveis. Ou seja, existe
num primeiro nivel o fator g de
Spearman(1904)  representando a
inteligéncia geral entre todas as
capacidades cognitivas, no segundo
Gf-Gc

capacidades que

nivel os fatores amplos
relacionados  as
associam-se aos dominios da linguagem,
raciocinio, memoria, percepcao visual,
recepcao auditiva, producao de ideias,
velocidade cognitiva, conhecimento e
rendimento académico(Carroll, 1997). E
o terceiro nivel que representa os fatores
especificos, ou seja, descreve as
capacidades a serem avaliadas ou
observadas a partir de cada um dos dez
conforme

fatores  mais  amplos

representado na figura 1 a seguir:
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Figura 1. Modelo de Trés Estratos de
John B. Carroll (1993).

Mediante a rede de evidéncias de
validade dos estudos de McGrew e
Flanagan (1998) foi possivel um maior
suporte empirico através do modelo
CHC tanto na revisdo quanto na
elaboracdo de testes de inteligéncia. De
acordo com os estudos de McGrew,
Flanagan e Ortiz(Flanagan &
Ortiz,2001; McGrew & Flanagan,1998),
a tendéncia ¢ de que sejam utilizados
diferentes testes ou instrumentos de
diversas baterias para avaliar as

capacidades do Modelo CHC.

No Brasil ha uma escassez de
instrumentos adequados e
comprovadamente validos para afericao
de inteligéncia em nossa populacio
(Damasio,Borsa,2017) e  algumas
vantagens do instrumento CFT20R
(Cattell’s Fluid Intelligence Test,
Scale2- Revision) ¢ sua adequacdo em
diferentes culturas, por ser um teste nao
verbal (ndo exige linguagem falada ou

escrita como parte de seu conteudo) e ter

sua utilizacdo possivel no grupo etario

proposto de oito anos e meio a dezessete
anos, com qualificagdes educacionais e

clinicas distintas.

O Cattell’s Fluid Intelligence
Test, Scale2- Revision (CFT20-R) ¢ a
ultima versao desse teste ndao verbal que
avalia a inteligéncia fluida voltado para
criangas ¢ adolescentes entre 8anos e 6
meses a 19 anos e para adultos de 20 a 60
anos, que tem a Editora Hogrefe como
detentora dos direitos do teste no Brasil.
A versao internacional foi normatizada e
validada na Alemanha numa amostra
composta de 4.400 estudantes de seis
estados alemaes e adaptado a partir da
EFPA  (European Federation of
Psychologists Associations) através da
unido dos seguintes paises europeus :
Franga, Italia, Finldndia, Dinamarca,
Holanda, Suécia e Inglaterra que juntos
em 2014 fizeram um projeto de
adaptacdo transcultural das instrucdes
contidas no caderno de estimulo cada um

no seu idioma.

O instrumento CFT20R ¢
composto por 2 partes ou sessdes com 4
subsecOes ou subtestes— seriagdo,
classificagdo, matrizes e topologia —,
com duragdo total de aplicagdo de 50
minutos, incluindo o tempo de resposta
aos itens ¢ a administragdo das instrugoes

(WeiB,2006).
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O processo de adaptacgdo
transcultural de testes psicologicos ¢
vantajoso em detrimento da construgdo
de um novo instrumento, pois adaptar
um teste leva menos tempo que elaborar
um novo instrumento, tem seus custos
financeiros reduzidos e, ainda, permite a
utilizacdo dos escores para comparagdes
entre culturas(Damasio & Borsa,2017;
Pasquali 2001).Dessa forma o presente
estudo objetiva descrever o processo de
adaptagdo transcultural realizado das
instrug¢des dadas no caderno de estimulos
e da folha de resposta do teste de
inteligéncia fluida CFT20R para a
populacdo brasileira de oito anos € meio
a 17 anos, a partir das diretrizes do
SATEPSI(Sistema de Avaliacdo de
Testes Psicologicos), que ¢ uma
comissao dentro do Conselho Federal de
Psicologia, que se embasou na Comissao
Internacional de  Testes para
desenvolver suas diretrizes que estdo
apresentadas na RESOLUCAO N° 9, DE
25 DE ABRIL DE 2018

METODOLOGIA

Foi realizado um estudo
transversal metodologico de adaptagdo
transcultural do instrumento nio verbal
CFT20R para avaliar a inteligéncia
fluida de acordo com as diretrizes do
SATEPSI. Apos as etapas necessarias de

equivaléncia semantica das instrugdes

dadas no caderno de estimulo e da folha
de resposta, a coleta de dados foi
realizada em trés escolas publicas em
Minas Gerais: Escola Municipal Hercilia
Silva de Melo, Escola Estadual
Almirante Barroso e Escola Estadual
Antonio Macedo; no Rio de Janeiro foi
realizado coleta de dados no Colégio
Aplicagao da UFRJ e em duas escolas
particulares Centro Educacional
Governador ¢ Colégio Antares, onde
todas as escolas foram selecionadas
aleatoriamente com base no critério de

ter criangas entre 8 anos e meio a 17

anos.

O processo de adaptagdo
transcultural do instrumento CFT20R foi

realizado através das seguintes etapas:

e autorizacdo da Editora
Hogrefe detentora dos
direitos do teste no Brasil;

e traducdo para portugués
e sintese traduzida das
mstrucoes do caderno de
estimulo e folha de
resposta do instrumento
composta por um tradutor
com dominio da lingua
alema;

e avaliagdo da tradugdo e
adaptagdes das instrucdes

do caderno de estimulo e
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e folha de resposta por
cinco juizes;

e cstudo piloto com cinco
criangas na faixa etaria de
8anos e meio a 10 anos
das instrucdes do caderno
de estimulos e cabecalho
da folha de resposta

e tradugcdo reversa das
mstrucdes do caderno de
estimulo e cabegalho da
folha de resposta por um
nativo da lingua alema

e coleta de dados.

A partir dai foi realizado a
aplicagdo do instrumento CFT20R nos
estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais
em uma amostra representativa nao
clinica composta por 511 criancas e
adolescentes, onde 365 estudam em
escolas publicas e 146 em escolas
particulares, sendo um total de 218
sujeitos do sexo masculino e 293 do sexo
feminino, na faixa etaria de 8 anos e 6
meses a 17 anos favorecendo a
constituicao de uma amostra
heterogénea do ponto de vista
econdmico e sociocultural. Os dados

foram coletados entre os anos de 2017 e

2019.

Foram incluidas criangas ¢
adolescentes de 8 anos € 6 meses a 17

anos divididos de acordo com cada faixa

etaria que tiveram autorizacdo dos pais
ou responsaveis através do termo de
consentimento livre e esclarecido
(TCLE) e os examinandos que assinaram
o termo de assentimento para crianga e
adolescente. Sendo excluidas do estudo
criangas com perda visual importante
e/ou dificuldades motoras que pudessem
influenciar significativamente 0s

resultados e que ndo tiveram o TCLE

assinado.

RESULTADOS

Traducdo e Sintese Traduzida das
Instru¢des do Caderno de Estimulo e
Folha de Resposta do Instrumento

CFT 20-R

O teste CFT20-R ¢ um
instrumento composto por itens figurais,
sem nenhum contetido verbal além das
instrucdes contidas no caderno de
estimulos que foram passadas pelo
administrador do teste para a crianga ou
adolescente. A tradu¢do do manual CFT
20-R ¢ as instrugdes de cada subteste do
caderno de estimulo a partir do idioma
original para o portugués do Brasil,
assim como a sintese da versdo original
traduzida foi realizada por pesquisadores
da area da psicometria com dominio da
Lingua Alema da Editora Hogrefe,

detentora dos direitos do teste no Brasil.
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Avaliacao da Traducdo — instrucdes
verbais do caderno de estimulos e
folha de resposta

Para analise das instrugoes
verbais contidas no caderno de estimulos
que foram dadas pelo avaliador e da
folha de resposta do teste foi realizada
uma reunido composta por cinco juizes
com experiéncia em desenvolvimento
infantil, sendo duas psicologas clinicas
infanto-juvenis, uma fonoaudidloga
clinica infanto-juvenil, uma pedagoga e
psicopedagoga clinica infanto-juvenil e
uma professora do ensino fundamental
do primeiro segmento escolar.

Durante a reunido foram
propostos ajustes ao instrumento com o
proposito de torna-lo mais claro para os
profissionais que irdo aplica-lo e de
melhor compreensdo para as criangas e
adolescentes de acordo com a realidade
brasileira.

Pré-Teste do Caderno de Estimulos

Ap6s a discussdo, adequacdo e
incorporacdo das modificacdes das
instrugdes do caderno de estimulos de
forma consensuada sugeridas pelos
especialistas, foi realizado um pré-teste.
Nesta etapa foram avaliadas cinco
criangas na idade entre 8 anos e meio ¢
10 anos e verificando que a facilidade na
compreensdo das instrugdes dadas pelo
administrador do teste para as criancas

dessa faixa etaria serve como parametro

de compreensdo para criancas de faixa
etaria maior até os adolescentes de 17
anos. Esta etapa teve o proposito de
verificar a compreensdo, o manejo das
instrugdes de cada subteste do
instrumento ¢ a demanda por parte de
criancas da faixa etaria menor.

De acordo com o manual do teste
CFT20-R os examinandos alemaes na
faixa etdria de 8 anos e meio a 17 anos
foram organizados em grupos de 20 em
cada  aplicagdo do  instrumento
(Weif,2006). A partir da aplicagdo e das
observagoes realizadas no projeto piloto
em criangas na faixa etaria de 8 anos ¢
meio a 10 anos, da realidade socio
cultural, demanda atencional dessa faixa
etaria e perfil comportamental dos
examinandos brasileiros optou-se pela
aplicagdo coletiva em grupos de no
maximo 12 (na faixa etaria de 10 anos a
17 anos) e no maximo 3 (na faixa etéria
de 8 anos e meio a 9 anos e 11meses)
examinandos  por  aplicacdo  do

instrumento.

Traducao Reversa do Caderno de

Estimulo do Instrumento CFT 20-R

ApoOs as sugestdoes realizadas
pelos juizes nas instrugdes do caderno de
estimulo e folha de resposta, a
retrotraducdo das instru¢des no caderno

de estimulo foi realizada por um nativo
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da lingua materna alema, selecionado
pelos pesquisadores da 4area da
psicometria da  Editora  Hogrefe,
detentora dos direitos do teste no Brasil
a partir do roteiro de aplicagdo sugerido
pelos cinco especialistas com as
respectivas  equivaléncias  semantica
adequadas a populagdo brasileira no que
se refere as instru¢cdes dadas pelo
avaliador, assim como a diagramacao ¢
alteragdo no cabecalho da folha de
resposta. Até o presente estudo a
retrotraducdo  ainda  estava em

andamento pela editora responsavel.

Treinamento para Aplicacio da
versiao em Portugués do Brasil do CFT

20R

Para iniciar o processo de coleta
de dados dois estudantes de psicologia
foram treinados a partir do roteiro de
aplicagdo sugerido pelos juizes;
assistiram uma aplicacdo do avaliador
num grupo de 12 criangas na faixa
etaria de 10 anos e meio e logo apos
contribuiram na coleta de dois grupos
de 12 criancas na faixa etaria de 12
anos.

Convite para participar do projeto e
entrega do TCLE

O Termo de Consenso Livre e
Esclarecido foi entregue aos pais e a
avaliadora colocou-se disponivel para

qualquer esclarecimento que se fizesse

necessario em dia e hora previamente
agendados. Apds aproximadamente
quinze dias da data de entrega e dos
esclarecimentos realizados aos pais e
responsaveis, os termos  foram
recolhidos e os participantes foram
chamados a contribuir na realizagdo do
teste CFT20R.
Aplicacio do Teste — Coleta de Dados
Para a aplicagdo da versdao em
portugués do Brasil do CFT20-R foram
chamados grupos de no maximo 12
criangas de cada sala de aula e no
minimo de 3 de acordo com a faixa
etaria, onde tal nimero de examinandos
foi definido pelo melhor manejo durante
a aplicacdo e comportamento das
criangas brasileiras, e levadas para sala
apropriada cedida pela instituicdo
escolar.
Na sala de aplicagdo foi distribuido o
termo de assentimento para criangas e
adolescentes, fornecidas explicagdes e
sanadas duvidas tais como finalidade do
teste e tempo de duracdo total seguida do
recolhimento da assinatura dos termos
pelas criangas e adolescentes. Logo apds
foi distribuida a folha de resposta do
teste para preenchimento sob orientagao
do avaliador em relagio ao
preenchimento do ano escolar vigente no
lugar escrito classe na folha de resposta,
em seguida foi distribuido o caderno de

estimulos e
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dada a seguinte instrugdo: “ Voceés estao
recebendo um caderno que contém as
figuras para realizacdo do teste. Este
caderno ndo pode ser riscado ou
rasurado”. Em seguida foi dado
prosseguimento das orientagdes de
acordo com o roteiro de aplicacdo
CFT20-R  sugerido  pelos  juizes
especialistas. Todo o processo de
aplicagdo do teste CFT20R teve duracao
aproximada de 50 minutos por grupo
aplicado, inclusive no grupo de faixa
etaria de 8 anos e meio a 9 anos e meio,
que apesar de ser um grupo de no
maximo 3 criangas o tempo de aplicagdo
total devido a demanda dessa faixa etaria
foi o mesmo emrelagdo as demais faixas.
Devolutiva dos Resultados aos
Responsaveis
Os resultados do teste de
cada crianca foram fornecidos a escola,
que repassou para os responsaveis da
crianga/adolescente através de um mini
parecer fornecido pelo avaliador
responsavel contendo nome completo da
crianga, idade, ano escolar, pontuacdo e
classificacdo no teste CFT20-R e , com
encaminhamento para refor¢o escolar e
terapias de apoio quando necessario.
Assim como, disponibilidade do
avaliador responsavel em dia e horario
previamente agendados para maiores

esclarecimentos dos resultados quando

foi de interesse dos pais e/ou
responsaveis.
Avaliacio das Propriedades
Psicométricas da  Edicio em
Portugués do Brasil do teste CFT20-R
As adaptagdes foram realizadas
conforme RESOLUCAO N° 9, DE 25
DE ABRIL DE 2018 proposta pelo
SATEPSI. As propriedades
psicométricas como  fidedignidade,
consisténcia interna, erros padrdo de
medidas e intervalos de confianca, bem
como estabilidade teste-reteste do
CFT20-R foram entdo investigadas a
partir da aplicagdo em um grupo
amostral representativo, estratificado por
sexo e idade, composto por 511 sujeitos
tipicos, sendo 368 de escolas publicas e

143 de escolas particulares que sera

abordado em préximo estudo.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

O CFT20-R ¢ um teste que mensura a
inteligéncia com base no desempenho de
tarefas diversificadas onde ndo sdo
incluidos itens verbais pois estes
dependem de  conhecimento e
experiéncias prévias. Assim, o CFT20-R
enfatiza a mensuragdo da inteligéncia
fluida permeando varios tipos de
operagdes  mentais  associadas a
componentes ndo-verbais que sdo pouco

dependentes de conhecimentos
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previamente adquiridos e da influéncia
de aspectos culturais. Dessa forma, o
presente instrumento tem suas tarefas
relacionadas a capacidade de formacao e
reconhecimento de conceitos, conforme
os subteste seriacdo e classificagdo,
respectivamente; identificagdo de
relagdes complexas, conforme o subteste
matrizes; compreensao de implicagdes e
realizagdo de inferéncias, conforme o
subteste topologia; e que estdo de acordo
com a abordagem do modelo CHC em

relacdo a carga fatorial da inteligéncia

fluida (G/).

No que tange o processo de
adaptagdo transcultural, a retrotradugado
das instrugdes no caderno de estimulo e
na folha de resposta encontram-se em
andamento até o presente estudo e sera
realizado por um tradutor de lingua
materna alemd, selecionado pelos
pesquisadores da area da psicometria da
Editora Hogrefe, detentora dos direitos
do teste no Brasil, a partir do roteiro de
Jjuizes

aplicagdo  sugerido  pelos

especialistas com as equivaléncias

semanticas adequadas a populagdo
brasileira no que se refere as instrugdes

dadas pelo avaliador.

As modificagcdes sugeridas no
caderno de estimulo e na folha de
foram

resposta pelos juizes nao

realizadas antes de dar inicio ao processo

de coleta de dados pois a diagramagao e
o material impresso ja havia sido
fornecido pela editora conforme sua
versao operacional original , as
adaptacdes sugeridas pelos juizes foram
realizadas através das instrugdes verbais
dadas aos examinandos no inicio e
durante a realizagdo de cada subteste que
compdem as duas se¢des do CFT20R.
Ainda durante o processo de coleta de
dados verificou-se a importancia das
alteracdes apontadas pelos juizes em
relacdo a diagramagdo na folha de
resposta para melhor visualizagdo e
manejo do material impresso pelo
examinando, tais alteragcdes ja foram
sugeridas para a editora responsavel pelo

instrumento CFT20-R e possivelmente

serdao adotadas.

As principais alteracdes incorporadas
para melhor compreensdo e clareza das
instrucdes pelos examinandos foi pedir
para os mesmos circularem o item
marcado errado na folha de resposta e
ndo fazer uma cruz conforme descrito no
manual original (Weif3,2006) e, logo
apos, fazer um risco no item estabelecido
como correto, uma vez que ndo €
permitido o uso de borracha durante a
execucdo do teste. E ainda, na folha de
resposta escrever o ano escolar vigente
cursado pelo examinando no espaco

escrito classe.
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Tais alteragdes nio comprometeram o
desempenho dos examinandos nos testes
e contribuiu para minimizar
interferéncias, como duvidas do que
fazer quando houvesse rasura na
realizac3o das tarefas, e no processo de
identificagdo do examinando na folha de
resposta, respectivamente. Também a
partir da n3o adaptagdo da folha de
resposta para a realidade brasileira
durante a coleta do presente estudo.
optou-se pela aplicagcio do instrumento
em grupo de no maximo trés criangas na
faixa etdria de 8 anos e meio 2 9 anos e
meio visando uma melhor assisténcia e
diminuicdo da ansiedade das mesmas
durante a realizagdo das tarefas
propostas pelo teste CFT20-R. Nas
demais faixas etdrias a aplicagdo foi
realizada em grupos de no maximo 12
examinandos wvisando melhor manejo
das demandas do grupo pelo avaliador
devido arealidade socio cultural e perfil

comportamental dos examinandos
brasileiros.

0 conhecimento.
responsabilidade,  habilidade  para

trabalhar com criangas e o treinamento
para a aplicagdo do instrumento s3o de
suma importancia para o bom manejo e
coleta dos resultados bem como o
ambiente adequado fornecido pelas

instituigdes escolares, o planejamento de

acordo com a disponibilidade do horario
das aulas e calendario escolar. material
disponivel e motivagdo dos examinandos

durante todo o processo avaliativo

A realizagdo da aplicagio do teste

CFT20R  através da  adaptagio
transcultural das instrugdes verbais
contidas no caderno de estimulos e na
folha de resposta para o Brasil facilitou
a realizac3do de estudos de fidedignidade
e validade para criangas e adolescentes
na faixa etiria de 8 anos e meio a 17

anos.
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PROPRIEDADES PSICOMETRICAS DO TESTE DE INTELIGENCIA FLUIDA
CFT20-R PARA POPULACAO BRASILEIRA NA FAIXA ETARIA DE 8 ANOS E
MEIO A 17 ANOS.

Marcelo P Land — Universidade Federal do Rio de Janeiro’
Giuseppe Mario C. Pastura — Universidade Federal do Rio de Janeiro’

Maita de Mendonga Bittar — Universidade Federal do Rio de Janeiro®

RESUMO

Este artigo tem como objetivo analisar as qualidades psicométricas do teste de inteligéncia fluida Cattell’s
Fluid Intelligence Test, Scale2- Revision (CFT20R) para a populagao brasileira de 8 anos e meio a 17 anos
através dos estudos de fidedignidade pelo método da consisténcia interna e estabilidade teste-reteste assim
como verificar as evidéncias de validade a partir da correlagdio como teste de inteligéncia Matrizes
Progressivas Coloridas de Raven e andlise do componente principal. Para tanto, a partir das diretrizes do
Sistema de Avaliagdo de Testes Psicologicos (SATEPSI)na RESOLUCAO N° 9, DE 25 DE ABRIL DE
2018 foi determinado uma amostra de 511 estudantes de escolas publicas e particulares nos estados do RJ
e MG. Os resultados indicaram correlag@o positiva alta entre os subtestes (seriacdo, classificagdo, matrizes
e topologia) nas duas se¢des que compdem o teste CFT20R demonstrando que o instrumento mede a
inteligéncia fluida; uma correlagdo alta entre as Se¢des (= 0,770) e correlagdes moderadas entre os
Subtestes, com todas as correlagdes positivas e significativas (p-valor < 0,0001), indicando que o teste CFT
20-R apresenta consisténcia interna alta, bem como, uma correlagao significativa moderada positiva entre
a primeira e a segunda aplicagdo do teste todos com p-valor menor que 0,0001.0s resultados ainda apontam
uma validade concorrente moderada de 0,50 entre o CFT20R e o Testes Matrizes Coloridas de Raven, ¢
uma carga fatorial primédria com correlagdo positiva alta de 71% dos subtestes nas duas Segdes do
instrumento demonstrando que os subtestes se equilibram e mensuram de forma significativa e substancial
a inteligéncia fluida.

Palavras Chave: Inteligéncia Fluida, Propriedades Psicométricas, Avaliagdo da Inteligéncia

ABSTRACT

This article aims to analyze the psychometric qualities of the Cattell's Fluid Intelligence Test, Scale2- Revision
(CFT20R) fluid intelligence test for the Brazilian population aged 8 and a half'to 17 years, through reliability studies
using the internal consistency and test stability method. -retest as well as check the evidence of validity from the
correlation as an intelligence test Raven's Colorful Progressive Matrices and analysis of the main component.
Therefore, based on the guidelines of the Psychological Testing Assessment System (SATEPSI) in RESOLUTION No.
9, OF APRIL 25, 2018, a sample of 511 students from public and private schools in the states of RJ and MG was
determined. The results indicated a high positive correlation between the subtests (ranking, classification, matrices and
topology) in the two sections that make up the CFT20R test, demonstrating that the instrument measures fluid
intelligence; a high correlation between Sections (r = 0.770) and moderate correlations between Sub-Tests, with all
positive and significant correlations (p-value <0.0001), indicating that the CFT 20-R test has high internal consistency,
as well as , a significant moderate positive correlation between the first and second application of the test all with p-
value less than 0.0001. The results still point to a moderate concurrent validity of 0.50 between the CFT20R and The
Raven's Coloured Progressive Matrices, and a primary factor load with a high positive correlation of 71% of the subtests
in the two Sections of the instrument demonstrating that the subtests balance and measure fluid intelligence significantly
and substantially.

Keywords: Fluid Intelligence, Psychometric Properties, Intelligence Assessment
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O Cattell’s Fluid Intelligence Test - CFT
20 ¢ um teste de inteligéncia bésica que
teve sua 1* edi¢ao no ano de 1978, com
acompanhamento dos exames realizados
em intervalos regulares até a 4* edigao no
ano de 1998. Além dessa padronizagao
feita na década de 70 ndo houve nova
padronizagao por 20 anos, sendo iniciada
apos esse periodo uma diferenciacao
melhorada na faixa superior com um
aprimoramento de 'Testdecke' (Efeito
Teto do Teste), mantendo o layout e a
estrutura eficazes do teste de inteligéncia
basica CFT 20, que manteve sua
praticidade, economia e facilidade de
manuseio do procedimento incluindo a
facil compreensdao. Em 1994 Rudolf H.
Weif} estruturou 22 novos itens com
nivel de dificuldade predominantemente
maior. Esses itens foram integrados ao
caderno de estimulo e, em seguida, como
"Versdo de Pesquisa", centenas de
examinandos foram testados tanto na
versao em lapis e papel quanto na versao
para computador, desenvolvida na Suiga
pelo professor Hiansgen e sua equipe, €
nenhuma mudanga significativamente
estatistica foi encontrada entre a versao
lapis/papel e a computadorizada,
comprovando que elas sao amplamente

equivalentes .(WEIp, 2006)

Em novas pesquisas realizadas

no CFT 20, entre 2003 e 2004, o tempo

de realizagdo do teste foi otimizado,
onde foi verificado que o tempo de
processamento estendido diminuiu a
pressao do tempo durante a realizagdo do
teste nos examinandos com perfil mais
ansioso ou lento, reduzindo as reacoes de
estresse ¢ diminuindo as inibi¢des de

inteligéncia, respectivamente.

O Cattell’s Fluid Intelligence
Test, Scale2- Revision (CFT 20-R) ¢ um
instrumento de avaliagdo basica da
capacidade intelectual (inteligéncia) que
¢ a capacidade de reconhecer relagdes
figurativas e problemas de pensamento
logico-formal com diferentes graus de
complexidade e de processa-las dentro
de certo tempo conforme definicdo da
“inteligéncia fluida” de Cattell (1998). O
CFT 20-R ¢ um instrumento feito através
de exercicios graficos (onde ndo ¢ usado
texto), permitindo sua aplicabilidade em
pessoas com pouco conhecimento da

lingua alema e de outras culturas.

O teste CFT 20-R ¢ voltado para
criancas e adolescentes entre 8anos e 6
meses a 19 anos e para adultos de 20 a 60
anos na sua Secao 1. A versdo
internacional foi normatizada e validada
na Alemanha numa amostra composta de
4.400 estudantes de seis estados alemaes
no periodo de 2003 a 2004. O
instrumento € composto por 2 Secdes

com 4 subtestes — seriagao, classificagao,
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matrizes e topologia —, onde apenas a e

Secdo 1 do teste tem extensdo de 1
minuto em cada subteste, e, portanto,
uma duragdo total de aplicacdo de 50

minutos, incluindo o tempo de extensao,

a administracdo

das instrugoes,

chegando aos resultados da média por
valores brutos de cada subteste por faixa
etdria na Alemanha de acordo com

quadro abaixo (WEI,2006).

CFT 20-R | Média dos Valores Brutos da Secao 1

Idade por | Seriacio Classificacio Matrizes Topologias

faixa

etaria 4 min. | Smin. | 4 min. 5 min. 3min. | 4 min. | 3 min. 4 min.

8;5-9;0 8.0 8.5 5.8 6.2 76 8.1 3.7 41

9;,1-9;6 8.4 8.8 6.4 6.8 8.0 8.4 4.1 45

9;7-10;0 8.7 9.0 6.9 7.2 8.3 8.7 4.4 4.8

10;1-10;6 9.0 9.3 7.2 7.6 8.6 9.0 4.6 5.0

10;7-11;0 | 94 9.7 7.6 8.0 8.9 9.3 48 5.2

11;1-11;6 9.7 9.9 8.0 8.3 9.2 9.6 5.0 5.4

11;7-12;0 10.0 10.2 8.3 8.5 9.4 9.9 5.2 5.6

12;1-12;6 10.2 10.5 8.5 8.7 9.6 10.2 5.4 5.8

12;7-13;0 10.4 10.7 8.7 8.9 9.8 10.4 5.6 6.0

13;1-13;6 10.7 11.0 8.9 9.1 10.0 10.6 5.8 6.2

13;7-14;0 11.0 11.3 9.1 9.3 10.2 10.8 5.9 6.4

14;1-14;6 11.2 11.5 9.3 9.5 10.4 11.0 6.0 6.6

14;7-15,0 | 114 1.7 9.5 9.7 10.6 11.2 6.1 6.8

15;1-16;0 11.7 11.9 9.7 9.9 10.8 1.4 6.2 7.0

16;1-17;0 11.6 121 9.9 10.1 10.9 11.6 6.3 71

17;1-19;11 11.8 12.3 10.0 10.3 11.0 11.8 6.3 71
Quadro 1. Subtestes da Seciio 1 com o tempo minimo e tempo estendido de 1 minuto — Amostra
Alema

CFT 20-R Meédia de Valor Bruto da Secao 2

Idade por faixa | Seriacio Classificacio Matrizes Topologias

etaria

3 min. 3 min. 3 min. 3 min.

8;5-9;0 5.0 5.0 5.4 3.5

9;1-9;6 5.3 5.2 5.7 3.8

9;7-10;0 5.5 5.4 5.9 4.0

10;1-10;6 5.8 5.6 6.2 4.2

10;7-11;0 6.0 5.7 6.5 44




11;1-11;6 6.2 5.8 6.8 4.6
11;7-12;0 6.4 5.9 7.1 4.8
12;1-12;6 6.6 6.0 7.4 5.0
12;7-13;0 6.8 6.1 7.7 5.2
13;1-13;6 7.0 6.3 8.0 53
13;7-14;0 7.2 6.5 8.2 5.4
14;1-14;6 74 6.7 8.4 55
14;7-15;0 7.6 6.8 8.6 5.6
15;1-16;0 7.8 7.0 8.8 57
16;1-17;0 8.1 7.2 9.0 58
17;1-19;11 8.1 7.4 9.1 5.9

Quadro 2. Subtestes da Se¢do 2 — Amostra Alema

No presente estudo sera verificado as
propriedades psicométricas do teste
CFT20-R por estudos de fidedignidade
para a realidade brasileira através do
método da consisténcia interna e de
estabilidade teste-reteste, assim como
estudos de evidéncias de validade
através de correlacdes com o Teste
Matrizes Coloridas Progressivas de
Raven e Andlise do Componente

Principal.

Descricio do Instrumento Cattell’s
Fluid Intelligence Test, Scale2-

Revision (CFT20R)

O teste CFT20-R ¢ composto por duas
Se¢des, onde cada Secdo contém 4
classificacao,

subtestes  (seriagao,

matrizes e topologia). A Secao 1 do teste

¢ composta pelo subteste Seriagdc
contendo 15 itens e tempo de realizaca
de 4 minutos com extensao de 1 minutc
Classificagdo contendo 15 itens e temp
de realizagdo de 4 minutos com extensa
de 1 minuto; Matrizes contendo 15 iten
e tempo de realizacdo de 3 minutos cor
extensdo de 1 minuto e 7opologi
contendo 11 itens e tempo de realizaca
de 3 minutos com extensdo de 1 minutc
totalizando 18 minutos para realizaca
da Secdo 1. Ja na Secdo 2, o subtest
Seriagdo ¢ composto por 12 itens
Classificagdo por 12 itens; Matrizes pc
12 itens e Topologia composto por

itens, evidenciando que na Sec¢do 2 na
tem o tempo de extensdo de 1 minuto no
subtestes e todos apresentam o tempo d

realizacdo de 3 minutos para seus itens
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totalizando 12 minutos para finalizagdo
da Secdo 2 e, onde todas as figuras
evoluem do menor para um maior grau
de complexidade em ambas as segdes do
teste. O tempo dispendido considerando
distribuicdo do material, instrugdes de
realizagdo e esclarecimentos de duvidas
de cada subteste, ¢ de aproximadamente
20 minutos. Totalizando
aproximadamente 50 minutos de

aplicacao do CFT20-R.

Descricio do Instrumento Matrizes
Progressivas Coloridas de

Raven(CPM-Raven)

Em 1947, o autor desenvolveu
Matrizes

(Coloured

mais duas escalas, as

Progressivas  Coloridas
Progressive Matrices — CPM) e as
Matrizes

Progressivas ~ Avangadas

(Advanced Progressive Matrices —
APM). A primeira, para ser empregada
com criancas pequenas, pessoas idosas e
deficientes mentais, destina-se a faixa de
5 a 11 anos, no que se refere a criangas.
A segunda, para testar pessoas com
capacidade intelectual superior a média,
¢ mais usada para pessoas com
escolaridade universitaria. A escala
colorida recebe este nome porque a
maior parte de seus itens sdo impressos
com um fundo colorido, cujo objetivo ¢é

atrair a atencdo ¢ motivar as criangas

pequenas. Esta escala foi revista em

1956 por seu autor, que modificou a
ordem de dois itens, alterou o desenho de
algumas alternativas de itens e mudou as
alternativas de alguns itens de posigao.
Uma nova revisao foi realizada em 2018
para atualizacdo dos dados normativos
numa amostra composta por 507
criangas de quatro regides brasileiras e
sem nenhuma alteracdo dos itens de
composicao do teste. O teste foi
elaborado tendo como base o referencial
da teoria bifatorial de Charles Spearman
e tem como objetivo avaliar o que o autor
define como capacidade intelectual geral
— fator “g”. Na verdade, as Matrizes
Progressivas pretendem avaliar um dos
componentes do fator “g”, a capacidade
edutiva. A capacidade edutiva consiste
em extrair novos insights
(compreensdes) e informagdes do que ja
¢ percebido ou conhecido.
(BANDEIRA; ALVES; GIACOMEL;

LOREZATTO, 2004, p.479)

O CPM- Raven foi revalidado
recentemente em 2018 para a populagao
brasileira numa amostra normativa
composta de 507 criangas de ambos os
sexos (49,3% meninos e 50,6%meninas),
de escolas publicas e particulares, com
idades entre 5 e 11 anos dos estados de
Sdo Paulo, Minas Gerais, Goias, Parana,
Santa Catarina, Espirito Santo, Mato

Grosso do Sul, Rio de Janeiro e
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Pernambuco, onde os dados foram
coletados no periodo de 2012 a 2015. O
teste consiste em um conjunto de 3
séries, com 12 problemas cada, que sdo
organizadas num caderno de estimulo,
tendo seu tempo de aplicacdo total de
aproximadamente 30 minutos. As provas
de cada série estdo dispostas em ordem
crescente de dificuldade. As situagoes-
problema referem-se a um mosaico
colorido em que falta um pedaco ou a um
conjunto de formas geométricas em que
falta um elemento para completar de
maneira logica a sequéncia de tais
formas. A crianga deve escolher um
elemento que complete o mosaico ou a
sequéncia de figuras entre as 6 opcdes de
figuras na parte inferior de cada prova.
As normas para interpretacio do CPM
foram elaboradas por meio de percentis e
do escore-padrao de acordo com nove
faixas etarias de criancas entre 5 ¢ 11
anos (RAVEN, 2018). Assim, o CPM
Raven serd utilizado como padrao ouro
no processo de validagdo do CFT 20-R,
por ser um bom correspondente da

inteligéncia fluida.
METODO
Amostra

O estudo foi realizado em trés escolas
publicas de Minas Gerais; no Rio de

Janeiro foi realizado coleta de dados em

uma escola publica e duas escolas
particulares, onde todas as escolas foram
selecionadas aleatoriamente com base no
critério de ter criancas entre 8 anos ¢

meio e 17 anos.

O tamanho da amostra desejada, foi
através das diretrizes do Sistema de
Avaliagdo de Testes Psicologicos
(SATEPSI) que a  partir da
RESOLUCAO N°9, DE 25 DE ABRIL
DE 2018 no item B.84 sobre correcao e
interpretacdo dos escores contido no
FORMULARIO DE AVALIACAO DA
QUALIDADE DE TESTES
PSICOLOGICO do SATEPSI considera
amostra “Nivel B (Suficiente): possui
sistema de corre¢do e interpretagdo de
escores baseados na literatura. Os
estudos que contemplam uma regido
geopolitica brasileira, com minimo de
500 participantes que utiliza
estratificacdo entre variaveis de género e
escola

seguindo porcentagens

apresentadas pelo Censo

brasileiro(Censo de 2013)”.

Dessa forma, a amostra representativa
para a populagdo brasileira no presente
estudo foide 511 criangas e adolescentes
divididos entre 365 estudantes da rede de
ensino publica e 146 da rede particular
nos estados de Minas Gerais ¢ Rio de
Janeiro, respectivamente. A partir da

aplicacdo e
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das observagdes realizadas no projeto
piloto em 5 criancas na faixa etaria de 8
anos ¢ meio a 10 anos com amplitude de
seis meses entre elas, da realidade
sociocultural, demanda atencional e
perfil comportamental dos examinandos
brasileiros, optou-se em grupos de no
maximo 12 examinandos para faixa
etaria de 10 anos e meio a 17 anos; € no
maximo 3 examinandos para a faixa
etaria de 8 anos e meio a 10 anos por
aplicacdo do instrumento ; de ambos os
sexos, sendo 218 sujeitos do sexo
masculino e 293 do sexo feminino
separados por ano escolar, onde foram
obtidos resultados do coeficiente de
inteligéncia do teste CFT20-R e
coeficiente de inteligéncia do teste
Matrizes Progressivas Coloridas de
Raven para correlagdo e validacdo do

instrumento.

TOTAL DA AMOSTRA NAO CLINICA DA
REGIAO SUDESTE = 511 CRIANCAS E

ADOLESCENTES
) ESCOLA
ESCOLA PUBLICA
PARTICULAR
365 146

SEXO MASCULINO  SEXO FEMININO

218 293

Quadro 3. Caracterizacdao da Amostra na Regido

Sudeste

O estudo de fidedignidade

através da consisténcia interna foi

verificado a partir da aplicagdo do teste
por meio do método das metades e dos
coeficientes Alfa de Crombach. Sendo
também calculados o erro padrdao de
medida para as duas partes do teste. E,a
partir do método das metades, foi
correlacionado os itens pares versus itens
impares dos subtestes de cada parte do
teste. Ja a precisdo do teste-reteste
(estabilidade
(PASQUALIL2001) e (URBINA,2007),

temporal),  conforme
consistiu em calcular a correlagao entre
as distribuigdes de escores obtidos em
um mesmo teste pelos mesmos sujeitos

em duas ocasides diferentes no tempo.

A correlagao do teste CFT 20-R
com o teste padrdo ouro utilizado e
revisado em 2018 -  Matrizes
Progressivas  Coloridas de

(RAVEN, 2018) foi aplicada em 49

Raven

criancas na idade entre 9 e 11 anos.
Assim como a estabilidade teste-reteste
selecionada pela técnica de amostragem
ndo-aleatoria de conveniéncia, com
periodo médio de reteste de 30 dias, onde
participaram 56 criangas ¢ adolescentes

na idade entre 9 e 16 anos.

Foram incluidas criancgas e adolescentes
de 8 anos e 6 meses a 17 anos divididos
de acordo com cada faixa etaria, que
tiveram autorizagdo dos pais ou
responsaveis através do termo de

consentimento livre e esclarecido
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(TCLE), e os examinandos que
assinaram o termo de assentimento para

crianga e adolescente (TA).

Foram excluidas do estudo
criangas com perda visual importante
e/ou dificuldades motoras que possam
influenciar significativamente 0s
resultados e que nao tiveram o TCLE

assinado.
RESULTADOS

Os resultados dos testes foram
avaliados a partir da correlagdo (r) entre
0s escores totais e parciais das duas
Se¢des do teste CFT 20-R e do teste
CPM-Raven, onde em todas as analises
estatisticas foi adotado o nivel de
significancia de 5%. A plataforma cedida
pela Editora Hogrefe foi utilizada para
entrada dos dados coletados e os
softwares SPSS e R 4.0.2 para analise e

resultados dos dados.

A seguir serdo descritas as
propriedades psicométricas que avaliam
a fidedignidade do teste CFT20-R como
erro padrdo de medidas, intervalo de

confianca e consisténcia interna (método

das metades, coeficiente Alfa Cronbach

e teste —reteste).

O erro padrao de medida para as
duas Sec¢des do teste foi de 0,695 a
partir de uma média 100 e desvio

padrao (SD) de 15,16.

Tabela 1. Média, erro padrdo e intervalo de
confianga do teste CFT 20-R.

CFT20-R Média EP Intervalo de

Confiancga
Secdo 1 29,5  4,4566 20,765 — 3¢
Seciio 2 20,49 3,9620 12,724 —2¢
Se¢do 1+2 49,99 16,9596 36,349 — 62

No Brasil a média de valores brutos de
cada subteste na Secao 1 e na Se¢do 2
se apresentou de acordo com o quadro 4

abaixo:
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CFT 20-R Média dos Valores Brutos da Se¢do 1 Tempo Estendido de 1 minuto
Idade por Faixa Seriacdo | Classificacio | Matrizes Topologia
Etaria
8;6 —9;5 5,0 5,7 2,0 4,0
9;6 —10;5 6,5 6,1 6,7 3.9
10;6 — 1155 7,4 5,8 6,7 3,5
11;6 —12;5 8,6 7,0 8,1 4,2
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12;6 — 13;5 8,2 6,6 7,5 4,7
13;6 — 14;5 8,9 7,3 8,1 4,6
14;6 — 15;5 9,6 8,2 7.9 5,1
15;6 —17;0 10,7 9,0 9,9 5,8

CFT 20-R Média dos Valores Brutos da Sec¢io 2

Idade por Faixa Seriacdo | Classificacdo | Matrizes Topologia

Etéria

8;6 —9;5 2,2 2,7 1,7 2,5

9;6 —10;5 3,7 4,5 4,0 3,5
10;6 — 11;5 4,0 4,8 4,6 2,5
11;6 — 12;5 5,0 4,8 52 3,5
12;6 — 13;5 4,7 5,0 5,0 3.4
13;6 — 14;5 5,2 5,8 5,5 4,1
14;6 — 15;5 6,1 52 6,2 4,7
15;6 — 1750 6,8 6,4 7,0 4,9

Quadro 4 — Média dos Valores Brutos por Subteste na Secfo 1 e Secio 2 — Amostra Brasileira

Consisténcia Interna

A seguir os resultados da
consisténcia interna a partir do erro
padrao de medida do Teste CFT20-R
aplicando o método das metades e dos

coeficientes Alfa de Cronbach.
Meétodo das Metades

O teste CFT 20-R foi
desenvolvido a fim de avaliar a
inteligéncia fluida, através de 4 tarefas
aqui tratadas por subtestes: Seriacao,
Classificacdo, Matrizes e Topologia.
Além disso, ele foi organizado em duas
Sec¢odes, ambas contendo itens referentes

aos quatro subtestes.

No total, o teste CFT 20-R foi

aplicado em 511 estudantes e cada Secao

foi considerada como uma metade do
teste para avaliagdo da fidedignidade
pelo método das metades. Foram
realizadas as correlagdes da Secdo 1 com
a Secdo 2, tanto dos escores dos subtestes

quanto dos escores totais de cada Secao.

Foi observada correlagdo alta entre
as SecOes (r= 0,770) e correlagdes
moderadas entre os Subtestes: Seria¢do (r=
0,584) que avalia o raciocinio ldgico,
Classificagdo (r= 0,358) que avalia o
reconhecimento e validade da ordem,
Matrizes (r= 0,555) que avalia o pensamento
relativo e Topologia (r= 0,500) que avalia o
pensamento dedutivo. Todas as correlagdes
foram positivas e significativas (p-valor <
0,0001), indicando que o teste CFT 20-R
apresenta consisténcia interna alta, conforme

apontado na tabela 2 a seguir:



Tabela 2. Coeficiente de Correlagdo entre os escores das Se¢do 1 e 2 e respectivos Subtestes.

Escores correlacionados

Coeficiente de Correlacio (p-valor)

Escore Total das Secoes
Seriacao
Classificaca
Escore dos Subtestes ]
Matrizes

Topologia

0,770 (<0,0001)"
0,584 (<0,0001)?

0,358 (<0,0001)>

0,555 (<0,0001)>
0,500 (<0,0001)>

!Coeficiente de correlagdo de Spearman-Brown; 2 Coeficiente de correlagdo de Pearson.

Coeficiente Alfa de Cronbach

Ainda sobre a consisténcia
interna, foram calculados os coeficientes
alfa de Cronbach do teste completo e de

cada Secao (1 e 2).

O teste CFT 20-R completo
apresenta consisténcia interna quase
perfeita (alfa= 0,87), e as Seg¢des 1 ¢ 2
apresentam consisténcia interna
substancial (valores respectivos de alfa:
0,7731 e 0,7659). Estes resultados
indicam que os itens do teste medem o
mesmo construto ou mesma dimensao

(unidimensional), conforme observado a

seguir:

Tabela 3. Coeficiente alfa de
Cronbach do teste CFT20-R e suas

secoes
Teste Alfa de Cronbach
Completo 0,8700
Secao 1 0,7731
Secao 2 0,7659

Estabilidade Teste — Reteste

Foram realizadas duas aplicagdes do
teste CFT 20 — R em 56 estudantes,
obtendo-se assim escores para aplicacao
do método teste-reteste. Pelo teste
Spearman Brown, todos os escores
(secoes 1 e 2 e total) da primeira e da
segunda aplicacdo ndo apresentaram
significancia estatistica para rejei¢do da
hipétese de normalidade. O escore total
(secoes 1 e 2) da segunda aplicagdo
apresentou um p-valor limitrofe (p-
valor=0,05), e foi considerado
normalmente distribuido. Tendo em
vista que todos os escores seguiram
distribuicdo normal, foram calculados os
coeficientes de correlacdo de Pearson

apresentados na Figura 1.



Figura 1. Matriz de correlacio entre a primeira
aplicaciio da seciio 1 e segunda aplicacdo da secido

1. *** p-valor < 0,0001
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correlagdo

Foi observada significativa
moderada positiva entre a primeira e a
segunda aplicacdo tanto para o teste
completo (r= 0,6266) quanto para suas partes
(Figura 3), compostas pelas Secdo 1 (r=
0,5689) e Se¢do 2 (r=0,5491), todos com p-
valor menor que 0,0001 (Figuras 1 e 2). Este
resultado indica que o teste ¢
moderadamente fidedigno, bem como suas
partes.

Figura 2. Matriz de correlacio entre a primeira

aplicacio da secio 2 e segunda aplicacio da secdo
2. *** p-valor < 0,0001.
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Figura 3. Matriz de correlacio entre a primeira
aplicacdo da secdo le 2 e segunda aplicacio da
secdo 1 e 2. *** p-valor <0,0001.
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teste psicoldgico
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Para que o

CFT20R seja considerado legitimo e
confiavel, sera apresentado caracteristicas de
validade e precisdo. O conceito de validade
¢ o parametro fundamental e indispensavel
da Psicometria (Pasquali 2001).
Originalmente, define-se a validade de um
teste quando ele de fato mede o que se
propde a medir, e, no caso do CFT20 —R, a
inteligéncia fluida. Em uma visdo mais atual,
a validade estd associada aos escores de
testes € suas subsequentes
interpretagoes.Assim, diz respeito ndo
somente aos escores dos testes, mas a como
sdo empregados conforme os objetivo € o

contexto da testagem.

Correlacdo teste Matrizes

Coloridas de Raven — CPM-Raven

com 0O

Foi observada correlacdo
significativa positiva moderada (r= 0,4960)
entre o Escore do teste Raven (Total de
acertos) e o QI total do CFT 20-R (Figura 4).
No ambito da validade concorrente, este
resultado indica que os testes mensuram

moderadamente o mesmo constructo de

inteligéncia.
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Figura 4. Matriz de Correlacdo entre Escore do
teste Raven e QI do CFT 20 — R. *** p-valor <
0,0001.
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Validade entre Andlise de Componente

Principal

Foi observada correlacdo positiva
alta de 71% na intercorrelagdo entre os
subtestes (seriagdo, classifica¢dao, matrizes ¢
topologia) com o componente principal que
¢ a inteligéncia fluida. Em relacdo a
validade, este resultado indica que o fator
(1

extraordinariamente forte e o0s subtestes

primario tem um  dominio

mensuram de forma substancial a
inteligéncia fluida. Portanto, aqui os fatores

2 e 3 ndo podem ser interpretados de forma
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Fator | 1 | 2 | | %-Variancia
Secao 1

Seriagao 0,77 0,32 0,09 8,6833

Classificagao 0,52 0,47 0,10 6,2054

Matrizes 0,82 0,13 0,17 8,9744

Topologias 0,25 0,82 0,11 9,3223
Secao 2

Seriagao 0,76 0,24 0,24 8,6407
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Classificacao 0,30 0,21 0,92 8,0159

Matrizes 0,70 0,25 0,25 12,2546
Topologias 0,21 0,80 0,71 8,9034
%-Variancia 35 23 13 71%

Quadro 4. Cargas Significativas por subteste. Em negrito estdo as cargas significativas de cada subteste

A analise do fator (2), indica que na primeira
Secdo do teste, tem uma concentragdo da
inteligéncia fluida de 9% dos 33%
correspondentes dessa primeira Segdo.
Assim como, o fator (2) e o fator (3) indicam
que, dos 38% de varidncia da Secao 2,
aproximadamente 17% se concentram entre
esses fatores. Portanto, dos 71% de variancia
do componente principal, 26%
correspondem aos fatores (2) e (3). Em
primeiro lugar, a carga fatorial
significativa por subteste feita através do
método de rotagdo Varimax (Quadro 5)
confirma que no nivel secundario os
subtestes tém uma relacdo mais ou
menos distinta entre si, 0 que se mostra
concorrente entre a Se¢do 1 e a Se¢do 2.
A variancia total ¢ de 71%. As
participagdes de varidncia total do
mesmo tipo de subtestes entre a Secdo 1
e a Secao 2 ¢é bastante semelhante: série

16%:; classificacoes 19%; matrizes 17%;

topologias 19%. Se as cargas de fator
entre as Sec¢des do subteste forem
incorporadas na interpretagdo quanto ao
conteudo, entdo o fator determinado nas
analises anteriores, (1) Reconhecer
legitimidades e validades da lei ('Fator
de raciocinio'), que ¢ representado
consideravelmente pelas matrizes de
subteste (3) e em seriagdao (1), tem a
maior parcela da variancia absoluta com
cerca de 50%. O fator (2), pensamento
dedutivo, segue com 25% da
participacdo dominante nas conclusoes
topologicas no subteste (4). O fator (3)
pensamento relativo, que ¢ mais
representado pelas matrizes, também
tem cerca de 25% na variancia absoluta.
Isso também corresponde
aproximadamente ao niimero de itens

envolvidos em todo o teste.

Variancia | Variancia Variancia Absoluta %
Relativa Absoluta Combinada para (arredondada)
no Nivel de Interpretacdo de Fator
Subteste
(1) Seriagao 16% 23 Raciocinio (ST 3+1) 50%
(2) Classificagdo 19% 27 Pensamento Dedutivo 25%
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(ST 4)
(3) Matrizes 17% 24 Pensamento Relativo 25%
(ST 2)
(4) Topologias 19% 26
Total 71% 100% 100%

Quadro 5. Varidncia Dominante por Subteste. Em negrito os subtestes dominantes.

Os resultados desta analise fatorial
mostram a versao de pesquisa para CFT
20-R em escola particular e escola
publica. A variancia explicada foi entre
70 e 80% em ambas as analises, as cargas
do fator central no método do eixo
principal e a estrutura do fator, de acordo
com a carga significativa para cada
subteste, correspondem
consideravelmente = aos  resultados
mostrados que confirmam a inteligéncia

fluida como componente principal ao

final do teste.
CONCLUSOES

Em resumo, através das propriedades
psicométricas de fidedignidade
(consisténcia interna e estabilidade teste-
reteste) e de evidéncias de validade
teste Matrizes

(correlagdes com o

Coloridas Progressivas de Raven e

Analise do Componente Principal) os
resultados indicam que as evidéncias de
validade do construto inteligéncia
encontradas através do teste CFT 20-R
em criancas de 8 anos ¢ 6 meses a 17
anos mostrou correlagdo positiva alta
entre 0s subtestes (seriagao,
classificagdo, matrizes e topologia) nas
duas secdes demonstrando que o
instrumento mede a inteligéncia fluida, a
partir de uma correlagdo alta entre as
Secdes (r= 0,770) e correlagdes
moderadas entre os Subtestes, com todas
as correlagdes positivas e significativas
(p-valor <0,0001), indicando que o teste
CFT 20-R apresenta consisténcia interna
alta, bem como, uma correlagao
significativa moderada positiva entre a
primeira ¢ a segunda aplicagdo do teste
tanto para o teste completo (= 0,6266)
quanto para suas partes compostas pelas
Secao 1 (r= 0,5689) e Secao 2 (r=

0,5491), todos com



p-valor menor que 0,0001, indicando que o
teste ¢ moderadamente fidedigno, bem como

suas secoes.

A aferi¢do da correlagdo positiva
alta de 71% dos subtestes (seriacao,
classificacdo, matrizes e topologia) nas duas
Secdes do instrumento demonstrou que os
subtestes se equilibram e mensuram de
forma significativa e substancial a
inteligéncia fluida como carga fatorial

primaria.

A validade concorrente de 0,50
prova que os testes CFT20-R e Matrizes
Coloridas Progressivas de Raven mensuram
moderadamente o mesmo constructo de
inteligéncia em criancas e adolescentes na

faixa etaria de 8 anos € meio a 17 anos.

Os dominios ldogico-formais do
pensamento  sdo  idénticos para a
compreensdo e solugdo significativa de
problemas intelectuais e figurativos,
portanto ndo ¢ importante se eles forem
distintos, pois tais fatores definem que a
inteligéncia fluida pode ser determinada com

material descritivo figural.

96



97

REFERENCIAS

AIKEN, L. R. Psychological testing and assessment. Boston: Allyn & Bacon, 2000.

ALFONSO, V. C.; FLANAGAN, D. P.; RADWAN, S. The impact of the Cattell-Horn-
Carroll theory on test development and interpretation of cognitive and academic
abilities. In: FLANAGAN, D. P.; HARRISON, P. L. (Org.). Contemporary intellectual
assessment: theories, tests and issues. Nova York: Guilford, 2005. p. 185-202.

ALMEIDA, L. S.; PRIMI, R. Bateria de provas de raciocinio (BPR-5): manual técnico. Sao
Paulo: Casa do Psicologo, 2000

ANDRADE, Josemberg Moura de; VALENTINI, Felipe. Diretrizes para a Construgdo de
Testes Psicologicos: a Resolugdo CFP n° 009/2018 em Destaque. Psicol. cienc. prof.,
Brasilia, v. 38, n. spe, p. 28-39, 2018. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1414-
98932018000400028&Ing=en&nrm=iso. Acesso em: 24 mar. 2021.
https://doi.org/10.1590/1982-3703000208890.

ANGELINI, A. L.; ALVES, 1. C. B.; CUSTODIO, E. M.; DUARTE, W. F.; DUARTE, J. L.
M. Matrizes Progressivas Coloridas de Raven: Escala Especial. Manual. Sao Paulo:
Cetepp, 1999.

BANDEIRA, D.; ALVES, 1. C.; GIACOMEL, A.; LORENZATTO, L. Matrizes Coloridas de
Raven — Escala Especial: Normas para Porto Alegre, RS. Psicologia em Estudo,
Maringa, v. 9, n. 3, p. 479-486, set./dez. 2004.

BLAIR, C. How similar are fluid cognition and general intelligence? A developmental
neuroscience perspective. Behavioral and Brain Sciences, v. 29, p. 109-125, 2006

BRODY, N. History of theories and measurement of intelligence. In: STENBERG, R. J.
(Ed.). Handbook of intelligence. Cambridge, MA: Cambridge University Press, 2000.
p. 16-33.

CATTELL, R. B. Intelligence: its structure, growth, and action. Amsterdam: North-Holland,
1987.

CATTELL, R. B. Where is intelligence? Some answers from the triadic theory. In:
MCARDLE, J. J.; WOODCOCK, R. W. (Org.). Human cognitive abilities in theory
and practice. New Jersey: Erlbaum, 1998. p. 29-38.

COHEN, J. Statistical power analysis for the behavioral sciences. 2nd ed. New Jersey:
Lawrence Erlbaum, 1988.

CORMIER, D.; MCGREW, K.; EVANS, J. Quantifying the "Degree of Linguistic Demand"
in Spoken Intelligence Test Directions. Journal of Psychoeducational Assessment,
2011, p. 515-533.

CRONBACH, L. J. Fundamentos da testagem psicologica. Porto Alegre: Artes Médicas,
1996.

DAMASIO, B. F.; BORSA, J. C. Manual de Desenvolvimento de Instrumentos Psicoldgicos.
Sao Paulo: Vetor, 2017.

DUNCAN, J. et al. A neural basis for general intelligence. Science, v. 289, p. 457—460, 2000.

EMBRETSON, S. E.; REISE, S. P. Item response theory for psychologists. Mahwah, NJ:
Erlbaum, 2000


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1414-98932018000400028&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1414-98932018000400028&lng=en&nrm=iso
https://doi.org/10.1590/1982-3703000208890

98

HORN, J. L.; CATTELL, R. B. Age differences in fluid and crystallized intelligence. Acta
Psychologica, v. 26, p. 107129, 1967.

HINKLE, D. E.; WIERSMA, W.; JURS, S. G. Applied Statistics for the Behavioral Sciences.
5th ed. Boston: Houghton Mifflin, 2003.

JUNG, R. E.; HAIDER, R. J. The Parieto-Frontal Integration Theory (P-FIT) of intelligence.
Behavioral and Brain Sciences, v. 30, p. 135-187, 2007.

LANDIS, J. R.; KOCH, G. G. The measurement of observer agreement for categorical data.
Biometrics, v. 33, p. 159, 1977.

MACKINTOSH, N. J. IQ and human intelligence. 2. ed. Oxford: Oxford University Press,
2011.

MCGREW, K. S. The Cattell-Horn—Carroll theory of cognitive abilities. In: FLANAGAN, D.
P.; HARRISON, P. L. (Eds.). Contemporary intellectual assessment. 3. ed. New York:
Guilford Press, 2012. p. 136-181.

NUNNALLY, J. C.; BERNSTEIN, I. H. Psychometric theory. 3. ed. New York: McGraw-
Hill, 1994.

PASQUALI, L. Técnicas de Exame Psicologico — TEP. Fundamentos das Técnicas de Exame
Psicologico. Sdo Paulo: Casa do Psic6logo, 2001.

PASQUALLI, L. Psicometria: teoria dos testes na psicologia e na educagao. 5. ed. Petropolis:
Vozes, 2017.

PRIMI, R.; FLORES-MENDOZA, C. E. Inteligéncia: defini¢des, modelos e avaliagao.
Avaliacdo Psicologica, v. 1, n. 1, p. 1-16, 2002.

PRIMI, R. Inteligéncia: avangos nos modelos tedricos e nos instrumentos de medida.
Avaliacao Psicologica, v. 2, p. 67-77, 2003.

PRIMI, R. Avaliag¢ao Psicoldgica no Brasil: fundamentos, situacao atual e dire¢des para o
futuro. Psicologia: Teoria e Pesquisa, v. 26, spe., p. 25-35, 2010.

RAVEN, J. The Raven’s Progressive Matrices: change and stability over culture and time.
Cognitive Psychology, v. 41, p. 1-48, 2000.

RAVEN, J.; RAVEN, J. C.; RAVEN, J.; COURT, H. Matrizes Progressivas Coloridas de
Raven: Manual. Valida¢ao e Normatizacao Brasileira de PAULA, J. J.; ALVES, G. A.
S.; MALLOY-DINIZ, L. F.; SCHLOTTFELDT, C. G. M. F. Sao Paulo: Pearson
Clinical Brasil, 2018.

R CORE TEAM. A language and environment for statistical computing. Vienna, Austria: R
Foundation for Statistical Computing, 2020. Disponivel em: http://www.r-
project.org/index.html. Acesso em: 09 mar. 2021.

SALLES, J. F.; BANDEIRA, D. R.; SANTOS, F. L. dos; ANDRADE, V. M.; BUENO, O. F.
A. (Org.). Adaptacao de Instrumentos de Avaliacdo Neuropsicologica.
Neuropsicologia Hoje, p. 49-58, 2015.

SCHNEIDER, W. J.; MCgrew, K. S. The Cattell-Horn—Carroll theory of cognitive abilities.
In: FLANAGAN, D. P.; HARRISON, P. L. (Eds.). Contemporary intellectual
assessment. 3. ed. New York: Guilford, 2012.

TAUB, G. E.; KEARNEY, C. A. The Raven Progressive Matrices: A review. School
Psychology Quarterly, v. 29, n. 3, p. 326-343, 2014.



http://www.r-project.org/index.html
http://www.r-project.org/index.html

URBINA, S. (Ed.). The Cambridge Handbook of Intelligence (2011).

WEIB, R. H. German Manual CFT20-R scale 2 Basic Intelligence test. Gottingen: Hogrefe,
2006.

99



