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RESUMO

MACHADO, Marcos Vinicius MotaTabela periddica da saudena proposta colaborativa -on
line para o ensino de Quimica. Rio de Janeiro, 2025. Dissertacdo (Mestrado Profissional em

Quimica)i Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2025.

A abordagem tradicional da Tabela Periddica no ensino de Quimica, frequentemente centrada na
memorizacdo de simbolos, nimeros atdémicos e propriedades isoladas;smdistitada para
promover uma aprendizagem efetiva, sobretudo quando desvinculada aiedesli praticas
contextualizadas. Essa lacuna pedagogica pode dificultar a compreenséo do papel dos elementos
qguimicos no cotidiano e reduzir o engajamento dos estudantes. Diante dessa problematica, este
trabalho tem como objetivo desenvolver, divulgar plicar uma Tabela Periodica tine
colaborativa, construida por meio da plataforma digital Padlet, com foco inicial em vinte elementos
quimicos relacionados a area da saude. O produto educacional foi estruturado de modo a favorecer
a participacdo ativa doestudantes, estimulando a pesquisa, a organizacdo e a socializacdo de
informacfes sobre as aplicacdes dos elementos quimicos selecionados, além da producédo de
contetdos digitais complementares, como podcasts. A proposta foi implementada em contexto
escoar e analisada a partir de uma abordagem qualitativa, considerando aspectos pedagdgicos,
tecnologicos e formativos. Os resultados indicam que o uso de uma Tabela Peridiliea on
colaborativa contribuiu para ampliar o engajamento, o0 protagonismo edtueand
contextualizacdo dos conceitos quimicos, favorecendo uma aprendizagem mais significativa.
Concluise que a utilizacdo de recursos digitais colaborageosonfiguracomo uma estratégia
pedagodgica viavel para amenizar as limitacdes da abordagewmiomatida Tabela Periddica,

especialmente quando articulada a temas socialmente relevantes, como a saude.

Palavraschave: Tabela periodica, ensino de quimica, aprendizagem significativa, tecnologias

digitais, educagéo em saude.



ABSTRACT

MACHADO, Marcos Vinicius MotaHealth Periodic Table: an online collaborative proposal for
the teaching of ChemisttRi o de Janeiro, 2025. Di ssertati
Chemistry)i Institute of Chemistry, Federal University of Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2025.

The traditional approach to teaching the Periodic Table in Chemistry, often centered on the
memorization of symbols, atomic numbers, and isolated properties, has shown limitations in
promoting effective learning, especially when disconnected from conlieetiapractical
applications. This pedagogi cal gap may hi nde
elements in everyday life and reduce their engagement with the subject. In this context, this study
aims to develop, disseminate, and apply amentollaborative Periodic Table, built using the
Padlet digital platform, with an initial focus on twenty chemical elements related to the field of
health.The educational product was designed to foster active student participation by encouraging
research, organization, and sharing of information about the applications of the selected chemical
elements, as well as the production of complementary digital mprdach as podcasts. The
proposal was implemented in a school context and analyzed through ttyeapproach,
considering pedagogical, technological, and formative aspdutstesults indicate that the use of

an online collaborative Periodic Table contributed to increased student engagement, student
protagonism, and the contextualization of chemical concepts, promoting more meaningful learning.
It is concluded that the usé oollaborative digital resources constitutes a viable pedagogical
strategy to mitigate the limitations of the traditional approach to the Periodic Table, especially

when articlated with socially relevant themes such as health.

Keywords:Periodictable;chemistryeducation;meaningfullearning;digital technologieshealth
education.
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1. INTRODUCAO

Embora amplamente reconhecida como uma das ferramentas mais fundamentais da
Quimica, a Tabela Periodica ainda representa um dos maiores desafios no processo de ensino e
aprendizagem dessa ciéncia. Sua complexidade estrutural, aliada ao modo como € eomument
apresentada em sala de aula, contribui para que muitos estudantes a percebam como um contetd
dificil, descontextualizado e puramente decorativo. Essa percepcéao limita o potencial pedagdgico
da Tabela Periédica como um instrumento explicativo e preditvcomportamento daatéria,
dificultando a construgéo de conhecimentos significativos (Ferreira, 2016; Lopes, 2022).

Diversos fatores convergem para essa dificuldade. A Tabela Periddica estd baseada em
conceitos como numero atémico, estrutura eletrénica, energia de ionizagao, eletronegatividade e
periodicidade de propriedades, os quais exigem do aluno um grau elevado de raciocinio légico e
capacidade de visualizacdo espacial. Contudo, muitas vezes esses s@@eiddordados de
forma isolada e desprovida de contextualizacdo, sendo reduzidos a memorizacdo de simbolos,
familias e classificacfes, sem articulacdo com aqilies praticas ou com a realidade do estudante
(Ferreira, 2016).

Outro obstaculo recorrente no ensino da Tabela Peridédica é a dissociacdo entre sua
apresentacao e a compreensao da estrutura atbmica. Muitas vezes, os critérios que fundamentam
organizagao periodicd como numero atbmico crescente, distribuicdo eletedaipropriedades
periodicasd sdo introduzidos aos alunos sem o0 embasamento tedrico necessario. Esse
embasamento inclui os modelos atémicos historicamente desenvolvidos, que evoluiram a medida
qgue novos conhecimentos sobre a constituicdo da matéria feratm groduzidos. O modelo de
Dalton, por exemplo, descrevia o 4&tomo como uma particula indivisivel e sem estrutura interna,
sendo util apenas como ponto de partida. Com Thomson, surgem os elétrons; com Rutherford, o
nacleo positivo; e com Bohr, a ideia déveis de energia permitiu compreender por que 0s
elementos se organizam em periodos. No entanto, apenas com o0 modelo quantico atual, baseadc
nos principios da mecanica quantica, torseypossivel explicar adequadamente a distribuicdo dos
elétrons nos sutiveis de energia (s, p, d, f), 0s quais estdo associados ao numero quantico
secund8rio (a) (Lopes, 2022).

Assim, a logica de organizagao da Tabela Periddica esta diretamente relacionada a estrutura

eletrénica dos atomos, que s6 pode ser compreendida com o entendimento dos nimeros quanticos
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(principal, secundario, magnético e de spin), dos orbitais atbmicos e das configuracdes eletrdnicas.
Quando esse conteudo € apresentado de forma fragmentada ou desvinculada desses fundamento
a Tabela perde seu sentido como ferramenta de previsdo eaedplidas propriedades dos
elementos. Além disso, a auséncia de metodologias ativas, recursos visuais e praticas interativas
contribui para o distanciamento dos estudantes, tornando a aprendizagem superficial e
desmotivadora (Lopes, 2022).

Nesse contexto, torree necessario repensar a forma como a Tabela Periodica é trabalhada
no ambiente escolar. Ela deve ser compreendida como uma sintese historica e cientifica que reflete
a evolucdo do pensamento quimico, ndo um conteudo a ser decexadosbo exige abordagens
que articulem conhecimento histérico, fundamentos tedéricos e estratégias didaticas inovadoras,
possibilitando ao aluno perceber os sentidos e 0s usos da Tabela como ferramenta de compreensas
do mundo natural e artificial (Ferrajr2016; Bierenstiel; Neve, 2019).

Partindo dessas consideragdes, esta dissertacdao tem como objetivo apresentar um panorams
histérico e conceitual da Tabela Periddica, desde as origens da Quimica enquanto ciéncia, passandc
pela contribuicdo da alquimia e pelos marcos experimentais dogsedlll e XIX, até sua
estrutura moderna e suas implicacdes para o ensino, a alfabetizacdo cientifica, os elementos
quimicos aplicados a saude e a tabela periddica colaboratlreatravés do Padlet. Com isso,
buscase construir uma viséo critica enflamentada sobre os caminhos possiveis para superar 0s

entraves didaticos associados a esse importante tema curricular (Silva; Oliveira, 2018).

1.1 A ORIGEM DA TABELA PERIODICA: DA ALQUIMIA A QUIMICA MODERNA

O surgimento da Tabela Periddica representa uma das maiores conquistas da ciéncia, sendo
fruto de um processo historico e epistemoldgico complexo que se desenvolveu ao longo de séculos.
Desde as primeiras tentativas empirigi#sa consolidacdo da Quimica moderna, esseargerti
marcado pela construgdo coletiva do conhecimento, envolvendo filosofos naturais,
experimentadores e cientistas de diferentes épocas. A necessidade de compreender e organizar a
substancias da natureza impulsionou o desenvolvinteniétodos de investigacao e o surgimento
de conceitos fundamentais, como didd e me nt o (Tema,220ib)c o O

Nesse movimento gradual de ampliagcdo do pensamento quimico, a Quimica passou a

extrapolar a simples descricdo dos materiais e a se aplicar também a compreensao dos fendmeno:
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associados a vida. E nesse contexto que se insere a iatroquimica, corrente dos séculos XVI e XVII
que propbs a explicacdo dos fenbmenos vitais e patolégicos a partir de processos quimicos
especificos. Ao romper com a medicina humoral tradicional, essdagieon contribuiu para a
incorporacao de uma perspectiva mais racional e experimental a pratica medica-$2estasse
cenério, Paracelsus, que defendeu o uso de substancias minerais e compostos quimicamente
preparados como agentes terapéuticos, sustimtque cada enfermidade possuia uma causa
especifica e que o efeito de uma substancia dependia de sua dosagem. Dessa forma, a iatroquimic
ampliou o campo de atuacdo da Quimica, evidenciando seu papel tanto na compreensao dos
processos bioldgicos quanta fundamentacéo cientifica da sa(idegueira, Montanari, Donnici,
2009)

Esse deslocamento conceitual contribuiu para a consolidacao de uma visdo mais sisteméatica
sobre as substancias e seus efeitos, fortalecendo a necessidade de identificar, classificar e
compreender 0s constituintes materiais envolvidos nos processos natuakgicos. Ao
relacionar propriedades quimicas especificas a efeitos observaveis no organismo, a iatroquimica
reforcou a importancia do conhecimento dos elementos e compostos, ainda que de forma
incipiente, antecipando preocupacdes que mais tardenseeiatrais para o desenvolvimento da
Quimica moderna. Assim, esse periodo historico pode ser compreendido como um elo entre o saber
empirico e a construcdo de modelos explicativos mais estruturados, que culminariam na definicao
do conceito de elemento quowo e, posteriormente, na organizacdo sistematica da matéria,
materializada na Tabela Periéd{®ddéogueira, Montanari, Donnici, 2009).

Paralelamente a essas aplicacbes no campo da medicina, outro marco determinante para a
evolucao do conhecimento quimico foi o dominio da combuatéa reacdo quimica exotérmica
de oxirreducdo, que ocorre entre um combustivel e um comburgetalmente o oxigénibcom
liberacdo de calor e luz. A compreensdo empirica e posterior sistematizacdo dessa reacao
permitiram grandes avancgos civilizaciasyaomo o preparo de alimentos e o controle do fego,
também deram origem a metalurgia. Essa pratica, baraagkracéo e transformacao de metais
a partir de seus minérios, exigia o dominio de processos térmicos e quimicos, antecipando o que
hoje conhecemos como propriedades fisjgomicas dos materiais. Foi nesse contexto que 0s
primeiros elementos quimicosroecaram a ser identificadbgspecialmente aqueles encontrados
em sua forma elementar na natureza, como ouro (Au), prata (Ag), cobre (Cu), enxofre (S) e carbono
(C) (Toma, 2019).
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Com o avanco das técnicas experimentais, como calcinacao, destilagcéo, eletrélise e redugéo
por carbono, tornese possivel isolar elementos menos evidentes, ampliando significativamente o
conjunto de elementos conhecidos. A medida que o nimero de susHETientava, surgiram
diversas tentativas de organizac&o dos elementos. Entre elas, destasatmades de Dobereiner,
que agrupavam elementos com propriedades semelhantes; o parafuso teltrico de Chancourtois, que
organizava os elementos em uma hé&mgundo a massa atémica; e a lei das oitavas de Newlands,
que propunha a repeticdo de propriedades a cada oito elementos. Também merecem destaque o
trabalhos de William Odling, que elaborou uma tabela preliminar baseada na periodicidade das
propriedadese de Lothar Meyer, que relacionou as propriedades fisicas dos elementos, como o
volume atbmico, a sua massa atdmica. Embora relevantes, essas tentativas apresentavam limitacée
ou nao tiveram grande repercussao imediata (Toma, 2019; Atkins; Jones, 2022).

Esse esforco crescente de classificacdo culminou, no século XIX, na proposta do quimico
russo Dmitri Mendeleev. Sua Tabela Periddica organizava os elementos com base na massa
atdbmica crescente e nas propriedades quimicas, prevendo, de maneira ino\edsténaa e as
caracteristicas de elementos ainda ndo descobertos. Essa organizacdo sistematica ndo apenc
contribuiu para a consolidacdo da Quimica como ciéncia, como também lancou as bases para a
compreensdao moderna da estrutura da matéria, postertermmprofundada com o
desenvolvimento da teoria atbmica e da mecanica qudntoag 2019; Atkins;Jones2022)

1.1.1 A alguimia como etapa préguimica

A alquimia, presente em diferentes cultiasomo a egipcia, a grega, a arabe e a europeia
medieval 8 , constituiuse como um esforco tanto intelectual quanto espiritual voltado a
transformacao da matéria. Seus principais objetivos incluiam a transmagagéais em ouro e
a obtencao do elixir da vida, revelando uma concepcao simbdlica e metafisica da natureza. Apesar
de seus fundamentos mitiitosoficos, a alquimia estabeleceu bases praticas importantes,
recorrendo a processos empiricos e técnicas atepuiacdo de substancias que anteciparam o
desenvolvimento dos métodos laboratoriais modernos (Andrade; Silva, 2017).

Praticada entre a Antiguidade e o final da Idade Média, a alquimia desempenhou papel
central na génese da Quimica como ciéncia e, por consequéncia, na trajetoria que levou a

formulacdo da Tabela Periddica. Seu legado se expressa ndo apenas na sisteaatizaigiiais
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e instrumentos, mas também na valorizagdo da experimentacdo como caminho para o
conhecimento da constituicdo da matéria. Nesse sentido, mesmo marcada por objetivos esoteéricos,
a alquimia pode ser compreendida como uma forma embrionaria de investigag#wacien
(Andrade; Silva, 2017).

Entre os legados mais significativos da alquimia estao: o desenvolvimento de instrumentos
laboratoriais (alambiques, cadinhos, retortas), de técnicas operatérias (destilacdo, sublimacéo,
calcinacéo, dissolucéo, fusdo) e de um vocabulario rudimentar cgieripanente, foi refinado
pela Quimica moderna. Essas contribuicdes operacionais permitiram que alquimistas, como Geber
(Jabir ibn Hayyan) e Paracelso, acumulassem um conhecimento prético e sistematico sobre
substancias, propriedades e reacfes, mesmaaneuma base tedrica consistente segundo 0s
moldes cientificos atuais (Rampelotti, 2018).

Outro aspecto relevante é que os alquimistas ja reconheciam a existéat@aneltos
quimicos e recorrentes com propriedades constantes, como o enxofre, o neescEalp0s quais
representavam, simbolicamente, os principios da inflamabilidade, da volatilidade e da estabilidade,
respectivamente. Embora esses conceitos ndo se sustentem cientificamente hoje, eles demonstran
uma tentativa de classificar a matéria gipde observacdes empiricas, o que pode ser visto como
um precursor da ideia do que chanos hoje de elementos quimicos (Lima; Barbosa; Filgueiras,
2019).

A superacdo da alquimia e a transi¢cdo para a Quimica cientifica se consolidam entre os
séculos XVII e XVIIl com a critica ao pensamento aristotélico e alquimico. Autores como Robert
Boyle, em sua obra The Sceptical Chymist (1661), rejeitaram a ideia dto® glementos e
defenderam a experimentagdo como fundamento da ciéncia. Posteriormente,-lfanioeme
Lavoisier estabeleceu critérios racionais para definir elementos quimicos, consolidando uma nova
linguagem para o campo. No entanto, a estrutura eragicumulada pela alquimia serviu de base
para esses avancos (Bertor&anchez, 2003).

Em manuais universitarios, a alquimia aparece frequentemente como um ponto de partida
para o desenvolvimento historico da quimica, destaca@dmmo uma forma de conhecimento
que, apesar de ndo cientifica nos moldes atuais, favoreceu a observagdo ee eeacd
desenvolvimento de técnicas precursoras da sistematizacdo quimica. Assim, a alquimia ndo deve
ser vista como uma pseudociéncia descartavel, mas como uma fase embrionaria e essencial do

desenvolvimento epistemoldgico da Quimica, cuja influéncia & eabtanto nos procedimentos
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laboratoriais quanto na busca por regularidades e classificacbes da matéria. O conhecimento
alquimico forneceu os primeiros passos em direcdo a ideia de sistematizacéo que seria consagrads

na Tabela Periédica dos Elementos, séculos depois (Silva, 2023).

1.1.2Investigacao do século XVIII ao século XIX

A transicdo entre a alquimia e a Quimica moderna no século XVIII foi marcada por uma
progressiva sistematizacdo dos conhecimentos empiricos sobre os materiais. Nesse contexto, 0S
quimicos passaram a identificar substancias puras, distinguir misturas plestasne a propor
critérios mais objetivos para a classificagdo dos elementos quimicos. O numero de elementos
conhecidos crescia gradualmente, e 0s avangos nas técnicas de analise permitiram a identificacac
de substancias anteriormente desconhecidas (Barapsa; Filgueiras, 2019).

Em 1789, o quimico francés Antoth@urent Lavoisier publicou @ratado Elementar de
Quimica no qual |l i stou 25 subst®©ncias como el e
Afcal -ricoo, tenham sido posteriormente desco
a obra de Lavoisier foi decisiva para o estabelecimento de uma linguegeifiica padronizada.

Ele introduziu os principios da conservacdo da massa e da composicao definida, além de propor
uma nomenclatura racional para os compostosniqus. Sua lista incluia diversos metais
conhecidos na época, como bismuto, cobalto, manganés, molibdénio, niquel, platina, tungsténio e
zinco, além de oOxidos e sais cuja composicdo ainda ndo era totalmente compreendida, como cal,
magneésia, barita, alumimesilica (Lima; Barbosa; Filgueiras, 2019).

Durante o final do século XVIII e o inicio do XIX, a exploragdo mineral e 0s progressos
em técnicas de separacdo e purificacdo quimica levaram a descoberta de novos elementos,
sobretudo na Europa Oriental. Elementos como tungsténio, molibdénio, uramo, tetirio e
selénio foram isolados ou identificados por meio de andlises experimentais mais precisas. A
inclusdo de apenas alguns desses elementos na tabela de Lavoisier evidencia o carater embrionari
da classificacdo quimica da época. Ainda assimsessancos contribuiram decisivamente para a
posterior organizacdo sistematica dos elementos, pois jA se percebia que certas propriedades
guimicas e fisicas poderiam ser agrupadas em padrdes recorrentes, antecipando 0s principios de

periodicidade (Lima; Bdwosa; Filgueiras, 2019).
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1.1.3Pilha elétrica de Volta e novos elementos

A invencao da pilha elétrica por Alessandro Volta, em 1800, inaugurou uma nova era na
Quimica experimental, especialmente no que diz respeito a separacao e identificacdo de elementos
quimicos por meio de processos eletroquimicos. Pela primeira vez, gkepesalizar reacdes de
decomposicao elétrica com controle sistemético, o que permitiu a obtencao de elementos que nao
podiam ser isolados por métodos térmicos ou por simples processos quimicos. Com a eletrdlise da
agua e de sais fundidos, os cientipi@ssaram a isolar diversos metais até entao inacessiveis, como
0s metais alcalinos (litio, sodio, potassi@l@alino terrosogcalcio, magnésio, estréncio e bario)

(Lima; Mergon, 2011).

A capacidade de realizar reacbes redox sob controle elétrico levou a descoberta e
purificacdo de elementos como zirconio, titanio, cério, tério, berilio, boro, silicio e aluminio, que
possuem elevadas afinidades eletrdnicas ou requerem condi¢cdes esppaificae tornarem
isolaveis. Além disso, o desenvolvimento da eletroquimica contribuiu para a compreensédo da
estrutura da matéria, mostrando que muitos compostos poderiam ser dissociados em substancias
mais simples por meio da corrente elétrica (Lima;ddey 2011).

Esse periodo também foi marcado por importantes descobertas no grupo dos halogénios.
Humphry Davy, utilizando técnicas eletroquimicas, demonstrou a natureza elementar do cloro, que
anteriormente era considerado um composto. Em 1811, Bernard Courtoi®ismdioua partir de
algas marinhas, e o flior, o mais eletronegativo dos elementos, s6 foi isolado em 1886, apos
décadas de tentativas, por Henri Moissan, utilizando um sistema eletrolitico com materiais
altamente resistentes a corroséo. Esses avanc@dogicos e conceituais proporcionaram uma
expanséao significativa do conhecimento quimico e impulsionaram o surgimento das primeiras

tentativas sisteméaticas de organizacado dos elementos (Lima; Mercon, 2011).

1.1.4Trajetoria de criagdo da Tabela Periodica

Com oaumento no numero de elementos conhecidos, a necessidade de dogatéza
maneira logica e funcional tornee cada vez mais premente. As primeiras tentativas de
classificacdo foram baseadas em propriedades quimicas e massas relativas, revelando padroe:

ainda embrionarios da periodicidade. O quimico alemédo Johann Wolfgang Dobereiner, em 1817,
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prop'!s as chamadas Atr2adeso, gue agrupavam
que a massa atdbmica do elemento intermediério era proxima a média das massas dos outros dois
Embora limitado em escopo, esse modelo foi um indicio inicial deamédadle entre os elementos
(Emsley, 2019).

Em 1862, o gedlogo francés Alexandmmnile Béguyer de Chancourtois introduziu uma
representacdo tridimensional em espiral dos elementos baseada em suas massas atbmicas
conhecida como fAparafuso tel %ricoo. Esese mo
quimicas a intervalos regulares, embora sua abordagem geométrica ndo tenha sido amplamente
reconhecida a época (Emsley, 2019).

Dois anos depois, em 1864, John Newlands, quimico inglés, observou que, ao organizar 0s
elementos em ordem crescente de massa atbmica, a cada oito elementos havia uma repeticdo na
propriedades quimicas, fenbmeno que ele denominou de "Lei das Oitavasialogia a escala
musical. Apesar de criticado inicialmente por parecer uma associacdo arbitraria, esse padréo ja
apontava para a natureza ciclica das propriedades dos elementos (Emsley, 2019).

O grande salto na organizagéo dos elementos ocorreu em 1869 com o quimico russo Dmitri
Mendeleev, que propds uma tabela periddica baseada nas propriedades quimicas e nas massa
atdbmicas. Mendeleev ndo apenas agrupou os elementos conhecidos de forng nws¢ambéem
deixou lacunas para aqueles que ainda seriam descobertos, prevendo com notavel precisdo sua
propriedades. A posterior descoberta do germénio, escandio e galio, todos previstos por
Mendeleev, conferiu legitimidade cientifica a sua propostse Ehodelo ndo apenas estruturou o
conhecimento quimico da época, mas também possibilitou a antecipacdo de novos elementos, o
que representou um feito inédito na histoéria da ciéncia (Lima; Barbosa; Filgueiras, 2019).

Simultaneamente, o quimico alem&o Julius Lothar Meyer elaborou uma tabela semelhante
com base em gréficos de propriedades fisicas como volume atbmico e massa. Embora Meyer néo
tenha recebido o0 mesmo reconhecimento que Mendeleev, sua contribuicdo feadzanai a
consolidacéo da periodicidade como principio estruturante da Quimica (Emsley, 2019).

Posteriormente, a contribuicdo de Henry Moseley, em 1913, reformulou o critério de
ordenagdo dos elementos, substituindo a massa atdmica pelo nUmero at@uiseja, 0 nUmero
de prétons no nucleo. Essa descoberta foi possivel com o uso da espectaescama X e
fundamentou a organizacdo definitiva da tabela periddica moderna. Com isso, elementos como o

cobalto e o niquel, cuja posicdo anterior ndo obedecia a uma ordem de massas estritamente
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crescente, foram corretamente organizados segundo sua identidade atdbmica, o que reforgou o

conceito de periodicidade com base na estrutura eletrénica (Emsley, 2019).

1.1.5Tabela Periédica moderna

Atualmente, a Tabela Periédica € organizada com base no numero atdmico crescente e
estruturada em grupos (colunas verticais) e periodos (linhas horizontais), refletindo a distribuicéo
eletrénica dos elementos e suas propriedades quimicas. Compostag@enigi@os confirmados
até o momento, ela é dividida em categorias principais, como metais, ametais, gases nobres,
hidrogénio e elementos de transi¢@tiveira,2015).

Os gases nobres, situados no grupo 18, sdo conhecidos por sua estabilidade quimica,
derivada da configuracéo eletrénica completa na camada de vé@lénoia excecao do hélio, que
se estabiliza com dois elétrons. Essa estabilidade explica sua baixaadate/glia presenca como
gases monoatdomicos em condicdes ambientais. JaA 0s ametais, por apresentarem alta
eletronegatividade e tendéncia a ganhar elétrons, sdo geralmente maus condutores de calor €
eletricidade, ndo possuem brilho metalico e podem ser gador nos estados solido, liquido ou
gasoso (Ferreira, 2016).

Os metais, por sua vez, sdo a maioria dos elementos conhecidos e possuem propriedades
como alta condutividade térmica e elétrica, maleabilidade, ductilidade, brilho metélico e tendéncia
a perder elétrons, formando cations. Em temperatura ambierds ol solidos, com excec¢do do
mer c¥%ri o. A pal avr anétidloneue arigioalmeraerse refaria d extragdo deg o
minérios. Sao tradicionalmente divididos entre metais ferrosos (que contém ferro) e ndo ferrosos
(Bonis, 2009).

O hidrogénio, embora localizado no grupo 1, apresenta caracteristicas singulares. Sua
configuracdo eletrbnica assemeliem a dos metais alcalinos; no entanto, seu comportamento
quimico, especialmente em compostos moleculares, apraxiooa ametais. Essanhiguidade
justifica sua posicéo isolada na Tabela Periodica, refletindo a complexidade de suas interacdes e a
diversidade de seus compostos (Emsley,2019).

Os metais alcalinos, pertencentes ao grupo 1, sao caracterizados por sua elevada
reatividade, principalmente com a agua, formando bases fortes e liberando hidrogénio gasoso. Com

uma configuracao eletrbnica que termina em ns?, esses elementos apreseiéiacratanentuada
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a perder um el ® ron, formando c8tions monoveé
baixo no grupo, acompanhada pela diminuicdo da energia de ionizacdo e pelo aumento do raio
atdomico (Oliveira,2015).

Os metais alcalinterrosos, localizados no grupo 2, possuem duas elétrons na camada de
valéncia (ns?), o que confere a eles propriedades similares as dos metais alcalinos, porém com
menor reatividade. Sao importantes para a formacado de compostos coowedrarbonatos, e
encontram aplicacbes praticas em ligas metalicas, medicamentos e nha construcdo civil
(Oliveira,2015).

Os elementos do bloco d, conhecidos como metais de transigéo, ocupam os grupos 3 a 12
e exibem uma ampla variedade de estados de oxidacao e formacgéao de complexos. Sao geralmente
bons condutores de eletricidade, apresentam brilho metalico e possuemsadiad#er ocupacao
progressiva dos orbitais d confere a esses metais propriedades quimicas e fisicas peculiares, comc
a formacdo de compostos coloridos e a capacidade catalitica em diversas reacdes industriais
(Oliveira,2015).

Os ametais, dispersos principalmente do grupo 14 ao 17, distirgpugrela elevada
eletronegatividade e tendéncia a ganhar elétrons para completar a camada de valéncia. Entre eles
destacanse 0 oxigénio, essencial para a respiracdo e combustdo; o nadrogé@nstituinte
principal da atmosfera terrestre; e o carbono, elemento fundamental para a quimica organica e para
a vida. A diversidade dos ametais é refletida nos estados fisicos em que se apresentam: solidos
(enxofre, fésforo), gasosos (oxigénio, nifémio) e, no caso do bromo, liquido a temperatura
ambiente (Emsley,2019).

Os gases nobres, localizados no grupo 18, sdo notaveis pela sua estabilidade quimica,
decorrente da configuracdo eletrénica completa. Excetesmddélio, que se estabiliza com dois
elétrons, os demais apresentam oito elétrons na camada de valénc@riigs@acao os torna
extremamente pouco reativos, sendo encontrados na natureza em sua forma monoatémica. Seu us
€ amplo, desde aplicagcbes em iluminacdo (nebnio e argbnio) até em ambientes que requerem
atmosfera inerte (hélio e xendnio) (Oliveira,2015).

Por fim, os elementos de transicdo interna, que incluem as séries dos lantanideos e
actinideos, preenchem os orbitais f e s&o tradicionalmente representados em uma sec¢do separad
na Tabela Periodica. Os lantanideos sdo conhecidos por suas propriedaééisasagaplicacoes

em tecnologias modernas, como imas de alta resisténcia e dispositivos Opticos. Ja os actinideos,
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muitos dos quais séo radioativos, desempenham papéis fundamentais em processos nucleares e n
geracao de energia (Oliveira,2015).

Assim, a Tabela Periddica moderna, ao agrupar os elementos segundo suas configuracdes
eletrbnicas e propriedades quimicas, revela ndo apenas a ordem subjacente a diversidade de
matéria, mas também as relacdes profundas entre a estrutura dos atomomepaeaniento nos
sistemas quimica@onis, 2009).

A Tabela Periédica moderna €, portanto, uma ferramenta didatica e cientifica essencial,
pois oferece uma representacdo visual da organizacdo da matéria e permite prever o
comportamento quimico dos elementos. Sua compreensédo é consideradaequigpité @ra o
aprendizado de conceitos fundamentais em Quimica, como ligacdes quimicas, reacdes,
propriedades periddicas e estrutura da matéria. No entanto, diversos estudos indicam que a
aprendizagem desse conteudo apresenta desafios significativos no contecacioadl,

especialmente quando abordagens pedagdgicas descontextualizadas sdo adotadas (Ferreira, 2016

1.2 ENSINO DA TABELA PERIODICA

O ensino da Tabela Periddica, apesar de sua centralidade no curriculo da Quimica,
frequentemente enfrenta dificuldades pedagdgicas que comprometem a aprendizagem significativa
por parte dos estudantes. Em muitos contextos escolares, o conteudo é aberd@auoad
excessivamente tedrica e descontextualizada, com foco na memorizacdo de simbolos, nimeros
atdbmicos e classificagdes, sem uma ligagao clara com situacfes do cotidiano ou aplicacBes praticas
da Quimica. Essa abordagem predominantemente expositimtadae no professor e na
transmissao de informacdes, tende a gerar desinteresse, especialmente entre alunos que apresenta
dificuldades em abstracdo ou que ndo reconhecem a utilidade do conteludo para sua realidade
(Lopes, 2022).

Além disso, € comum a adoc¢ao de uma abordagem unidimensional, na qual a complexidade
dos elementos quimicos é reduzida a lista ou esquemas rigidos, sem a devida exploracdo das
regularidades e padrbes que tornam a Tabela Periddica uma ferramenta de @mrngér@ensao
da matéria. A falta de estimulo a criatividade, & investigacdo e ao pensamento critico acaba por

limitar o potencial formativo do conteado. Como resultado, muitos estudantes veem a Tabela
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apenas como uma obrigacdo a ser memorizada, em vez de uma representacdo dinamica do
conhecimento cientifico acumulado ao longo da historia (Lopes, 2022).

Com a organizacao moderna da Tabela Periddica, t@ampossivel compreender e prever
o comportamento dos elementos com base na eletronegatividade e em propriedades periddicas
classicas, como o raio atbmico, a energia de ionizagéo e a afinidade eleEésasapropriedades
variam de forma regular ao longo dos periodos e grupos, refletindo a distribuicdo eletrbnica dos
atomos (Ferreira, 2016). Nesse contexto, a eletronegatividade, embora frequentemente associada
as variacoes periddicas, apresenta paditddes que a distinguem das propriedades atémicas e
periddicas convencionais (Lopes, 1996).

A eletronegatividade € uma tendéncia peridédica dos elementos quimicos que expressa a
capacidade relativa de um atomo, quando ligado a outro, de atrair para si os elétrons da ligacéo.
N&o se trata de uma propriedade atébmica intrinseca, pois ndo podeibsddaatao atomo
isoladamente, tampouco é considerada uma propriedade periddica classica, como o raio atdmico
ou a energia de ionizagédo. Enquanto propriedades como o raio atbmico, a afinidade eletronica e a
energia de ionizacdo sdo mensuraveis em atomiasiisoe variam de maneira regular na Tabela
Periodica, a eletronegatividade depende do contexto da formacéo de ligacdes quimicas, sendo,
portanto, uma propriedade relacional. Nesse sentido, a eletronegatividade deve ser compreendida
como uma tendéncia pédica, e ndo como uma propriedade peridédica ou atdmica no sentido
estrito (Santos; Silva; Wartha, 2011).

Apesar dessa diferenciacdo conceitual, no Ensino Médio, a eletronegatividade é
frequentemente apresentada de forma simplificada, o que pode gerar interpretacdes equivocadas.
Em muitos materiais didaticos e abordagens pedagdgicas, a eletronegatividada €ébrao uma
propriedade periddica classica, no mesmo patamar de propriedades como o raio atdmico e a energia
de ionizacdo, sem a devida énfase em sua natureza relacional e dependente da ligacdo quimica
Essa simplificacdo, embora didaticamente convemipata introduzir conceitos como polaridade
de ligacbes e geometria molecular, pode levar a duas confusdes principais: a primeira € a de
considerar a eletronegatividade como uma propriedade absoluta do atomo isolado, o que néo é
correto; a segunda é a deéundila com a afinidade eletrénica, que, esta sim, refera energia
envolvida na adi¢do de um elétron a um atomo isolado (Santos; Silva; Wartha, 2011).

Adicionalmente, devse destacar que os valores de eletronegatividade comumente

utilizados, como os propostos por Linus Pauling, sédo obtidos a partir de dados experimentais
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relacionados a energias de ligacdo de moléculas especificas. Assim, esses valores representan
comparacoes relativas e ndo grandezas fisicas absolutas. Compreender a eletronegatividade dess
forma como uma tendéncia periédica que se manifesta nas ligagé@sas e ndo como uma
propriedade atdbmica absoluta é essencial para um ensino mais preciso e para a formacao de ume
viséo critica dos estudantes sobre os conceitos da Quimica (Lopes, 1996).

De modo analogo, o raio atbmico, outra propriedade fundamental abordada no estudo da
Tabela Periodica, é definido como a distancia média entre o nacleo de um atomo e a camada mais
externa da distribuicéo eletrénica. Contudo, em atomos isolados, essgidadinbstrata, uma vez
que a distribuicdo dos elétrons € probabilistica e ndo possui limites rigidos. Na pratica, o raio
atdbmico é determinado a partir de medidas experimentais, como as distancias entre nacleos em
moléculas (raio covalente) ou em sélidogstalinos (raio metalico), refletindo o contexto
especifico em que o &tomo se encontra (Godoy; Mesquita, 2012).

No entanto, no Ensino Médio, a abordagem desse conceito também é frequentemente
simplificada de maneira inadequada. Muitas vezes o raio atbmico é apresentado como uma medida
fixa e bem delimitada, como se o atomo fosse uma esfera rigida, desconsidenataieza
probabilistica da distribuicédo eletrénica. Além disso, explicacbes como "guanto maior o nimero
atdmico, maior o raio" sdo empregadas de forma genérica, o que pode induzir a erros conceituais,
uma vez que dentro de um mesmo periodo 0 nimero at@mimenta enquanto o raio diminui
(Godoy; Mesquita, 2012).

Outro equivoco recorrente é ensinar que o aumento do niumero de camadas eletrénicas torna
0 atomo "automaticamente" maior, sem considerar o papel da carga nuclear efetiva e do efeito de
blindagem exercido pelos elétrons das camadas internas. A ausénaiarddise mais refinada
compromete a compreensédo de fenbmenos mais complexos, como a contracdo dos lantanideos ot
o0 comportamento particular de alguns metais de transicdo (Godoy; Mesquita, 2012).

Dessa forma, para um ensino mais consistente e alinhado com a natureza dos fenébmenos
atdbmicos, é necessario apresentar o raio atbmico como uma grandeza experimental dependente dc
contexto, introduzindo, ainda que de forma acessivel, conceitos fundamentaisarga nuclear
efetiva e blindagem eletrénica. Essa abordagem contribui para a formagédo de uma base conceitual
sélida e evita a propagacéao de distor¢des que dificultam a compreenséo dos principios da Quimica

em niveis mais avancados (Godoy; Mesquitd,2).
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A compreensdo dessas propriedades € essencial para explicar a reatividade quimica, a
formacdo de compostos e os tipos de ligagdo, tornando a Tabela Periédica uma ferramenta
indispensavel na formacéo do pensamento quimico (Ferreira, 2016).

Diante disso, é fundamental repensar as estratégias didaticas, incorporando metodologias
gue valorizem a contextualizacdo, a experimentacéo e a interdisciplinaridade. O uso de exemplos
que envolvam aplicacdes tecnoldgicas, impactos ambientais ou mesmalgeataalidade, como
a transicao energética e os elementos utilizados em baterias, pode contribuir para tornar o ensino
da Tabela Periddica mais envolvente, articulando ciéncia, sociedade e tecnologia. A superacao das
dificuldades de aprendizagem nessmaepassa necessariamente por praticas pedagogicas que

valorizem o protagonismo do estudante e a construgdo ativa do conhecimento (Lopes, 2022).

1.2.1 Abordagem tradicional

A abordagem tradicional para o ensino da Tabela Periddica {saseien grande medida,
na exposicao oral do professor, na apresentacédo de conteildos em quadro ou livros didaticos e na
cobranca de memorizacao de informac¢des como simbolos, nimeros atoragsss atdmicas e
grupos/familias. Essa metodologia, centrada no contetdo e na figura do professor como transmissor
do saber, pouco estimula o raciocinio autbnomo ou o desenvolvimento de habilidades
investigativas por parte do estudante (Bierenstiel; N&VED).

Embora alguns professores tentem amenizar esse modelo com o uso de atividades ludicas,
como palavras cruzadas ou jogos de perguntas e respostas, essas ferramentas, quando nao inserid
em um contexto reflexivo, limitarse a repeticdo de informacdes, semofacer o aprofundamento
conceitual ou a construgdo de significados. A memorizacao, isolada da compreensao, acaba se
tornando um objetivo em si, esvaziando o sentido educativo da disciplina (Bierenstiel; Neve, 2019).

Além disso, é preciso considerar que os estudantes ndo aprendem da mesma forma. O modo
como cada individuo processa, retém e aplica o conhecimento esta relacionado a uma diversidade
de fatores, como estilos cognitivos, repertdrio prévio, experiénciagaesette aprendizagem e o
contexto social e cultural em que estdo inseridos. Dessa forma, os métodos tradicionais, ao
ignorarem essa diversidade, tendem a beneficiar apenas uma parcela dos alunos, reforcando

desigualdades educacionais (Dantas; OliveirgeQvalente, 2021).
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A escolha do método de ensino, portanto, deve ser orientada por uma andlise criteriosa do
conteldo a ser trabalhado, das competéncias a serem desenvolvidas e dos objetivos educacionai
estabelecidos. Estratégias personalizadas, baseadas em metodoiogsa® ata escuta dos
estudantes, sdo essenciais para promover um ensino inclusivo, eficaz e significativo (Vianna,
2019).

Diversas pesquisas educacionais apontam que as principais dificuldades enfrentadas pelos
estudantes no aprendizado da Tabela Periddica envolvem o excesso de abstracdo, a desarticulaca
entre teoria e pratica e a auséncia de contextualizacdo no ensinadigdémnmuitos estudantes
tém dificuldade em interpretar as propriedades periddicas e estabelecer relagcfes entre a organizacac
da tabela e a estrutura eletronica dos elementos (Dantas; Oliveira; Orge; Valente, 2021).

Essas barreiras podem ser agravadas pela caréncia de materiais didaticos acessiveis,
metodologias atrativas e formacéo docente voltada para a mediacao critica dos conteddos. Assim,
tornase urgente repensar o ensino da Tabela Periddica a partir de gra¢éidagsem em conta as
especificidades do processo de aprendizagem e o perfil sociocultural dos alunos (Vianna, 2019).
Reconhecendo essas limitacdes da abordagem tradicionalséonmegessario buscar alternativas
pedagogicas que coloquem o estudanteentr@ do processo de aprendizagem.

Essa necessidade de superacdo do modelo tradicional abre espaco para a reflexdo sobre

praticas mais interativas e dinAmicas, como veremos a seguir.

1.2.2 Métodos interativos

A utilizacdo de métodos interativos e criativos no ensino da Tabela Periddica tem se
mostrado uma alternativa eficaz para promover o engajamento dos estudantes e facilitar a
aprendizagem de conceitos abstratos. Diferentemente das abordagens tradicgom&i®dos
interativos valorizam a participacdo ativa do aluno no processo de constru¢do do conhecimento,
por meio de estratégias como experimentacao, resolucdo de problemas, jogos didaticos, uso de
videos educativos, atividades investigativas, modelageamwdacdes digitais (Bierenstiel; Neve,

2019).

Essas praticas pedagdgicas possibilitam que os alunos compreendam, por exemplo, as

razdes da organizacdo dos elementos em grupos e periodos, a relacéo entre estrutura eletronica

propriedades quimicas, bem como a légica por tras da repeticéo periodes plepriedades. O
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uso de analogias com situacdes cotidianas, representacdes visuais dindmicas e atividades pratica
contribui para tornar os conceitos mais acessiveis e concretos, favorecendo a aprendizagem
significativa (Bierenstiel; Neve, 2019).

Ao associar 0 conteudo ao contexto do estudante, os métodos interativos também
contribuem para o desenvolvimento de competéncias cientificas, como a formulacdo de hipoteses,
andlise de dados, argumentacdo com base em evidéncias e pensamento criticgséJéssds
abordagens estimulam a curiosidade e a autonomia intelectual, aspectos fundamentais para a
formacdo de sujeitos ativos e reflexivos no processo educacional. Portanto, o investimento em
praticas pedagogicas inovadoras é essencial para tornsino da Tabela Periddica mais efetivo
e relevante para os estudantes do século XXI (Vianna, 2019).

Entre as estratégias para o ensino da Tabela Periddica destacarmso de videos
educativos, experimentos com reatividade de metais, modelagem atbmica com materiais
reciclaveis, jogos digitais, realidade aumentada e softwares interativos. Essas m@ticaem
o aprendizado ativo, despertam a curiosidade e favorecem a compreensdo de conceitos como
periodicidade, tendéncias e distribuicédo eletro(Biarenstiel; Neve, 2019).

O uso de videos educativos, quando bem selecionados, possibilita a apresentacdo de
contetdos de forma dindmica e visualmente atraente. Videos podem ilustrar experimentos
complexos, trazer animacbes que simulam movimentos atbmicos e mostrar, de maneira
conextualizada, aplicacdes dos elementos quimicos na vida cotidiana. Esse recurso, ao aliar
linguagem verbal e visual, atende a diferentes estilos de aprendizagem e contribui para a retengao
e compreensao de conceitos abstratos (Bierenstiel; Neve, 2019).

Os experimentos com reatividade de metais, por sua vez, permitem que o0s estudantes
observem fenbmenos concretos associados as propriedades periddicas. Experiéncias simples, com
a reacao de metais alcalinos com a agua ou a comparacao da velocidadeedecrdegdnetais
distintos, possibilitam a visualizacdo direta da tendéncia de reatividade nos grupos da Tabela
Periddica. A experimentagcdo ativa favorece a formulagéo de hipdteses, a andlise critica dos
resultados e o entendimento da relacdo entre estreletronica e comportamento quimico
(Bierenstiel; Neve, 2019).

A construcdo de representacfes da estrutura atbmica com materiais reciclaveis € uma
estratégia pedagodgica acessivel e eficaz para facilitar a visualizacdo de conceitos como niveis de

energia e distribuicéo eletronica. Por meio da constru¢do de modetosmistbnais, os estudantes
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desenvolvem habilidades de visualizacdo espacial, compreendendo de forma concreta a
organizacdo dos niveis e subniveis de energia, as camadas eletronicas e a formacédo de ligacde
quimicas. Essa pratica também estimula a criatividade e o trabalho emiggegrando aspectos
manuais e cognitivos no processo de aprendizagem (Marinho; Alméudaaguchi; Pessoa
Junior,2023).

Os jogos digitais surgem como ferramentas Iudicas que combinam desafio intelectual e
entretenimento, promovendo o engajamento dos estudantes. Jogos que envolvem a identificacdo
de elementos, a resolucdo de enigmas sobre propriedades periddicas ou gaootestestruturas
quimicas incentivam a aplicacéo do conhecimento de forma contextualizada e motivadora. Quando
integrados ao planejamento pedagdgico, esses jogos podem atuar como instrumentos de fixacao de
conteudos e de desenvolvimento de habilidadesitogs superiores (Duarte; Silva; Duarte,
2017).

A realidade aumentada representa uma inovacgéao tecnolégica que possibilita a sobreposicéo
de elementos virtuais ao ambiente fisico real, enriquecendo a percepcao dos estudantes. Aplicativos
de realidade aumentada podem, por exemplo, projetar modelos hsibmes de atomos,
moléculas ou tendéncias periddicas, tornando a aprendizagem mais imersiva e interativa. Essa
tecnologia favorece a compreensao de estruturas invisiveis a olho nu e estimula a exploracao
autonoma do conhecimento (Barreto et al., 2022).

Os softwares interativos, especialmente aqueles que simulam fenédmenos quimicos e
propriedades atdbmicas, oferecem aos estudantes a oportunidade de manipular varidveis, observatr
resultados e testar hipoteses em ambientes virtuais seguros. Programas dqem @enmointagem
de diagramas de distribuicéo eletrénica ou a visualizacao da variacdo de propriedades periddicas
contribuem para o desenvolvimento da autonomia intelectual e da capacidade analitica dos
estudantes (Silva; Farias; Santos, 2021).

Nesse contexto, o trabalho de Pereira, Soares e Vianna (2022) apresenta uma proposta
inovadora com a criagcdo de uma Tabela Periodica Interativa, desenvolvida a partir de recursos de
planilhas eletronicas.

O recurso propde uma interface amigavel, com cores e links ativos, que permite a consulta
rapida de informacdes como numero atbmico, simbolo, massa atdmica e grupo de pertencimento
dos elementos. Aléem disso, a tabela dispbe de um mdédulo auxiliar para dagidamilias

quimicas e propriedades periddicas, buscando oferecer ndo apenas um suporte visual, mas tambén
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funcional para o desenvolvimento do raciocinio quimico dos estudantes (Pereira; Soares; Vianna,
2022).

A proposta destaese por utilizar tecnologias acessiveis e de facil manipulacao,
aproximando os estudantes de ferramentas digitais que favorecem a aprendizagem ativa. A
interacdo com a tabela estimula a autonomia dos discentes, que podem exploraiessaetes
0s elementos quimicos de maneira mais livre e investigativa, fortalecendo, assim, competéncias
analiticas fundamentais para o dominio da Quimica (Pereira; Soares; Vianna, 2022).

De acordo com os autores, ao transformar um recurso tradicionalmente ésialigbela
Periddica impressd em uma plataforma dindmica e interativa, amp#ao potencial de
personalizacao das rotinas de estudo e de consolidagcédo do conhecimento, ampsram que
se insere 0 estudante em praticas contemporaneas de uso da tecnologia no espaco educacion:
(Pereira; Soares; Vianna, 2022).

Outro exemplo, é o estudo conduzido por Silva, Oliveira e Quartieri (2024) investigou a
eficacia da utilizacdo do Ptabfe uma tabela periddica interativa disponivel onlénecomo
recurso didatico no ensino de Quimica para alunos da 12 série do Ensiooelédma escola
publica de Boa Vista, Roraima.

O Ptable oferece uma interface interativa que permite aos estudantes explorarem
informacdes detalhadas sobre os elementos quimicos, como propriedades fisicas e quimicas, niveis
de energia, eletronegatividade, entre outras. Essa interatividade facgital&zeicao de tendéncias
periddicas e a compreensao das relacdes entre os elementos, promovendo uma aprendizagem mai
ativa e contextualizada (Silva; Oliveira; Quartieri, 2024).

Entre essas préticas, destaesgrainda os projetos de gamificacdo, que tém demonstrado
resultados positivos na avaliagdo formativa. A gamificacdo, ao incorporar elementos tipicos de
jogosd como pontuacdes, desafios, niveis e recompénsascontexto edracional, proporciona
um ambiente de aprendizagem mais dindmico e motivador. Além de favorecer o envolvimento
emocional dos estudantes, a gamificacdo incentiva o trabalho colaborativo, o desenvolvimento de
estratégias e a busca por solu¢cdes, promoversim,asconstrucao ativa do conhecimento (Costa;
Rangel, 2017).

O uso de simulagfes digitais, que sdo representacdes virtuais interativas de fenébmenos,
processos ou sistemas reais (ou idealizados) criadas por meio de programas de computador, permite

aos estudantes visualizarem fendmenos que, devido a sua naturegedpicey ndo sdo acessiveis



30

a observacgédo diretd como o comportamento de elétrons em niveis e subniveis de energia, a
formacdo de ions e as interacdes atdmicas. Essas simulagcbes, ao representarem fendmeno
complexos de maneira dinamica e controlada, facilitam a compreenséo déosdnoeiamentais

para a interpretacdo da Tabela Periddica e de suas propriedadts Rangel, 2017).

No contexto educacional brasileiro, as simulacdes digitais tém se consolidado como
ferramentas pedagdgicas eficazes para o ensino de Quimica, especialmente ao abordar conceitos
abstratos e fenbmenos microscopicos. Essas tecnologias permitem que osesstisiaiizem e
interajam com modelos que representam estruturas atbmicas, ligacdes quimicas e reacoes,
facilitando a compreensdo de conteddos que, tradicionalmente, apresentam alto grau de
complexidade. Estudos indicam que o uso dessas simula¢des prora@vesngajamento dos
alunos e melhora o processo de ensipendizagem, tornando as aulas mais dinamicas e
interativas (Costa; Rangel, 2017).

Diversas iniciativas no Brasil ttm explorado o potencial das simula¢des digitais no ensino
de Quimica. Por exemplo, a plataforma PhET Interactive Simulations, traduzida para o portugués,
oferece uma variedade de simulacdes interativas que abordam tamoosestrutura atdbmica,
ligacbes quimicas e propriedades dos gases. Além disso, pesquisas realizadas em instituicfes
brasileiras, como o Instituto Federal de Sao Paulo (IFSP), destacam os beneficios do uso de
simuladores virtuais na educac¢éao basica, evidado melhorias na compreensédo dos contetdos e
no desempenho dos estudantes (PhET Interactive Simulations, 2025; Silva; Farias; Santos, 2020).

Todavia, a adocdo de métodos interativos ndo deve ser compreendida apenas como um
recurso para "animar" as aulas. Ela precisa ser parte de um projeto pedagdgico mais amplo que vise
a formacao de competéncias para a vida em sociedade, especialmentenefgoe & capacidade
de compreender criticamente o0 mundo mediado pela ciéncia. E nesse ponto que a alfabetizacio
cientifica se torna um conceithave para orientar as praticas educativas, como sera discutido a

sequir.
1.2.3 Alfabetizacéo cientifica
A alfabetizacéo cientifica € um conceito central nas discussdes contemporaneas sobre o

ensino de Ciéncias, uma vez que ultrapassa a mera transmissdo de conteudo para buscar c

desenvolvimento da capacidade dos estudantes de compreender, interpretay magdma luz
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do conhecimento cientifico. Em contraste com praticas que privilegiam a memorizagcdo mecanica
de dados, a alfabetizacédo cientifica propde uma formacgéo que valoriza a construgdo ativa do saber,
a capacidade critica e o entendimento dos processos cientificws parte integrante da vida
cotidiana (Sasseron, 2015).

No caso especifico do ensino da Tabela Periddica, a promoc¢éo da alfabetizagdo cientifica
envolve mais do que o dominio de classificacdes, numeros atdmicos e propriedades periodicas.
Tratase de possibilitar aos estudantes a compreensdo dos principiosid¢atela que regem a
estrutura da matéria, como a distribuicdo eletronica, a variacao das propriedades atdmicas e a logica
de organizacéo dos elementos, além da capacidade de aplicar esses conhecimentos na analise ¢
fendmenos naturais e problemas tecnaldgiiDe Oliveira, 2015).

Segundo Bybee (1997), "a alfabetizacéo cientifica deve capacitar os cidaddos a usarem o
conhecimento cientifico para resolver problemas pessoais e sociais". Essa perspectiva amplia o
papel da educacdo cientifica para além dos muros escolares, oriesgg@ada a formacédo de
cidadaos criticos, autbnomos e socialmente engajados. Assim, um ensino da Tabela Periodica
voltado para a alfabetizacédo cientifica deve conectar os conhecimentos quimicos a situacdes
concretas, como o papel dos elementos na saudedastrin, na producdo de energia e na
preservacdo ambiental (Sasseron, 2015).

Hodson (2003) reforca essa necessidade ao afirmar que "o ensino de Ciéncias precisa ir
além da aprendizagem de conceitos; deve fomentar o entendimento critico sobre a natureza e o
papel da ciéncia na sociedade". Desse modo, é relevante que o ensindal®drabdica ndo se
limite a informacdes estruturadas de forma rigida, mas explore a construgéo histérica e social da
organizacdo periodica, problematizando suas implicacdes e aplicacdes contemporaneas (Sasseron
2015).

Além disso, conforme Fourez (1995), "a alfabetizac&o cientifica consiste em permitir que
o individuo se aproprie do conhecimento cientifico para construir projetos pessoais e sociais". Essa
concepcao enfatiza o carater emancipador da Educacao Cientificaindo a formacdo em
Ciéncias o objetivo de instrumentalizar os estudantes para a participacdo ativa e critica na
sociedade. No contexto do ensino da Tabela Periddica, isso significa estimular os alunos a
reconhecerem a presenca e a importancia doseetesiquimicos nos diversos campos da vida
cotidiana e a refletirem sobre as implicacdes sociais, econdmicas e ambientais da ciéncia (Sasseron
2015).
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Portanto, a alfabetizacéo cientifica no ensino da Tabela Periddica ndo se limita a garantir a
aprendizagem de conteudos curriculares. Ela visa formar sujeitos capazes de mobilizar o
conhecimento quimico de maneira critica, ética e transformadora, congrderadciéncia como
uma pratica humana complexa, historica e situada socialmente. Essa abordagem amplia o sentido
do ensino de Quimica, conferinttee um papel estratégico na formacao de uma cidadania plena e
na construcdo de sociedades mais justas ensanstés (De Oliveira; Boralho; Almeida Janior;
Mascarenhas; Costa, 2015).

A presente pesquisa adota uma abordagem de estudo de caso em uma instituicdo publica de
ensino, buscando analisar em que medida a implementacdo de um produto educacional
contextualizad® com foco na area da saulepode contribuir para a melhoria da agligagem
da Tabela Periddica. Essa escolha metodoldgica permite explorar as condicdes reais de ensino,
levando em consideracgéo fatores como a infraestrutura da escola, a formacdo dos professores, 0s
recursos didaticos disponiveis e o perfil socioculturala@lanogDe Oliveira; Boralho; Almeida
Junior; Mascarenhas; Costa, 2015).

Uma pessoa alfabetizada cientificamente é capaz de avaliar informacg@es, distinguir entre
fontes confiaveis e questionar afirmacdes infundadas, participando de forma critica e responsavel
dos debates publicos que envolvem ciéncia e tecnologia. Essa cangpétéssencial ndo apenas
para profissionais da area cientifica, mas para todos os cidaddos em uma sociedade cada vez mai
permeada por decisGes com base em evidéncias. A alfabetizagdo cientifica contribui para o
empoderamento dos individuos, favoreceadomada de decises conscientes em relagdo a temas
como saude, meio ambiente, consumo e ética tecnolégica (Cunha, 2018).

A promocdo da alfabetizacdo cientifica deve considerar, também, as necessidades de
estudantes com dificuldades de aprendizagem, deficiéncias sensoriais ou transtornos do
neurodesenvolvimento. Tais estudantes frequentemente enfrentam barreiras adiciacess®mo
ao conhecimento cientifico, especialmente quando as metodologias utilizadas ndo contemplam a
diversidade de formas de aprender (Cunha, 2018).

Recursos como mapas conceituais acessiveis, materiais visuais ampliados, videos com
legendas, linguagem simplificada, uso de cores e simbolos podem tornar o ensino da Tabela
Periddica mais inclusivo. Além disso, estratégias como atividades lUicas eag@vdiferenciada
sdo caminhos promissores para assegurar a equidade no ensino de Ciéncias e, mais

especificamente, no ensino da Quimica (Cunha, 2018).
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Diante das consideracdes expostas nesta introducéo, os capitulos seguintes se dedicam &
apresentar, de forma detalhada, o processo de desenvolvimento da Tabela Periddica ao longo dos
séculos e a criacdo de uma Tabela Periodidaercolaborativa. Essa @posta surgiu como uma
alternativa didatica para enfrentar os desafios recorrentes no ensino da Tabela Periddica, integrando
recursos digitais e metodologias ativas com o intuito de tornar a aprendizagem mais envolvente e
significativa.

Ao longo da exposicdo, serdo descritas as etapas de producdo do recurso, as estratégias
adotadas para sua aplicacdo em sala de aula e os resultados observados a partir da participacao dc
estudantes. A partir dessa experiéncia, bsscavidenciar o poteiat da proposta como
instrumento de inovagdo no ensino de Quimica, promovendo ndo apenas a compreensao dos

conteudos, mas também o protagonismo estudantil e o trabalho colaborativo.

2. OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo desenvolver, divulgar e aplicar uma Tabela Periédica on
line colaborativa, construida por meio da plataforma digital Padlet, com foco inicial em vinte
elementos quimicos relacionados a area da saude. A proposta consi&ie @m iecurso didatico
interativo voltado ao Ensino Médio, que possibilite a articulacdo dos contetidos de Quimica com
situacdes do cotidiano, especialmente aquelas relacionadas a saude humana, como o
funcionamento do corpo, o uso de medicamentos, aralg@Eo e os exames laboratoriais. Espera
se que, ao integrar tais contextos, o recurso contribua para favorecer a aprendizagem significativa,
conforme proposta por Ausubel (2003), ao conectar 0 novo conhecimento a conceitos previamente
adquiridos pelos astlantes.

O uso da plataforma Padlet como ambiente virtual de construcéo colaborativa esta alinhado
as tendéncias contemporaneas de uso das tecnologias digitais na educacédo. Segundo Moran (2007
integrar tecnologias ao processo pedagogico ndo se trata apenasridéeimamentas, mas de
transformar as metodologias de ensino, promovendo maior engajamento, autonomia e participacéo
ativa dos estudantes. Assim, a Tabela Periddica colaborativa busca promover ndo s6 o dominio
conceitual dos elementos quimicos, mas també desenvolvimento de competéncias

comunicativas, investigativas e colaborativas, fundamentais para a formacgéao cidada.
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A proposta parte do reconhecimento de que, tradicionalmente, o ensino da Tabela Periddica
€ marcado por uma abordagem fragmentada, centrada na memorizacdo de simbolos, nimeros
atbmicos e classificacbes, muitas vezes desconectada das vivéncias dos sstidserte
aprofundar o sentido das propriedades quimicas em sua aplicabilidade cotidiana. Estudos mostram
que essa forma de abordagem pode gerar desinteresse, dificuldades de compreensao e baixa
retencdo do conteudo (Alves Junior, 2014; Godoy; Mesquita)2012

Assim, a escolha por utilizar o Padlet como suporte digital jussBqaor sua versatilidade,
facilidade de acesso e potencial para a construcdo colaborativa de materiais diversificados. A
Tabela Peri-dica proposta s e morganizadosna pastit @s p o r
elementos quimicos selecionados, e apresentara informacdes essenciais, como simbolo, nimerc
atdbmico, distribuicdo eletronica e propriedades relevantes. Esses cartdes também incluirdo
conteudos complementares em multiplos formatasomo podcasts, videos explicativos, imagens
e textosd contextualizados com aplicacdes na area da saude. A adocdo de midias variadas visa
possibilitar diferentes formas de apresentacao do contetdo, de modo a atender a multiplos perfis
de aprendizagemfavorecer a compreensao dos conceitos abordados (Santos; Silva; Wartha, 2011,
Sasseron, 2015).

Esses materiais abordardo temas como a funcéo do ferro na formagdo da hemoglobina, o
uso do iodo na tireoide e o papel do calcio na estrutura 6ssea, entre outros. A proposta contempla
ainda a insercéo de contetudos que favorecam conexdes com areasmaéirigéipbtagia e Educacéo
Fisica, bem como temas transversais relacionados a saude publica e a qualidade de vida. A adocac
de midias variadas visa possibilitar diferentes formas de apresentacdo do contetudo, de modo a
atender a multiplos perfis de aprendizagémorecer a compreensdo dos conceitos abordados e
fomentar o letramento cientifico no Ensino Médio, conforme defendem Santos, Silva e Wartha
(2011), Sasseron (2015) e Moran (2009).

Dessa forma, o objetivo desta dissertacdo ndo se limita a elaboracdo de um recurso didatico
inovador, mas visa também refletir sobre os impactos dessa proposta no processo €e ensino
aprendizagem, a partir da analise das contribuicbes pedagadgicas e tios desarvados durante
sua aplicacdo. A expectativa € que os resultados obtidos possam oferecer subsidios tedricos e
metodoldgicos para professores de Quimica que buscam integrar tecnologias digitais ao curriculo
escolar de forma critica, criativa e codtelizada (Moran, 2009; Valente, Almeida, Geraldini
2017).
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Importa esclarecer que a montagem da Tabela Periddid@ecrplaborativa foi realizada
previamente pelo professor pesquisador, que estruturou os cartdes interativos com base em critérios
pedagogicos e cientificos, selecionando vinte elementos quimiaetedéncia para a area da
saude. A curadoria do conteudo, portanto, € de responsabilidade do docente, garantindo a coeréncie
com os objetivos de aprendizagem e a fidelidade conceitual dos materiais. No entanto, a proposta
prevé espacos de participacawatios estudantes, que poderédo sugerir novos elementos, propor
complementacdes nos conteludos existentes e contribuir com materiais de apoio, como videos,
imagens e curiosidades relacionadas ao t@vtainho; Almeida;Yamaguchi; Pessoa Junior,

2023).

Essa abertura a colaboragdo visa fortalecer o engajamento dos alunos no processo
educativo, estimulando o senso de pertencimento ao material didatico e o interesse pelos conteldos
quimicos. Ainda que a base da tabela ja esteja estruturada, o envolvioseatiutlantes em sua
expansdo permite a construcdo de uma relagdo mais significativa com os elementos quimicos,
promovendo o dialogo entre o conhecimento cientifico sistematizado e as experiéncias cotidianas
dos discentes. Assim, a atividade se alinhgpaosipios da aprendizagem significativa (Moreira,

2011) e as abordagens de alfabetizacdo cientifica e autoria compartilhada (Sasseron, 2015), ao
mesmo tempo em que preserva o papel do professor como curador, mediador e garantidor da
qualidade pedagdgicadecurso.

A intencionalidade da proposta reside, portanto, em criar um ambiente de aprendizagem
dindmico, em que os alunos possam atuar como sujeitos reflexivos e criticos, sem renunciar a
orientacdo docente. Tal equilibrio entre a autonomia discente e a supgovséatessor possibilita
uma experiéncia de aprendizagem significativa e segura, especialmente ao lidar com conceitos
complexos como estrutura atdbmica, propriedades periddicas e aplicacdes quimicas na saude. Além
disso, 0 uso de plataformas digitais ampigapossibilidades de engajamento e construcdo do
conhecimento em rede, valorizando competéncias essenciais na sociedade contemporanea
(Valente; Almeida; Geraldini, 2017).
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3.METODOLOGIA

Esta pesquisa adota uma abordagem qualitativa de natureza descritiva e interpretativa,
visando compreender como o uso de uma Tabela Periodiaeorolaborativa, hospedada na
plataforma Padlet, contribui para o processo de ensino e aprendizagem dososlemignicos,
com énfase em suas aplicagBes na saude. A investigacao fundaeneatanalise da interacdo dos
estudantes com o produto educacional e nas potencialidades pedagdgicas do ambiente digital.

O levantamento bibliografico inicial foi realizado com o intuito de embasar teoricamente a
proposta e compreender as principais abordagens metodoldgicas contemporéneas no ensino de
Tabela Peri-dica. Foram utilizadosnodascrrgiutzom
Aftecnologias digitaiso e Aimetodol ogias ativa
Google Académico e ResearchGate. Dessaca estudo de Leite et al. (2019), que identificou o
crescimento do uso de recursos digitais e lgitm ensino da tabela periddica, tornandoais
acessivel e atrativo

A construcdo da Tabela Periddica digital foi realizada pelo profpsesguisador na
plataforma Padlet, selecionada por sua usabilidade e por permitir a criacdo de murais interativos
nos quais € possivel anexar textos, videos, imagens e links. O red¢wsouinirado com vinte
elementos quimicos relacionados a saulde, e os cartdes interativos foram criados com base em
curadoria cientifica feita pelo docente, alinhaisdcaos objetivos pedagdgicos. Embora a tabela
tenha sido inicialmente organizada peldf@ssor, os estudantes foram convidados a participar com
sugestdes de novos elementos, complementacdes de conteddo e insercdo de materiat de apoio
promovendo, assim, uma dindmica colaborativa de constru¢do do conhecimento

A coleta de dados envolveu a observacdo das interacdes realizadas pelos alunos na
plataforma entre julho e outubro de 2024, sendo analisadas a frequéncia das contribuicdes, o0s tipos
de midias utilizadas (textos, videos, imagens), a qualidade das infosnem@sentadas e o
engajamento dos estudantes com os conteudos. Essa analise esta fundamentada em estudos qt
destacam o potencial de ferramentas digitais interativas no engajamento e aprendizagem de
conceitos quimicos, como os trabalhos de De AlmeidachelMi (2023) e Portugal, Almeida e
Santos (2024), que demonstraram como o Padlet favorece a participacdo ativa e o trabalho

colaborativo entre os alunos
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Complementarmente, foram utilizados registros reflexivos do professor durante a
implementacdo e aplicagdo do produto educacional, assim como a aplicacdo de questionérios
qualitativos aos estudantes, com o0 objetivo de captar suas percepcdes sobre a.disgind
triangulacéo de dados permite uma analise mais robusta dos resultados, integrando a perspective
docente, as evidéncias observacionais e o0s relatos discentes, conforme orientacées metodoldgicas
indicadas por Dantas; Oliveira; Orge; Valente, (202bye a importancia da experimentacao e das
praticas pedagadgicas reflexivas

A metodologia estd pautada em pressupostos da aprendizagem significativa e das
metodologias ativas, visando promover um ensino de Quimica mais contextualizado e
interdisciplinar. Estratégias como a problematizacéo e a construgéo colaborativa do contieciment
sao favorecidas pelo uso de plataformas digitais, conforme indicam Cavassani, Andrade e Marques
(2023), ao destacarem o papel do Arco de Maguerez na mobilizacdo do pensamento critico e
investigativo

Além disso, o carater colaborativo do recurso permite a criagdo de uma comunidade de
aprendizagem, na qual os estudantes se percebem como autores e participantes de um process
coletivo de construcdo do saber. Essa concepc¢do de aprendizagem compartilhddenéntal
para o fortalecimento de vinculos entre os sujeitos e o conteudo, tornando o processo educativo
mais envolvente e inclusivo. Ao serem convidados a sugerir novos elementos, relacionar os dados
quimicos a situacdes do cotidiano e debater amiafgdes disponiveis, os discentes exercitam nao
apenas competéncias cognitivas, mas também socioemocionais, como empatia, responsabilidade €
escuta ativa.

Dessa forma, a metodologia proposta dialoga com os principios da educacao
contemporanea, que reconhece o papel das tecnologias digitais ndo apenas como suporte técnico
mas como ferramentas mediadoras da aprendizagem, capazes de ampliar as formasée, expres
de interacdo e de construgdo do conhecimento (Valente; Almeida; Geraldini,2017). O uso
intencional da tecnologia em praticas pedagogicas fundamentadas amplia o alcance dos objetivos
formativos e permite ressignificar o ensino da Quimica, torrandw@s acessivel, critico e
transformador.

A descricao detalhada da estrutura da Tabela Peridédii@ectolaborativa, assim como as
orientacbes sobre sua aplicacdo pedagodgica com os estudantes, sera apresentada no capitul
destinado ao produto educacional. Nesse capitulo, serdo explicitaddgrasa@dotados para a
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selecdo e organizacdo dos conteudos, os fundamentos pedagogicos que nortearam a escolha dc
formatos multimodais (como videos, textos, imagens e podcasts), bem como as estratégias de
engajamento propostas para promover a participacao ativa dos alunoémisensio discutidas as
funcionalidades da plataforma Padlet exploradas durante a implementacao, os elementos quimicos
contemplados e os procedimentos utilizados para estimular a autoria discente e a construgao
colaborativa do conhecimento.

Além disso, esse capitulo apresentara a forma como os recursos foram integrados ao
planejamento didatico, os objetivos de aprendizagem que guiaram a elaboracdo dos cartbes
interativos e os modos de articulagao entre os contetdos quimicos e os temagadelsdicaude.

Dessa maneira, pretende oferecer ao leitor uma compreensdo abrangente do processo de
concepcao, desenvolvimento e uso do produto educacional, possibilitando a replicacéo, a adaptacao

e o aprofundamento da proposta em diferentes contestosares.
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4. TABELA PERIODICA: ORIGEM E ABORDAGENS DIVERSIFICADAS PARA O
ENSINO-APRENDIZAGEM

No primeiro sentido, os elementos quimicos foram descobertos gradualmente, utilizando
se uma variedade de razdes e métodos. Com o tempo, & medida que o numero de elementos
conhecidos aumentava, 0s cientistas comeg¢aram a buscar correlacdes entre elsgppzeader
suas caracteristicas, afinidades e reatividades. Rapidamente, paeahe essas correlacdes
poderiam proporcionar um entendimento mais profundo de toda a Quimica. Esse esforco culminou
na criacdo da Tabela Periddica de Mendeleev, na sequetdde do século XIX, que se destacou
por sua extraordinaria capacidade de prever a existéncia e as propriedades de elementos ainde
desconhecidos. Nesse ponto, o caminho se inverte: a Tabela Periddica passou a guiar a descobert
de novos elementos de mametonsistente e metddica, permitindo a expansao do conjunto de 63
elementos conhecidos na época de Mendeleev para gudé®mpdem a Tabela Periddica atual
(Setembro de 2024) (Lima; Barbosa; Filgueiras, 2019).

4.1 ORIGEM E SURGIMENTO DA TABELA PERIODICA

A Tabela Periddica dos Elementos € uma das maiores conquistas da ciéncia, essencial para
0 avanco da Quimica. Desde sua criagdo, tem sido uma ferramenta indispensavel para organizar os
elementos conhecidos, permitindo compreender suas propriedades esrelegga estrutura
sisteméatica ndo apenas impulsionou a Quimica, mas também contribuiu significativamente para o

desenvolvimento do conhecimento cientifico como um todo (Leite, 2019).

Tabela 1- Contribuicdes no desenvolvimento da Tabela Periddica até Mendeleiev

Pesquisador| Data Contribuicao
(Cientista)

Primeira lista em formato extenso, contendo elementos (33) da ¢
Antoine 1770 Mai s tarde, alguns Oel esnmedmtd
Lavoisier 1789 | compostos e misturdstendo em vista que Lavoisier considerava

calor e a luz como elementos quimicos;
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de seu modelo ocorreu devido a uma falha de impressédo em

artigo, omitindo os diagramas idealizados por ele e dificultando

o0s pares O6i maginaremb6b como

Jons Jakob | 1828 | Além de introduzir letras para representar os elementos (simbg
Berzelius desenvolveu uma tabela caqg
Johann 1829 |Observou e construiu o model ¢
Do6bereiner trés elementos que possuiam propriedades similares, tais cof
célcio, estroncio e bario);

Desenvolveu um modelo no qual os elementos estariam organi;

pel os seus O6pesosd at!micos

forma de déparafusod, denomin

Alexandre d e Ch an ¢ woumadificadade @do cientista quanto a diaggo

Chancourtois| 1862

Arranjou uma parte dos elementos conhecidos na época (cerca

John 1864 em ordem crescente de pesos atdmicos e observou semelha
Newlands gu2zmicas a cada oito del primeira
atribui-«o da palavra
Realizou um estudo muito proximo ao de Newlands, publicando
tabela com 57 el ementos iaaur (
modelo, apesar de conciso, € pouco conhecido na pesquisa aca
William 1864 | e esse fato parte, possivelmente, do préprio Odling, queuedid
Odling prosseguir com seus estudos nessa area por julgar a classificag
elementos menos importante que a ciéncia fundamental,
Propbés um modelo distinto dos pares de sua época, retratang
Gustavus | 1867 periodicidade dos el ement o
Hinrichs constituiu seu modelo de vérias bases além da Quimica, com
Mineralogia, Astronomia, Numerologia, Fisica e Espectroscop
Iniciou seus estudos relacionados a periodicidade dos elementg
Julius Lothar| 1862 | volta de 1862, publicando uma tabela na qual compilou 28 elem
Meyer 1868 | quimicos e, a partir da periocidade de algumas caracteristicas,
1869

elas o volume, perfiloos em ordem crescente desp atdmico. Em

1868, porém, Meyer desenvolveu seu modelo mais aprimoradg
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Tabela Periddica, vindo a publicar seu estudo apenas 25 anos
formular essa tabela, o que provavelmente contribuiu para qu

nome de Mendel ei ev fosse et

Concomitante com Meyer, Mendeleiev produziu uma tabela bas
nos pesos atbmicos, mas arrargou O per i odi c ameH

Dmitri elementos com propriedades similares ficassem uns embaixo
Mendeleiev | 1869 outros. O cientista foi <capgq

corstrucédo, as propriedades e caracteristicas de outros trés elel

ainda nao encontrados na época (galio, escandio e germani

Fonte:Grando, Das Gracgas, Cleophas; 2020

Apo6s Mendeleeyva Tabela Periddica foi ampliada e refinada com a descoberta de novos
elementos e avancos cientificos. William Ramsay contribuiu significativamente ao descobrir os
gases nobres, adicionando uma nova coluna a tabela. Henry Moseley reorganizou a tabela com
base no numero atébmico, corrigindo inconsisténcias anteriores. Glenn Seaborg, mais tarde,
expandiu a tabela ao identificar elementos transuranicos e propor a série dos actinideos. Com esse:
avancos, a Tabela Periddica se tornou uma ferramenta essendi@hcia, abrangendo os 118

elementos conhecidos hojférando, Das Gracas, Cleophas; 2020).

Tabela 2 Contribuicdes no desenvolvimento da Tabela Periddica apos Mendeleiev.

Pesquisador| Data Contribuicéo
(Cientista)
William 1894 Responséavel pela construcédo do conhecimento sobre 0s gases no
Ramsay sua insercéo nos modelos periodicos;
Henry 1919 Determinou o niumero atdmico dos elementos e propds que ele fo
Moseley utilizado para a organi za-«0 n
pesos atdmicos (propostos por Mendeleiev e Meyer);
Glenn 1940 Sintetizou elementos transuranicos (0s que vém apos o
Seaborg urénio).

Fonte:Grando, Das Gracgas, Cleophas; 2020
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Antoine-Laurent Lavoisier, no século XVIII, desempenhou um papel crucial no
desenvolvimento da quimica moderna ao introduzir uma nova maneira de entender os elementos
quimicos. Em 1789, Lavoisier publicou sua ofmatado Elementar de Quimicande ele
apresentou a "Tabela das Substancias Simples”. Nesta tabela (figura 1), ele listou 33 substancias
gue ele considerava elementos, basea&edem suas observacdes e experimdhtosm; Barbosa;
Filgueiras, 2019).

Lavoisier classificou esses elementos em quatro grupos principais, diferenciando entre
substancias metalicas e ndo metalicas, além de incluir algumas categorias que hoje ndo sao
consideradas elementos, como a luz e o "caldrico” (um conceito entdo aagita debstancia
responsavel pelo calor). Ele também identificou substancias que ele acreditava conter elementos
ainda ndo isolados, como algumas bases e radligaia; Barbosa; Filgueiras, 2019).

Figura 1: A Tabela dos 33 elementos de Lavoisier, publicada em seu livro principal,
Traité Elémentaire de Chimie, de 1789

102 DEs SUBSTANCES SIMPLES.
TABLEAVU DES SUBSTANCES SIMPLES.
Nomes nonveons. I Noms awmciens coi refpondans. |
Luami@tt.cccvceyrs | Lumicre.
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Principe de la chalcur.
Calorsgque. . coceas Fluide igné. |
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piles gui appor- - et
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. ALOIe.eevesocnans \|,.:-:':r =
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od = Gax infummable.
e, SET LR "lale da gar inflammable
vu Soufre.
Subflances fivee :.l"‘:‘_‘,"',"_'l"“' :
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f ADmoInt.. ccov o« |An < .
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Fonte:Lima; Barbosa; Filgueiras, 2019
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No inicio do século XIX, a quimica comecou a se firmar como uma ciéncia mais rigorosa
e sistematica, distinguingge das praticas alquimicas que a precederam. Durante esse periodo, 0s
cientistas observaram que certos elementos exibiam propriedades gsame#isantes, o que 0s
levou a tentar organizar esses elementos de uma maneira que refletisse essas similaridades. Ess
observacdo gerou um interesse crescente na comunidade cientifica, incentivando a busca por
padrdes que pudessem explicar a regularidiEdepropriedades quimicas dos elementos. Este
periodo foi caracterizado por intensas investigacbes e uma série de tentativas de organizar os
elementos, muitas das quais contribuiram significativamente para o desenvolvimento subsequente
da Tabela Periddidd orenzetti, Raicik, 2023).

Jons Jacob Berzelius, um dos fundadores da quimica moderna, fez contribui¢cbes essenciais
para a ciéncia, especialmente no inicio do século XIX. Ele introduziu o uso de letras como simbolos
para representar os elementos quimicos, um sistema que sim@iimeuemente a comunicacao
e o0 estudo da quimica. Além disso, Berzelius foi pioneiro na determinacdo precisa dos pesos
atdbmicos de muitos elementos, desenvolvendo uma tabela com esses valores. Seus métodos
cuidadosos de andlise quimica permitiram a forndade leis estequiométricas e ajudaram a
estabelecer a base para a quimica quantitativa. A abordagem de Berzelius foi crucial para o
desenvolvimento da Tabela Periddica, pois proporcionou uma maneira de organizar os elementos
com base em suas massas atam&propriedades quimicas (Gomes, Aires; 2023).

Uma das primeiras tentativas de organizar os elementos de maneira sistematica com base
em suas propriedades quimicas foi realizada pelo quimico alemdo Johann Wolfgang Débereiner,
em 1817. Do6bereiner introduziu o conceito de triades (figura 2), agrupagmentds em
conjuntos de trés com base em suas propriedades semelhantes e na proporcionalidade de seus pes
atdbmicos. A triade de Dobereiner, apesar de sua simplicidade, representou um avanc¢o importante
na busca por uma compreensdo mais profunda da reaoszelementos quimicos. A ideia de
Dobereiner foi pioneira ao sugerir a existéncia de padrdes recorrentes entre os elementos, langcanda
as bases para os desenvolvimentos posteriores na classificagéo dos elénedmtoke; Eichler;

Salgado; Del Pino, 2012).
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Figura 2: Conceito de triades Débereiner

Li
([N P IS (a
K |Ca Fel Co | As [Se | Br
St Sbiyell
Calcio (Ca)  Fosforo (P) Enxofre (S) Cloro(Cl) Femo (Fe)

Estroncio (Sr) Arsénio (As) Selénio (Se) Bromo (Br) Cobalto (Co)
Barno (Ba) Antiménio {Sh) Telinio (Te) Iodo (I) Niquel (N1)

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/histatasprimeirastabelasperiodicas.htm

O trabalho de Ddbereiner foi uma inovagdo significativa na histéria da quimica,
especialmente considerando as limitacdes tecnoldgicas e de conhecimento da época. No entanto,
sua abordagem tinha limitacdes, pois apenas alguns grupos de elementos paaligamigados
em triades. Essa limitacdo evidenciava a necessidade de uma teoria mais abrangente que pudess
acomodar todos os elementos conhecidos. Apesar disso, o conceito de triades foi um passo
essencial que encorajou outros cientistas a continuar argdima sistematizacdo dos elementos,
estabelecendo as bases para a Tabela Periédica moderna (Scerri, 2012).

AlexandreEvariste Frédéric Chancourtois em 1862, publicou um trabalho inovador no qual
introduziu um modelo de organizacdo dos elementos quimicos baseado em seus pesos atdmicos
Seu modelo, conhecido como "Parafuso Telurico de Chancourtois" (Figurag@jjzava os
elementos de forma espiralada em uma estrutura cilindrica, onde os elementos eram dispostos em
uma espiral ascendente de acordo com suas massas atébmicas crescentes (De Oliveira; Boralho

Almeida Junior; Mascarenhas; Costa, 2015).
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Figura 3: Parafuso telurico proposto por Chancourtois

Fonte: www.tabelaperiodicacompleta.com/histalétabelaperiodica/

Este arranjo espiral permitia a visualizacdo da periodicidade das propriedades quimicas dos
elementos, revelando que os elementos com caracteristicas semelhantes apareciam a intervalo:
regulares ao longo da espiral. Chancourtois foi um dos primeiros ev@abeedocumentar essa
periodicidade, antecipando conceitos que seriam mais tarde desenvolvidos por Dmitri Mendeléev
na forma da tabela peridédica moderna (Oliveira; Boralho; Almeida Junior; Mascarenhas; Costa,
2015).

Contudo, a eficacia e o impacto inicial do modelo de Chancourtois foram limitados por uma
falha de impressdo em seu artigo, que omitiu os diagramas cruciais que ilustravam seu "Parafuso
Telarico". A auséncia desses diagramas dificultou a compreenséaeitagdcdo modelo por seus
contemporéaneos. Apesar disso, a abordagem pioneira de Chancourtois forneceu uma base
importante para o desenvolvimento da teoria periddica dos elementos e sua contribuicdo, embora
inicialmente ndo reconhecida, é agora considetswa etapa crucial na evolugcdo da quimica
moderna (Oliveira; Boralho; Almeida Janior; Mascarenhas; Costa, 2015).

Na segunda metade do século XIX, o desenvolvimento da Tabela Peridodica ganhou um
novo impulso com o trabalho do quimico britdnico John Alexander Reina Newlands. Em 1864,
Newlands prop6s uma nova abordagem para organizar os elementos quimicos conhecidos até
entdo. Ele observou que, quando os elementos eram dispostos em ordem crescente de peso atémice

propriedades semelhantes emergiam a cada oitavo elemento, um padrdo que ele comparou as
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oitavas musicais. Esse conceito ficou conhecido como a "Lei das Oitavas", figura 4 (Gomes &

Aires, 2023).
Figura 4: Elementos organizados conforme a Lei das Oitavas
D6 | Ré | Mi | Fa | Sol | L& | Si
H| L |Be|B|C|[N]|O
F | Na | Mg | Al | Si P S
Cl | K|Ca|Cr|Ti

Fonte: www.tabelaperiodicacompleta.com/histalétabelaperiodica/

A proposta de Newlands de acordo com a figura 5, representou a primeira tentativa

consistente de agrupar os elenssntom base em suas propriedades periédicas, constituindo um

marco significativo na histéria da quimica. No entanto, a ideia enfrentou resisténcia da comunidade

cientifica da época. Muitos cientistas criticaram a Lei das Oitavas, argumentando que ela

funcionava bem apenas para os elementos mais leves e que a existéncia de muitos elementos

desconhecidos na época dificultava a aplicacao universal da lei. Apesar das criticas, a contribuicéo
de Newlands foi crucial, pois sua observacéo sobre a periodicidgo®pasdades dos elementos

abriu caminho para desenvolvimentos futuros na organizacéo da Tabela Periédica (Scerri, 2015).

Figura 5: Tabela das oitavas de Newlands, a cada 7 elementos, inicia uma nova oitava,

como na musica.

No,
F 8
Na ¢
Mg 10
Al 11
S1 12
N6|P 13
071 1

Cl" xs
K 16
Ca 17
Cr 19
Ti 18
Mn 20
Fe 21

No.

No.
Co & Ni 22
Cul: 123
In 28
Y 24
In 26
As 27
Se 28

No.
Br 29
Rb 30
St 31
Ce& La 33
Lt 32
Di & Mo 34
Ro & Ru 35

No,
Pd 36
Ag 37
Cd* 18
U 40
Sn 39
Sb 41
Te 43

No. No.
I 42| Pt& Ir 50
Co, aalTl . a3
Ba&Vy4s|Pb 54
Ta  46|Th s6
W 4|Hg 52
Nb 48|Bi 535
Au  49]/0s 51

Fonte: Lima; Barbosa; Filgueiras, 2019
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O trabalho de Newlandé um exemplo classico de como ideias cientificas inovadoras
podem ser inicialmente rejeitadas, mas eventualmente reconhecidas como contribuicoes
fundamentais. Anos depois de apresentar sua teoria, Newlands foi reconhecido pela Royal Society
por suas destertas, destacando a importancia de sua contribuicdo para a sistematizacdo dos
elementos quimicos. Esse reconhecimento tardio sublinha a resisténcia inicial as novas ideias que
desafiam paradigmas estabelecidos, algo comum no desenvolvimento cientéico Z8t5).

William Odling foi um quimico britanico que desempenhou um papel importante no
desenvolvimento da Tabela Periddica. Ativo no século XIX, Odling propés uma versao da Tabela
Peridédica em 1864 de acordo com a figura 6, que organizava os elementos de ancsdasco
propriedades quimicas e massas atdmicas. Sua tabela apresentava varias semelhancas com a vers
de Dmitri Mendeleev, que seria proposta alguns anos depois, incluindo a ideia de que as
propriedades dos elementos variavam periodicamente (Leite, 2019).

Figura 6:0dling propds uma versao da Tabela Periddica em 1864

Ro 104 Pt 197
Bu 104 Ir 197
Pd 106'5 Os 199
SRS : S | - - Ag 108 Au 196-5
" . Zn €5 ca 112 Hg 200 .......
eme x| % ) i o
G 9 " " - BB 807 oenssd
-..B 11 Al 27°5 . U 120 ..
i c 12 | s 28 > iy T e
LN 14 P 81 As 75 Sb 122 Bi 210
o 16| 8 =82 Se 79-5 | Te 129...f..... .
f.....® 19 | @ 855 | Br 80 1 127 A
B Na 23 | E 89 Rb 85 Os 133 fe ;
Mg 24 Ca 20 sr 875 | Ba 187.. ... 0. L.l B
Ti 50 Zr 89-5 | Ta 138 ‘Th 281-5
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Embora a tabela de Odling ndo tenha ganhado a mesma notoriedade que a de Mendeleev
ela foi uma das vérias tentativas na época de organizar os elementos de uma maneira sistematica
Odling também contribuiu para a quimica organica e serviu como secretario da Sociedade Quimica
de Londres, onde teve um papel influente na promocéo da quiomaeo ciéncia. Seu trabalho é
um exemplo de como a ideia de periodicidade dos elementos estava emergindo em varios lugares
ao mesmo tempo, refletindo o espirito de descoberta cientifica do século XIX (Leite, 2019).

Gustavus Hinrichs publicou sua propria verséo da tabela periddica em 1867, dois anos antes
da publicacdo de Mendeleev. Sua tabela era Gnica, pois era baseada em uma espiral tridimensiona
qgue ele chamou de "helicoidal”, de acordo com a figura 7. Ele aogaos elementos de acordo
com seus pesos atdmicos e propriedades quimicas, utilizando essa forma espiral para representar
repeticdo periddica das propriedades dos elementos. Um dos aspectos distintivos da abordagem de
Hinrichs foi o uso de uma metafonausical para explicar a periodicidade dos elementos. Ele
comparou a repeticdo periddica das propriedades dos elementos a repeticdo das oitavas em ums
escala musical, argumentando que, assim como as notas musicais repetem suas propriedades er
uma sequénciaegular, as propriedades dos elementos quimicos também seguiam um padréo
periodico (Kauffman, 1969).

Figura 7: Tabela despiral tridimensional proposta por Hinrichs
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THALLOIDES
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Fonte: Maar, Lenardap2012, p.782
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Hinrichs acreditava que havia uma harmonia e simetria inerentes a natureza, que poderiam
ser refletidas na organizacao dos elementos. Ele buscou uma forma de organizar os elementos que
capturasse essa harmonia, utilizando conceitos de fisica e geometeataddto, seu trabalho
recebeu menos atencéo e reconhecimento do que o de Mendeleev. Isso ocorreu em parte porque
suas publicacdes ndo foram amplamente disseminadas e porque sua abordagem era mais abstrata
complexa, sem a clareza e aplicabilidade pdjice tornaram a tabela de Mendeleev téo influente.
Além disso, Mendeleev teve sucesso em prever com precisdo as propriedades de elementos que
ainda nao haviam sido descobertos, o que ajudou a solidificar sua verséo da tabela peridédica como
a mais aceitaacomunidade cientifica (Kauffman, 1969).

Apesar de seu trabalho ser menos conhecido, Hinrichs contribuiu significativamente para o
entendimento inicial da periodicidade quimica. Seu trabalho ajudou a pavimentar o caminho para
futuras revisdes e aprimoramentos da tabela peridédica, demonstrandoogganizacao dos
elementos tinha uma base natural e previsivel. Embora Gustavus Hinrichs ndo tenha o mesmo nivel
de reconhecimento que Mendeleev na histéria da tabela periddica, ele foi um pioneiro no esforgco
para encontrar ordem e periodicidade entrelesentos quimicos, e seu trabalho representa uma
fase inicial importante no desenvolvimento da tabela periddica, que é uma ferramenta fundamental
para o estudo da quimica até hoje (Kauffman, 1969).

O ponto de virada na organizacdo dos elementos quimicos ocorreu em 1869, quando o
quimico russo Dmitri Mendeleev apresentou sua proposta para a Tabela Periddica. Mendeleev
organizou os elementos conhecidos em ordem crescente de peso atbmico e 0s agroljpoagm
com base em suas propriedades quimicas. Um aspecto crucial de sua abordagem foi a capacidad
de prever a existéncia e as propriedades de elementos que ainda ndo haviam sido descobertos, com
0 germanio, o galio e o escandio. As previsdes de Meedébram confirmadas por descobertas
posteriores, 0 que solidificou sua Tabela Peridédica como uma ferramenta essencial para a quimica
(Lorenzetti, Raicik, 2023).

Mendeleev destacese por sua abordagem empirica e intuitiva. Diferentemente de seus
predecessores, ele ndo apenas organizou os elementos conhecidos, mas também deixou espacc
vazios em sua tabela para elementos que ele previu que seriam descobertosondssat
demonstrou a profundidade de sua compreenséo das propriedades periddicas dos elementos e |

forca preditiva de sua tabela. Além disso, Mendeleev corrigiu as massas atdmicas de alguns
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elementos que haviam sido calculadas incorretamente, o que ajudou a fortalecer a confianca na
precisdo de sua tabela e na validade de sua abordagem cientifica (Scerri, 2008).

Apesar de seu trabalho inovador, Mendeleev enfrentou resisténcia inicial da comunidade
cientifica. A Tabela Peridédica ndo foi imediatamente aceita, especialmente fora da Russia. No
entanto, a medida que suas previsdes comecaram a ser confirmadas, @adeitsa tabela
cresceu, e Mendeleev foi reconhecido como um dos grandes cientistas de sua época. Em 1889, par:
comemorar o 20° aniversario da Tabela Periddica, foi realizada uma conferéncia internacional em
sua homenagem, solidificando seu legado narmstia quimica e destacando a importancia de sua
contribuigéo para a ciéncia (Scerri, 2008).

A Tabela Periddica de Mendeleev ndo foi apenas uma ferramenta para organizar 0s
elementos conhecidos; ela também se tornou uma poderosa ferramenta preditiva que orientou a
descoberta de novos elementos e o desenvolvimento de novas teorias quimicasdadeagac
tabela de prever propriedades de elementos desconhecidos e de corrigir massas atbmicas incorreta
foi revolucionaria. Mendeleev demonstrou que a quimica ndo era uma colecao de fatos isolados,
mas uma ciéncia regida por leis naturais que podergndescobertas e aplicadas de maneira
sistematica e coerente (Scerri, 2008).

A evolucdo da Tabela Periddica ndo foi um processo linear e unificado, e varias tentativas
de organizacdo ocorreram simultaneamente em diferentes partes do mundo. Além de Mendeleev,
0 quimico alemao Julius Lothar Meyer desenvolveu, de forma independeme tabela
semelhante. Meyer organizou os elementos com base em suas propriedades fisicas e quimicas
incluindo volumes atdmicos, e observou uma periodicidade nos elementos quando organizados por
peso atdmico. No entanto, foi a versao de Mendeleev quegamdie reconhecimento devido as
suas previsdes precisas e a sua capacidade de explicar a quimica dos elementos de maneira mai
abrangente e sisteméatican{Eey, 201

Meyer também reconheceu a importancia das propriedades peridédicas, mas sua tabela ndo
incluia as previsdes ousadas que fizeram a de Mendeleev se destacar, de acordo com a figura 8
Por essa razao, a tabela de Meyer é frequentemente vista como uma caofintkegendente dos
principios descobertos por Mendeleev, em vez de uma tabela concorrente. Essa situacao ilustra
como a ciéncia € muitas vezes um esforco coletivo, onde diferentes abordagens podem convergir
para validar uma teoria central, mostrando argjia entre os trabalhos de Mendeleev e Meyer no
desenvolvimento da Tabela Periodica (Scerri, 2008).
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Figura 8: disputa de primazia entre Dmitri Mendeleiev e Julius Meyer sobre seus sistemas

peridédicos concorrentes mostra que na ciéncia.
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William Ramsay contribuiu significativamente para a tabela peridédica ao descobrir os gases
nobres, elementos que até entdo ndo eram conhecidos e ndo se encaixavam nos grupos tradicional
propostos por Mendeleev. Em colaboragdo com Lord Rayleigh, Ramsapdes argonio em
1894 e, subsequentemente, identificou o hélio, o nebnio, o criptdnio e o xendnio entre 1895 e 1898.
Esses elementos, conhecidos por sua inércia quimica e por ndo reagirem facilmente com outros
elementos, formaram um novo grupo na tapelddica, expandinda e introduzindo uma nova
compreensao sobre a estrutura e a organizacdo dos elementos. A inclusdo dos gases nobres n
tabela periddica desafiou as ideias existentes sobre reatividade quimica e levou a uma revisao da
periodicidade, ajdando a consolidar a relacdo entre as propriedades dos elementos e suas
configuracdes eletrénicas (Paoloni, 1983).

As descobertas de Ramsay tiveram um impacto duradouro na quimica moderna, fornecendo
evidéncias cruciais para o desenvolvimento de modelos atbmicos mais complexos e aprimorados.
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A identificacdo dos gases nobres e sua inclusdo na tabela periddica ndo apenas aumentaram ¢
namero de elementos conhecidos, mas também permitiram uma melhor compreensédo da
periodicidade quimica, contribuindo para a formulacdo do conceito de niveis déa emerg
distribuicao eletrénica dos atomos (Paoloni, 1983).

No inicio do século XX, a Tabela Periddica comecou a se consolidar com a descoberta do
préton e a introducdo do numero atdémico como o critério fundamental para a organizacdo dos
elementos. Em 1913, Henry Moseley, um fisico britanico, estabeleceu a mhigio nimero
atbmico e as propriedades dos elementos, 0 que levou a um rearranjo mais preciso da Tabela
Periddica. A partir de entdo, a tabela passou a ser organizada pelo nimero atébmico no nucleo
atdbmico, em vez do peso atdmico, como Mendeleev origerapropds. Essa mudancga tornou a
Tabela Periodica uma ferramenta ainda mais poderosa para prever e compreender as propriedade:
dos elementos quimicos, trazendo maior precisdo e consisténcia para a tabela (Watson & Green,
2020).

Moseley realizou experimentos de raios X que demonstraram que a carga nuclear dos
atomos, correspondente ao niumero de prétons, era o fator determinante das propriedades quimicas
dos elementos, em vez de sua massa atbmica. Esta descoberta ndo apenasegalidata geral
da Tabela Periédica, mas também corrigiu algumas inconsisténcias que existiam na tabela de
Mendeleev. Por exemplo, o iodo e o teltrio foram corretamente posicionados com base em seu
ndmero atdmico, apesar de sua inversdo quando ordgmadosissa atdmica (Emsley, 2019).

A introducao do numero atdmico por Moseley foi, portanto, um marco na histéria da Tabela
Periodica, consolidando sua forma moderna e proporcionando uma base cientifica mais robusta
para a organizacdo dos elementos. Essa descoberta também abriu novasvpsrgzga a
quimica, permitindo uma compreensdo mais profunda das relacbes entre 0os elementos e suas
propriedades. A reorganizacdo dos elementos com base no niamero atbmico, ao invés do peso
atdbmico, corrigiu varias discrepancias e anomalias que haviaidaunas versées anteriores da
Tabela Periddica, destacando ainda mais a importancia da carga nuclear na determinacdo das
caracteristicas dos elementos quimicos (Emsley, 2019).

Com a consolidacdo da Tabela Periddica e o avan¢o na compreensao da estrutura atdbmica,
o século XX foi marcado pela descoberta de novos elementos, muitos dos quais séo artificiais e
nao ocorrem naturalmente na Terra. A producao de elementos transuiebss com niamero

atdbmico superior ao do uranio (92), foi um dos principais desafios enfrentados pelos quimicos
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durante esse periodo. Esses elementos, como o neptunio (93), pluténio (94), e elementos ainda mais
pesados, como o lawréncio (103) e o rutherfordium (104), foram sintetizados em laboratérios
atraveés de reacoes nucleares complexas. A inclusdo desses @demaehaibela Periddica exigiu

uma compreensao mais avancada da fisica nuclear e das interacdes entre particulas subatdmica
(Scerri, 2012).

Os elementos transuranicos apresentam propriedades quimicas e fisicas Unicas que néo se
encaixam perfeitamente nos padrdes estabelecidos para os elementos naturais mais leves. Além
disso, muitos desses elementos sdo altamente instaveis, com temposwiéameiato pequenos,

0 que impede seu isolamengosd podem ser produzidos em quantidades extremamente pequenas,

o que dificulta sua caracterizacdo completa e, consequentemente, sua correta colocacéo na Tabelz
Periodica. Esse desafio levantou questdes sobre como manter a coeréncia da tabela enquanto s
acomodavam novos elementos que ndo seguiam completamente os padrdes anteriores (Scerri,
2012).

Uma das solucbes adotadas foi a criagdo de novas categorias ou séries dentro da tabela,
como a série dos actinideos, que acomoda os elementos do actinio (89) ao lawréncio (103). Essa
série é analoga a série dos lantanideos, situada logo acima na tabalarangge os elementos do
lanténio (57) ao lutécio (71). A inclusdo dessas seéries permitiu a continuidade da periodicidade
observada nos elementos, ao mesmo tempo em que acomodava as propriedades Unicas do:
transuranicos. Esse ajuste na Tabela Periddistrowa flexibilidade e a capacidade da tabela de
evoluir em resposta a novas descobertas cientificas, garantindo sua relevancia continua na quimica
moderna (Scerri, 2007).

A medida que novas técnicas experimentais e tedricas foram desenvolvidas ao longo do
século XX e inicio do século XXI, a Tabela Periédica continuou a ser revisada e expandida. A
descoberta de elementos superpesados, como o flerdvio (114), livermérioe(bb@nessonio
(118), exigiu uma reavaliagdo das configuracfes eletronicas desses elementos e de como eles s
comportam em comparacao com seus predecessores na tabela. Embora esses elementos pertence
formalmente aos grupos ja estabelecidos na TabeladRaisuas propriedades frequentemente
ndo seguem as tendéncias esperadas, devido aos efeitostiglagigignificativos que se tornam
mais pronunciados a medida que o niumero atbmico aumenta (Scerri, 2008).

Os desafios apresentados por esses novos elementos geraram debates na comunidade

quimica sobre a necessidade de reorganizar a Tabela Periddica ou mesmo de criar novas versoe:
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para refletir melhor as propriedades dos elementos superpesados. Um exemplo de proposta
alternativa é a "Tabela Periddica Extendida", que reorganiza os elementos superpesados de maneirz
a enfatizar suas propriedades Unicas e destacar as novas tend@&erasrgem nesses elementos

extremos. Essas discussodes refletem a natureza dinamica da ciéncia, onde o conhecimento e a:

ferramentas estdo em constante evolugéo para se adaptar a novas descobertas (Scerri, 2008).

4.2- METODOLOGIAS DE ENSINO

Além de seu papel crucial na pesquisa cientifica, a Tabela Periddica € uma ferramenta
educativa indispenséavel. Desde o ensino secundério até o nivel universitario, a tabela é utilizada
para ensinar conceitos basicos de quimica, como a relacdo entreaatimica e reatividade, as
propriedades perioddicas dos elementos, e as reacdes quimicas. A disposicdo dos elementos em um
tabela ndo é apenas um exercicio de organizacdo, mas um reflexo profundo das leis naturais que
governam o comportamento quimicdsdo da matéria (Porto, 2019).

Os debates sobre como a Tabela Periddica deveria ser apresentada no ensino de quimica
sao continuos. Alguns educadores argumentam que a forma tradicional da tabela pode ser confusa
para iniciantes, especialmente por causa das quebras na sequéncia de atémécos ao se
mover dos elementos de transi¢do para as séries de lantanideos e actinideos. Propostas para versd
"didaticas" da tabela incluem formas circulares, espirais, e até tridimensionais, que buscam tornar
se mais claro o relacionamento entreel@snentos e suas propriedades periédicas. Essas versées
alternativas da Tabela Periddica refletem a diversidade de abordagens pedagdgicas no ensino da
quimica, buscando facilitar a compreensao dos estudantes (Emsley, 2019).

A Tabela Periédica, mais do que uma simples ferramenta de referéncia;geroou
simbolo do progresso cientifico e da capacidade humana de entender e organizar o mundo natural.
A celebracado dos 150 anos da Tabela Periodica em 2019, proclamada pela UddBE®CGDANO
Internacional da Tabela Periddica dos Elementos Quimicos, destacou sua importancia continua e
seu papel como uma das maiores realizacdes intelectuais da humanidade. A tabela ndo so reflete ¢
estrutura fundamental da matéria, mas também o eadamhano na busca por padrdes e na
compreensao do universo (Lima; Barbosa; Filgueiras, 2019).

A evolucédo da Tabela Peridédica demonstra a capacidade da ciéncia de se adaptar e crescer

com novas descobertas. Desde as triades de Ddbereiner até a inclusdo dos elementos superpesadc
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a Tabela Periddica mantese como uma estrutura flexivel, capaz de incorporar novas informagées
sem perder sua coeréncia interna. Essa flexibilidade é o que torna a Tabela Periddica uma das
ferramentas mais valiosas no estudo da quimica e das ciénaasangarantindo sua relevancia

para as futuras geracdes de cientistas e estudantes (Porto, 2019).

A Tabela Periodica dos Elementos, com sua rica histéria e continua evolucdo, permanece
um pilar da quimica moderna. Desde os primeiros esforcos de organizagdo por Dobereiner e
Newlands, passando pela revolugéo trazida por Mendeleev, até as descobemasocaneas de
elementos sintéticos, a tabela reflete o progresso cientifico e a busca humana por conhecimento. A
introducdo do nimero atémico por Henry Moseley e a subsequente consolidacéo da tabela como
uma ferramenta educativa e cientifica sdo marcdsstéria da ciéncia. A medida que a Tabela
Periodica continua a crescer e evoluir, ela ndo s6 nos ajuda a entender o que conhecemos, mas
também a explorar os mistérios ainda desconhecidos do universo quimico. (Porto, 2019).

Além de seu papel central na quimica, a Tabela Periddica tem implicagdes significativas
para a saude humana. Elementos quimicos presentes na tabela desempenham papéis cruciais el
processos biologicos, diagnésticos médicos, tratamentos e na prevencamghs.déevida
depende de um delicado equilibrio de elementos quimicos, muitos dos quais sdo essenciais para &
saude humana. Entre os elementos mais conhecidos, o carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (O),
e nitrogénio (N) constituem a base de todas as mlakwrganicas, como proteinas, acidos
nucleicos e carboidratos. Esses elementos formam o "bloco de construgéo” da vida, e seu papel na

biologia humana é fundamental (Scerri, 2007).

4.3- TABELA PERIODICA COLABORATIVA ONLINE

A criacdo de uma tabela periddica colaborativa online representa um avanco significativo
na forma como interagimos e aprendemos sobre os elementos quimicos. Este projeto combina a
acessibilidade da tecnologia digital com o poder da colaboracdo coleteracesfdo uma
plataforma dinamica e interativa para estudantes, educadores e entusiastas da quimica. A ideia
central por tras dessa tabela periddica é permitir que usuarios de diversas origens contribuam com
contetdo e conhecimento. Cada elemento na tgimla ser acompanhado de informagdes
detalhadas, curiosidades, aplicagcdes praticas, e até mesmo experimentos e demonstracdes, todo

fornecidos por uma comunidade global de colaboradores. Isso ndo apenas enriquece o0 conteudo
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disponivel, mas também garante que ele seja diversificado, atualizado e mais relevante para
diferentes contextos culturais e educacionais.

No entanto, para garantir a qualidade e a precisdo das informacdes, a tabela periddica
colaborativa serd cuidadosamente curada. Eu serei responsavel por revisar e avaliar as
contribuicBes externas, assegurando que o contetdo apresentado seja coragite eelmseado
em evidéncias cientificas confiaveis. Este processo de curadoria € fundamental para evitar a
disseminacéao de informacgdes incorretas e para manter um alto padrdo de qualidade do material.

A curadoria que eu realizarei envolve a verificacao rigorosa das fontes das contribuicdes, a
validacdo das informacdes e a atualizacdo continua do conteddo para refletir os avancos mais
recentes na quimica. Esse modelo colaborativo, aliado a uma curadidaidosa, nao s6 melhora
0 acesso a informacéo, mas também promove um ambiente de aprendizado inclusivo e dinamico.
Estudantes e pesquisadores terdo a oportunidade de interagir com o conteddo de forma mais
envolvente, enquanto a comunidade global podériboir para a construcdo de um recurso
educacional que serve a todos, enriquecendo a compreensao coletiva da quimica e de seus muito:

aspectos.

4.47 ENSINO DE QUIMICA E A TABELA PERIODICA COLABORATIVA

Além disso, a tabela periddica colaborativa online € uma ferramenta poderosa para o ensino
de quimica. Ela pode ser usada para tornar as aulas mais interativas e envolventes, permitindo que
os alunos explorem os elementos de maneira mais profunda ecatiyrafiProfessores podem usar
a plataforma para criar atividades personalizadas, enquanto os alunos podem contribuir com suas
proprias descobertas e projetos. A natureza online da tabela também significa que ela é acessivel ¢
qualquer pessoa com uma coaex internet, rompendo barreiras geograficas e educacionais. Isso
democratiza 0 acesso ao conhecimento cientifico, permitindo que pessoas de todas as partes dc
mundo participem e aprendam juntas.

Os elementos quimicos desempenham um papel vital na area da saude e no
desenvolvimento de medicamentos. A compreensao de suas propriedades e interacdes é essencic
para a pesquisa médica e farmacéutica. Diversos elementos, como carbono, hidrogénio eoxigéni
nitrogénio, sdo componentes essenciais das biomoléculas que constituem 0S seres Vivos.

Compreender como esses elementos se combinam e interagem nos niveis molecular e celular é
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fundamental para entender a biologia humana e as doencgas que a afetam. Além disso, a sintese d
medicamentos muitas vezes envolve a manipulacdo de elementos quimicos para criar compostos
gue possam combater doencas, aliviar sintomas e melhorar a qudédadia das pessoas (Vieira,

1996).

A medicina moderna também faz uso de elementos radioativos, como-b3ibdo o
tecnécie99m, em procedimentos de diagndstico e tratamento. A medicina nuclear, que utiliza
isétopos radioativos para imagens e terapias, € uma area onde a quimica dossalesemipenha
um papel crucial na deteccdo precoce de doencas e na cura de condicbes médicas complexas
(Vieira, 1996).

As vitaminas que sao compostas por atomos de elementos como hidrogénio, oxigénio,
carbono e nitrogénio, todos encontrados na Tabela Periddica. Esses elementos desempenharnr
papéis cruciais na estrutura e na funcéo das vitaminas, influenciando diretamémigaséa na
saude humana. Portanto, o estudo dos elementos quimicos e sua organizacdo na Tabela Periddic:
é fundamental para entender a composicao das vitaminas e como elas desempenham papéis vitai
em processos bioldgicos essenciais para o corpo huiBarad; Diniz; Da Silva, 2013).

Elementos como o ferro sédo essenciais para a producdo de hemoglobina, enquanto o célcio
€ vital para a saude dos 0ssos e dentes. O iodo é crucial para a funcdo da tireoide, enquanto o sodit
e 0 potassio sdo necessarios para a transmissao de sinais né&témsaisso, elementos como o
cobalto séo utilizados em tratamentos de radioterapia, e o flior € comumente adicionado a agua

potavel para prevenir a carie dentdaierra; Diniz; Da Silva, 2013).

4.57 OS 20 ELEMENTOS QUIMICOS

Para a construcdo de uma dissertacdo e de um produto educacional, seria impossivel
concluir toda a tabela periédica durante o periodo do Mestrado, assim foi necessario delimitar o
escopo do trabalho. Opt@e, portanto, por focar em um conjunto especifiecclementos. A
selecdo dos 20 elementos quimicos foi meticulosamente realizada com base nos critérios
estabelecidos na tabela 1 a seguir. Cada elemento foi cuidadosamente avaliado e escolhido em
conformidade com sua relevancia, propriedades Unicas eténpiar no contexto especifico da
aplicacdo em questdo. A analise detalhada desses elementos permitiu uma selecdo precisa,

garantindo que apenas aqueles mais pertinentes e significativos fossem incluidos. Este processo de
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selegcédo criteriosa ndo apenas assegurou a representatividade dos elementos escolhidos, ma
também promoveu a eficacia e a precisdo da aplicacao ou estudo em que serdo empregados. Assim

a composicao final dos 20 elementos quimicos reflete ndo apenasoatha @sbitraria, mas sim

uma decisdo fundamentada em critérios cuidadosamente considerados e avaliados.

Grupo Quantidade Elementos Aplicagbes
Litio Moderador de humor
1 3 elementos Sadio Ritmo cardiaco
Rubidio Sedativos e remédios para epilepsis
Magnésio Plantas medicinais
2 3 elementos Calcio Osteoporose
Bario Contraste raio x
13 2 elementos Boro Céancer de mama
Aluminio Vacinas
14 2 elementos Silicio Envelhecimento cutaneo
Germanio Quimioterapia bactericida
15 2 elementos Nitrogénio Centro cirurgico gas nitrogénio
Bismuto Acidez gastrica
16 2 elementos Enxofre Oxigenacao do cérebro
Selénio Tireoidite de Hashimoto
17 2 elementos Flaor Tratamento para cérie
lodo Desenvolvimento neural infantil
18 2 elementos Hélio Ressonancia magnética
Argobnio Tratamento obesidade
Metais de 1 elemento Ferro Anemia ferropriva
transicao
externa
Metais de 1 elemento Samario Metastase 0ssea cancer de pulmag
transicao internd

Tabela 3 20 elementos quimicos aplicados a salde selecionados
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4.6- REVISAO BIBLIOGRAFICA

Na construcéo da revisao bibliogréafica desta dissertacéo, foi realizada uma busca criteriosa
em bases de dados académicas amplamente reconhecidas, como o Portal de Periodicos da CAPES
Scielo, ERIC e Google Scholar, com o objetivo de garantir uma cobabi@agente da producao
cientifica relevante na area de ensino de Quimica. Foram priorizados artigos publicados em revistas
cientificas de renome, conuimica NovaJournal of Chemical EducatiomBrazilian Journal of
Developmententre outras, considerando a relevancia dos periédicos e a aderéncia dos trabalhos
ao tema da pesquisa. A revisédo teve como foco principal a identificacdo de estudos recentes que
tratam do uso de tecnologias educacionais e metodologias inovadoras mm dmslabela
Periodica, buscando integrar as melhores praticas pedagogicas discutidas na literatura
especializada. Essa fundamentacao tedrica sustenta as discussfes e propostas apresentadas ao lor

deste trabalho.

4.7- HISTORIA DA CIENCIA

Romero e Cunha (2021) discutiram a importancia de utilizar a historia da ciéncia no artigo
fAspectos Historicos para o Ensino da Tabela Periddica dos Elementos Quitnoos'uma
ferramenta pedagdgica no ensino da tabela periddica. Os autores destacaram a relevancia de inclui
a trajetoria de cientistas, como Lavoisier e Seaborg, para facilitar a compreenséo dos alunos sobre
a evolucao do conhecimento cientifico. O estugidicado em diferentes contextos educacionais,
mostrou que essa abordagem pode pmpoar um aprendizado mais significativo e
contextualizado, promovendo uma melhor compreensédo da organizacdo dos elementos quimicos.

Scerri (2008), no artigélrhe Past and Future of the Periodic Tahldiscute o papel central
da tabela periddica na quimica, tanto na descricdo das propriedades dos elementos quanto na
compreensao das reacgdes quimicas. O autor revisita a evolugdo historica da tabela, desde as
primeiras tentativas de organizacdo dos eleéasepor suas massas atbmicas até a moderna
classificagdo por numero atdbmico. Scerri também explora os debates contemporaneos sobre a
representacdo da tabela periddica, sugerindo que, amBorexista um formato perfeito, novas
representacdes continuam surgindo a medida que o conhecimento cientifico e as tecnologias

avancam.
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Scerri (2008), no artigtThe Role of Triads in the Evolution of the Periodic Table: Past
and Present"explora o papel crucial das triades no desenvolvimento historico da tabela periddica.

O autor discute como Johann Ddbereiner, no inicio do século XIX, introduziu o conceito de triades
para compreender as propriedades dos elementos quimicos e elgmriz@rri também analisa

a forma como Mendeleev utilizou, direta ou indiretamente, esses conceitos para desenvolver sua
tabela periddica, prevendo elementminda desconhecidos a época. O artigo investiga ainda a
relacdo entre triades e numeros atdbmicos, além dos desafios de adaptar esse conceito a versas
moderna da tabela periddica.

Callegario (2015), em sua revisao bibliogréfica, analisaram diversas estratégias didaticas
que incorporam a Historia da Ciéncia no ensino de Quimica. Os autores destacam que tais
abordagens favorecem a aprendizagem de conceitos cientificos e proporcisfasn mais
adequadas da natureza da ciéncia, tanto no nivel médio quanto no superior, sinalizando para a
importancia de investir em pesquisas com esse enfoque.

No estudo de Viana, de Luca e Souza (2022), foi desenvolvida uma sequéncia didatica que
explorou o percurso historico da Quimica com estudantes do ensino técnico. A intervencéo
pedagogica permitiu que os alunos compreendessem as transformacfes do cotthgaimeo
ao longo do tempo, promovendo discussdes e aprendizagens significativas sobre a historia da
ciéncia.

Prado e Trentin (2020) realizaram uma analise das producfes académicas sobre 0 uso da
Histéria e Filosofia da Ciéncia no ensino de Quimica ao longo de uma década. Os autores
identificaram que, embora haja um numero consideravel de trabalhos sobre ointeima a
necessario ampliar a discusséo sobre as competéncias e habilidades especificas das Ciéncias d
Natureza que podem ser desenvolvidas por meio dessa abordagem.

O artigo de Chagas (2000) discute o ensino de aspectos histéricos e filoséficos da Quimica,
com foco nas teorias acidmse do século XX. O autor argumenta que a abordagem historica e
filosofica no ensino dessas teorias pode contribuir para uma compresaisgwofunda e critica
dos conceitos quimicos, além de destacar a importancia de contextualizar o conhecimento
cientifico.

O estudo de Guimaraes e Castro (2021) ressalta que a utilizagdo da Historia da Ciéncia no
ensino de Quimica pode representar um contraponto as metodologias tradicionais, devido ao seu

potencial pedagogico. Os autores afirmam que essa abordagem perabteacéb de estratégias
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didaticas que auxiliam no processo de ensipendizagem, estimulando a participacéo do aluno

e auxiliando na construgcdo de uma visao critica da ciéncia.

4.8- TABELA PERIODICA E O COTIDIANO

Lima; Barbosa; Filgueirag2020), no artigo"Origens e Consequéncias da Tabela
Periodica, a Mais Concisa Enciclopédia Criada pelo Ser Humaexfilorou o desenvolvimento
histdrico da tabela peridédica e seu impacto ao longo dos séculos. O estudo traca uma linha do tempo
desde a descoberta dos primeiros metais, como o ferro e o cobre, até a criagdo da tabela periddice
moderna. O artigo destacgapel essencial de elementos quimicos na evolugéo tecnoldgica e na
saude humana, com énfase em como a metalurgiaspecial o uso de metais como o ferro e o
antiménio, moldou as civilizagbes. Um exemplo interessante é a aplicacdo do antiménio em
medicamentos no periodo colonial, ilustrando a relevancia dos elementos quimicos na ciéncia e na
vida cotidiana.

Essa interseccao entre ciéncia e vida cotidiana é evidenciada por diversos estudos recentes.
Silva Filho e Aquino (2023) analisaram como a Tabela Periddica tem sido abordada no contexto
escolar e em periddicos educacionais. Os autores argumentam qued@ Tabela de forma
contextualizada, aliando sua origem histdrica a situacdes do dia a dia, torna o conteddo mais
significativo para os alunos. Essa abordagem critica rompe com a visao tradicional e estimula uma
aprendizagem mais conectada com a realidadestudantes.

Na mesma direcdo, Souto; Silva; Pereira; Coelho; Ribeiro (2024) relataram uma
experiéncia em sala de aula com foco na presenca dos elementos quimicos em objetos cotidianos
como celulares, utensilios de cozinha e produtos de higiene. A estratégia pedamyttgicaiu
para despertar o interesse dos alunos ao demonstrar, de maneira concreta, a utilidade dos
conhecimentos quimicos em suas vidas. A articulacéo entre a Tabela Periodica e o cotidiano, nesse
caso, atuou como ponte para a construcado de saberedunaaiouros.

Santos (2022), em um estudo de base historiografica, refor¢ca a importancia de se apresentar
a Tabela como fruto de uma construcédo cientifica que atravessou séculos. Para o autor, entender c
percurso que levou a formulagcdo do modelo moderno, desde agasidescobertas de metais até
as reformulacdes propostas por Mendeleev, permite ao estudante atribuir sentido a organizacéo

atual da tabela e suas propriedades.
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Gomes e Mendes (2021), por sua vez, utilizaram uma abordagem ludica e interativa ao
desenvolverem a atividade ndQual el emento qu?
historicos a determinados elementos da Tabela. A proposta, além de promtagornismo
estudantil, facilitou a internalizacdo dos contetudos por meio da dramatizagcéo, contribuindo para
um aprendizado mais significativo e participativo.

Oliveira (2020) também ressalta a importancia de contextualizar a Tabela Periodica a partir
de suas aplicacbes tecnolégicas. Em seu trabalho, os elementos quimicos séo relacionados &
produtos de uso comum, como cosmeéticos, alimentos industrializadoscameatos. O estudo
reforgca que tal abordagem favorece o desenvolvimento da alfabetizac@o cientifica, tornando o
ensino da Quimica mais acessivel e atraente.

Por fim, Silva (2018) exploraram o uso de softwares educativos para o ensino da Tabela
Periodica. Os autores demonstraram que recursos digitais interativos sédo eficazes na visualizacao
de tendéncias periddicas e na identificacdo das propriedades dostetei@eando associados a
exemplos reais do cotidiano, esses recursos contribuem para a superacdo de dificuldades

conceituais, especialmente em turmas do ensino médio.

4.9- METODOLOGIA ATIVA NO ENSINO DE QUIMICA

Cavassani, Andrade e Marques (2023), no aftiydrco de Maguerez como Oportunidade
para a Aprendizagem Problematizadora e Ativa no Ensino de Quinaicallsaram o uso do Arco
de Maguerez como uma metodologia ativa no ensino de quimica. O Arco de Maguerez (figura 9)
€ uma metodologia de ensino com base na pedagogia critica e problematizadora, cujas raizes estax
nos principios freireanos de educacaeriaddora. Desenvolvido por um grupo de educadores
brasileiros e portugueses, o método propde uma pi@idagogica voltada a transformacédo da
realidade por meio da reflexdo critica e da agdo consciente. Seu principal objetivo é romper com
modelos tradicionais e transmissivos de ensino, promovendo uma aprendizagem ativa, significativa
e contextualizada. A fexmenta pedagdgica promove a aprendizagem a partir da problematizacao
de situacgOes reais, engajando os estudantes em processos investigativos. O estudo demonstrou qu
essa abordagem estimula o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo, incetivando

participagdo ativa dos alunos. A metodologia se mostrou eficaz ao contextualizar o conteudo
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quimico em atividades praticas do cotidiano, facilitando uma aprendizagem mais significativa e
engajada.
Figura 9: Esquema da proposta de trabalho desenvolvida utilizando a metodologia da

problematizacdo com o Arco de Maguerez.
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Fonte: Cavassanindrade; Marques, 2023

Leite (2019), no artigO Ano Internacional da Tabela Periddica e o Ensino de Quimica:
das Cartas ao Digital'realizaram uma analise sistematica das producdes cientificas sobre o uso
da tabela periddica no ensino de quimica. O estudo revisou publicagbes entre 2009 e 2018,
categorizando quatro abordagens principais: niveis de ensino, abordagens conceitgaisas,hist
estratégias pedagoégicas e recursos didaticos. Os resultados indicaram que atividades ladicas, comc
jogos e recursos digitais, foram as sndiiilizadas, demonstrando um esfor¢co crescente para tornar
0 ensino da tabela periddica mais acessivel e engajante aos estudantes.

Fialho, Vianna Filho e Schmitt (2018), no artitfo Uso de Mapas Conceituais no Ensino
da Tabela Periédica"investigaram o uso de mapas conceituais como uma estratégia de ensino no
estudo da tabela periddica. O trabalho foi desenvolvido no contexto do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) e incluiu atividades como a construcdo de map
conceituais e a utilizacdo do quelsabeca denominado Jigsaw Puzzle Concept Map (JPCM). Os
resultados indicaram que essas praticas ajudaram laonaela aprendizagem dos alunos,

promovendo o intercambio de ideias e aumentando o interesse pela tabela periddica.
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Larson, Long e Briggs (2012), no artigéeriodic Properties and Inquiry: Student Mental
Models Observed during a Periodic Table Puzzle Activitwestigaram os modelos mentais de
estudantes ao participarem de uma atividade de gquabega baseada na tabela periodica. A
pesquisa incluiu tanto alunos novatos quanto avancados em quimica, observando como eles
identificam ou falham em reconhecer déncias periédicas. O estudo revelou que,
independentemente da experiéncia, os estudantes frequentemente usam estratégias préaticas pat
tomar decisdes, mas essas estratégias também podem resultar em erros. A atividade mostrou que
muitos alunos, especialntenos iniciantes, tém dificuldades em compreender as relacdes
periddicas entre os elementos, o que limita sua compreensdo dos padrdes que a tabela periddice

organiza.

4.10- AULAS PRATICAS E ATIVIDADES LUDICAS

A incorporacgéo de atividades préticas e ladicas no ensino de Quimica tem se consolidado
como uma estratégia pedagoégica eficaz, respaldada por evidéncias empiricas no contexto
brasileiro. Em estudo realizado com alunos do Ensino Médio em Barbalha (CEypalsseque
as aulas experimentais aumentaram significativamente o interesse dos estudantes pela disciplina €
contribuiram para uma melhor compreensdo dos conceitos quimicos (Santana; Neto, 2021). Na
formacao de professores, Silva e Viroli (2024) propuserao fiBar al ho das Vi d
didatico que obteve mais de 70% de aprovacéao entre os licenciandos, sendo considerado eficaz na
fixacdo dos contetudos experimentais. Ainda no campo da pratica docente, um estudo exploratério
com professoras do Ensino tHé evidenciou que o uso de atividades ludicas favorece ndo apenas
a aprendizagem, mas também fortalece os vinculos entre estudantes e professores, contribuindo
para um ambiente mais acolhedor e motivador (De Souza, Da Silva, 2022).

Dantas; Oliveira; Orge; Valen{2021), no artigdContribuicbes de métodos praticos para
a aprendizagem de quimica na escpldéstacaram a importancia do uso de experimentacao e
estratégias ludicas como recursos complementares no ensino de quimica no 9° ano. Os autores
realizaram atividades praticas com experimentos simples que envolveram o0s alunos na execucao
de procedimentoguimicos, associando teoria e pratica. Os resultados indicaram que essas
atividades aumentaram o interesse dos estudantes e pramowma aprendizagem mais

significativa, especialmente ao demonstrar a relevancia da quimica no cotidiano dos alunos.
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Complementando essa perspectiva, Dias de Souza e Fonseca Jardim Vianna (2020)
realizaram uma revisdo de pesquisas publicadas entre 2016 e 2021 sobre atividades ludicas no
ensino de Quimica. O estudo identificou que o uso de jogos de tabuleiro e tecriipiEsde
informacé&o e comunicacao (TDICs) tem se mostrado eficaz na promocéao do interesse, participacéo
e aprofundamento dos temas ensinados em sala de aula.

Além disso, Lima; Mariano; Pavan; Lima; Arcari, (2018) apresenta um levantamento de
jogos ludicos ja criados para o ensino de Quimica, destacando que esses recursos proporcionarm
uma metodologia inovadora e atraente para ensinar de forma mais prazetesasesainte. A
utilizacdo de jogos didaticos ou atividades ludicas dentro da sala de aula auxilia tanto o aluno
quanto o professor a alcancar seus objetivos de forma dinamica, evitando que a aula se torne
exaustiva e monotona.

Pereira (2021) investigaram a importancia das aulas praticas no ensino médio, aplicando
questionarios a alunos do 3° ano. Os resultados mostraram que 90% dos estudantes preferem aula
praticas, reconhecendo nelas um maior estimulo a aprendizagem e aeos@p@os conteldos
quimicos. A pesquisa também revelou que a falta de infraestrutura adequada é um dos principais
obstaculos a implementacao dessas atividades.

Cardoso e Pinheiro (2023) exploraram a perspectiva de professores sobre o uso de
atividades ludicas no ensino de Quimica. A pesquisa indicou que, embora muitos docentes
reconhecam o potencial dessas atividades para melhorar o engajamento dos alunos, hd uma
caréncia de formacéao especifica e de recursos didaticos adequados para sua aplicacéo efetiva.

Por fim, Parddia e Pires (2024) analisaram o impacto das aulas praticas na aprendizagem
de estudantes do ensino médio. Os autores concluiram que a implementacdo de atividades
experimentais contribui significativamente para a internalizagdo dos conhedntedtos,

promovendo uma aprendizagem mais significativa e duradoura.

4.11- TABELA PERIODICA INTERATIVA

César, Reis e Aliane (2015), no artif@bela Periddica Interativg"analisaram o uso da
tabela periddica como recurso pedagoégico no ensino de quimica, destacando sua importancia no
desenvolvimento do pensamento quimico dos alunos. O estudo apontou a dificuldade dos

estudantes em associar a tabela periodica aos conb&stosicos da evolugdo da quimica,
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ressaltando a necessidade de utilizar recursos interativos. A proposta apresentada pelos autores, d
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), integra ferramentas audiovisuais, computacionais e
experimentais, proporcionando uma experiéncia de aprendzas dinamica e contextualizada

no estudo dos elementos quimicos.

Lopper (2019), no artigdA Digital Periodic Table That Instructors Can Use in the
Classroom to Highlight Elements and lllustrate Periodic Trendgplorou a criagéo e uso de uma
tabela periddica digital interativa para o ensino de quimica em salas de aula de ensino médio e
universitario. A tabela é apresentada como uma ferramenta visual adaptavel, permitindo que os
professores destaquem elemenggpecificos e ilustrem tendéncias peridédicas de forma clara.
Desenvolvida em HTML, CSS e JavaScript, a takielaersonalizavel e ajustavel a diferentes
dispositivos, facilitando o ensino de conceitos complexos de quimica. A flexibilidade da tabela,
gue permite a inclusdo de dados atbmicos adicionais, amplia sua utilidade tanto como recurso de
ensino quanto de aprdizagem colaborativa. O artigo destaca a importancia de integrar tecnologias
digitais no ensino de ciéncias para aumentar o engajamento e melhorar a compreenséo dos alunos
sobre a tabela periddica.

Bierenstiel e Snow (2019), no artigtPeriodic Universe: A Teaching Model for
Understanding the Periodic Table of the Elemenégresentaram um modelo para o ensino da
tabela periddica, chamado "Periodic Universe". O modelo utiliza simulac6es periddicas para ajudar
os alunos a compreenderem as relagdes entre os elementos, incerds/angi@ver padroes de
periodicidade em vezedfocar na memorizacdo. O estudo, aplicado a estudantes universitarios,
mostrou que o método melhorou tanto o conhecimento doesakobre a periodicidade quanto o
engajamento, especialmente entre os que ndo sdo da area de quimica.

Ang (2020) analisou a aplica-«0 do m®todo
no artigo "Scaffolded Inverse Blended Learning: An Approach to Teach an Online General
Chemistry Course"publicado no Journal of Chemical EducatiGnSIBL foi implementado em
um curso de quimica geral online, combinando aprendizado autbnomo com atividades presenciais
para diferentes niveis de conhecimento. O estudo, realizado com alunos do primeiro ano de uma
instituicdo de ensino superior, demonstque essa abordageraspecialmente Gtil durante a
pandemia de COVIEL9, aumentou 0 engajamento dos estudantes e aprimorou suas habilidades de

resolucao de problemas complexos.
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4.12- FERRAMENTA PADLET

De Almeida e Nichele (2023), no artifo Padletcomo ferramenta de apoio para o Ensino
de Quimica; analisaram o uso do Padlet como uma plataforma digital colaborativa no ensino de
quimica. A revisao bibliogréfica abrangeu artigos entre 2012 e 2023, resultando na selecao de 14
estudos que demonstraram diferentes estratégias pedagdgicas com o usmeatterO estudo
evidenciou que o Padlet cria um ambiente interativo e colaborativo, sendo utilizado tanto por
alunos quanto por professores para o compartiihamento de materiais e desenvolvimento de
atividades colaborativas. Durante a pandemia de C&MDo Padlet se mostrou especialmente
atil, permitindo a continuidade do ensino remoto de maneira dindmica e engajadora, promovendo
maior envolvimento dos alunos e compreensao dos conceitos quimicos.

Dos Santos Portugal, Almeida e Este$eaiza (2024), no artigé\ Quimica em Todos o0s
Sentidos: A Utilizacdo das Ferramentas Didéaticas Padlet e Circuito Sensorial no Ensino de
Quimica’, investigaram o0 uso de metodologias ativas e ferramentas digitais para o ensino de
tépicos como acidez, basicidade e funcBes organicas. O Padlet foi utilizado como um mural
colaborativo para compartilhar informacdes sobre plantas medicinais, contertimlipa
aprendizado dos alunos. Paralelamente, a criacdo de um cirastwigepermitiu a interacéo
lidica e pratica dos estudantes com o conteddo. O estudo concluiu que essas abordagens
aumentaram o interesse dos alunos e sua compreensdo dos conceitos quimicos, além de incentiva
a participacao ativa da comunidade escoldagfamilias, mostraneke uma metodologia eficaz
no ensino de quimica.

Ali (2021), no artigd'Using Padlet as a Pedagogical Topé&xplorou o uso do Padlet como
uma ferramenta pedagdgica para promover a participacdo ativa e colaborativa em ambientes de
aprendizagem online, especialmente durante a pandemia de €@V@estudo mostrou como o
Padlet facilitou a criacdo de espaco®iativos, onde os alunos puderam compartilhar ideias e
construir conhecimento em conjunto. A pesquisa destacou que o Padlet aumentou a interacéo entre
estudantes e professores, oferecendo suporgeipeuir diferentes formas de midia e recursos
educacionais. O uso da ferramenta se mostrou particularmente eficaz no ensino remoto,
promovendo a interacdo de forma acessivel e dindmica, tanto de maneira assincrona quanto

sincrona, e criando comunidadisaprendizagem mais interativas.
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Oliveira (2023) exploraram o uso do Padlet para dinamizar aulas de Quimica, promovendo
metodologias ativas e incentivando o protagonismo estudantil. A pesquisa, realizada com
estudantes do curso Técnico em Quimica do Instituto Federal do Amapa, demquostrau
utilizacdo do Padlet facilitou a producdo de materiais pelos alunos, como videos e textos,
promovendo engajamento e aprendizado significativo.

Santos e Wenzel (2020) investigaram o uso do Padlet como ferramenta de leitura e
divulgacao cientifica na formacéao inicial de professores de Quimica. O estudo evidenciou que a
criacado de murais virtuais colaborativos contribuiu para a compreenséo delosrtientificos e
incentivou a pratica de leitura critica entre os futuros docentes.

Silva (2024) analisaram o uso do Padlet como recurso pedagdgico digital para mediar a
aprendizagem no ensino tecnoldgico. A pesquisa, conduzida com estudantesyide yesao,
revelou que o Padlet facilitou a construcdo colaborativa do conhecimento @vptoreflexdes
criticas sobre o ensino tecnoldgico.

Melo; Neves; Barbosa; Raposo (2021) apresentaram uma revisao bibliografica sobre a
utilizacdo do Padlet no ensino de Ciéncias, destacando sua eficacia como ferramenta midiatica e
tecnoldgica. O estudo apontou que o Padlet possibilita a criacdo de nteraisvios, promovendo
a aprendizagem colaborativa e a participacao ativa dos alunos.

Voitovicz; Bedin; Lima; Silva; Siqueirg2023) relataram uma préatica didatica que
combinou o uso do Padlet e técnicas de stop motion para o ensino de Quimica. A experiéncia
evidenciou que a integracdo dessas ferramentas tecnoldgicas contribuiu para o desenvolvimento da

criatividade dos alunosfacilitou a compreenséo de conceitos quimicos complexos.

4.13- QUIMICA E A SAUDE

Christofori, Merlim, Crespo e Aleixo (2020) avaliaram a eficacia do jogo didd@edil’
Periddico Alimentos’tomo recurso auxiliar no ensino da tabela periodica em aulas de quimica.
Adaptando o jogo "Perfil Quimico" para o contexto de alimentos, os autores buscaram
contextualizar o contetdo quimico com o cotidiano dos estudantes. O estudo, realizado com turmas
do primeiro ano do ensino médio, mostrou que 78% dos alunos apreciaram o uso do jogo, e 74%
relataram que ele contribuiu para a compreensao delmmt Os resultados indicam que a
utilizacao de jogos didaticos, como o proposto por Christofori, Merlim, Crespo e Aleixo (2020),
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pode tornar as aulas mais dinadmicas e interessantes, facilitando a aprendizagem e a fixagcado dos
conceitos relacionados a tabela periddica.

Vieira (1996), no artigdQuimica, Saude e Medicamentpahalisou a interelacdo entre
a quimica e o desenvolvimento de medicamentos, destacando a importancia dos principios
quimicos para entender a acao dos farmacos no corpo humano. O autor explora a composi¢cao dos
medicamentos e suas interagfes quimicastizando a relevancia de conceitos como acidez,
basicidade e reatividade de compostos organicos. Vieira também alerta sobre os riscos da
automedicacéo e do uso indiscriminado de substancias quireleagynando essas praticas com
problemas de saude publica. O artigo oferece uma perspectiva educativa, sugerindo que a quimica
pode ser usada para contextualizar 0 ensino e-komméis significativo, especialmente ao tratar
de temas cotidianos como saude medicamentos.

Pazinato; Braibante; Braibante; Trevisan; Silva (2012), no aftigma Abordagem
Diferenciada para o Ensino de Func¢des Organicas através da Teméatica Medicamentos"
propuseram uma metodologia inovadora para o ensino de fungbes organicas, utilizando
medicamentos como contexto para a identificacdo de grupos funcionais. O estudo incluiu uma
pesquisa com professores e analise de livros didaticos, além de uma atiwidedmental
desenvolvida com licenciandos em quimica da Universidade Federal de Santa MSh4).(&
abordagem enfatiza a andlise da estrutura quimica de principios ativos dos medicamentos,
destacando a utilidade das moléculas polifuncionais para contextualizar o ensino de quimica
organica. Os resultados indicam que o uso de tematicas cotidi@mag, os medicamentos,
facilitou a compreenséo e o engajamento dos estudantes no aprendizado de conceitos complexos.

Da Silva Janior; Jesus; Girotto Junior (2022), no artiQuimica Verde e a Tabela
Periédica de Anastas e Zimmerman: Traducdo e Alinhamentos com o Desenvolvimento
Sustentave|"exploraram como os 12 principios da Quimica Verde podem ser aplicados para
promover praticas mais sustentaveis na industria quimica. O estudo mostrou que a aplicacéo desse:
principios, como a redugéo de residuos e a eficiéncia no uso de recursos, rHodEamos
impactos ambientais e alinhar a quimica com os objetivos do desemolui sustentavel. A
pesquisa destacou ainda a importancia de integrar esses conceitos no ensino de quimica, facilitandc
a criacdo de uma consciéncia ambiental nos estudantes. A Quimica Verde se mostrou eficaz como
uma abordagem educativa que promove &estabilidade de forma acessivel e pratica, tanto no

contexto industrial quanto no educacional.
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Santos (2022), no artigtabela Peridédica da Anticoncepc@ama ferramenta na escolha
contraceptiva,discute o uso da Tabela Periédica como uma ferramenta visual para facilitar a
escolha de métodos contraceptivos. O estudo aborda a necessidade de opc¢des contraceptiva:
reversiveis e destaca a eficacia dos métodos de longa acdo (LARCs) em comparacagdecom 0s
curta duracdo (SARCs). Os autores apresentam uma comparagdo detalhada dos métodos,
considerando fatores como eficacia, duracdo, contraindicacfes fecibengdo contraceptivos,
para apoiar a tomada de decisao tanto do médico quanto do paciente. A pesquisa utiliza uma revisao
narrativa da literatura publicada entre 2009 e 2020, visando melhorar o planejamento familiar e a
saude reprodutiva, especialmerta contextos de baixa renda onde complica¢cdes no parto sédo

uma das principais causas de mortalidade entre jovens

4.14- PROPOSTA DE TRABALHO

O meu projeto se diferencia ao propor uma tabela periddica colaborativa online por meio
da plataforma Padlet, oferecendo uma abordagem interativa e dinamica que vai além do uso
tradicional da tabela periddica. Enquanto outros trabalhos destacam a imaaitmecursos
interativos e colaborativos para o ensino de quimica, como discutido por Almeida e Nichele (2023)
no uso do Padlet, a inovacdo do meu projeto reside na integracao de podcasts e videos no YouTube
Isso permite uma ampliacdo dos meios de aragem, utilizando n&o apenas textos e imagens,
mas também recursos audiovisuais, que facilitam o acesso a informacdo e promovem uma
aprendizagem mais engajadora e multimodal.

Além disso, ao usar a colaboracdo por meio do Padlet, os estudantes podem contribuir
diretamente com o contelido da tabela, discutindo os elementos e suas aplicacdes de forma coletiva
0 que promove uma constru¢ao ativa do conhecimento. Os podcasts @eidead ube fornecem
um complemento a ferramenta colaborativa, permitindo a exploracdo de temas mais profundos e a
discusséo de aplicacdes reais da quimica no cotidiano. Esse formato dinamico e inclusivo cria uma
experiéncia de aprendizagem mais intera@iahada com as demandas tecnoldgicas e educativas
atuais.

Convém lembrar que o grupo de pessoas que entram cada vez mais com uma defasagem de
aprendizagem no ensino médio sdo as mais prejudicadas para entender todos 0s conceitos de

ciéncia diante da necessidade de um letramento pedagdgico e cientifico deléddeafmna base
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de estudo referente ao ensino fundamental 2. Desse modo, a importancia da pesquisa € demonstra
uma nova forma de aprendizado da tabela periédica, uma vez que existe uma limitagcéo relacionada
aos estudos cientificos que abordam o problema mencionado.gGentssnmente, ha uma

necessidade de evidenciar as dificuldades dos estudantes em compreender todos 0S conceitos

aplicados na tabela e principalmente a importancia de sua utilizacéo para varias disciplinas.

5. ELEMENTOS QUIMICOS E A SAUDE

Os elementos quimicos desempenham um papel fundamental na saide humana, pois estac
envolvidos em diversos processos biolégicos essenciais. Elementos como o carbono, oxigénio e
nitrogénio sdo componentes basicos das moléculas que sustentam a vida, emgesitocomo
calcio e ferro séo cruciais para fun¢cdes como a formacao de 0ssos e o transporte de oxigénio no
sangue. No entanto, a exposi¢cao a elementos quimicos téxicos, como o mercurio e o chumbo, pode
causar sérios problemas de saude. Assim, compreémut® os efeitos benéficos quanto os
prejudiciais desses elementos € vital para promover uma salude adequada e desenvolver praticas
educativas que preparem alunos e professores para lidarem com esses conh¢Blotkiguss;

Oliveira, 2011).

5.1 PAPEL DO ELEMENTOS QUIMICOS

Elementos como o litio (Li) sdo utilizados ha décadas no tratamento de transtornos de
humor, como o transtorno bipolar. O litio estabiliza o humor e reduz a incidéncia de episodios
maniacedepressivos. Recentemente, pesquisas tém explorado a genétiecegtses de litio e
a variabilidade na resposta ao tratamento, permitindo ajustes mais precisos nas doses e
minimizando efeitos colaterais (Scerri, 2008). A descoberta de biomarcadores relacionados ao
metabolismo do litio pode ajudar a identificar quaecipntes responderdo melhor a esse
tratamento, exemplificando a aplicacdo da Tabela Periddica na medicina de precisdo. Além desses,
outros elementos da Tabela Periédica sao igualmente importantes, como o calcio (Ca), ferro (Fe),
potassio (K), e sédio (Nap calcio, por exemplo, é essencial para a formacdo e manutencao de
0ssos e dentes, além de desempenhar um papel critico na coagulacdo do sangue e na conducao c
impulsos nervosos. O ferro € um componente central da hemoglobina, a molécula responsavel pelo

transporte de oxigénio no sangue (Rodrigues; Oliveira, 2011).



72

O sadio e o potassio séo vitais para a regulacédo da presséao arterial e do equilibrio de fluidos
no corpo. A troca de ions de sédio e potassio através das membranas celulares é 0 mecanismc
basico que permite a conducéo de sinais nervosos e a contracaétamuasroonstrando como
esses elementos séo indispensaveis para o funcionamento normal do corpo Mosahen(;
Goncalves2020).

Oligoelementos, como zinco (Zn), cobre (Cu), selénio (Se), e iodo (I), sdo necessarios em
guantidades muito pequenas, mas desempenham funcdes vitais no corpo. O zinco é crucial para a
funcdo imunoldgica, a sintese de proteinas e a cicatrizacao de f&reddiiéncia de zinco pode
levar a uma série de problemas de saude, incluindo comprometimento do sistema imunolégico e
atraso no crescimento (Favaro; Afonso; Vasconcellos; Cozzolino, 2000).

O cobre € necessério para a formacédo de hemoglobina e para o metabolismo do ferro. A
deficiéncia de cobre pode resultar em anemia e outras condicfes associadas a baixa producdo de
células sanguineas. O selénio, por sua vez, € um antioxidante poderosutege gs células do
corpo contra os danos causados pelos radicais livres. A deficiéncia de selénio tem sido associada &
problemas cardiacos e a diminuicdo da funcao imunoldgica (Scerri, 2008).

O iodo é outro oligoelemento essencial, necessario para a producao dos horménios da
tireoide, que regulam o metabolismo e o crescimento. A deficiéncia de iodo pode levar ao
desenvolvimento de bdcio e ao hipotiroidismo, condi¢des que afetam milhdes @es gesgodo
0 mundo, especialmente em areas onde o solo e a agua tém baixo teor de iodo (Scerri, 2012).

Enquanto muitos elementos da Tabela Periddica sdo essenciais para a saude, outros poden
ser altamente toxicos, mesmo em pequenas quantidades. O chumbo (Pb), por exemplo, é um metal
pesado que pode causar danos neuroldgicos severos, especialmente em Ariexgasicao ao
chumbo pode ocorrer através da ingestdo de agua contaminada, tintas antigas ou solo poluido. O
envenenamento por chumbo € uma condicdo grave que pode levar a déficits cognitivos e
comportamentais irreversiveis (Ferreira; Pereira, 2006).

O mercurio (Hg) é outro elemento tdéxico que pode causar danos graves ao sistema nervoso.
A exposicdo ao mercurio pode ocorrer através do consumo de peixes contaminados ou pela
inalagdo de vapores de mercurio em ambientes industriais. O mercuirio é egreeipengoso
durante o desenvolvimento fetal, podendo levar a defeitos congénitos e problemas neuroldgicos

em criangas (Scerri, 2007).
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O arsénio (As) é conhecido por sua toxicidade e esta presente em algumas fontes de agua
potével, especialmente em regides com contaminagdo geoldgica natural ou poluicdo industrial. A
exposicdo prolongada ao arsénio esta associada a varios tipos de ligmceomo a doencas
cardiovasculares e diabetes. A deteccao e remocao do arsénio da agua potavel é uma questédo d
saude publica critica em muitas partes do mundo (Rodrigues; Oliveira, 2011).

O grafico 1 evidencia a disparidade entre elementos essenciais para o funcionamento
biolégico e aqueles que apresentam elevada toxicidade. Essa representacdo permite uma analise
comparativa que contribui tanto para o entendimento dos processos fisiolqgaris para

reflexdes sobre 0s riscos associados a contaminagdo ambiental e alimentar.

Gréfico 1: Elementos Quimicos: Entre a Essencialidade para a Vida e os Riscos Toxicos

e Importancia Biologica f Uso Médico

Arsénio (As) B Risco / Toxicidade

Mercirio (Hg)
Chumbo (Pb)
ledo (1)
Selénio (Se)
Zinco (£n)
Sodio (Na)
Potassio (K)
Ferra (Fe)

Célcio (Ca)

0 20 a0 0 20 100
indice (%)

Fonte: Adaptado de INCA (2024); De Oliveira; De Araujo; Da Silva; Sq@fi#4); Silva e Lima (2015).

A Tabela Periddica também desempenha um papel crucial no diagnéstico médico.
Elementos como o gadolinio (Gd) e o tecnécio (Tc) sdo amplamente utilizados em exames de
imagem, como ressonancia magnética (RM) e tomografia por emissdo de positrons (PET). O
gadblinio é usado como um agente de contraste em exames de ressonancia magnética, permitindo

gue os médicos visualizem com preciséo estruturas internas do corpo. Apesar de sua utilidade, o
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gadolinio pode ser téxico em pacientes com insuficiéncia renal, o que exige precaucdes rigorosas
em seu uso (Silva; Jardim, 2007).

O tecnécie®9m é um isotopo amplamente utilizado em medicina nuclear devido a sua
meiavida curta e a capacidade de fornecer imagens detalhadas de 6rgaos e tecidos. Ele € usadc
para diagnosticar uma ampla gama de condig¢8es, incluindo doencas cardiaeas itdaccoes.

A seguranca e eficacia do tecné®@m tornararmo uma ferramenta indispensavel na medicina
moderna (Scerri, 2008).

Além disso, elementos como o calcio (Ca) e o fosforo (P) sdo monitorados rotineiramente
em exames de sangue para avaliar a saude 0ssea e a funcao renal. Niveis anormais desses element
podem indicar doencas como osteoporose, insuficiéncia renal ou idstiidomonais. Assim, a
analise dos niveis de elementos especificos no corpo € uma parte fundamental do diagnostico
médico e da monitorizacdo da saude (Rodrigues; Oliveira, 2011).

O gréfico 2 sintetiza a propor¢ao de elementos considerados essenciais a saude humana err
relacdo aqueles associados a toxicidade. A visualizacdo dessa relacdo € fundamental para destace
que, embora a maioria dos elementos possua fun¢des vitais, 0 ntaLaUSRPOSICAO0 a elementos

toxicos representa um problema critico de saude publica.

Gréfico 2: Contribuicbes dos Elementos Quimicos para a Medicina: Diagndstico e Terapia

100
80
60

40

Relevancia no Uso Médico (%)

20

D Litio (Li) Gadolinio (Gd)Tecnécio-99m (Tc)  Quro (Au) Platina (Pt)

Fonte: Adaptado de INCA (2024); De Oliveira; De Araujo; Da Silva; Sd@fi34); Silva e Lima (2015).

Com os avancos tecnoldgicos, novos usos para elementos da Tabela Periodica tém sido

descobertos, especialmente no campo da saude. O ouro (Au), por exemplo, € utilizado em
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tratamentos médicos, como na terapia de artrite reumatoide. Além disso, nanoparticulas de ouro
estdo sendo exploradas para o tratamento de cancer, onde podem ser usadas para entrege
medicamentos diretamente as células cancerosas, minimizando os elgievaisqScerri, 2012).

A platina (Pt) € outro elemento crucial, amplamente utilizado em quimioterapia para o
tratamento de canceres, como o céancer testicular e ovariano. Compostos de platina, como a
cisplatina, atuam interferindo no DNA das células cancerosas, impedindo sigacéeple
crescimento. Embora eficaz, esses tratamentos podem ter efeitos colaterais significativos, e a
pesquisa continua em busca de formas de aumentar sua eficacia e reduzir a toxicidade (Silva;
Jardim, 2007).

O grafico 3 destaca a importancia crescente dos elementos quimicos na medicina
contemporanea, seja no desenvolvimento de técnicas diagndsticas, como a ressonancia magnetice
e a medicina nuclear, seja no tratamento de doengcas como cancer, transtorné@sigsgei
doencas autoimunes. Essa interseccdo entre quimica e saude evidencia a necessidade de que
processos de ensino sobre a Tabela Periddica sejam alinhados as aplica¢cées concretas no cuidad
a saude e na melhoria da qualidade de vida.

Grafico 3: Proporcéo de Elementos Quimicos Essenciais e Toxicos para a Saude Humana

Elementos Toxicos

Pb, Hg, Cd, As, Al, Tl, Sb, Be

C,H ON,PS,Ca K Na,
Cl, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn,
Co, Se, Mo, |, Cr, F, Ni

Elementos Essenciais

Fonte: Adaptado de Silva e Jardim (2007).
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5.2 ORGANIZACAO DA TABELA E RELACAO COM A SAUDE

A organizacdo da Tabela Periddica reflete a estrutura atbmica dos elementos e suas
propriedades quimicas, estabelecendo uma ligacéo direta com as fungdes bioldgicas e 0s processo:
fisiologicos do corpo humano. A posicdo de um elemento na tabela ndo apgees suas
propriedades quimicas, mas também pode fornecer informagBes sobre sua reatividade,
disponibilidade biologica e, consequentemente, seu impacto na saude. Por exemplo, os metais
alcalinos, localizados na coluna 1 da Tabela Periddica, como séd)joe(ldotassio (K), séo
altamente reativos e desempenham papéis essenciais na regulacdo da pressdo osmotica e d
conducao nervosa (Oliveira; Silva, 2010).

Esses elementos, quando em equilibrio, sédo fundamentais para o funcionamento normal das
células, mas desequilibrios podem levar a condi¢cdes patoldgicas graves. A hipernatremia, um
excesso de sddio no sangue, pode resultar em hipertenséo e outras cosspiaaliévasculares,
enquanto a hipocalemia, uma deficiéncia de potassio, pode causar arritmias cardiacas e fraqueza
muscular. Assim, a posicao de um elemento na Tabela Peridédica pode ser um indicativo de seu
papel biolégico e de sua importancia na margiterda saude (Santos; Ribeiro, 2012).

Os elementos de transicao, situados no bloco d da Tabela Periddica, possuem uma ampla
gama de estados de oxidacao, o que Ihes confere uma versatilidade quimica Unica. Esses elemento
incluem metais como ferro (Fe), cobre (Cu), e zinco (Zn), que sdo edsgah a salde humana
devido ao seu papel como cofatores em diversas enzimas. Por outro lado, elementos como cromo
(Cr) e niquel (Ni), também pertencentes aos metais de transicdo, podem ser toxicos em certas
formas e concentragdes, levando a problemasdde como reacdes alérgicas e cancer (Instituto
Nacional do Cancer, 2024).

O ferro, por exemplo, € essencial para o transporte de oxigénio no sangue, mas Seu excesso
pode levar & hemocromatose, uma condicdo que causa a deposi¢do de ferro em 6rgaos vitais,
resultando em danos aos tecidos e faléncia de orgaos. O cromo, embarialessepequenas
quantidades, pode ser toxico em sua forma hexavalente (Cr VI), sendo um conhecido carcinégeno.
A exposicao prolongada ao cromo hexavalente tem sido associada a um maior risco de cancer de
pulmao, problemas respiratérios e reacfes dernatal® severas (Scerri, 2008).

A crescente industrializacéo e o uso extensivo de elementos pesados em diversas industrias

tém levado a um aumento significativo na contaminacdo ambiental, com consequéncias diretas
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para a saude publica. Elementos como chumbo (Pb), mercuario (Hg) e cadmio (Cd), classificados
como metais pesados, sdo extremamente toxicos e acuselamcorpo humano ao longo do
tempo, causando uma variedade de doencas cronicas (Silva; Lima, 2015).

O chumbo, por exemplo, € amplamente utilizado na fabricacéo de baterias e em pigmentos
industriais, e sua exposi¢cdo, mesmo em baixas concentracdes, pode levar a danos neurolégicos
permanentes, especialmente em criangas. A contaminacgéo por chumbo cosginuaa grande
preocupacao de saude publica em areas urbanas e industriais, onde o solo e a 4gua podem estz
contaminados (Santos; Ribeiro, 2012).

O mercurio, utilizado em equipamentos médicos antigos e na mineragdo de ouro, pode ser
transformado em metilmercario, uma forma altamente tdxica que se bioacumula na cadeia
alimentar, particularmente em peixes. A exposicdo ao metilmercurio, especialmenite ch
gravidez, pode resultar em graves anomalias neurologicas e de desenvolvimento em fetos (Scerri,
2012).

Outro aspecto importante da relacdo entre a Tabela Periédica e a saude esta na
suplementacao nutricional com elemertago. Elementos como selénio (Se), iodo (1), e zinco
(Zn) sao frequentemente deficientes em dietas especificas, especialmente eromdgidesolo é
pobre nesses minerais. A suplementacdo com esses elementos pode prevenir ou corrigir
deficiéncias nutricionais, melhorando a saude e prevenindo doencas (Oliveira; Silva, 2010).

O selénio, por exemplo, é um potente antioxidante que protege o organismo contra danos
celulares. Estudos indicam que a suplementacdo de selénio pode ajudar a prevenir certos tipos de
cancer e melhorar a funcdo imunolégica. No entanto, o excesso de petBnausar toxicidade,
levando a sintomas como queda de cabelo, lesbes cutaneas e disturbios gastrointestinais (Silva;
Lima, 2015).

O iodo é essencial para a producédo de hormonios da tireoide, que regulam o metabolismo.
A deficiéncia de iodo é uma das principais causas de doencas tireoidianas, como o bdécio e o
hipotireoidismo. A suplementacdo de iodo em areas endémicas € uma medidadefsalude
publica para prevenir essas condi¢cdes. No entanto, o excesso de iodo também pode ser prejudicial,
levando a disfungdes tireoidianas (Cardoso; Vieira, 2017).

Além dos aspectos ja discutidos, a relagdo entre elementos quimicos especificos e o
desenvolvimento de doencas cronicas € um campo de estudo que continua a revelar conexdes

importantes entre a quimica e a saude. A exposicdo prolongada a certos eleméatos po
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desempenhar um papel crucial no desenvolvimento de condigbes como cancer, doencas
cardiovasculares e neurodegenerativas. Compreender essas relagdes pode ajudar na prevengao
tratamento dessas doencas, sublinhando a importancia continua da Tabela Pariadutiaina e

na saude publica.

O cadmio (Cd), por exemplo, € um elemento téxico encontrado em baterias, pigmentos e
na fumaca do cigarro. A exposi¢cao ao cadmio tem sido fortemente associada ao desenvolvimento
de cancer de pulméo, prostata e pancreas, além de doencas renais créadrag ©wum disruptor
endocrino que pode interferir na regulacdo hormonal do corpo, aumentando o risco de
desenvolvimento de canceres hormonodependentes (Santos; Ribeiro, 2012). Estudos também
mostram que o cadmio pode se acumular nos 0ssos, contribunada psteoporose ao interferir
na absorcao de calcio e na remodelacao 6ssea (Silva; Lima, 2015).

Outro elemento que merece destaque é o aluminio (Al), frequentemente presente em
utensilios de cozinha, desodorantes e adjuvantes de vacinas. Embora o aluminio ndo seja hecessari
para nenhuma funcéo bioldgica, a exposicao prolongada a esse elementintassatiada ao
desenvolvimento de doencas neurodegenerativas, como o Alzheimer. O aluminio pode atravessar
a barreira hematoencefalica e se acumular no tecido cerebral, onde pode promover processos
inflamatoérios e estresse oxidativo, ambos relacionadpat@génese do Alzheimer (Cardoso;
Vieira, 2017).

O selénio (Se), enquanto essencial em pequenas quantidades, é outro exemplo de um
elemento com uma relacdo datependente com a saude. Deficiéncias de selénio podem aumentar
o risco de doencas cardiacas e cancer, devido ao papel do selénio como atetiquiel@notege
as células contra danos oxidativos. No entanto, o excesso de selénio, conhecido como selenose,
pode ser toxico, causando sintomas como fragilidade nas unhas, perda de cabelo, disturbios
gastrointestinais e até mesmo insuficiéncia hepatieast em casos graves (Oliveira; Silva, 2010).

Esse exemplo demonstra a importancia do equilibrio adequado de elementos quimicos no corpo
para a manutencéo da saude.

Além dos efeitos ja discutidos, é necessario destacar que a organizacao da Tabela Periodica
também fornece subsidios para compreender as interagdes quimicas que ocorrem nos sistema:s
biolégicos e ambientais. Propriedades periddicas como eletronegativedadgia de ionizacéo,

afinidade eletrbnica e raio atbmico ndo sado apenas conceitos tedricos, mas estdo diretamente
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associadas aos mecanismos bioquimicos e aos efeitos toxicolégicos dos elementos no organismo
humano.

Por exemplo, elementos altamente eletronegativos, como oxigénio (O), fldor (F) e cloro
(Cl), participam de importantes processos de oxidacdo e de interagcbes moleculares, estando
frequentemente envolvidos na formacédo de espécies reativas. No entantgia dereadicais
livres ndo se limita apenas a esses elementos; ela pode ocorrer a partir de diversas rea¢des quimica
e substancias, inclusive em processos metabdlicos comuns, como a respiracédo celular. Embora
essas especies reativas desempenhem funcdieddicas relevante® como na defesa
imunolégica e na sinalizacdo celuldr, seu acumulo excessivo esti associado ao estresse
oxidativo, podendo contribuir para o envelhecimento celular e o desenvolvimento de doencas
degenerativas (Santos; Ribeiro, 2012)

Por outro lado, elementos que possuem facilidade em perder elétrons, como 0s metais
alcalinos e alcalinderrosos (sodio, potassio, célcio, magnésio), estdo diretamente envolvidos na
transmissdo de impulsos elétricos, na contracdo muscular e na manuleregfiolibrio acide
base do corpo. A alteracdo nesses equilibrios pode desencadear desde disturbios leves até condicOe
clinicas graves, como acidose metabdlica, alcalose e disturbios neurolégicos (Oliveira; Silva,
2010).

No contexto dos elementos de transicdo, a capacidade desses elementos de apresentaren
m¥%l ti pl os estados de oxida-«0 ® extremamente
Fej no processo de transportecdaler exalgt°en ma p
e Cu] em enzimas redox fundamentais. A defi
funcBes metabdlicas vitais e esta associada a diversas doencas, incluindo anemia, desordens
neurologicas e disfungfes mitocondriais (Cang®8eira, 2017).

O entendimento da organizagédo peridédica também é crucial na area da toxicologia. Os
chamados metais pesadbstermo que, embora ndo seja rigorosamente cientifico, € amplamente
utilizado 8 apresentam grande afinidade por grupos sulfidiH) presentes ersnzimas,
levando a inibicdo enzimatica e a disfuncéo celular. Essa caracteristica € uma consequéncia direta
da sua configuracdo eletrbnica e da facilidade de formacdo de ligagcbes coordenadas com
biomoléculas (Silva; Lima, 2015).

No caso do mercurio (Hg), por exemplo, sua afinidade por grupos tiol leva a destruicdo de

proteinas estruturais e enzimaticas no sistema nervoso. O mesmo ocorre com o chumbo (Pb), que
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substitui o calcio nos ossos e interfere na liberacdo de neurotransmissores, além de afetar o
desenvolvimento neuroldgico de criancas (Santos; Ribeiro, 2012).

Outro aspecto relevante diz respeito aos elementos do bloco p, como arsénio (As) e
aluminio (Al), que, embora ndo sejam metais de transicédo, apresentam alta toxicidade ambiental e
biolégica. O arsénio interfere diretamente nos processos de fosforilacdar,cehquanto o
aluminio tem sido associado ao acumulo cerebral e & formacao de placas amiloides, caracteristicas
de doencas neurodegenerativas como Alzheimer (Cardoso; Vieira, 2017).

Adicionalmente, a Tabela Periddica auxilia na compreensao das interacdes sinérgicas e
antagobnicas entre elementos quimicos no organismo. Por exemplo, o excesso de zinco (Zn) pode
inibir a absorcédo de cobre (Cu), gerando desequilibrios nutricionais. fié@é&nd& de selénio (Se)
pode potencializar os efeitos toxicos do mercuario, uma vez que o selénio normalmente se liga ao
mercurio para formar compostos menos toxicos (Silva; Lima, 2015).

Essa perspectiva ndo se limita ao entendimento biomédico, mas se estende a compreensac
dos desafios ambientais contemporaneos. A mineracdo, a industria eletrbnica e o descarte
inadequado de residuos contribuem para a dispersédo de metais téxicos no negite agque, por
suavez, entram nas cadeias alimentares e impactam diretamente a salde humana. A bioacumulaca
e a biomagnificacdo de elementos como mercuario, chumbo, cadmio e arsénio representam

problemas de saude publica global (Silva; Lima, 2015; Carddésira, 2017).

5.37 AVANCO DA CIENCIA E A SAUDE

A medida que a ciéncia médica avanca, a compreensio detalhada dos elementos da Tabels
Periddica esta abrindo novas fronteiras na medicina de precisdo, um campo que busca personalizar
os tratamentos médicos com base nas caracteristicas individuais deaciedéepincluindo a
composicao elementar do corpo. A medicina de preciséo utiliza informagoes sobre a variabilidade
genética, o ambiente e o estilo de vida de uma pessoa para orientar decisdes sobre a prevencac
diagnostico e tratamento de doencas.

O ferro (Fe) também desempenha um papel central na medicina de preciséo, especialmente
em doencas hematoldgicas. Anemias ferroprivas, causadas pela deficiéncia de ferro, sdo tratadas
com suplementacdo de ferro, mas o0 excesso de ferro pode ser prejdi@ado a

hemocromatose, uma condi¢cdo de sobrecarga de ferro no corpo. A medicina de precisdo busca
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equilibrar cuidadosamente os niveis de ferro para cada paciente, levando em conta fatores genéticos
e ambientais que afetam o metabolismo do ferro (Cardoso; Vieira, 2017).

A contaminacgao por metais pesados continua sendo uma questéo critica de saude publica,
especialmente em regiées com atividades industriais intensas. A exposicdo ambiental a metais
como chumbo (Pb), mercurio (Hg), e arsénio (As) € uma preocupacao siyaifidatio o impacto
potencialmente devastador desses elementos na saude humana. Estudos tém mostrado que mesn
niveis baixos de exposicado a esses metais podem ter efeitos adversos a longo prazo, especialment
em criancas, que sdo mais vulneraveis aososfagurotoxicos e carcinogénicos (Santos; Ribeiro,
2012).

O controle e a mitigacdo da contaminacdo por metais pesados exigem uma abordagem
multidisciplinar que combine a quimica ambiental, a saude publica e a educacdo. A analise e
monitoramento continuo dos niveis de metais pesados em solos, aguas e alimesseEns#ns
para a prevencao de doencas relacionadas a exposicdo a esses elementos. Além disso, programe
de educacdo publica que ensinem 0s riscos associados a exposicdo a metais pesados e as pratic
de prevencao podem desempenhar um papel crucial teggwala saude publica (Scerri, 2011).

A compreensdo das relacbes entre os elementos quimicos e a saude humana tem
implicac@es significativas para a educag¢do em quimica e para a saude publica. A educacgéo quimica
desempenha um papel crucial na formacao de profissionais de salude e na cogscietdiza
publico sobre os riscos e beneficios associados a diferentes elementos da Tabela Periddica (Scerri.
2007).

Ao integrar o estudo da Tabela Periédica com a saude, os curriculos escolares e
universitarios podem fornecer uma compreensédo mais profunda de como os elementos afetam o
corpo humano e o meio ambiente. Isso é especialmente relevante em programas dbkeaide p
onde o conhecimento sobre a toxicidade dos elementos e a prevencao de doencas relacionadas
exposicdo quimica pode salvar vidas e melhorar a qualidade de vida (Scerri, 2011).

A Tabela Periédica € uma representacéo da interconexao entre a quimica e a saude humana.
Desde elementos essenciais para o funcionamento do corpo até aqueles que representam risco:
significativos a saude, a tabela oferece um mapa detalhado que oriertiendineento dos
processos bioldgicos e das intervencdes médicas. A educacgdo continua sobre a relagdo entre o

elementos quimicos e a saude € essencial para promover uma sociedade mais informada e saudave
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onde as decisbes sobre 0 uso de elementos quimicos sejam tomadas com base em evidéncia
cientificas soélidas (Silva; Lima, 2015).

Os avanc¢os no entendimento dos elementos e suas interacdes continuam a abrir novas
possibilidades na medicina, desde o diagndstico até o tratamento de doencas. A medida que a
ciéncia avancga, a Tabela Periddica continuara a ser uma ferramenta vital, mé® @ga a
quimica, mas para a saude humana em geral, destacando sua importdncia eterna no

desenvolvimento cientifico e na melhoria da qualidade de vida.

5.41 FUTURO DA TABELA E SEU DESEMPENHO NA SAUDE

Olhando para o futuro, a Tabela Periddica continuard a desempenhar um papel fundamental
na saude humana, a medida que novos elementos e is6topos sdo descobertos e suas aplicacoe
médicas sao exploradas. A nanotecnologia, por exemplo, esta abrindo resiaigedes para o
uso de elementos da Tabela Periddica na medicina, como no desenvolvimento de nanoparticulas
para entrega direcionada de medicamentos, diagnostico de doencgas e tratamentos inovadores come
a hipertermia induzida por nanoparticulas deofem células cancerigenas (Scerri, 2012).

Outro campo promissor é a utilizacdo de elementos radioativos para fins terapéuticos e
diagnosticos. O tecnée®Pm, ja mencionado, € apenas 0 comego. A pesquisa em novos
radiois6topos esta expandindo as opcdes de tratamento para doencas como o career, com
promessa de maior eficacia e menos efeitos colaterais (Silva & Lima, 2015). A busca continua por
novos elementos e suas aplicacdes na medicina reafirma a importancia da Tabela Periddica como
um guia essencial no avanco da saude humana.

O conhecimento profundo dos elementos quimicos é essencial para os professores, pois
Ihes permite explicar de forma clara e precisa os conceitos fundamentais e complexos da Quimica.
Os professores com um entendimento sélido da tabela periddica e deedpoes dos elementos
conseguem desenvolver praticas pedagodgicas mais eficazes, facilitando a compreensao dos aluno:s
e promovendo um aprendizado mais significativo. A capacidade de relacionar os elementos
quimicos a fendmenos do cotidiano ajuda os alueos@rgarem a relevancia da Quimica em suas
vidas diérias, o que pode aumentar o engajamento e a retencdo de conhecimento (Silva, 2022).

A formacéo continuada de professores em Quimica, com foco nos elementos quimicos, €

fundamental para garantir que eles estejam atualizados com os avancgos cientificos e pedagdgicos.
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Através de programas de desenvolvimento profissional que enfatizam o estudo dos elementos
quimicos e suas aplicagdes modernas permitem que os professores incorporem novas metodologias
e abordagens em sala de aula, melhorando a qualidade do ensino diasendos alunos. Tais
programas também incentivam os professores a adotarem uma postura investigativa e reflexiva
sobre sua prética, o que € crucial para o ensino de ciéncias (Martins; Serrdo; Silva, 2020).

O conhecimento dos elementos quimicos é frequentemente testado em exames
padronizados, como vestibulares e o0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) no Brasil.
Dominios como a tabela periddica, as propriedades dos elementos e suas reac¢des sao fundamentai
paa a resolucdo de questbes de Quimica nesses exames. O dominio dos conceitos sobre os
elementos quimicos € crucial para que os alunos obtenham um bom desempenho nesses exame:s
pois muitas questdes exigem a aplicacao pratica desse conhecimento pargaordegtoblemas
(Santos; Almeida, 2021).

A capacidade de aplicar conhecimentos sobre elementos quimicos em situacdes praticas €
uma habilidade fundamental que os alunos devem desenvolver no ensino médio, as atividades
praticas que envolvem a manipulacao e experimentacdo com elementos quingooprooadover
uma compreensdo mais profunda dos conceitos cientificos e desenvolver habilidades de
investigacdo e pensamento cientifico. Essas habilidades sdo essenciais para a formacgéo de futuro:
cientistas e profissionais de diversas areas, além de cidadicos e informados (Lopes, 2017).

Implementar metodologias ativas no ensino de Quimica pode ser uma estratégia eficaz para
melhorar a compreensdo dos elementos quimicos entre os alunos, o uso de métodos como
aprendizagem baseada em problemas (PBL) e ensino investigativo pode engajao®®ralu
atividades que exigem a aplicagcdo do conhecimento de elementos quimicos para resolver
problemas reais, promovendo um aprendizado mais profundo e duradouro, através dessas
abordagens também incentivam a colaboracédo entre os alunos e o desenvotiérhabitidades
de comunicacao cientifica (Mori; Cunha, 2019).

O uso de recursos digitais, como simulacdes interativas e jogos educativos, pode tornar o
ensino dos elementos quimicos mais atraente e eficaz, ferramentas digitais que permitem a
visualizacdo de atomos, moléculas e reacdes quimicas em nivel molecutagpadbe os alunos
a entender conceitos abstratos de maneira mais concreta e intuitiva, além disso, essas ferramenta
podem proporcionar uma experiéncia de aprendizado mais personalizada, atendendo as

necessidades individuais dos alunos (Santos, 2020).
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Embora o ensino dos elementos quimicos ofereca muitas oportunidades para o
desenvolvimento de habilidades criticas, também apresenta desafios significativos, especialmente
na compreensdo de conceitos abstratos, muitos alunos tém dificuldade em vissialinzas
atdbmicas e compreender propriedades quimicas que ndo sao diretamente observaveis, o que pods
dificultar o aprendizado, Para superar esses desafios, é necessario que os professores utilizen
estratégias pedagogicas inovadoras e recursos didalegsaalos. (Almeida; Ferreira, 2016).

O estudo dos elementos quimicos também oferece oportunidades para conexdes
interdisciplinares, que podem enriquecer a aprendizagem dos alunos, a Quimica é uma disciplina
que naturalmente se conecta a outras areas, como Biologia, Fisica, Geografiaee ptstditindo
uma abordagem mais holistica do conhecimento, explorar essas conexdes pode ajudar 0s alunos «
verem a Quimica como uma ciéncia integradora e relevante para a compreensdo do mundo ao seL
redor (Cardoso; Lima, 2018).

6. APLICACAO PRODUTO EDUCACIONAL

O Padle# uma plataforma educacional baseada em nuvem que facilita a interacéo criativa
e colaborativa entre educadores e alunos. O acesso a versao gratuita é simples: basta criar ume
conta em Awww. padlet. como. Com uma vuériogder f ac
diferentes niveis de familiaridade com a tecnologia naveguem e utilizem seus recursos com
facilidade. Essa acessibilidade se torna um diferencial importante, pois garante que todos 0s
envolvidos no processo educacional possam aproveitar plemamdatramenta (Dos Santos,
Santos, 2022).

A escolha da tabela periddica colaborativdine, através da plataforma Padlet, surgiu da
necessidade de desenvolver um produto educacional voltado para o ensino médio. Com a crescente
falta de interesse dos estudantes pela ciéncia, é fundamental anc@mteiras de tornar o ensino
mais atrativo e acessivel. A abordagem proposta busca integrar os elementos quimicos ao contexto
da saude, estimulando ndo apenas o aprendizado tedrico, mas também o aprendizado sobre com
funciona a aplicacdo pratica dessmmhecimentos na vida cotidiana. Dessa forma, a tabela

periddica deixa de ser, para os estudantes, apenas uma simples referénea, uornzonto de
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partida para discussfes sobre a importancia dos elementos quimicos na vida cotidiana,
especialmente em relacao a salde humana.

As novas propostas de ensino da tabela periddica visam tornar o aprendizado mais dinamico
e interativo, utilizando tecnologias modernas e metodologias ativas. A incorporacao de plataformas
digitais, como aplicativos e sites interativos, permite que odates explorem a tabela de forma
visual e pratica, facilitando a compreenséao das propriedades dos elementos e suas interagdes. Jogo
educacionais e simula¢cdes online também tém se mostrado eficazes, estimulando o interesse dos
estudantes ao transformare@maprendizado em uma experiéncia ludica. Essas abordagens nao
apenas reforcam o conhecimento tedrico, mas também incentivam a colaboracdo entre os
estudantes, promovendo um ambiente de aprendizado mais colaborativo (Fialho; Vianna Filho;
Schmitt, 2018).

6.17 DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO

A construcdo do mural colaborativo na plataforma Padlet teve inicio em outubro de 2023
(Figura 10) e, ap6s meses de elaboracao e refinamento do conteudo, foi disponibilizado ao publico
a partir de maio de 2024, tornarsi® acessivel aos leitores. Duranteeeprocesso, emergiu a
percepcao da necessidade de diversificar os formatos de apresentacdo dos conteudos, a fim de
torn&alos ainda mais acessiveis e atrativos.

Figura 10: O desenvolvimento do Padlet

Tabela Peridodica da Saude

riado por Marcos Vinicius Machado
riado em sex., 20 de outubro de 2023
Ultima atividade em seq., ? de junho de 2025

Privacidade Publico

Além de ser facil de usar, o Padbetrmite a criacdo de murais virtuais, que servem como

espacos interativos para diversas atividades didaticas. Os professores podem elaborar murais com
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titulos como "Atividade Participativa" e "Tabela Periddica", especificamente projetados para serem
utilizados em sala de aula. Esses murais contribuem significativamente para o enriquecimento das
aulas e ainda fomentam a participacédo ativa dos estud@nies)do o processo de aprendizagem

mais dinamico e envolvente. Essa funcionalidade promove a colaboracdo em tempo real,
possibilitando que os estudantes acessem contetdos e contribuam com comentérios e sugestoes
transformando o aprendizado em uma exper&coletiva.

A interacdo promovida pelo Padlet é crucial para a constru¢do de um ambiente educacional
participativo e investigativo, no qual os estudantes se sentem encorajados a expressar suas ideias
Esse ambiente colaborativo facilita ndo s6 a troca de saberes, teaambém favorece o
aprimoramento de habilidades sociais e comunicativas fundamentais. Ao trabalhar em grupo, os
estudantes aprendem a negociar ideias, ouvir diferentes perspectivas e construir consenso,
competéncias que sao fundamentais para o sucessomacad profissional (Dos Santos, Santos,
2022).

Os professores também se beneficiardo do uso desse produto educacional. A tabela
periodica colaborativa pode ser utilizada como um recurso didatico para enriquecer suas aulas,
permitindo que eles guiem discussdes e incentivem a participacdo dos est@arthscadores
podem utilizar a plataforma para apresentar conteidos de forma mais dinamica, tornando as aulas
mais interativas. Além disso, a possibilidade de atualizacdo continua do contetddo por meio das
contribuicdes dos estudantes pode auxiliar osazthres a manterem o material sempre relevante
e alinhado com os interesses da turma. Essa flexibilidade permite que os professores adaptem seu:
métodos de ensino as necessidades especificas de cada grupo, criando um ambiente de aprendizac
mais inclusivo Fialho; Vianna Filho; Schmitt, 2018).

A implementagcdo deste projeto vai além do uso de uma ferramenta digital: ela cria
oportunidades reais para que os estudantes aprendam juntos, compartilhem ideias e despertem c
interesse pela ciéncia de forma significativa. Ao utilizar o Padlet como esplatmrativo, 0s
alunos nao apenas registram informacgdes sobre os elementos quimicos, mas também compartilham
davidas, curiosidades e conexdes com temas da saude, ampliando o alcance do conteudo e
promovendo a construcao coletiva do conhecimento. Essaidaéncentiva o pensamento critico
e a criatividade, contribuindo para a formagéo de estudantes mais autbnomos, reflexivos e capazes
de interpretar o mundo ao seu redor. Nesse contexto, a Tabela Periodica colaborativa deixa de ser

apenas um recurso pedggm e passa a ser um meio de tornar o ensino de Quimica mais atual,
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interativo e conectado as vivéncias dos alunos. A expectativa € que esse projeto continue inspirando
praticas participativas e fortale¢ca uma cultura escolar mais colaborativa, em que todos aprendem e
ensinam ao mesmo tempo.

Durante a elaboracdo do mural colaborativo no Padlet, foi definido um conjunto de
informacBes essenciais que deveriam ser incluidas para cada elemento quimico. O objetivo era
garantir que os usuarios tivessem acesso a dados relevantes e abrangentadaelemento,
promovendo uma experiéncia de aprendizado mais completa. Para isso-skedamdiwir uma
ilustracdo representativa, conforme exemplificado na Figura 11, que auxiliaria na visualizacéo e

identificacdo dos elementos de forma mais intuitiva.

Figura1l:BarioSul f at o de b8rio (BaSO ) ® ampl @

radiolégicos como meio de contraste

Fonte:https://vestibulares.estrategia.com/public/questoes/indugimaica
foil54f7el15a8/

Além da representacdo visual, como apresenta a figura 12, cada elemento contém
informacgdes fisicguimicas detalhadas, como suas propriedades, estados fisicos e
comportamentos em diferentes condigcbes. Esses dados sdo fundamentais para que o0s aluno:

comprendam ndo apenas natureza dos elementos, mas também suas interagdes e reaces quimica
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Essa base tedrica é essencial para o aprofundamento em temas mais complexos no campo ds
quimica.

Figura 12: Informacdes fisieguimicas detalhadas

{ Tabela Periédica da Saude

Grupo 1

+

@ Marcos Vinicius Machado 12

Litio

L]

Medicamento para bipolaridade

eSimbolo: Li.

eNUmero atémico: 3.

*Massa atomica: 6,941 u.m.a.
*Eletronegatividade: 0,98.
*Ponto de fusao: 180,5 °C.
*Ponto de ebuligdo: 1342 °C.
*Densidade: 0,534 g.cm-3 (a 20
°C).

«Configuragéo eletrénica: [He] 2s’.
*Série Quimica: grupo 1, metais
alcalinos.

Outra parte significativa do conteudo diz respeito as aplicacdes na area da saude, conforme
apresentado na figura 13. Ao evidenciar como determinados elementos sdo empregados em
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diagnésticos, terapias ou no funcionamento do organismo humano, a atividade favorece ndo apenas
a compreensao conceitual, mas também o desenvolvimento da percepc¢ao critica dos estudantes
sobre o papel social da ciéncia. Essa abordagem pratica ajudartadespteresse dos estudantes,
mostrando como a quimica € aplicada na resolucdo de problemas reais e na melhoria da qualidade
de vida.

Figura 13: aplicagfes na area da saude

— Aplicagao na saude

O carbonato de litio € indicado
para tratamento

de bipolaridade, como
estabilizador de humor,

além de ser utilizado no
tratamento contra a

depressao, em casos mais
agudos. O maior

problema é que o paciente deve
ser

continuamente monitorado, ja que
a dose usada

€ muito préxima da dose toxica.

Nesse contexto, foi idealizada a criacao de podcasts educativos voltados para estudantes do
Ensino Médio, com foco nos elementos quimicos e em suas aplicacdes. A proposta explora o
potencial do dudio como ferramenta pedagdgica, permitindo a apresentagateddos de forma
dindmica e contextualizada, especialmente Util para estudantes que preferem escutar ao invés de
ler.

Com base nessa iniciativa, foi criado um canal exclusivo do potiehsta Periddica da
SaudgFigura 14), no qual o autor produz episodios tematicos sobre a relagdo entre os elementos

guimicos e a saude. Os episédios sao disponibilizados gratuitamente em diversas plataformas de
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streaming, promovendo o acesso ampliado ao conhecimento cientifico e incentivando o
engajamento autbnomo dos estudantes.

Tal iniciativa encontra respaldo em pesquisas educacionais que destacam os beneficios do
uso de podcasts na promocao da aprendizagem em Ciéncias. Experiéncias como o projeto brasileiro
relatado por Leite (2016) demonstram que a criacdo de podcasts emeaQlasnica fortalece a
participagéo estudantil, enquanto pesquisas como a de Powell e Mason (2013) indicam que 0 uso
de audio em laboratorios melhora a autonomia e o desempenho dos estudantes. Mais recentemente
Comforti (2024) observaram que podcast®rimfais promovem maior retencdo de conteudo e
estimulam o pensamento critico em diferentes publicos.

Além disso, o uso de podcasts no contexto escolar favorece a formacdo de uma cultura
digital critica, ao aproximar os estudantes das linguagens e midias que ja fazem parte do seu
cotidiano. Ao transformar o ambiente de aprendizagem em um espaco mail,flende é
possivel escutar um episdédio no trajeto até a escola, em casa ou durante atividades rotineiras, ess:
estratégia rompe com os limites tradicionais da sala de aula e amplia o tempo e o0 espac¢o dedicados
ao estudo (Leite, 2016).

No ensino de Quimica, especificamente, essa abordagem pode contribuir
significativamente para a superacdo de barreiras conceituais, especialmente em temas
historicamente considerados abstratos ou descontextualizados. Ao relacionar os elementos
quimicos a isuacdes reai® como o papel do ferro na prevencédo da anemia, o uso do bario em
exames radiologicos ou os riscos do chumbo na contaminacdo ambiesgglodcasts ajudam a
estabelecer pontes entre o conhecimento escolar e 0 mundo vivido pelos estueidet@916).

Outro aspecto relevante é a autonomia que o formato proporciona. Por serem acessiveis sob
demanda, os episddios permitem que os alunos escolham quando e como desejam interagir com C
conteudo, respeitando seus ritmos de aprendizagem e incentivando piatieatudo mais
personalizadas. Essa flexibilidade também possibilita 0 uso do podcast em diferentes estratégias
pedagogicas: como disparador para debates, como material de apoio em atividades
interdisciplinares ou como recurso avaliativo complementar (IBdvieeson, 2013).

Dessa forma, o podcaf¥abela Periddica da Saudmnfigurase ndo apenas como uma
ferramenta de divulgacgéao cientifica, mas como um instrumento de mediacao didatica, que estimula

a curiosidade, promove 0 pensamento critico e contribui para uma compreensdo mais ampla e
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contextualizada dos contetdos quimicos, especialmente aqueles ligados a saude, a sustentabilidad
e a cidadania.

Figura 14: Canal de podcast sobre a tabela periddica da saude
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Complementando essa proposta educativa, as referéncias utilizadas para a elaboracéo do
contetdo foram devidamente citadas, garantindo a credibilidade das informagfes apresentadas,
conforme evidenciado na Figura 15. Essa transparéncia é crucial em umtaratiigacional,
pois ndo apenas assegura a confiabilidade do material, mas também incentiva a pesquisa, o habitc
da verificagéo e o aprofundamento nos estudos.

Ao proporcionar um espago onde os alunos podem interagir com informagdes ricas,
variadas e interconectadas, a tabela peridédica colaborativastonm@a ferramenta valiosa no
ensino de Quimica. Ao integrar recursos visuais, textuais e multimidia, promcagrendizado

mais significativo, engajado e alinhado as préticas da educacao contemporanea.

Figura 15: A figura representa as referéncias do elemento Litio

*Referéncias

1-
https://rsdjournal.org/index.php/rs
d/article/download/37054/30805/
407006

2_
https://ojs.brazilianjournals.com.br/
ojs/index.php/BJHR/farticle/view/66
744]47585

3_
https://ojs.brazilianjournals.com.br/
ojs/index.php/BJHR/article/view/61
206/44781

6.21 APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL EM AMBIENTE ESCOLAR

A aplicacdo do produto educacional ocorreu entre os dias 14 e 18 de julho de 2025, em duas
instituicbes de ensino, com o objetivo de promover a aprendizagem de Quimica por meio de
recursos digitais e metodologias ativas. Durante essa semana, foram detenatlidades que

envolveram o uso da plataforma Padlet, audios em formato de podcast e videos educativos,
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buscando ampliar o engajamento dos estudantes e favorecer a compreensao de contelldos quimico

de forma contextualizada e acessivel.

1. Escola Politécnica de Saude Joaquim VenancioEPSJV/Fiocruz
- Turma atendida: Educacao de Jovens e Adultos (EJA)
- Atividades realizadas

Os estudantes acessaram o0 mural interativo Raallet explorando os conteudos
disponibilizados, que incluiam textos curtos, imagens, links para videos e audios educativos
(podcasts) relacionados aos elementos quimicos e suas aplicacdes no cotidiano. Durante o0s
encontros, foram utilizados videos selecionadias plataforma YouTube, com foco na
contextualizacdo dos conteudos com temas de saude publica, meio ambiente e cidadania. Além
disso, os estudantes ouviram episédios de podcasts previamente gravados pelo autor do projeto,

favorecendo uma abordagem maisadiica e acessivel ao contetdo.

2. Colégio Hélio Alonsoi Unidade Méier

- Turma atendida: 1° ano do Ensino Médio (diurno)
- Atividades realizadas

Na referida turma, os alunos participaram de uma aula expeditiggada mediada pelo
Professor, sendo estimulados a navegar pela plataforma Padlet, interagir com os materiais postados
e refletir sobre a presenca dos elementos quimicos em objetos diancotiOs podcasts foram
ouvidos coletivamente em sala, servindo como ponto de partida para discussées sobre temas comc
materiais utilizados na indastria e na tecnologia. Os videos complementares, provenientes do
YouTube, auxiliaram na visualizacdo de aaitas como liga¢des quimicas, estrutura atbmica e

propriedades periédicas, contribuindo para a compreenséo dos conteldos propostos.

6.3- A IMPORTANCIA DA APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

A aplicagcdo do produto educacional constitui uma etapa fundamental no processo de
validagcdo de propostas didéaticas, pois é por meio dela que se verifica a pertinéncia, a eficacia e a
receptividade do material desenvolvido diante de contextos reais deliapgem. No caso

especifico deste trabalho, a implementacdo do recurso em duas instituicdes de ensino com perfis
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distintosd a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), na Escola Politécnica de Saude Joaquim
Venancio (EPSJV/Fiocruz), e o Ensino Médio regular, no Colégio Hélio Aldngzermitiu
observar como diferentes publicos interagem com os conteudos disponibilizadasmam
plataforma digital colaborativa, comdPadlet associada ao uso de podcasts e videos online.

Essa experiéncia revel@e significativa ndo apenas para aferir o alcance dos objetivos
pedagdgicos propostos, mas também para compreender as multiplas formas como os estudante:s
acessam, interpretam e ressignificam os saberes quimicos quando est@sdpesssaitados por
meio de linguagens acessiveis, contextualizadas e multimodais. Segundo Ramo (2019), a utilizac&o
de metodologias ativas e recursos digitais na EJA favorece a aprendizagem significativa, ao
respeitar o tempo e a trajetoria de vida dositg, estimulando o protagonismo e o interesse pelo
conteudo. Da mesma forma, Oliveira, Silva e Mota (2023) apontam que ferramentasRamted o
promovem 0 engajamento e o trabalho colaborativo entre os alunos, favorecendo o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais. Complementarmente, Oliveira (2022) destaca
gue o uso de podcasts educativos pode funcionar como uma ferramenta efa@darézpcao do
conhecimento cientifico, sobretudo por sua linguagem acessivel e portabilidade, adequmoxlo
diversos estilos de aprendizagem dos estudantes.

A aplicacdo também permite ao pesquisador/professor refletir sobre aspectos que podem
ser aprimorados, seja na forma de apresentacao do contetdo, na organizacdo da sequéncia didatic
ou na mediacdo pedagdgica. Ao atuar em sala de aula com o produtdyél jmbesstificar com
mais clareza as potencialidades e limitacdes da proposta, ajuataisdeeais necessidades dos
estudantes. Além disso, essa vivéncia fortalece a integracédo entre teoria e pratica, demonstrando
gue o processo de ensiaprendizagem pa@&dser mais significativo quando contempla diferentes
estilos de aprendizagem, utiliza linguagem acessivel e estabelece vinculos com o cotidiano dos

alunos.

7. ANALISE DE DADOS E RESULTADOS

A andlise dos dados obtidos a partir da aplicacdo do produto educacional evidencia
contribuicbes relevantes para o processo de eaprendizagem da Tabela Periddica,
especialmente no que se refere ao engajamento dos estudantes, a contextualizacéaidos con

guimicos e ao protagonismo discente. A utilizacdo de uma Tabela Periddiica colaborativa,
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construida na plataforma digital Padlet, possibilitou uma abordagem diferenciada em relagcdo ao
ensino tradicional, historicamente marcado pela memorizacao de informacdes descontextualizadas.
Observouse que a proposta favoreceu a participacéo ativa dos estudantes, que assumiram o papel
de sujeitos do processo educativo ao investigar, selecionar, organizar e socializar informacdes
sobre as aplicacdes dos elementos quimicos na area da saédeoEggonismo estudantil esta

em consonancia com perspectivas pedagogicas que defendem o estudante como agente ativo d:
construcdo do conhecimento, conforme proposto por Freire (1996), ao enfatizar a importancia do
didlogo, da problematizacdo e da autor@ono processo educativo.

Do ponto de vista da aprendizagem significativa, os resultados indicam que a
contextualizacdo dos elementos quimicos em situagdes reais e socialmente relevantes contribuiu
para a atribuicdo de sentido aos conteludos estudados. De acordo com Ausubela(2003),
aprendizagem torhge significativa quando novas informacfes se relacionam de maneira
substantiva e ndo arbitraria aos conhecimentos prévios dos estudantes. Nesse sentido, a associaca
entre os elementos quimicos e suas aplicacdes na saude funcionaunt@heonento facilitador
da ancoragem cognitiva, favorecendo a compreensao conceitual e a retencdo do conhecimento.

O uso de tecnologias digitais educacionais mosteowm fator central para o
desenvolvimento da proposta. A plataforma Padlet permitiu a organizacao visual dos conteudos, a
insercdo de diferentes linguagens (textos, imagens, audios e links) e a corstletiéga do
conhecimento. Esses aspectos dialogam com as reflexdes de Moran (2015), que destaca o potencia
das tecnologias digitais para ampliar as possibilidades pedagdgicas, promover metodologias ativas
e favorecer aprendizagens mais participativasaborativas.

Além disso, a producédo de conteldos digitais complementares, como podcasts, ampliou as
formas de expressdo dos estudantes e contribuiu para o desenvolvimento de competéncias
comunicativas, criativas e tecnoldgicas. Esse tipo de atividade reforca a idgieeddizagem
colaborativa, na qual o conhecimento é construido de forma coletiva, por meio da interacdo entre
0S sujeitos, em um ambiente que valoriza a troca de saberes e experiéncias.

Os resultados também evidenciam consonancia com as orientagcbes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que enfatiza a necessidade de praticas pedagdgicas que promovam 0
protagonismo juvenil, o uso critico das tecnologias digitais e a contextualizag@mbiesimentos

cientificos (BRASIL, 2018). A proposta desenvolvida dialoga diretamente com essas diretrizes ao
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integrar conteddos quimicos, tecnologias digitais e temas relevantes para a formacgéo cidada dos
estudantes, como a saude.

De modo geral, a analise dos dados indica que a Tabela Periodica oolaborativa se
constituiu como uma estratégia pedagoégica eficaz para superar limitacdes da abordagem tradicional
do tema, ao promover maior engajamento, participacao ativa e caht&¢ao dos conceitos
quimicos. Esses resultados reforcam o potencial do produto educacional como uma ferramenta
didatica alinhada as demandas contemporaneas da educacédo em Quimica, especialmente no que s

refere a integracao entre ciéncia, tecnologiaceeslade.

7.1 INTERACOES ESPONTANEAS NO PADLET: ANALISE DA PRIMEIRA ETAPA

Os resultados obtidos com o uso da plataforma Padlet como ferramenta interativa para
avaliacdo e engajamento dos professores, estudantes e pessoas de um modo geral, foram
amplamente satisfatérios, como apresentado na figura 16. A andlise das curtides;@dgtna
plataforma permitiu uma visao clara sobre a aceitacédo do site colaboraliive, die@m como sobre
as impressoes iniciais dos professores em relacdo ao material. As curtidas, que funcionam como
um indicador de aprovacédo, refletem a receptividdde usuarios em relacdo ao conteddo
apresentado, enquanto os comentarios e outras formas de interacdo oferecem sugestdes mai

profundas sobre possiveis melhorias e adaptacdes necessarias.

Figura 16: Resultados obtidos no Padlet

Publicagbes 22
Contribuidores 109
Visualizagdes 1.551
Visitante: 782
Hora do compromisso (7) 4h 8m

Durante o periodo de aplicacdo, o Padlet foi utilizado como um espaco colaborativo, onde

as pessoas podiam expressar suas opinides de maneira rapida e direta. As curtidas foram o principa
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termometro para medir a satisfacdo geral com o material, visto que ndo exigem um esforgo
significativo por parte do usuario, sendo uma resposta imediata e espontanea. Dessa forma, o
volume de curtidas em cada elemento forneceu uma visao quantitativasdeogtetidos geraram

maior interesse e aprovacao. Percefegue os elementos com maior complexidade, receberam
menos curtidas, enquanto elementos mais conhecidos, como o sédio, tiveram maior interesse.

As interagdes, no entanto, foram o aspecto mais rico da andlise. Elas proporcionaram uma
visdo qualitativa e aprofundada das percepcdes dos usuarios. Comentarios relacionados a clareze
dos conceitos, sugestdes para aprimorar a didatica e até relatosspsds@macomo pretendem
usar o material em suas aulas foram frequentes. Esses comentarios destacam a importancia de
flexibilidade do site colaborativo eine, que permite uma adaptacdo ao contexto escolar de cada
professor. Alguns mencionaram que a abgeda proposta, sem um plano rigido de aula, oferece
a liberdade necessaria para integrar o material as suas praticas pedagdgicas.

Figura 17: Comentérios no elemento litio

@ cajuaires 4/ :
Adorei as interacdes com videos e
podcast no Spotify

@ alinesibelle 21/ :
0 uso consciente faria muita
diferenca na vida das pessoas que
sofrem tanto com depressao.

& Mariana Monnerat 2! :
Muito bomll!

& manuulima 21
Muito interessante

yasmindebarros21 2! :
Que legall
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Em termos de feedback negativo, foi possivel identificar que alguns usuarios sentiram falta
de exemplos praticos mais especificos em alguns elementos. Apesar deisecolaborativo
ter sido planejado para oferecer flexibilidagleestar sempre em crescente implementacédo de
informacdes, asugestdes de exemplos adicionais e mais detalhados em areas como quimica
ambiental e alimentacdo foram uma constante nas interagdes. Esse dado sugere que, embora :
estrutura aberta seja um ponto forte, h& uma demanda por recursos mais praticos e aplicaveis
contexto das aulas.

A analise das interacbes também revelou uma preocupacdo dos professores com a
acessibilidade dos recursos complementares, como videos e experimentos. Comentarios sobre &
importancia de garantir que todos os alunos possam acessar e compreender eSSESUNgaIsO
com frequéncia. Isso indica uma preocupacao pedagdgica com a incluséo digital e com a adaptacao
do material para diferentes realidades escolares, o que pode ser um aspecto a ser aprimorado na
proximas edi¢fes do site.

Os resultados iniciais do uso do podcast como ferramenta pedagdgica mesgraram
promissores, apesar de ainda estarem em fase exploratoria, Figura 18. A proposta de incluir esse
formato de midia nas atividades educacionais visa diversificar os métodwseesoferecer aos
alunos uma forma mais acessivel e atual de acessar os conteudos. Embora o nimero de interagfe
diretas com o podcast ainda seja limitado, as primeiras impressdes apontam para um engajamento
positivo, especialmente por parte dos estudantes que se identificam mais com recursos

audiovisuais.
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Figura 181 Desempenho do canal no podcast para todos os 20 elementos quimicos
Estatisticas >
Visao geral Publico
Resumo do podcast

Impressdes no Spotify

188 >
Ultimos 30 dias
Reproducdes
Reproducdes ©) por episodio (©)
Histdrico geral Em média
Tamanho do publico () Seguidores no Spotify @

Ultimos 7 dias

Desempenho do podcast

Reproducoes

30 dias 90 dias Tudo

1

O podcast demonstrou potencial para facilitar a compreenséo de conceitos mais abstratos,
particularmente na area de quimica, onde muitos estudantes apresentam dificuldades com a leitura
de textos densos ou com terminologias complexas. Ao transformaresidorgm um formato de
audio, os estudantes podem consumir 0 material em momentos mais convenientes, como durante
deslocamentos ou em seus horarios livres, o que amplia as oportunidades de aprendizado fora da
sala de aula tradicional.

Outro ponto importante € o impacto que o formato inicial do podcast teve sobre a motivacao
dos estudantes. A novidade do meio digital despertou curiosidade, e muitos relataram que o formato
foi uma maneira interessante de acessar o conteudo, diferemétdol®s mais tradicionais. Esse
fator de inovacgéo pode ser um estimulo adicional para manter o interesse dos alunos ao longo do
tempo, especialmente em temas que costumam ser percebidos como desafiadores. No entanto, po

se tratar de uma iniciativa inicjadinda existem aspectos a serem aprimorados. A frequéncia de
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publicacdo dos episddios e a profundidade dos contetdos abordados sdo questdes que precisam St
ajustadas com base no feedback dos estudantes. Alguns estudantes sugeriram que os episodio
fossem mais curtos e objetivos, enquanto outros gostariam de \&s teais avancados ou
entrevistas com especialistas na area.

Os comentérios recebidos até o momento revelam que o podcast favorece o
desenvolvimento de habilidades de escuta ativa e interpretacdo, o que complementa outras
atividades didaticas, como a leitura e a realizacdo de experimentos. Ainda que os resaltados na
possam ser considerados conclusivos, as primeiras reacfes indicam que o podcast pode ser ums
ferramenta eficaz para diversificar as estratégias de ensino e oferecer novas formas de engajamentc
com os conteudos curriculares.

A producédo de contetdo audiovisual exige uma preparacdo cuidadosa e com dedicacao
voltada para o desenvolvimento de roteiro, gravacdo e edi¢cdo, com isso ndo foi possivel produzir
0s videos no YouTube como inicialmente proposto. No entanto, os videos@ndena parte
importante do projeto, e a intencdo é retdasafuturamente para complementar 0s recursos ja
disponiveis, como o podcast e o site, oferecendo uma abordagem multimodal para o aprendizado.

Com base nos resultados obtidos, corstuique o uso da plataforma Padlet como
ferramenta interativa no processo de avaliacdo e engajamento de professores, estudantes e outro
usuarios demonstrou ser altamente eficaz. As curtidas, como indicador decapyrovaas
interacdes através de comentarios permitiram uma andlise quantitativa e qualitativa da
receptividade dos conteudos.

Embora os resultados iniciais sejam encorajadores, também se destacam algumas areas que
precisam de aprimoramento. As sugestdes de professores sobre a necessidade de mais exemplc
praticos e de acessibilidade digital indicam caminhos claros para futigéssedo projeto. Além
disso, a expansao do projeto com videos no YouTube, pode complementar ainda mais 0S recursos
ja disponiveis, contribuindo para uma experiéncia de aprendizado ainda mais rica e completa.
Dessa forma, a combinacdo de ferramentas digitterativas e o uso de diferentes midias tém o
potencial de transformar o ensino da quimica, tornanohais inclusivo, acessivel e alinhado as
demandas atuais da educacéo.

Em continuidade, destasa a importancia de levar em consideracao as sugestdes recebidas
durante o periodo de avaliagdo para refinar os materiais e estratégias pedagogicas. O feedback do:

estudantes, por exemplo, reforca a necessidade de incluir majg@xespecificos em areas como
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quimica ambiental e nutricional, além de recursos préaticos que possam ser facilmente aplicados em
sala de aula. A implementag&o de melhorias focadas nessas areas sera essencial para garantir gL
0 contetdo atenda as expectativas e demandas dos profssiamaiucacdo e, a0 mesmo tempo,

se alinhe as realidades variadas das escolas.

Outro ponto relevante é a inclusao digital, uma preocupacéo recorrente nas interacées, que
envolve garantir que 0os materiais, como videos e experimentos complementares, sejam acessiveis
a todos os alunos, independentemente das condi¢des tecnoldgicasvelispdmabalhar para
tornar os recursos mais inclusivos e faceis de acessar em diferentes contextos escolares sera un
passo importante na evolucao do projeto, buscando assegurar que todos os estudantes possam tire
pleno proveito dos contetdos. Em sunmresultados obtidos demonstram o sucesso inicial das
ferramentas aplicadas, com grande potencial de expanséo e aprimoramento para oferecer um ensinc
de quimica mais eficaz e engajador.

O reconhecimento da necessidade continua de melhorias, como a ampliacdo de exemplos
praticos e a garantia de acessibilidade digital, sublinha o compromisso em promover um ensino
inclusivo e de alta qualidade. Estou otimista quanto ao futuro do propatejgido expandir ainda
mais as iniciativas multimodais, como os videos educativos no YouTube, para aprimorar ainda
mais a experiéncia educativa dos alunos e atender as demandas crescentes por métodos de ensir

adaptados as tecnologias emergentes e assigades diversificadas dos estudantes.

7.2 APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL EM CONTEXTOS ESCOLARES:
ANALISE DA SEGUNDA ETAPA

A andlise dos dados coletados durante a aplicacdo do produto educacional teve como foco
compreender os efeitos da proposta sobre o processo de aprendizagem dos estudantes e se
engajamento com os contetdos de Quimica. Os dados foram obtidos por megrv;obs em
sala de aula, anotacGes de campo do pesquisador, devolutivas verbais dos estudantes e interacde
realizadas na plataforniRadlet

Na Escola Politécnica de Saude Joaquim Venancio (EPSJV/Fiocruz), obsergoa os
estudantes da EJA demonstraram elevado nivel de interesse e curiosidade, sobretudo quando o¢
conteudos foram associados a temas como saude, alimentacdo e meio ambiagteag&nh

acessivel dos podcasts favoreceu a compreensao de conceitos que tradicionalmente apresentam alt
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indice de rejeicdo, como propriedades periddicas e reatividade dos elementos. Os estudantes
relataram que o uso de audios facilitou a aprendizagem fora do ambiente escolar, principalmente
para aqueles que enfrentam dificuldades de leitura ou que possines de trabalho intensas.

Essa constatacdo corrobora os achados de Oliveira (2022), que aponta os podcasts como
ferramentas relevantes na educacao inclusiva e adaptavel. No mraldigd os estudantes
participaram ativamente, registrando comentarios, compartilhando links e imagens, e relacionando
os temas estudados com situacfes do cotidiano. As interacdes evidenciaram o protagonismo dos
alunos e a valorizacdo de suas experiéncias grésm consonancia com os principios da EJA,
como defendido por Ramo (2019). Um aspecto relevante foi a recorréncia de comentarios
relacionando elementos quimicos a produtos de uso diario, como medicamentos, panelas, cabos de
energia e cosmeéticos, o queisaapropriacdo contextualizada do conteudo.

No Colégio Hélio Alonso, os estudantes do 1° ano do Ensino Médio também reagiram
positivamente a proposta. A escuta coletiva dos podcasts em sala gerou debates espontaneos
perguntas pertinentes, revelando um nivel significativo de engajamento. Dueapteracéo do
Padlet, muitos estudantes demonstraram familiaridade com a interface digital, navegando com
autonomia e contribuindo com postagens relevantes. Outro aspecto interessante foi a participacao
mais ativa de estudantes que geralmente apresentatargpgassiva nas aulas expositivas
tradicionais. Esse comportamento reforca a hipotese de que a diversificacdo dos recursos didaticos
pode contribuir para despertar o interesse de perfis variados de alunos.

De forma geral, os dados indicam que o produto educacional contribuiu positivamente para
0 processo de ensiraprendizagem, especialmente ao considerar a diversidade dos publicos
envolvidos. A combinacdo de materiais digitais, linguagem acessivel eddwickantextualizadas
promoveu a aproximagao entre o conhecimento cientifico e a realidade dos estudantes, favorecendo

a aprendizagem significativa.

8. CONCLUSAO

A implementacédo do projetbabela Periddica da Saudevidenciou ndo apenas ganhos
conceituais no aprendizado de Quimica, mas também impactos significativos nas dimensdes social,
formativa e pedagdgica dos estudantes e professores. Ao integrar elementos quimicos a temas de

saude publica, alimentacao, tecrgitoe sustentabilidade, a proposta contribuiu para a construcao
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de uma visdo mais critica, contextualizada e ampliada sobre o papel da ciéncia na vida cotidiana,
especialmente no que diz respeito a promoc¢ao da saude, da cidadania e da consciéncia ambiental.

Do ponto de vista educacional, os resultados obtidos demonstraram que o uso de
ferramentas digitais como o Padlet e os podcasts fortaleceu a autonomia discente, o engajamento
com o0s conteldos curriculares e a capacidade de relacionar conceitos abssiatagdas
concretas. A personalizagdo da aprendizagem por meio de recursos multimidia, a construcdo
coletiva do conhecimento e a valorizacdo da participacdo ativa dos estudantes indicam um avanco
em direcdo a uma educacdo mais significativa, colaboratiiateda aos principios da BNCC e
da alfabetizacdo cientifica. Observee, ainda, que o uso de recursos digitais favoreceu o
desenvolvimento de habilidades, como o letramento digital, a organizacdo da informacéo e a
producado de contetdo autoral.

No ambito social, a abordagem adotada favoreceu a discussdo de temas sensiveis e
relevantes, como o uso de metais pesados em cosméticos e alimentos, os efeitos da contaminacéa
por elementos tdxicos, e as implicagbes ambientais de determinadas substémitas gESsas
conexdes tornaram as aulas mais préoximas da realidade dos estudantes, despertando maior interess
e participacdo, além de contribuir para a formacéo de sujeitos criticos, conscientes e capazes de
tomar decisdes informadas em seu cotidiano.

Além disso, ao considerar diferentes estilos de aprendizagem e promover acessibilidade por
meio do formato em &udio, o projeto se mostrou inclusivo e adaptavel a diversos contextos
educacionais, como turmas da EJA, ensino técnico e escolas publicasudgpastcom diferentes
perfis socioculturais. A flexibilidade do material, sua interface intuitiva e a possibilidade de
atualizacdo continua ampliam seu potencial de replicacdo e personalizacdo por professores de
diferentes realidades.

Nesse cenéario, é importante destacar que iniciativas cdiaoeda Periddica Interativa do
Conselho Regional de Quimica de Séo Paulo (ARQ Regiao)
https://crgsp.org.br/tabelaperiodicalangada em 2024, também representam esforgos valiosos de
divulgacdo cientifica digital e popularizagdo da Quimica. Com uma interface moderna e
responsiva, a ferramenta oferece ao publico informacdes sistematizadas sobre os elementos

quimicos, suas aplicées e propriedades, cumprindo um papel informativo essencial junto a
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sociedade, especialmente no que se refere a promoc¢do da cultura cientifica e a valorizacdo da
profissdo quimica (CRQV, 2024).

Outra possibilidade promissora para o aprimoramento do progiela Periodica da
Saudeeside no estabelecimento de parcerias com instituicoes cientificas e conselhos profissionais,
como o Conselho Regional de Quimica da IV Regido ((GRQ A Tabela Periddica Interativa
lancada por essa instituicdo em 2024 oferece uma base sélida de ¢dfesreabre os elementos
quimicos, com abordagem cientifica acessivel ao publico geral. Uma colaboragcédo entre projetos
educacionais e propostas institucionais como essa poderia resultar em ac¢des conjuntas, como a
criacdo de materiais complementares, evefdowativos, oficinas pedagogicas e atualizacfes
constantes do conteudo digital, fortalecendo a integracédo entre ciéncia, educacao e sociedade.

Entretanto, a0 mesmo tempo em que reconhece a importancia dessa iniciativa institucional,
o projetoTabela Periddica da Saudee diferencia por sua proposta didajpemlagdgica voltada
ao contexto escolar e formativo. Em vez de se limitar a funcdo de consulta, o projeto busca
promover a construgdo ativa do conhecimento, integrando elementos da saude, alimentacao,
tecnologia e sstentabilidade a partir da perspectiva dos estudantes e professores da educacao
basica. Essa abordagem favorece nédo apenas a aprendizagem conceitual da Quimica, mas tambér
sua articulagdo com temas contemporaneos e socialmente relevantes, amplianfloanisigra
aplicabilidade do conteudo curricular.

Além disso, a proposta dBabela Periddica da Saudassume intencionalmente uma
perspectiva colaborativa e em constante constru¢cdo, com abertura a participacédo de professores ¢
estudantes como coautores do processo. A curadoria d@cepspel assumido pelo autor da
pesquisa assegura a consisténcia ciéoa, pedagogica e visual do material, permitindo que o
mural digital mantenha sua coeréncia mesmo diante da entrada de novos contetdos. Com isso, 0
recurso se configura como uma plataforma viva de aprendizagem, capaz de se adaptar a diferentes
realidadesescolares, préaticas pedagodgicas e atualizagbes curriculares. Essa abordagem esté
alinhada ao conceito de recursos educacionais abertos (REA), que defendem a livre circulacéo de
conhecimento e a construcdo coletiva do saber.

Dessa forma, ao reunir acessibilidade, contextualizagéo, colaboragao e curadoria, o projeto
se consolida como uma alternativa inovadora aos modelos tradicionais de ensino, promovendo uma
experiéncia educativa mais proxima da realidade dos estudantesensdigel as questdes sociais

e mais aberta ao didlogo entre diferentes sujeitos do processo educativo. A0 mesmo tempo,
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contribui para a construgdo de uma comunidade de pratica docente, fortalecendo o intercambio de
saberes, experiéncias e materiais no ambito da educacao publica brasileira.

Em sintese, o produto educacional desenvolvido demonstrou potencial para ir além da
funcao instrucional da escola, atuando como um catalisador de reflexdes, escolhas conscientes e
transformacdes na relacao dos estudantes com o conhecimento quimicopr @orna aealidade.
Esperase que esta proposta inspire outros docentes a explorarem caminhos interdisciplinares e
inovadores, reafirmando a importancia da Quimica como ciéncia viva, socialmente situada e

fundamental para o desenvolvimento humano e sustnta

9. FUTUROS TRABALHOS

A elaboracédo do Padlet intitulad@bela Peridédica da Saudairgiu com o objetivo de
contextualizar o ensino de Quimica, relacionando os elementos quimicos as suas aplicacfes
praticas em contextos biomédicos, farmacoldgicos, ambientais e nutricionais. Até o momento,
foram abordados 22 elementos da Tabela Periddiganizados em uma estrutura acessivel, com
linguagem simples e suporte visual que facilita a navegagdo e a compreensao por parte dos
estudantes. A aplicacao inicial do recurso em turmas da EJA e do Ensino Médio revelou seu
potencial pedagdgico, despentid interesse, promovendo discussdes relevantes e contribuindo
para a construcdo de uma aprendizagem significativa.

A partir dessa experiéncia, consolideel a necessidade de dar continuidade ao projeto,
estruturando quatro eixos prioritarios de desenvolvimento: (1) a conclusdo do mural digital com a
inclusdo dos demais elementos quimicos; (2) a criacdo de novos @peddiormato podcast; (3)

a producao de videos curtos e didaticos; e (4) a implementacdo de um modelo curatorial que
consolide o caréter colaborativo da proposta.

O primeiro e mais urgente projeto consiste na finalizacdo do Padlet, ampliando o nimero
de elementos contemplados e mantendo o padréo de organizagéao, linguagem e qualidade visual. A
proposta € incluir gradualmente os demais elementos da Tabela Periodickgco em suas
aplicacdes na saude, toxicologia, diagnostico, terapias e processos fisiologicos. Além disso,
pretendese enriquecer o material com novas imagens, links de apoio e infograficos que favorecam
a leitura visual e a associagdo com situacoedianas. Essa ampliagcdo permitird que o mural se
torne um recurso mais completo e aplicavel a diferentes niveis de ensino e areas do conhecimento,

como Quimica, Biologia e Fisica.
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O segundo eixo prevé a expansao da série de podcasts educativos. Cada episodio abordaré
um el emento qu22mico oOou grupos tem8ticos, com
pesados e toxicidadeo. Com curt a s¢aderdo-se&ro e
utilizados como material de apoio em sala de aula ou em momentos de estudo autbnomo. Conforme
destaca Oliveira (2022), o uso de podcasts no ensino de Ciéncias favorece a inclusao, amplia o
acesso ao conhecimento e desperta o interesse ddargs®) especialmente em publicos como
o da EJA, que enfrentam desafios com a leitura ou com rotinas pouco convencionais de estudo.

O terceiro eixo contempla a producéo de videos curtos sobre os elementos quimicos e suas
relacdes com a saude, abordando visualmente fendbmenos, aplicacdes em equipamentos médicos
experimentos e comparacgdes entre elementos com fungbes complementaregddtsspaderao
ser integrados ao mural ou disponibilizados em plataformas abertas, como o YouTube, com
recursos de acessibilidade como legendas e narracéo clara. De acordo com Bacich e Moran (2018),
0 uso de materiais audiovisuais em metodologias atigagiloui significativamente para o
engajamento e a compreensao por meio de multiplas linguagens.

Complementando esses recursos 0 quarto eixo, uma das direcfes mais promissoras para o
desenvolvimento do projetdabela Periédica da Saudé a consolidacdo de seu carater
colaborativo, por meio da atuagéo do autor como curador pedagogico. Embora o recurso tenha sido
idealizado com base em principios de construcao coletiva, serd necessario formalizar um modelo
de curadoria que viabilize a #rg&0 de contribuicdes exterriascomo textos, videos, podcasts e
atividadesd elaboradas por outros professores ou estudantes, desde que avaliadas segundo
critérios previamente estabelecidos.

Esse processo curatorial sera essencial para garantir a qualidade cientifica, a coeréncia
didatica e a pertinéncia pedagogica das futuras colaboracdes, assegurando que a plataforma
mantenha sua identidade, mesmo ao incorporar diferentes vozes e experfépoigosta € que
o Padlet se torne um ambiente vivo e em constante expansao, capaz de se adaptar a diferente:
contextos escolares, mudancas curriculares e novas abordagens sobre a relacdo entre Quimica
saude.

Ao estabelecer esse modelo de curadoria, 0 projeto amplia seu alcance como um recurso
colaborativo e replicavel, favorecendo a formacdo de comunidades de prética entre professores, o

compartilhamento de experiéncias pedagodgicas e o fortalecimento dealedbesativas em torno
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do ensino de Quimica. Assim, a proposta reafirma sua voca¢cdo como um instrumento educacional
participativo e em sintonia com os desafios e possibilidades da educag&o contemporanea.

A realizacdo dessas aclOes sera acompanhada por um processo continuo de escuta €
avaliacdo, com base em retornos de estudantes e professores que utilizarem o recurso. Também s
planeja a producéo de um manual de uso docente, contendo sugestdes de dplicagabem
diferentes formatos de aula, propostas de atividades, roteiros de discussao e orientacdes para 0 us
integrado dos podcasts e videos.

Essas acdes tém como finalidade consolidar o produto como um recurso educacional aberto
(REA), acessivel, gratuito e adaptavel, com foco na promoc¢éo da alfabetizacdo cientifica e no
fortalecimento do ensino de Quimica por meio de abordagens contextuglinéetaisciplinares
e alinhadas as necessidades da escola publica brasileira. A articulacdo entre Tabela Periddica, saud
e tecnologia constitui um campo fértil para praticas pedagodgicas, capazes de aproximar o

conhecimento quimico da realidade dos esttek e contribuir para uma formacao critica e cidada.
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| ESCOLHA DO

PRODUTO

Problemas no ensino da Tabela Periédica

i Tradicional
Enfase excessiva em conceitos tedricos complexos:
Falta de contexto na apresentacdo do conteldo;
Auséncia de aplicacao pratica;
Uso de abordagem unidimensional;
Falta de estimulo a criatividade e autonomia dos
alunos.

Impactos dessa abordagem

Falta de interesse dos alunos;

Perda de potencial interdisciplinar;
Restricao ao protagonismo do aluno;
Limitagcao na atualizacao do conteudo;
Dificuldade de compreensao do conteudo
apresentado. '
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| ESCOLHA DO

PRODUTO

A escolha da Tabela Periédica da Saude Online

enquanto produto educacional, leva em

consideracdo os aspectos citados acima e pode
promover as seguintes melhorias:

Contextualizar o conteudo;

Relacionar elementos quimicos a fendmenos
do cotidiano;

Destacar aplicacdes praticas;

Utilizar exemplos dindmicos;

Explorar ferramentas interativas;

Promover a autonomia;

Promover a interdisciplinaridade;

Estimular a aprendizagem ativa;

Propor atividades investigativas e estimulantes;
Garantir que os dados sobre descobertas
recentes de elementos, mudancas de
nomenclatura ou novas aplicacdes sejam
automaticamente incorporados, algo inviavel
Nna versao impressa.
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IPLATAFORMA

PADLET

O Padlet é uma plataforma educacional baseada em nuvem que facilita a

interacao criativa e colaborativa entre educadores e alunos. O acesso a versdo
gratuita é simples: basta criar uma conta em “www.padlet.com’. Com uma
interface intuitiva, o Padlet permite que usudrios de diferentes niveis de
familiaridade com a tecnologia naveguem e utilizem seus recursos com
facilidade. Essa acessibilidade se torna um diferencial importante, pois
garante que todos os envolvidos no processo educacional possam aproveitar

plenamente a ferramenta (Dos Santos, 2022).

A abordagem proposta utilizando esta plataforma busca integrar os

elementos quimicos ao contexto da satde, estimulando ndo apenas o
aprendizado tedrico, mas também o aprendizado sobre como funciona a
aplicacdo pratica desses conhecimentos na vida cotidiana. Dessa forma, a
tabela periddica deixa de ser, para os estudantes, apenas uma simples
referéncia, torna-se um ponto de partida para discussoes sobre a importancia
dos elementos quimicos na vida cotidiana, especialmente em relacdo a saude

humana.

»
My sumptuous wall
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O PRODUTO S

TABELA PERIODICA

DA SAUDE

Q Inscrever-se £
Marcos Vinicius Machado + 1+ 8d
N coilaae .
¥ie Tabela Periddica da Saude o5
> A
¥ 4 Elementos quimicos na salde
Grupo 1 E Grupo 2 i Grupo 8 i Grupo 9 i Grupo 13
Marcos Vinicius Machado H l Marcos Vinicius Machado H Marcos Vinicius Machado H Marcos Vinicius Machado H Marcos Vinic Q
[ e [ rrs I @ [ Jorrts o=
Litio Magnésio Ferro Samario Boro o
.
. 4 \
Q4 | g
«Simbolo: Li. + Shibicio & Cancer de mama
*Numero atémico: 3. . .
" * Numero atbémico: 62. «Simbolo: B.
*Massa albm.xrja 6,941 um.a. * Massa atémica: 150,36u. +NGmero atémi
-Eletronegauvidéde, 0'9“& * Eletronegatividade: 1,2. «Massa atdmic.
*Ponto de Vusafm 180,5 C; as medicina Stopriva * Ponto de fusdo: 1077°C. Eletronegativic
i e A «Simbolo: Mg. « Simbolo: Fe. « Ponto de ebuligao: 1791°C. Ponto de fuss
:De"s'dade' 0534 g.cm-3 (a 20 «NUmero atdmico: 12. « NUmero atémico: 26. « Densidade: 7,54 g.cm-3 (a 20 «Ponto de ebul
C). *Massa atdmica: 24,3050 u * Massa atémica: 55,847u. °C). «Densidade: 2,

- i ica: 1
Configuragso eletronica: [He] 2s'. +Eletroneaatividade: 1.31. + Eletroneaatividade: 1. + Confiauracio eletrénica: [Xel 416 or

https://padlet.com/quimicavinicius/tabela-peri-dica-da-sa-de-hcimtrxuxbdfduor

Na imagem acima vemos o mural do padlet onde a
Tabela Peridodica é apresentada. O acesso a ela é
através de um link gerado pelo Educador.
Diferente da tabela convencional, neste mural os
professores e estudantes podem inserir imagens,
informacdes relevantes e comentarios para
construirem juntos a sua proépria tabela.
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A visualizagao das
informacodes na
e plataforma.pode
«NUmero atémico: 3. ocorrer de diversas
*Massa atdmica: 6,941 u.m.a. maneiras’ facilitando o

-Eletroneganv_ldade: 0,98. acesso por diversos
*Ponto de fusao: 180,5 °C.

*Ponto de ebuli¢do: 1342 °C. dispositivos
Densidade: 0,534 g.cm-3 (a 20 eletronicos
o i

«Configuracao eletronica: [He] 2s'.

Medicamento para bipolaridade

X 1/22 ) a8 -
Medicamento para big e Marcos Vinicius Machado
‘ ! L_Jvpyes
Litio
«Simbolo: Li.

*NUmero atémico: 3.
+Massa atdmica: 6,941
u.m.a.
*Eletronegatividade: 0,98.
«Ponto de fusdo: 180,5 °C.
*Ponto de ebuligdo: 1342
0.

*Densidade: 0,534 g.cm-
3(a20°C).
+Configuragao eletronica:
[He] 2s.

*Série Quimica: grupo 1,
metais alcalinos.

— Aplicagdo na satde
O carbonato de litio é
indicado para tratamento
de bipolaridade, como

PORONR ilimadae A dasionae
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Apos o desenvolvimento da tabela na
plataforma, é possivel gerar uma apresentacao
de slides com os conteuidos, trazendo para o
Educador que utilizar a plataforma uma
facilidade de compartilhar o contetudo:

X Compartilhar

Compartilhar

G2 Copiar link da apresentagao de slides

G2 Copiar link para este slide

</> Incorporado em seu blog ou site >

(T, Compartilhar usando outro app >
Exportar

(A Salvar slide atual como uma imagem

(&) Salvar cada slide como uma imagem

% Salvar como PDF

& Imprimir
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LINK PARA VISUALIZAR OS SLIDES:

@ Marcos Vinicius Machado + 1 « 8d Q ~ @A

Tabels periddica

V== Tabela Periodica da Saude

Biet® %  Elementos quimicos na satide

Grupo 1 : Grupo 2
Marcos Vinicius Machado : Marcos Vinicius Machado : (
o> 2 years ago &> ayear ago
Litio Magnésio

=

Medicamento para bipolaridade

«Simbolo: Li.

*NUmero atémico: 3.

*Massa atomica: 6,941 u.m.a.
*Eletronegatividade: 0,98.
*Ponto de fusdo: 180,5 °C. Plantas medicinais
*Ponto de ebuligdo: 1342 °C.
eDensidade: 0,534 g.cm-3 (a 20 sNiharn stAmico: 12.

s N *Massa atdémica: 24,3050 u
sConfiguracdo eletronica: [He] 2s’. &R A

*Simbolo: Mg.



@ cajuaires
Adorei as interagoes
com videos e podcast
no Spotify

G alinesibelle

O uso consciente faria
muita diferenc¢a na vida
das pessoas que
sofrem tanto com
depressao.

@ Mariana Monnerat

Muito bom!!!

(@

manuulima

Muito interessante

cajuaires

Ameeei

Lillian Silva

Essa tabela é incrivel!
Informagdes que nem
sao trabalhadas na
graduagao. E um nivel
de divulgac¢ao cientifica
extraordinario

yasmindebarros21

Ameii

natsilvamarconi

Caramba, mto bom!!

Ao proporcionar um espaco onde os alunos podem
interagir com informacaoes ricas, variadas e
interconectadas, a tabela periédica colaborativa
torna-se uma ferramenta valiosa no ensino de
Quimica. Ao integrar recursos visuais, textuais e
multimidia, promove um aprendizado mais
significativo, engajado e alinhado as praticas da
educacao contemporanea.
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PODCASTS

Para complementar a Tabela Periddica Online, foi
idealizada a criagao de podcasts educativos voltados para
estudantes do Ensino Médio, com foco nos elementos
guimicos e em suas aplicacdes. A proposta explora o
potencial do &udio como ferramenta pedagdgica,
permitindo a apresentacao de conteudos de forma
dinamica e contextualizada, especialmente util para
estudantes que preferem escutar ao invés de ler.

Com base nessa iniciativa, foi criado um canal exclusivo do
podcast Tabela Periddica da Saude, no qual o autor produz
episodios tematicos sobre a relacao entre os elementos
guimicos e a saude. Os episddios sao disponibilizados
gratuitamente em diversas plataformas de streaming,
promovendo o acesso ampliado ao conhecimento
cientifico e incentivando o engajamento autdbnomo dos
estudantes.
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