"ELIANA DE FATIMA MARQUES DE MESQUITA

100LOSIA/FCC
19

Anatomia e histologia do aparelho reprodutor e dados biolo-

gicos de Pomacea sp (Mollusca, Gastropoda, Pilidae)

Dissertac@o apresentada & Coordenagao
de Pos-Graduagao em Zoologia, da Uni~
versidade Federal do Rio de Janeiro ,
para obtencdo do titulo de Mestre em

Ciéncias Bioldgicas {(2Zoologia)

Rio de Janeiro

1982



Nome: MESQUITA, ELIANA DE FATIMA MARQUES DE
Titulo: Anatomia e histologia do aparelho reprodu-
tor e dados bioldgicos de Pomacea sp (Mollusca,Gas
tropoda, Pilidae).

vi + 88 pp.

Tese: Mestre em Ciencias Bioldgicas (zoologia)

1. Anatomia 2. Histologia 3. Dados Biologi-
cos 4. malacologia 5. Gastropoda 6. Teses
I. Universidade Federal do Rio de Janeiro

II. Titulo

COMISSAO EXAMINADORA

Prof. Dr. Hugo de Souza Lopes
(Presidente)

Prof. Dr. Jefferson Andrade dos Santos

Prof. Titular Alceu Lemos de Castro

Rio de Janeiro, 13 de julho de 1982



logia do Departamento ‘de Invertebra-
dos do iuSeu Nacionai,Universidade:Fg
deral do Rio de Janeiro, e no Labora-
torio de Anatomia Patologica da Facul
dade de Veterinaria, Universidade Fe-

deral Fluminense.

ORIENTADOR:

Professor Arnaldo Campos dos Santos Coelho



CONTEODO

AGRADECIMENTOS ®© @ © 00 00 000 0000 00 00 0 ® R © 0 0 009 09 "0 PO O QP OREECETOLO OO OOOT

INTRODUCEO ooooooooooooo ® © © 9 0 % 00 Q@ O 9 QO T O QO O QO P TP O QOO O PO QO OO

MATERIAL © © © 0 © 0 0 0 00 0 © 0 9 O P O 9 OO0 OO OO O OO Q9 O OO Qe P OO P T O OGO O QOO OO

METODOS © e 00 0 00 0 00 0 © © 0 ® ° 0O 9 0O P QO PO O PO O QOO P OO RS OO OO O R OO O O QO OO

I

IT

IIT

ConsideragOes geraiS t..eeevecscercssscrccsccssscseness
Familia Pilidae Conolly, 1927 ..ecovevecocences vereceeas
Geénero Pomacea Perry¥, 1810 .u.eeeeerrecaoenenerosonens .
Consideragoes geraisS c.eeieescecasececsocconcacsesccenns
Resenha bibliogrifica dos Pilidae ...eeeecececocencoeaes
ESPECie~tipO i vvverecrccsrannorcnnsorsaraancccsassssss
Distribuicdo geoldgica dO geNerO ..eeveesesseocasoccccens
Distribuigd@o geogr8fica A0 g8NEerO seeeeesseeeecccecenns
Morfologia cecerrserererrretesescr et rieressesaosenan oo

a) Partes‘Duras ® © 0 PO 0 QT O QT T OO P OO TTO P OO OO VPO OEL OO OO PO OOCQ OO OO0

ConCha T 0 0 ¢ ¢ QT QT QE OO T OO OO P C OO T T OO T O OO OO OO a0 00O o0
h RédUla ® © 0 9 T W O W O QP T L OO QP QO PO PO S P OO RO RO O QOO OO0 0 00
MandibUla ® © Q2 9 P PT.? P QO QP P QO QP T I PO QOO QO QL O 9 O QOO OO OO OO0

D) Partes MOLES .ceeseeescccssnsossscscsscsnsssssnsscsoss
b.1) Morfologia EXterna ....cecsceccccccccccssscccsss
b.2) Anatomia .c.eecrearctrcctrcctccararsescrtcsoenonnn

b.2.1) Aparelho Reprodutor Feminino ..¢........
Glandula de AlDAMEN +eveeseovcocsocnns

= OVAXiO seretosrncensasastrsanossasoncnns

- Receptdculo Seminal ..veesenssoreceses
Conduto Genital Feminino seceseescress

Aparelho Copulador Vestigial (rudimento

de pénisebainha). 2 e ee e e e oo oo e e

ii.

12
12
14
26
26
26
27
27
27
27
27
29
29
31
31
31
32
32
33

33



iii.

b.2.2) Aparelho Reprodutor Masculino ......e... 34

Testiculo e Vias Espermdticas 34

Orgaos de Copulagao Masculino ........ 35

b.3) Hist0logi@ ceeeeeeeccscscccsocsrssccnssscccsssss 38

b.3.1) Aparelho Reprodutor Feminino 38

- Glandula de Albimen ou Otero ......... 38

-~ OVario ..eeee... ceresecetesseereseeses 40

—~ Conduto Genital Feminino .......ccoc... 41

b.3.2) Aparelho Reprodutor Masculino ......c... 42

- TestIculo ..iiveeeevecrensscensennnees 42

-~ Vias ESpermiticas ..eeececececocsns 43

Orgao Copulador Masculino 43

IV  DAdoS BiOlOGiCOS cevueveeasenosenesasorancroassoeneseen 45
V  DiSCUSSA0 tuivevrovncotonosssssecnrostenssssscscssacess 50
VI CONCLUSOES tiuveonrratrocsonsasasenscnsencsnssoscnnsnns 55

VII"ResumO LR N RN K SR I I I B B T AL S B I B I K B D B I B I K I I I I I K 2 I N N ) 58

VIII Abstract 59

L2 K BRI B RE N NS S N R B N N R I I 2 S R B S B R B N B S N N N R B A 2 ]

_IX - Referéncias Bibli\ograficas ® 9 © 9 @ 9 O O 9 O O O O 9 O 99 e O O QO O O 0o 60



AGRADECIMENTOS

Ao Professor Arnaldo Campos dos. Santos Coelho, pesquisador
do Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro e Coor-
denador do Curso de POs-Graduagao em Zoologia da Universidade Fe
deral do Rio de Janeiro, e gque na qualidade de orientador deste
trabalho e com sua experiéncia no campo cientifico nos prestou va
liosa colaboragao.

Ao Professor Hugo de Souza Lopes da Academia Brasileira de
Ciencias, pela.orientagéo prestada e o constante incentivo.

Ao Professor Jefferson Andrade dos Santos, Titular de Anato
mia Patologica da Faculdade de Veterinaria, Universidade Federal
Fluminense, que com incansavel paciéncia e boa vontade orientou
nossos passos no campo da histologia.

Ao.Professor Miguel Cione Pardi, Titular de Tecnologia de
Produtos de Origem Animal e Ex-Diretor da Faculdade de Veterina-
ria, Universidade Federal Fluminense pelo apoio, consideragéo e
por nos ter dado .condigoes para a realizagao desta pesquisa.

Ao corpo docente do Curso de Mestrado em Zoologia da Univer
sidade Federal do Rio de Janeiro agradecemos pelas atengoes dis-
pensadas e as condigoes oferecidas para o desenvolvimento de nos-
sas atividades.

Ao Professor Roger Pierre Hypolite Arle, pesquisador do Mu-
seu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro, pelo traba
lho fotografico realizado sobre o local de captura e pela elabora
cao dos desennos de radula e mandibula.

Ao Professor José Luis de Barros Araujo, do Instituto de

Biologia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, pelas re-



levantes informagoes prestadas.

Ao Doutor T. Pain da Royal Malacological Society of London,
agradecemos as orientagoes e informagoes sobre os animais em estu
do.

Ao Doutor Jacintho Machado de Mendonga Jr., "in memoriam",
Ex-Diretor da Faculdade de Veterinaria, Universidade Federal Flu-
minense, pelo apoio e confianga quando do ‘inicio de nosso curso
de Mestrado.

Ao Professor Francisco Carlos de Lima, da Faculdade de Vete
rinaria, Universidade Federal Fluminense, pelo inestimavel e in-
cansavel auxilio na realizagao das atividades histoldgicas.

Ao Professor Euldgio Carlos Queirdoz Carvalho, da Faculdade
de Veterinaria, Universidade Federal Fluminense, pelo trabalho fo
tografico realizado sobre as laminas histoldgicas.

A Professora Izabel Maria do Nascimento Gurgel; docente e
pesquisadora do Instituto de Geociencias, Universidade do Estado
do Rio de Janeiro, pelas corregoes e sugestoes.

Aos colegas e amigos que nos auxiliaram nas capturas dos
animais: Norma Campos Salgado, Hélcio Magalhaes Barros e Marcus
Vinicius Menezes Ferreira.

Ao meu irmao Paulo Sérgio Marques de Mesguita, pela colabo-
ragao nas capturas.

A amiga Elza Vilas Boas Bravo, funcionaria do Banco Intera-
mericano de Desenvolvimento, pela colaboragao na reprodugao grafi
ca.

A Luis Antonio Alves Costa do Museu Nacional, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, pela elaboragao dos desenhos das par-

tes moles.

A Marisa Colnago Coelho, pelo trabalho datilografico.



vi.

K Marcos Antonio Lemos e Edson Vargas da Silva, da bibliote
ca do Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro, pe-
la incansavel colaboragao.

Aos Professores Paulo Figueiredo e Sérgio Carmona de Sao
Clemente, docentes da Faculdade de Veterinaria, Universidade Fede
ral Fluminense pelo apoio e solidariedade.

A Olga Caldas Brasiliense do Museu Nacional, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, pelo trabaiho fotografico realizado so
bre as conchas.

Aos funciondrios e técnicos do Laboratorio de Patologia Ani
mal e Apoio Clinico da Faculdade de Veterinaria, Universidade Fe-
deral Fluminense pela colaboragao nos cortes histoldogicos.

Aos nossos amigos e colegas da Faculdade de Veterinaria,Uni
versidade Federal Fluminense e do Museu Nacional, Universidade Fe
deral do Rio de Janeiro, pela solidariedade e compreensao em to-
dos os momentos.

Finalmente, queremos agradecer a Faculdade de Veterinaria,
Universidade Federal Fluminense e ao Museu Nacional, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, onde foram desenvolvidas as atividades

deste trabalho.



INTRODUGAO

Visando o conhecimento de moluscos gastropodes dulciagliico-
las da familia Pilidae, este trabalho, além de outros dados, expoe
com detalhes a anatomia e a histologia do aparelho reprodutor de
Pomacea sp. Esta espécie & muito provavelmente a mesma que LOPES
(1956a) determinou como Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822). A
familia Pilidae possui grande representagao genérica e especifi-
ca, sistematica extremamente controvertida e complexa e interesse
econdmico. Incluida taxonomicamente nas mais diversas posigoes
tem sido por isto objeto de debate entre os seus estudiosos.

Representando detalhadamente a estrutura microanatamica,teg
ta-se obter a base morfologica, com a finalidade de conseguir i-
dentificar as relagoes intraespecificas: semelhangas e diferengas
em grupo tao complexo.

A principio, pensamos em fazer o estudo na segunda ou ter-
ceira geragao do material capturado na Quinta da Boa Vista, Rio
de Janeiro, RJ, o que nao foi possivel, por nao termos tido suces
SO na criagéo em cativeiro; conseguimos somente criar 2 exemplares
(COL. MOL. M.N. 4219) desde a postura até a fase adulta (cerca de
8 meses e meio), um macho e uma féemea, que também morreram, apesar
de fornecidas as condigoes laboratoriais que achamos preenchessem
as necessidades dos animais; condigoes estas, posteriormente uti-
lizadas para criagao dos animais capturados no Jardim Botanico,
Rio de Janeiro, RJ (COL. MOL. M.N. 4216, 4217 e 4218), com pleno
eéxito. Tal fato parece ser comum entre os Pilidae. A impossibili-
dade de manutengao pode estar ligada a assimilagao de oxigénio,di

ficultada provavelmente, pela acumulagao de residuos de excretas



nos criadouros artificiais.

O estudo das espécies de Pomacea requer a continuagao das
investigagoes, pois, & possivel que varias delas, identificadas

com base conquilioldgica, possam ser reunidas como espécies poli-

morficas.



HATERIAL

Os espécimes examinados estao depositados no Setor de Hala-
cologia do Departamento de Invertebrados, do Museu Nacional, Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro (COL. MOL. M.N. e M.N. COL.
MOL. H.S. Lopes).

Brasil, Rio de Janeiro, Jardim Botanico, valoes proximos
Aléia Frei Leandro: COL. MOL. M.N. 4216, 8 exemplares, laminas
histologicas do aparelho reprodutor, N.C.Salgado & E.F.M. iMesqui-
ta cols., 18/v/1981. COL. MOL. M.N. 4217, '8 exemplares, laminas
histologicas do aparelho reprodutor, N.C.Salgado, M.V.M. Ferreira
& E.F.M. Mesquita cols., 05/vVI/1981. COL. MOL. M.N. 4218, 6 exem-
plares, laminas histoldgicas de aparelho reprodutor, E.F.M. Mes-
quita & P.S.M. Mesquita cols., 23/VII/1981. Quinta da Boa Vista,
valao proximo ao Horto Botanico do Museu Nacional: COL. MOL. M.N.
4219, 2 exemplares resultantes de postura coletada por E.F.il.Mes-

quita em 28/I/1981 e mantidos em cativeiro até 09/XI/1981.



METODOS

Para o estudo e identificagao de exemplares adultos de
Pomacea sp, nos paseamos no material examinado, na bibliografia
levantada e em informagao por correspondéncia do Doutor T. Pain.

Para a obtengao de dados bioldgicos realizamos observagoes
tanto na natureza por ocasiao das capturas (Quinta da Boa Vista e
Jardim Botanico, Rio de Janeiro, RJ) e no laboratorio.

Para a captura dos gastropodes foi utilizada a técnica dire
ta manual ou por intermedio de peneira de cabo longo. A peneira
demonstrou ser eficiente para a captura de exemplares adultos. As
posturas para a obtencao de jovens em cativeiro foram coletadas
manualmente. ApOs a captura, os animais foram mantidos em. labora-
torio a temperatura ambiente que variava entre 209C a 359C, depen
dendo da estagao do ano.

Os exemplares foram mantidos em caixas de cimento amianto,
tipo Eternit, com capacidade de 50 litros, medindo 50 cm de
comprimento, 31 cm de largura, 33 cm de altura, e em cubas de vi-
dro redondas com 13 cm de diametro e 39 cm de altura, e 29 cm de
diametro e 36 cm de altura. Foram colocadas telas servindo de tam
pa para que os animais nao escapassem. Colocou-se cascalho (con
chas marinhas quebradas) sobre o piso das cubas de vidro.

O estudo anatomico e histoldgico dos exemplares capturados
foi realizado, utilizando-se os equipamentos e as técnicas seguin

tes:

Para a dissecgao, sempre que possivel, foram escolhidos os

exemplares que apresentavam um tamanho médio que os admitisse co-



mo adultos. Retirados das caiLas de cimento amianto ou cubas de
vidro, os animais eram separados, com dois objetivos
diferentes: estudo anatOmico e estudo histologico. Retirados da
concha por quebra da mesma ou pelo método do "bico-de-gaviao" (LO
PES, 1956a: 535-536) quando desejavamos a nao destruigao da con-
cha, o animal vivo era entao disposto em placa de Petri com fundo
de parafina, e umedecido com solugao fisiologica (NaCl a 0,9% em
solugao aquosa). A dissecgao era iniciada com um corte na regiao
latero-dorsal esquerda, na dobra do manto; prosseguiamos com uma
incisao circular contornando o saco pulmonar e o rebatiamos para
a direita do animal, deixando ver imediatamente o aparelho repro-
dutor masculino ou feminino, bastante conspicuos.

As dissecgoes dos espécimes foram realizadas sob lupa este-
reoscopica WILD M4, utilizando-se pinga de ponta bem fina, tesou-
ra tipo oftalmologica e alfinetes entomologicos.

As partes moles dissecadas foram desenhadas sob lupa este -
reoscopica WILD M5 com.camara clara acoplada.

Os exemplares destinados ao estudo anatOmico eram fixados
em alcool 709GL glicerinado, separados os aparelhos reprodutores
que por vezes eram corados com carmim cloridrico Semichon para me
lhor visualizagao dos detalhes anatOmicos. Aqueles destinados ao
estudo histolégico eram fixados em formol-salina a 5%, sendo nes-
te caso usadas exclusivamente as pecgas genitais, preservando - se
as demais partes em alcool 709GL glicerinado.

Os cortes histoldgicos, obtidos em micrdtomo, com espessura
de 5u, foram corados pela hematoxilina-eosina, de acordo com a
técnica de rotina.

Usamos a fixagao de fragmentos em formol-salina a 5% para



ulterior coloragao especial pelos métodos: Tricromico de Masson,
Feulgen, van Gieson, van Kossa e PAS de acordo com LILLIE (1954).

A técnica do PAS distingue a presenga de glicoproteinas, mu
coproteinas e diferentes tipos de mucopolissacarideos (ANDREWS,
1964).

As técnicas de van Gieson e Tricromico de Masson foram uti-
lizadas para confirmagao da presenga de fibras musculares lisas e
conjuntivas.

Os tecidos foram tratados pelo van Kossa para evidenciagao
de sais calcarios.

Utilizou-se também a técnica de Feulgen para evidenciagao
de DNA nos tecidos da glandula digestiva ou hepatopancreas.

Para a medida de comprimento da concha, foi utilizado um pa

quimetro, com o apoio nos pontos extremos conforme indicado na
Fig. 1.

Para radulas e mandibula utilizou-se a técnica de JURBERG
(1964) .

As fotografias do ambiente foram realizadas com equipamento
Exakta e as fotomicrografias com equipamento Nikon M+=35S acoplada

ao M.O. WILD.



I - Consideragoes gerais
Familia Pilidae Conolly, 1927

Concha muito grande, bastante espessa ou delgada, turbinada
ou discoidal, com voltas convexas lisas, finamente estriadas ou
marteladas, com umbilico mais ou menos grande. Espira dextra ou
sinistra; abertura grande, oval, inteira. Animal com o focinho
curto dividido em dois apéendices tentaculiformes; tentaculos mui-
to longos, agugados, na base dos quais os olhos estao colocados
sobre pedunculos salientes. Dois apéndices nucais, o da esquerda
formando um sifao respiratorio. Cavidade palial dividida em duas
cavidades secundarias, a da direita contendo um ctenidio alonga-
do, a da esquerda funcionando como pulmao. Um osfradio perto da
borda da cavidade palial esquerda. Dente radular mediano com for-
te cuspide central e dois ou trés denticulos laterais; dente la-
teral mais ou menos grande com uma cuspide principal e dois aces-
sorios de um lado e de outro; dentes marginais robustos, agudos.
Ganglios cerebrais unidos por uma comissura dorsal longa e delga
da e uma ventral fraca. Cordoes pediosos reunidos por uma comissu
ra principal bastante longa e algumas comissuras secundarias. Ani
mais de habitos anfibios; regioes tropicais (FRANC, 1968:259).

O uso, neste trabalho, da denominagéo Pilidae ao inveés de
Ampullariidae se deve a uma opgao, nao levada até o presente a
Comissao Internacional de Nomenclatura Zooldgica como prescreve o
respectivo Codigo de Nomenclatura Zoologica e baseada na justifi-
cativa de que o género PZila R8ding, 1798 tem prioridade sobre
Ampullaria Lamarck, 1799, cuja indicagao de espécie tipo e a mes

ma: Helix ampullacea Linnaeus.



De acordo com CUVIER (1844), a familia Pilidae pertenceria
a ordem Pectinibranchia, e ao taxon Ampullariidae Gray.

Os representantes da familia Pilidae apresentam na conforma
cao do orgao respiratoOrio certas adaptagoes muito importantes a
sobrevivéncia do animal: uma cavidade respiratdoria ampla delimi-
tando uma branquia e um papo ou saco aqliifero, por meio do qual
o animal retem agua suficiente as suas necessidades respiratorias
para um periodo mais ou menos longo em que fique fora d'agua (la-
téncia). Esse mecanismo & provavelmente o grande responsavel pela
ocorréncia dos pilideos em diversos pontos do globo terrestre (HU
PE, 1857; MOZLEY, 1954). Essa condigcao & um dos caracteres mais
importantes de sua organizacgao.

VASCONCELOS (1956) referiu que o interesse economico da fa-
milia prende-se principalmente a alimentagao humana, devido seu
elevado valor energetico, no que se refere ao teor proteico compa
rativamente com o de outros animais; possui 16 amino-acidos dos

quais 50% sao essenciais, ou seja, nao sintetizados pelo organis-

mo. Alem da presenga de glicidios (glicogénio), vitaminas A (ou
pro-vitaminas A) - Bl - B2 - D, e substancias inorganicas, tais
como, ferro (acentuada), tracos de aluminio e presencga provavel

de zinco.

Segundo PAIN (1950) Pomacea urceus (iMUller, 1774)encontrada
no Brasil em Rio Branco, Guianas, Trinidad e Orenoco na Venezuela,
utilizada pelos indios na Guiana em épocas de escassez de alimen-
to; & aproveitada por eles como um antidoto apds uma noite de or-
gias rituais.

Em estudos quimico-bromatologicos do animal, chegou-se a

conclusao de que o mesmo possui propriedades terapeuticas, sendo



com tal fim utilizado em xarope que curaria a tuberculose. Ou-
tra acao medicamentosa atribuida ao molusco, € a cura da asma
pelos ovos dos mesmos. E portanto, um magnifico fornecedor de mi-
nerais ao organismo (devido seu alto teor em calcio e em fosforo),
dada a alta percentagem em.substancias inorganicas e diversidade
das mesmas. Tanto pela qualidade quanto pela quantidade de seus
protidios o molusco &€ um Otimo alimento reparador. Também & refe-
rido como praga de arrozais em varios paises, o que e principal-
mente registrado no Suriname. Parece que Pomacea lineata (Spix,
1827), €& a principal causa de danos (VAN DINTHER, 1956).

Em regioes do norte e nordeste do Brasil, o povo emprega oOs
ovos do molusco, em beberagens contra "as doengcas do peito" e na
Argentina, em certas regioes, o povo usa-os contra a disenteria.
No Para e Ceara e usado o "lambedor de ampularia" para tosse. Na
Amazonia, onde & conhecido por "arua" ou "urua", a concha de
Pomacea foi utilizada como "caneca", para a coleta do latex da
borracha (SANTOS, E., 1955). Também chamados por TRYON Jr. (1883)
de "caramujos-maga".

A familia Pilidae constitui um grupo zoologico de alto in-
teresse cientifico ja que apresenta, junto a seus caracteres pri-
mitivos de prosobranquios, outros que revelam uma alta especiali-
zagao, relacionadas as condigoes particulares de existéncia. Ape-
sar de nao ser exclusivamente sul-americana, pois, esta distribui
da na zona tropical do Velho Mundo e algumas espécies chegam a re
giao meridional da América do Norte, parecem ter encontrado em
nosso continente condigoes particularmente favoraveis, a se jul-
gar por sua vasta dispersao e grande propagagao em certas zonas

(sCoTT, 1957).



10.

MORTON (1958) referiu que nos caramujos encontrados na Améri
ca do Sul e India, da familia Pilidae (Pomacea e Pif£a) as conchas
nao possuem canal anterior, e o animal possui um sifao inalante
muito desenvolvido. Este pode ser extensivel a um comprimento mai-
or que o corpo, e alcanga a superficie de aguas estagnadas pobres
em oxigénio, onde vivem. A cavidade palial encontra-se parcialmen-
te dividida por uma dobra carnosa, desenvolvendo uma camara pulmo-
nar ou um pulmao vascularizado a esquerda da branquia. Pela pulsa-
géo da cavidade palial, e movimentos de entrada e saida do comple-
x0 cabeca-pé, o pulmao pode ser preenchido de ar atmosférico atra-
ves do sifao. A deficiéncia de oxigénio em aguas estuarinas pode
levar a uma respiragao aérea. Este tipo de respiragao facilita a
estivagéo em resposta a uma seca ocasional. Isto permite uma gran-
de adaptagao a dessecagao, e da margem ao aparecimento de habitos
anfibios. Com isso, ha modificagoes na excregao, gque podem levar
finalmente a uma evolugao completa a forma de vida terrestre.
MORTON (1958) referiu-se a alimentagao desses prosobranquios tropi
cais, demonstrado por CHEESMAN (1956): "formam com o pé o que os
fisicos—-quimicos chamam "Langmuir trough", capturando uma camada
alimentar na superficie da agua".

Os estudos ecoldogicos e bioldgicos sobre Pomacea ganharam u
ma certa importancia desde o momento em que, de acordo com oObser-
vagoes experimentais e de campo, a familia Pilidae foi considerada
util na concorréncia élimentar com planorbideos (CARVALHO, ANDRA-
DE, ADRIANO & MANSUR NETO, 1974).

MATTHIESEN (1976) através de observagoes e informagoes, ve-

rificou que a espécie Pomacea f£ineata pode desenvolver ativida-
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des troficas semelhantes as de P. haustrum que comem desovas de
planorbideos. Parece que os representantes do género Pomacea, em
certas circunstancias, poderao ser Uteis auxiliares no controle
do vetor de esquistossomose mansonica. O autor observou nitidamen
te que com o aumento da populagao de P. lineata, no lago do Horto
Florestal "Navarro de Andrade", em Rio Claro, Estado de Sao Paulo,
houve declinio do numero de planorbideos. Portanto, P. lineata po
de desempenhar fungao semelhante a de P. haustrum, no combate a
planorbideos, o que confirma segundo MATTHIESEN (1976), a observa
cao de Milward-de-Andrade no tocante a certos representantes do

genero Pomacea.



II - Género Pomacea Perry, 1810

Pomacea Perry, 1810: Arcana Signature G5, pl.12 = Ampullarius
Montfort, 1810: Conch. Syst. 2: 243 (after March) (apud PAIN,1960:

421).

Consideracoes Gerais:

Concha esférica ou ovoide com espira curta e com ou sem um
bilico. Abertura simples, ampla, circular ou oval; labio externo
refletido. Opérculo corneo. MAGALHAES & MEZZALIRA (1953) referi-
ram-se ao opérculo calcario, evidentemente considerando as espé -
cies do género Pila.

As espécies do genero Pomacea sao de sexos separados, de
fertilizagao interna e oviparas. A Unica diferenga externa entre
Os sex0s e O pénis na borda direita do manto no macho. No entan -
to, & dificil distinguirmos o sexo pela concha, e essas estrutu -
ras sO podem ser visualizadas num estudo anatomico, em que se tor
na muito facil a diferenciacgao de sexos ao primeiro exame do ani
mal. Possuem ovos redondos ou prismaticos, com pigmentos carote -
noides (caroteno e xantofila); espira da concha arredondada ou
achatada superiormente. Pénis muito longo ou curto e delgado e
enovelado dentro da bolsa ou saco do péenis.

WENZ (1938) quando considerou o genero Ampullarius Mont-
fort, 1810 referiu-se a concha dextrogira, de grande a bastante
grande, forma ovalada, arredondada a deprimida, aberta e amplamen
te umbilicada; espira pouco elevada; voltas abauladas; abertura

alongada e oval; margem da abertura simples, frequentemente algo
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espraiada, a maior parte das vezes nao espessada; opérculo corneo,
exteriormente levemente concavo com nitida insergao muscular. Re-
feriu-se ainda a Ampullarius s.str. que considerou como sinonimo
de Pomacea Perry, 1811; Conchylium Cuvier, 1816; Pomus H. & A.
Adams, 1856, considerando que as voltas do corpo sao nitidamente
elevadas; espira do corpo esféricas, com umbilico moderadamente am
plo.

THIELE (1931) considerou o genero Ampullarius Montfort,1810
como possuindo concina mais ou menos grande, arredondada ou compri
mida (pouco elevada), geralmente aberta, por vezes largamente um-
bilicada, voltas com frequencia pouco elevadas, abertura com fre
gquéncia ovalada, margem da abertura simples ou um tanto alargada,
algumas vezes engrossada; opérculo cobrneo, externamente um tanto
concavo, nicleo proximo da margem interna, rugoso na insergao mus
cular. "Nackenlappen" (1lobulo nucal) distintamente desenvolvido ,
o esquerdo alongado (sifao).Citou Ampullarius s.s. como possuindo
voltas elevadas, umbilico moderadamente largo. Analisando as re-
formulagoes taxonomicas que tém sofrido o género no que se refere
aos seus subgéneros e secgoes, percebemos gue somente FISCHER &
CROSSE (1900) e THIELE (1931) preocuparam-se em cria-las. Os 4
subgéneros de FISCHER & CROSSE sao: Marisa Gray, 1824, Pomella
Gray, 1847, Lanistes Montfort, 1810 e 4solene Orpigny, 1837; en-
quanto que THIELE criou 3 secgoes: Marisa Gray, 1824, Ceratodes
Guilding, 1828 e Pomella Gray, 1847. Apesar dos demais autocres

nao as mencionarem, permaneceram sem modificagoes até hoje.
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Resenha Bibliografica dos Pilidae:

LISTER (1685-1692) referiu gque os Pilidae parecem ter chama

do a atengao dos viajantes por volta do século XVII, e as figuras

por ele apresentadas sao 3 espécies comuns na América do Sul,
Pomacea urceus (Miller), P. guyanensis (Lamarck) e P. (Effusa)
glauca (Linnaeus). Talvez existam figuras mais antigas de pili-

deos (PAIN, 1972:454).

RUMPHIUS (1705), SEBA (1734-1765) e GUALTIERI (1742) apre -
sentaram figuras nao muito perfeitas de conchas em seus trabalhos
que parecem pertencer a familia Pilidae (PAIN, 1972:454).

D'ARGENVILLE (1757), KNORR (1771), MULLER (1773) e SCHROTER
(1783-86) referiram figuras de pilideos, sob varias denominagaes,
a maioria como pertencente a Helix, e Mliller colocando sua
Ampullaria urceus em Nerita (PAIN, 1972:454).

HUMPHREY (1797) citou cinco espécies sob o nome de Pomus, a
primeira tentativa de erigir um nome genérico para essas conchas
(PAIN, 1972:454).

R6ding em 1798 citou a criagao do genero Pila para esses
moluscos de agua doce, e dividiu os animais comumente incluidos
em Helix ampullacea Linnaeus em seis espécies. Embora nao tenha
dado nenhuma diagnose, citou o nome completo, volume, pagina e fi
gura de autores anteriores, preenchendo os preceitos das Regras
de Nomenclatura (PAIN, 1972:455).

LAMARCK (1799) citou a publicagao do nome genérico dmpullaria,
com um unico exemplo citado, Helix ampullacea L., e nesta conexao
uma revisao das conclusoes de DALL (1904). Ele argumentou que

por Ampullaria ampullacea, "le cordon bleu", LAMARCK gueria indi-
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car Nerita urceus MUller, porque dois anos depois ele colocou a

expressao, "muni d'un opercule corné" (PAIN, 1972:455).

LAMARCK (1801) referiu o genero Ampullaria como um "gastero
pode fluviatile, muni d'un opercule corné" e caracteriza-o como
"Mollusque Cépnalé Conchilifere avec coquille univalve, unilocu-
laire, spirivalve et engainant l'animal; ouverture entiére et

sans canal a sa base".

GUILDING (1828) referiu em seu trabalho publicado no 39 vo-
lume do Zoological Journal, uma tentativa de discriminar em par-
tes anatomicas, as espécies com opérculos calcarios (Pila) e as
com operculo gquitinoso (Pomacea). Demonstrou também que Pzla e

brevissifonado e Pomacea € longissifonado (PAIN, 1972:456).

Perry em 1810 referiu em seu trabalho o termo Pomacea, sen-
do adotado desde entao para os pilideos do continente americano.

(PAIN, 1972).

LAMARCK (1822) citou em seu trabalho o genero Ampullaria e

referiu 12 espécies:

A. pygmoea A. depressa
A. excavata A. canalifera
A. conica A. patula

A. acuta A. sigaretina
A. acuminata A. crassatina
A. spirata A. hybrida

SWAINSON (1820-1823 e 1829) forneceu a primeira e realmente
importante contribuigao ao estudo de Pilidae através de duas se-

ries do Zoological Illustrations. Sendo um artista da zoologia,
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suas figuras de Pomacea sao absolutamente fiéis no que diz respei
to a detalhes e cores, o que e um prazer para os olhos. E interes
sante notar que as espécies ja descritas e figuradas por
PERRY em 1810 como Pomacea maculata foram novamente publicadas co
mo uma nova espécie sob a denominagao de Ampullaria gigas, conhe-

cida hoje como Pomacea gigas (PAIN, 1972:455).

SPIX (1827) referiu-se a Ampullaria lineata Wagner, consi
derando 2 variedades: Helix Lineata Spix, "testa majore"; e
Ampullaria figulina Spix, "testa minore lutescente". Faz alu
sao também a Ampullaria fasciata Swainson e a A. reflexas
Swainson. Indicou-a para "Provinciae Bahiensis, e.g. in fluvio

Itahype".

SPIX (1827) referiu Ampullaria gigas para o Rio Amazonas .
Considerou—-a a maior espécie do genero, e gque independente de seu
tamanho bastante consideravel, apresenta em sua forma mais alonga
da, na delgadeza maior de sua testa, o0s caracteres gque permitem
distingui-la. REEVE (1856) referiu Ampullaria gigas para o rio
Solimoes, Brasil, considerou—a uma espécie extremamente delicada
e notavel pelo seu crescimento inflado e espira estreita. HAAS
(1939) referiu Ampullarius (A.) gigas para o Estado do Ceara: La-
goa da Serrinha e de Thomaz Pompeu; e para o Estado da Bahia: Rio
Sao Francisco em Pambu. PAIN (1960) considerou Pomacea (P.)
maculata o "maior gastrdpode de agua doce conhecido", e referiu

-a para o Brasil e Peru: Regiao AmazoOnica.

ORBIGNY (1846) referiu na parte de seu trabalho dedicada
aos pilideos, que entre as espécies americanas, apOs observagoes

guanto as partes moles, pode-se encontrar um caracter curioso gque
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levou-o a dividir o genero em 2 subgeneros: subgénero Ampullaria
em que as espécies estao providas de um longo sifao a esquerda; e
o subgénero Ampulloidea em que as espécies estao desprovidas des-
te apéndice. Segundo PAIN (1972: 456), entre as datas de 1834-47,
Orbigny faz referéncia em seu trabalho sobre a América do Sul as
espécies do genero Pomacea que ocorrem no sistema do rio La Plata,
descritas em detalhes pela primeira vez.

TROSCHEL (1848) teceu comentarios sobre os moluscos coleta-
dos por Robert Schomburgk na Guiana Inglesa que obteve exemplares
de Ampullaria com notas sobre localidade e habitos de grande va-
lor (PAIN, 1972: 456).

PHILIPPI (1851) considerou o genero Ampullaria Lamarck, res
saltando sua distribuigao na Asia, Africa e América, referindo co
mo desconhecida a distribuigao da espécie Ampullaria nigrilabris
Philippi, 1851; mais tarde assinalada por MORRETES na Quinta da

Boa Vista em lago artificial.

PFEIFFER (1854-1860) considerou logo no inicio de seu en-
saio "Wovitates Conchologicae", la série, vol. I, as espécies de
pilideos: Ampullaria reflexa Swainson, A. conica Wood e A. teres
Philippi.

Philippi em 1857 publicou a primeira monografia referente
somente a Pilidae. Este trabalho apareceu na segunda edigao de
Systematisches Conchylien Cabinet de Martini & Chemnitz. Seu ma-
terial era provavelmente pobre em qualidade e quantidade, princi-
palmente no que diz respeito a integridade dos espécimes e com es
tranhas camadas nas conchas que apareciam nas figuras (PAIN, 1972:

456)
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REEVE (1856) considerou o genero Ampullaria Lamarck, 1799,
com 135 espécies viventes para todo o mundo, sendo a maior parte
proveniente da regiao neotropica. O estudo de REEVE se baseia a-
penas em conchas, como o da maioria dos autores.

HANLEY (1854) referiu na primeira das 3 partes do Concho-
logical Miscellany, uma mistura de pranchas de G.B.Sowerby, com
algumas adigoes litografadas por T.Hall (PAIN, 1972:456).

HUPE (1857) citou o genero Ampullaria Lamarck como possuin-
do, na maioria, espécies americanas que vivem em rios e lagos, a-
presentando as formas as mais variadas. Considerou o genero como
pertencente a ordem dos pectinibranquios e possuindo na sua organi-
zagao uma particularidade extremamente notavel que € a conforma -
cao do Orgao respiratdrio.

HUPE (1857) indicou Ampullaria lineata (Wagner)Sic para a
Bania, Brasil.

DROUET (1859) publicou em Paris, um pequeno volume sobre mo
luscos terrestres e dulciagliicolas da Guiana Francesa, incluindo
algumas informagoes interessantes sobre os numerosos pilideos que
13 ocorriam (PAIN, 1972:457).

CROSSE & FISCHER (1870-1904) referiram—-se aos resultados da
Expedicao Cientifica Francesa ao México e América Central publica
dos por ordem do Governo Frances, constando seu trabalho sobre a
parte de moluscos. £ um classico da historia de moluscos terres-
tres e dulciaqliicolas (PAIN, 1972: 459).

STREBEL & PFEIFFER (1873) contribuiram com um trabalho im-
portante relacionado com moluscos nao marinhos do México.PFEIFFER
foi o responsavel pelo trabalho anatomico e STREBEL pela parte

conchologica (PAIN, 1972: 458).
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VON MARTENS (1873) abordou em seu trabalho sobre moluscos
do interior da Venezuela, notas valiosas e extensas sobre os
Pilidae (PAIN, 1972: 458).

BOUVIER (1888) considerou que apesar de todas as suas anoma
lias, os pilideos guardaram todos os tragos essenciais dos Monoto
cardia e também as relagoes caracteristicas que existem nestes a-
nimais entre o sistema nervoso, o aparelho digestivo e o aparelho
circulatdrio. O coragao esta acima do esofago, a esquerda do gan-
glio visceral, a aorta anterior passa sob a branquia comissural
esquerda, acima do esofago atravessa completamente os cordoes ner
vosos (exceto o cordao labial e o cordao bucal) abaixo da massa
bucal e mergulha no pé na frente dos ganglios pediosos. Este exem
plo, caracteristico, mostra toda importancia que se deve dar a
lei das conexoes entre os moluscos.

GODiIAN & SALVIN (1899) escreveram a monumental "Biologia
Centrali-Americana" que possui um volume de moluscos nao marinhos
da regiao, sendo publicada e divulgada por CROSSE & FISCHER. As
descrigoes foram excelentes, embora as identificagoes de espécies
de Reeve e de outros estudiosos sejam duvidosas (PAIN, 1972:459).

FISCHER & CROSSE (1900) consideraram que o conhecimento mais
preciso dos caracteres anatOmicos do género Ampullaria & devido a
Férrusac e a Blainville; mas, eles descreveram OS apéndices sifo-
nais do manto e nao reconheceram a existéncia do pulmao, constata
da anteriormente por Quoy & Gaimard.

FISCHER & CROSSE (1900) consideraram que a anatomia dos or-
gaos internos de 4Ampullaria foi objeto de pesquisas muito interes
santes devidas a Quoy & Gaimard, Troschel, Sabatier, Jourdain,von

Ihering, Bouvier, etc. Referiram ainda que a embriologia foi estu
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dada por Semper, e os ovos foram desenhados por Orbigny,Haldeman,
Strebel, etc. Ambos citaram como vivipara uma Unica espécie
Ampullaria celebensis Quoy & Gaimard.

FISCHER & CROSSE (1900) consideraram que o genero Ampullaria,
reduzido as formas munidas de um opérculo corneo e de uma concha
turbinada dextra, parece ser proprio do continente americano.atin
ge seu maximo de desenvolvimento na América Intertropical, isto &,
nos estados do sul do éxico, na America Central, nas Antilhas,no
Brasil, no Peru, etc. Fora destes limites, o0s representantes do
género sao mais raros; contudo, uma ou duas espécies existem nos
EUA (GedOrgia e Florida); e algumas outras povoam os cursos d'agua
da Republica Argentina, do Uruguai, do Paraguai e do sul do Bra-
sil.

FISCHER & CROSSE (1900) referiram que a distribuicao hipso-
métrica dos pilideos € bastante variavel. Ainda que a maioria das
espécies viva nas aguas doces dos paises quentes, a uma baixa al-
titude, algumas porém foram capturadas nas regioes bastante eleva
das da Republica do Equador e da Bolivia.

FISCHER & CROSSE (1900) citaram que o vocabulo Ampullaria
"sensu stricto", deve ser reservado ao grupo americano com opércu
lo corneo. LAMARCK, em sua diagnose do genero, publicada em 1801,
indicou este caracter de opérculo do tipo de seu genero. Ja
SWAINSON (1840) subdividiu os pilideos em quatro subgéneros :
Ampullaria Lamarck (opérculo corneo); Pachylabra Swainson (opércu
lo calcario); Lanistes Montfort; Ceratodes Guilding. SWAINSON
(1840) foi o primeiro a subdividir os verdadeiros pilideos com
concha .turbinada e dextra em Ampullaria e Pachylabra.

DALL (1904) considerou que o trabalho de HUMPHREY (1792)foi
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publicado anonimamente, sem procedéncia certa,nao possuindo nome
de autor ou editor,e sendo portanto sem validade sob as Regras
de Nomenclatura. Nenhuma diagnose ou figura foi dada ou citada
(PAIN, 1972: 455).

SOWERBY (1909, 1910, 1916) publicou 3 importantes traba-
lhos: o primeiro (1909a), diz respeito ao género Pomacea, Pila se
guindo-se em 1910 e Lanistes em 1916. Ele relacionou todos os
Pilidae conhecidos e descreveu-os até aquela data, o que foi de
grande valor para os trabalhos posteriores (PAIN, 1972: 459).

Kobelt em 1911-1915 referiu na nova série de HMartini & Chem
nitz Syst. Conch. Cab., a mais completa e detalhada monografia de
Pilidae. Foram dadas descrigoes, junto com sinonimias e comenta-
rios construtivos e as pranchas estavam excelentes. Quando ele nao
possuia os espécimes reais, reproduzia as figuras originais (PAIN,
1972: 459).

PILSBRY (1911) considerou que a espécie Ampullaria nigrilabris
(Philippi) Sic estd limitada desde o litoral da Bahia até Sao Pau-
lo, e que as duas espécies de maior difus3o na regiao do Prata
sao A. canaliculata e-A. scalarnis.

PILSBRY (1911) referiu ainda que os ampulariideos estaomais
diversificados na Africa do que na América do Sul. Fator essen-
cial para explicar a distribuigao de moluscos terrestres e de a-
gua doce, € a hipotese da existéncia de um continente afrobrasi-
leiro do PaleozoOico e iesozdico. Isto foi confirmado por von
Thering pela evideéncia da fauna de agua doce.

SOWERBY (1909a:345) considerou o genero Ampullaria Lamarck,
1799 referindo como sinonimos Ampullarius ilontfort, 1810 e

Pomacea Perry, 1811, aqui erroneamente referindo-se a data de
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Pomacea, citando como tipo Ampullaria urceus irliller.

SOWERBY (1909:355) assinalou tampbém que a espécie Ampullaria
nigrilabris Philippi foi encontrada no Rio de Janeiro, e que asse
melhava-se a P. sordida (Swainson, 1823), diferindo principalmen-
te por ser decussadamente estriada.

ALDERSON (1925) publicou o Studies in Ampullaria can umn util
levantamento da literatura, além de sugestoes sobre o melhor méto
do de identificacao de espécies. luitas espécies truncadas, tais
como, a (A.) erythrostoma Reeve, foram localizadas corretamente
pela primeira vez, e sinonimias detalhadas para todas as espécies
foram dadas. ALDERSON escolheu por puras razoes pessoais, o uso
do nome familiar Ampullaria Lamarck, para ambas as espécies do Ve
lho e do Novo Mundo, mas isso nao tira a importancia ou utiliza-
cao deste trabalho. Nao fez mengao, contudo, a monografia de
Kobelt que ficou inexplicavelmente desconhecida para ALDERSON.

CRAWFORD (1937) considerou que as espécies do Novo Mundo
pertenciam ao genero Ampullaria, e possuiam um longo sifao, atra-
vés do qual podiam respirar ar quando ainda na agua. E que as es-
pécies do Velho Mundo pertenciam ao genero Pila, com sifao muito
curto.

MORRETES (1949) catalogou 38 espécies da familia para o Bra
sil; referiu-se a espécie Ampullarius (A.) nigrilabris (Philippi,
1852) como ocorrendo na Quinta da Boa Vista, Rio de Janeiro, RJ,
em lago artificial e considerou 3 generos para O - Brasil :
Ampullarius com os sub-géneros Ampullfarius e Pomella; Asolene e
Marisa.

JAGALHAES & MEZZALIRA (1953) consideraram gque o genero

Ampullaria Lamarck, 1799 pertenceria a ordem Ctenobranquiata ( =
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Pectinibranquia e Azygibranquia) (Monotocardia) e a familia Ampul
lariidae; com uma distribuicao geoldgica que iria do Terciario ao
Recente.

PAIN (1956a e correspondéncia 1980) referiu as opinioces di-
vergentes entre os autores, alguns usando Pomacea Perry, March,
1810, e outros Ampullarius Montfort, 1810. Nao foram submetidos
a Commission Internationale de Nomenclature Zoologique e nem ha
uma opiniao a respeito. Contudo, o nome Pomacea tem prioridade de
alguns meses sobre Ampullarius, e, de acordo com o Art. 23 & o no
me considerado viavel. Esse género corresponde aos Ampullariidae
americanos. Sendo o tipo de Pomacea: Pomacea maculata Perry, 1810
( = Ampullaria gigas Spix, 1827). O tipo de Ampullarius: Nerita
urceus MlUller, 1774. O taxon Ampullariidae ainda € e parece ter
sempre sido de uso geral. PAIN considerou os termos Ampullariidae
e Pilidae como sinoOnimos.

PAIN (1956b) reviu as espécies de Pomacea da Guiana Inglesa.

VAN DINTHER (1956) considerou que os moluscos de agua doce
do genero Pomacea sao encontrados em regioes tropicais e comuns
na América do Sul e na Africa, sendo considerados uma ameaga aos
arrozais de varios paises. Ocorre no Brasil e nas Guianas (chama-
dos "pragas de arrozais).

LOPES (1956a) considerou em seu trabalho sobre a espécie
Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822), como sendo indicada para Bo
livia, em E1 Carmen, localidade & margem da Estrada de Ferro Bra-
sil-Bolivia, entre Roboré e Puerto Suarez, na vertente do Rio Pa-
raguai e em Aguas Calientes também proxima a mesma regiao.

LOPES (1956b) considerou a espécie Pomacea lineata (Spix,

1827), indicando-a para Salvador e Cachoeira de Paulo Afonso, Ba-
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hia; e para Serra do Cachimbo, Para. Fez o estudo anatomico de
exemplares da espécie a ele enviados, tecendo comentarios sobre a
postura, os jovens e os adultos estudados.

SCOTT (1957) considerou o genero Ampullaria Lamarck, 1799,
referindo como sinonimos Ampullaria Lamarck, 1801, Ampullarius
Montfort, 1810 e Pomacea Perry, 1811, citando como tipo Nerita
urceus iMlller. Criou uma chave para as espécies da Argentina, ba-
seando-se em concha.

BEQUAERT (1957) reviu as espécies de Pomacea desde a Ameri-
ca Central ao Méexico (PAIN, 1972: 460). .

PAIN & ARIAS (1958) reviram as espécies de Pomacea da Vene-

zuela.

PAIN (1960) referiu o nome genérico Pomacea Perry, 1810 ( =
Ampullarius Montfort, after March, 1810), monotipico para Pomacea
maculata Perry, 1810 ( = A. gigas Spix, 1827).

PAIN (1960) reviu as espécies de Pomacea da Regiao Amazoni-
ca e assinalou 15 espécies para o Amazonas.

PAIN (1964) reviu as espécies de Pomacea da Guatemala.

HYMAN (1967) referiu-se ao género Ampullarius como incorre-
tamente denominado Ampullaria, e pertencente a subclasse Proso -
branchia, a ordem Mesogastropoda, a superfamilia Cyclophoracea e
a familia Ampullariidae.

FRANC (1968) referiu a familia Ampullariidae Gray, 1824 co-
mo sinonimo de Pilidae Conolly, 1927 pertencente a subclasse Pro-
sobranchia Milne Edwards, 1848, a ordem iMesogastropoda Thiele,
1925 e a superfamilia Viviparoidea Gray, 1847. Considerou que os
animais sao anfibios e de regioes tropicais. Citou o género .....

Asolene com distribuigéo na América do Sul (4solene Orbigny,1837),
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o genero Ampullarius Montfort, 1810 como sinonimo de Pomacea Perry,
1811 e ainda o genero Ceratodes Guilding, 1828.

PAIN (1972: 453-454) teceu em seu trabalho intitulado, "The
Ampullariidae, An Historical Survey", uma série de consideragaes
a respeito do histdrico da familia Ampullariidae no Velho e Novo
Mundo. O registro fossil da familia & escasso e esta confinado
areas nas quais e ainda achada viva. Os registros corretos mais
recentes sao de Lutetian (Eoceno Médio) do Faiyum do Egito e do
Mioceno do Kenya. A familia encontra-se totalmente confinada as
areas tropicais; sendo o animal de habitos anfibios. A classifica
géo baseia-se totalmente nos caracteres da concha e do opéerculo,
ja que as partes moles sao bastante desconhecidas na maioria das
espécies, entre as quais as pertencentes aos grupos Saulea ,
Afropomus e Limnopomus.

PAIN (1972: 454) considerou ainda que as interrelagoes e os
limites do genero nao estao bem entendidos. Através dos caracte-
res externos, esses moluscos podem ser grupados em formas "longis
sifonadas", incluindo os grupos americanos Pomacea e Marisa, e
"previssifonadas", compreendendo os americanos Asolene e Pomella,
e os do Velho Mundo Pila e Lanistes com seus subgeneros Meladomus
e Leroya.

Linnaeus pareceu ter considerado os Pilidae como terrestres,
ja que referiu a espécie oriental comum PZla ampullacea como gene
ro Helix (PAIN, 1972: 454).

BOSS & PARODIZ (1977) consideraram que O genero do Novo Mun
do, Pomacea, substituiu em parte Ampullaria por razoes nomenclatu
rais (conforme PAIN, 1972). Recomendaram que fosse usado o termo

Ampullariidae em vez de Pilidae de acordo com Art. 40 do Code In-
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ternationale de Nomenclature Zoologique.

Espécie-Tipo: Pomacea maculata Perry, 1810 (Syn. Ampullaria
gigas Spix, 1827); (apud Pain <n LOPES, 1955: 203;PAIN,1960:

421)

Distribuicao Geoldgica do Género:

Mioceno? Plioceno da América do Norte e do Sul. Poucas es-
pécies no Recente. América do Sul e América do Norte meridional -

numerosas espeécies. Precursores talvez tenham aparecido no Carbo-

nifero. (WENZ, 1938).

Distribuigcao Geografica do Género:

AMERICA: (PHILIPPI, 1851). AMERICA DO SUL (WOODWARD, 1870 ;
COOKE, SHIPLEY & REED, 1895). BRASIL: nos pantanos, acudes e rios
(Spix, conforme REEVE, 1856); rios do Maranhao e Amazonas (Yates
e Wallace, conforme REEVE, 1856). BOLIVIA: nos bancos dos grandes
rios (Orbigny e Bridges, conforme REEVE, 1856). HONDURAS: (Dyson,
conforme REEVE, 1856). ANTILHAS: (WOODWARD, 1870). MEXICO: (Salle
e Ghiesbrecht, conforme REEVE, 1856). ASIA: (PHILIPPI, 1851). IN-
DIA (Benson, conforme REEVE, 1856; WOODWARD, 1870).CEILAO (Layard'
e Templeman, conforme REEVE, 1856). AFRICA: (PHILIPPI, 1851); nos
rios e pantanos (Caillaud, conforme REEVE, 1856; WOODWARD, 1870 ;

COOKE, SHIPLEY & REED, 1895).



III - Morfologia

a) Partes Duras:

- Concha: (Figs. 2, 3, 4)

Fragil de forma ovoide ou globulosa e com a abertura elipti
ca, alongada e alargada, quase sempre bem brilhante, com no mini-
mo 34,6 mm e no maximo 58 mm de comprimento, com 4 a 4,5 voltas
da espira, comprimidas superiormente e sutura bem profunda. Li-
nhas de crescimento bem visiveis, e variam de finaS a mais ou me-
nos espessas dispostas regularmente. Coloragao geralmente verde-
-oliva, castanha ou amarelada com faixas espirais castanhas em nu
mero e largura variaveis, sendo a caracteristica da espécie a fai

xa que nao alcanga a borda do labio externo.

- Radula: (Figs. 5, 6)

R - (2.1.1.1.2) x 36. Dente central com cuspide mediana a-
proximadamente triangular, longa. Dente intermediario com uma for
te cuspide mediana, uma cuspide interna bem constituida e, mais
internamente, uma ponta muito caracteristica; ha tres cuspides ex
ternas no dente intermediario. Ha uma forte cuspide interna no

dente lateral interno (de acordo com LOPES, 1956b).

- Mandibula: (Fig. 7)
A mandibula é formada de duas placas que se situam a entra-
da da cavidade bucal. As duas placas nao tem jogo independente, e

estao acopladas pela borda dorsal, superpondo-se a esquerda sobre
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a direita, formando na parte posterior um pegueno triangulo’ mem-—
branoso. A mandibula &€ mais delgada e transparente na parte poste
rior, e engrossada na parte anterior, onde apresenta maior grau
de quitinizagao, e apresenta uma tonalidade amarelada mesclada de
caramelo ou castanho claro. A margem anterior da placa & cortante

e irregular (conforme as descritas por SCOTT, 1957).
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D) Partes Moles:

b.1l) Morfologia Externa:

A regiao cefalica ou anterior compreende a parte anterior
do corpo com a boca e os orgaos sensoriais: palpos labiais, tenta
culos e olhos. A cabega se continua como um focinho e a ooca se
abre numa fenda limitada por pregas do tegumento, formando o 1la-
bio; de ambos os lados do labio,aparecem os apendices tentaculi -
formes, curtos, os palpos labiais. Logo atras destes, estao os
tentaculos muito longos e extensiveis, possuindo na base uma dila
tagao globulosa que sustenta o olho e é chamada de "ommatoforo"
De cada lado da regiao nucal segue-se aos tentaculos uma expansao
membranosa da parede do corpo, os lobulos nucais ou cervicais. O
lobulo nucal esquerdo se desenvolve de tal .forma, que se consti -
tui num sifao.ou manga de aspiragao, para fazer a renovagao de ar
da camara pulmonar. Possui uma parede muito contractil e pode fe-
char-se formando um tubo por aposigao de suas bordas. E diferente
dos sifoes verdadeiros porque possui um canal aberto dorsalmente.

0 pé em forma de escudo, com a borda anterior 1ligeiramente
curva, terminando em duas saliencias laterais, dupla e limitando
um sulco transversal que termina junto a borda lateral. Neste sul
co ha abundante secregao mucosa devido as glandulas al presentes.
Na parte dorsal posterior do pé encontra-se o opérculo, que e cor
neo e ligeiramente concavo nos representantes do genero Pomacea
O manto se estende para a parte anterior e dorsal terminando em
borda livre, adere-se a parede ventral e se continua posteriormen

te com o saco visceral. O conjunto de sua porda mais espessada
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conhecido como anel palial. A superficie esquerda do manto em sua
maior extensao corresponde ao pulmao, limitada a direita por um
sulco que a separa do relevo que faz a branquia. Paralelo ao rele
vo branquial, percebe-se o percurso do intestino em sua parte ter
minal. No macho adulto o relevo do O0rgao copulador & bastante evi
dente. Na cavidade palial ou cavidade do manto se abre o saco pul
monar e flutuam as lamelas branquiais. A cavidade respiratoria e
separada do sulco excretor (parte excretOria) por uma longa cris-
ta dorsal. Na femea, o reto e a vagina ou ouviduto também desembo
cam pelo lado direito da parede do manto. A massa visceral com—
preende o conjunto de Orgaos envoltos por um delgado epitélio, a
delgagcando-se para a parte posterior num enrolamento em espiral,
que ocupa o apice da concha. A glandula digestiva ou hepatopan-
creas ocupa a maior extensao da massa visceral e possui uma colo-
ragao esverdeada. Na parte proximal da massa visceral aparece ven
tralmente o estOmago. O l1lobulo renal posteérior aparece dorsalmen-
te fazendo contraste com o hepatopancreas devido sua cor marron e
possui um limite circular muito nitido com a glandula digestiva.
A gonada também €& visivel do lado de fora. Ela se situa superfici
almente na face interna das ultimas voltas da massa visceral. O o
vario tem menor desenvolvimento que o testiculo, o gqual chega a
constituir uma capa esbranquicada que cobre completamente a super
ficie das duas e meia voltas terminais. O 1lobulo renal anterior
esta localizado adiante do rim sacular no limite entre o saco vis
ceral e o manto. O pericardio se localiza do lado esquerdo do cor

po, e também pode ser visto de fora (de acordo com SCOTT, 1957).
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b.2) Anatomia:

b.2.1) Aparelho reprodutor feminino (Figs. 8, 9, 10)

- Glandula de Albumen: (Figs. 8, 9)

Também denominada UTERO, € o orgao mais volumoso e conspl -
cuo do aparelho reprodutor feminino, e aparece na cavidade palial
logo que se rebate o manto, apenas recoberto por uma capa epite-
lial delgada e bastante transparente. A parte posterior do orgao
esta mergulhada na massa visceral, acomodando-se sobre a parede
direita do 1lobulo renal posterior, quase obliterando sua luz, en-
quanto que a parte anterior emerge da parede posterior da cavida-
de palial. Em fémeas imaturas apresenta formato de pera, alargada
para a parte anterior e estreitada de forma aguda e flacida para
a parte posterior. Dessa maneira forma um prolongamento achatado
que se adere ao intestino. Em fémeas adultas e no periodo de ati-
vidade funcional, este prolongamento intumesce, e o Orgao adquire
dimensoes muito grandes, tornando-se mais volumoso e de forma ova
lada, afinando-se posteriormente. A parte posterior se aloja no
saco visceral, enquanto que a parte anterior faz proeminéncia no
piso da cavidade palial. A coloragéo rosada € dada, nesta espeécie,
pela cor do proprio albumen. Ha espécies em que o albumen e bran-
co, como por exemplo, Pomacea scalaris (Orbigny, 1835) e p.
platae (Orbigny, 1847) (segundo SCOTT, 1957). Nas fémeas imaturas
mede mais ou menos cerca de 5 mm de comprimento e 1 mm de largura
com uma coloragao mais esbranquigada ou amarelada. Nas femeas ma-
duras mede cerca de 20 mm de comprimento e 10 a 20 mm de largura

com coloragao rosea forte (Ktlppers, N20-M80-A60).
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A glandula de albumen se desenvolve ao redor do oviduto co-
mo um anel, e este acaba incluido em sua massa, acontecendo o mes
mo com o receptaculo seminal e a glandula da capsula, que se en-
contra mergulhada na parte anterior da glandula de albUmen. Em
razao de caracteristicas tao peculiares alguns autores a denomina
ram de "glandula albuminipara", ou seja, aquela que secreta albu

men (conforme SCOTT, 1957).

Ovario: (Fig. 10)

O ovario ou GONADA FEMININA desenvolve-se desde o apice da
espira sobre a face interna do hepatopancreas ou glandula digesti
va, ocupando as 2,5 a 3 primeiras voltas da espira, possuindo uma
coloragao branco-amarelada clara que se destaca sobre o tom mar-
rom-esverdeado da glandula digestiva. A cobertura epitelial do
saco visceral é muito delgada e transparente, deixando opservar -
se de fora e a olho desarmado a distribuigao do tecido ovariano
(acinos) e a extensao da gonada. Composto de uma série de peque-
nos ramos tubulares arborizados que se sucedem.ao longo da espira,
e desembocam sucessivamente num canal coletor que corre pelo ei-
x0 columelar, e representa o oviduto. E constituido de acinos iso
lados nas féemeas imaturas e tornam-se confluentes, na periferia

principal, nas fémeas completamente maduras.

- Receptaculo Seminal:

De acordo com SCOTT (1957), € um pequeno saco de contextura
muscular, fibrosa, muito resistente e de parede muito delgada. A
parede anterior possui forma globosa, estreitando-se posteriormen

te, formando um tubulo. Faz relevo na parede da grande glandula
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de albumen, na qual se acha incluido, fazendo saliencia do lado

esquerdo na face ventral.

Conduto genital feminino: (Figs. 8, 9)

e Vagina: (Figs. 8, 9). Também denominada OVIDUTO. E a por-
c¢ao terminal do oviduto e da via sexual feminina. Passando Jjunto
a prega parietal se posiciona a direita do reto, acompanhando- o
na Ultima parte do trajeto pela parede do manto. Possui calibre
mais ou menos igual em toda a extensao, variando em forma e pro-
porgoes (volume) de acordo com a fase de maturagao. Na féemea ima-
tura pode ter um diametro e volume bem menores, e em alguns exem-
plares com um filete rosado albuminoso em sua luz. Na femea madu-
ra a vagina sofre um aumento de volume bastante consideravel, fi-
cando como que intumescida, com filetes roseos albuminosos em sua

luz.

e Oviduto propriamente dito: E um tubo muito delgado, de di
ficil dissecgao. Chega ao receptaculo seminal sem variar seu dia-
metro consideravelmente. Ele da saida a cavidade da glandula de
albumen e aparece na superficie anterior e a direita da mesma. Ao
sair da uma volta e se orienta anterior e ventralmente, passando

por baixo da prega parietal (conforme SCOTT, 1957).

e Papila genital:(Fig. 9). O poro genital se abre na chama-
da papila genital situada na face interna da borda do manto,atras

do anel do mesmo e a direita do anus em forma de calice.

Aparelho Copulador Vestigial (rudimento de pénis e bainha):

Nao chegamos a dissecar uma femea que apresentasse hermafro
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ditismo externo. No entanto, ja foi constatado em varias espécies
de pilideos, sendo bastante freqliente em Pomacea canaliculata (La
marck, 1822) e P. “nsularum (Orbigny, 1835) (segundo SCOTT,1957).
LOPES (1956b) referiu sua presenga bem constituida em alguns exem
plares de P. lineata. BOUVIER (1887) referiu haver encontrado
glandulas masculinas e femininas em seu local original (ou seja,
nas voltas da espira), o que considerou ser um caso de hermafrodi
tismo, muito diferente do observado entre os opistobranquios e

pulmonados, pois, nestes ultimos existe uma s6 "glandula genital”.

b.2.2) Aparelho Reprodutor Masculino: (Figs. 11,12,13,14)

Testiculo (Figs. 13, 14) e vias esEerméticas:

O testiculo também denominado GONADA MASCULINA tem localiza
cao correspondente ao ovario na fémea. Coloragao branco-amarelada,
recoberto por pigmento castanho escuro em toda a superficie de can
tato com a concha (Klppers, N80-M20-A20 e N10-M10-A40). E visivel
macroscopicamente e se evidencia muito melhor do que o ovario, so
bre a massa hepatica esverdeada. Seu limite de separagao com a
glandula digestiva esta situado da terceira volta em diante, ter-
minando a gonada perto do afloramento do estomago.

Na massa testicular tem origem um grande numero de canalicu
los que recolhem os elementos sexuais para as vias espermaticas .
Estes convergem para outros até atingir uma unica via.

As vias espermaticas sao dificeis de dissecar, porque sao
tubulos de calibre muito reduzido. Além disso, possuem uma consis
téncia tao delicada que se rompem com facilidade.

Na figura 14 vé-se o testiculo de um macho jovem criado em
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cativeiro. Partes moles totalmente despigmentadas, estando a re-
giao gonadal bem delimitada da hepatica. Auséencia da pelicula de

pigmento castanho escuro envolvendo a gonada.

- Orgaos de Copulagao Masculino: (Figs. 11, 12)

Os anexos sexuais do macho constituem um conjunto bastante
proeminente de apéendices suspensos na face interna do manto. 0]
aparelho copulador € uma estrutura muito complexa. Os representan
tes da familia Pilidae diferem de outros prosobranquios cujo apen
dice sexual € uma formagao de origem cefalica. Os Orgaos copulado
res dos pilideos resultam de transformagao de pregas da membrana

palial interna.

e Penis: (Figs. 11, 12). Origina-se na borda do manto e alo
ja-se num saco basal, denominado saco ou bolsa do pénis e/ou saco
ou bolsa peniana. Quando ereto prende-se ao redor de sua porcgao
basal por uma grande e muscular bainha. Quando em repouso, o pe-
nis apresenta-se enovelado no interior do saco peniano; a prega
interna da bolsa € formada por um prolongamento da base do pénis.
O penis € uma estrutura bastante glandular e com um sulco ou ca-
nal central; vermiforme, terminando de forma aguda (Fig. 12). A
base do penis ocupa a parte central do saco, enquanto o restante
do orgao acomoda-se em algas ajustadas ao redor da base. O saco
do péenis (Fig. 11) tem a parede delgada e transparente, mas muito
resistente e bastante elastica. Possui uma coloragao amarelo-cla-
ra. Situa-se na base da painha, imediatamente atras da papila

anal.

@ Bainha do Eénis: (Figs. 11, 12). E curta, bastante volu-

mosa, e de natureza conjuntivo-muscular. E o anexo mais volumoso
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e conspicuo do aparelho copulador masculino. Esta suspensa na fa
ce interna do manto atras do anel palial entre o anus e a extremi
dade anterior da branquia. Em posigao de repouso aparece orienta-
da para a parte posterior, mantendo-se todo o Orgao oculto na ca-
vidade do manto, do lado direito; e nesta posigéo Oobserva-se um
orificio que € o poro glandular . Na face interna aparece uma
prega, por onde passa O pénis quando estendido, que fica situada
longitudinalmente, no centro da bainha e termina pouco antes do
apice, onde ha uma larga regiao arredondada e toda pregueada.Esta
rugosidade € dada pela presenga de glandulas em sua superficie. A
glandula mucosa da bainha possui coloragao geralmente de amarela-
da até alaranjada, muito volumosa e localizada no terco médio

(Fig. 11). Ha casos em que a bainha esta mais espessada, e na ex-
tremidade distal, observa-se uma tumefagéo arredondada e alaranja
da, provavelmente de estrutura glandular (Fig. 12). Observa-se uma
borda muscular, junto ao apice da bainha, proximo a regiao prejguea
da, fazendo bastante relevo (Fig. 11). Na face interna possui um
canal ou sulco ao longo de sua parte proximal para sustentar a
parte proximal do pénis durante a copula. Este sulco esta aberto
para a cavidade palial, e suas bordas assemelham-se a labios.

A glandula mucosa da bainha supoe-se ser uma glandula encar
regada de lubrificar o sulco da bainha, sendo denominada, portan-
to, de glandula propria da bainha.

Outra glandula aparece na bainha do penis, formando um rele
vo no lado esquerdo, com coloragao. rosada. Segundo SCOTT (1957),
SACHWATKIN (1920) a considerou homologa a glandula hipobrangquial’
(Fig. 12). Parece nao ter relagao funcional com o aparelho copula

dor masculino. O poro glandular encontrado na face externa da bai
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nha, centralmente, junto ao anel do manto, seria o poro excretor da
referida glandula. A glandula nao & superficial, pois, ocupa toda
a area da base da bainha, constatada em cortes histologicos.

Durante a copula, a bainha do pénis volta-se para fora, e
insere-se na cavidade do manto da femea, enquanto a parte livredo
pénis penetra no oviduto.

Essas estruturas apresentam turgidez dada em parte pela pres
sao sanguinea, e em parte pela constituigao muscular (ANDREWS

1964)
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p.3) Histologia

b.3.1) Aparelno reprodutor feminino: (¥igs. 15,16,17,18, 19,

20,21,22,23)

- Glandula de Albumen ou Utero: (Figs. 15,16,17,18,19)

Na imaturidade, se constitui de cordoes celulares com célu-
las do tipo epitelial dispostas em trabéculas e muitas das quais
perfeitamente retilineas. De permeio, sao observadas estruturas
arredondadas providas de luz e revestidas de epitélio simples e
do tipo cilindrico. Seriam os canais condutores da secrecao.hinda
nao apresenta atividade secretora. Nos condutos mais calibrasos,
de luz mais ampla, o epitélio se apresenta também monoestratifica
do e cilindrico simples. O duto "principal" tem epitélio cilindri
co simples ja apresentando uma camada de tecido muscular liso
(Fig. 15). Os dutos presentes nos planos externos da glandula mos
tram uma estrutura mais complexa, revelando em sua parede a pre-
senga de laminas de tecido muscular liso. Os dutos mais calibro -
sos se mostram revestidos de epitélio cilindrico monoestratifica--
do provido de estereocilios, ocorrendo em sua parede fibras muscu
lares lisas. Presenga de dutos grandes, médios e pequenos, alguns
em forma de fenda. A auséncia de sinais de secregao &€ importante
a nivel das diferentes porgoes da glandula.

Glandula da capsula e seus dutos: No seio da glandula se
percepne uma estrutura glanduliforme constituida de elementos tuou
lares de luz relativamente ampla revestidos de epitélio cilindri-
co simples com nucleos nitidamente basais. Essas estruturas mos-

tram formagoes criptiformes de base relativamente estreita e reves
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tidas de identico epitélio. (Fig. 16).

A glandula de albumen assemelha-se a da ave que possui glég
dula de albumen e glandula da casca em estruturas diferentes. Nes
te caso, a analogia seria feita em relagao a glandula de albumen
e a glandula da capsula que estariam acopladas numa sO estrutura.

Na maturidade, a glandula de albumen se constitui de elemen
tos celulares acentuadamente basofilos no seu conjunto com dispo-
sigao ora cordonal, ora acinar. As células epitelais apresentam '
nicleo pouco distinto e aspecto vesicular. E o citoplasma igual -
mente indistinto assumindo as vezes grupos de células aspectos sin
ciciais. Ha sinais de atividade secretora representados pela ocor
réencia de material delicadamente homogéneo e delicadamente eosind
filo presente na luz (Fig. 17). Os dutos calibrosos sao em forma
de fenda, revestidos de epitélio cilindrico simples e providos de
nucleos fortemente cromaticose basais.

A glandula da capsula, estrutura mais complexa, e revestida
por elementos de natureza fibrilar externa, mostrando a sua muco-
sa propriamente dita glandulas simples ou lobuladas, percebendo -
se o material calcario sob a forma de um depdosito granular e for-
temente basofilo que se dispoe no fundo de saco. O revestimento e
pitelial da mucosa e de tipo cilindrico e delicadamente papilife-
ro o que lhe da um aspecto erigado (Fig. 18). O receptaculo semi
nal mostra uma parede muscular bastante espessa, a sua luz lami -
nar é revestida de epitélio cilindrico simples com nucleos basais
e fortemente cromaticos. E em outros pontos o epitélio & diferen-
te. Em certas porgaes, esse epitélio se mostra sensivelmente acha
tado, assumindo um aspecto praticamente laminar (Fig. 19).

A glandula de albumen é envolvida por uma lamina conjuntiva
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delgada, perfeitamente evidenciavel nas preparagaes coradas pelo
van Gieson.

No parenquima glandular, os elementos fibrilares sao inexis
tentes, ocorrendo como gque uma justaposigéo de acinos, havendo
um perfeito acolamento destes, sem que se observe uma interposi -
cao fibrilar.

O Tricromico de Masson nao deu tao bons resultados gquanto o

van Gieson.

- Ovario: (Fig. 20)

O ovario se mostra revestido por epitélio germinativo repre
sentado por uma camada epitelial alta, no seio da qual se obser -
vam elementos caliciformes. O epitélio possui nlGcleos arredonda
dos e citoplasma granular. Abaixo do .epitélio germinativo encon -
tram-se foliculos ovarianos subepiteliais que se mostram limita-
dos por membrana conjuntiva, observando-se no seio do foliculo al
guns ovulos. E a chamada poligonia em que o foliculo, ao inves
de conter um simples ovulo, possui varios. No atual estagio de de
senvolvimento, os ovulos sao células arredondadas ou romboidais ,
apresentando um citoplasma nitidamente basofilo, um nucleo vesicu
lar e nucléolo bastante evidente. Ha a auséncia de material vite-
linico que aparece quando a célula esta plenamente evoluida. Por-
tanto, o pequeno talhe da célula, a basofilia do citoplasma e au-
séncia de material vitelinico, nos induz a admitir que se trata
de um ovario de  femea jovem.

A segao renal apresenta-se erigada pela ocorréncia de nume-
rosas dobras que dao a luz do canal um aspecto papilifero. O seu

revestimento e constituideo de epitélio ciliado, abaixo do qual
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esta presente uma lamina conjuntiva frouxa.

A segao ovariana ou porgao ovariana e aplanada. O duto ova
riano €& revestido igualmente de epitélio cilindrico ciliado, apre
senta-se aplanado e como que se justapoem outras dobras a parede
de uma dobra do proprio tubo. Neste particular, & um tubo unico ,
comparavel ao epididimo dos mamiferos. A nao constatagao de cama-
das musculares lisas, deduz-se que a ovulagao e a postura sao um
fenOmeno passivo. Nao observamos presenga de fibra muscular indu-
zindo a contratilidade, e parece ocorrer um deslizamento com par-

ticipagao de cilios e muco.

Conduto Genital Feminino: (Figs. 21, 22, 23).

® Vagina e papila genital - glandulas presentes na porgao
terminal do conduto: Com relagao a glandula de albuUmen e a glan-
dula da casca, presentes no conduto genital feminino, as duas es
truturas sao nos exemplares de Pomacea sp examinados, indistinguil
veis, e se mostram razoavelmente desenvolvidas. Constituem-se de
estruturas papiliformes retilineas ou achatadas e revestidas de
epitélio cubico ciliado, mostrando-se vacuolado em relagéo ao seu
citoplasma (Fig. 21). A porcao axial das projegoes papiliferas e
constituida de células de tipo conjuntivo; de permeio as quais se
observam células epiteliais vacuoladas. Os cilios estao bem evi -
dentes. A atividade calcigena da glandula € bem evidenciada pela
presenca de massas fortemente basbfilas e amorfas, anucleadas e
de aspecto fragmentar, presentes na luz da vagina, que dao rea -
coes positivas de calcio, Assim, as preparagoes tratadas pelo
van Kossa demonstraram que o material bas6filo presente na luz

do Orgao da reagoes positivas para sais de calcio, apresentando '
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coloragao negra e caracteristica (Fig. 22).
Os tecidos tratados pelo PAS evidenciaram que as formagoes

vacuoladas sao realmente muco (Fig. 23).

b.3.2) Aparelho Reprodutor ilasculino: (Figs.24,25,26,27)

- Testiculo:

Em macho impubere, o testiculo &€ constituido de tubulos se-
miniferos com formas que variam entre arredondada e ovoide, os
quais se mostram revestidos de membrana basal extremamente delica
da, percebendo-se na luz dos mesmos, massas de células precurso-
ras de espermatozoides, as quais quando observadas com aumentos
pequenos evidenciam formas variadas porém predominantemente arre-
dondadas, um citoplasma pobre e um nucleo fortemente cromatico ;
corresponderiam em mamiferos a espermatogonia, espermatide e es-
permatocito. As porgoes centrais dos tubulos sao ocupadas por
aglomerados de espermatozoides de aspecto nitidamente filamentoso
e claramente baso6filo. Esse elemento se dispoe as vezes de manei
ra irregular, mas em alguns o posicionamento e regular formando '

como que feixes de aspecto sinuoso.

Nao se percebem células comparaveis:as células de Leydig
presentes nos mamiferos. No entanto, um elemento gque por outro
lado esta presente sao as células de Sertoli. Em alguns tubulos
seminiferos percebe-se o revestimento sertoliano. As células ser-

tolianas presentes sao relativamente volumosas e possuem um cito-
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plasma nitidamente vacuolar e um ntcleo de pequeno talhe e forte-
mente cromatico. O epitélio sertoliano as vezes se dispoe em uma
camada continua e linear.

No entanto, ha que ressaltar a escassez dessas células, em

caso de comparagao com os mamiferos.

- Vias Espermaticas: (Figs. 24, 25)

O canal deferente apresenta-se como uma estrutura tubular
provida de luz relativamente ampla, com revestimento ericado com
pequenas projegoes papiliferas; seu epitélio de revestimento € do
tipo cilindrico provido de cilios verdadeiros, ocorrendo uma cama
da muscular lisa com disposigao transversal de suas fibras. Mais
externamente ha uma lamina de tecido conjuntivo frouxo, revestin-
do a camada muscular circular (Fig. 24). A estrutura do conduto '
deferente lembra a do epididimo dos mamiferos.

Ocorrem no epitélio cilindrico ciliado células muciparas, o

que ficou evidenciado através de reagoes PAS positivas (Fig. 25).

- Orgao Copulador Masculino: (Figs. 26,27)

e Bainha do pénis: A bainha do pénis é revestida de epité -
lio cilindrico que mostra depressoes simulando criptas. Em deter-
minadas areas, pequenos aglomerados glandulares simples estao pre
sentes, com glandulas pouco desenvolvidas, enquanto gque em uma
localizagao subepitelial, observa-se uma estrutura glandular algo
mais complexa de glandulas formadas de acinos relativamente volu-
mosos e de luz ampla. Percebe-se quase que uma superposicao dos
elementos acinais. Nos acinos glandulares, confirma-se pelo van

Gieson, a presenca de mais material conjuntivo do que muscular
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(Fig. 26). O epitélio de revestimento mostra atividade secretora’
de material PAS positivo, principalmente nos apices das células .
A bainha é portanto, conjuntivo-muscular, e seu epitélio de reves
timento & do tipo cilindrico.

@ Pénis: (Fig. 27) O pénis tem formato cilindrico, e se
mostra centralizado pelo duto peniano que esta revestido de epité
lio cubico simples, envolvido por uma musculatura no seio da qual
se nota a presenga de um sino sanguineo, o qual possui uma situa
cao axial em relagao ao pénis, envolvendo o duto peniano, também
cercado por uma camada muscular. O pénis € revestido de epitélio
simples ligeiramente achatado ou cibico em alguns pontos e alto
ou cilindrico em outros, sem sinais de corneificagao. Nas areas
em que o epitélio e alto, este se mostra erigado pela presenga de

depressoes.



IV - Dados Biologicos: (Figs. 28, 29, 30, 31, 32, 33)

Os exemplares de Pomacea sp foram capturados em valao nas
proximiaades do Horto Botanico do :luseu Wacional, vuinta da Boa
Vista, Sao Cristovao, Estado do Rio de Janeiro(nao sobreviveram ao
cativeiro), e em valao proximo a Ahléia Frei Leandro junto ao Lago
Principal, Jardimnm Botanico, Estado do Rio de Janeiro (Fig. 28),
com o objetivo de criagao, observagao e posterior estudo anatomi-
co e nistologico do aparelho reprodutor masculino e feminino. Wo
Jardim Botanico, o substrato & do tipo lodoso, com folhas mortas,
hastes de plantas e pedras; a flora associada pertence a familia
Araceae, Montrioarpia sp e a familia ilenyantnaceae, Nymphoides
numboldtianum (Fig. 29), e a fauna esta representada por peixes
varrigudinhos, Lebistes reticulatus (Peters). wa Yuinta da Boa
Vista, o substrato € tambem lodoso com muitas folhas mortas; a
fauna associada também & de peixes barrigudinhos. O local é bas
tente variavel uma vez gue o valao & esvaziado (uase sempre para
limpeza, o que acarreta por vezes longos periodos sem que se pos-
sa ovservar a presenga dos- animais.

Experimentalmente, tentou-se a alimentagao com repolho
(Brassica sp, familia Cruciferae), assinalada em literatura. No
entanto, a agua atingiu alta turbidez e cheiro forte e desagrada-
vel, em razao do gas desprendido. Foi necessario a troca de agua
para limpeza geral do aguario. O melhor alimento revelou ser frag
mentos de folhas frescas de alface(Lactuca sp,familia Compositae),
bem aceita pelos animais e nao trazendo transtornos ao ambiente
artificial, assim como o espinafre (Spinacia sp, familia

Chenopodiacea). Utilizou-se tamoém o vitohormonio, conhecido ali-
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mento para peixes de aquarios, mas ha um inconveniente: deixa a
agua turva e leva algum tempo para ser totalmente consumido. O vi
tohormonio foi usado a principio somente para a alimentacgao  dos
animais da la. captura, que apresentaram uma fase de maturagao
mais acelerada que os demais das capturas subsequentes. A glandu-
la de albumen apresentou-se muito volumosa e rosada, o gque nos
levou a crer ter-se dado esta aceleragao em razao do hormonio con
tido no alimento.

ALONSO & CASTELLANOS (1949) referiram-se ao caracter herbi-
voro do animal. No entanto, ao criarem em aquario a espécie Pomacea
insularum (Orbigny, 1835), observaram que utilizam como alimento
substancias animais, como por exemplo, peixes, mas somente mor-
tos. Eles digerem perfeitamente as regioes duras e moles da pre-
sa, sendo que na trituragéo lenta, a mandibula e a radula reali -
zam o principal papel de esmagamento. Observagoes estas que sao
extensiveis a todo o genero. Ainda no mesmo trabalho, ALONSO &
CASTELLANOS referiram que Cooke observou que os prosobranquios
com radula e mandibula san fitdfagos, enquanto que os carniceiros
nao possuem mandibula, ja que a radula & suficientemente poderosa
para realizar a trituragao.

VASCONCELOS (1956) ao estudar a composigao quimica e valor
alimenticio do "arua" Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822), refe-
riu-se a alimentagao do animal como sendo constituida de  folhas
de couve ou repolho e farinha de mandioca.

LOPES (1955) referiu-se a especie Pomacea sordida (Swainson,
1823) como fitofaga, mas se alimentando com frequencia de carne
bovina fresca.

Colocou-se cascalho sobre o piso das cubas de vidro, ja que
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pensou-se em sua utilizagao como fonte de calcio para os animais,
pois, os exemplares criados em laboratdrio tém frequentemente con
chas muito delgadas, frageis, pouco densas. Houve acasalamento em
cativeiro, mas muitas fémeas ja estavam fecundadas. Constatadas
as posturas , verificava-se que os ovos de coloragao rosea eram
dispostos em cachos que variavam entre 50 a 120 ovos da menor a
maior postura. Cerca de 6 a 15 dias dava-se a eclosao dos ovos
que perdiam a coloragao, tornando-se esbranquicados. Os jovens a-
presentavam conchas nepionicas hialinas. Nao foi possivel, no en-
tanto, o estudo de geragaes, porquanto os jovens cresciam vagaro-
samente e nao em tempo habil para acasalamento e postura poste -
riores. VAN DINTHER (1956) observou que em P. lineata, na nature-
za, o estagio de ovo leva de 13 a 16 dias. Em muitos espécimes geo
graficos sao observadas diferencas na cor do pigmento carotendide
encontrado na glandula de albumen, nos ovos, na glandula digesti-
va dos recém-nascidos e nas glandulas anexas ao orgao copulador
masculino. VILLELA (1976) referiu-se as gonadas de varios inverte
brados que sao coradas em amarelo, alaranjado ou vermelho devido
a presenca de carotendides. A presenca de carotenoides nos orgaos
genitais sugere que devam ter papel especifico nos processos re-
produtivos; eles constituem os principais pigmentos encontrados '
nos invertebrados tanto sob a forma livre como formando complexo
com proteinas (carotenoproteinas). A ovorrubina & um pigmento ver
melho glicoproteico, contendo manose, galactose, fucose e glicosa
mina, que aparece em Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822). Em al-
gumas espécies de Pomacea, 0s ovos apresentam coloragao vermelha,

alaranjada e verde. Durante o desenvolvimento dos ovos, as carote

noproteinas parecem sofrer modificagaes. Em Pomacea,VILLELA(1976)
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verificou que a transferéncia do pigmento do ovario e hepatopan
Creas para Os ovos, se segue pela mudanga (ou pode ser observado,
pela mudanga) de cor do vermelho para o azul, verde e violeta. O
animal desovando em locais expostos a luz solar direta, CHEESMAN
(1958) sugeriu que a carotenoproteina funciona neste caso na pro-
tegéo contra os raios solares intensos. Segundo LEE (1966), as
variadas cores apresentadas pelas carotenoproteinas funcionam co-
mo coloragao protetora contra as radiagoes prejudiciais do meio .
VILLELA concluiu que as carotenoproteinas também devem ter fungao
no desenvolvimento, por encontrarem-se em grande quantidade no a-
parelho reprodutor, além da fungao protetora.

Ha observagoes que confirmam que os adultos de Ceratomegilla
maculata (De Geer, 1775) (coccinelideo), destroem posturas do a-
rua Pomacea haustrum (Reeve, 1856), atividades assinaladas no agu
de da Escola de Agronomia da Universidade do Ceara (Fortaleza,Cea
ra, Brasil). Ingerem os residuos dos ovos partidos ou perfuram
ovos integrais do arua. Os coccinelideos sao geralmente entomofa-
gos, e se alimentam de pulgoes (afideos) e piolhos de plantas(coc
cideos). Nao se sabe se o inseto torna-se predador ocasional das
posturas do pilideo, ou se & o efetivo (SILVA, 1961).

VAN DINTHER (1956) observou que nao &€ conhecido até o momen
to, nenhum predador ou parasito dos ovos da Pomacea . Contudo, os
caramujos de tamanho médio e ja adultos sao capturados pelo ga-
viao caramujeiro Rosthramus sociabilis sociabilis (Vieillot, 1817).
O gaviao retira o caramujo da agua com suas gJarras, voa para o
ninho e extrai o corpo da concha com seu bico curvo. CLEARE (1952)
ja havia mencionado este habito alimentar do gaviao da Guiana In-

glesa da mesma forma que PAIN (1950) observou o gaviao como preda
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dor de Pomacea dolioides (Reeve, 1856) e P.papyracea (Spix,1827).

As espécies do genero Pomacea possuem grande voracidade,
principalmente nos periodos de postura. Quando dissecados geral-
mente tém todo o tubo digestivo preenchido de residuos alimenta-
res.

Observamos que no Jardim Botanico, a postura inicia-se em
meados de julho, podendo estender-se até finais de fevereiro. Os
ovos possuem casca calcaria e sao depositados em hastes e troncos
de plantas aquaticas cerca dGe 0,20 m a 0,42 m e até 1 m da super-
ficie da agua (Figs. 30,31,33). Sao de viva coloragao rosea em
forma de cachos, tornando-se espranquicados a medida que se apro-
ximam da eclosao (Fig. 32). Sao colocados sempre na vertical em
relagao ao nivel d'agua, e ao eclodirem langam imediatamente os
jovens ao meio liquido.

O numero de ovos varia nas espécies e nos individuos, segun
do nossas oobservagoes de campo, em Pomacea sp € em numero de 40 a
60 nas menores posturas, e 120 a 160 nas maiores; sempre esféri-
cos.

A obscuridade parece ser condigao favoravel a.-postura,pois,
observou-se que em laboratdrio eram encontradas novas posturas
sempre pela manha. E provavel que a mesma fémea copule mais de

uma vez, realizando mais de uma desova.



V - Discussao:

Em relagao ao genero Pomacea Perry, 1810, acreditamos que a
complexidade dque o cercou em termos sinonimicos, ainda persiste,
talvez em decorréncia do numero elevado de nomes especificos.

Vimos que durante muito tempo os autores consideraram
Ampullaria como termo sinonimico de Ampullarius, cuja autoria res
pectivamente e, Lamarck, 1799 e dontfort, 1810. Atraves de corres
pondéncia, o Doutor T. Pain da Royal Malacological Society of
London, opinou sobre o uso correto e prioridade dos termos para
familia e genero. Segundo T.Pain, nao ha opiniao da Comaission
Internationale de Nomenclature Zoologique sobre o assunto, fican-
do a critério de cada um apoiar-se no proprio Code quando surgi-
rem maiores duvidas. Pelos trabalhos de LOPES (1955), além de in-
formagoes pessoais de T.Pain (1980), constatamos que o género cor
reto deve pertencer a PERRY, 1810, que o descreveu sob O nome
Pomacea, caindo Ampullarius em sinonimia com este; e reservando-
se o termo Ampullaria como sinonimo de PZla R&ding, 1798. PAIN
(1972) conseguiu demonstrar as conclusoes a que chegou DALL(1904)
sobre a espécie Ampullaria ampullacea Lamarck, 1799. Argumentou
gue por "le cordon bleu", LAMARCK referia-se a Nerita urceus Mliller
tipo de Ampullarius, ja que depois acrescentou "muni d'un opercule
corné". Em consequéncia disso, malacologistas mais recentes pas-
saram a citar a espécie de PERRY (1810), Pomacea maculata, como
espécie tipo do género Pomacea.

Autores os mais diversos, tais como, FRANC (1968), referi-
ram—se a Pomacea indicando-a para PERRY (1811) e nao PERRY (1810),

pois, foi guando PERRY a descreveu pela primeira vez.
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BOUVIER (1887 e 1888) em seus estudos morfoldgicos sobre pi
lideos, torna um pouco confusa a anatomia do aparelho reprodutor
feminino, ao considerar que o ovario ocupa uma posig¢ao anormal ,
sendo uma grande cavidade em forma de fenda, reduzida e com pare-
des muito fechadas. Em trabalhos consultados posteriormente, con-
firmamos a localizagao normal do ovario. Os esquemas de LOPES
(1956b) e SCOTT (1957) nao deixam davida quanto & posigao do ova-

rio, e nossos estudos anatOmicos a confirmam.

O material utilizado por nos na dissecgéo in vivo, e mesmo
conservado em alcool 709GL glicerinado, permitiu observar que de
modo geral a organizagao anatdmica concorda com os padroes des-

critos por SCOTT (1957) e ANDREWS (1964) para a familia - Pilidae.

A organizagao interna dos pilideos demonstrou ser de grande
uniformidade, visto nao observarmos diferencgas anatdmicas entre
os exemplares, exceto quanto ao O0rgao de copulagao masculino que
segundo SCOTT (1957) possui valor sistematico, pelas caracteristi
cas da bainha. Parece que tais caracteres sao de valor genérﬁco e
nao especifico. Na bainha ha uma certa diferenga no posicionamen-
to das glandulas, rugosidades (pregas) e volume do Orgao. No en-
tanto, sao diferencas de dificil apreciagéo, nao sendo usadas na
identificagao, pois, se trata de variagoes de forma e proporgoes

de dificil medigao.

O hermafroditismo externo nao foi constatado nos exemplares
examinados de Pomacea sp. No entanto, sua ocorréncia foi assinala

da por LOPES (1956b) na espécie P. Lineata e por SCOTT (1957) nas
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espécies P. canaliculata (Lam. XVI, Fig. 42) e P. insularum. BOU-
VIER (1887) referiu também a presenga de glandulas masculinas e
femininas nas primeiras voltas da espira, considerando um caso de
hermafroditismo bem diferente, porquanto aparece uma so "glandu-
la" secretando os produtos masculinos e femininos.

Nossas observagoes no local de captura comprovaram que as
féemeas fazem a postura em hastes e troncos de plantas aquaticas,
acima da superficie da agua, variando de 20 a 42 cm e até 1 mn
O numero de ovos varia entre 40 a 60 ovos nas menores posturas, e
120 a 150 ovos nas maiores.

WEETZOW (1968) afirmou que a postura da espécie Pomacea
canaliculata ocorre acima da superficie da agua, posicionando - a
sempre na vertical em relagao ao nivel da agua. VAN DINTHER(1956)
afirmou que em P. lineata a postura se da numa altura de 5 a 40cm
do nivel da agua, ocasionalmente no solo, sendo em numero de 200
a 300 ovos.

Tivemos a oportunidade de observar o regime alimentar,e com
provarmos que Pomacea sp € realmente herbivora. VILLELA (1956)con
siderou a forma Pomacea dolioides como carnivora-omnivora, ao ana
lisar a presenga de carotendides na dieta do animal.

Os estudos histologicos revelaram a presenga de foliculos
ovarianos subepiteliais, ou seja, avaixo do epitélio germinativo.
Cane-nos aqui relatar uma hipotese referente aos fenomenos de ovu
lagao e postura neste animal. Pareceu-nos que esses fenOmenos ocor
rem, provavelmente, com o auxilio de cilios e muco. A hipotese
confirma-se, dada a nao constatagao da presenca de fibras muscula
res no conduto genital feminino, as quais induziriam a contratili

dade. Portanto, a ovulagéo e a postura seriam fenomenos passivos
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que ocorreriam por deslizamento com participacao de cilios e mu-
co. A segao ovariana do duto ovariano e comparavel ao epididimo
de manmiferos, pois, trata-se de um tubo Gnico que ao corte revela
dobras justapostas a parede de una doora do proprio tubo. A poli-
gonia & um fenomeno em que o foliculo, ao invés de conter um sim-
ples ovulo, possui varios. O fenomeno se constata nas femeas de
Pomacea sp. Em vertebrados, trata-se de uma malformagéo congénita,
conforme Thiery, essa anomalia ocorre regularmente nas cadelas
sem cauda ou de cauda curta e nao aparece nos animais de cauda
longa (SANTOS, J.A., 1975). Ao estudarmos os cortes histologicos
de glandula de albumen do animal, outra hipotese surgiu-nos. Veri
ficamos que a glandula de albimen em pilideos, assemelha-se muito
as glandulas de albumen e da casca de aves, que encontram-se loca
lizadas em estruturas diferentes nestes animais. Desse modo, el
pilideos, a analogia com a ave seria feita em relagao a glandula
de aloumen e a glandula da capsula que estariam acopladas numa
unica estrutura.

No conduto genital feminino, verificamos a presenga de glan
dulas de albumen e da capsula. Essas glandulas lempram muito no
seu conjunto as glandulas de albumen e da casca da ave.

No testiculo, nao constatamos presenga de células de Leydig
que aparecem nos mamiferos, nem mesmo se percebendo células compa
raveis a elas em Pomacea sp. Percebemos células de Sertoli que
igualmente estao presentes nos mamiferos. Ha que ressaltar, no en
tanto, a escassez das células sertolianas em comparagao com estes
ultimos.

A estrutura do conduto deferente lembra bastante a do epidi

dimo de mamiferos.
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No orgao copulador masculino, verificamos a presencga degl@l
dulas na pbainha do penis formadas de acinos volumosos e de luz am
pla, percependo se a superposicao destes. Nao verificamos a pre-
senca de fibras musculares longitudinais assinaladas por ANDREWS
(1964). Portanto, atestamos a discordancia, ja gue nao observamos
a presenga de fibras musculares ligando os acinos entre si, o que
foi confirmado pelo van Gieson. Verificamos que a bainha do penis
€ de natureza conjuntivo-muscular, discordando em parte de ANDREWS
(1964), gue a considerou apenas como fortemente muscular. O duto
peniano apresenta-se com epitélio cubico simples, no entanto,
ANDREWS (1964) considerou-o como cubico e vacuolado. ANDREWS (1964)
afirmou que o pénis & revestido por um epitélio cuticularizado ou
cuticular. Entretanto, nao verificamos a presenca de material cor
neo, mesmo no van Gieson, discordando assim de ANDREWS. O epité
lio corneo e caracteristico de certos epitélios pavimentosos es-
tratificados presentes em mamiferos e aves. A semelhanca de pénis
de gatos o qual possui epitélio cOrneo, o mesmo parece se dar em
relagao ao revestimento do pénis de Pomacea canaliculata, espécie
estudada por ANDREWS.

VILLELA (1956) e (1976) ao pesquisar a presenga de carote-
noides no aparelho reprodutor feminino e glandula digestiva de
Pomacea, revelou-nos a presenga de carotenos e xantofilas neste
género. Sua presenga parece estar relacionada ao regime alimentar.
Xantofilas e pouco caroteno nos que possuem regime alimentar car-
nivoro-omnivoro, e predominantemente caroteno nos de regime her-

bivoro.



VI Conclusoes:

1 - Da parte geral do trabalho, concluimos que a designagao
genérica Pomacea Perry, 1810 deve ser a adotada para as espécies
sul-americanas, considerando Ampullarius Montfort, 1810 como sino
nimo.

2 - A citagao correta da data e Pomacea Perry, 1810 e nao
1811.

3 - Consideramos que a designagao de familia deve ser Pili-
dae Conolly, 1927.

4 - Consideramos que a espécie tipo do genero Pomacea Perry,
1810, deve ser Pomacea maculata Perry, 1810 ( = Ampullaria gigas
Spix, 1827), que tem ampla distribuicao para a Regiao AmazOnica e
Nordeste do Brasil. E considerada o maior gastropode de agua
doce.

5 - Consideramos, quanto a conquiliologia, tratar-se de uma
especie polimorfica.

6 - As variagoes encontradas na forma das conchas nao estao
ligadas ao dimorfismo sexual.

7 - Consideramos que a organizagao das partes moles de
Pomacea sp esta perfeitamente dentro dos padroes conhecidos para
a familia Pilidae.

8 - Consideramos que € dificil fazer-se uma apreciagao das
diferengas no orgao copulador masculino de Pomacea sp, de modo a
usa-lo para identificagao especifica.

9 - De acordo com as observagoes "in natura", as posturas
sao colocadas em hastes e troncos de_ plantas aquaticas cerca de

20 a 42 cm e até 1 m da superficie da adgua. O nUmero de  ovos
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varia entre 40 a 60 nas menores posturas, e 120 a 150 nas maio
res.

10 - Consideramos Pomacea sp como herbivora.

11 - Concluimos que o ovario possui localizagao normal, con
firmada com os estudos anatomicos e histologicos, contrariando as
sim BOUVIER (1887 e 1888).

12 - Consideramos que o testiculo ocupa também sua posigao
normal, em analogia com o ovario.

13 - Consideramos que a glandula de albumen e da capsula de
Pomacea sp possui uma certa analogia com as glandulas de albumen
e da casca de aves.

14 - Consideramos como passivos, os fenomenos da ovulagao e
da postura.

15 - Consideramos que a segao ovariana do duto ovariano de
Pomacea sp € comparavel ao epididimo de mamiferos.

16 - Concluimos que no testiculo nao aparecem as células de
Leydig, comuns em maraiferos, nao se percebendo nem mesmo células
comparaveis nos exemplares examinados de Pomacea Sp.

17 - Constatamos a presenga de células de Sertoli no testi-
culo de Pomacea sp, igualmente presentes em mamiferos. No entanto,
estas sao mais escassas nos exemplares examinados.

18 - Consideramos que a estrutura do conduto deferente de
Pomacea sp lembra bastante a do epididimo de mamiferos.

19 - Concluimos que nas glandulas da bainha do peénis de
Pomacea sp nao se percebe a presenca de fibras musculares longitu
dinais, ligando-as entre si.

20 - Concluimos que a bainha do pénis de Pomacea sp e de na

tureza conjuntivo-muscular.
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21 - Consideramos que o duto peniano de Pomacea Sp possui
epitélio cubico simples.

22 - Concluimos que o pénis de Pomacea sp nao possui uma la
mina de material corneo, revestindo o epitélio peniano.

23 - Consideramos que o hermafroditismo externo nao foi cons
tatado nos exemplares examinados de Pomacea Sp.

24 - De acordo com as adaptagOes conhecidas na familia Pili
dae, o orgao respiratorio revela que o animal vive em ambientes
dulciagliicolas ou terrestres.

25 - Quanto a distribuigao geografica do genero Pomacea
Perry, 1810, concluimos que a maioria das espécies vive em aguas

tropicais.



VII - Resumo:

Através do estudo anatOomico e histologico do aparelho  re-
produtor de Pomacea sp, tentamos obter uma base morfoldgica, vi-
sando preenciner 0s vazios que ainda persistem no conhecimento dos
caracteres utilizados na identificagao especifica de pilideos.Por
outro lado, tecemos certas consideragoes taxonOmicas gerais, além
da distribuicao geografica e geoldgica e uma resenha historica do
género bastante sucinta. Estudamos também as partes duras que con
sideramos como sendo concha, radula e mandibula; e as partes mo-
les abrangendo os aparelhos reprodutores masculino e feminino, e
finalmente os dados biologicos do animal tanto "in natura" gquanto
em laboratorio. Os exemplares estudados da espécie em questao fo-
ram capturados no Jardim Botanico, Rio de Janeiro, e posteriormen

te levados para o laboratdorio onde os mantivemos em cativeiro.



VIII - Abstract:

In this paper the author gives an anatomical and histological
study of the reproductive system of Pomacea sp in order to obtain
a morphological base to add to the knowledge of the features that
we use in the specific identification of pilids. They give some
general taxonomic considerations, the geographical and geological
distribution and a very short historical review of the genus. The
autnor also studied the nard parts, that they considered as being
shell, radula and jaw; and the soft parts, that is, the male and
female reproductive system, and finally the biological data about
the animal "in natura" and in the laboratory. The specimens were
trapped in Jardim Botanico, Rio de Janeiro, and were taken to the

laboratory where they grew up.
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APOIO DO PAQUIMETRO
SOBRE A BASE DA
GCOLUMELA

Fig. 1. Pomacea sp. Indicagao dos pontos extremos utilizados para
medida do comprimento da concha.



Pomacea sp. Figs. 2 a 4 - concha: (COL. MOL. M.N. n? 4218).

Fotos de O.C. Brasiliense.



; Iimm

0.5 mm

Pomacea sp. Fig. 5 - Radula: Vista 3 fileiras com os dentes .cen=-:
trais, intermediarios e laterais; Fig. 6 - Dentes centrais de fi-

leiras distantes; Fig. 7 - Mandibula (COL. MOL. M.N. n? 4218).



Fig. 8. Pomacea sp.: COL. iIOL. M.N. lote n® 4218. Vista do apare-
lho reprodutor de fémea madura. Utero (u) ou glandula de albimen;

vagina (v); papila genital (pg). Anus (a); reto (r); branguia (b)



Fig. 9. Pomacea sp.: COL. MOL. M.N. lote n® 4217. Vista do apare-
lho reprodutor de femea imatura. Otero (u) ou glandula de albumen;

vagina (v); papila genital (pg). Anus (a); reto (r); branquia (b)



Fig. 10. Pomacea sp.: COL. MOL. M.N. lote n® 4218. Ovario (ov) de

femea jovem. Hepatopancreas (h).



V.

Fig. 1ll. Pomacea sp.: COL. MOL. M.N. lote n? 4216. Aparelho repro
dutor masculino: Orgaos de copulagao. Bainha do pénis estendida,
colocando em evidéncia a face interna que fica em contato com o)
teto palial. Glandula propria da bainha (glb); sulco longitudinal
(sl); saco do penis (sp); borda mascular (bmus); rugosidades da

bainha (rb). BAnus (a); reto (r); branquia (b).



Fig. 12. Pomacea sp COL. #MOL. M.N. lote n?® 4218. Aparelho repro
dutor masculino: Orgaos de copulagao. Estrutura glandular na ex-
tremidade distal da bainha do pénis (gl); glandula hipobranquial’
(glh) ; pénis (p). Brangquia (vb); saco pulmonar (spul); borda do
manto (bm); lobulo nucal direito (1nd); lobulo renal anterior (lra);

osfradio (os); reto (r).



Fig. 13. Pomacea Sp COL. MOL. M.N. lote n® 4218. Testiculo (t)

de macno maduro. Hepatopancreas (h).



Fig. 14. Pomacea sp COL. MOL. M.N. lote n? 4219. Testiculo (t)

de macho.jovem, criado em cativeiro. Hepatopancreas (h).



Fig. 15. Glandula de albumen em fémea imatura. Aspecto do
duto principal e estroma glandular (Coloragao hematoxilina
—eosina, Aumento 10 x 15) (COL. MOL. M.W. lote nQ 4217).

Fig. 16. Glandula de albumen em feémea imatura. Glandula da
cépsula e seus dutos (Coloragéo hematoxilina-eosina, Aumen
“to 10 x 15) (COL. MOL. M.N. lote n@ 4217).



Fig. 17. Glandula de albumen em femea madura. Coloragao pelo
PAS, evidenciando a atividade secretora (Aumento 10 x 15)

(COL. MOL. M.N. lote n9 4216).

Fig. 18. Glandula de albimen em femea madura. Deposito de
material calcario na glandula da capsula (Coloragao hematoxi-

lina-eosina, Aumento 10 x 15) (COL. MOL. M.N. lote n? 4216).



Fig. 19. Glandula de albumen. Aspecto do receptaculo semi

nal em fémea imatura (Coloragao hematoxilina-eosina, Aumen
to 10 x 15) (COL. MOL. M.N. lote n? 4217).

Fig. 20. Ovario. Poligonia, Presenga de alguns ovulos no
seio do foliculo ovariano (Coloragéo hematoxilina-eosina ,
Aumento 10 x 15) (COL. MOL. M.N. lote n®@ 4216).



Fig. 21. Conduto genital feminino. Estruturas papiliformes
e epitélio ciliado das glandulas presentes na porgao termi
nal do conduto (Coloragéo nematoxilina-eosina, Aumento 10
x 15) (COL. MOL. M.N. lote n® 4216).

Fig. 22. Conduto genital feminino. Coloragao pelo van Kossg,
atestando a atividade calcigena das glandulas presentes no
conduto. Os sais calcarios apresentam coloragao negra e ca
racteristica (Aumento 10 x 15) (COL. MOL. M.N. lote ne
4216) .



Fig. 23. Conduto genital feminino. Coloragao pelo PAS, evi
denciando a presenca de muco (Aumento 10 x 15) (COL. MOL.
M.N. lote n? 4216).

Fig. 24. Vias espermaticas. Aspecto do canal deferente apre
sentando as 3 camadas: epitelial, muscular e conjuntiva(Co
loragéo hematoxilina-eosina, Aumento 10 x 15) (COL. MOL
M.N. lote n® 4216).



Fig. 25. Vias espermaticas. Coloragao pelo PAS, evidencian
do a presenga de células muciparas no epitélio (Aumento
10 x 15) (COL. MOL. M.N. lote n? 4216).

Fig. 26. Orgao copulador masculino. Bainha do pénis. Colo-
ragEo pelo van Gieson, confirmando a predominéncia de mate
rial conjuntivo sobre o muscular (Aumento 10 x 15) (CoL.

MOL. M.N. lote n® 4217).



Fig. 27. Orgao copulador masculino. Pénis. Duto peniano
envolvido por uma musculatura em cujo seio evidencia-se a
presenca de um sinus sanguineo (Coloragao hematoxilina-eo-
sina, Aumento 10 x 15) (COL. MOL. M.N. lote n®%® 4217).



Fig. 28. Vista da margem do valao proximo a Aléia Frei Lean

dro, Jardim Botanico, Rio de Janeiro.

Fig. 29. Aspecto do valao com o nivel baixo. Em .evidéncia

troncos, hastes e folhas mortas de Nymphoides hwnboldtianun..



Fig. 30. Posturas de Pomacea sp sobre troncos, localizadas até

1 m acima do nivel d'agua.

Fig. 31. Posturas de Pomacea sp sobre folhas e hastes. Observam -

se alguns ovos que ja sofreram eclosao.



Fig. 32. Postura de Pomacea sp. Disposicao em forma de cacho com

viva coloragao rosea. Foto J.H.N. Leal.

Fig. 33. Postura de Pomacea sp sobre haste até 0,42 m acima do ni

vel d'agua.



	imagem (1)
	imagem (2)
	imagem (3)
	imagem (4)
	imagem (5)
	imagem (6)
	imagem (7)
	imagem (8)
	imagem (9)
	imagem (10)
	imagem (11)
	imagem (12)
	imagem (13)
	imagem (14)
	imagem (15)
	imagem (16)
	imagem (17)
	imagem (18)
	imagem (19)
	imagem (20)
	imagem (21)
	imagem (22)
	imagem (23)
	imagem (24)
	imagem (25)
	imagem (26)
	imagem (27)
	imagem (28)
	imagem (29)
	imagem (30)
	imagem (31)
	imagem (32)
	imagem (33)
	imagem (34)
	imagem (35)
	imagem (36)
	imagem (37)
	imagem (38)
	imagem (39)
	imagem (40)
	imagem (41)
	imagem (42)
	imagem (43)
	imagem (44)
	imagem (45)
	imagem (46)
	imagem (47)
	imagem (48)
	imagem (49)
	imagem (50)
	imagem (51)
	imagem (52)
	imagem (53)
	imagem (54)
	imagem (55)
	imagem (56)
	imagem (57)
	imagem (58)
	imagem (59)
	imagem (60)
	imagem (61)
	imagem (62)
	imagem (63)
	imagem (64)
	imagem (65)
	imagem (66)
	imagem (67)
	imagem (68)
	imagem (69)
	imagem (70)
	imagem (71)
	imagem (72)
	imagem (73)
	imagem (74)
	imagem (75)
	imagem (76)
	imagem (77)
	imagem (78)
	imagem (79)
	imagem (80)
	imagem (81)
	imagem (82)
	imagem (83)
	imagem (84)
	imagem (85)
	imagem (86)
	imagem (87)
	imagem (88)
	imagem (89)
	imagem (90)
	imagem (91)
	imagem (92)
	imagem (93)
	imagem (94)
	imagem (95)
	imagem (96)



