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RESUMO

No presente trabalho sao analisados aspectos bio-morfo-
légicos de Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822)(Dictyop-
tera, Blattodea, Blaberidae), visando obter subs{dios para o
estudo da fisiologia e da bio geografia da espécie. Sdo abor-
dados: Posig8o sistemdtica, Habitat, DistribuigBo geogréfica,
Morfologia externa, Morfologia interna dos sistemas digestivo,
excretor e reprodutor, Reproduga@o e desenvolvimento pés-embrig
nério e Aspectos comportamentais.

SUMMARY

A detailed morphological and biological study of the
cockroach Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822) (Dietyopte
ra, Blattodea, Blaberidae), some taxonomic data, some notes of
its behavior, as well as, their inborn responses to the chal-

lenge with the environment, are given,



INTRODUGXO

Os Blattodea, insetos dos mais antigos que se conhecem,
jé& eram bastante abundantes no Carboni{fero, e sua morfologia,
seu comportamento e seu habitat mantiveram-se constantes, des-
de o tao remoto periodo geoldgico até nossos dias (McKITTRICK,
1964).

Com o presente estudo, de carater especialmente descriti-
vo, procuramos dar uma colaboragao para um melhor conhecimento
da morfologia interna e externa de Hiereoblatta cassidea(Esch-
scholtz, 1822) e colher subsidios para um futuro estudo sobre
sua fisiologia e biogeografia.

Desde 1966, vimos realizando observacOes e pesquisas com
Blattodea (BECKER, 1970), mais especialmente Hiereoblatta cas-
sidea (Eschscholtz, 1822) e, & medida que nos aprofundamos em
tais estudos, mais tem se agugado nosso interesse pelo maior
conhecimento da biologia destes insetos.

Escolhemos Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822) pa-
ra nossos estudos, pela facilidade de acesso a espécie, cuja
area de distribuigao geografica localiza-se entre o Sudeste de
Santa Catarina e o Nordeste do Rio Grande do Sul, e pela boa
adaptagao que ela apresenta & criacgéo em cativeiro.

A bibliografia de Hiereoblatta cassidea(Eschscholtz, 1822)
até o momento, aborda predominantemente aspectos taxonomicos.
Como nosso trabalho tem por escopo mais do que a verificagao
ou confirmaga@o de sua posicao sistematica, foi necessaria uma
orientagéo bibliografica paralela, tomando por base espécies
afins.

REHN (1920) fez referéncia a Monastria cassidea (Esch-
scholtz, 1822), tendo analisado uma fémea procedente de Tere-
sépolis, Estado de Santa Catarina, ressaltou as diferencas mor

fologicas entre ela e a espécie-tipo Monastria biguttata(Thun-



berg, 1826).

REHN (1937), examinando um macho procedente de Rio Capiva
ri, Estado de Santa Catarina, e uma femea procedente de Pelotas,
Estado do Rio Grande do Sul, descreveu minuciosamente o0 novo
género Hiereoblatta - Hiereus=sacerdote + blatta, alusivo ao
pronoto em forma de capuz - tendo designado Blatta cassidea
Eschscholtz, 1822 como espécie-tipo.

BEIER (1956) apresentou de forma concisa as principais esg
truturas que compoem a genitédlia da Ordem Dictyoptera, informa
¢Oes estas que associadas as de outros trabalhos mais detalha-
dos - McKITTRICK(1964) e ROTH(1970) - facilitaram a identifica
¢80 e localizagdo dessas mesmas estruturas na espécie que estu
damos.

BROUSSE-GAURY (1974) realizou estudos, semelhantes aos
nossos, sobre a bolsa incubadora de Blattodea ovoviviparas em
espécies da Familia Blaberidae.

McKITTRICK (1964) em magnifica tese muito bem documentada
e ilustrada, relatou estudos sobre a evolugado de diferentes or
g8os em que inclui espécies prdéximas & por nos pesquisada.

ROTH & WILLIS (1958) anmlisaram aspectos da oviparidade e
viviparidade em Blattodea, tendo estabelecido, dentre outros,
novos critérios de classificagao, com base na posiga@o dos o-
vos, rotagcao da ooteca, desenvolvimento embrionario, que se &
plicam a Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822).

BRINDLEY (1898) realizou estudos sobre a regeneracao de
apéndices em artropodes, tendo dedicado um capitulo & regene-
racao de patas em Periplaneta americana (Linnaeus, 1758), Pe-
riplaneta australasiae (Fabricius, 1775) e Stylopyga orienta-
lis (Linnaeus, 1758).

EDWARDS & SANTOS (1953) analisaram a membrana peritrdéfi-
ca dos insetos, sua formacao e, em particular, sua estrutura

ultramicroscdpica e composigao quimica.



SCOTT (1929), estudando alguns Blattodea da Africa do Sul,
de Bornéu e do Ceil8o, tratou do comportamento de fémeas com
suas proles, comportamento esse semelhante aos verificados na
espécie que estudamos.

Aspectos relativos a morfologia, genitdlia e biologia de
Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822) foram abordados em
BECKER (1970), (1973) e (1978) e, em BECKER & FERLIN (1972),o0s
relativos a morfologia do sistema digestivo desta mesma espé-

cie.,



MATERIAL

O material bioldgico, objeto do presente estudo, consti-
tuiu-se de exemplares, imagos e jovens em diversos estagios de
desenvolvimento, de ambos os sexos, bem como,de partes do cor-
po, montadas em laminas ou conservadas em &lcool 70°GL.

Ao material estudado e em boas condigOes ainda, foi da~-
do o seguinte destino:

52 exemplares imagos e jovens, de ambos os sexos, foram incor-

porados &s ColegGes Entomoldgicas do Museu de Ciéncias Naturais
da Fundagao Zooboténica do Rio Grande do Sul (MCN-FZB);

4 exemplares imagos, depositados na Colega&o do Departamento de

Entomologia do Museu Nacional, da Universidade Federal do Rio

de Janeiro (MN-UFRJ);

32 exemplares, conservados em alcool 70°GL (MCN-FZB);

26 pecas - 6rgaos ou partes - conservadas em alcool 702GL(MCN-

FZB);

566 laminas estocadas no lamindrio prdéprio de C.J.Becker, assim
discriminadas:

laminas histoldgicas: 175 do sistema digestivo

148 da genitdlia masculina
138 da genitalia feminina
86 do sistema reprodutor

e 19 laminas com diversas outras estruturas.

Espécimes vivos, 68 em média, em diversos estagios de de-
senvolvimento, estao sendo mantidos em viveiros apropriados, em

laboratdrio.

METODOS

1) Coleta de material bioldgico

A coleta de espécimes foi direta, realizada por nés em



diversos pontos do Estado do Rio Grande do Sul, e alguns exem-
plares foram recebidos de colaboradores, oriundos de diferen-

tes Municipios do Estado do Rio Grande do Sul e do Estado de

Santa Catarina.

Os insetos recebidos, bem como aqueles por ndés coletados,
uma vez realizadas as observagOes morfoldgicas e mensuragdes,
foram fixados pelos métodos convencionais e depositados nas Co
legdes Entomoldgicas do Museu de Ciéncias Naturais da Pundag@o
Zooboténica do Rio Grande do Sul, em Porto Alegree.

2) Criacdo em laboratdrio

Os insetos capturados vivos eram colocados em viveiros,
tamanho 21x31x15cm (BECKER, 1970), com &gua e alimento.

Para o controle mais eficaz, cada inseto era numerado com
algarismo arabico, no pronoto e na tégmina direita, com tinta
indécua, preparada a base de alvaiade, goma-laca e alcool (BE-
CKER, 1970) ou, eventualmente, com esmalte para unhas,cor bran
ca. A cada numero correspondia uma ficha com dados de coleta e
caracteri{sticas do inseto, tendo um espag¢o reservado para ano-

tagOes e ocorréncias, por nés observadas.

3) Morfologia externa

Realizadas medidas em indivi{duos de ambos os sexos e jo-—
vens de diferentes instares, estabeleceu-se dos parametros
comprimento total, comprimento e largura do pronoto e compri-
mento e largura da tégmina - o padrfo para cada sexo e para ca-
da estagio das formas jovens.

0s individuos escolhidos para os estudos anatdmicos fo-
ram sempre aqueles, cujas medidas mais se aproximavam daquela
padrao. Para poderem ser desenhados ou fotografados, eram eles
previamente anestesiados com didxido de carbono (CO2) ou vapo-

res de éter sulfurico.



Os desenhos foram realizados, tendo-se utilizado micros-

copio estereoscopico WILD M7, com camara clara acoplada.

4) Morfologia interna

Os estudos, em quase sua totalidade, foram realizados com
os mesmos individuos utilizados para a morfologia externa, e,
quando com outros, foram sempre selecionados 0s que apresenta~
vam medidas mais préximas as dos parametros-padrao.

4.1,) Estudo macroscoépico

O espécime previamente anestesiado era fixado por meio de
alfinetes a uma placa de dissecca@o. Retiradas as patas - a al-
tura das coxas - com auxilio de tesoura, pincas, bisturi e es-
patula, efetudvamos um corte através dos pleuritos, soltando o
plastrao esternal, deixando exposto o econjunto visceral.

Afastando o corpo graxo, foi-nos possivel observar a dis
posicéo e a colorac@o "in vivo" dos 6rg@os que compoem 0s di-
ferentes sistemas, medindo-os e desenhando-os. Para evitar o
ressecamento, gotejavamos amiude, sobre o conjunto visceral,so-
ro fisioldgico de Davenport (BUCK, 1953), o que permite, tam
bém, manter vivo o espécime por mais de doze horas.

Os orgaos que interessavam aos estudos microscépicos e-
ram retirados e submetidos ao fixador Bouin, modificagao Du-
boscq-Brasil (BARTH, 1953), num periodo de 6 a 36 horas, de-
pendendo do grau de permeabilidade.

4.,2.) Estudo microscdpico

As pecas destinadas ao estudo microscdpico eram retira-
das do fixador e colocadas numa solucgao alcodlica saturada de
carbonato de 1itio (dlcool etilico 70°GL + LipCO3), pelo mes-
mo ou pelo dobro do tempo mantido no fixador, para que o acido
picrico -pouco soluvel- se transformasse em picrato de 1litio,
altamente soluvel em agua ou alcool (PAULETE-VANRELL et alii,

1967) Da solug@o de carbonato de 1itio, a peca era submetida,



pelo mesmo ou pelo dobro do tempo, ao alcool etf{lico 70°GL pu-
ro, para a dissoluga@o do picrato de 1litio. S6 entao a pega es-
tava pronta para receber os tratamentos adequados para a inclu
880, o corte histoldgico e a montagem em laminas.

A inclusdo em parafina foi feita, via de regra, pela téc-
nica de desidratagd@o por &lcool isopropilico (HAUSER, 1952) e

as coloracdes utilizadas foram Hematoxilina-Eosina e Tricromi-
oa de Masson-Goldner (PAULETE-VANRELL et alii, 1967).

Os cortes foram realizados com micrétomo IEITZ, modelo
1300, nas espessuras de 6 a 8 micrometros e montagem seriada;
utilizadas laminulas nos tamanhos 24x32, 24x40 ou 24x50mm.

A coloragao ideal teria sido a Tricromica de Masson-Gold
ner que evidencia, em cores distintas, as diversas estruturas
inter e intracelulares , assim como, os demais elementos dos
tecidos. Por ser, entretanto, muito laboriosa e demorada, a u-
tilizamos intercaladamente - uma para cada duas ou trés - com
Hematoxilina-Eosina, técnica mais simples e répida, embora re-
sultante em duas cores apenas: vermelho e lilas.

Os estudos para interpretag@o e desenho das pecas em la-
minas foram feitos, utilizando-se microscdpio éptico LEITZ, mo

delo Dialux, com camara clara acoplada.



POSICXO SISTEMATICA E SINONIMIA

Posigao sistematica

Classe INSECTA ILinnaeus, 1758
Subclasse PTERYGOTA Lang, 1889
Superordem BLATTOPTEROIDEA Martynov, 1938
Ordem DICTYOPTERA leach, 1818
Subordem BLATTODEA Brunner, 1882
Pam{lia BLABERIDAE Brunner, 1865
Subfamflia BLABERINAE Brunner, 1865 prop.Saussure
& Zehntner, 1893
Género Hiereoblatta Rehn, 1937
Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822)

Sinonimia

Blatta cassidea Eschscholtz, 1822:87

Blatta papillosa Thunberg, 1826:276

Monastria semialata Saussure, 1864:258; Walker, 1868:11;
1869:120

Monachoda grancsa Brunner, 1865:367

Monachoda semialata; Saussure, 1870:120; Finot, 1897:207

Monastria cassidea; Kirby, 1904:162; 1910:565; Rehn,1920:
218; Chopard, 1949:383

Monastria papillosa; Shelford, 1908:467

Hiereoblatta cassidea; Rehn, 1937:243; Princis, 1949:663;
1963:145; Albuquerque, 1964:7; Roth, 1970:308; Be-
cker, 1970:64; Becker & Ferlin, 1972:53; Becker,1973:

9; 1978350

Holétipos
Pémea; "Du Brésil - Sainte Catherine"(ESCHSCHOLTZ,1822:87).
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HABITAT

Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822) ocorre em flo-
resta temperada e formagdes herbaceas, sempre em micro-habitats,
tais como ocos de arvores ou fendas de rochas, com acentuada u-
midade relativa, protegidos da luz e calor.

Em rochas areniticas aparecem nas fendas(litdclases),sem-
pre aos grupos, em diferentes fases de desenvolvimento (BECKER,
1970). Raramente sao encontradas em solos de origem basaltica
e, quando tal ocorre, aparecem isoladas.

Os abrigos de Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822)
sao facilmente perceptiveis, ja que, nas proximidades, a super-
ficie da rocha é lisa, sem musgos ou liquens, apesar de cober-
ta de excrementos., Estes abrigos estao localizados geografica~
mente, com maior freqtiéncia, a leste e ao sul; raramente, a 0-.
este; nunca, ao norte.

Quando em formagOes florestais ou campo, habitam sob cas
ca de arvore ou em galerias feitas por coledpteros em troncos
de velhas figueiras (Ficus spp.), parcialmente apodrecidas (BE-
CKER, 1970).

Quanto a altitude, Hiereoblatta cassidea(Eschscholtz,1822)
apresenta amplos limites de tolerancia, ja que coletamos a ' me-.
nos de 10m, em Trés Forquilhas, Municipio de Torres, Estado do
Rio Grande do Sul, a até mais de 1.000m de altitude, no Munici-
pio de Bom Jesus, Estado do Rio Grande do Sul.
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DISTRIBUIGXO GEOGRAFICA

A distribuig8o geografica de Hiereoblatta cassidea(Esch-
scholtz, 1822) abrange a RBegido Sul do Brasil, numa faixa de,
aproximadamente, 150km de largura, junto ao litoral, entre os
Paralelos 27° e 319S, sudeste do Estado de Santa Catarina e nor
deste do Estado do Rio Grande do Sul (fig.46) na Provincia Zoo
geografica Tupi (FITTKAU, 1969).

Na descrigdo original de Blatta cassidea Eschscholtz,
1822387, "Du Brésil, Sainte Catherine" aparece como localida-
de-tipo.

REHN(1920) fez referencia a material procedente de Tere
sépolis, Estado de Santa Catarina e, em trabalho posterior(1937),
analisou material procedente de Rio Capivar{, Estado de Santa
Catarina e de Pelotas, Estado do Rio Grande do Sul,

ROTH (1970) fez referéncia a exemplar procedente de La~
Jes, Estado de Santa Catarina.

Em ALBUQUERQUE(1964), Hiereoblatta cassidea(Eschscholtz,
1822) aparece ocorrendo nos Estados de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul. Portanto, desde REHN(1937) atée 1964, n&ao ha ou-
tra citag@o bibliografica de ocorréncia.

Em BECKER (1970), estudamos material procedente dos Mu-
nic{pios do Estado do Rio Grande do Sul - Sao Leopoldo, Sapi-
ranga, Gravatai, Sapucaia do Sul e Dois Irmdos. Posteriormen-
te (1978), fizemos registro da ocorréncia nos Municipios de Es
teio, Porto Alegre, Bom Jesus, Sao Francisco de Paula, Canela,
Gramado, Nova Petrdpolis, Salvador do Sul, Montenegro e Novo
Hamburgo, todos no Estado do Rio Grande do Sul. ~Além destes,
temos registro de ocorrencia, ainda, no Bstado do Rio Grande do
Sul, nos Munic{pios de Torres, Farroupilha, Triunfo, S@o Louren
¢o do Sul, Cambara do Sul, Caxias do Sul, Santo Antonio da Pa-
trulha, Viamfo, Sao Sebastifo do Cai e Campo Bom.
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Do Estado de Santa Catarina, recebemos material proceden-
te de Floriandpolis, Ilhas Moleques do Sul e do Municipio de
Lauro Miiller.

No Estado do Rio Grande do Sul (fig.46), a grande e prin-
cipal drea de distriduigao geogréfica de Hiereoblatta cassidea
(Eschscholtz, 1822) fica compreendida entre os Municipios de
Triunfo, Porto Alegre e Viamdo -~ margem esquerda do Rio Jacui
e norte da Lagoa dos Patos e do Casamento -, estendendo-se pa~-
ra 0 norte e nordeste. As localidades mais meridionais, de on-
de temos reglstro, ficam nos Municipios de S&o Lourengo do Sul
e Pelotas. Dessa regifao até o Rio Jacu{, abrangendo uma exten-
sdo aproximada de 150km a norte, nenhum exemplar foi encontra~

do, nao obstante vdrias e intensivas buscas.
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MORFOLOGIA EXTERNA

Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822)(fig.l) € robus-
ta, eliptico-alongada, com superficie lisa e brilhante. Colora
¢cdo geral castanho-escura a enegrecida, com manchas de casta-
nho-claras a amarelas. Os imagos, quando novos, apresentam uma
variagao de colorido, com manchas claras, simétricas, mais evi
dentes dorsalmente; sua coloragao torna-se mais escura e uni-

forme, & medida que envelhecem. Aqueles com mais de dois anos
apresentam-se quase negros.

Macho - Cabega (fig.3) trianguléide, cordiforme, do tipo hi-
pognato, inteiramente encoberta pelo pronoto; coloragéo casta-
nho-escura com uma faixa transversal mais clara entre os escle
ritos antenais, e outra, amarelada, no clipeo e labio. Espago
interocular medindo cerca de 2mm. Ocelos ausentes. Antenas se-
tdceas, medindo no comprimento cerca de 2/3 do corpo.

Pronoto grande, semi-oval, coloracao castanho-clara, transg
lucido, margem pouco mais escura, saliéncias castanho-escuras
ou negras. Superficie ligeiramente rugosa e margens levemente
deflectidas, apresentando trés saliéncias, uma médio-anterior
e duas latero-caudais, estas, quase unidas, com depressao en-
tre ambas, o que permite distingui-las, sem dificuldade.

Tégminas (fig.4a) reduzidas, trapezoidais, n&@o ultrapas-—
sando o quarto tergito abdominal. Coloragao castanho-clara,
translucida, com faixas escuras estendendo-se longitudinalmen
te, uma no tronco inicial de todas as nervuras, seguindo a ner
vura mediana, e outra, atravessando os campos anal e discoidal.
Nervulagdo, pouco nitida.

Asas (fig.4b) vestigiais, membranosas, com nervulag&o bem

marcada.

Abdome castanho-escuro com manchas claras ou amareladas
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em cada segmento. Placa supra-anal (fig.6) trapezoidal, com
cercos curtos e achatados.

di-

incisao mediana na margem apicalj;
Placa subgenital (fig.7a) pequena e assimétrica; estilos
minutos,.

Patas (fig.5) com femures sem espinhos; tarsos com pul-
vilos em todos os articulos, unhas longas, simétricas e arolio

muito pequeno, quase imperceptivel.

Fémea - Semelhante ao macho, diferenciando-se pelo comprimento

pouco menor; abdome proporcionalmente mais largo; placa subge-

nital (fig.7b) ampla, trianguldide.

Comprimento total .... macho:50-60mm, fémea:46-58mm
Comprimento do pronoto macho:l7-19mm, fémea:16-18mm
Comprimento da tégmina macho:24-26mm, fémea:22-26mm
Comprimento da asa ... macho:l5-16mm, fémea:l4-15mm
Largura do pronoto ... macho:24-26mm, fémea:22-24mm
Largura da tégmina ... macho:17-19mm, fémea:1l6-18mm.,

Jovens - (fig.2) Tegumento fosco, com minusculas saliéncias,as
quais normalmente aderem particulas do substrato, por isso, a-
Wltimos

instares, ja mostram tegumento 1liso, porém menos brilhante que

presentam-se ora mais escuros, ora mais claros. Nos

o dos imagos.
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ANATOMIA E HISTOLOGIA DO SISTEMA DIGESTIVO

0 sistema digestivo de Hiereoblatta cassidea(Eschscholtz,
1822), como na maioria dos insetos, apresenta tres regioes a-
natdomica, histoldgica e fisiologicamente distintas: Intestino
Anterior (estomodeu), Intestino Médio (mesentero) e Intestino
Posterior (proctodeu), que serao analisados individualmente,ma
oroscopica e microscopicamente.,

No estudo da anatomia macroscdpica, quanto a coloragao,re
ferir-nos-emos sempre ao estado "in vivo", j& que o material,

com o processo de fixag@o, torna-se esbranquigado.

ANATOMTA
Intestino Anterionr

A partir da cavidade pré-oral, onde desembocam os ductos
das glandulas salivares, a porg¢ao faringo-esofagiana (BECKER
& FERLIN, 1972) - assim chamada por nao haver uma nitida di-
ferenciacao entre faringe e esofago - consiste em um tubo es-
branquicado, externamente com rugosidades longitudinais, me-
dindo cerca de 12mm de comprimento e 2,5mm de diametro.

As glandulas salivares (fig.9), transparentes e flacidas,
em forma de cachos e com dois reservatérios oval-alongados, en
volvem a regiao faringo-esofagiana. Quando fixadas, tornam-se
rigidas e esbranquigadas.

0 ingluvio (fig.8) € a porgao de maior diametro de todo o
trato digestivo e apresenta, em toda superficie externa, leves
rugosidades circulares. Iniciando-se por uma dilatacao do eso-
fago, o ingluvio dirige-se para a esquerda, terminando numa

constricao. Quando vazio, nao tem forma definida e sua colora-
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¢c8o varia do amarelo ao rosa-claro. Cheio, adquire a forma de
um saco e, a coloragao do alimento ingerido. A parede direita
apresenta um angulo reto, enquanto a do lado oposto descreve u
ma curva, dando-lhe uma forma assimétrica como mostra a figura.

0 proventr{culo, que segue o ingluvio, é cilindrico e ri-
gido. A superficie externa, com pequenas invaginagdes longitu-
dinais e a interna (figs.l0a-d), com seis projegdes alongadas
em forma de cristas, apresentando denticulos apicais bastante
esclerotizados, dando forma estelar a luz(fig.lOc). Estas cris
tas (£ig.1l0b), além dos denticulos, apresentam cerdas quitino-
sas reunidas em tufos semelhantes a escamas. Na darea interden-
tal (McKITTRICK, 1964), ha cristas secunddarias, mais curtas,
menos salientes e com cerdas menores.

A vdlvula cardfaca ou estomodeal (SNODGRASS, 1935) (fig.
10d) segue o proventriculo, penetrando no intestino médio. So6
¢ visivel internamente, e fdcil de ser identificada devido a

suas rugosidades transversais circulares.

Intestino Médio

O intestino médio, localizado a altura do III ao V segmen
tos abdominais, apresenta-se como um tubo amarelo-esbranquiga-
do, de diametro regular (3mm em média) em toda sua extens@o.
Com cerca de 55mm de comprimento, superficie lisa envolta por
numerosas traquéolas. Ventralmente (fig.8) descreve um circu-
lo, em sentido hordario, de volta e meia, indo até o infcio do
intestino posterior,

Os cecos gastricos (fig.ll) aparecem como dez projecgOes di
gltiformes, de Adiferentes comprimentos: 2 longos - 1Omm aproxi
madamente - ventrais, 4 medianos - 7mm aproximadamente - late-~
ro-ventrais e 4 curtos - 4mm aproximadamente - dorsais, todos

inseridos radialmente no inicio do intestino médio,
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Intestino Posterior

O intestino posterior, de superficie externa bastante ru-
gosa (fig.12), aparece como um tubo de difmetro variavel, me-
dindo cerca de 75mm de comprimento. Sua coloragao ¢ amarelada
na parte anterior = regifo pildrica - tornando-se cinza-escuro
na posterior. Na regido pildorica, onde desembocam os tubos de
Malpighi, seu didmetro é subigual ao do intestino médio, aumen
tando extraordinariamente - chegando a a&lcangar 8mm -, Visto
ventralmente, o intestino posterior descreve uma curva em sen-
tido anti-horario, seguindo entao, diregao dorsal; ao atingir
a regiao mediana, descreve nova curva, no sentido oposto, em
forma de alga, e daf, em linha reta até a abertura anal. Na
porgao concava da curvatura, a parede € ligeiramente rugosa,en
quanto na convexa apresenta evaginagOes bastante acentuadas,
Da curva até a abertura anal, o intestino diminui gradativameg
te de diametro, com superficie transverso-rugosa, apresentando
pequenos nédulos simétricos, que, em conjunto, formam seis li-
nhas longitudinais eqtiidistantes. A ampola retal constitui-se
numa dilatagao com invaginag6es 1longitudinais, préxima ao &-

nuse
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HISTOLOGIA DO SISTEMA DIGESTIVO

A descricgo histoldgica das diferentes regides do sistema
digestivo de Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822) sera
feita sempre da capa peritoneal (WEBER, 1966) em direcao a luz.

Intestino Anterior

A regigo faringo-esofagiana, em corte transversal(fig.l3),
possul uma delgada camada de misculos circulares, seguida de
outra de musculos longitudinais, reunidos em seis feixes. So-
bre estes, existe uma membrana basal (tunica propria: WEBER,
1966) com epitélio simples, formado por células cilindricas com
cerca de 8 micrometros de altura. Junto a luz, uma camada cuti-
cular-a {ntima (WEBER, 1966) - com cerca de 16 micrdmetros de
espessura, protege o epitélio. Pela diferenca de coloragaéo, ve
rifica-se que a {ntima apresenta trés fases distintas, porem
continuas, sendo que a interna, junto & luz, de aspecto mais
compacto, projeta-se em "espinhos" quitinosos. Em corte longi-
tudinal, verifica-se que o0s "espinhos" sao orientados no senti
do antero-posterior.

Quando o inseto nao se esta alimentando, a luz do intesti
no anterior, regiao faringo-esofagiana, tem forma estelar com
paredes quase a fecha-la.

0 ingluvio (fig.14), sendo uma continuag@o do esdfago, a-
presenta estrutura histoldgica semelhante a da regiao faringo-
esofagiana e dela diferindo no que segue: a capa de musculos
circulares é mais robusta e o epitélio pouco mais espesso, com
células de 12 micrometros (em média) de altura; a intima apre-
senta idéntica seqtiéncia, porém mais delgada - aproximadamente

12 micrometros - com "espinhos" bem menores e projegOes seme-—
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lhantes a escamas,

0 proventriculo, em corte transversal, € bastante varia-
vel. Inicialmente se constitui numa continuagg@o do ingluvio,
com espessamento da camada muscular, evidenciando-se seis feji
xes de musculos longitudinais que resultam em projegdes a luz.
Nos cortes transversais, seguindo em direg¢ao posterior, veri-
fica-se a formac@ao de espe samentos secundarios, também em nu
mero de seis, com os "espi o0s" mais curtos e robustos; a ca-
mada de misculos circulares ¢ também mais espessa.

A altura dos dentes de quitina, encontra-se uma espessa
camada de misculos circulares; segue-se uma de musculos longi
tudinais com projeg6es, formando seis cristas, sobre as quais
se fixam os dentes. Além destas cristas, aparecem outras se-
cundarias, menos salientes, que também indicam feixes de mis-
culos longitudinais e nas quais, a intima é bastante espessa
e possui proje¢Ges semelhantes a escamas.

A vélvula estomodeal ou cardfaca (SNODGRASS, 1935), con-
tinuagao do proventriculo, penetra no intestino médio. Apre-
senta misculos longitudinais menos espessos e circulares bas-
tante robustos. Cuticula com pequenos "espinhos", dirigidos

posteriormente.

Intestino Médio

0 intestino médio, com grande variedade de células para
as diferentes fung¢Oes, apresenta estruturas uniformes em to-
da sua extensao.

Junto a valvula cardiaca, envolvendo-a como um anel, ha
um conjunto de células que secreta a substéncia formadora da
membrana peritréfica (EDWARDS & SANTOS, 1953)(fig.15). Estas

células, constituintes de um epitélio simples, s&o de dois ti-
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pos distintos: 1) as de sustentacdo, em forma de funil, estrei
tas na base e dilatadas no apice, 36 micrometros de altura mé-
dia; 2) as secretoras, caliciformes, claras, mesma altura, ni-
cleo ovalado grande, aproximadamente 12 micrometros.

Este conjunto de células é separado de uma camada adjacen
te de tecido conjuntivo, por fina membrana basal. Em sua parte
apical, junto a luz, as células possuem microvilosidades, por
onde flui substancia amorfa, grumosa.

08 cecos géstricos em corte transversal (fig.l6) apresen-
tam delgada capa muscular, onde se evidenciam musculos circula
res, uma membrana basal com epitélio simples, constituido de
células altas, de tamanhos variaveis - 40 a 63 micrometros - e
aspecto sinuoso. Os nucleos dessas células sao grandes - apro-
ximadamente 12 micrometros -, elipssides, de cromatina abundan
te e localizagd@o central. No dpice, junto & luz, as células pos
suem microvilosidades (rabddrio: BARTH, 1972) por onde fluem
goticulas de secreg@o. Geralmente sdo encontrados, nas invagi-
nagbes, ninhos de regeneracao (WEBER, 1966), que se caracteri-
zam por um numero variavel de nucleos reunidos; traquéolas tan
genciam a capa muscular.

O intestino médio, propriamente dito, apresenta histolégi
camente estrutura bastante uniforme, variando apenas o tamanho
das células epiteliais que, na porg@o anterior, tém cerca de 52
micrometros; na mediana, 44 e, na posterior, cerca de 48 micrd
metros. Em corte transversal (fig.l7), ha delgada capa muscular,
com musculos longitudinais (externos) e circulares (intermos),
seguida de membrana basal com epitélio simples, cujas células
no apice, junto a luz, apresentam microvilosidades (rabddrio).

As células epiteliais apresentam uma grande regularidade
estrutural. Sao altas - 44 a 52 micrometros = com grandes nu-
cleos elipsdéides, centrais, regularmente dispostos. Ha ninhos

de regeneracao eqttidistantes, constituidos de células pequenas
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com nucleos volumosos; traquéolas tangenciam a capa muscular.
Em varios cortes foram observadas goticulas de secregfo, fluin
do através do rabdério para a luz.

Em cortes do intestino médio, cuja preparagao foi feita
sem prévia lavagem do conteudo, percebe-ce a membrana peritro-
fica envolvendo o bolo alimentar,

Nao existem grandes diferenciac¢des histoldgicas entre os
cecos gastricos e o intestino médio propriamente dito. Nos ce-
cos, as células epiteliais em sua maioria sao altas e de tama-
nhos variaveis, sem membrana peritrdéfica. No intestino médio,
as células sao bem mais uniformes e, em toda sua extenséo, a
membrana peritréfica envolve o bolo alimentar.

0 intestino médio termina junto & valvula pildrica (SNOD-
GRASS, 1935) onde se verificam sensiveis diferencia¢Ges histo-

1dgicas.

Intestino Posterior

O intestino posterior pode ser dividido em tres regides:
pildérica, mediana e retal (WEBER, 1966). Uma de suas caracte-
risticas peculiares refere-se a capa muscular, que € tripla,
constituida de uma camada externa de musculos longitudinais,
outra mediana de misculos circulares e uma interna de miscu-
los longitudinais. As demais estruturas que o compoem, sao se=
melhantes as do intestino anterior, ou seja, seguindo a capa
muscular, hd uma membrana basal (propria)s um epitélio simples
ou,eventualmente, pseudo-estratificado, dependendo da regiao
estudada; e, finalmente, junto a luz uma cuticula (intima).

Naregiao pildrica, parte inicial do intestino posterior,
evidenciam-se a valvula pilérica e a insergao dos tubos de Mal

pighi. As células epiteliais, nessa regido, séo revestidas,jun



22

to a luz, de uma cuticula espessa, que se projeta em espiculas
gsetiformes, dirigidas posteriormente. A capa muscular apresen-
ta sensivel espessamento, principalmente dos misculos circule-
res.

Bm corte transversal (fig.20), aparece uma capa muscular
bastante robusta, composta de misculos longitudinais externos,
circulares medianos e longitudinais internos. Essa capa mus-
cular € atravessada pelos tubos de Malpighi. Seguem-se uma mem
brana basal, um epitélio simples de células cilindricas com
nucleos ovais, cuja cromatina de aspecto granulado se concentra
na periferia (carioteca). Junto a luz, ha uma cuticula com es-
piculas setiformes.

As projegodes (espiculas) setiformes, baatante numerosas
na regifo pilérica, vao diminuindo em numero e tamanho, poste-
riormente.

A regido mediana, em corte transversal (fig.18), € histo
logicamente muito semelhante & do intestino anterior, dela di-
ferenciando fundamentalmente pela capa muscular tripla. O epi-
télio é simples, com vilosidades que se projetam & luz. As cé-
lulas epiteliais s&o cubicas na base das vilosidades e cilin -
dricas no apice. A cuticula apresenta poucas espiculas.

Na regiao retal, a estrutura mais evidente € a ampola re-
tal e suas papilas retais (WEBER, 1966). Em corte transversal
(fig.19), observa-se a seguinte seqtléncia: musculos longitudi-
nais externos, reunidos em seis feixes; misculos circulares e
misculos longitudinais internos, com seis espessamentos; uma
camada de tecido conjuntivo frouxo, com seis espessamentos; u-
ma membrana basal, e um epitélio pseudo-estratificado formado
por células cilindricas altas, projetando-se & luz, de aspec-
to estelar. O citoplasma dessas células tem aapecto reticular,
nucleos ovalados, de localizagdo sub-basal e cromatina abundan

te, distribuida uniformemente. Intima formada por delgada cu-
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ticula, que possul poucas espiculas, ao contrdrio a da regido
pildrica.

As papilas na ampola retal, prdéximo ao anus, alteram sua
forma: as dorsais e ventrais tornmam-se achatadas; as laterais,
arredondadas, e, em consequéncia, a luz passa de estelar a re-
tangular., Junto ao anus, desaparecem as papilas e a luz é
triangular,
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ANATOMIA E HISTOLOGIA DO SISTEMA EXCRETOR

Estudo macroscdpico

Os tubos de Malpighi em Hiereoblatta cassidea(Eschscholtz,
1822), aparecem como uma série de numerosos fios esbranquiga-
dos, longos, delgados, com terminagGes digitiformes e enovela-
dos ou distendidos (polinefria: WEBER, 1966). O comprimento
destes tubos varia de 12 a 33mm e cada um tem aproximadamente
0,15mm de diémetro. Distribuem-se por toda a cavidade celomiti
ca e convergem ao ponto de insercgao. Este constitui-se de duas
intumescéncias latero-dorsais, na regifo pildrica do intestino

posterior.

Estudo microscoépico

Os tubos de Malpighi histologicamente nao apresentam gran
des variacGes. Em corte transversal (fig.2l), aparecem redon-
dos ou elipsdides, com didmetros de 124 a 193 micrdmetros. Pos
suem delgada membrana basal que envolve um conjunto de células
grandes - 4 a 9 em cada corte -, dispostas em circulo, cuja
parte apical se projeta & luz, apresentando microvilosidades
semelhantes as das células epiteliais do intestino médio; tra-
quéolas tangenciam a membrana basal.

O citoplasma apresenta fina estriagao, perpendicular
membrana basal, e condensag@ao na regifo apical. Os nucleos, me
dianos, sd@o elipticos, com cromatina em grénulos grossos de ta
manho variavel, condensados no pdlo préximo & luz, denotando
intensa atividade.

Os tubos abrem-se no intestino posterior, a altura da val
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vula pildrica, onde as cdélulas e respectivos nucleos diminuem
em tamanho, aumentando em numero. Os tubos reunem-se e fundem-
se, formando canais que atravessam a camada muscular, comuni-
cando-se diretamente com a luz do intestino. Estes canais, cu-~
ja luz apresenta diametro pouco maior que o dos tubos, normal-
mente se ramificamn.,

Os tubos de Malpighi inserem-se em dois pontos (fig.20),
caracterizados por intumescéncias latero-dorsais no intestino

posterior, visiveis macroscopicamente.
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ANATOMIA E HISTOLOGIA DO SISTEMA REPRODUTOR

MORFOLOGIA DO SISTEMA REPRODUTOR DO MACHO

0 sistema reprodutor masculino de Hiereoblatta cassidea
(Eschscholtz, 1822) é bastante complexo e a disposica@o das di-
ferentes estruturas é assimétrica (fig.22).

Localizados & altura do V segmento abdominal, prdéximo
pleura, os testiculos, reniformes, com cerca de 2,7 x 1,5 mm,
s&0 envolvidos por corpo graxo. Tém "in vivo" coloragéo esbran
quicada, aspecto gelatinoso e, da depressao mediana, emerge o
vaso deferente.

O vaso deferente, esbranquigado, mede cerca de 20mm por
0,3mm de diémetro. Inicia-se na depressao mediana do testiculo,
segue paralelo & pleura, descrevendo uma curva de 45°, Dilata
se, formando a vesicula seminal, que se insere entre as gl&ndg
las acessérias para desembocar no ducto ejaculador(WEBER, 1966).

As gléndulas acessdrias, como numerosos tubos brancos
mais de 100 -, de aspecto vermicular, longos, comprimentos va-
ridaveis = 6 a 13mm - e di&metro de 0,36mm, envolvem a base do
ducto ejaculador. Dispostos em forma arborescente, estes tubos
convergem para dois pequenos ductos que desembocam létero-dog
salmente na regido basal do ducto ejaculador, préximo ao ponto
de insergd@o das vesiculas seminais.

0 esclerito mediano (fig.23) € longo, fortemente esclero-
tizado. £ envolvido pelo prepucio membranoso, cuja extremidade
apresenta uma série de "espinhos" quitinosos(fig.24).

FalOomero direito (f£ig.25) fortemente esclerotizado no api
ce e falomero esquerdo (fig.26) em forma de 14bulos com margens

rigidas.
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Histologia do Sistema Reprodutor do Macho

Os testiculos s&o reniformes, formados por numerosos foli
culos mais de 20 em cada um -, enovelados, formando um con-
junto compacto, contido em bainha peritoneal (SNODGRASS, 1935).
Em corte longitudinal medano (fig.27), veem-se o vaso eferen-
te numa invaginag8o mediano-lateral, as traquéolas e o conjun-
to de foliculos. Estes foliculos aparecem seccionados em dife-
rentes pontos, em cujo interior, podem-se perceber diferentes
fases da espermatogénese. As paredes foliculares s&o constitui
das por uma membrana de tecido conjuntivo (bainha peritoneal:
SNODGRASS, 1935) sobre a qual hd um epitélio pavimentoso sim-
ples, de nucleos achatados. Essa membrana apresenta projegoes
internas, semelhantes a septos, dividindo o foliculo em seto-
res. Os espermatozdides, caracteristicos pela posigdo ordenada
de suas caudas, sdao bem visiveis no interior dos foliculos. Os
espacos interfoliculares sao preenchidos por tecido conjuntivo.
Traquéolas tangenciam as paredes foliculares e a bainha perito
neal em diferentes diregOdes.

0 vaso eferente com inicio em ponto mediano do testiculo,
descrevendo curva em forma de alga, atinge a depressao mediana.
Possul parede espessa formada por tecido conjuntivo, revestida
internamente por epitélio simples. Na luz, de formas variaveis,
sao encontrados espermatozéides, esparsa e desordenadamente.

0 vaso deferente, como continuac@o ao eferente, lhe é se=-
melhante histologicamente, dele diferenciando-se apenas pela
presenca de uma delgada capa de musculos circulares. Em corte
transversal (fig.28), apresenta~se geralmente arredondado com
a luz de forma irregular. Da periferia a luz, encontra-se uma
espessa camada de tecido conjuntivo com espagos vacuolares,se
guindo-se uma capa muscular com fibras circulares. Sobre uma

membrana basal, hd um epitélio pseudo-estratificado com célu-
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las de formato irregular, nicleos ovalados de tamanho médio e
cromatina distribuida uniformemente; junto & luz, ha uma cuti-
cula com projegdes semelhantes a cflios. Espermatozdides dis-
postos irregularmente, encontram-se na luz.

A vesicula seminal segue o vaso deferente, possuindo es-
trutura histolégica semelhante, porém suas paredes sao mais del
gadas e seu didmetro bem maior; epitélio pluriestratificado cam
duas ou trés camadas celulares, mais globosas e sem a cobertu-
ra que ocorre no vaso deferente. A luz apresenta inumeros es-
permatozdides, formando massa quase compacta, inserindo-se mui
tos entre as células epiteliais da camada mais interna.

As glandulas acessérias, comno tubos alongados, em corte
transversal e coloragao Masson-Goldner, apresentam-se sob duas
formas diferentes, embora entremeadas e cuja secregao se colo-
re, em umas de vermelho e, em outras, da verde.

As glandulas de secregao "vermelha"(fig.29a) apresentam u
ma membrana basal de tecid: conjuntivo, sobre a qual hd um epi
télio simples, com células de secreg@o apdcrina, que sd@o de cu
bicas a planas, dependendo do seu estado de atividade funcio-
nal., Os nucleos das célul s&o redondos ou elipséides, com cro
matina distribufda uniformemente. Na luz, a secregao apresenta-
se amorfa, com coloragao avermelhada e aspecto globoso.

As gléndulas de secregao "verde"(fig.29b) apresentam uma
membrana basal de tecido conjuntivo, sobre a qual ha um epité-
lio simples, de células cubicas mais altas, citoplasma mais
claro e nucleos arredondados com cromatina em blocos na peri-
feria. Da mesma forma que as anteriores, s@o glandulas de se-
cregao apocrina. Esta, de cor verde, apesar de ser substancia

amorfa, € mais compacta e tem aparente estratificacg@o.
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MORFOLOGIA DO SISTEMA REPRODUTOR DA FEMEA

0 sistema reprodutor da femea de Hiereoblatta cassidea
(Eschscholtz, 1822) ocupa grande parte da extremidade abdomi-
nal. Ventralmente (fig.30a), a estrutura mais evidente é a bol
sa incubadora, que apresenta "in vivo" coloragao amarelada,com
grandes pregas transversais. No vest{bulo (SNODGRASS, 1935) a-
parecem as extremidades das valvas e lateralmente os ovarios.
Dorsalmente (fig.30b), encontram-se as gléndulas acessdrias,as
glandulas espermatecais, as espermatecas, os ovarios e oviduc-
tos que se localizam sobre a camara genital e bolsa incubadora.
Em corte sagital mediano (fig.30c), observa-se, ventralmente, a
bolsa incubadora, contrafda, quando em repouso. Dorsalmente, i
merge o oviducto comum e, nele, a espermateca. Latero-dorsal-
mente, nela imerge o ducto da glandula espermatecal, enquanto
o das glandulas acessdrias imerge junto as valvas,

Os ovarios, localizados préximos a pleura, a altura do V
segmento abdominal, sao piriformes, com cerca de 5mm de compri
mento e 2,5mm de diametro, na porg¢ao mais dilatada. De colora-
¢ao esbranquicada, podendo-se ver em transparéncia os 6vulos
nos ovariolos. Do ovario, basalmente, parte o oviducto, tubo
esbranquicado com cerca de 10mm de comprimento e 0,5mm de dia-
metro. Apds descreverem duas curvas em sentido oposto - seme-
lhante a um "2" - os oviductos, direito e esquerdo, fundem-se
num oviducto comum, que penetra na camara genital (SNODGRASS,
1935), médio-dorsalmente.

As espermatecas, em numero par, sao tubulares, alongadas,
com expansao apical (fig.3l). Medem cerca de 3mm de comprimen-—
toe apresentam a superficie ligeiramente rugosa, dirigidas pds
tero-anteriormente com ponto de insergao na base do oviducto.

As glandulas espermatecais (fig.32), também em numero par,

sao filiformes, longas, medindo cerca de 16mm e apice digiti -
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forme dilatado. Seguindo posteriormente, apds acentuadas cir-
cunvolugdes, imergem na camara genital, proximo a insergdo das
espermatecas e junto ao oviducto comum.

A bolsa incubadora, em repouso, tem forma de um saco tra-
pezoidal, mede cerca de 1llmm - parte mais larga - e 14 mm .= de
profundidade; amarelada, superficie rugosa, com minusculas pa~
pilas. Ao receber a ooteca, a bolsa distende-se anteriormente,
chegando a atingir o II segmento abdominal (fig.35), tornendo-
se transparente o que permite serem vistos os ovos ou embriodes.

A ooteca, com cerca de 36mm de comprimento, 10 de largura
e Tmm de espessura, possul camaras para 17 a 19 ovos,dispostos
em fila dupla. ligeiramente arqueada com o lado cOncavo corres
pondendo 20 pdlo cefalico do embri@o e o convexo, ao caudal. A
membrana ootecal (ROTH & WILLIS, 1958), espessa e rija, ocra-
cea transparente, possui uma fenda longitudinal de 2mm de lar-
gura, junto ao pdlo cefdlico dos embrides, em toda sua exten-
sao. Os ovos sao alongados, com aproximadamente 10mm de compri
mento e 3mm de diametro e cor branca. Os ovos infecundos - po-
dendo haver 2 ou 3 numa ooteca -, sao escuros e de tamanho me-
nor que os demais. Os embrides, quando ja desenvolvidos, s&o
vis{veis através da membrana ootecal, percebendo-se nitidamen-
te os olhos, de cor castanho-escura, semelhantes a "virgulas",

0 conjunto de 3 pares de valvas (fig.34) compOe o ovipo-
sitor. As valvas do I par - ventral- (fig.34a) sao grandes cam
projegao apical bastante esclerotizada, encurvada e guarnecida
de minusculos "espinhos". As do II par - mediano - (fig.34D)
sdo pequenas, com faixas longitudinais escuras, &pice afilado
e espinhoso. As do III par - dorsal - (fig.34c), menos escleto
tizadas, exceto da projegao lobular na parte basal, tém apice
arredondado com poucos "espinhos". Em conjunto, as valvas mais
visiveis s&o as do I par; as do II ficam ocultas, e as do III

s aparecem parcialmente.
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As glandulas acessdrias (fig.33) sa@o tubulares, longas,de
comprimentos varidveis, entre 4 a 8mm, e didmetro de aproxima-
damente 0,2mm e cobrem dorsalmente a camara genital. Apresentem
se de duas formas - digitiformes e enoveladas. As gléndulas di_
gitiformes, laterais, sao distendidas, arborescentes, de aspec
to vermicular, brancas, convergentes para pequenos ductos. As
gléndulas enoveladas, medianas, s@io amareladas e formam um con
junto mais compacto. Os ductos de todas as glandulas convergem
e fundem=se num unico, que penetra dorsalmente na camara geni-

tal, a altura das valvas.
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Histologia do Sistema Reprodutor da Fémea

Os ovarios, constituidos de 12 ovariolos cada um, sdo do
tipo panoistico, Em corte longitudinal mediano (fig.36a), uma
delgada bainha peritoneal de tecido conjuntivo envolve os ova-
riolos, formando um conjunto compacto. Os espagos entre os ova
riolos sao preenchidos por tecido conjuntivo frouxo e traqueo-
las. Na regiso apical, evidenciam-se os 6vulos de forma esfe-
roidal; a medida que se aproximam do pedicelo, vao-se alongan-
do até tornarem-se elipticos. Os ovarfiolos convergem para o
pedicelo com inumeras dobras, desembocando no oviducto, cuja
luz § muito irregular, também com dobras em formas e tamanhos
varidaveis.

Os ovariolos possuem delgada membrana (tunica prdépria:SNOD
GRASS, 1935) sobre a qual, hd, internamente, um epitélio pavi-
mentoso simples, que envolve os 6vulos. A pProporgao que se a-
proximam do pedicelo, as paredes do ovariolo tornam-se mais es
pessas.

Os 6vulos mais prdéximos ao pedicelo (fig.36a) apresentam
corio com ceélulas e nucleos achatados; vitelo com vacuolosjnu-
cleo mediano e grande.

A espermateca, em corte transversal (fig.37), apresenta,
da periferia & luz, membrana basal, tangenciada por traquéolas;
epitélio simples, formado por células cilindricas altas - apro
ximadamente 70 micrometros - com citoplasma granuloso, apresen
tando leves estrias e condensagao apical; nucleos medianos, o-
valados, com cromatina granulada, de distribuigao uniforme. A
luz é arredondada e, uma ténue camada, de aspecto compacto - a
intima -, recobre as células epiteliais. Proximo & abertura, a
membrana basal, bem como a intima, tornam-se mais espessas e
os nucleos apresentam-se arredondados e de localizaga@o basal.

As glandulas espermatecais (McKITTRICK, 1964), em corte
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transversal (fig.38), apresentam: membrana basal tangenciada
por algumas traquéolas, epitélio pseudo-estratificado formado
por células alongadas, com citoplasma de aspecto granuloso, va
cuolar; nucleos basais arredondados, grandes, com cromatina can
centrada na periferia e nucleos apicais, elipticos, pequenos,
com cromatina concentrada e de distribuiga@o uniforme; delicada
membrana (intima) de aspecto lamelar, A luz é arredondada, ire
regular, contendo secregao amorfa, concentrada, que se torna a
laranjada com coloracao Masson-Goldner.

As glandulas acessorias apresentam-se em duas formas dis-—
tintas - digitiformes e enoveladas.

As gléndulas digitiformes, em corte transversal(fig.39a),
apresentam membrana basal de tecido conjuntivo, tangenciada por
uma ou duas traquéolas. Epitélio simples de células cubicas =a_
proximadamente 20 micrometros - , secregao apoécrinaj; - ‘ndcleos
grandes, medianos, arredondados, com cromatina concentrada na
periferia. Intima com mindsculas projegdes filamentosas & luz,
que ¢ arredondada, contendo secregao amorfa, densa, esverdeada
pela coloracao Masson-Goldner.

As glandulas enoveladas, em corte transversal (fig.39b),
apresentam membrana basal tangenciada por uma ou duas traquéo-
las, epitélio simples, formado por células cilindricas altas =
cerca de 45 micrometros -, citoplasma de aspecto vacuolar ou
reticular; nicleos de tamanho médio, arredondados, localizag8o
mediana, cromatina uniforme, condensando-se eventualmente no pé
lo préximo a luz; alguns nucleos achatados aparecem proéximos &
luz. Epitélio recoberto internamente por delgada membrana (int;

ma). A luz € eliptico-arredondada, conteudo esparso.



34

REPRODUGXO E DESENVOLVIMENTO POS-EMBRIONARIO

ACAS ALAMENTO

0 acasalamento em Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz,1822)
pode ocorrer durante todo o ano, havendo uma freqiéncia maior
nos meses de junho e julho - infcio do inverno -, quando um ma
cho, com intervalo de um ou dois dias, pode copular varias ve-
zese

Na "danga nupecial" que precede a cépula, tanto o macho quan
to a fémea permanecem com 0 corpo ligeiramente erguido sobre as
patas, oscilando-o (BECKER, 1970); segue-se pequena pausa,para
depois recomegar os movimentos oscilatorios. O macho, que da i
nfcio ao ritual, mantém as tégminas erguidas durante todo o tem
po. Essas oscilagOes intermitentes - em média, vinte em cinco
segundos - sao bastante variaveis de um casal para outro.

Inicia-se, entao, a copula propriamente dita. O macho rer
manece imével, tégminas ligeiramente erguidas, enquanto a fémea
lhe sobe ao dorso. Com o abdome distendido e com auxilio do fa
lomero direito, terminado em gancho, procura alcangar o bordo
da placa subgenital da fémea; esta abre levemente a cripta ge-
nital, para que o macho possa inserir seu orgao copulador, e
nela fixar-se. A seguir, o macho contrai ligeiramente o abdome
e, com uma torgao lateral, obriga a femea a descer de seu dor-
so, ficando, entao, ambos em posi¢gdes opostas, e, assim, perma
necendo praticamente imoveis, por longo tempo - mfnimo de duas
horas.

O tempo de duragdao da cdpula € variavel, indo de duas a
seis horas. Observamos, no entanto, um casal que permaneceu 1li

gado em copula por mais de quarenta e oito horas,
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INCUBAGXO

Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822) apresenta "fal-
sa ovoviviparidade", assim chamada por ROTH & WILLIS(1958), is
to é, a ooteca desenvolve-se e eclode no interior da fémea, de
onde saem 08 Jjoveng diretamente pela cripta genital.

A ooteca geralmente contém 17 a 19 ovos, entre os quais,
normalmente encontram-se 2 ou 3 estéreis, bem caracter{sticos
devido a tonalidade escura e ao tamanho reduzido.

O tempo de incubac&o é variavel, de cinco a seis meses.
Trinta dias apdés a cdpula, ocorre a protrusao (ROTH & WILLIS,
1958) - a ooteca fica parcialmente exposta durante seis a de-
zoito horas - retraindo-se, entao, para o interior da bolsa in

cubadora.
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ECLOSXO

A eclos&o da ooteca ocorre cinco a seis meses apds a copu
la. Em numero que varia de 14 a 18 individuos, 0s jovens emer-
gem da cripta genital e vao-se aconchegando sob o corpo da fe-
mea, onde passam a maior parte do tempo, durante seu primeiro
més de vida.

Logo apdés a eclosao, 0s jovens apresentam o corpo de con-
torno eliptico, com 10mm de comprimento por 7mm de largura, em
média, deprimido dorso-ventralmente, tegumento liso e cor acin
zentada.

Ao dissecar uma fémea logo apdés a emergencia dos jovens,
verificamos que a bolsa incubadora havia retornado ao tamanho

normal com o interior limpo de residuos.
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CRESCIMENTO E ECDISES

O crescimento e as sucessivas ecdises, em Hiereoblatta
cassidea (Eschscholtz, 1822) processam-se em tempo relativamen
te longo.

Ao iniciar-se a ecdise, ocorre pequena fenda longitudinal
no centro do pronoto, permitindo ver o tegumento novo, branco-
amarelado; a fenda estende-se ao meso e metanoto, alargando-se
pouco a pouco, e deixando projetar o torax através dela (BE-
CEKER, 1970). Lentamente o inseto consegue sair por completo da
exuvia, o tdorax, apéndices e abdome, este muito distendido. U-
ma vez fora da exuvia, o inseto apresenta uma colorag&o branco
amarelada, com excecdo dos olhos e pegas bucais que sao casta-
nhos. O tegumento apresenta-se muito flacido e transparente, o
que permite identificar os orgaos internos, e, aos poucos,a cu
t{cula comega a enrijecer-se, tornando-se escura, no sentido
centripedal.

Una vez livre, apos pequeno repouso de uns quinze minutos,
0 inseto comeg¢a a movimentar-se e sua primeira atividade con-
siste na ingest@o da exuvia.

Uma ecdise completa-se em pouco mais de cinco horas, des-
de o aparecimento da fenda inicial até a total ingestdo da e-
xuvia e completa rigidez da cuticula.

Da eclosao a fase imago, Hiereoblatta cassidea(Eschscholtz,
1822) sofre sete ecdises. O intervalo entre uma e outra é irre-
gular, variando de um a quatro meses, sendo mais longos os ins-
tares mais avangados. Verificamos experimentalmente que, em re-
gime alimentar exclusivamente vegetariano, ha um aumento no tem
po entre uma e outra ecdise, alcangando cinco ou seis meses.

Tao irregular quanto ao tempo de duragdo dos instares, éo
periodo compreendido entre a eclosao e a fase imago; alguns in

dividuos atingem o completo desenvolvimento em onze meses, ou-
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tros em quatorze, porém a grande maioria atinge esta fase por

volta de

[ 4
doze meses, E' necessario ressaltar que estes perio-

dos de tempo foram registrados em individuos criados em labora

torio.

Comprimento total do corpo dos jovens, apos a ecdise,quan

do se verificou o completo enrijecimento da cuticula:

Instar 1 (na eclosao) aproximadamente 10mm

Instar 2 aproximadamente ecececceccecess 20mm

Instar 3 aproximadamente ececececceso.s 28mm

Instar 4 aprOXimadamente 00000000000 34mm

Instar 5 aproximada.mente @ecoececccccee 40!nm

Instar 6 aproximadamente ecceeccecceess 48mm

Instar 7 aproximadamente @0 0000000000 54m.

Diagrama
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instor 7

instar 6

40
instor 4

total

fnstor 3
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(-] *© 20 30 42 5Q ee ™

E CDISES

escalar representando o crescimento na fase juvenil
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REGENERAGXO

A regeneragao de apéndices, bem como a autotomia citada
por CHOPARD (1949), como freqtlente em Blattodea, ndo foram ob-
servadas por nos em Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822),
apenas veérificamos casos de regeneragao em individuos jovens.
Observamos, por longo tempo, imagos com patas ou antenas muti-
ladas, que nunca se regeneraram.

Experimentalmente, em laboratdério, verificamos que:

a) a mutilag8o de um apéndice, no inicio de um instar, re
sulta na completa regeneracao, ao ocorrer a seguinte
ecdises

b) a mutilag@o quando ocorre no periodo compreendido en-
tre a metade e fim de um instar, resulta em apéndice
atrofiado na ecdise seguinte;

c¢) o apéndice, na segunda ecdise apdés a mutilaggo, apare=
ce com seu tamanho normal. Quando,porém, essa mutila-
cdo acontece préximo a ecdise, Wltima de todas, o ima

g0 permanece com o apéndice atrofiado.
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LONGEVIDADE ESTIMADA

Exemplares de Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz,1822),
capturados vivos, em diversas fases: de desenvolvimento, foram
criados em laboratdério, em 12 viveiros (BECKER, 1970) e manti-
dos em condigdes normais. Cada individuo, inclusive os naseci-
dos em cativeiro - e ocorreram varias geragOes - foi marcado
com um numero, e aberta uma ficha correspondente, respectiva-
mente, na qual foram registradas ocorrencias e observacaes,deg
de a captura ou nascimento até a morte, e cujo acompanhamento
permitiu estimar sua longevidade.

Verificamos que os imagos de Hiereoblatta cassidea (Esch
scholtz, 1822) tem vivido, em média, de trés e meio a quatro a
nos. Levando em conta um ano de fase juvenil, admitimos que a

vida média, para ambos os sexos, atinja os cinco anos.
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ASPECTOS COMPORTAMENTAIS

COMPORTAMENTO INDIVIDUAL E COLETIVO

Representantes de Hiereoblatta cassidea(Eschscholtz,1822)
sao encontrados na natureza, sob um mesmo abrigo, formando pe
quenas coldnias, raramente de mais de doze individuos, em di-
ferentes estagios de desenvolvimento e de ambos os sexos. Os
imagos, quando expostos a luz, fogem e buscam novo abrigo,
prendendo-se firmemente ao substrato, recolhendo antenas e pa
tas sob o corpo, permanecendo iméveis por longo tempo. Os jo-
vens prendem-se firmemente ao substrato, conseguindo deslocar-
se uns trés centimetros em qualquer diregao sem elevarem o
corpo. Para distancia maior, erguem o corpo, correndo em gran
de. velocidade (BECKER, 1970),

Removem todas as particulas aderentes ao abdome e bordo a
pical das tégminas com auxflio das patas posteriores; com as
anteriores e médias alcangam os bordos laterais das tégminas
e pronoto, e com as pegas bucais limpam as patas e antenas,
bem como esternitos e pleuritos toracicos, demonstrando uma
surpreendente mobilidade da cabega.

Adaptam-se facilmente e vivem bem em cativeiro, raramente
tentam fugir, ao contrario, quando colocados fora do viveiro
procuram retornar. Depois de alguns dias em cativeiro, aparen
tam tornar-se menos sensiveis a luminosidade, mesmo quando um

foco de luz artificial é colocado bem proximo ao viveiro,
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HIERARQUIA NO GRUFO

As fémeas de Hiereoblatta cassidea(Eschscholtz, 1822),tem
comportamento pacifico, enquanto os machos s&o bastante agres
sivos entre si, havendo freqtlentes lutas (BECKER, 1970).

Num grupo que ocupa um viveiro, quando existem varios ma-
chos, a condic8o de animal "alfa" é patente, porém, néo ob-
servamos piramide hierarquica, nao obstante a condigcao de a-
nimal "Omega" tenha sido as vezes verificada.

Podemos descrever a atitude de desafio, comum entre os ma
chos, quando um individuo se ergue sobre as patas e oscila o
corpo longitudinalmente, & semelhanga do que ocorre na'"danga
nupcial®, em freqtténcia, porém, mais rapida - 25 a 30 oscila-
¢0es em 5 segundos - e com as tégminas mantidas em posicao nor
mal ou levemente erguidas. Repete esses movimentos oscilaté-
rios algumas vezes, ate que o desafiado responda - revidando
ou fugindo. No caso de revide, ambos ficam oscilando o corpo
de maneira intermitente, até langarem-se um contra o outro,
baixando o pronoto, procurando inseri-lo por baixo do corpo
do adversario e, num movimento brusco, arremessé-lo para o
alto. Isto se repete, até que um se ponha em fuga.

Normalmente, O vencedor persegue o vencido, agredindo-o
com o aparelho bucal nos bordos internos das tegminas, nas
antenas e nas patas. Por isso, é comum encontrarmos machos
com antenas mutiladas. Essa perseguigao parece excitar o ven-
cedor, estabelecendo-se grande correria no viveiro, maltratan
do os demais machos, mesmo que nao hajam participado da luta;
todos procuram fugir sem enfrenta-lo, estabelecendo-se, as-
sim, a condigdo de "alfa". As fémeas e jovens - mesmo machos
- n&o sdo molestados, por maior que seja a agitag&o no vivei-
ro. Entre elas nao se verificam desafios ou lutas.

HA um rodizio na hierarquia. O animal "alfa" pode manter



43

esta condigao por alguns dias ou semanas, ate que seja derro

tado em outra luta. A condig@o de animal "Omega" também exis
. . . ~ .

te, pois ja observamos em varias ocasioes, diversos machos

maltratarem um individuo que ja sofreu ataques do "alfa", sem

que manifestasse a minima reag&o.
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CUIDADOS COM A PROLE

Os jovens, logo apds a eclosao, aconchegam-se sob o cor-
po da fémea, ai permanecendo na maior parte do tempo. Quando
tém pouco mais de uma semana, realizam pequenas excursdes, po-
rém, ao minimo rufdo ou movimento estranho, regressam rapida -
mente para junto da "barata-mae" (BECKER, 1970).

Verificamos que, desde os primeiros dias de vida, quando
a "barata-mae" se dirige ao comedouro, o0s jovens a acompanham,
comendo também. Independente desta alimentagf@io, eles recebem,a
té o terceiro {nstar - em particular nas tres primeiras semanas
de vida -, regularmente e diversas vezes ao dia, um cuidado eg
pecial da "barata-mie": um apds outro, os jovens colocam-se sob
a fémea e permanecem boca—a-boca durante algum tempo, havendo
movimento das pecas bucais de aimbos (£fig.40).

Estudos anatomicos e histoldgicos do trato digestivo tan
to em fémeas que estavam dispensando tal tratamento a sua pro-
le, quanto em fémeas, imagos virgens, revelaram nao existirem,
entre umas e outras, quaisquer diferengas ou modificagdes nas
estruturas do intestino anterior ou de anexos.

Este cuidado nao parece ser absolutamente indispensavel a
sobrevivencia dos jovens, pois, tendo separado alguns .indivi-
duos no primeiro dia de vida, observamos que, ainda assim, seu
desenvolvimento processou-=se normalmente.

A "barata-mae" desenvolve intensa atividade em cuidados
com sua prole. desde a eclosao até o terceiro instar - num pe-
rfodo de aproximadamente cinco meses - quer dispensando o tra-
tamento alimentar descrito, quer realizando ou auxiliando os

jovens na remocdo de aderéncias em seus tegumentos.
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CANIBALISMO

O canibalismo é pouco comum entre Hireoblatta cassidea
(Eschscholtz, 1822), mesmo ante a escassez de alimento.

Em mais de oito anos de estudos, observamos trés casos de
canibalismo, tendo-se caracterizado todos os trés por um ata-
que coletivo a um jovem, logo apds a ecdise. Todos os indivi-
duos do viveiro, tanto jovens quanto imagos, langavam-se avi-
da e freneticamente sobre a vitima, devorando-a& em menos de
quinze minutos; e nao por falta de alimento ou égua, que ali
havia em fartura.

Em uma outra oportunidade, observamos um caso em que po-
deria ter ocorrido canibalismo: no momento da ingestao da e=
xuvia, aproximou-se de um jovem em processo de ecdise, um ou
tro que passou a compartilhar da ingestao; em poucos instan-
tes, outros individuos aproximaram-se e comecaram a disputar
avidamente os restos da exuvia, atacando também o jovem que
sofrera ecdise; nesta ocasigdo 0 retiramos do viveiro, ja com
alguns ferimentos. Durante algum tempo, permaneceram no mes-—
mo lugar, agitados e disputando os fragmentos da exuvia.Seis
horas depois, recolocamos 0 jovem no viveiro e mantivemos ri
gorosa observagao, tendo verificado, entretanto, que nao foi

mais molestado.
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RELACIONAMENTO COM OUTROS ANIMAIS

Em figueiras silvestres, compartilhando do mesmo abrigo,
temos localizado, com certa freqtléncia, representantes de
Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822) e outros insetos,
especialmente coledpteros — passalideos e outros -. Ja foram
encontrados, também, opilides, formigas e, até mesmo, ara-
nhas.

Como ectoparasitos, detectamos, eventualmente, pequenos
dcaros da fam{lia Laelapidae, possivelmente representantes de
Blaberolaelaps sp. (fig.41), localizados sob as tégminas ou
o torax ventralmente nas suturas e junto as coxas. Pudemos
verificar que tais acaros proliferam facilmente nos viveiros.

Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822) possui, em seu
tubo digestivo, grande quantidade e variedade de endoparasi-
tos, assim como outros microorganismos.

No intestino médio, temos encontrado normalmente, entre
a membrana peritréfica e o epitélio, grande quantidade de
gregarinideos, havendo maior concentragao de individuos na
porcao terminal. Estes apresentam morfologia bastante varia-
da, desde elipticos, com deutomerito volumoso, ovalado e pro
tomerito semelhante a uma calota (fig.42) até alongados, ver
miformes, representantes possivelmente de varias espécies.
Séo encontrados com maior freqténcia gregarinideos alongados,
cujo nucleo é de localizagao mediana e protomerito, alongado,
tratando-se provavelmente de Protomagalhaensia sp.. Ocorrem
sizigeas de dois individuos, cujo comprimento total varia de
1,5 a 4mm (figs.43a e b).

Ainda, no intestino médio, na parte interna da membrana
peritréfica, sdo encontrados protozoarios esferoidais, com
flagelos em forma de tufo no pdlo préximo ao nicleo e vacio-

los no lado oposto (fig.44), tratando-se possivelmente de
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Barbulanympha sp.

No intestino posterior, normalmente sao encontrados, em
grande quantidade, nematdédios de varias espécies, tanto em in
dividuos recém-capturados quanto nos criados em laboratdrio.
Duas espécies - pertencentes ambas & subfamilia Thelastomati
nae - tem sido uma constante em todos os espécimes dissecados:
uma delas, com comprimento de 4 a Smm (fig.45a), tratando-se
provavelmente de Cephalobellus sp., e outra, menor, de 2 a
3mm (fig.45b) que acreditamos tratar-se de Hammerschmidtiel-

la spe .
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DISCUSSZO

1)Holotipo

As informagdes quanto a procedéncia do holdtipo e aos da-
dos de coleta na descricao de Blatta cassidea Eschscholtz,1822:
87 s8o escassos - consta apenas, a citacdo "Du Brésil - Sainte
Catherine". REHN (1937:243), ao descrever o género Hiereoblat-
ta, cuja espécie-tipo é Blatta cassidea Eschscholtz, menciona
m 2 ; Santa Catharina, Brazil". Os autores mais antigos n8&o in
cluem maiores referéncias relativas a procedencia do tipo.

Mantivemos correspondéncia com instituigaes onde previa-
mos existirem os tipos de Eschscholtz, com vistas a localiza-
c8o do holdétipo, para um possivel estudo. A resposta mais ob-
Jetiva, veio do Instituto de Zoologia de Leningrado, Academia
de Ciéncias da URSS, através do Dr. I. M. Kerzhner. Em carta
datada de 6/06/81, informou haver, nas colegGes daquele Insti
tuto, uma fémea com etiqueta vermelha que registra:"Blatta cas
gsidea Bz. Eschsch? [?ié] - sem data de coleta ou procedéncia-

presumindo-se que deva ser o holdotipo de Eschscholtz.

2) Habitat

Os abrigos de Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822)
encontrados em rochas areniticas foram localizados com maior
freqtiéncia a leste e ao sul, esporadicamente a oeste.

No Rio Grande do Sul, nas regioes naturais da Depressao
Central-Leste, Encosta Superior e Planalto Nordeste ( RAMBO,
1956), encontra-se a area de distribuic@o geografica da espe-
cie. Nessa area, os pontos norte e noroeste s&o 0s mais quen-
tes nas horas ensolaradas do dia, e os ventos, quando do qua~
drante norte, sao fortes e quentes. L' possivel deduzirmos que

estes fatores climaticos sejam os determinantes da preferencia
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lizag8o dos abrigos.
laboratorio, visando a avaliar a resistén-
ses insetos ao calor, verificamos que o limite de tole
fica entre 36 e 38°C, e o 6timo, entre 10 e 259C; ndo
sy portanto, altas temperaturas.
ivendo, preferentemente, em estreitas fendas - litécla
estao ao abrigo de naturais predadores: corujas, ratos,
carangue jeiras (Grammostola spe.) e outros.
as formagdes florestais e nos campos, foram encontra -
figueiras silvestres de troncos parcialmente apodreci-
upando galerias de coledpteros ou sob a casca.
m terrenos de origem baséltica, os espécimes raramente
ontrados em fendas de rocha ou no solo e, quando isto
e, trata-se de individuo isolado, que provavelmente se
esgarrado do grupo. Nessas areas, sao exclusivamente ar

ase.

ribuigdo Geografica
HN (1920) fez referencia a uma femea procedente de Te
de Santa Catarina, sem data de coleta.
exata localizagdo de Teresdépolis, porém, é dificil. Em
ecentes do Estado de Santa Catarina, nao ha qualquer
ao de povoado, vila ou cidade com esse nome. Em mapa
de Santa Catarina, datado de 1816, encontra-se
e Teresdpolis, onde se situam as nascentes do Rio Capi
ainda persiste - possivelmente localizadas no
icipio de Palhoga. No Vocabulario Geografico do Esta
ta Catarina (IBGE, 1950), consta Teresdpolis como
do Municipio de Palhoga. Muito embora nao esteja re-

a data de coleta do material de Teresdpolis, as evi-

dencias s@o de que proceda de area compreendida entre as coor
denadas 48945' - 49%W e 27930' - 27945'S,
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0 vale do Rio Jacui, o Guaiba e o norte da Lagoa dos Pa-
tos s8o os limites meridionais da area de distribuicdo desta es
pécie. Para o sul - hi aproximadamente 150km - sao conhecidos
apenas 08 registros de ocorréncia para Pelotas e Sao Lourengo
do Sul. Realizamos buscas intensivas nos Municipios de Guaiba,
Barra do Ribeiro, Tapes, Dom Feliciano e Camaqua e nao encon-
tramos representantes desta espécie, ainda que exista regular
quantidade de figueiras silvestres prdxima as margens da Lagoa
dos Patos, tratando-se de distribuig&o disjunta(DANSEREAU,1957).

4) Morfologia Externa

As medidas atribuidas por REHN (1937) para os exemplares
estudados sao menores que as dos nossos espécimes, usados os
mesmos parametros. Verificamos que entre o inseto vivo e o fi-
xado e seco, ocorre uma retrag@o - 3 a 10% - no comprimento to
tal. Por termos usado mensuracOes em animais vivos, anestesia-
dos ou recém-mortos, as medidas que obtivemos sao pouco maiares
que as fornecidas por aquele autor, com base em um macho cole-
tado em 1888 e uma femea coletada em Pelotas, presumivelmente

em data anterior a 1920.

5) Anatomia do Sistema Digestivo

A membrana peritrdéfica que envolve o bolo alimentar é
formada por um conjunto de células dispostas em forma de anel,
no infcio do intestino médio, junto & valvula cardiaca. Tem
forma de um tubo, sem solugao de continuidade, em toda a exten
s8o do intestino médio.

Verificamos que a membrana peritrdéfica é relativamente re
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sistente e seu aspecto, a microscopia Optica, é de substa@ncia
amorfa, com rugas longitudinais. WEBER (1966) afirmou que a
valvula pildrica contribui para a destruigdo da membrana peri-
tréfica. EDWARDS & SANTOS (1953) mencionam que, no intestino
posterior, a membrana é destrulda por meio de um aparelho espe
cial. Efetivamente, wverificamos que, a partir da valvula piléd-
rica, a membrana peritréfica aparece fragmentada. Esta valvula
€ revestida internamente por uma cuticula que apresenta proje-
¢cOes setiformes orientadas antero-posteriormente. Observamos
que estas projegoOes, a medida que exploramos o intestino poste
rior, diminuem em numero e tamanho, para a diregd@o anal. O “a-
parelho especial", citado por EDWARDS & SANTOS (1953), deve ser
o conjunto dessas espiculas que, movimentadas pelos . musculos
circulares e longitudinais, da valvula pildrica e do intestino,
certamente promovem a destruigao da membrana peritrdéfica.

0Os cecos géastricos s@o considerados por SNODGRASS(1935),
WEBER (1966) e BARTH (1972) como produtores de enzimas diges -
tivas ou reservatorios de microorganismos simbiontes. Como a
membrana peritrdéfica n@o se projeta ao interior dos cecos nem
sao neles encontradas particulas de alimento, tais cecos nao
podem ser expansdes do intestino médio. Em varios cortes, nos
cecos, detectamos goticulas de secregcao, fluindo a luz,que po-—
dem ser enzimas, ou, ainda, repositdérios de microorganismos,
encontrados, também, freqtlentemente, ao analisarmos o conteudo

do intestino médio.
6) Sistema Reprodutor
0 sistema reprodutor apresenta, em ambos os sexos, glan-

dulas acessérias de coloraggo, aspecto e localizagdo semelhan-

tes; ovarios e testiculos localizam-se a altura do V segmento
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abdominal, envolvidos pelo corpo graxo; oviductos e vasos defe
rentes descrevem trajetos semelhantes, desembocando no lado dor
sal da genitdlia. Todavia, as partes esclerotizadas da genita-
lia feminina s@o pares e simétricas, enquanto, no macho, elas

sao impares e assimétricas.

7) Acasalamento

A atitude da fémea em subir ao dorso do macho no acasala-
mento, parece sugerir a existencia de glandulas tergais no ma-
cho (ROTH, 1969), porém, examinando cuidadosamente o meso e me-
tanoto, bem como 0s tergitos abdominais, n3o encontramos qual-
quer estrutura ou especializag@o que possa ser considerada glég
dula.

ROTH (1969) é de opini&o que nos géneros da subfamilia
Blaberinae - dentre eles Hiereoblatta - estas especializagOes
tergais desapareceram virtualmente. No entanto, a ausencia de
glandulas visiveis nao significa, necessariamente, que a fémea
nao seja atraida ao dorso do macho. lMachos em tal condigao, a-
traindo as fémeas a galgarem seu dorso antes da cdépula,possuem,
sem duvida, glandulas produtoras de feromdnios que se abrem a-
lhures, nos tergitos. BARTH (1968) sugere que, talvez, 0s fero
monios sejam secretados por microporos amplamente dispersos nos
tergitos toracicos.

Com as técnicas convencionais de histologia, nd@o detecta
mos glandulas tergais ou quaisquer estruturas que se lhes pos-
sam parecer. A julgar pelos estudos de McKITTRICK(1969), a fa-
milia Blaberidae ¢ das mais recentemente evolufdas, assim, po-
de-se admitir que seus representantes, mesmo na ausencia de
glandulas tergais, tenham eventualmente conservado habitos vin

dos de distantes ancestrais.
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8) Ooteca

A ooteca de Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822),co-
mo ocorre com os demais Blattodea que apresentam incubagao in-
terna (ROTH & WILLIS, 1958) tem a membrana ootecal incompleta,
isto é, nao se une totalmente, permanecendo uma fenda situada
em nivel dos pdlos cefalicos cos embrides. Por essa fenda, os

embrides recebem agua e nutrientes do corpo da mae(McKITTRIK,
1964 ).

9) Eclosao

Ao eclodirem, 0s jovens apresentam coloracao castanho-a-
cinzentado, escura, tegumento dorsal fosco, com minusculas sa-
liéncias (BECKER, 1978). Estas saliéncias acentuam-se com a pri
meira ecdise e diminuem a partir do quinto instar, quando o te-
gumento se torna liso. A elas aderem particulas do substrato, o
que resulta em coloracao variavel mos jovens de instares inter-
mediarios.

Ao termos dissecado uma fémea logo apds a eclosao e emer-
géncia dos jovens, e examinado a bolsa incubadora, verificamos
que esta havia voltado ao seu tamanho normal e seu interior es-

tava praticamente limpo, sem residuos.

10) Regeneracao de Apéndices

Verificamos que a regeneracao de apéndices s ocorre nas
formas jovens. BRINDLEY (1898) realizou uma série de estudos
com vistas a regeneracao de apeéndices em artrdpodes, inclusive

em Blattodea, tendo sido uma de suas conclusOes a de que a re-—
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generacao se da em razao direta ao tempo decorrido entre a muti
lag@o do apéndice e a seguinte ecdise, ou seja, quanto mais prd
xima & ecdise, menores s&8o as oportunidades da regeneragao to-
tal. Verificamos que, ocorrendo a mutilag@o no inicio de um ing
~ Id I 4 o ) .
tar, a regeneragao e total; ocorrendo proxima a ecdise, a rege-
neracéo € parcial, o apéndice apresenta-se atrofiado, sé haven-
do regeneragao total na segunda ecdise apdés a mutilag8o. Em i-

magos, nao observamos regeneracgao.

11) Longevidade

A longevidade de Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz,1822)
é estimada em, aproximadamente, cinco anos de tres e meio a
quatro anos a fase imago e cerca de um ano a fase juvenil. Acre
ditamos que haja uma equivaléncia, se compararmos individuosc:i
ados em laboratorio com aqueles em seu habitat natural. Se, na
natureza, podem encontrar maior variedade de alimentos e esco-
lhé-los de acordo com suas necessidades, por outro lado, em ca-
tiveiro, as opgGes de escolha sao menores, mas est&o menos su-

\ ~ . . . .
jeitos a agao de predadores ou inimigos naturais.

12) Cuidados com a Prole

As formas jovens de Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz,
1822), desde a primeira semana de vida, acompanham a "barata-
mae" quando se dirige ao comedouro para comer, imitando-a. Des
de a eclosao até o terceiro instar, elas recebem regularmente
um tratamento oral de parte da "barata-mae". Este tratamento,
entretanto, nao é absolutamente imprescindivel, pois isolamos

jindividuos recém-nascidos, deixando-os sem este atendimento e
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verificamos que seu desenvolvimento processou-se normalmente.

SCOTT (1929) citou observagdes semelhantes as nossas, com
Blattodea "viviparas", en relagdo aos cuidados com a prole, ten
do visto ninfas agarradas & parte ventral do abdome, ou, sendo
transportadas, agarradas a parte dorsal, sob as tégminas, ao que
atribuiu uma tendeéncia a habitos gregarios. Sugeriu ainda, que
estes habitos poderiam ter, em parte, permanecido, ja& que, se-
gundo o mesmo autor, blatarios e isdpteros descendem filogeneti
camente de um ancestral comum - grupo Protoblattoidea -, extin-
to no final do Paleozdico.

Neste caso, podemos admitir que o tratamento oral dispen-
sado & sua prole pela "barata-mde" seja um suprimento de saliva
com microorganismos que desdobram a celulose, uma vez que se

trata de insetos xildfagos.

13) Canibalismo

Os casos esporadicos de canibalismo que observamos, podem
ser considerados como acidentais e ocorreram logo apds a ecdise
de um jovem, cujo tegumento ainda né@o havia adquirido a rigidez
normal; n8o podem ser atribuidos a escassez de alimento ou a-

4 o o . CY
gua, ja que estes eram suficientes para o suprimento dos "inse-

tos contidos nos viveiros,.
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CONCLUSUES

e Localizac&o do holétipo

Hé indf{cios de que seja o holdtipo de Hiereoblatta cassi-
dea (Eschscholtz, 1822), a fémea depositada nas colegdes do Ins
tituto de Zoologia de Leningrado, Academia de Ciéncias da URSS,

levando-se em conta a cor e dizeres da etiqueta.

e Habitat e distribuiga@o geografica - localizagao bem definida

Nas rochas areniticas, os abrigos localizam-se preferen-
temente a leste e ao sul. Nas formagOes florestais, ndo hd pre
feréncia quanto a localizag@o, foram encontrados em velhas fi-
gueiras silvestres parcialmente apodrecidas.

A distribuicgao geografica € restrita e disjunta. Ocupa u
ma faixa paralela ao litoral, de uns 150km de largura, que se
estende, aproximadamente, do Paralelo 27°30' ao 30°15'S. A su-
doeste do extremo sul desta faixa, aparecem registros de ocore=
réncias - distribuigio disjunta - préximos as coordenadas 310
30'S e 52015'W,

e Membrana peritrdéfica - sua destruigao

A membrana peritrdfica que envolve o bolo alimentar ao
longo do intestino médio, é fragmentada e destrufda pelas espi
culas da intima, localizadas na parte inicial do intestino pos

terior,

e Acasalamento - comportamento da fémea
No acasalamento, em seqtiéncia a "danga nupcial", para o
infcio da copula propriamente dita, a fémea sobe ao dorso do

macho, pelo apice do abdome.

e Membrana ootecal - fenda longitudinal junto ao pdlo cefalico
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dos embrides
Esta fenda é comum nas ootecas dos Blattodea que tém in-
cubagao interna e, através dela, deve ocorrer o suprimento de

agua e nutrientes, durante a fase embrionaria.

e Formas jovens - coloracao do substrato onde vivem

As formas jovens, especialmente nos primeiros instares,
possuem o tegumento dorsal fosco com minusculas projegoes. A
estas, aderem particulas do substrato onde vivem, conferindo-

lhes semelhante coloracgao.

e Apéndices mutilados - regeneraca&o em formas jovens
Nas formas jovens, apendices parcial ou totalmente mutila

dos regeneram-se. Em imagos, nao foi observada regeneracgao.

e Longevidade de Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822)

O tempo de vida de Hiereoblatta cassidea(Eschscholtz,1822)
em condigOes normais de temperatura e umidade, computados, apro
ximadamente, um ano -12 a 13 meses -~ de fase juvenil e, mais a-
proximadamente, quatro anos de fase imago, o tempo de vida des-

tes insetos é em torno de cinco anos.

e Cuidados com a prole
Os cuidados com a prole, que parecem ser comuns entre Blat
todea ovoviviparos, constituem uma caracteristica bem acentuada

nesta espécie, propiciando e mantendo a vida gregaria.

e Canibalismo
O canibalismo néo € comum nesta espécie, ocorrendo ocasio

nalmente e sempre relacionado com a ecdise.
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Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz, 1822), vista
dorsal

Vista ventral do macho

Forma jovem, IV2 instar, vista dorsal
Cabecga, vista frontal

Tégmina

Asa

Patas: I, II e III

Placa supra-anal

Placa subgenital do macho

Placa subgenital da fémea
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Fig. 8 = Disposig@o do sistema digestivo, vista ventral (es-
quema) com o ingluvio repleto de alimento.
Fig. 9 Glandulas salivares

Fig.10a - Proventriculo, seccionado longitudinalmente, com

paredes rebatidas

Fig.10b - Crista do proventriculo em corte longitudinal

Fig.1l0c - Proventriculo, secgao transversal, porgao anterior

Fig.10d - Proventriculo, secgao longitudinal (esquema) demons-
trando a posigao dos denticulos quitinosos

Fig. 11 = Cecos gastricos e sua insergao (esquema)

Fig, 12 - Vista geral do intéstino posterior (esquema); em
seu infcio localizam-se os tubos de Malpighi e
no término a ampola retal e anus

Tig. 13 - Fotomicrografia de corte transversal na regiao fa-
ringo-esofagiana:

a) epitélio

b) cuticula ({ntima)

¢) projecdes da cuticula,em espinhos junto a luz
d) musculos longitudinais

e) misculos circulares

Fig. 14 - Ingluvio, fotomicrografia de corte transversal da
porgéao mediana:

a) e b) cut{cula (intima) em dois estdgios conti-
guos

¢) epitélio

d) misculos longitudinais

e) misculos circulares
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Fig. 15 - Intestino médio, fotomicrografia de corte na re-

gigo formadora da membrana peritréfica:

a)
b)
c)
a)

célula de sustentag8o
célula secretora (caliciforme)
nmicleo de célula secretora

secregao formadora da membrana peritrdfica

Fige. 16 - Ceco gastrico, fotomicrografia, corte transversal:

a)
b)
c)
da)

goticula de secregao
microvilosidades (rabdorio)
células secretoras

ninho de regenerag&o

Fig. 17 - Intestino médio, fotomicrografia de corte trans-

Fig.18a

Fig.1l8b

Fig.19a
Fig.19b

Fig. 20

versal da regiao mediana:

a)
b)
c)
a)
e)
)

microvilosidades
nicleo celular
células epiteliais
ninho de regeneragao
misculos circulares

musculos longitudinais

Intestino posterior, corte transversal na regiao

mediana

Ampliagao de detalhe da fig.l8a:

a)
b)
c)
d)

misculos longitudinais extermos
misculos circulares
musculos longitudinais internos

tecido conjuntivo

Intestino posterior, corte transversal,regiao retal

Ampliac8o de detalhe da fig.l9a, evidenciando-se u-

ma papila retal

Intestino posterior, corte transversal na regiao

pildorica, com insergao dos tubos de Malpighi
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Fig. 21 -
Fig. 22 -

Fig.27a =

Fig.28a -
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Tubo de Malpighi em corte transversal
Genitdlia interna do macho, vista dorsal; testi-
culos, glandulas e demais drgaos na posic8o em
que se encontram no corpo do inseto:
a) testiculo
b) vaso deferente
c) glandulas acessorias
Esclerito mediano com uma porgao do prepucio cir=
cundando a extremidade apical
Guarnig8o de espinhos quitinosos do prepucio do
esclerito mediano
Falomero direito
Faldomero esquerdo
Testiculo, fotomicrografia de corte longitudinal
mediano
Ampliac8o de detalhe da fig.27a (testiculo):
a) vaso eferente com espermatozdides na luz
b) traquéolas
¢) foliculos, em cujo interior podem ser obser-
vadas diferentes fases da espermatogenese
Vaso deferente em corte transversal

Vaso deferente: ampliacao de detalhe da fig.28a.



70



Fig.29%a

Fig.29b

Fig.30a
Fig.30b

Fig.30c

Fig. 31
Fig. 32
Fig. 33
Fig. 34
Fig.34a
Fig.34b
Fig.34c
Fig. 35

11

Glandula acesséria de "secreg@o vermelha" em cor-
te transversal, com o respectivo conteudo
Glandula acessoria de "secregdo verde" em corte
transversal, com o respectivo conteudo
Genitdlia interna da féemea, vista ventral (*)
Genitalia interna da fémea, vista dorsal; as glan-
dulas acessodrias estao rebatidas posteriormente,
para permitir a vista da espermateca, glandulas
espermatecais e oviducto comum, mantidos na posi
c80 em que se encontram no corpo do inseto (*)
Genitalia da féemea em corte sagital (esquema) com
indicacao da insercao do oviducto, espermateca e
glandulas (*)
(*) a) ovario
b) bolsa incubadora
e) oviducto
d) espermateca
e) glandulas espermatecais
f) glandulas acessorias digitiformes
g) glandulas acessdérias enoveladas
Espermateca
Glandula espermatecal
Conjunto de glandulas acessdrias
Conjunto de valvas em vista ventral
Valva 1
Valva II
Valva III

Ooteca em sua posicao dentro da bolsa incubadora
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Fig.36a

Fig.36b

Fig.36¢c

Fig. 37

Fig.38a

Fig.38b

Fig.39a

FMig.39b
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Ovario em corte longitudinal mediano (composi=-
c8o fotomicrografica)

Ovario, fotomicrografia de corte transversal me
diano

Ampliacg@o de detalhe da fig.36b, 6vulos em evi-
déncia

Espermateca em corte transversal, regiao media-
na

Glandula espermatecal, corte transversal na re-
gido mediana

Glandula espermatecal, ampliagdo de detalhe da
fig.38a

Glandula acesséria digitiforme em corte transver
sal mediano com respectivo conteudo

Glandula acesséria enovelada em corte transver-

sal mediano com respectivo conteudo
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Fig. 40

Fig.40a

Fig. 41
Fig. 42

Fig.43a

Fig. 44

Fig.45a

Fig.45b

"Barata-mée" com sua prole; um dos jovens esta
recebendo o tratamento oral citado no texto
Ampliagao de detalhe da fig.40, podendo serem

observados "barata-mae" e jovem boca~a~boca
fcaro parasito, vista ventral
Gregarinideo

Gregarinideos em 8izigea

Gregarinideos em sizigea
Protozoario (Barbulanympha sp.)

Nematodio parasito, encontrado com maior fre-
qtléncia

Nematddio parasito, bastante freqtlente
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Fig.

46
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Rio Grande do Sul Paula

- Mavma do extremo sul do Brasil, Estados de Santa Ca-
tarina e Rio Grande do Sul, assinalada a area de
distribuigéo de Hiereoblatta cassidea (Eschscholtz,
1822)



	IMAGEM (1)
	IMAGEM (2)
	IMAGEM (3)
	IMAGEM (4)
	IMAGEM (5)
	IMAGEM (6)
	IMAGEM (7)
	IMAGEM (8)
	IMAGEM (9)
	IMAGEM (10)
	IMAGEM (11)
	IMAGEM (12)
	IMAGEM (13)
	IMAGEM (14)
	IMAGEM (15)
	IMAGEM (16)
	IMAGEM (17)
	IMAGEM (18)
	IMAGEM (19)
	IMAGEM (20)
	IMAGEM (21)
	IMAGEM (22)
	IMAGEM (23)
	IMAGEM (24)
	IMAGEM (25)
	IMAGEM (26)
	IMAGEM (27)
	IMAGEM (28)
	IMAGEM (29)
	IMAGEM (30)
	IMAGEM (31)
	IMAGEM (32)
	IMAGEM (33)
	IMAGEM (34)
	IMAGEM (35)
	IMAGEM (36)
	IMAGEM (37)
	IMAGEM (38)
	IMAGEM (39)
	IMAGEM (40)
	IMAGEM (41)
	IMAGEM (42)
	IMAGEM (43)
	IMAGEM (44)
	IMAGEM (45)
	IMAGEM (46)
	IMAGEM (47)
	IMAGEM (48)
	IMAGEM (49)
	IMAGEM (50)
	IMAGEM (51)
	IMAGEM (52)
	IMAGEM (53)
	IMAGEM (54)
	IMAGEM (55)
	IMAGEM (56)
	IMAGEM (57)
	IMAGEM (58)
	IMAGEM (59)
	IMAGEM (60)
	IMAGEM (61)
	IMAGEM (62)
	IMAGEM (63)
	IMAGEM (64)
	IMAGEM (65)
	IMAGEM (66)
	IMAGEM (67)
	IMAGEM (68)
	IMAGEM (69)
	IMAGEM (70)
	IMAGEM (71)
	IMAGEM (72)
	IMAGEM (73)
	IMAGEM (74)
	IMAGEM (75)
	IMAGEM (76)
	IMAGEM (77)
	IMAGEM (78)
	IMAGEM (79)
	IMAGEM (80)
	IMAGEM (81)
	IMAGEM (82)
	IMAGEM (83)
	IMAGEM (84)



