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RESUMO

Os dados utilizados neste trabalho sao resultan -
tes do Projeto de Anflise da Fauna e Flora Marinhas da xeglao
da Central Nudlear, em Angra dos Reis, executado previamente
ao funcionamento desta, Nas coletas realizadas,  X.

steindachneri apresentou~se como a espécie de peixe mais fre-

guente, habilitando=-se a ser testada como indicador de altera
goes anbientais, pois pertence a um eccssistema exn vias de s2
frer o impacto de wma central nuclear, Assim, foram aprofunda
dos estudos sobre a biologia deste peixe, buscando=ss paridnc-
tros que permitam detectar, no futuro, aluerag5e na sua bio=-
logia, resultantes do ambiente., Quanto aos aspecics estudados

concluiu~se: que os machos sao malores que as féueas; gue a

cada an?, ¢s Jjovens surgem nc cutono, amadurecem na primavera

JOF
(@)

e desovam na verac; e gue a grande captura por arrasto=de~Ifun

ve ern cardu

‘-d-

do deve-se ao modo de vida desta espécie, gue v
mes e junto as fundo, onde se alimenta de invertebrados gue

al viven,
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ABSTRACT

The data used in this work, are the result of the
Project for the Analysis of the Fauna and Flora in the area of
the Almirante 8lvaro Alberto Nuclear Plant, in Angra dos Reis,
completed before the plant had begun operation. The collection

of specimens, showed the H. steindachneri as the most

frequent fish species, therefore qualifying for testing as an
indicator of environmental alterations, since it belongs to an
ecosystem which is about to suffer the impact of a nuclear

plant. Thus, the biology of this fish was studied in depth,
in the search for parameters that might permit the future
detection of changes in its bilology, resulting from the chan -

ges in envirommsnt. From the characteristics that were studied

certain conclusions can be made: the male of the species is
larger than the female; every year, the young individuals
appear in Autumn, mature in Spring and spawn in Sumnmer; ano

fact that this species lives in large schools close to the

bottom, where it feeds on the invertebrates that live there,
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INTRODUGAO

O Instituto de Biologia da Universidade Federal
do Rio de Janeiro foi contratado em dezembro de 1979, atra -
vés da Fundagéo Universitbria Jos& Boniffcio, por Furnas,Cen
trais El&tricas S/A, para realizar um levantamento sobre a
fauna e a flora marinhas da regiao da Central Kuclear Almi -
rante 4lvaro Alberﬁo, em Angra dos Reis, no EZstado do Rio de
Janeiro, visando coletar dados ou "par@metros" que permitis-
sem medir futuramente o impacto desta central nuclear sobre
05 organismos marinhos da regiio. Assim fol executado o Prd-
jeto denominado "Anflise Biolbgica da Fauna e Flora Marinhas
da Regiao sob Infludncia da CNAAA", que teve infcio em janel

ro de 1980, e foi conclufido em novembro de 1931,

Tendo participado como Assessor do Setor de Hecw
ton no referido Projeto, e tendo sido autorizado por Furnas,
Centrais El&tricas S/A, a divulgar pérte dos dados do Proje-
to, sob a forma de Dissertagao, apresentamos & Coordenagao
do Curso de Pbs=Graduagao em Zoologia da UFRJ, para obtengao
do grau de Mestre em Ciéncias Biolbgicas (Zoologia) esta

Dissertagao, cujo tema & a espécie de peixe mais frequente

nas coletas realizadas durante o referido projeto, que foi

Haemulon steindachneri (Jordan e Gilbert, 1882), peixe vul =

garmente conhecido por "“cocoroca=boca=larga',



Considerando que devido a grande frequéncia nas
coletas, este peixe pode ser selecionado como indicador bio
1bgico, & que aprofundamos estudos éobre vérios aspectos da
biologia desta espbcie, tais como biometria, sexz-ratio, mg
mento da primeira maturagao sexual, determinagao das provi-
veis &pocas da desova e hlbitos alimentares, partindo de da
dos obtidos durante o Projeto, e possibilitando desta manei
ra, através de trabalhos futuros, comparagoes qde permitan
checar alteragaes na biologia desta espécie, visto que a po
pulagao estudada pertence a uma comunidade em vias de SO=
frer as consequéncias do impacto provocado por uma central

nuclear,



HISTORICO

A espbcie Haemulon steindachneri (figura 1) conhe

cida vulgarmente por "cocoroca=boca=larga', ou mais simples -
nente por '"cocoroca', foi descrita por JORDAN e GILBERT com o0

nome de Diabasis steindachneri em 1881 (Bulletin of the U,S.

Commission, 1881:322, nao examinado) e em 1882, guando estes
autores fazem nova refer@ncia a esta espécie (JORDAN e
GILBERT, 1882). Segundo os mesmos autores (op.cit,) as cspé -
cies de Haemulon sao todas americanas e t&m =ido descritas cg
mo pértencendo a varios géneros, apesar da maioria dos auto -
res adotarem o nome mais utilifavel de Haemulon, dado por
CUVIER em 1829, O nome Diabasis Dermarest, 1323 tem priorida-
de sobre Haemulon, mas &, no entanto, um nome pré-ocupado em
Coleoptera, pelo g@nero Diabasis. Assim, parece nao haver eled

vida na utilizagao do nome Haemulon para © género em questao,

NELSON (1975), COURTERNAY e SAEIMAY (1978) e FI

o

CUEIREDD e MENEZES (1980) consideram esta espécie como perte

cendo & familia Pomadasyldae,mas segundo COURTERNAY e
SAHLMAN (op.cit.) o nome desta familia pode reverter num fuiy
ro prdximo a Haemulidae, nome que & usado por MIRAKDA RIBEIRO
(1915) e por JOHNSON (1978).

De acordo com FIGUEIREDO e MENEZES (opecit.), o)
tamanho méximo dos individuos desta espécie & de cerca de

300mm; o corpo & marrom, mais escuro dorsalmente com reflexos



prateados principalmente na parte inferibr, apresentando, ao
longo das fileiras de escamas, estrias obliquas, que sao for=
madas pela sucessao de pequenas manchas claras existentes na
regi&o central das escamas; na parte inferior do opérculo, jun
to & margem livre do pré-opérculo, h& uma mancha escura niti-

da, de forma alongada,

COURTERNAY e SAHIMAN (op.cit.) descrevem as nada=
deiras nesta espfcie como variando de cinzentas a calchreas,
exceto a nadadeira caudal, que tem em sua base uma grande & =
rea enegrecida; a boca, internamente, apresenta~se com um ver
melho p&lido; no 12 arco branquial h& de 22 a 25 rastros; a
nadadeira dorsal tem 12 espinhos e 15 a 17 raios moles; e a
nadadeira anal, 3 espinhos e 8 ou 9 raios moles, Os peixes
deste tipo de "cocoroca' distribuem-se do Panamf, ao longo da
Costa Leste da América do Sul, at®& o Rio de Janeiro, ocorren
tamb&n no Pacifico Tropical lLeste, Habitam fundos pedregosos
e arenosos, podendo ser encontrados ocasionalmente en Streas
rochosas e recifes coraligenos, em profundidades superficiais
(desde o litoral até& 25m). Com h&bitos de se agruparem em car
dumes, mais ou menos densos, estes peixes té@m nos invertebra-

dos que vivem no fundo a base de sua alimentagao.

Com'relagéo a reproduqéo dos peixes da familia Pc
madasydae, pouco se sabe sobre o assunto, a nao ser que ocor-
re através de ovos pelfigicos e que nao h& nenhum cuidado por
parte dos pais, enquanto que as informagoes sobre o desenvol-
vimento dos pomadasideos, sao esparsas e no presente nao ade-
quadas, que permitam descrigao de outras caracteristicas que

nao as do-adulto (JOHNSON, op.cit.).
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Como base de investigagao para este trabalho foi
utilizado o "Relatbrio Conclusivo de Necton" (BRUM et al,
1931), que encerra dados sobre os peixes coletados na regiao
da CNAAA, durante o levantamento da fauna e da flora da reie
rida regi&o, 0 qual por sua vez teve sua metcdologia de cole
tas e tratamento estatistico das mesmas, baseados num levan-
. tamento semelhante realizado ez Punta Moron, Veanezuela, re =
giﬁo da Termoelétrica Planta Centro (PZINCEASZADEH et al,

19797,
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FIGURA 1:

Lxemplar de Haemulon steindachneri (JCRDAN e

GILBERT, 1832) medindo 210mm, coletado por arrastg
de-fundo em dezembro de 1930, na &rea "3, durante
0 Projeto de An&lise Biolbgica da Fauna e Flora la
rinhas da Regiao sos Infludncia da CNAAA, em Angra
dos Reis,RJ e incorporado & colegao de Peixes do
Departamento de Zoologia do Instituto de Biologia-

UFRJ,



MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste trabalho sao relativos a

1.124 exemplares de H. steindachneri (Jordan & Gilbert,1882) e

fazem parte do acervo existente no Instituto de Biologia da
UFRJ, sendo provenientes do Projeto feito por convénio entre
este Instituto e Furnas, Centrais Elétricas S/&, que & a pro-
prietéria da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto ( BRUM
et al,, 1981). O Projeto mencicnado teve, entre outros objeti=-
vos, o levantamento dos peixes existentes na &rea de Angra
dos Reis diretamente sob infludncia da Central Nuclear, que es
t& localizada na Bala da Ribeira. Durante os trabalhos de colg
ta foram capturados 8,193 exemplares, representando 90 espé -
cies, 77 de Osteichthyes e 13 de Chondrichthyes, sendo todoes
coletados junto & regiao de descarga de &gua utilizada na re -
frigeragao do Reator da Central Nuclear,

As metodologias empregadas nos trabalhos de campo
e de laboratbrio obedeceram a té&cnicas e rotinas diferentes,

sendo discriminadas a seguir:

10) « Trabalhos de Canmpo:

a) - Regiao Estudada: Os trabalhos de campo foram desen
volvidos na regiao marinha prdxima & Central Nucle-
ar compreendendo o trecho situado entre a Ponta do
Caiob& (@ = 22°59'03" lat.S e A = O4LO26103" long.
W)e a Ponta Grossa (@ = 23°01'12" lat.S e
A = 04u025t50m long.W), tendo sido subdividida em
2 &reas (VER MAPA I):



?Pwm DO cAioBa
I3 L]
AREA A
5Aco DA PIRAQUARA
De [PewTRO
g TOwM
P DEVTRO
PonTA
o DO PASTO
2%
v
O{LHI\ fi0
90 PiNVGD Vo
D'AGun \. \l
PQR,L{L Do
PiNCo D RGNk
504¢o DA PIRAQUARA Lo G N
Tom:w‘ % CwARA AR&A &)
n':un i » (uwipADET 1) FORA
S PARCEL
DDA PLTANGR
:7 PONTA 6ROSSA
M
JILHG
\ CoMPRIDY
[
2 3¢
Qol\.amttaos
— T - (|
o It L il

MAPA I: Regiao estudadas



firea "A": val da Ponta do Caiob& até a Ponta do Pas-
to (@= 22°59'48" lat.S e A =044025t30"
longeW). Esta &rea foi escolhida dentro
do Projeto como "Area Controle", por ficar
mails afastada da descarga da Usina, sendo
conhecida no local por Saco da Piraquara
de Dentroe.

Area "B": vai da Ponta do Pasto & Ponta Grossa, foi
considerada como "Area de Impacto",por ser

- a f&rea mais prbdxima & descarga da  Usina,

sendo conhecida por Saco da Piraguara de

Fora,

Os trabalhos de campo foram executados de janeiro de
1980 a maio de 1981, realizando-se todos ¢s meses u=
ma exXcursao com a duragao de quatro dias, A primei -
ra, de reconhecimento, fol realizada visando-~se esta
belecer a metodologia a ser adotada nas excursoes se
guintes, especialmente com referéncia ao material a

ser aplicado nas coletas,

b) =Coletas Ictiolbgicas: Nas atividades de coletas foi

utilizado o barco camaroneiro, ALCAIDE II, de 9,40 m
de comprimento, dotado de motor diesel, e equipado
com guincho de meia-nau, de tragao por correia,

Os apetrechos de pesca utilizados foram os seguin =
tes:

- Rede de arrastb-de-fundo: com 50m de envergadura,

do tipo descrito por CABO (1978:99), construida



de pléstico (nylon), com malhas de 4Omm de lado,

- Rede=de=espera: com 200m de largura (com 2 panos
de 100m de largura, cada) e 50m de altura (com 2
panos de 25m de altura, cada), de plistico (nylon),
com malhas de 30mm (CABO, op.cit.:90),.

-~ Covo: em forma de gaiola, com armagao feita de
madeira, de ffcil entrada e dificil saida para os
animais capturados (CABO, op.cite.: 121),

As primeira coletas foram realizadas com o0 procese
so de Arrasto-de-fundo, durante o levantamento pre
liminar de janeiro de 1930, tendo sido realizados
dois arrastos no mesmo ponto e na mesma diregao,am
bos com duragao de 30 minutos. De fevereiro a agos
to de 1980 foram realizados 24 arrastos-de-fundo,
todos com a duragao de 20 minutos, e abrangendo SO
mente a Area "B", que foi a Gnica pesquisada duran
te estes primeiros meses,

A partir de aglsto de 1980, as té&cnicas de coletas
foram ampliadas, com o inicio da coleta através
de covos visando a captura de peixes gque se "ento-
can", vivendo em locais inacessiveis. Mas foi a
partir de setembro de 1980 que as té&cnicas de cole
tas sofreram modificagoes que se tornaram definiti
. vas, possibilitando um aperfeigoamento nos traba =
lhos de coleta em geral e acarretando assim conclu
soes mais abrangentes, Estas modificagoes foram as

seguintes:
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1l - passou=-se a fazer coletas tamb&m na Area "A" ou
"Area de Controle", possibilitando futuras compa

ragoes com a Area "B", ou "Area de Impacto",

2 - teve inicio a captura através de redes de espe =
ra, sendo colocadas 2 redes de espera por més,em
cada &rea, Essas redes de espera ficavam armadas

durante 24 horas consecutivase

3 = passaram a ser colocados 5 covos por més em cada
firea, sendo que em setembro de 1980 sb foram co-
locados tré8s em cada &rea e em dezembro de 1980
perderam-se todos os covos colocados na &rea YA'
O intervalo entre a colocagao e a retirada dos
covos era de 24 horas,

L ~ com o objetivo de se atingir o ponto de satura -
950 da rede aumentou-se de 20 para 30 minutos o
tempo de cada arrasto, passando=se a realizar 3

arrastos-de=fundo por m8s, em cada f&rea,

O Instituto de Biologia da UFRJ foi contratado, em
termos de trabalhos de campo, para realizar um total
de 13 excursoes mensais, sendo a primeira, em janei-
ro de 1980, de levantamento preliminar, e as seguin-
tes, de fevereiro de 1980 a janeiro de 1931, de exe-
cugao do Projeto propriamente dito, totalizando um
ano de pesquisas na regiao estudada. No entanto, al
guns aspectos biolbgicos sb comegaram a ser investi-
gados no decorrer do Projeto, tornando necessfrio a

realizagao de mais algumas excursoes, visando~-se cox

p i §



pletar 1 ano de estudo para cada aspecto abordado.
Essas excursoes suplementares, de fevereiro a maio
de 1981, foram realizadas pela Equipe de Biblogos

de Furnas, Centrais El&tricas S$/4, que gentilmente
nos cederam os dados obtidos necessfrios d execu =

950 deste trabalho,

20) « Trabalhos de Laboratbrio:

a) = Atividades laboratoriais de campo: Do material ob

tido em cada coleta separavam-se apenas 25 exempla
res de cada espécie que eram destinados 20s traba=-
lhos de laboratbdrio, devolvendo-se o excedente ao
mar, Para cada esp&cie preenchia-~se uma ficha prb-
pria (figura 2) onde eram anotados: nome da 23pé -
cie, nome vulgar, nlmero de série da amostra, da =
ta, local e apetrecho utilizado na coleta.

Com cada um dos 25 exemplares, selecionades ao aca

so, de cada espécie, procedia-se da seguinte manei

ra:

1l - Pesagem: realizavam-se dois tipos de pesag2m:
uma do peso total, com uma balanga marca Fili-
zola graduada de 10 enm 10z, de O a kg, e ou -
tra, de preciséo, das gdnadas e do figado, a
través de uma balanga marca larte, graduada enm

décimos de grama.

2 = Comprimento: foi utilizado um ictifmetro mili-

metrado, para se medir o comprimento total, o

12
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FIGURA 2: Ficha de dados por espécie/coleta.
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comprimento standard e o comprimento da cabega,

3 - Dissecgao: cada exemplar era dissecado, possie

~bilitando a identificaqio do sexo e do estldio

de maturagao sexual, e o seccionamento das gbn

das, o figado e o tubo digestivo.

Etiguetazem e conservacao do material: todos os

6rgios seccionados foram etiquetados com a da =
ta, o nfimero e o tipo de coleta, além do nome
da espécie e do nfimero do exemplar ao qual per-
tenciam sendo entao fixados e embalados em reci
pientes prbprios.

De cada espécie foram separados alguns exempla-
res inteiros para serem incorporados a cole -

goes, Assim, dos exemplares de H., steindachneri

conservados inteiros, dois foram incorporados 3
colegio do Departamento de Zoologia da UrRJ,sen
do registrados com o nlmero 820,338, e dois fo=
ram depositados no Setor de Ictiologia do Museu
Nacional, tendo sido registrados com o nlmero
MNRJ 10.758.

As gdnadas foram fixadas em liquido de Gilson e
conservadas depois em formol a 8%; o tubo diges
tivo foi fixado e conservado em formol a 8%; e
o5 exemplares inteiros foram fixados em {ormol
a 8% injetando-se previamente este fixador no
pedfinculo caudal e na regiio das visceras, e

conservados em Alcool a 70%.

14



b) - Atividades laboratoriais na Instituigao:

l -

Biometria: os dados de biometria foram analisa=
dos primeiro levando-se em conta todos os indi-
viduos, independentemente do sexo, e depois pa=-
ra cada sexo em separado., Inicialmente foi esta
belecida a amplitude de variaqao do comprimento
total para todo o periodo estudado (quais os ew-
xemplares de maior e menor comprimentos to o
tais), estabelecendo-se dentro desses limites

15 classes de comprimento total, com intervalos
de 15mm, cada uma, A primeira classe vai de 60
a 75am e a Gltima de 270 a 285mm. Os exemplares
cujo comprimento coincidiu com o limite da clas
se de comprimento foram considerados comoO per =
tencentes & classe imediatamente superior. 4 sg
guir foi calculada a distribuigao mensal de ca~
da classe de comprimento, com suas respectivas

frequéncias relativas, langando-se os resulta -
dos en gr&ficos, o que'pennitiu determinar = se
que classes de comprimento foram as mais fre =
quentes en cada m8s, e durante o perlodo estuda

dooe

Sex-Ratio: o Sex-Ratio & a proporgao entre o nf
mero de machos e o nfmero de fémeas coletados.

Tal proporgao permite saber-se em que meses O0s
machos foram mais frequentes que as féuoas e vi

ce=versa, Assim, para cada més fol levantado o

15



nlmero de individuos de cada sexo, e calculada
a proporgao entre os dois sexos sendo os resul

tados langados em grifico (CUNNINGHAM, 1978),

Estimativa do Comprimento Médio do Inicio da

Primeira Maturagao Sexual: chama-se de Primei

ra Maturagao Sexual o momento em que 50% dos
individuos constituintes de uma populagao en -
tram ativamente em fase de maturagao sexual.Es
te momento & melhor expresso pelo comprimento
médio e o m&todo para se estabelecer este come
primento m&dio & baseado na coleta de dados so
re o estfldio de maturidade sexual dos indivie
duos constituintes de amostras representativas
da populsgao como o comprimento total, o sexo
e a idade desses individuos. Assim os dados
completos (exceto a idade) foram analisados se
guindo etapas e m&todo propostos por VAZZQLER
(1931).
Com relagao aos estidios de maturagao sexual,
neste trabalho as gdnadas de cada exemplar dis
secado foram classificadas em 4 egt&dios: A,B,

C e D, de acordo con os critérios adotados por
VAZZOLER (op.cit.).
a = Machos:
Est&dio A: Imaturo; testiculos bem reduzi-
dos, filiformes, situados bem

prdximo & coluna vertebral,
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Esthdio B:

Est&dio C:

Est&dio D:

b = Fémeas:

Esthdio A:

Estfdio B:

Em maturagao; testiculos desen-
volvidos, com forma lobulada,cu
ja membrana, sob pressao, rompe
se, fluindo esperma leitoso e

viscoso.

Maduro; testiculos thrgidos e
esbranquicados, ocupando grande
parte da cavidade abdoninal; a
sua membrana rompe-se & menor
pressao elimipando um esperua
menos viscoso que no estfdic an

terior.

Bsvaziladc; testiculos fl&cidos,
com aspecte hemorrfgico, cuja
membrana nao se rompe facilmenw

te,

Imaturo; ovarios
transllcidos, de tamanho wmuito
reduzido, situados bem préximos
3 coluna vertebral; os ovbcitos

nao sao visiveis a olho nu.

Em maturagao; ovArios ocupam a=
té 2/3 da cavidade abdominal,
com vascularizagao intensa, com

ovbcitos visiveis a olho nu.

17



Est&dio C: Maduro; ovérios tlrgidos, ocu -

pando quase que totalmente a ca
vidade abdominal, com ovdcitos
visiveis a olho nu, apresentan-
do-se como grénulos esféricos
grandes, oracos ou translici -

dos.

Estfdio D: Esvaziado; ovirios com aspecto

—

hemorrfgico, coxmpletamente flh-
cidos e ocupando menos que 1/3
da cavidade abdominal, Foden

ser observadc¢s poucos ovbeitos,

<
ks
Q
o
o
)
Q
"

0
o
o

€m processo &

l - Determinacao da(s) Enoca{s) da Desova: as pro=-
vlvels &pocas da desova sao possiveis de serem

determinadas através da anflise temporal da va=-
riagao das frequéncias dos diferentes estlidios
de maturagao sexual. Para tanto colstou-se v& =

rias amostras sucessivas da populagac en estu =

do, obtendo=-se dos individuos constituintes de

cada amostra os dados sobre sexo e estldio de
maturagao, sendo os dados manipuladcs e analis

dos de acordo com VAZZOLER (op.cit.)e.

Efbitos Alimentares: foram abertos 100 tubos di

gestivos de exemplares de sexo e tamanho dife =
rentes, sendo o contelido gastrintestinal anali-

sado sob uma lupa estereoscdpica e um microscbd-

18



pio e as presas separadas e identificadas até

onde foi possivel., Estes tubos digestivos fo =
ram fixados de imediato e conservados em for -
mol a 8%, com intuito de parallsar-se o proces

so digestivo,
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RESULTADOS

En todo o perfodo estudado, de janeiro de 1980 a ja=-
neiro de 1981, efetuaram-se 124 coletas realizadas através de.
redes de arrasto-de=fundo, redes de espera e covos, capturandg
se 8,193 exemplares de peixes nas duas &reas estudadas, sendo
4,283 individuos na &rea "“A", em 43 coletas, e 3.910 exempla =

res na frea "B", através de 81 coletas (VER TABZLA I).

APEA lFAH ZxRﬁIA HB"
Ne de NQ de Ne de Ne de NQ de Ne de
MESES Arrag | Espe- | Covos | Arras | Espe-} Covos
tos ra tos ra
Jan 0 0 2 0 0
Fev 0 0 0 3 o) 0
Mar & 0] 0 L G o
Abr 0 0 0 5 0 0
Mai 0 0 0 3z o 0
Jun 0 0 0 3 s o
Jul 0 0 0 3 0 0
Ago 0 0 o 3 0 o
Set 3 2 3 3 2 3
Out 3 2 5 3 > 5
‘Nov 3 2 5 3 > 5
Dez 3 2 ¢ 3 2 5
Jan 3 2 5 3 > 5
Total de|_15 10 18 41 10 30
Coletas S 81
Total de| 4177 N 12 3757 121 32
tnaivi - 4283 3910
duos Co=-
letados 8193

TABELA I: NGmero de Coletas/Apetrecho nas Areas "A" e "B"
de Janeiro de 1980 e Janeiro de 1981.
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de H, steindachneri nas Areas Es-

12) - Abundincia e Frequéncia

tudadas:

Como pode ser observado na Tabela I, & f&rea "A", somente
a partir dé setembro de 1980 passou a ser estudada, dal este
trabalho restringir-se¢ apenas aos dados relacionados com as CO=
letas realizadas na frea "B", Nesta &rea "B", de acordo com a
Tabela II, entre as espécies de peixes coletados pelos diversos
métodos, uma das mals abundantes e frequentes foi Haemulon

steindachneri (JORDAN e GILBERT, 1882), que foi a espécie. mais

frequente entre as coletadas por arrasto de fundo, estando pree
sente em praticamente todas as coletas realizadas por este métg

do na Area enm questao, ou seja, em 87,80% dos arrastos realiza=

dos,
ESPECIES NQINDIV; % DO TOTAL| ¢ DE FRE =
DUOS CO- | COLETADO QUENCIA
LETADOS POR ARRAS- | ICS ARRAS-
70 TOS

Diapterus rhombeus 1662 4,23 82,92

Haemulon steindachneri 688 18,31 87,80

Eucinostomus gula 439 11,68 80,48

Paralonchurus

brasiliensis 115 2,66 39,02

TOTAIS 2904 76,88 =

TABELA II: Espécies mais abundantes e/ou mais frequentes co=
letadas por arrasto, de janeiro de 1980 a janeiro
de 1981, na &rea "B",
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O que torna mais nothvel a elevada frequéncia em ar-
rastos desta espécie, & o fato de que foi através deste apetre
cho de pesca que se coletou a quase totalidade dos peixes (cer

ca de 96%) capturados na Area "BY (TABELA III).

= - , TOTAL Db INDIVI | CAPTURA RELA
APETRECHO jNe DE COLETAS | pyos GAPTURADOS | TIVA DE CADA
DE PESCA |REALIZADAS APETRECHO
Arrasto 41 3757 96,08%
Espera B o) 121 3,09%
Covo 30 32 0,81%
TOTAIS 81 3910 100,00%

TABELA III: Coletas pelos Diferentes Métodos, de janeiro
de 1980 a janeiro de 1981 na Area "B",

Assim, tanto por esta regularidade nas coletas,comno
tamb®&m por possibilitar maior facilidade de identificagao dos
estfdios de maturagao das gdnadas, & que esta espécie foi a
preferida para se realizarem estudos mais profundos de sua big
logia,sendo, como consequéncia, escolhida como tema deste tra-
balho,

Estabelecendo=se comparagoes (VER TABELA IV) sobre a
presenca desta espfcie nas duas &reas estudadas, conclui-se
que enquanto que na &rea "B", de janeiro de 1980 a janeiro de
1981 foram coletados 702 individuos, através dos 3 tipos de a=-
petrechos de pesca, constata-se que na frea "A" foram coleta -

22



dos através dos mesmos métodos de captura, de setembro de 1980
a janeiro de 1981, apenas 8 exemplares esténdo, pois, Haemulon

steindachneri ausente de quase todas as coletas realizadas na

Srea "A",
AREA "Aw AREA "B
METODOS T DE T Noe =T o NG DE | Nourew | o o
L PLARES | Z.L0R 4 PLARRES | 7 POR &
COLETA COLE- | PLARES | pprpp ZicolE- IS | pETRE =
COLETA | &g COLETS | 057
TAS | DOS t TAS | DOS
Arrasto 15 5 62,5 431 688 98,00
Espera 10 2 £9,0 10 12 1;76C
Covos 18 1 12,5 30 2 0,28
TOTAIS 43 8 100,0 | 81 2062 {100,00

TABELA IV:Nhmero de exemplares de H. steindachneri coletados

em cada Area por cada tipo de Apetrecho de coleta,

Assim, como demonstra a Tabela IV, h%Z pouca represen
tatividade, quanto ao aspecto quantitativo, nos exemplares de

H. steindachneri coletados, quer por rede de espera, quer por

covos na &rea "B" e por todos os tipos de m&todos na &rea "AY,
Dal optarmos por utilizar neste trabalho apenas os dados rela-
tivos aos exemplares capturados por rede de arrasto-de-~fundo

na &rea "B%"*, A quantidade de exemplares de H, steindachneri

* Todos os aspectos de Biologia abordados para a espécie H.
steindachneri neste trabalho, relacionam=-se com os 998 exem-

plares coletados por arrasto de fundo na &rea '"B", de junho
de 1980 a maio de 1981, sobre os quais os dados obtidos sao
tao completos quanto possivel,
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coletados ao longo do periodo estudado, por cada tipo de apetre
chd, em ambas as freas pesguisadas, est& relacionada nas TABE=-
IAS VI a XI, estando o0s respectivos locais dessas coletas nos
MAPAS II a XX, Quanto as coletas por arrasto-de-fundo na &rea
UB" estas estao discriminadas em duas Tabelas (V' e VI.), a
primeira com os exemplares capturados de janeiro de 1980 a ja =
neiro de 1981, pelo Instituto de Biologia da UFRJ, e a  segun=-
da indo de fevereiro de 1981 a maio de 1981, com os exemplares

coletados. pela Equipe de Bibdlogos de Furnas Centrais Elé&tricas

S/A,.
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No | NOEX/EM " No DO 1}\;9?1_: TOTAL
PLARES| TOTAL o4 LARES | MEN -
MESES - - MESES ARRAS COLETE | g
arrABTO SOLETA| MENSAL O e
3 3 21 2%
= ' 7 7 3 22 24 68
= > B
23 21
8| ° 10 o | 21 6
P i 10 29 L
B & 25 156 22
2 2 9 <
26 0
6 25
&1 4
o
@) 7 L ©
NG 46 e 28 29 50
a7} & 8 ]
< (5]
= 29 19
9 9
o 30 1
10 0 g 31 23 2l
[ww]
o 11 0 = = 4
o 12 2
g ) S g 33 0
1
7 ? =S| 3u 295 | 513
L 10 ~ | 35 18
o 15 1
§§ 3 36 o]
- g
= & g | 37 5 21
1 Zr a
’ 38 16
2| | |32 S| wo 5 | w
E 20 3 =3 41 6
TOTAL COLETADO DE JAN/30 A JAN/81 538

TABELA V: Ne de exemplares de l, steindachneri coletados por
arrasto-de-=fundo pelo Inst.Biol.da UFRJ de jan/80
a jan/81, na &rea '"B",
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- NOEXEMPLA-
.MESES NC DO AR = | RES COLETA | TOTAL MEN
. RASTO DOS ~ | sAL =
L2 3
_&g _
S 43 3 14
55
| bl 8
4 L5 25
oo
Er L6 ) 27
= L7 1
48 ‘ 1
2
= 49 37 15
<t
50 7
51 36
B 52 207 328
(=] i
= o
g 53 85
TOTAL COLETADO DE fBV/81 A MAI/81 | hlb

TABELA VI: No de exemplares de H. steindachneri

coletadecs por arrasto=de=fundo pela

~equipe de Biblogos de Furnas, na & =

rea "B" o
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- NOEXEMP LA~
'MESES RO DA ESPE | RES COLETA | TOTAL MEN
RA DOS SAL
(=)
1 1
(s0]
> 8
% 2 7
) 1
(=} L 0
5 1
2 .
2
5
= 6 1
593 7 )
(]
£ 0
e 8 0
o 2 1
S 1
3 10 .
TOTAL COLETADO DE SE1/80 4 JAN/B1 92

TABELA VII: N de exemplares de H. steindachneri
coletados por rede de espera na & -
rea HBH o
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No DO | NOEXEM Ne DO | NoEXEM
vEsEs | covo | prare®| TOTAL | vEsEs covo | PLARES TOTAL
COLETA | MEN - COLETA | MEN-
DOS SAL DOS SAL
1 0
0
> 0 16
o 17 0
> 0 1 R
2 0
[ L 0 E? 18 0
b4 >
~ 5 1 19 0
3
7 0
21 0
o 8 0
R 22 0
— 9 0 0]
g 3 25 0
& |10 0 & > 0
-
2 o 0
11 0 25 .
12 1
13 0
o 26 0
R 114 0 h|
< & 2 0
8 g1
o 15 0 s
= 28 0 0
=
29
30
T0TAL COLETADDO 2

TABELA VIII: NGmero de exemplares de H. steindachneri coleta
dos por Covos na Area "B" de setembro de 1980 a
janeiro de 1981,
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NOEXEMPLA=
MESES NQ DO AR - | RES CCLETA | TOTAL MEN
RASTO DOS SAL
1 0
% 2 0 3
4 '
& 3 3
$ * °
~
3 0 °
(@)
0
- 7 2
> 2
= 8 o
9
o 10 0
L
. 1
% _ 11 0 o
12 0
- 15 0
&
5 14 0 0
N 15 0
TOTAL COLETADO DE SET/EC A JAN/31 5

TABELA IX: NO de exempiares de lI, steindachneri

coletados por arrasto-de=fundo na &=
rea "AY, :
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MESES c RES COLETA | TOTAL MEN
PERA DOS SAL
1 0
D
0
B
0 2 0
Q Z
g 5 0
£ 0
o L 0
S 5 0
P 0
O 6 0
% ? 0
) 2
= 8 2
S 0
&
= 10 0
TOTAL COLETADO DE SET/30 4 JAN/81 | 2

TABELA X: NQ de exemplares de H. steindachneri

coletados por rede de espvera na 4 =
ey WAR,




No EXEMPL# TOTLT 1R
5 : RES COLETE | TOTAL MEN-
MESES N¥e DO COVO D03 SAL
o 1 0
2 0
E—;l; 2 0
) 3 0
4 ¢}
5 0
% 6 ) O
)
g 7 0
3 o]
2 0
10 0
3
;; 11 0 0
o
= 12 0
13 0
14 0
- 15 A
(s®) 1
E 1% 0
17 0
18 0
TOTAL COLETADD D2 SET/E0 A JAN/81 1

TABELA XT: Ne de exemplares de H, steindachneri

coletados por covos na &rea "A",
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MAPA II: Arrastos=de=fundo realizados no més de Janei=
ro de 1980, '
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MAPA III: Arrastos-de-fundo realizados no més de feverei
ro de 1980,
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MAPA IV: Arrastos-de-fundo realizados no M&s de marg¢o de

1980,
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MAPA V: Arrastos=de=fundo realizados no més de abril
de 1980,
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MAPA VI: Arrastos~de=fundo realizados no més de maio

de 1930,
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MAPA VII: Arrastos-de=fundo realizados no mé&s de Jju~
nho de 1930,
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MAPA VIII: Arrastos-de~fundo realizados no més de ju-~
lho de 1980,
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MAPA IX: Arrastos~de-fundo realizados no més de agos
to de 1980,
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MAPA X: Arrastos-de=fundo realizados no més de se~
tembro de 1980.
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MAPA XI: Arrastos-de-fundo realizados no més de ou
tubro de 1980.
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MAPA XII: Arrastos=de=fundo realizados no més de no=
vembro de 1930,
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MAPA XIII: Arrastos-de=fundo realizados no més de de=
zembro de 1980,
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MAPA XIV: Arrastos~de~fundo realizados no més de janei
ro de 1981,
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MAPA XV:Redes de espera colocadas no més de setembro
de 19800
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MAPA XVI: Redes de espera colocadas no més de outu=-
bro de 1930.
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IAPA XVII: Redes de espera colocadas no més de no-

vembro de 1930,
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MAPA XVIII: Redes de espera colocadas no més de de=-
zenbro de 1980,
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MAPA XIX: Redes de espera colocadas no més de janei-
ro de 1981,
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MAPA X¥: Pontos do Costao onde foram colocados covos
(os pontos onde houve caytura de Hle

steindachneri estao indicados por setas).
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20) - ansideragSes Sobre a Biologia de H, steindachneri:

a) - Biometria: os dados de biometria sao estudados a sg
guir,levando-se em conta, primeiro, todos os indivi
duos, independentemente do sexo, e depois os indivi

duos de cada sexo, em separado,

1l - Todos os Individuos: o menor exemplar de H,

steindachneri coletado na &rea estudada, foi de

um individuo jovem de sexo indeterminado, medin
do 73mm de comprimento total, enquanto gque o e=-
Xemplar de maior comprimento total coletado foil
de um macho, medindo 283mm,
Na Tabela XII e nos Gr&ficos I a XIII estao as
. distribuicees mensais e anual das fregudncias
das classes de comprimento total de todos os in
dividuos coletados, tanto machos e fémeas, como
também dos individuos cujo sexo nao se conse =
guiu determinar,
A anflise do Gr&fico I, de distribuigao anual
das classes de comprimento total para todos os
individuos coletados, mostra gue a classe de
comprimento mais frequente foi a de 15C=165mn,
que foi, portanto, a moda anual, e que corres =
pondeu a 16,02% do total de exemplares de H.

steindachneri coletados por arrasto na &rea "BY

Os menores exemplares, com comprimentos totais
abaixo de 105mm, ocorreram em fevereiro, abril
e maio, enquanto que o exemplar de maior porte,

da classe de comprimento 270-285mm, foi coleta-

do em setembro de 1980.
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2 - Machos: com relagao & distribuigao das classes
de comprimento total para todo o ano e para ca=

da m&s dos machos de H., steindachneri os dados

obtidos foram langados na Tabela XIII e nos Gr&
ficos XIV a XXVI,

A amplitude de variagao anual nos machos,em ter
mos de classe de comprimento, foi de 105 a
285mm com a moda situando-se na classe de com =
primento 195-210mm, que representou 17,24% do

total de machos coletados.

O menor macho coletado com 115mm foi capturado
em novembro, enquanto que o maior exemplar des-
te sexo, medindo 283mm, foi capturado em setem=-

broe.

Os menores exemplares de machos coletados foram
capturados em novembro (105-120mm) e fevereiro
(120-135mm), enquanto que os maiores exemplares
foram capturados nos meses de setembro ( 270 =

285mm), margo (240-255xmm) e maio (240~255mm).
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"mento dos machos de H., steilndachneri ccletados de

TABELA XIII: Distribuigéo mensal e anual por classes de comy

junho de 1980 a maio de 1981 na &rea "B",
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3 - Fémeas: com relagao aos individuos do sexo fe-
minino (VER TABELA XIV e GRAFICOS XXVII a
XXXIX), observa-se que houve uma variagao de
comprimento total para todo o periodo, em ter =-
mos de classes de comprimento, de 105 a 255mm,
com a moda anual ficando na classe de comprimen
to 150-165nm, que representa 17,89% do total de

fémeas coletadas.

O menor individuo do sexo feminino coletado, me
dindo 113mm, foi capturado em novembro, enquan-
to que a fémea de maior porte, com 250mm, foi

coletada em julho,

Os menores exemplares de fémeas,pertencsntes. a
classe de comprimento 105-120xm foram coletados
nos meses de outubro, novembro, dezembro e Jja =
neiro, enquanto que as maiores fémeas, da clas-
se de comprimento 240-255nm, foram ccletados

nos meses de julho, fevereiro e margo.
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b) - Sex-Ratio:

0Os dados relativos ao nflmero de individuos de sexo
indeterminado, do sexo masculino e do¢ sexo femini-
no, e suas respectivas frequéncias mensais estao

Ky

langados na Tabela XV e nos Gr&ficos XL e XLI.

Com base no Gr&fico XLI, por exemplc, constata -se
que esta proporgao & maior gue 1, nos meses de no-
veabro, dezembro, janeiro, fevereiro e margo, indi
cando que o nlmero de machos & maior do que o de

fémeas, e & inferior a 1 nos outros meses do ano,

53w

o]
-
O
(%)
[S
[
o)
C
QD
(o]
O»
0]
ct
O
)

ou seja, em abril, maio, ju
tembro e outubro, quando h& nais fémeas do gue ma~

chose.

Para todo o periodo estudado observa-s2 na Tabela
XV que houve predominio na cocleta de f8meas sobre
a de machos, ou seja, foram ccletadas 1390 fémeas

¥y
A

D

i

viduss de

}e

|

(45,45%), 145 machos (34,68%) e 83

e
S
(&

sexo indeterainadec (12,85%).
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TABELA XV: Distribuigao mensal e anual de sexos e respecti=-
: vas proporgoes sexuais dos individuos de H.
steindachneri coletados por arrasto-se-fundo de

junho de 1980 a maio de 1981, na &rea "B", '
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c) - Estimativa do Comprimento M&dio do Inficio da Primei

a Maturacao 3exual:

dos

A primeira maturagao sexual & o momento em que 50%

individuos constituintes de uza populag&o en -

traxz ativamente na fase de maturagao gonadal, sendo

que

0 inficio desta primeira maturagao sexual & me-

lhor expresso através do comprimento m&dic,., 4ssim
b

os dados obtidos sobre sexo, esthdio de maturagao e

comprimento total de cada individuo capturado nas

diversas amostras sucessivas estao relacionados a

segulr, para cada sexo em separado:

e

Machos: para estimar~se gqual o compriizento to-

(o

s
tal m&dio (T,;) no qual 50% dos individuos dc sg

X0 masculino de He. steindachneri inicians O pro=-

cesso de primeira maturagio sexual, fol feita a
Tabela XVI, na qual estac registradas as quanti
dades de individuos imaturos (est&dio A) e to=-
dos os nao imaturos (estfdios'B,C e D) e suas
respectivas frequéncias relativas, existentes
em cada classe de comprimento total. o Gr&fico
XLII estao langados somente os resultados rela-
tivos aos individuos nao imaturos.

Através de uma mediana, calculada graficamente,

constata-se no Gr&fico XLII que o coaprimento

108



médio (I,) com o qual 50% dos individuos do se-
xo masculino iniciam a primeira maturagao se =

xual fica em torno de 1l24mm,

Com relagao ao comprimento médio {(Ij,n) no qual
1002 dos individuos da populagao de machos  j&
atingiram a primeira maturagao sexual, este tan
bém foi estimado graficamente através de uma se

gunda mediana, correspondendo a 217ma,
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Classes de IMATURos(A)IﬁigﬁRos (8,C,D TOTAL
co?igﬁmento N % N | % N %
60 - 75 - - - - - -
7 - 90 - - - | - - -
90 - 105 - - - - - -
105 - 120 1 100,00 - - 1 10C,00
120 - 135 - - 1 100,00| 1 103,00
135 = 150 2 {11,7% 15 88,23 | 17 10¢,CC
150 « 165 b |1s,18 | 18 81,81 | 22 | 105,00
165 = 180 2 |3s,60 | 21 91,30 | 23 | 100,00
180 - 195 2 9,09 20 90,50 | 22 100,00
195 = 210 1 4,00 | 24 36,00 | 25 106,00
210-225 - - 22 100,00 | 22 163,00
225 - 240 - - 9 100,00 3 106,00
240 - 255 - - 2 100,00 2 100,00
255 = 270 - - - - - -
27C - 285 - - 1 100,00 | 1 100,00
POTALS 12 5,27 133 91,72 45 106,00

TABELA XVI: Frequdncias relativas de jovens e adulios por
classe de comprimento dos machos de He
steindachneri coletados por arrasto-de-=fundo
de junho de 1880 a maio de 1951, na &rea "B"

.
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2 - Fémeas: ©para saber=se qual o comprimento total
mé&dio (fm) no qual 50% das fémeas atingem a pri
meira matugagio sexual, usa-se 0 mesmo procedi=-
mento utilizado para os machos. Assin, os dados
obtidos para todo o perilodo estudado foram rsu=-
nidos na Tabela XVII, obtendo-se a frequéncia
relativa, por classes de comprimento, de indivi
duos imaturos (a) e todos os nao imaturos (B, C
e D), sendo os resultados relativos aos indivi-
duos nao imaturos langados no Gr&fico XLIII,Nes
te Gr&ifico através de uma mediana, calculada
graficamente, estimou-se que 50% das fémeas a -
tingem a primeira maturagao sexual com um com =
primento médio (im) de cerca de l24mm, enguanto
que o valor do comprimento m&dio {Ljpp) no qual
100% das fémeas j& se tornaram adultas, tendo a
tingido a primeira maturagac sexual, também es-
timado graficamente através de uma outra media-

na, & de 203am.
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Classes de TMATUROS (4) ¥§2TURQS(BJ;ID TOTAL
Cor;xi:;.mento - » N ” N o,

60 - 75 - - - - - -

75 - %0 - - - - - -

90 = 105 - - - - - .
105 = 120 1, 325,00 3 75,00 L 120,00
120 - 135 L 28,597 10 71,42 ik 160,00
135 ~ 15C S 135,00 16 54,00 |25 1GC,00
150 - 165 & 117,64 23 33,35 |24 100,00
165 = 18 2 G409 27 53,10 |29 100,00
180 - 1395 3 15,16 | 13 83,3% 118 100,00
195 = 210 - - 20 100,00 |30 100,00
21¢ - 225 - - 22 100,00 (22 100,00
225 = 240 - - ik 100,00 |11 10¢,00
2L0 = 255 - - 3 100,00 | 3 106,00
255 = 27C - - - - - -
27C - 285 - - - - - -

TOTAILS 25 13,15 | 265 86,84 | 1ioC 160,00

TABELA XVII: Frecuéncias relativas de jovens e adultos »or
classe de comprimento das fémeas de K.

yi4

steindachneri coletadas por arrasto-de-fundo
de junho de 1980 a maio de 1981,na frea "B"
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d) - Determinagao da(s) Epoca(s) da Desova:

Para se

determinar o perfodo em que a espécie H.

steindachneri efetua a desova & necesshrio saber =

se a variagao itemporal dos diferentes est&dios de

maturagao, para cada sexo em separado e para 0s sg

Xo0s grupados,

1l - Machos: na Tabela XVIII estl a distribuigao

mensal da frequéncia de individuos do sexo mas

culino ez cada est&dio de maturagao com a res-

pectiva frequéncia relativa mensal de cada es-~

t&dio, com o Gr&fico XLIV mostrando a variagao

destas frequencias,

Através da an&lise do Gr&fico XLIV, pode-se

constatar:

a = Os grandes acréscimos de individuos jovens

ou imaturos (est&dio A) ocorrem em maio

(25%) e em julho (42,85%).

Os individuos em maturagao (est&dio B) man
tém-se em torno de 9C% da populagéo total
durante toda a primavera e todo o veréo,dg
crescendo a partir de maio (75%), atingin-
do as menores fregqudncias em julho (50%) e
em agdsto (66%), ou seja, no outono e no

inverno.
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¢ = Os individuos maduros (esthdio C) ocorrem
com mais frequé&ncia em setembro (6,66%) e

em margo (5,26%).

d - Registros de individuos com gdnadas esva-
ziadas (est&dio D) sb ccorrem em julho
(7,14%) e agdsto (33,33%) e em nenhum ou-

méS.
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continua

turagdo dos machos de H. steindachneri coleta= -

dos por arrasto-de-fundo de junho/1980 a maio/

1981, na &rea "B",
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2 - Fémeas: na Tabela XIX estao os dados relativos

ds frequéncias mensais dos est&dios de matura -

cao

das fémeas de H. steindachneri, com os

quais construiu-se o Gr&fico XLV,

A anflise deste gr&fico permitiu a constatagao

dos seguintes pontos:

A entrada de individwos jovens (&) na popu-
lagao ocorre em abril (14,28%) e principal-

mente em maio (51,28%), meses de outono.

Os individuos em maturacao (B) mant®m-se em
grandes proporgoes, acima de 80% da popula-
gao total, durante os meses de invernc, en
des decréscimos princ

(50%) e maic (46,15%

outubro, janeiro e margo, apresentandc graxn
1pa

2lmente en fevereiro

As maiores frequéncias dos individuos nmadu-
ros (C) ccorrem em setembro (30%), outubro
(11,76%), mbro (23,80%), dezembro {(25%
e fevereiro {50%),cu seja, crescem da prima

vera até quase o fim do verao,

A presenga de individuos cox z8nadas esva -
ziadac (2) & registrada apenas em malo
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3 = Sexos grupados: os dados relativos ds frequén-

cias de cada est&dio de maturagao para os sexos

grupados estéo na Tabela XX e no Gr&fico XLVI

a seguir:

~
LOom

vrr

base na anflise do Gr&fico XLVI podemcs

constatar:

a = Os grandes acréscinos de individuos joveas

ou imaturos (estfdio A) ocorrem em abril
(3C,30%), em malo (61,11%), en junto

(40,62%) e em Jjulho {(45,83%), ou s=ja, nos

Ao

8]
«Q
.

meses de outons e inlicio do inver
Os meses em que hA maior guantidade de in-

dividuos em maturagao (B) correspondenm,

'H

principalmente, & primavera e ac verio,mag
tendo~se nessas é&pocas guase sempre acima
dos 70% do total da populagao ativa,

Os individuos maduros (C) ccorrem ex maier
quantidade na primavera, um pPCUCC menss no
verao, estao quase ausentes durante o ocuto

no, e totalmente no inverno,

5

Os individuos com gdnadas esvaziadas (D),

isto &, que j& desovaram, foram registra -

C’)

dos em maio (1,38%) e durante o inverno,enm
julho (1,47%) e agdsto (12,63%), quando a=

tingem o &pice.

126



M — M Q
od (oY (ce) o
Q * 0 Y o t ©
= o~ N O
n
v
= (A g (@) ] -5.3'
N i
Q
e t (@]
un (e @] (Y3 O«
(e 3 Lad -
R = i t M &
oD e~ e~
<
= 1 o ' M o
1 (&3]
8
e g} = (g -
“O n OoN ;. <
L A — —
B un
e
' J
= —~' 0 t — ~)
N\ 0
7y
! N S
AY -
R o~ -~ § ! =)
O Oy &
5 = Y 1
N (0)) f o
= i () ! N
i
&]
A C
12 | .S
s :
oY »
@) < M | &) fm] &
g 2
E:'j =
N
KA

TASSLA XX

3 : ) o < e ~
Distribuigao mensal e anual dos est&dios de matu-

ragao para 0S SexOs grupados de H. steindachneri
coletados por arrasto-de-fundo de junho/1930 a
maio de 1931, na &rea "B",

127

continua



BNUTITOD

C0*00T 7T | 00°00T. 12 {0000t ¢ | oofooT| e SIVIOL
.. = = . - N 2 . a
- - VA T 29°1T g ¢ee 2 D
626 ¢T| 2h06 6T | 6£°1T¢ G¢ | 00°6L 9T g
T T | 9 T 469 & 99f9T| ¥ v
% N % N % N % N OYOVINIYH

N

SHSHK

Ja°Isd
/

TABSLA XX,

123



00°00T QT 00°¢0CT 2l | cofcoT ¢¢ | cofooT 42 T SIVION
BI‘T g gettT - - a = a
20°8. T2 - ¢<0‘¢ T 0L°¢ i )
2069 22 06 LS 99¢99 A WAAYA? 12 g
04%ge ozt TTétS 0% ‘0% 0T | T&fST 4 v
% N % % N % N OVAVINI Y
TYLOL g g wed

129

XN, Conclusaoc,

TABL




*ufn TOIY VU ‘TEET oD oTrw e OGSL op owun{ op
OpPUNJ—=op~03SeIJIe Z0d SOPEFDT0D TISUYSEPUTELS *K 8p sopednrss
goxaeg soO exed oevdeanjeuw op £oTpelse gop Tesuaw 0vITNGTIASTIC IATY 00IJITUD

(sesem)  ® Yy W & f ¢ ¥ 0 § v £ f
. -.-\ . ..- [ ; Jt ... .\.\ -

q . — e
.\.v [ L I YY

g ———
'q —
S0Tpy3IsH

OT
-C2

" oh
r 0%

ol
09
06

00T

(%) SODPJLATPUT op efoudnborgy

- 130



e) - H&bitos Alimentares:

Através do exame do contefido gastrintestinal de 1CC

e

0]

exemplares de 4, steindachneri, de ambos os sexe

diferentes tamanhos, constatou-se que nao h& dife -
renga de alimentagao entre os individucs de sexos

diferentes, como também entre jovens e adultos.

Os Crustéceos (Subordens Reptantia, Natantia e in -
b

phipoda) podez ser considerados como o grupdo de pre

sas preferenciais da espécie em guestao, estando

presentes en mais de 50% dos contefidos analisados.

Restos de poliguetos, moluscos (gastrdpodes, bivale
ves e escafbpcdes), equincdermas {(bragos de
e espinhos de ourigos-do-mar) ¢ de peixes (escamas

e restos de visceras) foram encontrados numa guanti
dade mencr, entre 10 e 50%, sendo considerados como
presas secund&rias, com poliguetos e moluscbs arre-
sentando=se com as maicres frequéncias neste grup

de presas,

Entre as presas acidentais, com freguéncia inferi -
or a 10%, foram identificados briozoirios, foramini

feros e algas (VER TABELA XXI).
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DISCUSSEO

10) - Abundancia e Frequéncia de H. steindachneri nas Areas =s

tudadas:

A anflise da Tabela II permite concluir-se que

Haemulon steindachneri fol a espfcie mais frequente nas cole =

tas por arrasto-de-fundo na &rea "B", o gue se torna relevan =
te, pois, de acordo com a Tabela III, foi com este tipo de ape
trecho de pesca que se conseguiu a guase totalidade dos peixes

coletados na &rea "B",

Realmente, de acordo com a Tabela IV, pode=se no =
tar que em ambas as &reas estudadas o m&todo gque se zostrou
mais eficaz nas coletas deste tipo de "cocoroca" foi o arrastg
de-fundo, sendo que na &rea "B", por exemplo, este método foi
responsfvel pela captura dé 98,00% do total de exemplares colge

tados desta espécie.

A conclusao a que se chega, & que esta maior captu
ra de "cocoroca~boca-larga" através de arrasto-de-fundo decor=-
re evidentemente do modo de vida desta espécie, que vive pro -
vavelmente em cardumes e habita um nivel marinho bem prbximo
do substrato. J&% a presenca deste peixe junto ao substrato de=-
riva do seu h&bito alimentar, que & basicamente de invertebra-
dos tipicos de fundo, o que foi comprovado pelas anflises do

contefido gastrintestinal realizadas.,
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20) = Consideragoes Sobre a Biologia de H. steindachneri:

a) = Biometria:

O maior exemplar de H, steindachneri foil um macho

coletado em setembro de 1980, medindo 283mm de come-

£

primento total, engquanto que o i@enor exemplar foi
um individuos de sexo indeterminado, jovem, medindo
73mm, coletado em fevereiro de 1931. Segundo

JOHNSON (op.cit.) a espécie Haemulon plumieri, bem

semelhante a H. steindachneri, e também ocorrente

em nossas 4guas, apresenta, apbs a fecundagéo, um
crescimento r&pido durante os primeiros 30 dias,pas
sando de 2,7 a 10mm em 20 dias e para 12,6mm em 30
dias, cox uma taxa difria de crescimento em torno

de O,32mm/dia. J& no adulto a taxa mensal de cresci
mento foi calculada de 1,4 a 3,6mm, sendo que em
H., plumieri o tamanho mlximo registrado & de 460mm.
BExtrapolando-se estes dados para a espécie H.

steindackneri, cujo tamanho miximo registrado fica

em torno de 30Cmm (FIGUEIREDO & MENEZES, op.cit.),a
taxa mé&dia mensal de crescimento ficaria em torno
de 1,6mm, o que no entanto nao pdde ser comprovado
com os dados diponiveis no Projeto que serviu de
base a este trabalho., Sabendo=se que o maior macho
coletado mediu 283mm e a maior f&mea, 25Cmm, que o
menor macho mediu 115mm e a mencr fémea 113mm; e

que com relagao &s classes de comprimento, a maio =
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ria dos machos pertenceram d classe 195=-210mm, ten-
do ficado a maioria das fémeas na classe 150-165mn;
e supondo-se que esta taxa mensal de crescimento ex
trapolada seja real, pode-se deduzir qual seria a i
dade dos individuos adultes da seguinte maneirza: se
um individuo atinge a idade adulta (momento em que

inicia a maturagao sexual) com 12hmm, pode-se dizer
que o exemplar de 283mm de cozprimento tem, no mini
mo, .8 anos de idade. H& assim a necessidade de se
comprovar esta suposigao atravds de ectudos futuros
das escamas e dos otblitos, gue possibilitam a de =

terminagzo correta da idade de ws peixe (FAQ,19R1).

Com relagao aos individuos de sexo indeterminado,po
de-se obzervar nas Tabelas XIII {(individucs de sexo
masculine) e XIV (individuos de sexc Ffemininc) gue
os menores individuos tanto do sexo masculind c¢owo
do feminino coletados, pertencex & classs . de compri

mento 105-120mm, No entanto, analisando-ce a Tabela

XII, nota-se que h& registros de alguns peixes Lbem

6o por exemplo os coletados nos meses dg  feversiro
(60~10Zmm), abril (75-5Cmmz) e maio (90=105m2). Es
tes individuos sac os exemplares cujoc sexo nas pode
ser determinado quando da d;ssecgao, devido & impos
sibilidade de, naquele mozento, se identificar core-
retamente as gdnadas, por seremn tas de tamanho

5]

nuito diminuto, quase desprezivel (o gue pode,no en

-

. tanto, ser feito por técnicas histol uolcau). O que
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se conclui & que estes individuos, de sexc indeter
minado e de pequeno comprimento total, sao indivi-
duos jovens, e gque, provavelmente, cs meses & gue
sao rogistrados, devem ser os meses de recrutaisn-

e O

" to de noves individuos para a populagao ativa de
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b) - Sex-Ratio

Quanto ao Sex-Ratio os Grificos XLI e XLII mostram
que ¢ almero de machos & maior do gue o de fé&meas
a partir da metade da primavera e duraate 0s neses

5
MA10r

me

de verao, enguanto que o niimero de féueas
nos meses correspondentes ac outono, inverno e gar
te da vrimavera.
Relacionando a proporqéo sexual cox a biometria ng
ta=se que a quantidade de fémeas & nenor que a de
machos quase gque nos mesnos meses en gue foram Co=~
letadas as mencres fémeas (cutubro, novembreo, de -
zembro e janeiro). Constata=-se ainda gue a guanti=-
dade de f8meas passa a superar a de machog a par -
tir de abril, indo assim at& ocutubro, sendo gue as
malores fémeas foram capturadas em fevereiro, mar-
Go e julko. Observa-se assim que as f8meas, de mo=-
do geral, diferencian-se e tornam-se maduras 58 =
xualmente ao longo da primavera ¢ dC ver ac'atingig

“

do o &pice no cutono, gquandc ficam em malior gquants

dade na populagao,

137



c) - Estimativa do Comprimento M&dio do Inicio da Primei

ra Maturagao Sexual:

- Quanto ao corprimento mé&dio em que 50% dos indivi -
duos de uma populagao atinge a primeira maturagao
sexual este foi o mesmo para os dois sexos {( cerca
de 1l24um), 0 que nao aconteceu, no entanto, para o
comprimento no qual todos os individuos da popula -
cao atingem a prinmeira maturaqao, pois a totalidade
das f8meas atinge esta maturagio com ua comprimento

mencr (208mm) que o dos machos (217an).

O

m, entao, concluir gue as £8

o

Tais resultados permit

i

meas de i, steindachneri tém em geral unm tamanho mg

nor gue o dos macnog e atingem em sua maioria, a
primeira maturagac sexual com um comprimentc mé&dio

tambén menor que o dos machos,
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d) - Determinagao da(s) Epoca(s) da Desova:

Com relagao as prov&vels &pccas da desova, a deter-
minagao foi feita para cada sex0 em separado e para

03 seXos grupadose.

Com relagao aos individuos do sexo masculino, e ba=-
seado nas constatagoes feitas a partir do Gr&fico

XLIV, sao possiveis as seguintes internretacces:
’ & & &

- Se a quantidade de individuos A (jovens) aumenta
em maio e em julho & porque a desova deve ter-o -
corrido nos meses anteriores a estes, ou szeja,nos
meses correspondentes ao verao e ao outono, res =

pectivamente.

- Se os individuos B mantiveram-se em proporqSes
mais elevadas na primavera £ no verao & porque a
desova deve ter ocorrido nas estagoes consecuti =
vas, respeciivamente, ou seja, no veréole no outpo
N

- Se os individuos C sb foram registrados em setem=-
bro e em margo, isso indica wza prov&vel desova

na primavera e no fim do verao.

- Se sb h& individuos D no inverno & porque a deso-

va deve ter ocorrido antes, ou seja, no outono.

Estas constatagoes, resultantes da anflise das fre-

quéncias relativas mensais dos diferentes estfdios

de maturagao das gbnadas nos machos de H,
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steindachneri, permitem concluir que esta espécie,

na 8rea estudada, apresenta uma desova praticamen-
te continua durante o ano, com mais lnten51dade

nos meses COrrz espondentes ao verao e ao outon

Com relagao ds fémeas, os resultados esncontrados

no Gr&fico XL possibilitam fazar as seguintes supo

sigoes:

- Se a frequéncia dos individuos A aumenta princi-
palmente nos meses de abril e maio & porque a de

sova deve ter ocorrido anteriormente, ou seja,no

verao.

= O decréscimo relativo de B em fevereiro permite
supor que seja em fungao da grande taxa de indi-
viduos C (maduros) na populagao durante aguele
més; j& a baixa proporqéo de B em maio pode ser
explicada pela grande quantidade de individuos A
presentes nesse més, Ambos os fateg indicam um
desova entre fevereiro e maio, ou seja, no verao

e no outono,

~ Se os individuos maduros (£) vao aumentando en
quantidade da primavera para o verac, caindo a-
pds este, isto pode significar gue a desova ocor

re nos meses de verao principalmente.

- Se sb k& individuos D na metade do outono ( em
maio) & porque provavelamente a desova foi antes,

ou seja, durante o verao e/ou inficio do outono.
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Assim, conclui-se que as fémeas de H., steindachneri

tém uma desova iniciando-se na primavera com mais

énfase no verao, indo at®é meados do outono.

Com relagao aos sexos grupados, as constatagces ob-

tidas da anfilise da distribuigao mensal dos difer

en

tes estfdios de maturagao no Sr&fico XLVI permitenm

concluir:

- Se os individuocs A t8m sua quantidade aumentada

principalmente no outono e inficic do inverno,

orgue a desova deve ocorrer nos meses ar.‘:,eceue.l-

tes a estas estagoes, ou seja, nos meses de ver

e de outono, respectivamente,

(‘J
D
9]
[oN
£
ks
]
b
jO)
<
&)
52
m

a de B nos nes

- A grande presen

XG
do verao, sabendo-s2 que esies sac os individuo:

gue contén o lote de gametas a ser eliminade n
estagoea seguintes, indica uma desova provavel

nos neses de veraos e de outono,

- A quantidade de C que vai decrescendo da primav

0

ra para o verao, estand¢ quase ausente no outono

e totalmente no inverao, perzmite su
va ocorre a partir da primavera, durante todc

rerao, chegando ao fim no outouoc.

- A presenga de individuos D aperas ea malo, julh

e agosto, ou seja, no outondo & inverae, indica

que a desova seria anterior a estas ectagoez, ou

seja, no verao e gcutono, respectivamente.
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e) - Hibitos Alimentares:

.

Os h&bitos z2limentares de H, steindachrneri s2o os

mesnos nos individuos de sexo e tamanho diferentes.

Os crusticeos presentes em mais de 50% dos contel =
dos gastirintestinais examinados pcdem ser considera
dos como o grupo de presas preferenciais, enquanto
que 0s poliguetos e os moluscos vém: logo a sezuir
como 0s principais componentes entre as presas cha=-
madas de secundfrias, tendo uma freguéncia um pouco

o)

abaixo de 50% dos contelldos examinados.

Esses resultados foram obtidos através do exame de
tubos digestivos fixados e conservados ex formdol &
8%, com possi
No entanto, um exame a fresco do contelido gastrin =~

testinal de exemplares de H., gteindachneri ccleta -

PRt WY

dos também na &rea "BY da regiao da CNAAA, fol rea-
lizado recentemente pela Equipe de pesguisadores c9
ordenados pela Profa, KADIR S, TRANCCSC, dc Departa
mento de Biolcgia Marinha da UFRJ, vindo a compro

var os resultados anteriormente obtides { TRANCOSS,

1982).

Assim pode-se afirmar gue E. steindachneri & uma e

9]

pécie predominantemente zcbfaga, incluindo algas e
detritos em sua alimentagéo, sendo um peixe que 0 -
corre junto ao fundo, onde se alimenta principalmen

te dos invertebrados que ai viven,

143



CONCLU30ES

Para a populagao de Haemulon steindachneri ocor-

rente na Bala da Ribeira, junto & ejegao de &gua utilizada na

refrigeragao do Reator da CNAAA em Angra dos Reis (RJ), obser

1]

vou~-se com relacao aos aspectcs ecoldgicos, que a captura des

ta espbcie se deu guase que somente por arrasto-de=-fundo, o}
que pode ser devido ao "modo=-de-vida' da mesma, gue tem hibiw
tos de viver em cardumes e junto ao fundo, onde se alimenta

principalmente dos invertebrados que ail vivem (crustlceos, po

liquetos e moluscos),

Com relacao aos dados biom&iricos foi constatado
que os machos sao de modo geral maiores gue as fémeas, e gque
o comprimento m&dio no gual 5C% des machoz e das féueas ini -
ciam o processo de prizeira maturagéo sexual, itornazndc-se a-
dultos, foi estimado em 1l2&mu, enquants gue o comprimento no

o~ LA = + v w1 A
qual todos os machos e féxzeas j& se tornaram adultos

Y . Y . N
mado em 217wz e 208mm, respectivamente,

dominio do nlzero de f&ueas sobre o de machos para todo o pe-

mavera, tem sua naior &nfase durante o verao, para declinar

dal até o fim do outono.

14



Foram evidenciadas neste traballio algumas relagces
entre a biometria, a maturagao sexual, as &pocas da descva ©
a proporgac sexual. Assim, através do estudo da biomeiria,cons

tatou-se, por exenplo, que 0s menores individuos coletados en

k3
T
o
ke
)

todo o pericdo estudado {com cemprimento total in
105m e caracterizados como individuos de sexo indeterminado),

sb foram cagturados nos meses de fevereiro, abri

gao A), gue sao individuos de pegueno porte, de modo geral, fo

ram coletados em grandes quantidades somente nos neses de a -
bril, mai iann iulh nermita corclulir zeram astas
bril, maio, junhc e julho, o gue permite conclulr seres esias
as &pocas en gue se d& o recrutamentc de novos individucs pare

a populagao ative de I, steindaschneri,

G estudo da biometria mostra tazbdr gue os menores

5 na e 1 vi ~ Do Y > [ YEE. " —
individuos do sexo masculinc e do sexo femininc {105=-128am) fo
wa -, ~ ) v < ~pAra ~ PO s
raxz capiuradcs apenas de outubro a fevereiro, sex gue nenhun

deles s

(@]

apresentassas no estldio A {(imaturos), mas sinm no es
dig B (em maturacgaoc) ou no esthdio ¢ (madu uros), ¢ gue dencta
que ¢s individucs jovens, cuja entrada na populagas ccorrs, a
cada ano, princinalmente no outono e in
se maduros ao longo da yrimavera, principaluenite, e do verio,
rindo a desovar ez sua maioria durante o verac, e e menor
quantidade no outono,

Constatou-~se ainda que o nfmero de fémeas & nailor
que o de machos justamente nos perfiodos eam que se d% a entrada
de novos individuos na populagao, e que o nfimero de machos pas
sa a ger maior nos periodos em que a descova ocorre coa maior

intensidade (de novembro a margo), ou seja, no verao,principal

mente,
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RECOMENDACOES :

Considerando que:

- Hacnulon steindachneri  (JORDAN e  GILBERT,

1882) foi a espbcie mais frequente entre as coletadas por ar-
rasto- de-fundo na cnamada "Area de Impacto" da Regiéo da
CNAAA,

- A rede de arrasto-de-fundo demonstrou ser o a

petrecho de pesca mals operacional para a regiac em guestao.

- Neste trabalho sb foran utilizados os dados
dos exemplares coletados na Area "B" ou "Area de Impacto",pois
a fArea "A" ou "Area Controle" sb comegou a ser pesguisada S‘mg
ses apbs o inicio do Projeto de anhlise biolbgica c¢a fauna e

da flora marinhas da regiao em questao.

- Nao foi feito o acompanhamento do crescimento

e da idade dos exemplares coletados.

- A anflise do conté&dq~gastrintestinal ¢ impor-
tante para se detemnrinar o hfbito alimentar da espécie e suas
relagoes com o ecossistema onde vive,

- 0 estudo do ciclo biolbdgico exige o acompanha=-
rnento de um ciclo sazonal e sua repetigéo, relo menos uma vez,

- Estudos de ciclos bioldzicos sao importantes

para avaliar=se possiveis alteraqus no desenvolvimento normal

das espécies provocado por desequilibrios ambientais,
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Recomenda-se que:

- H. steindachneri seja testada como um dos indil

cadores de possiveis alteragoes ambientais na Regiao da CHNAAA,

Para isto ser& necessflrio:

- Continuem as coletas por arrasto-de-fundo que

¢ o m&todo mais eficaz para a captura desta espécie.

- As coletas obedegam 0s mesmos critérios para a
"Area de Impacto" e para a "Area Controle", possibilitando

comparagSes entre as populagaes de ambas as &reas.

- A obtengao de dados sobre cada exemplar seja am
pliada, através da retirada dos otblitos e estudo das escamas
visando estabelecer=se a taxa de crescimento e a idade dcs in

dividuos.

- Continuem e ampliem-se os estudos sobre os h&bi
tos alimentares da espécie em questid-para se levantar todas

as relagoes gue mantem com a comunidade a gque pertence.

- Continuem e ampliem=se os estudos de ciclos btig
lbgicos para a espécie em questéo, nas duas ireas, 0s quais
devem ser repetidos periodicamente para evidenciar possiveis

alteragoes ambientais,
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