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“A educacdo ndo é meramente a transmissdo de
conhecimentos, mas sim a formagdo de individuos
capazes de pensar criticamente e de resistir a
manipulagdo ideologica”.

(Adorno)

AT
‘Ndo nos cansemos de fazer o bem, porque no momento
oportuno faremos a colheita, se ndo desistirmos”.

(Galatas 6:9)



RESUMO

BIZERRA, Helene Cicera Soares. EDUCADORES SOCIOAMBIENTAIS: formacao
inicial docente em Ciéncias e Quimica sob a dtica da Educagdo Ambiental Critica com énfase
em mudangas climaticas. 2025. 150 p. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Quimica) -
Programa de Po6s-Graduagdao em Ensino de Quimica — Instituto de Quimica, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2025.

As mudancgas climaticas (MC) afetam a vida cotidiana e intensificam as desigualdades
socioambientais. Nesse contexto, ¢ essencial uma formagdo docente em Educacdo Ambiental
(EA) que articule as dimensdes politicas, econdmicas, sociais e culturais. No entanto, no
campo ambiental existem inimeras correntes de EA que podem tanto promover a manutencao
das desigualdades sociais quanto a transformagao coletiva da sociedade. No cenario brasileiro,
a EA conservacionista predominou na formacdo docente. Assim, esta pesquisa teve como
objetivo integrar os principios da Educagdo Ambiental Critica (EAC) na formacao inicial de
professores de Ciéncias Biologicas e Quimica, promovendo uma releitura critica das MC no
ensino de Quimica. A abordagem Discente~Docente~Aprendente (D~D~A) orientou o
percurso metodologico, integrando didlogos afetivos e a escuta ativa. Para isso foi elaborada e
implementada uma oficina remota em 2024/2°, direcionada aos licenciandos do curso de
Ciéncias Bioldgicas na modalidade de Educagdo a Distancia (EaD) do Centro de Educacao
Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro (CEDERJ). A oficina abordou conceitos
quimicos da disciplina de Elementos de Quimica Geral (EQG), sendo avaliada por meio da
criagdo de uma atividade gamificada na plataforma Wordwall. A coleta de dados envolveu
questionarios no Google Forms ¢ a narrativa dos estudantes. Para os licenciandos em Quimica
na modalidade presencial da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), foram
desenvolvidos trés encontros no primeiro periodo de 2025, na disciplina de Quimica na
Escola 1V, que apresenta uma maior flexibilidade para trabalhar as tematicas das MC. O
levantamento de dados foi realizado por meio de diadlogos, debates, rodas de conversa,
producdes imagéticas e narrativas dos estudantes. Os resultados apontam que a integragao da
EAC na formac¢ao docente inicial nos dois cursos incentiva os futuros educadores a refletir
criticamente sobre o contexto das MC e a sua propria formacdo em EA. A proposta vai além
da transmissdo de conhecimentos, possibilitando uma formacgao transformadora, que englobe
conscientizacdo e a¢do, para que os futuros professores possam abordar os desafios do
aquecimento global em suas praticas educativas de forma critica e emancipadora. Assim, a

pesquisa contribuiu para engajar os docentes como multiplicadores socioambientais.

Palavras-chave: Discente~Docente~Aprendente, gamificacdo, narrativas discentes.



ABSTRACT

BIZERRA, Helene Cicera Soares. SOCIO-ENVIRONMENTAL EDUCATORS: initial
teacher training in Science and Chemistry from the perspective of Critical Environmental
Education with an emphasis on climate change. 2025. 149 p. Dissertation (Master's in
Chemistry Teaching) - Postgraduate Program in Chemistry Teaching - Instituto de Quimica,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2025.

Climate change (CC) affects daily life and intensifies socio-environmental inequalities. In this
context, teacher education in Environmental Education (EE) that articulates political,
economic, social and cultural dimensions is essential. However, within the environmental
field, there are numerous currents of EE that may either reinforce social inequalities or foster
the collective transformation of society. In the Brazilian context, conservationist EE has
predominated in teacher training. Thus, this study aimed to integrate the principles of Critical
Environmental Education (CEE) into the initial education of Biological Sciences and
Chemistry teachers, promoting a critical reinterpretation of CC in Chemistry teaching. The
Student~Teacher~Learner (S~T~L) approach guided the methodological framework,
integrating affective dialogues and active listening. To this end, a remote workshop was
designed and implemented in the second semester of 2024, directed at undergraduate students
in the Biological Sciences degree program offered in the Distance Education (DE) modality
by the Centro de Educagdo Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro (CEDERJ). The
workshop addressed chemical concepts from the General Chemistry Elements (GCE) course
and was evaluated through the creation of a gamified activity on the Wordwall platform. Data
collection involved Google Forms questionnaires and student narratives. For the Chemistry
undergraduates in the in-person modality at the Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), three sessions were developed during the first semester of 2025, within the course
Quimica na Escola IV, which offers greater flexibility for addressing CC related themes. Data
collection included dialogues, debates, discussion circles, visual productions, and student
narratives. The results indicate that integrating CEE into initial teacher education in both
programs encourages future educators to critically reflect on the context of CC and on their
own EE training. The proposal goes beyond the transmission of knowledge, enabling
transformative learning that encompasses awareness and action, so that future teachers may
approach the challenges of global warming in their educational practices in a critical and
emancipatory manner. Thus, the research contributed to engaging teachers as

socio-environmental multipliers.

Key-Words: Student~Teacher~Learner, gamification, student narratives.



PRELUDIO

Sou a filha mais velha de cinco irmdos e fui a primeira a cursar o ensino superior € a
concluir o mestrado. Minha trajetéria académica se inicia com meus pais, que sempre nos
ensinaram o quanto ¢ precioso ter a oportunidade de estudar. Por isso, sinto a necessidade de
contar o0 meu percurso, antes mesmo de ter chegado a este mundo, a partir da historia do meu
pai, José, e da minha mae, Fatima.

Meu pai, nordestino, filho tnico de pai desconhecido, foi rejeitado por sua mae
quando ela decidiu casar-se novamente. Nessa nova familia, ele ndo tinha voz nem vez e,
cansado de apanhar do padrasto, resolveu fugir de casa aos dez anos, indo para a cidade de
Sao Paulo. Dormia nas portas das igrejas, comegou a trabalhar e aprendeu algumas profissoes:
vendedor, carpinteiro, sapateiro, ajudante de pedreiro e motorista de Onibus. Essa ultima
profissdo o fez viajar por vdrias cidades e, em uma dessas viagens, conheceu minha mae. Ela,
uma jovem criada pelo pai que perdeu a mae ainda bebé, também sofreu com o desprezo da
familia e a criacdo por uma madrasta. Aos doze anos, comecgou a trabalhar com faxina para
ajudar meu avo nas despesas de casa. Com muito esforco, estudava a noite e trabalhava de
dia, mas apresentava dificuldades de aprendizagem. Aos dezenove anos, engravidou de mim e
teve que interromper seus estudos. Somente quando eu estava terminando o ensino médio,
minha mae voltou a estudar no supletivo a noite.

Nesse periodo, eu era a “professora explicadora” dela em casa, ajudava nos exercicios,
tirava as duvidas e, as vezes, até brigava com ela, porque queria que aprendesse. E eu também
ndo compreendia suas dificuldades, e ela sempre quietinha, tentando acompanhar. Aos
poucos, compreendi que precisava mudar minha abordagem, pois ela tinha uma forma
diferente de aprender. Recordo-me de um dia em que fui espera-la no curso supletivo: ela
estava fazendo uma prova de matematica e descobri que ajudava as colegas a entender a
matéria e até passava cola. Sinceramente, fiquei feliz e o professor a elogiou muito.

Mas, por que contar tudo isso aqui? Porque faz parte da minha bagagem de formacao.
E, foram essas as pessoas que sempre me incentivaram a estudar em busca de um futuro
melhor. Ao refletir sobre a histéria da minha familia que se identifica a de tantas outras em
uma sociedade marcada por desigualdades e injusticas, percebo a importincia de estar
concluindo este curso de pds-graduagdo e de ter um legado social enquanto docente,
compreendendo as lutas pelo direito a educacao.

Mas para chegar até aqui, percorri uma longa caminhada académica, permeada por

aprendizados e por pessoas que contribuiram para tornar este mestrado uma realidade



possivel. Hoje, percebo que posso dividir essa jornada em trés etapas: quem eu era antes, €
depois de entrar para o mestrado e quem estou me tornando a cada dia. Dizer quem sou tem
sido um processo de (re)descobertas e transformagdes, em que cada experiéncia desperta
sentimentos, memorias € novos estados de ser, formando um todo multifacetado em constante
aprendizado.

Nasci na cidade de Angra dos Reis, € morei minha vida toda na casa dos meus pais. Na
minha cidade, havia apenas uma faculdade publica, uma extensao da Universidade Federal
Fluminense (UFF), que ofertava o curso de Pedagogia, e a outra faculdade era privada e so
tinha o curso de Administracdo. Quando estava no terceiro ano do Ensino Médio, fomos
informados pelo grémio estudantil da escola, que os governantes do municipio naquela época
queriam impedir e dificultar a entrada das Universidades Publicas na modalidade a distancia
na cidade. Em resposta, os estudantes organizaram uma passeata pelas ruas da cidade, como
uma forma de expressar a nossa voz e reivindicar o direito de estudar em uma Universidade
Publica.

Assim, a entrada do Centro de Educacdao Superior a Distancia do Estado do Rio de
Janeiro (CEDERJ), em consorcios com as Universidades Publicas do Estado do Rio de
Janeiro, representou um movimento de luta, que abriu novos horizontes para os alunos que
estavam se formando e para as pessoas da cidade que desejavam iniciar um curso superior,
mas nao tinham condicdes de pagar ou de se deslocar para outras regioes.

O CEDERI representa meu lugar de formagao, proporcionando-me estudar em uma
Universidade publica de qualidade. Meu primeiro curso foi a Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, que despertou meu interesse pela Quimica. Apds concluir esse curso, prestei novo
vestibular para a Licenciatura em Quimica.

Ao finalizar o curso de Quimica, pensei que ia parar por ai, pois acreditava que o
mestrado ndo era para mim, pois exigia curso de inglés, que eu ndo tinha, um lugar para morar
em outra cidade, que eu também ndo tinha, o apoio de parentes em outras cidade que
pudessem me acolher e condi¢des financeiras para custear esse inicio até conseguir um
trabalho que desse para conciliar com os estudos. Enquanto me fixava a pensar no que “ndo
tinha”, fechava possibilidades para minha propria vida. Mas, no fundo, tinha o sonho de
continuar estudando.

Foi nesse periodo, que vi uma postagem da professora Priscila Tamiasso Martinhon no
grupo de Whatsapp da faculdade, divulgando que estavam abertas as inscrigdes para o
Programa de Po6s-Graduag¢ao em Ensino de Quimica, no formato presencial, duas vezes por

semana, a ser realizado na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), na capital.



No inicio, quando vi a postagem, pensei que seria uma oportunidade de prosseguir nos
estudos, mas logo ponderei sobre a minha realidade, pois morava e trabalhava em um
escritorio de contabilidade em Angra dos Reis. Novamente me vieram as impossibilidades a
minha mente: onde vou ficar? Terei que sair do emprego? Serd que consigo um trabalho que
dé para conciliar com os estudos? Além disso, somava-se a tudo isso aos meus medos e
anseios de ter que ir para uma cidade grande e ficar longe da familia. Sei que pode parecer
trivial para muitos, mas, para mim, era um desafio enorme vencer meus proprios medos.

Apesar das incertezas, resolvi perguntar a professora Priscila se eu poderia me
inscrever no processo seletivo para o mestrado, pois havia acabado de me formar no curso de
Licenciatura em Quimica. Ela, muito entusiasmada, respondeu que sim, me deu total apoio e,
naquele primeiro momento, senti-me acolhida e encorajada a realizar a inscrigao.

O que eu ndo imaginava era como isso mudaria completamente a minha vida,
langando-me para novos desafios académicos, profissionais e pessoais, e transformando
impossibilidades em possibilidades.

No entanto, ainda havia um obstaculo: a prova ocorreria no periodo da manha e, ao
verificar os horarios de onibus de Angra para o Rio, percebi que nao conseguiria chegar a
tempo, ndo tinha, naquele momento, como custear um lugar para ficar. Pensei em desistir e
fiquei sem jeito de falar com a professora Priscila. Mas, ao conversar com ela, me orientou a
perguntar no grupo de Whatsapp se alguém poderia me acolher por uma noite, para que eu
ficasse mais perto do local da prova, e caso contrario, que eu voltasse a conversar com ela.

Foi ai que aprendi o significado biblico de bater a porta, e ela se abrird. Por que digo
isso? Porque € preciso tentar e ndo ter medo do “ndo”, pois pode ser que alguém diga o “sim”
que tanto esperamos. Mas, para descobrir isso, € necessario um movimento, uma agao, algo
que dependia da minha parte em realizar.

Ainda assim, humana e cheia de falhas, nessa primeira tentativa nenhuma porta se
abriu, entdo pensei vou apenas comunicar a professora o motivo de eu ndo ir fazer a prova.
Para minha surpresa ela me abriu a porta, digo surpresa porque nao esperava mais que 1Sso
pudesse acontecer. Além de me acolher em sua casa, colocou-me em contato com o outro
aluno, o Ramon, que também faria a mesma prova e se dispds a me acompanhar até a
faculdade. Como ele mesmo se apresentou naquele dia, tornou-se meu guia pela UFRJ e, mais
tarde, um grande amigo no mestrado. SO para constar, professora Priscila, agora compreendo
melhor o sentido quando me diz apenas para confiar!

Foi assim que iniciei minha trajetoria no PEQui. Em relagdo ao meu trabalho

conversei com minha gerente no escritorio de contabilidade em Angra dos Reis e fui liberada



para me ausentar duas vezes por semana, a fim de estudar. Em contrapartida, buscava
compensar a demanda trabalhando apds o horario comercial durante a semana e aos sabados
de forma remota. Minha mae, que trabalhava em uma casa de veraneio em Angra dos Reis,
pediu a Dona Teresinha, proprietaria do imével ¢ moradora de Niteroi, se poderia me acolher
nesses dois dias para que eu pudesse cursar o mestrado. Assim, passei um ano € meio sendo
acolhida por essa familia, conciliando estudos e trabalho.

Também contei com o apoio da Professora Viviane Gomes Teixeira e do Professor
Joaquim Fernando Mendes da Silva, que fizeram parte da minha graduagdo em Quimica e me
ajudaram com uma bolsa de estudos de quatro meses, o que contribuiu significativamente
para minha permanéncia nesse inicio de mestrado. Além disso, tive a oportunidade de
conhecer e participar de seus grupos de pesquisa, vivéncia que proporcionou aprendizados
valiosos e fortaleceu minha identidade docente.

Entre as idas e vindas pela Viagdo Costa Verde, percorrendo a BR 101, sentia o gosto
de ver um horizonte. Essas viagens também se tornaram momentos de formacao e reflexdo,
pois, nas esperas na rodoviaria ou durante o trajeto do Onibus, sempre havia pessoas que
perguntavam onde eu morava, para onde estava indo. Quando eu contava sobre minha
trajetoria de estudos, elas se abriam e partilhavam parte de suas historias de vida. O quanto
aprendi com cada uma dessas pessoas ¢ imensuravel, pois cada uma deixou um ensinamento
que carrego comigo.

Mais recentemente, no ultimo ano do mestrado, pedi dispensa do trabalho, pois ja nao
conseguia conciliar as duas atividades. Logo em seguida, comecei a trabalhar em um
laboratério, mas percebi que, pelos horarios, também seria dificil continuar os estudos. Assim,
para concluir o curso, precisei parar de trabalhar. No entanto, em casa, sentia-me
desconectada da Universidade, foi entdo que a Professora Priscila percebendo que havia o
risco de desisténcia, me ajudou financeiramente para retornar a faculdade e participar de
alguns eventos académicos.

A participagdo em eventos, congressos € palestras contribuiram de forma significativa
para meu aprendizado, possibilitando descobrir minha voz por meio da escrita. O
desenvolvimento da escrita também faz parte da formagdo Discente~Docente~Aprendente
(D~D~A), na qual exercitamos um local de fala, pessoal, afetivo e coletivo, constituindo uma
dindmica viva e interconectada com diferentes contextos. Esses trabalhos foram apresentados
em congressos € eventos educacionais, onde pude compartilhar minhas reflexdes sobre a
tematica da pesquisa e receber devolutivas dos pares, contribuindo para aprimorar meu

processo de escrita.
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Abaixo segue a descri¢ao dos trabalhos:

O IV Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncias e Tecnologia. O artigo:
“Emergéncia Climatica e a Formagdo Docente: Reflexdes sobre Educacao Ambiental
Critica na Perspectiva Latouriana”, foi apresentado em setembro de 2023, foi o
primeiro que escrevi e tive aceito no evento académico. Esse inicio da escrita foi uma
construcdo lenta e de muito aprendizado, foi quando também minha orientadora me
apresentou ao meu referencial tedérico Bruno Latour, e gostei muito de uma de suas

obras cujo nome ¢ Onde Aterrar? Como se orientar politicamente no Antropoceno.

O Congresso Scientiarum Histéria 16. O artigo: “Desafios Climaticos Globais:
Educadores como Multiplicadores Socioambientais” foi publicado em novembro de
2023. A participacdo nesse Congresso foi muito significativa, por ter uma proposta
diferente de apresentacao no formato Botequim Filoso6fico, no qual diferentes autores

compartilham seus trabalhos de forma dindmica e bem interativa.

A II Jornada sobre Educa¢ao em Direitos Humanos e Diversidade do Instituto Federal
de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, Campus Pinheiral, o trabalho:
“A RELACAO ENTRE O EFEITO ESTUFA E AS MUDANCAS CLIMATICAS:
trabalhando a conscientizagdo dos individuos”, em novembro de 2023. Esse trabalho
foi desenvolvido com didlogos colaborativos, unindo diferentes tematicas de estudo

dos autores.

A 1 Jornada de Formagao de Professores de Quimica do Instituto de Quimica da
UFRJ, o trabalho: “Educagdo Ambiental Critica: Desafios e Possibilidades na
Formagdo Docente em Quimica”, em julho de 2024. Esse trabalho foi importante para

consolidar como a EAC pode contribuir para a formagado docente.

I Workshop de Educacdo Ambiental e Ensino de Quimica & Ciéncias, o artigo:
“Novo Regime Climatico diante de Gaia: Contribuicdes da Educacdo Ambiental
Critica para a Formacdo Docente em Quimica”, em agosto de 2024. Esse trabalho
possibilitou abranger a obra Diante de Gaia de Bruno Latour, problematizando de

forma mais contundente os dados cientificos sobre as mudancas climaticas.

O IV Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncias e Tecnologia. O Resumo
Simples: “Reflexdo da Obra dos Sete Saberes Necessarios a Educagdo sobre

Mudangas Climaticas na Formagado de Futuros Professores de Quimica”, em agosto de
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2024. Esse trabalho destacou a importancia de um conhecimento pertinente e

interdisciplinar para abordar as complexidades das mudancgas climaticas.

O Congresso Scientiarum Histéria 17. O artigo: “Politicas da Natureza a Luz de
Latour: Educa¢do Ambiental e a Formag¢ao Docente”, publicado em novembro de
2024. Foi apresentado no Botequim Filosofico e recebeu contribuicdes essenciais dos

participantes da mesa, associando a realidade climatica e as politicas negacionistas.

O I Congresso Internacional de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia, o artigo: “Resgate
Memorialistico ~ da  Trajetoria ~de  uma  Mestranda no  Percurso
Discente~Docente~Aprendente, em dezembro de 2024. Esse trabalho refletiu o
processo da escrita como expressao da identidade do educador/pesquisador, relatando

os desafios e as construgdes vivenciadas por meio de um resgate memorialistico.

O Encontro Nacional de Jogos e Atividades Ludicas no Ensino de Quimica, Fisica e
Biologia, o artigo: “Emprego do Wordwall como Ferramenta Avaliativa em um
Oficina Tematica de Elementos de Quimica Geral, em junho de 2025. Esse congresso
foi realizado em Sao Luis do Maranhao, e tive a oportunidade de viajar para esse
Estado, tendo uma experiéncia nao apenas académica, mas também cultural. Ao
conhecer os lugares, observei a presenca da iguana-verde, uma espécie tipica da
regido, habitando um fragmento de duna, resistindo e sobrevivendo em meio a uma
area urbanizada. Isso me fez refletir sobre o impacto das acdes humanas nos
ecossistemas e associei essa vivéncia as contribui¢des da Educagao Ambiental Critica
(EAC) para compreender a relagdo entre sociedade e natureza. Essa experiéncia foi tdo
marcante, que me fez rememorar uma viagem que fiz quando tinha cinco anos de
idade, quando fui com a tia do meu pai para o Estado da Paraiba, conhecer minha avo

paterna.

O Congresso Scientiarum Historia 18. O artigo: “Educacdo Ambiental Critica e a
sustentabilidade frente as mudangas climaticas”, apresentado em julho de 2025. A
apresentacdo foi realizada na modalidade de pdster, experienciando novas interagdes e

devolutivas enriquecedoras entre os avaliados e os pares.

IIT EREQ — Encontro da Rede Rio de Ensino de Quimica. O Resumo Expandido:
“Mimica das Correntes de Educacdo Ambiental: Integrando a Perspectiva Critica a

Formacgao Docente Inicial em Quimica Frente as Mudancas Climaticas”, em outubro



de 2025. A participacdo neste evento foi especialmente importante, pois marcou a
retomada do evento apos o periodo da pandemia de Covid 19. Realizado na cidade de
Campos dos Goytacazes, o encontro proporcionou uma nova vivéncia académica em
outro ambiente universitario. A apresentacdo do trabalho na modalidade poster
permitiu apresentar um jogo de mimica sobre as correntes de EA implementado na

Licenciatura em Quimica presencial, na turma de Quimica na Escola I'V, da UFRJ.

Assim, cada um desses trabalhos sdo frutificagdes das tessituras textuais que
repercutem o devir docente na abordagem D~D~A, tragando suas construcdes € reconstrugdes
na medida em a tematica mudancas climaticas, Educacdo Ambiental Critica ¢ formagao
docente iam tomando um lugar afetivo com um local de fala e uma formac¢ao humanizada.

Mas, essa jornada nao termina por aqui, no ano de 2025, fiz o processo seletivo para
tutoria do CEDERIJ e fui selecionada para o polo de Sdo Gongalo, dando inicio a minha
trajetoria de formagao para a sala de aula.

Novamente contei com a ajuda das professoras Priscila Tamiasso Martinhon e Célia
Regina da Silva Sousa, que providenciaram um local para que eu pudesse me alojar, sem
custo algum, o que tornou possivel que eu trabalhasse no polo de Sao Gongalo e continuasse
os estudos. Ao chegar nesse local, contei com a ajuda de uma amiga que se tornou muito
proxima e querida, Hysdras, que, juntamente com sua familia e amigos, mobilizou uma rede
de apoio para me ajudar a mobiliar a quitinete. Sua familia também me acolheu em sua casa e,
por uma semana, pude conviver e aprender com as historias de vida de sua mae, Dona
Marinalva, seu pai, Senhor Régis, ¢ de sua irmi Agatha. Relatos que me identifiquei e que me
inspiraram ainda mais na busca pela minha formacao.

Para finalizar eu diria que realmente ndo sou mais como era antes de cursar o
mestrado, vivenciar a perspectiva D~D~A possibilitou que eu trocasse as lentes com que fazia
a leitura de mundo. Passei a entender como olhar através de um caleidoscopio, em que cada
movimento gera uma nova combinacdo de imagens, ou seja, diferentes estados e inimeras
possibilidades que estdo em constante transformacgdo. Nesse processo, me vejo como uma
educadora D~D~A, com o legado multiplicador dessa formagao que recebi.

Assim, pela 6tica da Discente~Docente~Aprendente compreendo com mais clareza
que cada pessoa tem seu proprio tempo de aprendizagem, e reconhe¢o que o meu também ¢
mais devagar e tudo bem, o importante ¢ continuar, pois mesmo devagar também se chega a

algum lugar.
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1 INTRODUCAO

Na contemporaneidade, as Mudangas Climaticas (MC) estdo no centro das discussdes
geopoliticas, expondo uma rede complexa de interagdes que envolvem dimensdes sociais,
econdmicas, politicas e culturais (Latour, 2020). Seus impactos interferem na biodiversidade,
na agricultura, na economia e no processo de expropriacdo territorial. Trata-se de um
fenomeno intensificado pelas acdes antrdpicas, caracterizadas por eventos extremos como
ondas de calor, enchentes, tempestades, incéndios florestais, furacoes e secas rigorosas (IPCC,
2022).

Nesse sentido, consideramos que a Educagdo Ambiental (EA) assume um papel
essencial no despertar da conscientizacdo para a formag¢do humana frente as adversidades
climaticas. No entanto, quando se adentra no campo ambiental, Sauvé (2003) destaca que
existem inumeros discursos e formas de se praticar a EA. Desde as abordagens tradicionais,
focadas na preservagdo da natureza, até as vertentes mais recentes e criticas, que inserem as
dindmicas sociais, politicas e econdmicas para analisar os condicionantes estruturais dos
problemas socioambientais.

No contexto brasileiro, as abordagens tradicionais de EA predominaram no sistema
educacional, reduzindo os processos formativos a atividades pontuais, como datas especificas,
acdes de reciclagem ou o cultivo de hortas escolares. Embora relevantes, essas praticas ndo
problematizam e nem questionam a logica do sistema produtivo que gera os danos ambientais
(Gouvéa, 2006). Como consequéncia, consolidam-se praticas pedagogicas fragmentadas,
focadas em mudancas de comportamentos individuais, que pouco contribuem para a
transformagao do coletivo e do atual quadro de deterioracdo dos recursos naturais.

A auséncia de uma abordagem tedrica e metodologica consistente nos cursos de
licenciatura, pode induzir os futuros professores a reproduzir praticas superficiais e tecnicistas
em sala de aula. Isso representa uma lacuna formativa que pode gerar dificuldades para o
docente construir uma consciéncia critica capaz de questionar e interpretar os desafios
impostos pela complexidade das MC (Gouvéa, 2006).

A aprovacao da Lei 14.926/2024, que estabelece diretrizes obrigatdrias para a inclusao
da tematica climatica nos curriculos da educacdao basica e superior, representa um marco
normativo importante na consolidacdo das politicas publicas direcionadas para a
sustentabilidade e a justica ambiental (Santos et al., 2025). No entanto, para que essa Lei

tenha sucesso, ¢ imprescindivel que os cursos de formacdo docente integrem praticas
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pedagogicas de EA que transcendam a dimensdo conservacionista e ampliem as discussoes
sobre os impactos ambientais, sociais € econdOmicos promovendo uma compreensao critica e
contextualizada das MC.

Dessa forma, torna-se crucial que os cursos de formac¢do docente adotem estratégias
pedagogicas que ultrapassem o conhecimento técnico, para abordar os desafios, as causas e 0s
impactos das MC, contribuindo para a formacao de cidaddos criticos e emancipados capazes
de compreender e atuar na sua realidade.

Nesse contexto, a integragdo da Educacdo Ambiental Critica (EAC) na formacao
inicial docente em Ciéncias Biologicas e Quimica constitui um caminho fecundo para
re(pensar) e (des)construir a nossa maneira de ser e estar no mundo, compreendendo a
formagdo docente como uma pratica critica que aborda o conhecimento técnico de Biologia e
Quimica, articulando a inter e transdisciplinaridade que envolvem os problemas
socioambientais contemporaneos. Contudo, isso exige uma abordagem que transcende a
transmissdo de saberes ecoldgicos fragmentados e requer uma pratica pedagdgica que envolve
0o pensamento complexo, reconhecendo a interdependéncia entre sociedade e natureza
(Loureiro, 2012).

Diante do exposto e considerando as demandas formativas que atravessam o
desenvolvimento docente, elaborou-se a seguinte pergunta de pesquisa: como a integracao da
EAC na formagdo de futuros professores pode contribuir para a construcao de repertorios
tedricos e pedagogicos que estimulem a reflexao sobre suas concepgdes de EA, favorecendo a
transi¢do para uma perspectiva critica capaz de ressignificar a compreensdo sobre as
mudangas climaticas?

Para responder a essa pergunta, esta pesquisa tem como objetivo integrar os principios
EAC a formacao inicial de professores de Ciéncias Biologicas e Quimica, para promover uma
(re)leitura dos problemas ambientais de forma holistica.

Assim este trabalho fundamenta-se nas concepgdes ontoldgicas de Bruno Latour, que
propde uma reorientacdo politica para compreender a realidade terrestre e interpretar os
desafios impostos pelo Novo Regime Climatico. Em didlogo com as bases epistemologicas da
EAC, proposta por Carlos Frederico Bernardo Loureiro, que oferece um horizonte de analise
pedagogica e critica diante da emergéncia climatica vivenciada no cotidiano. Essas
abordagens, permitem conectar o ensino de Quimica e Ciéncias com os problemas ambientais
reais, ampliando o alcance da EAC.

Por conseguinte, a metodologia adotada caracteriza-se como qualitativa-descritiva,
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assumindo um carater interventivo, fundamentada na perspectiva
Discente~Docente~Aprendente (D~D~A), conforme proposta por Tamiasso Martinhon
(2019). Dessa forma, opta-se pelo prisma D~D~A por propiciar um processo formativo que
nao se limita a transmissdo de contetdo, e permite discutir as MC como fendmenos sociais,
naturais, politicos e culturais. Essa constru¢do coletiva do conhecimento se alinha ao
pensamento de Bruno Latour e Carlos Frederico Bernardo Loureiro de que a ciéncia e a EA
ndo sdo neutras nem isoladas, sendo atravessada por disputas politicas que envolvem
diferentes interesses, valores e visdes de mundo.

O pulblico-alvo deste estudo sdo docentes em formagdo inicial do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (modalidade a distincia), ofertada pelo Centro de
Educagdao Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro (CEDERIJ), em parceria com
Universidades Federais e Estaduais do Rio de Janeiro e para alunos da Licenciatura em
Quimica na modalidade presencial da UFRJ.

Na modalidade de Educagdo a Distancia (EaD), a abordagem da EAC foi
implementada na disciplina de Elementos de Quimica Geral (EQG), do curso de Ciéncias
Bioldgicas, no segundo periodo de 2024. Embora ndo fizesse parte do conteudo programatico
oficial, a EAC foi integrada aos conceitos quimicos que os alunos apresentavam dificuldades
na disciplina por meio da contextualizagdo com as mudangas climaticas. J4 na modalidade
presencial, as acdes de EAC foram desenvolvidas na disciplina de Quimica na Escola 1V, do
curso de Licenciatura em Quimica (presencial) no primeiro periodo de 2025. Nessa disciplina,
a estrutura curricular ¢ mais aberta e flexivel em relagdo aos contetidos possibilitando maior
autonomia pedagdgica para o desenvolvimento das atividades.

Diante desse cenario, foi planejada uma oficina remota, no ambito da disciplina de
EQG, para acolher as duvidas dos estudantes relacionadas aos conteidos sobre as
propriedades gerais da matéria, as regras do numero de oxidagdo, os métodos de
balanceamento de equagdes quimicas e as relagdes estequiométricas, envolvendo as
proporcdes entre reagentes e produtos nas reagdes quimicas. Com base nesses dados, foram
elaboradas atividades gamificadas por meio da plataforma Wordwall, contextualizadas com a
tematica das mudancas climaticas, as quais serviram como atividade avaliativa da oficina,
com a finalidade de revisar os conceitos estudados. A coleta de dados ocorreu por meio de um
questionario semiestruturado no Google Forms, envolvendo as percep¢des dos estudantes
sobre a inser¢ao da EAC na formacao docente. Na turma de Quimica na Escola VI foram

implementadas acdes pedagdgicas de rodas de conversas, desenhos imagéticos, jogo de
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tabuleiro abordando as correntes de EA, problematizando o contexto das mudancas climaticas
pelo viés da EAC. A coleta de dados nesse grupo se pautou nas narrativas dos discentes.
Neste sentido, a relevancia desta pesquisa encontra respaldo na integracao da EAC na
formacdo docente inicial em Ciéncias Biologicas e Quimica, evidenciando como essa
abordagem pode contribuir para o desenvolvimento de profissionais conscientes, reflexivos e
comprometidos com os desafios das MC. Assim, espera-se estimular uma educagdo critica
que oriente o futuro docente a compreender qual perspectiva de EA fundamenta sua pratica

pedagdgica, tendo a possibilidade de refletir suas escolhas e intencionalidades educativas.
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2 OBJETIVOS

Os objetivos deste trabalho foram organizados em duas seg¢des geral e especificos com
a finalidade de orientar e estruturar as agdes desenvolvidas ao longo da pesquisa, assegurando
coeréncia entre a fundamentacdo tedrica e os resultados alcancados ou ressignificados

conforme o percurso da pesquisa.

2.1 OBJETIVO GERAL

Compartilhar reflexdes e experienciacdes relacionadas ao devir educador
socioambiental, que emergiram durante a implementacdo de ac¢des pedagdgicas envolvendo a
tematica mudancgas climaticas, integrando os pressupostos da Educacdo Ambiental Critica
(EAC) a perspectiva tedrica de Bruno Latour, junto aos alunos da Licenciatura em Ciéncias

Biologicas (EaD) e da Licenciatura em Quimica (presencial) da UFRJ em formagao inicial.
2.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

a) Estimular a atuagdo do professor enquanto educador socioambiental, enfatizando sua
atuacdo no ensino de Ciéncias Biologicas e Quimica para formar cidaddos criticos,

conscientes e atuantes na sociedade em relagdo as questdes climaticas;

b) Refletir sobre como a integragao de conteudos e praticas socioambientais no ensino de
Ciéncias Biologicas e Quimica pode contribuir para a constru¢do de uma formagao

docente comprometida com a educacdo climatica;

¢) Refletir criticamente as contribui¢cdes de Bruno Latour sobre as mudangas climaticas e

ampliar a compreensdo da relagdo entre natureza e sociedade;

d) Elaborar um produto educacional, organizado em forma de Sequéncia Didatica (SD),
fundamentada nas contribuicdes da EAC de Carlos Frederico Bernardo Loureiro em

didlogo com Bruno Latour.
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3 JUSTIFICATIVA

No decorrer da minha formacdo no Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de
Quimica (PEQui), ao cursar a disciplina de Educa¢ao Ambiental ministrada pelas professoras
Jussara Lopes Miranda e Priscila Tamiasso Martinhon, tive a oportunidade de conhecer as
diferentes correntes tedricas que compdem esse campo. Por meio dos debates realizados em
sala de aula, compreendi que a perspectiva conservacionista ainda predomina nos cursos de
formagao docente, resultando em praticas pedagogicas fragmentadas e pouco articuladas as
causas estruturais da degradacao ambiental (Gouvéa, 2006). Ao refletir sobre essa questdao na
minha formagdo docente, surgiram algumas inquietagdes sobre como formar professores que
em vez de repetir determinados discursos, saibam abordar a temadtica climatica de forma
critica e contextualizada com a realidade socioambiental que vivemos na contemporaneidade.

Entre as abordagens estudadas, a EAC foi a que despertou meu interesse, por sua
capacidade de tensionar os discursos hegemonicos que, sob o pretexto de preservar o meio
ambiente e promover o desenvolvimento social e econdmico, acabam privilegiando
determinados grupos e legitimando a exploracdo desenfreada dos recursos naturais em
beneficio de seus proprios interesses. A EAC propde uma ruptura com a ldgica
conservacionista e apolitica, defendendo uma educagdo comprometida com a transformacgao
social e a emancipag¢do dos sujeitos (Loureiro ef al., 2009).

Ao ampliar esse olhar para a realidade brasileira, percebe-se que a recorréncia dos
eventos climaticos extremos, como enchentes, secas e deslizamentos afetam comunidades
inteiras, revelando as desigualdades sociais de forma bem expressiva. Os meios de
comunicagdo mostram a luta da populagdo para enfrentar esses fendomenos, sdo cenas de
perdas humanas e materiais, além do desafio de reconstruir suas vidas.

Nesse cenario, os professores também estdo entre os atingidos, lidando com suas
perdas enquanto atuam na acolhida de estudantes que sofrem com esses impactos. Em
diversos casos, as escolas tornam-se espagos de abrigo emergencial, para receber as pessoas
deslocadas por questdes climaticas. Esse quadro suscita sentimentos ambiguos de
solidariedade e indignagdo, sobretudo pela percep¢do da ineficiéncia das respostas
governamentais e da necessidade de uma educagdao ambiental critica capaz de conscientizar e
mobilizar acdes de enfrentamento aos desastres climaticos, bem como buscar solugdes

regenerativas na forma de se relacionar com a natureza.
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Diante dessa grave situacdo, torna-se imprescindivel entender e discutir as propostas
de Latour (2020a) em sua obra Onde Aterrar? — Como se orientar politicamente no
Antropoceno. Em que o autor dirige sua critica contundente aos projetos de modernizagao e
globalizacdo que contribuem diariamente para agravar as mudancas climaticas, € nos convida
a abandonar o ideal de modernizagdo descolada do territdrio. Nesse sentido, enfatiza que para
compreender o Novo Regime Climatico ¢ preciso reorientar nossa politica em direcdo ao
terrestre, ou seja, a construgdo de um mundo mais sustentavel. A partir desse delineamento, a
Educagdo Ambiental assume um papel central para a formacdo de educadores
socioambientais, com conhecimentos pertinentes, com potencial para despertar uma
consciéncia critica sobre o clima.

Essas reflexdes impulsionaram a elaboragdo de agdes pedagogicas suleadas nos
principios da EAC, articulando conceitos quimicos com temas como aquecimento global e
mudancas climaticas. Assim, essa pesquisa se justifica pela necessidade de integrar a corrente
da EAC na formagdo docente inicial para ampliar a concep¢do dos futuros docentes e
prepara-los para atuarem criticamente na formacgao cidada de seus alunos. Essa perspectiva
contribui para despertar uma educagdo politizada apta a mobilizar agdes coletivas para
enfrentar os impactos das mudancas climaticas (Loureiro et al., 2009). No entanto, ¢é
importante frisar que tal responsabilidade ndo ¢ exclusiva dos docentes e nem somente da
EAC, mas inicia pelo papel da educagdo e deve se estender para todos os setores da
sociedade.

Nesse contexto, a viabilidade do projeto mostra-se consistente ao propor as
contribui¢des de Bruno Latour no contexto das mudangas climdticas para integrar a Educacao
Ambiental Critica alicercada no referencial tedrico de Carlos Frederico Bernardo Loureiro.
Ao unir esses dois autores e inserir elementos como o didlogo, conscientiza¢do, acdo e
reflexdo, possibilita-se uma leitura critica para debater a tematica das questdes climaticas que
afetam a vida cotidiana.

A abordagem da pesquisa com carater interventivo fundamentada na perspectiva
D~D~A estd em consonancia com o objetivo de compreender como a EAC pode fortalecer a
formac¢do de educadores socioambientais. Mesmo diante de desafios estruturais e ideologicos
que permeiam a formagdo docente, o projeto revela o potencial significativo da insercdo dos
principios da EAC na formagdo docente inicial de professores de ciéncias, valorizando o
pensamento complexo, a consciéncia socioambiental e o engajamento para enfrentar os

desafios contemporaneos.



33

A implementacdo de oficinas e atividades que relacionam conceitos quimicos de
forma contextualizada com as mudangas climaticas e os principios da EAC possibilita
identificar as concepg¢des dos futuros docentes por meio de didlogos formativos, produgdes
textuais e imagéticas, respostas a questiondrios e narrativas discentes. Esses registros
permitem delinear como compreendem os fendmenos estudados, quais relagdes estabelecem
entre teoria e realidade e de que modo interpretam os contetidos a partir de suas vivéncias e
experiénciagoes.

Além disso, as atividades propostas possibilitam criar condi¢cdes de aprendizagem nas
quais os licenciandos sdo instigados a mobilizar seus entendimentos prévios, articular
argumentos e produzir sentidos sobre a relagdo entre Quimica, MC e EAC. Nesse processo, ao
participarem dos diferentes momentos formativos, os estudantes podem expressar suas
percepgdes e posicionamentos diante das dimensdes politicas, econdmicas e culturais
envolvidas, bem como refletir sobre os desafios impostos pelas MC.

No que diz respeito a viabilidade material e financeira, a realizagdo da oficina em
formato remoto sincrono, com a implementagdo de recursos digitais acessiveis como o
Wordwall e o questionario confeccionado no Google Forms, reduz os custos com
deslocamento até aos polos do CEDERIJ e se alinha a realidade dos licenciandos que cursam a
modalidade EaD, facilitando o seu desenvolvimento e ampliando o alcance das praticas
educativas no espaco educacional.

De mesmo modo, nas formagdes presenciais, as atividades desenvolvidas igualmente
apresentaram custos reduzidos, empregando materiais acessiveis como cartolina — para a
confec¢ao de jogos de tabuleiro —, papel oficio, canetinhas e textos impressos, além de
recorrer ao celular como recurso para gravacao das falas tecidas pelos alunos.

Ao propor a integracdo da EAC no contexto da formagdo inicial para a docéncia,
reforga-se o papel da EA como eixo transversal em todos os niveis de ensino, e apontam-se
caminhos para um desenvolvimento cidaddo, mais consciente, conectando teoria e pratica de
forma comprometida com a formagdo docente de qualidade. Nesta perspectiva,
compreende-se que o projeto ¢ vidvel e as atividades metodologicas propostas apresentam
condi¢des favoraveis de serem implementadas para alunos os da Licenciatura em Ciéncias
Biologicas na disciplina de Elementos de Quimica Geral (a distancia) e para os alunos da

Licenciatura em Quimica na disciplina de Quimica na Escola IV (presencial).
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta se¢do, sdo apresentados os referenciais tedricos que fundamentam a discussdo
sobre as mudangas climaticas, com o proposito de construir caminhos que ampliem as
fronteiras do ensino de Ciéncias e Quimica, integrando a EAC como eixo de reflexdo na
formacao docente inicial.

Ao reconhecer o futuro professor como um sujeito politico e mediador de saberes, este
estudo mobiliza as contribuigdes de Bruno Latour, cuja lente interpretativa permite
problematizar as relacdes entre natureza e sociedade na modernidade, em didlogo com a EAC
proposta por Carlos Frederico Bernardo Loureiro, que oferece uma leitura critica dos desafios
socioambientais contemporaneos e defende a ruptura com a logica reprodutivista e tecnicista
da EA de viés conservador, propiciando a constituicdo de educadores socioambientais
comprometidos com a transformacao social (Loureiro et al., 2009).

Essa perspectiva teorica se entrelaga a abordagem D~D~A, que abre espagos para a
constru¢do de uma pratica pedagdgica que reconhece a educagdo como um espago de
construcdo dialdgica, critica e emancipatoria, em que o devir docente ndo ¢ fixo, mas estd em
constante movimento de reinvencdo, atravessado pelas experiéncias, afetos e saberes que

surgem no ambiente educacional (Hassan, 2024).
4.1 QUEM FOI BRUNO LATOUR?

Bruno Latour foi um renomado antropdlogo, sociologo e filosofo francés, nascido em
22 de junho de 1947, em Beaune, Franga, e falecido em 09 de outubro de 2022, em Paris, aos
75 anos. Latour se intitulava como um “hibrido em movimento”, expressao que se traduz por
sua formagdo diversificada e abordagem transdisciplinar, com amplas contribui¢des nos
campos das Ciéncias Humanas, Sociais, Aplicadas e das ecologias politicas (Almeida et al.,
2022).

Ao longo de mais de quatro décadas, dedicou-se a investigagao critica da modernidade
e a reflexdo sobre o que significa “ser moderno” (Marini, Baildo, 2023). Seu trabalho se
destacou por oferecer uma abordagem inovadora ao repensar os vinculos entre ciéncia,
politica e natureza, rompendo com os paradigmas tradicionais que sustentam a separagao
entre essas dimensdes.

Segundo Alzamora, Ziller e Coutinho (2020), Latour questionou as concepg¢des

convencionais sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade, propondo novas formas
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de compreender as complexas relagdes entre humanos e ndo humanos (natureza, objetos e
tecnologias) que envolvem as mudangas climaticas. Foi um dos pioneiros a alertar sobre as
ameacas climaticas, sendo considerado um “profeta climatico”, nao por prever o futuro, mas
por sua capacidade de perceber e vivenciar a realidade presente de forma concreta (Azevedo,
2022).

A escolha deste autor se justifica pela poténcia de seu pensamento para entender o
cenario dos problemas ambientais contemporaneos, sobretudo por articular ciéncia e politica
para problematizar os limites da modernidade. E nessa esteira que Latour propde uma
ontologia relacional, na qual humanos e ndo-humanos co-produzem a realidade, rompendo a
separacdo tradicional entre natureza e politica.

Segundo Almeida e colaboradores (2022), uma marca importante na obra de Bruno
Latour se caracteriza pela rejei¢do de verdades absolutas e pela valorizagdo do trabalho de
campo como método de investigacdo. Essa abordagem ¢ evidenciada em seus estudos sobre
laboratérios cientificos, realizados entre os anos 1970 e inicio dos anos 1980, em que ele
passa a tratar os laboratdrios como espagos legitimos para analise sociolédgica.

Seguindo essa premissa, Latour questiona e desafia a ideia da neutralidade do
conhecimento cientifico, propondo uma leitura etnografica da ciéncia enquanto pratica
cotidiana inserida em contextos especificos, que denominou de “ciéncia em a¢do” (Almeida et
al., 2022).

Ao assumir esse posicionamento Latour revela seu compromisso com uma
epistemologia plural, sensivel as complexidades do mundo contemporaneo. Ao inserir essas
contribui¢cdes no debate sobre as mudancas climaticas, Latour nos convida a repensar a forma
como produzimos o conhecimento, organizamos a politica e principalmente como nos
relacionamos com o planeta.

Nesse contexto, o autor reconhece que os problemas ecoldgicos ndo dependem
somente de solugdes técnicas, mas de mudancas na maneira de pensar, agir para sobreviver
em um mundo que sofreu uma mutagao climatica de forma irreversivel (Latour, 2020a).

Em sua trajetoria, Latour refletiu sobre as transformag¢des que culminaram no
Antropoceno, segundo ele, “[...] pela primeira vez na geo-historia, declarariamos solenemente
que a for¢a mais importante que molda a Terra ¢ a humanidade [...]. Dai o0 nome proposto,
Antropoceno (ceno para “novo”, antropos para “humano”)” (Latour, 2020a, p. 182).

Na analise latouriana essa formulagao representa um ponto de inflexao epistemologica

e ontoldgica em que o clima deixa de ser um fendmeno concebido como natural autonomo e
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passa a ser influenciado pelas atividades humanas, corroborando seu argumento de
inseparabilidade entre natureza e sociedade (Almeida et al., 2022).

Nesse contexto, Latour defende que o clima nao pode mais ser tratado como uma
variavel isolada, mas sim como um campo de disputa onde se entrelacam interesses que
transcendem os limites tradicionais da ciéncia e da ecologia, exigindo uma leitura integrada
que articule as dimensdes politicas e sociais frente a0 Novo Regime Climatico (Junges, 2021).

Desse modo, torna-se primordial abordar essa tematica na formagdo docente, para
preparar futuros professores que saibam identificar os discursos que negam as evidéncias das
mudangas climaticas e aprendam a ler criticamente a realidade vivenciada, marcada pela
expropriagdo de territério e pelo sofrimento dos que estio em situagdo de maior
vulnerabilidade e enfrentam os impactos dos desastres climaticos.

Nessa dire¢do, Latour nos convoca a uma reorientagao politica para compreender os
conflitos que atravessam o Novo Regime Climatico, para re(aprender) a habitar um planeta

que sera totalmente desconhecido com eventos climaticos extremos cada vez mais frequente.
4.1.1 O Novo Regime Climatico

Latour (2020) desenvolve o conceito de Novo Regime Climdtico, expressdo que
resume as transformacdes nas relagdes entre o ser humano e a Terra diante da questdo
ambiental global. A partir dessa perspectiva, o autor questiona a modernidade, evidenciando a
urgéncia de reconstruir outros modos de habitar o planeta baseados na coabitagdo e
interdependéncia, ¢ ndo mais na dominagdo da natureza como mercadoria infinita (Marini;
Baildo, 2023).

Em sua obra “Onde Aterrar? — Como se orientar politicamente no Antropoceno”, a
pergunta ndo ¢ apenas geografica, mas ontoldgica e politica, trata-se de uma reflexdo
ontoldgica e politica sobre o lugar do ser humano no Antropoceno. Para ele, o sonho de
modernizacdo e de expansdo ilimitada tornou-se insustentavel, revelando a finitude dos
recursos naturais e a vulnerabilidade da Terra.

O autor identifica que, desde a década de 1980, diferentes atores sociais como
ativistas, cientistas, artistas, economistas, intelectuais e partidos politicos, ja anunciavam o
esgotamento da estabilidade geologica, sinalizando uma ruptura nas relagdes entre natureza e
sociedade (Latour, 2020a). Contudo, apesar dos alertas sobre um desequilibrio climatico, os

modernos persistiram em praticas predatorias, saqueando os recursos do solo até um ponto
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que ultrapassou a capacidade de regeneragdo dos ciclos biogeoquimicos, € a Terra passou a se
manifestar como agente ativo, reagindo de forma violenta a exploragao intensiva.

Nesse cenario, Latour (2020a) argumenta que o tempo de intervir ja passou, nao se
trata mais de evitar o colapso climatico, mas de aprender a viver e se adaptar em um mundo
transformado pelas mudancas climaticas. Assim, a leitura latouriana comeca a dar contorno ao
sentido de “voltar ao terrestre” como um gesto politico e filosoéfico, que ndo significa
regressdo, mas uma reconexao com a natureza, implicando a tomada de consciéncia dos
excessos da modernizagdo ¢ a redefini¢do de outros modos de pertencimento a Terra. A
Figura 1 sintetiza esse movimento em direcdo ao terrestre, na qual a reorientagdo politica

simboliza um posicionamento existencial.

Figura 1 — Desenho esquematico em diregdo ao terrestre
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Fonte: Acervo da autora (2025).

Trata-se de abandonar a ideia de uma separacao da natureza, imbuida na modernidade,
e assumir-se como parte integrante do meio ambiente, com responsabilidade compartilhada
(Latour, 2020a). Assim, o pensamento latouriano nos convida a romper com a ilusdo de uma
modernidade desvinculada da Terra, reconhecendo a interdependéncia entre natureza e
politica. Ha que se entender que o solo deixa de ser visto como um meio destinado a producdo
e se torna um territério de disputas e negociacdes entre os modos de vida incompativeis

(Latour, 2020a).
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Portanto, o Novo Regime Climatico ndo ¢ apenas um fendmeno ambiental, mas
também politico, econdmico e cultural, delegado pela sociedade que se intitula moderna.
Assim, a critica latouriana se faz contundente mostrando as limitacdoes da racionalidade
técnico-cientifica, que apesar de ter todo um aparato tecnoldgico € insuficiente e incapaz de se
livrar dos impactos das modificagdes climaticas.

Vivemos em um contexto social marcado pelas transformagdes ambientais, no qual se
torna urgente debater e compreender as multiplas dimensdes das questdes climaticas, suas
causas estruturais, e seus impactos sociais, principalmente sobre populagdes em condigdes de
maior vulnerabilidade. Essa compreensdo ¢ essencial para uma educa¢do em Ciéncias e
Quimica que deve ser discutida em sala de aula para enfrentar os desafios socioambientais

contemporaneos (Miranda et al., 2018).
4.1.2 Mudancas climaticas: Causas, evidéncias e desafios para o século XXI

As mudangas climaticas correspondem a alteragdes substanciais nos padroes do clima
da Terra ao longo do tempo, causadas tanto por fendmenos naturais quanto por atividades
humanas. Segundo Nobre, Reid e Veiga (2012), os registros historicos e paleoclimaticos dos
ultimos 400 mil anos mostram que o clima do planeta oscilou entre periodos glaciais, com
temperaturas muito baixas, e ciclos interglaciais, caracterizados por temperaturas mais
elevadas. No entanto, essas alteragdes naturais ocorriam de forma gradual e levavam milhares
de anos para se consolidarem.

Ao analisarem o comportamento do clima terrestre nos ultimos 150 anos, os cientistas
identificaram uma elevagdo na temperatura que foge aos padrdes naturais conhecidos. Por
exemplo, a transicdo da ultima era glacial, ocorrida h4a cerca 20 mil anos, quando as
temperaturas eram entre 5°C a 6°C mais frias, até o atual periodo do Holoceno, levou cerca de
dez mil anos (Nobre; Reid; Veiga, 2012).

Em contraste, nas duas ultimas décadas que antecederam o século XXI (entre 1990 e
2010), a temperatura média global passou a aumentar a uma taxa de 0,2 °C por década, em um
ritmo cinquenta vezes mais rapido do que nos ciclos naturais anteriores. Esses dados
evidenciam uma mudanga significativa no padrdo climatico, caracterizada por um
aquecimento acelerado (Nobre; Reid; Veiga, 2012).

Desde a Primeira Revolugdo Industrial, a mecanizacdo e as inovagdes tecnoldgicas
impulsionadas pela queima de combustiveis fosseis, como carvao, petroleo e gas natural,

transformaram radicalmente os modos de producdo e consumo. Essas mudangas
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impulsionaram o desenvolvimento econdomico, mas também desencadearam uma série de
problematicas ambientais em larga escala (Carvalho; Poubel, 2015).

De acordo com o relatério do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC),
sigla. em inglés, publicado em 2023, as principais causas da aceleragdo das mudangas
climaticas sdo de origem antropica, incluindo, além da queima de combustiveis fosseis, o
desmatamento, a agricultura e a pecudria. Tais praticas e os avang¢os industriais aumentaram a
emissao de gases de efeito estufa (GEE), como o didxido de carbono (CO,).

Complementando esse cenario, Latour (2020b) ressalta que a situagdo se agrava a cada
dia:

A coisa ndo para, toda manha comeca tudo de novo. Um dia é o aumento do nivel da
agua; outro, a erosdo do solo; a noite, o derretimento acelerado das geleiras. No
jornal das oito, entre dois relatos de crimes de guerra, somos informados de que
milhares de espécies estdo prestes a desaparecer antes mesmo de terem sido
devidamente identificadas. Todo més as medi¢cdes de CO, na atmosfera se mostram
ainda piores do que as estatisticas de desemprego. Todo ano nos dizem que este € o
mais quente desde que as estacdes meteorologicas iniciaram as medigdes. O nivel
dos mares s6 faz subir e o litoral estd cada vez mais ameagado pelas tempestades de
primavera. Cada campanha de medi¢do do oceano o encontra ainda mais 4cido. E o
que os jornais chamam de viver na época de uma "crise ecoldgica" (Latour, 2020b,
p- 23).

O aciamulo de CO, na atmosfera, provoca um desequilibrio no ciclo natural do
carbono, afetando diretamente o efeito estufa, um fendmeno natural e benéfico para a
manutencdo da vida na Terra, pois permite que o planeta mantenha temperaturas adequadas a
sobrevivéncia dos seres vivos (Pelegrini; Aragjo, 2018).

Entender isso ¢ decisivo na condugdo dos debates sobre mudancas climaticas, pois
significa que o aumento excessivo de GEE, tem intensificado esse mecanismo natural,
gerando o aquecimento global, caracterizado pelo aumento da temperatura média do planeta,
manifestado por ondas de calor, derretimento acelerado das geleiras, eleva¢ao do nivel do mar
e eventos climaticos extremos, como tempestades, secas prolongadas e furacdes (IPCC,
2022).

No cendrio global, os governos enfrentam desafios para reduzir a dependéncia de
combustiveis fosseis, cuja queima ¢ uma das principais responsaveis pelas emissdes de GEE.
Desde 1995, mais de 198 paises tém se reunido nas Conferéncias das Partes (COP) para
debater estratégias de enfrentamento as mudancas climaticas e buscam estabelecer acordos
coletivos, como o Acordo de Paris, a fim de limitar o aumento da temperatura a 1,5°C em

relacdo aos niveis pré-industriais.
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Contudo, em 2024, essa meta foi ultrapassada, registrando-se um aumento de 1,6°C na
temperatura média global, o maior ja observado na histéria, o que evidencia a insuficiéncia
desses acordos (Wei et al., 2025). Embora governos e corporagdes anunciem compromissos
para reduzir as emissdes de GEE, interesses econdmicos, disputas geopoliticas e relagdes de
poder ainda representam obstaculos e dificultam a implementacdo de agdes mais eficazes para
reverter esse quadro.

Diante desse cenario, ¢ fundamental envolver diferentes setores da sociedade, como a
gestdo publica, as instituigdes académicas e a populagdo, para mobilizar agdes que integrem o
conhecimento cientifico e os saberes locais para promover uma educagdo climatica de
maneira critica. Essa integracdo pode ampliar a capacidade adaptativa das comunidades para
aprender a enfrentar os desafios do Novo Regime Climéatico (Latour, 2020a). Ainda que a
perspectiva latouriana considere como incontornavel a necessidade de adaptacdo, isso nao
significa aceitar, de forma acritica, a continuidade da devastacdo ambiental. Para Latour
(2020a), reconhecer esse novo regime implica denunciar os interesses econdmicos que
sustentam praticas predatdrias, como a exploracdo da margem equatorial, a corrida por terras
raras e diversos mecanismos financeiros que intensificam a pressdo sobre os territorios, e,
sobretudo, abandonar a ilusdo moderna de separagdo entre natureza e sociedade.

Sob essa oOtica, a adaptacdo ndo corresponde a um acomodamento passivo, pois
constitui um movimento de reorientacao politica e coletiva que convoca diferentes atores a
reconstruir os modos de habitar a Terra. Nesse sentido, a EAC emerge como um instrumento
fundamental, capaz de promover processos formativos que fomentem a mobilizagao politica e
social, tensionando as dindmicas de exploracdo e desigualdades que se perpetuam de forma
ilimitada. Assim, o préximo topico abordara os impactos sociais e territoriais das mudancgas
climaticas, que se manifestam e afetam, de forma desigual, sobre as diferentes realidades

sociais.
4.1.3 Mudancas climaticas: produto da modernidade

A modernidade delegou a humanidade tecnologias e comodidades que trazem consigo
consequéncias ambientais irreversiveis, como as rapidas transformagdes climaticas, marcadas
pela progressdo de desastres ecologicos (Latour, 1994). Ainda na concepcao do antropdlogo,
modernizar o planeta pode significar ser expropriado de seu proprio territorio, semelhante ao
processo de colonizagdo, mas com a dimensao de que o solo pode desabar sob os pés de todo

mundo ao mesmo tempo (Latour, 2020a).
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O termo “moderno” pode assumir diversos sentidos, porém Latour (2019) propde uma
defini¢do assimétrica que remete a passagem do tempo entre Antigos e Modernos. Para o
autor, essa distingdo estabelece uma relacao conflituosa em que ha ganhadores e perdedores.
Sua critica @ modernidade revela que ela opera como uma posicdo que busca legitimar a
separacdo entre natureza e sociedade, dividindo a historia em “antes” e ‘“depois” da
modernidade.

Essa narrativa de progresso sempre ocultou as constantes interagdes entre humanos e
ndo-humanos, os denominados hibridos, revelando a fragilidade da separagdo entre natureza e
sociedade. Segundo Latour (2019), o mundo moderno jamais existiu no sentido retrospectivo

da histéria, em que a Constitui¢do moderna foi submersa pelas consequéncias do que estava

produzindo na sociedade.

Ouvimos uma noticia ruim atras da outra, portanto, era de esperar que tivéssemos o
sentimento de ter deslizado de uma simples crise ecoldgica para o que seria preciso
denominar uma profunda mutagdo em nossa relagdo com o mundo. E, no entanto,
esse sem duvida ndo ¢ o caso. [...] Se uma mutagdo radical estivesse de fato em
questdo, todos ja estariamos modificando de cima para baixo as bases de nossa
existéncia. Teriamos comec¢ado a mudar nossa comida, nosso habitat, nossos meios
de transporte, nossas técnicas de cultura, em suma, nosso modo de produgdo. [...] Os
habitantes dos paises ricos teriam sido tdo inventivos como foram nos tempos de
guerra precedentes e, como no século XX, teriam resolvido a questdo em quatro ou
cinco anos por meio de uma transformagéo massiva de seus modos de vida (Latour,
2020b)

Nesse sentido, Latour argumenta que a modernidade nao falhou por falta de
consciéncia, mas por sustentar a separagdo entre natureza ¢ humano para continuar com seus
ideais de expansdo, nao importando as consequéncias de suas acdes sobre os recursos
naturais. O tedrico denuncia, entdo, que a modernidade ¢ responsavel pelas mudancas
climaticas. Embora cercada de alertas ¢ desastres, a falta de agdes efetivas para desacelerar o
aquecimento global revela que ela continua ignorando as interdependéncias que moldam
nossa realidade.

Deste modo, as mudancas climaticas aprofundam as desigualdades sociais e ndo
podem ser tratadas apenas como um fendmeno natural, pois envolvem questdes politicas,
econdmicas e sociais (Pinto; Baptista; Debiasi, 2025).

Ao abordar essa complexidade, Loureiro (2012) destaca que o Norte Global apresenta
um padrdo de consumo elevado, concentrando suas riquezas em menos de 20% da populagao
e possuindo uma alta demanda por recursos naturais. Em oposi¢ao o Sul Global enfrenta as

“injustigas relativas aos processos econdmicos globais que sdo desigualmente distribuidos,
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dentro de uma légica de subordinagdo e dependéncia no capitalismo” (Harvey, 2004, p. 22,
apud Loureiro, 2012).

A partir dessa compreensdo, ¢ importante salientar que as mudangas climaticas
ultrapassam as fronteiras geograficas, corroborando a argumentagdo de Latour (2020a) de que
ndo ha como escapar dos seus efeitos.

Para ilustrar alguns casos, podemos citar o que aconteceu na cidade de Asheville, nos
Estados Unidos (EUA). Em 2018, o jornal britdnico The Guardian havia citado Asheville
como um local seguro para se proteger das catastrofes climaticas (Taddei, 2024). No entanto,
em setembro de 2024, a cidade foi atingida por um furacdo que a destruiu, contrariando as
previsdes. Esse fato levou o escritor Peter Conroy, morador da regido, a redigir a “Carta de
Asheville”, expressando os sentimentos de quem vivenciou um desastre climatico: “a primeira
regra dos desastres climaticos ¢ que eles sempre ocorrem em outro lugar. Até que essa
afirmag¢do deixe de ser verdadeira. A segunda regra ¢ que voce ndo estd preparado. E ndo ha
outras regras” (Taddei, 2024, p. 2).

Ao refletir sobre essa carta, constata-se uma crenga amplamente difundida na
sociedade, a ideia de que os impactos climaticos sdo distantes e incertos. Essa percepcao
tende a minimizar a urgéncia de agdes coletivas para enfrentar e mitigar as alteragdes
climaticas. Além do mais, essa visdo pode reforcar a perpetuacdo de praticas que
potencializam a emissao de GEE.

No Brasil, a ocorréncia de desastres climaticos atinge de maneira mais severa as
populacdes socialmente vulneraveis, reflexo da auséncia de uma gestdo publica eficaz voltada
a reducdo de riscos. Valéncio (2013) aponta que comunidades em dareas suscetiveis a
enchentes e deslizamentos sofrem impactos amplificados pela falta de infraestrutura, como
planejamento urbano e politicas publicas.

Segundo Pinto, Baptista e Debiasi (2025), o municipio de Nova Friburgo, localizado
na Regido Serrana do Rio de Janeiro, ¢ um exemplo embleméatico, com um histérico de
recorrentes desastres climaticos. Nessa regido, a auséncia de infraestrutura, somada a falta de
acoes preventivas e de educagao ambiental por parte do poder publico, contribui para agravar
os impactos climaticos.

Neste contexto, compreender e problematizar as questdes climaticas como um
fendmeno urgente e conectado as dindmicas sociais torna-se uma tarefa indispensavel no

campo educacional. Trata-se de um movimento que busca fomentar a constru¢do de uma
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consciéncia ecologica coletiva, ao repensar as relagcdes entre natureza e sociedade e ao

reconhecer que as demandas socioambientais exigem novas formas de habitar a Terra.
4.1.4 Negacionismo climatico frente as evidéncias do cotidiano

De acordo com Alzamora, Ziller e Coutinho (2020), Latour conecta o colapso
climatico ao processo de desregulamentacdo governamental, que conferiu ao mundo uma
explosao das desigualdades sociais, e ascendeu o populismo por meio de governos
autoritarios, os quais iniciaram uma operagao para negar a existéncia da “mutagao climatica”,
termo utilizado pelo antropdlogo para definir um mundo transformado pelas a¢des humanas.

Para Latour (2020a), as mudancas climaticas sdo sintomas de uma situacao historica
de dominagdo das classes dirigentes, grupos sociais e politicos que possuem poder de decisao
e responsabilidade na alteragdo climatica. Esses grupos, que ele denomina de “elites
obscurantistas”, perceberam que ndo haveria condigdes de manter a exploragdo intensiva dos
recursos planetérios, e decidiram proteger seus proprios interesses, adotando estratégias de
negacao climatica e adiando politicas eficazes para mitiga-las (Latour, 2020a).

Nesse sentido, Junges (2021) reforca que os posicionamentos negacionistas nado
decorrem por falta de informagdo ou ignorancia, mas constituem uma reagdo consciente de
grupos privilegiados que, ao reconhecerem a gravidade da ameaca climatica, percebem que
enfrentd-la colide com seus interesses economicos. Como exemplo, Latour (2020a) cita o caso
da companhia de petroleo Exxon-Mobil, que, mesmo ciente dos riscos climaticos, investiu na
extracdo frenética de petrdleo e, ao mesmo tempo financiou campanhas para desacreditar a
propria pesquisa que ajudou a produzir.

Nessa otica, Latour (2020a) argumenta que o conhecimento cientifico, por si s6, nao
impulsiona a mudanca com responsabilidade socioambiental. A ciéncia fornece diagnosticos e
alertas sobre as MC, mas sem articulacdo com praticas politicas e culturais, torna-se incapaz
de mobilizar a sociedade. O desafio esta em transformar o saber cientifico em acao coletiva.

Apesar dos discursos negacionistas, evidencia-se uma realidade concreta da
degradacao ambiental. Nao ha como ignorar a poluigdo atmosférica e a contaminacao das
aguas, que evidenciam os impactos diretos das atividades humanas sobre a vida no planeta.
No caso do sistema climatico, embora ndo possamos parar completamente o aquecimento
global, ¢ possivel desacelerar seus efeitos mediante politicas e praticas mais sustentaveis.

Nesse contexto, Latour (2020a) aponta que as elites, cientes da crise ambiental e da

initude dos recursos naturais, optam por “abandonar o mundo”, ndo de forma literal, mas
finitude d t , opt “aband do”, de f literal,
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com sérias implicag¢des politicas. Elas buscam isolar-se em comunidades protegidas, investem
em tecnologias de sobrevivéncia e alimentam fantasias de fuga planetaria.

Ao se desvincularem do mundo comum, criam uma realidade paralela sustentada pelo
negacionismo e pela recusa de compartilhar responsabilidades. Assim, a ideia de “abandonar
o mundo”, representa o rompimento com o compromisso de construir um futuro coletivo.
Esse escapismo vem acompanhado por uma campanha de negag¢do e desinformagdo que
procura desacreditar a ciéncia (Latour, 2020a).

Segundo Roque (2020), a desconfianca na ciéncia, disseminada por narrativas
negacionistas, reflete as desigualdades sociais, uma vez que as classes mais vulneraveis, ao
nao reconhecerem a ciéncia como parte de seu cotidiano, seja devido a linguagem técnica ou
por parecer desconectada das realidades locais, tornam-se mais suscetiveis & manipulagdo por
discursos politicos distorcidos, o que enfraquece a acdo coletiva para enfrentar as questoes
climaticas.

Diante dessa conjuntura, Latour (2020a) recorre a metafora do Titanic para ilustrar
como a ilusdo de normalidade mascara a gravidade da crise climatica. De acordo com o

tedrico:

[...] as classes dominantes percebem que o naufragio ¢ inevitavel, apropriaram-se
dos botes salva-vidas e pedem que a orquestra toque durante um bom tempo cangdes
de ninar, para que possam aproveitar a noite escura e dar o fora antes que a
inclinag¢@o excessiva do navio chame a atengdo das outras classes! (Latour, 2020a, p.
29).

Rodrigues (2024) explica que, nessa analogia, a Terra ¢ o navio que estd afundando. A
apropriagdo dos botes salva-vidas simboliza o controle que as elites detém sobre os recursos,
as tecnologias, a economia e a politica, utilizados para criar espagos sociais de privilégio e
protegao para poucos. Enquanto isso, a orquestra representa os discursos de desinformagao
que distraem a populagdo e retardam a mobilizagdo coletiva, ao ignorar os alertas sobre os
impactos climaticos.

Posto esse entendimento, Latour mostra que “dar o fora”, para as elites dominantes,
significa ndo apenas fugir fisicamente, mas escapar das consequéncias sociais € morais da
crise, isentando-se da responsabilidade coletiva. Assim, negar a realidade climatica ¢ agir
como se fosse possivel viver fora do mundo comum, uma ilusdo que mantém a humanidade a

deriva enquanto o navio afunda (Latour, 2020a).
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Diante dessa conjuntura, torna-se essencial refletir sobre a realidade vivenciada e
analisar criticamente os discursos negacionistas, buscando compreender suas consequéncias
sociais. Ao analisar a Figura 2, percebe-se que, ainda que de forma absurda, se o aquecimento
global fosse uma farsa, as medidas adotadas para seu enfrentamento permaneceriam validas,

contribuindo para a constru¢cdo de um mundo mais justo e equilibrado.

Figura 2 — Charge sobre negacionismo climatico
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Fonte: Petts (2009).

Ou seja, embora as manifestacdes negacionistas tentem desviar a atengdo da urgéncia
climatica, ¢ inegavel que as propostas voltadas para a preservagdo ambiental e a
sustentabilidade geram beneficios para a melhoria da qualidade de vida.

Portanto, o negacionismo funciona como um mecanismo de poder para neutralizar a
sociedade, sustentado por discursos politicos que rejeitam as evidéncias cientificas e
descumprem compromissos ambientais. Desse modo, faz-se necessario fornecer

conhecimentos pertinentes para que se possa enfrentar os desafios socioambientais

contemporaneos.

4.2 CONHECIMENTOS PERTINENTES PARA UMA EDUCACAO CLIMATICA

A intensificagdo do efeito estufa e o aquecimento global representam um grande
desafio na sociedade contemporanea e continuardo a sé-lo para as proximas geracoes, caso

nao haja uma redugao nas emissdes de GEE.
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Na obra “Os sete saberes necessarios a educagao sobre as mudancgas climaticas”, o
autor Pena-Vega (2023) enfatiza que a gravidade desse fendmeno demanda um engajamento
coletivo para promover agdes estruturais € mudangas na esfera politica, econdmica e no estilo
de vida. O livro se destaca por ir além de uma perspectiva teodrica e reflexiva sobre o tema. O
autor propde uma iniciativa pratica voltada para o enfrentamento das mudangas climaticas
através de seu Projeto Pacto dos Jovens pelo Clima (Global Youth Climate Pact - GYCP).

A partir da sua experiéncia nesse projeto, Pena-Vega (2023) observa um notéavel
engajamento entre os jovens do ensino médio nos movimentos em defesa do clima, motivados
por suas inquietacdes quanto as consequéncias que os desequilibrios climaticos podem
acarretar em suas vidas. Além disso, os jovens reconhecem a importancia do conhecimento
cientifico para compreender os fendmenos climaticos e, ao terem acesso a uma educacao
sobre o clima, passam a dialogar com suas familias, contribuindo para multiplicar as
atividades educativas.

Ampliando essa reflexdo, a educagdo propicia um didlogo horizontal entre estudantes,
educadores e cientistas que compartilham saberes. Essa abordagem rompe com estruturas
hierarquicas tradicionais, valorizando a escuta e a cooperagao na busca de mitigar os desafios
climaticos. Ao integrar ciéncia, educacdo e agdo cidadad, o projeto se torna um exemplo
concreto de como a educagdo climatica pode mobilizar jovens, adultos e ancidos para atuarem
de forma critica na sociedade (Alves, Carniatto; Kataoka, 2023).

No entanto, sua efetivagdo esbarra em curriculos formativos compartimentalizados,
que reduzem esse conhecimento a mera transmissdo de contetidos, de forma
descontextualizada e sem questionar as causas dos problemas socioambientais. Soma-se a
esses entraves a propria formagdo docente, marcada pela fragmentagdo do conhecimento em
disciplinas que pouco dialogam entre si, dificultando a abordagem interdisciplinar.

Essa constatagdo levou Pena-Vega a propor o conhecimento pertinente, descrito como
“conhecimento do conhecimento”, que permite situar informagdes dentro de um contexto
mais amplo e interconectado as dimensdes sociais, politicas, econOmicas e culturais
(Pena-Vega, 2023 apud Morin, 2000).

Nesta seara, Pena-Vega (2023), propde uma educagdo climatica estruturada em sete
eixos estratégicos para a compreensdo integrada da realidade e a construgcdo de praticas
pedagdgicas voltadas para a cidadania terrestre. Esses eixos incluem: comunicar que o
conhecimento ¢ passivel a erros e ilusdes; integrar principios do conhecimento pertinente;

ensinar a condicao humana diante das mudancas climaticas; ensinar a identidade Terrestre;
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enfrentar incertezas do real; ensinar a compreensdo das mudangas climaticas e promover uma
ética global. A articulag@o entre esses saberes estruturantes permite aos sujeitos compreender
as mudancas climdticas a partir de sua realidade concreta, conectando ciéncia, politica e
sociedade. Essa interconexao favorece uma leitura critica dos problemas ambientais e amplia
a capacidade de mobilizar conhecimentos interdisciplinares para enfrentar os desafios
socioambientais contemporaneos. A Figura 3 esquematiza os sete pilares fundamentais para
uma educagdo capaz de formar individuos para navegar em um mundo em constante

mudanca.

Figura 3 — Sete saberes necessarios a educacao sobre as mudangas climaticas
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Fonte: Acervo da autora (2025).

No contexto escolar, esses saberes contribuem para orientar as praticas pedagogicas na
preparacdo dos alunos para enfrentar as incertezas e compreender a condi¢do humana diante
das mudangas climaticas. Nesse sentido, a EA assume um papel estratégico, ndo apenas ao
conscientizar sobre os impactos socioambientais, mas, especialmente, por fortalecer a
participagdo ativa de jovens e de toda a sociedade na construgao de futuros sustentaveis.

Nessa dire¢do, formar educadores conscientes e criticos significa também formar as
futuras geragdes para compreender, questionar e agir diante dos desafios impostos pelas

mudancas climaticas.
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4.3 TRAJETORIAS DA EDUCACAO AMBIENTAL

O termo “Educagdo Ambiental” surgiu em 1965 durante uma conferéncia na
Universidade de Keele, no Reino Unido. A expressdo foi criada em resposta as crescentes
preocupacdes com os impactos das atividades humanas no meio ambiente, tendo como
proposito melhorar as condigdes de vida e preservar o meio ambiente (Loureiro; Lima, 2012).

Ainda nessa conferéncia, foi delineado um documento que definia seus principios e
diretrizes politico-pedagogicas, fundamentados em diferentes varidveis histdricas decorrentes
de maltiplas forgas sociais, culturais e cientificas. Como apontam Loureiro e Lima (2012, p.

244), tais determinantes incluem:

[...] (1) movimentos sociais diversos, “classicos” e “novos™; (2) a contracultura e
grupos “alternativos”; (3) os padroes de conservagdo da natureza promovidos por
antiga tradi¢@o cientifica e por grupos voltados para a preservagdo natural, que
tinham a finalidade de garantir a sobrevivéncia de ecossistemas e da biodiversidade;
e (4) os intensos debates politicos e filoséficos da ecologia politica, com carater de
questionamento radical a sociedade capitalista ¢ aos modos de vida dominantes
(eurocéntricos), e seus intrinsecos processos de uso insustentdvel dos recursos
naturais e expropriacdo do trabalho. (Loureiro; Lima, 2012, p. 244).

A partir dessas preocupagdes com o meio ambiente, a EA foi sendo propagada em
diversos eventos nacionais e internacionais (Albuquerque ef al., 2015). A perspectiva desses
eventos era apontar a EA como um caminho para o desenvolvimento sustentavel, definido
como uma “ideia-for¢a [...]: crescer sem comprometer a capacidade de suporte dos
ecossistemas e seus ciclos, garantindo a existéncia social e de outras espécies em longo prazo”
(Loureiro, 2012, p. 55).

Segundo Loureiro (2012), o conceito de sustentabilidade tem suas raizes nas ciéncias
biologicas, de tradicdo cientifica positivista, fundamentada na concepgdo de crescimento e
evolucao natural de um ser vivo. Dessa forma, o conceito de sustentabilidade foi aderido a
nog¢do de evolucao, resultando na busca de um avango cientifico e tecnoldogico como modelo
de sociedade a ser alcancado (Loureiro, 2012). Isso conduziu a ideia de uma natureza
imutavel, entendida como fonte de recursos, sem considerar sua propria dindmica (Loureiro,
2012).

No entanto, com a intensificagdo das agdes antropicas e consequente aumento dos
problemas ambientais, logo se percebeu a contradi¢do em compatibilizar o desenvolvimento

sustentavel com a protecdo ao meio ambiente (Loureiro et al., 2009).
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A modernizacdo desenfreada situou a Terra em uma condi¢do de vulnerabilidade e
alerta e, ndo suportando tamanha degradacdo, ela comegou a reagir as agdes antropicas. Esse
entendimento se alinha a Teoria de Gaia, proposta por James Lovelock em 1980, que
compreende a Terra como uma entidade complexa e interconectada, que afeta e ¢ afetada pela
biota, regulada pelos ciclos biogeoquimicos (Lovelock, 2020). Para Latour (2020b),
compreender Gaia — a Terra — como um sistema ativo que responde as agdes humanas desafia
e subverte a visao passiva da natureza, ndo cabendo mais tratd-la como um conjunto de
recursos naturais disponiveis para exploragao humana.

Segundo Loureiro e colaboradores (2009), determinar se uma pratica ¢ sustentavel ou
nao dependerd da dimens3o temporal que essa pratica assumira no futuro. Ou seja, os
individuos devem analisar se as necessidades de extragao dos recursos naturais no presente
ndo inviabilizam a disponibilidade desses recursos para as futuras geragdes (Loureiro et al.,
2009). Consequentemente, o conceito de necessidades humanas torna-se subjetivo, inserido
em um contexto histdrico e cultural e, por isso, ndo ¢ capaz de garantir um estado fixo para as
geragdes futuras Marrul Filho (2003).

Nesse sentido, Marrul Filho (2003, p. 86, apud Loureiro e colaboradores, 2009),
afirma que “quando se fala em sustentabilidade, ha sempre que se perguntar: “sustentabilidade
do que, para quem, quando, onde, por que, por quanto tempo?” (Marrul Filho, 2003, p. 86,
apud Loureiro et al., 2009).

Loureiro (2012) destaca que a proliferagdo de discursos que naturalizam a exploragao
ambiental e culpabilizam a humanidade pela degradacdo promove uma distor¢ao intencional
para que ndo sejam questionados quais grupos € governos possuem interesses econdmicos e
responsabilidades no esgotamento dos recursos naturais, gerando impactos como, por
exemplo, as mudancas climaticas. Essa generalizagdo reflete uma manipulagdao da crise
ambiental, desviando a aten¢do do problema e das estruturas de poder, funcionando como
estratégia para evitar a mobilizagdo social e mudangas nos padrdes de produgdo e consumo
capazes de reduzir as fontes de poluigao.

Dessa forma, o discurso de desenvolvimento sustentavel torna-se complexo e
conflituoso, pois a crise na qual o planeta Terra se encontra demonstra sua insustentabilidade.
Diante dessa realidade de degradagdo ambiental, Loureiro (2012) destaca a necessidade de
analisar qual a finalidade e a intencionalidade do desenvolvimento sustentavel e quais grupos

estao se apropriando desse conceito (Loureiro, 2012).
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Apesar da sustentabilidade assumir um papel central em torno das questdes
ambientais, existe uma contraposicdo entre o desenvolvimento sustentavel e a atividade
econdmica, que gera muitas injusticas ambientais nas camadas sociais mais vulneraveis
(Lamim-Guedes, 2013). Assim, a ideia de sustentabilidade ¢ uma condi¢cdo necessaria para a
Educagdo Ambiental, porém insuficiente para garantir a escolha de uma pratica
ambientalmente mais adequada (Loureiro, 2012).

Refletindo a partir do pensamento de Loureiro, a passagem da EA centrada na
sustentabilidade, com foco na preservacdo da natureza, demonstrou que esse horizonte,
embora necessario, revela-se limitado quando desvinculado das dimensdes sociais, politicas e
econdmicas.

Nesse sentido, torna-se essencial questionar os modelos de desenvolvimento vigentes e
problematizar as contradigdes socioambientais, inserindo processos formativos continuos e
participativos que superem os discursos superficiais de sustentabilidade. Somente assim sera
possivel promover praticas de justica ambiental e social mais efetivas, capazes de transformar

realidades e fortalecer uma educacio critica e emancipadora.

4.4 CARLOS FREDERICO BERNARDO LOUREIRO: UM NOVO OLHAR PARA A

EDUCACAO AMBIENTAL
Se a vida € o cerne do processo educativo, sua defesa intransigente ¢ uma exigéncia.
Com isso, ndo s6 se devem buscar outras relacdes com a natureza - por meio de
tecnologias, técnicas, comportamentos, atitudes etc. -, mas a problematizagdo
permanente da realidade social em que a vida humana se da com vistas a superagdo
de modos de produgdo da vida que levam a exploragdo, a normatizacdo
homogeneizadora, a destruigdo por interesses econdmicos, a perda da diversidade

social e bioldgica, a desigualdade que gera sofrimento e falta de condig¢des de se
viver para além de sobreviver (Loureiro, 2019, p. 30).

Carlos Frederico Bernardo Loureiro ¢ professor titular da Faculdade de Educacdo da
UFRJ, pesquisador e educador ambiental que, ao longo de sua trajetoria, propds novos
caminhos para se pensar a EA no Brasil. Sua contribuicdo foi fundamental para a
consolida¢do da perspectiva critica, articulando fundamentos tedricos e uma pratica social
comprometida com a transformacgdo social coletiva e com o fazer do educador ambiental
(Loureiro, 2019).

Autor de diversos livros e artigos académicos, Loureiro compreende que a origem de
seu ambientalismo teve inicio na infancia, marcada pela observagdo das desigualdades de
classe, da opressao, do racismo e da destruicao da natureza. Desde entdo, posicionou-se contra

todas essas formas de injustica, desenvolvendo uma profunda inquietacdo diante do
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sofrimento humano e ambiental. Considero fundamental trazer esse olhar para meu referencial
teorico, pois evidencia a sensibilidade de alguém que, diante do sofrimento do outro, nao
permanecia indiferente e questionava as relagdes desiguais. Nesse processo de
problematizagdo das dinamicas sociais para enfrentar as questdes ambientais, Loureiro (2019)
compreende que seu lugar ¢ na educacdo, na qual o tornar-se educador significa ecoar e
encontrar-se com outras vozes que ressoam com seus sentimentos e sua visao de mundo.

Sua trajetéria no campo ambiental tornou-se uma questdo de vida. Engajado nas lutas
sociais voltadas a superacao das inimeras formas de dominagao, ele reconhece que falar de
EA ¢ também falar das relacdes de poder, das classes dominantes que reproduzem
desigualdades e da necessidade de lutar ao lado dos mais vulneraveis, ndo por caridade ou
piedade, mas por compreender por quem e com quem devemos lutar para promover a justica
socioambiental. Assim, o autor entende a EAC como uma forma de intervencao social que
busca uma perspectiva transformadora e emancipatdria (Loureiro, 2019).

Portanto, para promover uma transformacdo estrutural da sociedade, ¢ necessario
considerar suas contradi¢des sociais e econdmicas, por vezes diluidas em uma educagao
ambiental funcionalista, com abordagens camufladas por a¢des que tém sua importancia
ecoldgica, como reciclagem e horta na escola, mas que ndo questionam os modos de
produgdo, a desigualdade e a exploracdo dos recursos naturais (Loureiro e colaboradores,

2009).
45 EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA: CONECTANDO CONTEXTOS

No Brasil, a pratica pedagdgica de Educagdo Ambiental tornou-se prescritiva e
reprodutiva, focada na gestdo funcional dos recursos naturais e atendendo aos objetivos dos
detentores do poder econdmico, atores sociais com capacidade de tomar decisdes e influenciar
as transformagdes na qualidade do meio ambiente (Loureiro et al., 2009).

Na perspectiva do autor, os grupos com poder de decisdo ambiental ndo consideram
aqueles que possam ser afetados por suas decisdes, o que pode resultar em beneficios para uns
e prejuizos para outros. Nesse contexto, Loureiro destaca a importancia de a sociedade
compreender que a Educacdo Ambiental ndo ¢ neutra (Loureiro e colaboradores, 2009). E,
enfatiza que hd um jogo de custos e beneficios, com interesses envolvidos na apropriagao e

uso dos recursos ambientais, gerando conflitos, como por exemplo:

Um determinado empreendimento pode representar lucro para empresarios, emprego
para trabalhadores, conforto pessoal para moradores de certas areas, votos para
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politicos, aumento de arrecadag@o para governos, oportunidade de emprego para um
segmento da populagad e, ao mesmo tempo, implicar em prejuizo para outros
empresarios, desemprego para outros trabalhadores, perda de propriedade,
empobrecimento dos habitantes da regido, ameaca a biodiversidade, erosdo, poluigido
atmosférica e hidrica, violéncia, prostitui¢do, doengas, desagregacdo social e outros
problemas que caracterizam a degradacdo ambiental (Loureiro et al., 2009, p.
49-50).

Conforme apontado por Loureiro e colaboradores (2009), grupos sociais em situagdes
vulneraveis sofrem de forma mais intensa os impactos da degradagdo ambiental, que
compromete suas condi¢des de vida e de trabalho. Esses impactos ndo se constituem apenas
como um fendmeno natural, mas também resultam de um modelo econdmico que prioriza o
lucro e a exploragdo massiva dos recursos naturais, além de sua capacidade de regeneracao
(Latour, 2020a).

Esse processo gera conflitos socioambientais, evidenciando a polarizagdo entre
aqueles que enriquecem com a devastagdo da natureza e os que arcam com os custos da
degradacao, como acontece com os moradores de encostas de morros ou as margens de rios,
sem acesso a politicas habitacionais adequadas. Nesse cendrio, a EAC se mostra crucial, pois
permite compreender essas desigualdades em sua base historica e politica, articulando
educagdo e mobilizacdo coletiva em busca de justiga ambiental (Loureiro e colaboradores,
2009).

Segundo Leff (2001), a degradacdo dos recursos ambientais revela um sintoma
caracteristico do modelo contemporaneo — “modernidade” — , sustentado pela logica do
desenvolvimento e da razdo tecnoldgica sobre a organizagdo da natureza. O aquecimento
global e a emergéncia climatica sdo exemplos das consequéncias desse desenvolvimento que,
nas dimensdes ambiental e social, ndo se configuram como sustentavel (Lamim-Guedes,
2013).

No contexto do aquecimento global, Quintas (apud Loureiro et al., 2019, p. 35)

ressaltam que:

A destruigdo de florestas, a erosdo de solos agricultaveis, pela exploragdo intensiva,
a contaminagdo de mares, rios, lagos e aguas subterrdneas, a poluigdo do ar ¢ a
extingdo de espécies estdo cada vez mais aceleradas. E como parte de tudo isto, a
Terra estd sofrendo um processo de aquecimento global com implica¢des bastante
sombrias para a maioria dos seres humanos e outras espécies, mesmo quando se
admite cenarios mais otimistas de mudangas no clima, para os proximos anos
(Quintas apud Loureiro et al., 2019, p. 35).
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Diante desse quadro, o ser humano tem deixado sua pegada no mundo, denominada de
Antropoceno, evidenciando que podemos ser a primeira espécie a provocar extingdes em
massa na natureza, marcada por um modo de produgdo capaz de ameacar a propria
sobrevivéncia da humanidade.

Assim, a EAC busca construir uma nova relacdo entre o ser humano e a natureza,
superando a perspectiva utilitarista e orientando-se pelo respeito aos limites ecologicos. Essa
abordagem critica configura-se como uma pratica transformadora, que questiona as estruturas
de poder e promove uma visdo holistica da realidade contemporanea. Para Loureiro e
colaboradores (2009) o carater holistico refere-se a compreensdo das relagdes sociais,
politicas, econdomicas e culturais de forma interdependente e contraditoria.

Trata-se de reconhecer que os problemas ambientais ndo podem ser dissociados das
desigualdades sociais e das formas de organizacdo da sociedade, exigindo uma pratica
educativa com compromisso social. Ao compreender a EA no contexto das relagdes sociais e
com compromisso social, Loureiro e colaboradores (2019) enfatizam que ja ndo faz mais
sentido uma leitura da EA voltada para atitudes comportamentais e individualistas. Faz-se
necessaria uma releitura do significado e das diferentes vertentes no campo ambiental.

A partir desses fatos, ¢ primordial conhecer os diferentes discursos e abordagens em
Educacao Ambiental, e suas concepcdes de desenvolvimento sustentavel, como compreendem
a educacdo, o meio ambiente, como produzem mudancas de atitudes e comportamentos. Pois,
essas concepgdes € que vao dar margem a praxis educativa favorecendo ou ndo a construir

alternativas sustentaveis.
4.6 AS CORRENTES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Sauvé (2003) destaca que, no campo ambiental, existem diversas abordagens para se
conceber e praticar a EA. Para a autora trata-se de um campo plural e multifacetado,
permeado por diferentes discursos, perspectivas teoricas e praticas pedagodgicas. Essa
diversidade reflete tanto a complexidade das questdes ambientais quanto a multiplicidade de
valores, culturas e dimensdes sociais, politicas € econdmicas em sua forma de se relacionar
com o meio ambiente.

Ao analisar essa heterogeneidade, a autora propds uma cartografia das correntes de em
EA, identificando e organizando as principais abordagens em quinze vertentes, agrupando-as
em dois grandes blocos: as correntes tradicionais € as mais recentes,conforme representado no

Quadro 1.
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Correntes de EA Tradicional

Correntes de EA mais recentes

Naturalista: Centrada na relacdo do ser humano
com a natureza.

Enfoque educativo enfatiza uma imersdo na
natureza para desenvolver vinculo experiencial,
afetivo e espiritual.

Holistica: Centrada na rede de relagdes que une os
seres entre si em conjuntos onde eles adquirem sentido.
Enfoque educativo no desenvolvimento global da
pessoa em interagdo com o0 meio ambiente.

Conservacionista/ recursista: Centrada na
natureza como recurso (gestdo ambiental).

Enfoque educativo em agdes e comportamentos
individuais, como a pratica dos trés Rs: Reduzir,
Reutilizar e reciclar.

Biorregionalista: Centrada no espago geografico,
habitado por comunidades humanas.

Enfoque educativo na valorizagdo da comunidade
natural da regido.

Resolutiva: Centrada na identificagdo e resolugdo
de problemas ambientais.

Enfoque educativo na agdo pratica, incentiva a
modificacdo de comportamentos.

Praxica: Centrada na aprendizagem na agdo, pela agdo
e para a melhora desta.

Enfoque educativo para resolver problemas
socioambientais ¢ promover mudangas no meio.

Sistémica: Centrada na analise das relagdes
socioambientais.

Enfoque educativo no processo cognitivo para a
tomada de decisoes.

Critica: Centrada na analise das dinamicas sociais,
propondo uma transformagéo social.
Enfoque educativo visa a transformagao social.

Cientifica: Centrada no rigor cientifico e nas
relagdes de causa e efeito.
Enfoque educativo na observacdo, experimentagio
e verificacdo de hipoteses.

Feminista: Centrada na integragdo dos valores
feministas aos modos de governo.

Enfoque educativo valoriza as dimensdes intuitivas,
afetivas e a harmonizago das relagdes de género.

Humanista: Centrada na dimensdo humana do
meio ambiente, conectando natureza e cultura.
Enfoque educativo no desenvolvimento de um
sentimento de pertenga.

Etnografica: Centrada no carater cultural da relacdo
com o meio ambiente.

Enfoque educativo nas pedagogias de diversas
culturas.

Moral e ética: Centrada no desenvolvimento de
um conjunto de valores ambientais.

Enfoque educativo nos valores sociais e
comportamentos ecocivicos.

Eco-educagdo: Centrada na perspectiva educacional
da educagdo ambiental.
Enfoque educativo no desenvolvimento humano.

Sustentabilidade: Supde que o desenvolvimento
econdmico € indissociavel da conservacdo dos recursos
naturais.

Enfoque educativo na educagdo para o consumo
sustentavel e a transformagdo dos modos de produgdo
€ consumo.

Fonte: Adaptado de Sauvé (2003).

O quadro apresenta os enfoques educativos que refletem a diversidade de abordagens

na EA, revelando que essa multiplicidade ndo ¢ apenas teorica, pois representa um campo de

disputas politicas e ideoldgicas. Conforme apontado por autores como Lima (2011) e Loureiro

(2012), essa divisdo evidencia ainda um embate entre uma EA voltada para a manutencao do
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status quo instrumentalista, que privilegia o conhecimento em detrimento da consciéncia
critica, e a outra voltada para a transformagao social coletiva, critica e politizada.

Hé que se entender que o educador ambiental precisa reconhecer que sua pratica nao ¢
neutra, pois as praticas de EA sdo distintas e, por vezes, antagonicas, com abordagens que
moldam a questdo ambiental impactando diretamente na formagdo de sujeitos criticos ou
conformacionistas por meio da educagao.

Desse modo, a classificacdo efetuada por Sauvé ¢ importante, pois busca orientar os
educadores sobre os pressupostos e enfoques de determinadas correntes, que podem ser
decisivos para os desdobramentos da ag¢do pedagdgica. Nesse sentido, ¢ fundamental
apresentar e debater as diferentes linhas de EA durante a formag@o docente, de modo que o
futuro educador, ainda em processo de construcao profissional, desenvolva a capacidade de
interpretar as semelhangas e caracteristicas especificas que as diferenciam umas das outras
(Carvalho; Fernandes; Lopes, 2016).

Assim, essa sistematiza¢do ¢ uma ferramenta que possibilita ao docente desenvolver
habilidades criticas para fazer escolhas pedagogicas mais conscientes e coerentes com seus
valores e com as demandas socioambientais. Além disso, o docente tem a possibilidade de
identificar sua propria concepcdo e refletir quais proposi¢des podem orientar a sua praxis
pedagogica (Loureiro et al., 2009).

Considerando o contexto complexo das mudangas climaticas, a EAC se destaca das
demais correntes por compreender o meio ambiente como uma construgao social e politica,
situando o sujeito coletivo dentro de um contexto historico permeado pelas relagdes de poder.

Ao apresentar o quadro com as correntes de EA, observamos a importancia de
destacar que, embora Latour ndo trate diretamente da EAC, seu pensamento dialoga com o de
Loureiro ao enfatizar a interdependéncia entre natureza e sociedade. Ambos defendem que,
para que haja mudancas nos padrdes de destruicdo da natureza, ¢ necessario compreender a
crise ecoldgica como resultado das relagdes sociais, politicas e econdomicas historicamente
construidas. Ou seja, essa perspectiva evidencia que as MC nao podem ser reduzidas a
questdes técnicas ou individuais, mas devem ser refletidas como parte da totalidade do
modelo de desenvolvimento vigente. Nesse horizonte, o pensamento latouriano converge com
a EAC ao propor uma articulagdo entre ciéncia, politica e sociedade, orientada para a
transformagdo das formas dos humanos se relacionarem com a Terra, buscando alternativas

mais sustentaveis.
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Cabe destacar que esta pesquisa ndo pretende impor uma unica corrente da educacdo
ambiental com um viés salvacionista, mas reconhece que a abordagem da EAC possibilita
integrar diferentes contextos, favorecendo a reflexdo e o enfrentamento dos discursos que
buscam naturalizar as causas das alteragdes climaticas.

A partir das reflexdes apresentadas, compreendemos que a EAC contribui para
desvelar as contradigdes inerentes ao modelo de desenvolvimento capitalista e,
simultancamente, fomentar praticas educativas voltadas para a formacao cidada,
possibilitando engajar os futuros docentes a assumir uma postura critica e emancipatoria

diante dos desafios ambientais contemporaneos.

47 A INTEGRACAO DA EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA NA FORMACAO
DOCENTE INICIAL

Segundo Loureiro, “Nao por acaso, estamos em tempos em que se nega o aquecimento
global, se relativiza a destruicdo da biodiversidade e se formulam a¢des com base na ideia de
Terra plana, entre outras mais [...]” (Loureiro, 2019, p. 26). Diante desse cenario de urgéncia
e contradi¢des contemporaneas, ¢ primordial uma reflexao critica sobre a pratica social para o
enfrentamento dos problemas ambientais.

A perspectiva critica fundamenta-se na dialética, relacionando o contexto histdrico que
determina as dinamicas sociais, sem as quais ndo podemos compreender a realidade a qual
pertencemos (Loureiro, 2019). Assim, a EAC parte do pressuposto de uma educagdo
transformadora e emancipatdria, reconhecendo que todas as interagdes humanas sdo de
natureza historica e social. A reflexdo sobre a existéncia e o ambiente natural possibilita ao
sujeito compreender sua conexao com o entorno, mediada de forma organizada pela educagao
Loureiro (2019).

A esséncia da EAC, portanto, defende como visdo de mundo a complexidade da
sociedade, em que cada individuo exerce influéncia no coletivo ao mesmo tempo em que €
moldado por ele. Ao reconhecer que essas relacdes sao bidirecionais, das partes para o todo e
vice-versa, a EA promove a criticidade, num movimento continuado das interacdes que se
configuram por meio das praticas sociais.

Com base nessa visdo, o esforco da EAC busca superar as causas estruturais da crise
ambiental, questionando e rejeitando discursos simplistas que culpabilizam genericamente a

humanidade pela degradacdo da natureza. Ao ignorar a historicidade dos processos sociais e
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econdmicos, tais abordagens desviam o foco dos mecanismos de exploracdo que mantém a
crise ecologica (Loureiro, 2012).

Portanto, a integracdo da EAC na formacao docente implica promover uma pratica
pedagdgica reflexiva e critica da realidade, superando a formacao fragmentada e ingénua das
questdes ambientais, que compreende a natureza como um recurso a ser explorado (Loureiro
et al., 2009). Esse processo requer um diagndstico ético e politico do educador para ter o
entendimento da problemadtica ambiental e, consequentemente, a vertente da EA que orienta a
sua atuagao (Loureiro, 2019).

Loureiro, igualmente enfatiza o cardter transdisciplinar da EA, que ndo deve ser
compreendida sob o olhar de uma unica ciéncia ou disciplina, mas a partir da interacdo entre

elas:

Assim, qualquer problema ambiental para ser entendido deve ser estudado como um
produto da interpelagdo de fatores sociais, econdmicos, politicos, culturais, éticos,
historicos e bioldgicos. Por tudo isto, diz-se que a questdo ambiental é complexa, € o
exercicio de conhecé-la exige o pensar complexo. Portanto, desafia a se construir
outro modo de ensinar-aprender que supere a apreensdao fragmentada da realidade.
(Loureiro et al., 2009, p. 62).

No contexto das mudangas climaticas, o conhecimento adquire sentido quando situado
e articulado de forma pertinente (Pena-Vega, 2023). Para Morin (2001), o conhecimento
pertinente ¢ multidimensional, unindo o local ao global, o que exige o exercicio do
pensamento complexo. Dessa forma, a pratica pedagdgica deve promover o agir na
complexidade, possibilitando que os sujeitos da acgdo educativa compreendam as
inter-relagdes que compdem a realidade socioambiental (Loureiro e colaboradores, 2009).

Ao se propor uma educacdo ambiental critica, transformadora e emancipatoria,
Loureiro defende que € preciso entender em que sentido ela esta sendo critica, transformadora

e emancipatoria, atribuindo seus significados considerando:

Critica, na medida em que discute e explicita as contradigdes do atual modelo de
civilizagdo, da relagdo sociedade-natureza e das relagdes sociais que ele instituiu.
Transformadora, porque ao por em discussdo o carater do processo civilizatorio em
curso, acredita na capacidade de a humanidade construir outro futuro a partir da
construgdo de outro presente e, assim, instituir novas relagdes dos seres humanos
entre si e com a natureza. E também emancipatoria, por tomar como valor
fundamental da pratica educativa a produ¢do da autonomia dos grupos subalternos,
oprimidos e excluidos, a supera¢do das assimetrias e, consequentemente, a
democratiza¢do da sociedade (Loureiro et al., 2009, p. 64-65).
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Nessa perspectiva, a EA deixa de ser vista como uma pratica pedagdgica utilitarista,
indo além da mudanga de comportamento individuais, para se constituir como uma pratica
que possibilita uma aproximacdo contextualizada com a realidade que envolve as questoes
socioambientais (Loureiro ef al., 2009).

Quintas e Gualda (1995, apud Loureiro et al., 2009) destacam que o processo

educacional deve ser estruturado e organizado no sentido de:

- Superar a visdo fragmentada da realidade num processo de acgdo e
reflexdo, através de didlogos com os sujeitos envolvidos;

- Respeitar a pluralidade e diversidade cultural, focando na ag@o
coletiva, para articular os saberes necessarios para a compreensao da
problematica ambiental;

- Possibilitar a agdo em conjunto, com a sociedade civil e os
movimentos sociais, estabelecendo novas relacdes dos seres humanos
entre si € com a natureza;

- Proporcionar condigdes para o didlogo entre diversas areas
disciplinares (Quintas; Gualda 1995, apud Loureiro ef al., 2009).

Por fim, compreender esse arranjo envolve reconhecer que o ato educativo ¢
intencional e politico, o que implica necessariamente saber com quem estamos construindo o
fazer educativo e para qual finalidade. Ou seja, ao integrar a EAC na formagao inicial de
professores de Ciéncias Biologicas e Quimica possibilita construir um processo dialogico que
articula ciéncia com a sociedade em prol da transformacdo das injusti¢as socioambientais

(Loureiro et al., 2009).

5 METODOLOGIA

A metodologia adotada na pesquisa ¢ do tipo qualitativa-descritiva com carater
interventivo ¢ emancipatdrio fundamentada na perspectiva Discente~Docente~Aprendente,
proposta por Tamiasso Martinhon (2019). Segundo Teixeira e Neto (2017), a pesquisa de

natureza interventiva visa:

[...] testar ideias e propostas curriculares, estratégias e recursos didaticos,
desenvolver processos formativos, nos quais os pesquisadores e demais sujeitos
envolvidos atuam na intencdo de resolver questdes praticas sem deixar de produzir
conhecimento sistematizado (Teixeira; Neto, 2017, p. 1056).

Na visdo desses autores, a abordagem de natureza interventiva ndo se limita a
resolucdo de problemas, mas implica um movimento continuo de reflexdo dos processos

educacionais assumindo um compromisso formativo com as praticas educativas, visando
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produzir conhecimento que leve ao engajamento coletivo dos sujeitos envolvidos (Teixeira;
Neto, 2017). Ou seja, a pratica educativa deve mobilizar os educandos para compreender e
transformar a realidade. Essa visdo rompe com a ideia de uma educagdo neutra, em
consonancia com Freire (1996) que enfatiza que a educagdo ¢ sempre uma forma de
intervengdo no mundo, envolvendo um compromisso ético para a construcdo de sujeitos
criticos.

Ao passo que a perspectiva D~D~A ¢ experienciada por uma dinamica constituida por
afetos, didlogos, escutas e narrativas, que se entrelacam em tecituras conversadas e tessituras
textuais, formando uma rede de sentidos que se multiplicam e extrapolam os limites do campo
educacional, reverberando as realidades experienciadas em cada sujeito (Tamiasso Martinhon,
2019).

A abordagem D~D~A favorece uma combinacdo de didlogos desiguais e combinados
que enriquecem o processo educativo, possibilitando a construcdo de sentidos coletivos a
partir da diversidade de experiéncias, trajetdorias e saberes dos sujeitos envolvidos (Tamiasso

Martinhon, Rocha, Sousa, 2017). A Figura 4 esquematiza a perspectiva D~D~A.

Figura 4 — Sintese da perspectiva D~D~A

[ Interacdo Docente~Discente Dinamica de Afetos
N&o Unilateral Dialogos
Sujeito Caleidoscopico Escutas
Perspectiva D~D~A Narrativas
[ Identidade e Voz Transdisciplinaridade ]
Valorizagao Individual j Rompe Paradigmas

Espaco Coletivo Aprendizagem Continua

Transcendem fronteiras

Fonte: Acervo da autora (2025).

A partir dessa ilustracdo ¢ possivel compreender como as relagdes estabelecidas se
entrelacam, formando uma amalgama, de modo que cada sujeito contribui com seus saberes e

suas vivéncias, enriquecendo coletivamente o processo de ensino e aprendizagem. Essa
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diversidade de olhares caminham em dire¢do a outro que se torna um, compreendendo sua
propria condi¢cdo humana vista por outros olhos (Tamiasso Martinhon, Rocha, Souza; 2017).

Segundo Tamiasso Martinhon e Sousa (2023) a perspectiva D~D~A entende a
aprendizagem como cria¢do e autoria, ndo como simples reproducdo de contetudos, e também
ndo de forma unilateral entre professor e aluno, mas sim como um processo de
compartilhamento mutuo, em que cada sujeito constréi e legitima seu proprio percurso
formativo.

Para as autoras o aprendizado nasce das experiénciacdes e narrativas dos sujeitos que
se abrem para o didlogo que € visto como um espago de trocas, onde diferentes pensamentos e
sentidos se encontram, se confrontam e se transformam de modos desiguais e combinados, ao
reconhecerem que cada um nao dispde de condi¢des iguais, ha diferencas sociais, culturais e
politicas (Tamiasso Martinhon; Sousa, 2023).

E justamente essa natureza diversificada da abordagem D~D~A que rompe com os
paradigmas rigidos e reducionistas de um tnico método cientifico, propondo um caminho
transdisciplinar que reconhece e valoriza o repertério do docente como sujeito que transita
entre o ser Discente~Docente em constante estado ~Aprendente.

Dentro de uma sociedade capitalista, atravessada pelas barreiras impostas pelo sistema
neoliberal e marcada por um cenario de exclusdes e desigualdades socioambientais, a
perspectiva D~D~A reflete, na formagao docente, o ato de resistir. Ao esperancar a construcao
de uma formacao coletiva e colaborativa, possibilita a constituicdo de uma formagao cidada
que reafirma o compromisso do sujeito enquanto docente e cidaddo (Tamiasso Martinhon,
Rocha, Sousa; 2017).

Ou seja, essa abordagem compreende cada individuo como inico no universo coletivo,
valorizando sua identidade e sua voz como um espago formativo permeado por outras vozes.
Nessa construcdo, as relagdes estabelecidas entre docente e discente ndo seguem um padrao
de ensino hierarquizado, indo ao encontro com o pensamento de Paulo Freire, que considera
dindmica a interagdo entre ensinar € aprender, ou seja, o professor aprende ao ensinar € ensina
ao aprender (Freire, 2001).

Dessa forma, o ato de ensinar ndo € unilateral, constroi-se na interagcdo entre os papéis,
formando um sujeito caleidoscdpico em continua transformacao (Tamiasso Martinhon, 2019).

Na Carta de Paulo Freire aos professores, o autor destaca que:

O fato, porém, de que ensinar ensina o ensinante a ensinar um certo conteiido nao
deve significar, de modo algum, que o ensinante se aventure a ensinar sem
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competéncia para fazé-lo. Ndo o autoriza a ensinar o que ndo sabe. A
responsabilidade ética, politica e profissional do ensinante lhe coloca o dever de se
preparar, de se capacitar, de se formar antes mesmo de iniciar sua atividade docente.
Esta atividade exige que sua preparagdo, sua capacitagdo, sua formagao se tornem
processos permanentes. Sua experiéncia docente, se bem percebida e bem vivida, vai
deixando claro que ela requer uma formagdo permanente do ensinante. Formagao
que se funda na andlise critica de sua pratica (Freire, 2001, p. 259).

Essa abordagem aprofunda a dualidade entre ensinar e aprender, fortalecendo a agdo
educativa e sua natureza dialdgica, critica e horizontal, criando condi¢des para que educador e
educando se comprometam com a transformagao social.

Esse aspecto ¢ fundamental para a inser¢do da EAC na formagdao docente inicial,
preparando os futuros educadores para questionar € romper com praticas pedagogicas
superficiais e descontextualizadas da realidade local e global. Nesse sentido, a perspectiva
D~D~A abre-se a uma acdo pedagdgica que transcende a transmissdo de conteudos
compartimentados em disciplinas, construindo um devir docente como um processo continuo,
rizomatico e multiplo, que se faz e se refaz nas experiéncias com o outro € com o coletivo
(Tamiasso Martinhon, 2019).

Cabe ressaltar que esse devir tem o movimento de um caleidoscopio, com infinitas
possibilidades de (re)arranjos, sendo atravessado pelo processo do vir-a-ser. Nesse horizonte,
a formacao docente configura-se como um acontecimento pleno de potencialidades, mas sem
a pretensao de determinar um estado fixo ou acabado.

Conforme enfatiza Gallo (2012), a formac¢do e o devir docente ndo devem ser
compreendidos sob a ldgica de um progresso automatico e linear, fadado a produzir resultados
satisfatorios. Ao contrario, as mudangas sdo as Unicas certezas, que podem levar a incertezas e
conduzir a retrocessos. Sob essa logica, o devir ndo ¢ sinonimo de melhoria, pode-se
almeja-las enquanto poténcia, mas ndo defini-las como dire¢ao garantida (Gallo, 2012).

Assim, essa proposta parte do contexto das mudancas climaticas, uma realidade
concreta que afeta professores, alunos e a sociedade, reconhecendo a necessidade de integrar a
EAC a formagao docente. Além disso, busca promover um devir docente critico, sensivel as
contradigdes da sociedade contemporanea, marcada por conflitos, hibridismos e retrocessos,
que ndo se restringe a reproduzir modelos, mas problematiza a reinvengdo constante das
praticas educacionais.

O percurso metodologico contemplou agdes voltadas aos alunos da Licenciatura em
Ciéncias Biologicas (EaD), implementadas em didlogo com os contetidos da disciplina de

EQG, embora tematica das MC ndo integre formalmente a grade curricular da disciplina, e
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aos estudantes da Licenciatura em Quimica (presencial), cujas acdes foram desenvolvidas
como parte da disciplina de Quimica na Escola IV, de forma mais aberta e flexivel.

Dessa forma, as acdes foram divididas em trés etapas, contemplando tanto as
abordagens comuns aos dois cursos quanto as implementacdes especificas de cada um deles,
conforme detalhado a seguir.

1* Etapa - Ac¢des comuns aos dois cursos
a) Mapear as diferentes concepgoes e abordagens de EA, com foco na corrente da EAC;
2% Etapa - Ac¢des implementadas no curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas

a) Elaborar e implementar uma oficina na disciplina de EQG, contextualizando os
conteudos quimicos a partir da teméatica das mudangas climaticas, em dialogo com os
principios da EAC e da abordagem D~D~A;

b) Confeccionar e implementar a atividade de jogos virtuais com elementos gamificados
como recurso avaliativo da oficina;

c) Coletar dados por meio do questiondrio estruturado no Google Forms.
3% Etapa - Ag¢des implementadas no curso de Licenciatura em Quimica

a) Possibilitar experienciagdes dentro da perspectiva D~D~A por meio de rodas de
conversas articulando ciéncia, sociedade e formagdo docente no contexto das
mudangas climaticas;

b) Elaborar e implementar o jogo de tabuleiro sobre as correntes de EA;

c) Coletar as narrativas e percepgdes vivenciadas pelos futuros docentes por meio de

diadlogos e apresentagdes de suas producdes textuais e imagéticas.
5.1  DESCRICAO DO PUBLICO-ALVO DA PESQUISA

O publico-alvo desta pesquisa sao alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas na modalidade EaD do Centro de Educagdo Superior a Distincia do Estado do Rio
de Janeiro, e do curso de Licenciatura em Quimica (presencial), da Universidade Federal do

Rio de Janeiro.
5.1.1 Licenciatura em Ciéncias Biologicas (EaD)

O Centro de Educagdo Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro (CEDERJ)
foi fundado com o intuito de expandir e democratizar o acesso a educacao no Estado do Rio

de Janeiro (Medeiros; Amaral, [s.d]) e contempla 20 (vinte) polos distribuidos pelo estado,



63

vinculados as universidades consorciadas: Angra dos Reis (UFRJ), Belford Roxo (UERJ),
Bom Jesus do Itabapoana (UENF), Campo Grande (UFRJ), Cantagalo (UFRJ), Duque de
Caxias (UFRJ), Itaocara (UENF), Itaperuna (UENF), Maca¢ (UENF), Magé (UERJ), Nova
Friburgo (UERJ), Nova Iguagu (UFRJ), Paracambi (UERJ), Petrépolis (UENF), Pirai (UFRJ),
Resende (UERJ), Sao Francisco do Itabapoana (UENF), Sdo Gongalo (UENF), Trés Rios
(UFRJ) e Volta Redonda (UFRJ). O curso de Ciéncias Biologicas forma professores para
atuar no ensino de Ciéncias no ensino fundamental e em Biologia no ensino médio.

Segundo Lima, Sa e Pinto (2014), o perfil dos estudantes da EaD abrange jovens e
adultos com idade entre 18 e 40 anos, em sua maioria casados e trabalhadores. Conforme
destacam Godoi e Oliveira (2016), prevalece o género feminino nesse publico, ja que as
mulheres tendem a buscar com maior frequéncia os cursos de licenciatura.

A EaD possui grande relevancia para os estudantes que precisam conciliar trabalho,
estudos e responsabilidades familiares, permitindo maior flexibilidade de horarios e
possibilitando adequar a formacao as rotinas pessoais e profissionais. Além disso, amplia as
oportunidades de ingresso no ensino superior, sobretudo para aqueles que enfrentam barreiras
socioeconomicas e geograficas que dificultam a frequéncia em cursos presenciais (Godoi;
Oliveira, 2016). Neste contexto, a motivagdo na aprendizagem desponta como um fator
essencial, uma vez que influencia diretamente o processo de desenvolvimento desse aluno,
além de favorecer a autonomia discente.

Ao pensar na formacao docente em Ciéncias Biologicas, sabe-se que muitos alunos
apresentam dificuldades em aprender os conceitos quimicos, resultado de lacunas formativas
adquiridas na educagdo basica nas areas de Matematica e Ciéncias (Castro; Santos, 2022).
Esses déficits sdo somados a propria natureza abstrata e a complexidade teorica Quimica, com
formulas, niimeros e conceitos, que exigem a interpretacao dos trés niveis representacionais:
macroscopico, microscopico e simbdlico (Johnstone, 1993).

A Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, inclui em sua grade curricular, a disciplina de
EQG, componente obrigatorio oferecido a partir do segundo periodo. Essa disciplina tem
como objetivo discutir os fundamentos conceituais da Quimica, propiciando que os alunos
compreendam os fendmenos bioldgicos em nivel molecular e celular.

No entanto, essa disciplina apresenta frequentes reprovagdes por parte dos estudantes
do curso, que relatam dificuldades em aprender os conceitos quimicos. Partindo desse

contexto e buscando compreender quais as dificuldades apresentadas pelos estudantes, foi
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elaborada, num primeiro momento, uma oficina online para dialogar com os discentes sobre
suas principais duvidas e inquietagdes relacionadas a essa disciplina.

Dessa forma, ¢ importante ouvir o aluno para construir, juntos, o conhecimento
Quimico, demonstrando como essa ciéncia pode servir como um instrumento para a formagao
humana e como esse conhecimento pode ser empregado para interpretar o mundo e intervir na
realidade das questdes ambientais.

Diante desses desafios educacionais, os professores devem buscar recursos
pedagbgicos que possibilitem a compreensdo dos processos quimicos de forma critica e
contextualizada. Nesse sentido, foram elaborados e implementados jogos virtuais gamificados
como uma estratégia pedagogica para apoiar a aprendizagem dos conceitos quimicos.

Essa abordagem vai além da transmissdo de conhecimentos, favorecendo a
participacdo ativa dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem. Ainda, possibilita
uma imersdo nas atividades curriculares, viabilizando momentos prazerosos e produtivos ao

longo do percurso educacional (Lima et al., 2024).
5.1.2 Licenciatura em Quimica (presencial)

O publico-alvo da Licenciatura em Quimica (presencial) da UFRJ ¢ composto por
estudantes do turno noturno, matriculados na disciplina de Quimica na Escola IV, em periodos
avangados e proximos da conclusdo do curso. Trata-se, em grande parte, de uma formagao
docente composta por trabalhadores que conciliam estudo e trabalho e que, além das
demandas cotidianas, enfrentam dificuldades adicionais no deslocamento até a universidade
em dias de operagdes policiais, o que afeta a frequéncia e a participacao nas aulas (Bento;
Bizerra; Tamiasso Martinhon, 2025).

Dentro desse cendrio, a disciplina de Quimica na Escola IV assume um carater ainda
mais significativo, pois tem como intuito aproximar os licenciados do exercicio da docéncia,
oferecendo vivéncias praticas voltadas a atuacdo nas Escolas de Educaciao Bésica. Ao mesmo
tempo, também se configura como um espacgo de resisténcia e reflexdo critica, possibilitando
abordar diferentes tematicas e refletir sobre as adversidades enfrentadas pelos alunos.

Neste contexto, e buscando atender a esse publico alvo, foram implementadas acdes
educativas como rodas de conversas, leituras combinadas, desenhos imagéticos, narrativas
discentes, e a elaboragdo e implementa¢ao de um jogo de tabuleiro. Essas atividades tiveram
como objetivo propiciar ao futuro professor a reflexao sobre suas proprias concepgoes de EA.

Além disso, buscou-se favorecer a compreensao do ensino de Quimica como pratica social e
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politica, capaz de problematizar os desafios das mudancas climaticas e de mobilizar a

formagao de educadores socioambientais criticos.

5.2 PLANEJAMENTO DA OFICINA REALIZADA PARA OS ALUNOS DA
LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS (EaD)

A oficina foi realizada no segundo semestre de 2024, durante o Congresso
Scientiarum Historia 17. Trata-se de um evento de grande relevancia para a comunidade
académica, reconhecido por promover debates atualizados sobre ciéncia e historia, além de
fortalecer o didlogo entre pesquisadores, docentes e estudantes. Nessa edi¢do, o congresso
ampliou seu compromisso formativo ao abrir espaco para a realizacdo de atividades
educacionais complementares, ainda que ndo integradas ao programa oficial. Essa abertura
demonstrou que o evento valoriza iniciativas para a constru¢do coletiva do conhecimento,
aproximando diferentes modalidades de forma¢do académica, consolidando-se como um
espaco dindmico e acolhedor.

Nesse contexto, a oficina constituiu-se como uma acao conjunta das orientadoras desta
pesquisa, da coordenadora do curso do CEDERJ e da autora do trabalho, configurando-se
como diferencial pedagogico da edi¢dao de 2024. A iniciativa mostrou-se relevante por ampliar
a participagdo de estudantes da modalidade a distdncia. Embora a participacdo de outros
alunos ndo estivesse restrita, a divulgacdo ocorreu de forma limitada, o que fez com que
apenas os alunos da modalidade EaD participassem.

A atividade teve duracdo de quatro dias, ocorrendo no formato online, com encontros
sincronos no horario de 19h30 as 21h30, de modo a favorecer a participagdo dos alunos que
trabalham. No quarto dia, foram disponibilizadas orientagcdes por meio da plataforma do
CEDERJ, com o link para a realizacdo de uma atividade gamificada online e o link de acesso
ao questiondrio no Google Forms. Essa etapa teve como intuito funcionar como uma
avaliacdo formativa da oficina, de carater ndo obrigatorio, e permaneceu disponivel por um
periodo de quatro dias, permitindo que os alunos tivessem mais tempo para responder as
questoes.

Ressalta-se que, no em 2025, a oficina ndo foi oferecida no ambito do Congresso
Scientiarum Historia. Contudo, as atividades gamificadas foram aprimoradas e continuaram a
ser disponibilizadas na plataforma do CEDERJ ao longo do primeiro e do segundo semestre

de 2025, com o proposito de melhorar a aprendizagem dos conteudos abordados na disciplina
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de Elementos de Quimica Geral. Cabe destacar que os dados referentes a 2025 ndo foram
incluidos neste estudo, uma vez que a oficina nao foi implementada nesse periodo.

A oficina foi estruturada em quatro encontros, organizados de forma sequencial, cada
um contemplando etapas especificas do desenvolvimento das atividades propostas. Em todos
os encontros, estimulou-se a participacdo ativa dos discentes, assim como buscou-se

promover momentos de didlogos, reflexao e aplicagdo pratica, conforme detalhado a seguir:

e Primeiro dia (Duragdo: 2 horas)

Foi realizado o acolhimento dos alunos por meio de didlogos formativos, com o intuito
de compreender suas concepcdes acerca da aprendizagem de conceitos quimicos € suas
principais davidas em relagcdo aos contetdos abordados na grade curricular da disciplina de
EQG. Em seguida, houve um levantamento dos conhecimentos prévios dos discentes sobre as
inter-relagdes dos conhecimentos quimicos no contexto das mudancas climaticas. Para Freire
(1996), quando o professor reconhece que os saberes prévios que os alunos trazem constituem
sua leitura de mundo, ele transforma a sala de aula em um espago de didlogo, aberto para a
construcdo coletiva de novos conhecimentos.

Essa etapa inicial possibilitou a criacdo de um ambiente de confianca e abertura para a
aprendizagem, uma vez que o levantamento dos saberes prévios possibilita identificar as
leituras de mundo que os discentes ja possuem. Dessa forma, alinhada a perspectiva freireana,
essa abordagem transforma o espago educativo em um ambiente dialdégico, no qual os
estudantes se reconhecem como sujeitos ativos na constru¢do do conhecimento.

Nesse percurso, foram apresentadas as diferentes abordagens da EA, com énfase na
vertente da EAC. Ao abordar as correntes de EA, relacionou-se cada uma com as praticas no
contexto educacional, apontando que abordagens mais tradicionais sdo mais prescritivas e
enfatizam a transmissdo de conhecimento sem questionar as causas estruturais dos problemas
ambientais. Enquanto as correntes mais recentes fomentam o didlogo e a participacao ativa da
sociedade, envolvendo o contexto politico, econdomico e cultural, para ampliar os debates.
Além disso, destacou-se que a EAC busca promover uma compreensdo politica das
desigualdades socioambientais, para formar sujeitos capazes de refletir criticamente as
complexidades das questdes climaticas e de compreender a relevancia de abordagens
educativas comprometidas com a justica socioambiental (Loureiro et al., 2009).

Na sequéncia, realizou-se uma breve revisdo de alguns conceitos fundamentais

presentes na apostila de EQG, com foco nas propriedades gerais da matéria. Essa abordagem
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foi contextualizada com a problematica socioambiental, inserindo os principios da EAC para

problematizar a tematica das mudancas climaticas, conforme descrito no Quadro 2.

Quadro 2 — 1* Rela¢do do contetido com as mudangas climaticas a luz da EAC

Conteudo da apostila de EQG

Conexio com a tematica das
Mudancas Climaticas

Abordagem da EAC
Problematiza¢ao com a
realidade concreta

Propriedades gerais da matéria

- Discutir o ar como matéria
(massa e volume), e que pode ser
poluido de forma desequilibrada
pelos GEE invisiveis.

- O ar pode ser modificado pelas
acdes antropicas.

- Propor uma observagao critica
sobre a qualidade do ar que
respiramos ¢ sua relagdo com a
queima de combustiveis fosseis.

- Refletir:  Quais s3o as
consequéncias do modelo
econdmico produtivo com a

polui¢do atmosférica.

Lei de Lavoisier

- Verificar o principio da lei de
conservacdo da massa nas reagoes
de combustdo, reconhecendo que
“na natureza nada se perde, nada
se cria, tudo se transforma”, como
por exemplo, o diéxido de carbono
CO,, que permanece na atmosfera
terrestre por um periodo de cem
anos.

- Associar a Lei de Lavoisier para
enfatizar o problema de acumulo
de CO, na atmosfera,
demonstrando que a matéria da
poluicdo ndo desaparece, mas se
transforma e permanece no

ambiente, contribuindo para a
intensificagdo do aquecimento
global.

- Discutir quais as consequéncias
das industrializagdes para o
planeta e quais sdo as
consequéncias para a sociedade.

- Refletir que a degradacdo
ambiental também é um processo
historico e sistémico.

Lei de Proust

- A Lei das Proporgdes Definidas
sera abordada para ilustrar a
previsibilidade da emissdo de
gases poluentes, mostrando que a
ciéncia deve assumir uma posi¢ao
ética diante da crise climatica.

- Critica a neutralidade da ciéncia.
- Ao prever quantidades de CO:
geradas, os estudantes podem
refletir sobre a responsabilidade
coletiva e politica do uso dos
recursos naturais.

- Analisar criticamente  as
narrativas sobre 0
desenvolvimento sustentavel, e os
discursos que negam os impactos
socioambientais.

- Refletir que a EA ndo ¢ neutra
sendo um campo de disputas
ideoldgicas, politicas e
econdmicas. Nesse contexto,
torna-se urgente uma formagao
docente na perspectiva da EAC.

Fonte: Autoria propria (2025).
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Dando continuidade, os contetidos abordados nessa aula foram: reagdes de

oxirreducdo, as regras de nimero de oxidacdo (NOX), a identificacdo do agente oxidante e

redutor, o balanceamento das equag¢des pelo método de oxirredugdo, massa molar e as

relagdes de estequiométricas.

Os contetidos também foram contextualizados a tematica das mudancas climaticas,

inserindo a perspectiva da EAC para discutir as questdes sociais, politicas e econdmicas,

conforme descrito no Quadro 3.

Quadro 3 — 2% Relagao do contetido com as mudangas climaticas a luz da EAC

Conteudo da apostila de EQG

Conexio com a tematica das
Mudancas Climaticas

Abordagem da EAC
Problematizacio com a
realidade concreta

Reagdes de oxirredugdo (redox)

- Numero de oxidagdo;

- Identificar o agente oxidante e
redutor;

- Balanceamento das equagodes

quimicas.

Processos de combustdo gasolina
que geram o dioxido de carbono
(COy).

Queimadas de biomassa, que
geram CO, e metano (CH,)
Decomposi¢do anaerobicas em
aterros sanitarios e a criacdo de
gados que liberam CH,.

Essas reagdes liberam GEE na
atmosfera, contribuindo para a
intensifica¢do do efeito estufa.

- Problematizar o modelo de
sociedade moderna sustentada na
produgdo de combustiveis fosseis.
- Comparar a emissdo desses gases
no cenario geopolitico, discutindo
quais paises emitem mais GEE e
quem sofre as consequéncias dos
impactos gerados por essa matriz

energética.

- Promover a consciéncia da
dimensdo dos impactos das
mudangas  climaticas para a
expropriacdo territorial.

- Identificar os desafios dos

governos em firmar e cumprir
acordo para reduzir as emissoes de
GEE.

- Discutir a agenda 2030, os
Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), o 4 Educagdo
de qualidade, e o 13 Combate as
alteracdes climaticas.

Calculo da massa molar

Relagdes estequiométricas

- Promover debates sobre o quanto
de CO, ¢ emitido a cada litro de
combustivel queimado.

- Estimar a produgdo de gas
metano a partir da decomposicéo
da matéria organica proveniente da
criagdo de gados.

- Refletir como os conhecimentos
quimicos podem contribuir para
interpretar de forma critica os
impactos ambientais, e gerar
respostas que orientem uma
tomada de decisdo informada para
areducdo dos GEE.

- Analisar os padrdes de consumo.

- Discutir como o sistema
capitalista contribui para acentuar
as desigualdades socioambientais.

Fonte: Autoria propria (2025).
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e Terceiro dia (Duracao: 2 horas)

O terceiro encontro promoveu uma abordagem interativa, incentivando o
protagonismo dos alunos e a construgdo coletiva do conhecimento (Tamiasso Martinhon,
2019). Nessa etapa, foram propostas duas questdes de balanceamento de equagdes envolvendo
reagOes de combustao, para serem resolvidas no quadro, em tempo real.

Os discentes, além de resolverem o balanceamento estequiométrico, precisavam
associar como esse conhecimento quimico ¢ importante para compreender as mudangas
climaticas e como poderiam discutir essa questdo com seus futuros alunos no ensino
fundamental e médio, integrando os principios da EAC. Essa dindmica, conforme ilustrada na
Figura 5, além de articular os conceitos quimicos com uma abordagem critica, proporcionou
maior interacdo entre os alunos de diferentes polos, desenvolvendo o sentimento de

pertencimento a universidade.

Figura 5 — Dindmica do terceiro encontro

Resolucao de
exercicios

interativas sobre

Discussoes
mudancas climaticas

Aprendizagem do
conhecimento quimico.

Promove a
interdisciplinaridade.

Construgao da
aprendizagem
dialogica

Integracao da
EAC

Articulacdo e enovelamento de
conhecimentos, reflete a formacao
Discente~Docente~Aprendente.

engajada com as questoes

Formacao critica e
socioambientais.

Fonte: Acervo da autora (2025).

Vale destacar que a escuta ativa, a postura dialoégica e o respeito a diversidade de
pensamentos de forma respeitosa favorecem entrelagamentos que geram a confiabilidade no
processo educativo, construindo o conhecimento em conjunto com os discentes (Tamiasso

Martinhon, 2019).
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Esse processo nos faz entender que a formagao docente estd em constante movimento
e extrapola a grade curricular, ndo se restringe somente a uma disciplina, mas requer a
compreensdo de outros saberes € envolvem dimensodes €ticas, afetivas, culturais que formam a
consciéncia critica, latente as demandas socioambientais, capaz de promover uma educagao

comprometida com a justi¢a climatica.

e Quarto dia (Liberacdo do link da atividade gamificada e do questionario)
No quarto dia, foram disponibilizadas no ambiente virtual do CEDERJ as orientacdes
e o link de acesso a atividade gamificada planejada, como recurso avaliativo da oficina, além
do link do questionario elaborado no Google Forms. Para iniciar o jogo o aluno deve acessar
o link e inserir o nome e o polo e deixar marcado a opg¢do salvar meus dados, para que o

professor possa conferir sua atividade, conforme ilustrado na Figura 6.

Figura 6 — Tela principal para o aluno iniciar o jogo

& Wordwall

Revisdo Elementos de Quimica Geral (EQG) - Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

NOME + POLO

Fonte: Acervo da autora (2025).

A atividade ndo era obrigatoria e permaneceu disponivel por quatro dias, sendo
implementada com carater complementar, valendo até dois pontos. Foi oferecida tanto como
oportunidade para que os estudantes pudessem revisar os conhecimentos abordados na oficina
quanto para melhorar seu desempenho na Segunda Avaliacdo Presencial (AP 2) que ¢

obrigatoria da propria disciplina.
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Esse tipo de atividade virtual, com elementos gamificados, foi escolhido por ser uma
metodologia ativa que contribui para o processo de ensino e aprendizagem dos discentes,
despertando seu interesse por propostas dinamizam os conceitos quimicos.

Nessa perspectiva, Homa e Groenwald (2020) destacam que os jogos didaticos sdo
atividades diferenciadas que podem ser inseridas nos planos de aula, atendendo a diversos
objetivos, como organizar ¢ apresentar um conteudo, ilustrar ou revisar temas relevantes,
avaliar conceitos trabalhados anteriormente, desenvolver a interdisciplinaridade e
contextualizar conhecimentos.

Além do mais, os jogos digitais tém se sobressaido no campo educacional como um
recurso midiatico presente no cotidiano dos alunos, sendo bem aceitos quando implementados
com intencionalidade pedagogica para promover a aprendizagem (Yanaze; Malheiro, 2022).

Assim, a confec¢do da atividade gamificada foi elaborada em quatro etapas: (1) a
escolha da plataforma Wordwall e o processo de familiarizagdo, (2) sele¢do das questdes para
compor a atividade avaliativa com base nos conteudos abordados na oficina de EQG, (3)

processo de criagdo da atividade gamificada, (4) implementagdo para os alunos.

1° Etapa - A escolha da plataforma e familiarizagdo sobre seu funcionamento

Segundo Velasco e Nakamoto (2023), a plataforma Wordwall disponibiliza recursos
para elaborar jogos, quizzes e desenvolver materiais personalizados que podem ser integrados
em diversas areas do conhecimento. A escolha da plataforma ocorreu por ser de facil
interacdo, possibilitando ao professor contextualizar suas atividades, inserir desenhos
esquematicos e utilizar recursos que favorecem a transposi¢do de conceitos, facilitando a
aprendizagem. Além de oferecer um feedback instantaneo (Velasco; Nakamoto, 2023).

No entanto, cabe destacar que o feedback imediato tende a reforgar praticas de
adaptagdo, servindo para medir o desempenho e estimular a produtividade, caracteristicas do
paradigma neoliberal (Mineiro; Ferreira, 2025). Porém, nesta pesquisa, essa logica foi
ressignificada, rompendo com a dimensdo meritocratica da gamificagcdo. Os feedbacks
passaram a ser interpretados com carater formativo, indo além da quantificacao da pontuacgao,
ao permitir que o professor identifique as questdes com maior indice de erro, ou seja, os
conceitos em que os alunos apresentam maior dificuldade.

A partir desse diagnostico, torna-se possivel refletir e planejar intervencdes
pedagdgicas que favoregam a construcao do conhecimento, além de possibilitar a autonomia

dos estudantes ao reconhecerem os conceitos que requerem maior aten¢do, para que possam
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melhorar sua aprendizagem. Dando continuidade ao processo de familiarizagdo com o
funcionamento da plataforma, para acessd-la € necessario realizar um cadastro no site

http://wordwall.net/pt e informar um enderego de e-mail para efetuar o login (Figura 7).

Figura 7 — Pagina inicial da plataforma Wordwall

! T T ————
* a 5 wordwall net/pt G #
F
# Wordwall ©- ehore et Inido  Recurses.  Planos de pregos @, Comunidade Faerlogin | Inscrever-se
. . s s . Professor
A maneira mais facil de criar
4 * -
Seus proprios recursos de o |
. W\
ensino. =y
) Imprimiveis Interativos
Prepare atividades personalizadas para sua sala de aula.
Questiondrios, associaches, jogos de palavras e muito mais. 95.518.330 recursos criados

Fonte: Acervo da autora (2025).
Apds acessar a pagina inicial, o professor pode selecionar alguns modelos de
templates que estdo disponiveis na versdo gratuita para criar suas atividades, conforme

ilustrado na Figura 8.

Figura 8 — Escolha dos modelos de templates

Saiba mais sobre nossos modelos
Qu.estionaric . _; Associagdo . q Roleta aleatdria
a [
-
Abra a caixa Cartas aleatdrias +] Combine os pares
ofl Ly ] = "
goe - ’ oo
3 Complete a frase Flashcards m mm  Classificagdo em grupos
[l
Desembaralhe Encontre a combinago Anagrama
~ A
[ [ ] o [ ; . el 1] ol
. °om A " ’

Fonte: Acervo da autora (2025).
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Dentre esses modelos, dezoito estdo disponibilizados no plano gratuito e trinta e trés
encontram-se na versao paga no valor mensal de vinte e sete reais. A versdo paga permite
gerar um quadro com os resultados e graficos do desempenho dos alunos e também gerar as
atividades no formato impresso (Velasco; Nakamoto, 2023). Ao selecionar um desses
modelos, o docente pode inserir textos curtos e imagens, montando suas tarefas de forma
personalizada. Depois de criada uma atividade, basta gerar um link para compartilhar com os
alunos. Esse link pode ser acessado por meio de computadores, smartphones, tablets, desde

que haja conexdo com a internet.

2° Etapa - Selecao das questoes

Na segunda etapa, foi realizada a selecdo das questdes que compuseram o quiz
gamificado, englobando os conceitos abordados na oficina e o material de EQG utilizado
pelos alunos, cuja ementa encontra-se disponivel no Anexo A. O exercicio intercalou questdes
quimicas, contextualizando algumas delas a partir da realidade climatica brasileira e inserindo
dimensdes politicas, econdmicas e culturais. Segundo Fernandes e Marques (2015), a
contextualizagdo ¢ um elemento crucial para aproximar o conteudo cientifico do cotidiano dos
alunos, permitindo novas formas de aprendizado que se distanciam das abordagens
tradicionais centradas na memorizagao de contetidos.

Nesse sentido, a contextualizacdo dos conceitos quimicos vinculados as questdes
socioambientais possibilita o desenvolvimento do pensamento critico. Assim, busca-se tornar
a aprendizagem mais significativa, partindo da realidade vivenciada pelo aluno para ampliar

sua visdo e estabelecer conexdes com o contexto local e global (Freire, 2006).

3° Etapa - Processo de configuragdo da atividade gamificada

Na terceira etapa, criou-se as questdes, inserindo os textos, as imagens e personalizou
os recursos disponiveis na plataforma Wordwall, de modo a favorecer o acompanhamento e a
avaliacdo da aprendizagem dos discentes, garantindo que os jogos didaticos estivessem
alinhados aos objetivos formativos da oficina.

Ressalta-se que a plataforma Wordwall ¢ considerada um recurso eficiente para o
desenvolvimento de atividades educacionais. Entretanto, o objetivo desta proposta foi
organizar a atividade de maneira que, ao empregar esse recurso, fosse possivel trabalhar a
tematica da oficina e, paralelamente, promover uma reflexdo critica sobre a logica de

competitividade associada a jogos educativos.
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A partir desse direcionamento, foram pensadas estratégias pedagogicas com o intuito
de subverter a racionalidade neoliberal, que frequentemente utiliza a gamificacdo para
promover engajamento acritico € moldar comportamentos (Mineiro; Ferreira, 2025). Dentre
as opg¢des configuradas foi selecionado o temporizador, que permitia o limite maximo de até
uma hora para os alunos responderem todas as questdes. Considerando esse tempo, as
questdes foram elaboradas para que os estudantes pudessem conclui-las dentro do periodo
estabelecido. Além disso, foi habilitada a op¢ao de reiniciar o jogo, possibilitando que aqueles
que ndo conseguissem responder a todas as questdes dentro do tempo estabelecido pudessem
tentar novamente quantas vezes considerassem necessario. Essa configuragdo buscou
promover a equidade e favorecer tanto a revisao de conteudos quanto a autonomia discente.

Por se tratar de uma atividade gamificada, as regras do jogo estabelecidas determinam
que os alunos respondam as perguntas escolhendo entre duas ou quatro das alternativas, sendo
uma correta e as demais incorretas. Ao selecionar uma opgao, o sistema indica imediatamente
se a resposta esta certa ou errada e, em seguida, prossegue para a proxima questido. Optou-se
por nao habilitar a visualizagdo das respostas ao final do jogo, de modo que os alunos
pudessem refazer a atividade voluntariamente, buscando corrigir os erros cometidos e, assim,
favorecer tanto a revisdo conceitual quanto a aprendizagem reflexiva.

Cabe destacar que, ao permitir refazer a atividade, o erro deixa de ser entendido como
falha e passa a ser reconhecido como parte constitutiva do processo de aprendizagem.
Conforme argumenta Vaz (2022), o erro ndo deve ser compreendido como auséncia de saber,
mas sim como expressdo de um saber em construcdo. Dessa forma, mesmo havendo
atribuicdo de nota, a atividade ressignificou o erro, oportunizando ao discente revisitar as
questdes, refletir os conceitos e, simultaneamente, possibilitar ao professor a elaboraciao de
novas estratégias de intervencao pedagogica.

Nesta perspectiva, o jogo em vez de reforcar uma logica classificatéria centrada na
distin¢do entre vencedores e perdedores, logica que desconsidera a fungdo social da atividade
educativa (Mineiro; Ferreira, 2025), promoveu um ambiente voltado a constru¢do de uma
educagdao emancipadora. Essa proposta dialoga com a concepcao freireana de que “ensinar
ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar condi¢des para a produgao critica do saber” (Freire,
1996, p.13), possibilitando que os estudantes se tornem ativos no processo de aprendizagem.

Embora a plataforma Wordwall oferega a opgdo de exibir um ranking baseado no
numero de acertos, erros, pontuagdo e tempo de resposta, optou-se por desativar esse recurso.

Com isso, os estudantes ndo tiveram acesso a informacdes de ranqueamento, evitando
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incentivar a competitividade que contraria os principios da Educa¢do Ambiental Critica.
Segundo Loureiro e colaboradores (2009), a EAC propicia uma formagdo coletiva,
comprometida com a transformacdo social, e faz resisténcia as praticas neoliberais que
tendem a reproduzir opressdes sociais em prol de um utilitarismo que exige produtividade
sem questionar seus fundamentos (Loureiro et al, 2009).

Essa compreensdao dialoga com as criticas de Mineiro e Ferreira (2025), que
argumentam que a gamificacdo, quando implementada em contextos sociais ou educacionais,
pode ser apropriada pelo neoliberalismo para reforgar ideologias de desempenho,
produtividade e controle. As autoras alertam que, sem uma analise critica, a gamifica¢do pode
reproduzir praticas tecnicistas e ingénuas quando concebida apenas como recurso para gerar
engajamento ou facilitar a aprendizagem, desconsiderando sua dimensao politica e social.
Nesse sentido, torna-se crucial problematizar seus usos, de modo a ressignifica-la como
estratégia pedagdgica voltada a emancipagao e a construgao coletiva do conhecimento.

Neste contexto, os resultados gerados pela plataforma eram acessiveis somente para o
professor, possibilitando-o fazer uma releitura critica dos dados obtidos com a atividade

gamificada. A Figura 9, apresenta as configuracdes selecionadas na criagdo da atividade.

Figura 9 — Personalizacdo da tarefa, desmarcando a opgdo de mostrar ranking

Configuraces da tarefa

Titulo dos resultados

Revisdo Elementos de Quimica Geral (EQG) - Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

Registro Prazo
® Informar nome Nenhum  ® 23:59 v 11/11/2024

" Fim do jogo
Anénimo

Mostrar respostas
. ' E> Ranking
Google Sala de Aula Comegar de novo
{ Voltar Comey ‘

Fonte: Acervo da autora (2025).
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Assim, foi elaborada uma atividade gamificada em formato de questionario, composta
por dez questdes de multipla escolha, contemplando contetidos como propriedades gerais da
matéria, balanceamentos por oxirredugao e calculos estequiométricos.

A Figura de 10 apresenta algumas das questdes elaboradas e contextualizadas a partir
da EAC, integrando os contextos social, politico, econdmico e cultural. Essa abordagem
evidencia a preocupag@o em relacionar a ciéncia com situagdes reais, favorecendo a reflexdao

critica dos discentes e possibilitando ampliar o alcance formativo da atividade de jogos.

Figura 10 — Questionario criado na plataforma Wordwall

59:54 + 0| [59:36 v0
© aumento do aquecimento global esta ligado & queima de combustiveis O fisico Paulo Artaxo, professor da USP e membra do IPCC, destacou a vulnerabilidade
g " e - do Brasil s mudancas climdticas, devido A dependéncia do agronegécio e da energia
Jgssels Ed‘?o g:sma?mengo’o q":_e ]Irge[:mc.a[n D_Efertotestu{a 2 %mwcamd hidrelétrica. Uma das causas dessas mudangas € o aumento da concentragdo de gases
mudancas m ICa5. Segundo a -E- e \fOISIEI‘._ na n‘a ureza, na_ a se perl 2 que absorvem radiacdo infravermelha, como o COs, formado por carbono e oxigénio,
nada se cria, tudo se transforma”. Com base nisso, é correto afirmar que: contribuinde para o efeito estufa. Com base nesse contexto, assinale a alternativa correta:
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Embora o vapor d'dgua (H:0) seja natural, atividades humanas como
O metano (CHs) é um gds de efeito estufa com grande potencial o desmatamento e a irrigacdo intensiva aumentam sua concentracdo
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Fonte: Acervo da autora (2025).
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Em sintese os elementos da gamificacdo foram ressignificados para romper com a
logica neoliberal. Dessa forma, a atividade buscou favorecer a avaliagdo como dimensdo
formativa, possibilitando ao estudante vivenciar o aprender como pratica significativa, critica
e emancipadora (Mineiro; Ferreira, 2025), dialogando com a educacdo libertadora de Paulo

Freire, em que ensinar exige criticidade (Freire, 1996).

4° Etapa - Implementacdo para os alunos

Apos o desenvolvimento da atividade na plataforma Wordwall, o link de acesso foi
disponibilizado na Plataforma do CEDERJ, juntamente com as orientacdes e prazo de quatro
dias para que os alunos respondessem as questdes. Encerrado esse periodo, o sistema
automaticamente bloqueia o acesso, garantindo a organizagdo do processo avaliativo e a
analise critica do desempenho dos estudantes. As orientagdes também incluiam um link
convidando os alunos a responder um questionario estruturado no Google Forms. O intuito do
questionario foi permitir que os alunos avaliassem as agdes desenvolvidas, expressando suas
percepcdes sobre a oficina, a atividade gamificada e a relevancia da integracdo da EAC em
sua formacao docente. Assim, essa etapa buscou coletar dados que possibilitassem refletir se a
proposta contribuiu para o desenvolvimento do pensamento critico € se propiciou a
aprendizagem dos conceitos da disciplina de EQG, articulando os contetidos cientificos e a
dimensdo socioambiental na forma¢do docente inicial. A Figura 11 ilustra a tela inicial do

jogo, apresentando o ambiente de acesso as questdes elaboradas na plataforma.

Figura 11 — Questionario criado na plataforma Wordwall

Questiondrio
Revisdo Elementos de Quimica Geral (EQG)

- Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

Uma série de perguntas de multipla escolha.
Toque na resposta correta para continuar.

Fonte: Acervo da autora (2025).
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Essa tela marca o inicio da atividade gamificada, com acesso simples e de facil
interatividade, permitindo que os estudantes se envolvam na dindmica de forma intuitiva e

participativa.

53 ACOES PEDAGOGICAS DESENVOLVIDAS PARA OS ALUNOS DA
LICENCIATURA EM QUIMICA

Na disciplina de Quimica na Escola IV, as aulas acontecem as tergas-feiras, no horario
de 18h as 20h. A ementa da disciplina encontra-se disponivel no Anexo B, permitindo ao
leitor identificar o alinhamento com as atividades desenvolvidas. As agdes foram
desenvolvidas no primeiro semestre de 2025, abrangendo um periodo de trés semanas
consecutivas, com uma turma composta por sete alunos. As agdes pedagogicas adotadas em
cada encontro ocorreram por meio de didlogos, debates e rodas de conversa, favorecendo a
construgdo coletiva de saberes e a reflexao sobre o contexto das MC a luz da EAC.

O Quadro 4 apresenta a descricdo das atividades didaticas desenvolvidas nos trés

encontros realizados em sala de aula.

Quadro 4 — Organizagdo dos encontros ¢ das agdes pedagogicas.

conhecimentos  prévios
sobre as causas ¢
impactos das mudancas
climaticas.

- Nuvem de palavras para
as percepgdes iniciais.

- Roda de conversa
mediada: Reflexdes sobre
o video e o mediador vai
associar com 0
pensamento de Bruno
Latour sobre o Novo
Regime Climatico.

- Desenho Imagético: para
representar as ideias
discutidas.

Mimica das correntes de
EA. Promovendo a
compreensdo ludica das
diferentes abordagens.

Narrativas dos discentes
sobre a dindmica e os
conteudos abordados.

Primeiro encontro Segundo encontro Terceiro encontro
- Video: Mudangas - Leitura, escrita e - Conhecendo os Objetivos
climaticas: a urgente luta discussdo do artigo: Uma do Desenvolvimento
para salvar a Terra | 21 cartografia das correntes Sustentavel.
noticias que marcaram o de Educagdo Ambiental - Escrever uma carta ao
século 21. de Lucie Sauvé. governo brasileiro,
- Mapeamento dos Jogo de tabuleiro: relatando os desafios da

Lei n® 14.904, de 27 de
Junho de 2024, que
estabelece diretrizes para
a elaboragdo de planos de
adapta¢do a mudancas do

clima.

- Socializagdo da Carta
com a turma,
promovendo o didlogo
critico.

- Reportagens e produgio
de desenho imagético
para mitigar as MC.

- Gravagdo das narrativas

dos docentes em
formacao e suas
concepcdes de EA.

Fonte: Autoria propria (2025).



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2014.904-2024?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2014.904-2024?OpenDocument
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A partir dessa estrutura apresentada no quadro 4, a seguir apresenta-se a descri¢ao de

cada encontro realizado, assim como as atividades desenvolvidas.
Primeiro Encontro (2 horas de aula)

Etapa I (30 minutos) - Levantamento dos conhecimentos prévios

O encontro foi iniciado com a apresentagdo da tematica efeito estufa e aquecimento
global, seguida da proposta de uma dindmica que envolveu a exibicdo de um video curto (13
minutos) sobre: Mudangas climaticas: a urgente luta para salvar a Terra | 21 noticias que
marcaram 0 século 21, disponivel no Youtube conforme link:
https://youtu.be/BB7cRi5wwh0?si=sRgPIl v5NvPxyBS.

Apos a visualizacdo, realizou-se um levantamento dos conhecimentos prévios dos
alunos, com o intuito de identificar suas percepcdes sobre as causas e impactos das MC. Para
isso, foram empregadas as seguintes perguntas orientadoras:

a) O que vocés observam no video?

b) Que emogdes e reflexdes esse video desperta em vocés?

¢) O que esta acontecendo com o clima do planeta?

d) O que sdo as mudangas climaticas?

e) Quais grupos sociais sao mais vulneraveis as mudangas climaticas?
f) Como a Quimica esta relacionada as questdes climaticas?

g) Como a Educacdo Ambiental pode ajudar na resolugdo desses problemas?

Os alunos foram registrando suas respostas no quadro, em forma de palavras-chave,
formando uma nuvem de palavras. Em seguida foram discutidos os conceitos abordados na
nuvem de palavras, articulando-os aos saberes prévios dos alunos e os conhecimentos
cientificos, contemplando as dimensdes sociais, politicas, econdmicas e culturais relacionadas

as MC e estabelecendo conexdes com o0s conceitos quimicos.

Etapa II (40 minutos) - Roda de conversa e reflexao critica

Nesta etapa, a turma foi organizada em uma roda de conversa para socializar as
informagdes abordadas no video e compartilhar suas reflexdes sobre como os fenémenos
climaticos extremos interferem em suas vidas cotidianas. A atividade foi mediada e se
conduziu o didlogo de modo a relacionar as contribui¢cdes dos estudantes com os aportes

teoricos de Bruno Latour, destacando o conceito do Novo Regime Climatico.


https://youtu.be/BB7cRi5wwh0?si=sRgPlI_v5NvPxyBS
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Etapa III (50 minutos) - Produgdo dos desenhos imagéticos

Na etapa final da atividade, os alunos escolheram produziram desenhos imagéticos
para representar as ideias abordadas em aula, expressando suas percepcoes afetivas sobre as
questdes climaticas. Posteriormente, compartilharam os significados de suas producdes com a
turma, promovendo um espago colaborativo de troca de saberes e valorizagdo da diversidade
de olhares e compreensdes sobre o tema.

Segundo Rocha, Santos e Pitanga (2019), os desenhos sdo instrumentos de expressao
simbolica e representacional, entendidos como uma forma de linguagem que possibilita aos
estudantes expressarem suas ideias, sentimentos e visdes de mundo, que muitas vezes nao

emergem nos textos escritos.
2° Encontro (2 horas de aula)

Etapa I (40 minutos) - Leitura e reflexao do artigo sobre as diversas correntes de EA
Abordou-se a importancia da Educagdo Ambiental no processo de formagao docente,
destacando seu papel na constru¢do da consciéncia critica. A turma foi dividida em duplas e
realizou a leitura do artigo: Uma cartografia da Educagdo Ambiental de Lucie Sauvé,
anotando suas principais consideracdes sobre as quinze abordagens de EA apresentadas pela

autora.

Etapa II (50 minutos) - Atividade ludica Jogo de tabuleiro para mapear as correntes de EA

Ap0s a leitura do artigo, as duplas foram convidadas a participar do Jogo de Mimica:
Que Educacdo Ambiental sou eu? (Figura 12). A proposta desse jogo foi elaborada a partir de
uma adaptagdo da dinamica original intitulada “Que Educacdo Ambiental Sou Eu?”,
concebida e desenvolvida pela professora Jussara Lopes Miranda no ambito da disciplina de
Educacdo Ambiental no PEQui, ministrada em conjunto com a professora Priscila Tamiasso
Martinhon. As reflexdes e vivéncias proporcionadas por essa dinamica serviram de base para
a constru¢do do jogo de mimica voltado a abordagem das diferentes abordagens de EA.

A seguir apresenta-se a organizagdo do jogo, que se inicia com a dupla que obteve o
maior nimero no langamento do dado e, a partir dai, cada dupla pode avancar pelo tabuleiro
conforme as instru¢des das casas. Estas indicavam ag¢des, como avangar, pular, retornar ao
inicio, retirar uma carta de pergunta ou uma carta de mimica, na qual um integrante da dupla

tinha um minuto para representar a corrente de EA descrita, para que a outra dupla
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descobrisse qual corrente estava sendo gesticulada. A dupla que acertasse primeiro recebia um
ponto; caso ndo houvesse acerto, a pontuagdo era atribuida a dupla que realizou a mimica.

Como forma de avaliacdo, foram considerados a participagdo dos estudantes, a
consolida¢do do conhecimento e a pontuagdo adquirida por cada dupla. O jogo prosseguiu até
que uma das duplas alcangasse a ultima casa do tabuleiro, vencendo a partida.

A pontuacdo atribuida no jogo foi apenas figurativa, sem qualquer impacto na
avaliacdo da disciplina. Essa escolha metodoldgica teve como intuito interpretar as reagdes
dos estudantes diante de uma dinadmica com tempo reduzido e competitiva, permitindo refletir
sobre como a logica da disputa poderia tensionar questionamentos acerca de valores sociais,
individualismo e cooperagdo. Nessa perspectiva, buscou-se compreender o posicionamento
dos alunos frente a logica da competi¢do e, a0 mesmo tempo, a necessidade de desenvolver
estratégias colaborativas que emergem no processo de aprendizagem.

De acordo com Moura e Moyles (1998, 2002, apud Amorim et al, 2018), o jogo de
mimica favorece o desenvolvimento da imaginacdo por meio das expressdes corporais,

tornando o processo de aprendizagem mais dinamico, ladico e eficiente.

Figura 12 — Jogo de Tabuleiro

Fonte: Acervo da autora (2025).
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A Figura 13 ilustra algumas das cartas de perguntas e de mimica e as regras do jogo:

Figura 13 — Cartas e regras do jogo

Faga uma mimica: Faca uma mimica: Regras do Jogo de Mimica: Que Educagio Ambiental sou eu?
EA Naturalista EA Critica 1. Formar duplas. Cada jogo pode ter até 4 duplas
2, Cada grupo com as duplas receberd um tabuleiro com o jogo,
n dado, pedes e cartas
i ) i il 4 1 3. O primeiro jogador inicia a partida langando o dado.
;:; »‘;:':{. 4. As casas do tabuleire indicam a acdo que o jogador deve
L p— ' p— realizar, pular, avancar, voltar a0 inicko, retirar yma carta de
—_— J ] ) pergunia ou refirar uma carla de mimica
5. As cartas de perguntas valem 1 ponto quando respondidas
"r "\ f "\ corretamente; em caso de erro, a pontuacdo & atribuida a(s)
oulra(s) duplais)
1Ed Qual mr::t;e:el 2. Qual comente enfaliza 6, A0 CAr 8M UMa casa de mimica, a dupla deverd escolher um
ur:a. ¢ 3l lla valorizacie das representante para realizar a mimica da comente de Educacio
enfatiza o respeic @ )| cypuras locas e do Ambiental indicada na carta. As demals duplas terdo 1 minuto
natureza como  valor temdna, propondo para tentar adivinhar
infrinseco, promovendoe . "
ks ei:cﬁn S agles adaptadas a0 7. A dupla que acertar a mimica recebe 1 ponto. Caso ninguém
confexio da acerte, 3 pontuagio & atribuida & dupla que realizou a mimica,
munds natural? comunidade?
8. Vence o jogo a dupda que alcangar primeirg a uflima casa do
labualedrg.

Fonte: Acervo da autora (2025).

Etapa III (30 minutos) - Coleta das narrativas discentes

Apods terminarem de jogar, os alunos narraram suas experiéncias na atividade,
relatando como foi integrar a teoria a ludicidade e qual a importancia de conhecer as
diferentes abordagens de EA para sua formagao docente.

As narrativas foram registradas, constituindo um material relevante para refletir a

construgao critica do conhecimento.

3° Encontro (2 horas de aula)

Etapa I (20 minutos) - Conhecendo os ODS e a Lei 14.904/2024

Foi apresentado aos alunos um texto sobre os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), para que pudessem refletir sobre os desafios da Lei 14.904/2024, que
propde a elaboracdo de planos de aula voltados as mudancas do clima, integrando a
perspectiva holistica da EAC. Essa proposta buscou estimular a compreensao de que os ODS

nao devem ser vistos como agdes isoladas, mas articulados aos problemas globais e locais.
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Etapa II (40 minutos) - Produgao escrita (carta)

Em seguida, os alunos foram solicitados a redigir uma carta ao Governo Brasileiro
ressaltando a importancia da Lei 14.904/2024 e os desafios da formagdo docente,
relacionando-os a uma formacgao continua em EA. Apos a produgao escrita cada um leu a sua
carta para a turma, explicando suas ponderagdes, propiciando um dialogo critico.

Essa pratica de escrita forma tecituras com “c” no sentido de que cada palavra ¢ um
fio, e ao entrelagar a outros, forma um tecido de significados (Araugjo, Trindade, Faria; 2022).
Nesse sentido, os textos sdo experiéncias vivas, que carregam memorias, afetos e lutas
(Tamiasso Martinhon; Sousa, 2021).

Assim, a escrita possibilita legitimar saberes e fortalecer uma formacao docente critica
em EA, se configurando como uma pratica social que entrelaca vozes individuais e coletivas.
Dessa forma, cada producao textual ultrapassa o registro académico se tornando parte de uma
rede de tecituras com compromisso perante as questdes socioambientais. Ou seja, a escrita
tem um papel formativo ao legitimar saberes e valorizar as experiéncias vivenciadas pelos

futuros docentes.

Etapa III (60 minutos) - Reportagens e producdo imagética com a gravagdo das reflexdes
docentes e percepcdes sobre suas concepcdes de EA

Na atividade final, foram disponibilizadas algumas reportagens e textos sobre questdes
climaticas, a partir dos quais os alunos deveriam selecionar um material e elaborar uma
producdo imagética que representasse possiveis solucdes que podem ser compreendidas como
politicas, sociais € econdmicas para a mitigacdo do aquecimento global, articulando-as as
praticas de EA passiveis de serem desenvolvidas. Em seguida, os estudantes apresentaram
suas produgdes visuais, por meio das quais foi possivel observar como relacionam os
problemas climaticos as praticas educativas, bem como as concepc¢des de EA que orientam
suas leituras de mundo. Suas narrativas foram gravadas em videos de até trés minutos.

Considerando que a EA nao ¢ neutra (Loureiro et al, 2009), assim como a pratica
docente (Freire, 1996), esse movimento dialoga com a perspectiva freireana de que ensinar
exige um posicionamento politico. Desse modo, ao decidir o que ensinar, como ensinar € com
qual finalidade, o professor realiza escolhas que podem influenciar a forma como os discentes
interpretam o mundo e compreendem as realidades socioambientais. No campo ambiental, tal
postura ¢ imprescindivel, uma vez que as vertentes de EA podem tanto reproduzir condig¢des

de desigualdades quanto promover a transformacdo dessas relagdes (Loureiro et al, 2009).
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Dessa forma, interpretar as narrativas dos futuros docentes sobre EA revela suas escolhas,
posicionamentos e compromissos diante das questdes socioambientais. A partir desses
elementos, torna-se possivel refletir se € como a corrente da EAC integrada nos encontros
formativos repercutiu em suas percepcoes € em seu processo de formagao docente.

Nesse sentido, para problematizar tais concepgdes empregaram-se reportagens sobre
as mudangas climaticas envolvendo desigualdades sociais, conflitos territoriais e a
ineficiéncia dos acordos climaticos de modo a subsidiar e mobilizar a agao docente.

As reportagens foram previamente sintetizadas em seus pontos principais e
disponibilizadas em formato impresso para facilitar o acesso e a andlise pelos alunos.

Ressalta-se, que os textos encontram-se disponiveis na integra por meio dos links a seguir:

1°) Refugiados climaticos: 17 milhdes de pessoas na América Latina poderdo ser forcadas a
migrarem até 2050.
https://gl.globo.com/natureza/noticia/2021/09/13/refugiados-climaticos-17-milhoes-de-pesso
as-na-america-latina-poderao-ser-forcadas-a-migrarem-ate-2050.ghtml.

2°) Mudangas climaticas: nimero de dias com calor acima de 50°C no mundo dobrou em 40
anos.
https://gl.globo.com/natureza/noticia/2021/09/14/mudancas-climaticas-numero-de-dias-com-
calor-acima-de-500c-no-mundo-dobrou-em-40-anos.ghtml.

3°) Impacto da mudanca climatica: Como a mudanga climatica afeta a economia ¢ a
sociedade?
https://www.iberdrola.com/sustentabilidade/consequencias-das-mudancas-climaticas.

4°) Acordos internacionais sobre as mudangas climaticas.
https://www.iberdrola.com/sustentabilidade/acordos-climaticos-internacionais.

5% Mudanca climatica afeta decisdo de jovens brasileiros sobre ter filhos, diz pesquisa
internacional.
https://gl.globo.com/natureza/noticia/2021/09/14/mudanca-climatica-afeta-decisao-de-jovens
-brasileiros-sobre-ter-filho-diz-pesquisa-internacional.ghtml

6°) Trinta anos de bla-bla-bla, diz Greta Thunberg sobre ag¢do de lideres contra aquecimento
global.
https://gl.globo.com/meio-ambiente/noticia/2021/09/28/trinta-anos-de-bla-bla-bla-diz-greta-t

hunberg-sobre-acao-de-lideres-contra-o-aquecimento-global.ghtml


https://g1.globo.com/natureza/noticia/2021/09/13/refugiados-climaticos-17-milhoes-de-pessoas-na-america-latina-poderao-ser-forcadas-a-migrarem-ate-2050.ghtml
https://g1.globo.com/natureza/noticia/2021/09/13/refugiados-climaticos-17-milhoes-de-pessoas-na-america-latina-poderao-ser-forcadas-a-migrarem-ate-2050.ghtml
https://g1.globo.com/natureza/noticia/2021/09/14/mudancas-climaticas-numero-de-dias-com-calor-acima-de-50oc-no-mundo-dobrou-em-40-anos.ghtml
https://g1.globo.com/natureza/noticia/2021/09/14/mudancas-climaticas-numero-de-dias-com-calor-acima-de-50oc-no-mundo-dobrou-em-40-anos.ghtml
https://www.iberdrola.com/sustentabilidade/consequencias-das-mudancas-climaticas
https://www.iberdrola.com/sustentabilidade/acordos-climaticos-internacionais
https://g1.globo.com/natureza/noticia/2021/09/14/mudanca-climatica-afeta-decisao-de-jovens-brasileiros-sobre-ter-filho-diz-pesquisa-internacional.ghtml
https://g1.globo.com/natureza/noticia/2021/09/14/mudanca-climatica-afeta-decisao-de-jovens-brasileiros-sobre-ter-filho-diz-pesquisa-internacional.ghtml
https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2021/09/28/trinta-anos-de-bla-bla-bla-diz-greta-thunberg-sobre-acao-de-lideres-contra-o-aquecimento-global.ghtml
https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2021/09/28/trinta-anos-de-bla-bla-bla-diz-greta-thunberg-sobre-acao-de-lideres-contra-o-aquecimento-global.ghtml
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54  AVALIACAO DAS ACOES PEDAGOGICAS NA LICENCIATURA EM QUIMICA

Ao longo dos encontros e das etapas realizadas, os alunos foram acompanhados por
meio de uma avaliagdo formativa e processual, considerando sua participagdo ativa, o
desenvolvimento do pensamento critico e a interagao nas atividades propostas.

Esse percurso permitiu observar como a tematica mobilizou os disparadores afetivos
dos professores em formacdo, aspecto essencial para a constru¢gdo do conhecimento. Essa
percepcdo estd alinhada a perspectiva Discente~Docente~Aprendente, que compreende a
aprendizagem como um movimento vivo e continuo, construindo por meio das experiéncias

formativas.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados deste trabalho foram organizados em dois segmentos: o primeiro
contempla as atividades desenvolvidas para alunos do curso de Ciéncias Biologicas na
modalidade a distancia, e o segundo voltado aos alunos do curso de Quimica na modalidade

presencial.
6.1 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PARA O CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Para este grupo os resultados foram estruturados em trés etapas, conforme apresentados a

seguir:
6.1.1 Primeira etapa: Implementacio da oficina na EaD e reflexoes

Ao iniciar o didlogo com os alunos foram abordadas suas dificuldades relacionadas a
aprendizagem dos conceitos quimicos na disciplina de EQG. Alguns relataram que haviam
concluido o ensino médio hd muito tempo e j4 ndo se lembraram dos fundamentos de
Quimica; outros mencionaram nao ter cursado a disciplina na formagao basica e ainda
destacaram limitagdes quanto aos conteudos de matematica.

Essas questdes corroboram a perspectiva de Johnstone (1993), ao compreender que
para a interpretacdo da Ciéncia Quimica ¢ necessario articular os trés niveis representacionais
macroscopico, microscopico ¢ simbolico, e as lacunas formativas vao interferir na forma
como os alunos compreendem essas dimensdes do conhecimento.

Outro ponto a destacar estd na construgdo desse processo dialdgico que permitiu
conhecer a realidade dos alunos, suas narrativas e afetos com o ensino de Quimica. Sendo um
momento importante para estabelecer vinculos e acolher suas principais davidas na disciplina
sobre os conteudos das leis ponderais, reagdes de balanceamento de equagdes quimicas e
calculos estequiométricos.

No segundo momento, ao apresentar a temdtica das mudancgas climaticas e realizar o
levantamento dos conhecimentos prévios dos discentes, observou-se uma hesitacdo nas falas,
evidenciada por respostas mais curtas e pouco desenvolvidas.

Diante disso, houve uma mediagdo para esclarecer as inter-relagdes entre os
conhecimentos quimicos e as questdes climaticas, e novamente os alunos foram participando
e expressando suas concepcoes, relacionando a problematica com a poluicdo ambiental e a

emissao de CO,.
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Nesse contexto, percebe-se a dificuldade inicial em perceber as interconexdes entre o
conhecimento quimico e as dimensdes socioambientais, possivelmente decorrente das lacunas
ainda marcadas pela fragmentagao disciplinar.

Apesar de perceberem que os problemas ambientais nao se limitam a fatores naturais,
ainda ndo questionam as causas estruturais desses fendmenos, o que revela as concepgdes
reducionistas e mecanicistas que, segundo Loureiro e colaboradores (2009), ainda atravessam
o processo de formagao docente em EA.

Por conseguinte, foram apresentadas as quinze correntes de EA enfatizando seus
diferentes enfoques no campo educacional, diferenciando as de tradi¢do conservacionistas e
as mais recentes que envolvem as dindmicas sociais. Sendo priorizada a vertente critica,
integrada aos conceitos fundamentais da disciplina de EQG.

Dessa forma a oficina permitiu uma abordagem interdisciplinar de saberes,
possibilitando ampliar a percep¢ao dos alunos sobre conceitos quimicos em contextos reais e
significativos. Além de ampliar sua concepgao sobre as contribui¢des da Quimica para o meio
ambiente. Assim, o educador ambiental vai tecendo a constru¢do do pensamento critico ao
vincular os processos ecoldgicos aos sociais na leitura de mundo (Loureiro, 2007).

Ao avangar nas discussdes foi inserido o pensamento de Latour (1994), e sua critica a
separagdo entre natureza e politica, que cria obstaculos para a percepcao inter-relacional dos
fendmenos ambientais e sociais. Esse pensamento dialoga com a EAC, que reconhece que as
mudancgas climaticas nao podem ser analisadas por meio de dados técnicos ou solugdes
isoladas. Elas exigem uma leitura critica das estruturas sociais que sustentam as relagcdes de
poder e perpetuam as desigualdades (Loureiro et al, 2009).

Nesse sentido, a mediagdo pedagdgica embasada na perspectiva D~D~A abriu espago
para a valorizacdo da escuta ativa e do protagonismo dos alunos, mostrando-se eficaz para
desconstruir as percepcdes dos discentes de uma visdo fragmentada para uma compreensao
mais integrada entre a Quimica e as questdes socioambientais.

Segundo Tamiasso Martinhon (2019), essa abordagem vai além da transmissdao de
conteudos técnicos, pois esta relacionada as experiéncias formativas que discentes e docentes
vao constituindo, ao compartilhar o conhecimento contribuindo para a formagdo de sujeitos
criticos e emancipados.

A Figura 14 apresenta uma ilustragdo esquematica dos componentes da abordagem
D~D~A implementados na oficina, os quais sao considerados como essenciais para uma

formacgao cidada.
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Figura 14 — Componentes da abordagem D~D~A implementados na oficina

Abordagem
D~D~A

Formacad
Sujeitos
Criticos

Acolhimento
Afetivo

Fonte: Acervo da autora (2025).

6.1.2 Levantamento dos dados obtidos na plataforma Wordwall

Na segunda etapa, foram refletidos os dados provenientes da implementagdao da
atividade de jogos na plataforma Wordwall, disponiveis na aba “Meus resultados”. Esse
recurso registra as interagdes dos estudantes, apresentando informac¢des como ranking,
graficos de acerto e erros nas questdes, além de relatorios individualizados com os nomes e o
numero de tentativas realizadas por participante.

E importante destacar que, embora o ranking seja uma funcionalidade propria da
plataforma, nesta pesquisa optou-se por uma leitura critica dos resultados, ndo sob a
perspectiva classificatéria da gamificacdo (Mineiro; Ferreira, 2025), mas com é&nfase na
identificacao das dificuldades conceituais apresentadas pelos alunos.

Assim, observou-se quantas vezes cada estudante refazia determinadas questdes, o que
permitia evidenciar os conceitos que demandaram maior esfor¢o de compreensdo. Nesse
sentido, os resultados obtidos e o ranqueamento disponibilizado deixam de ser indicadores de
desempenho restritos a nota final do aluno. A atividade avaliativa passa a assumir um carater
formativo, possibilitando ao docente elaborar estratégias que favorecam a superagcdo das

fragilidades conceituais e promovam aprendizagens mais significativas.
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Participaram da atividade 233 (duzentos e trinta e trés) alunos respondendo ao
questionario composto por 10 (dez) questdes de nivel facil, moderado e dificil, resultando em

400 (quatrocentas) tentativas (Figura 15).

Figura 15 — Resultado do Questionario de Elementos de Quimica Geral

REFA  QUESTIONARIO X 28ego2233 & 4ser2359 I,

Resumo
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Fonte: Acervo da autora (2025).

Nesse grafico podemos ver as questdes respondidas corretas ou incorretamente, € o
outro ao lado apresenta a distribuicdo da pontuacdo por questdo, mostrando no geral as
questdes que os alunos apresentaram um maior nivel de dificuldade. Cabe ressaltar que 167
(cento e sessenta e sete) tentativas foram extras dos alunos que ficaram livres para refazer as
questdes se assim optassem.

Ao todo, foram realizados 400 envios da atividade, incluindo as tentativas em que os
estudantes refizeram o jogo. As questdes que mais registraram maior nimero de respostas
incorretas, foram as questdes 2, 7, 8, 9 e 10, que abordaram respectivamente os conceitos
quimicos sobre Lei de Proust, balanceamento quimico, reagdes de oxirreducao e relagdes
estequiométricas. Essa andlise evidencia os conteidos que os alunos apresentam maior
dificuldade e fornece subsidios ao docente para melhorar a sua abordagem nesses topicos.

A implementacdo da atividade gamificada mostrou-se um recurso pedagogico
dindmico e eficiente para acompanhar e avaliar os conhecimentos quimicos desenvolvidos
durante a oficina. Conforme, Homa e Groenwald (2020) destacam os jogos apresentam

possibilidades para a aprendizagem de conceitos, revisdo de contetdos e até mesmo como



90

avaliagdo. Devendo assim ser empregados pelo professor com uma intencionalidade
pedagogica, conciliando o lidico com a agdo educativa de forma equilibrada (Kishimoto,
2021). Nessa mesma dire¢do, Barros, Miranda e Costa (2019) afirmam que os jogos
contribuem para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, sociais e emocionais.

Dessa forma, os dados fornecidos pela plataforma permitem ao professor identificar as
as questdes em que os alunos apresentaram maior dificuldade e a partir desse diagnostico,

planejar novas intervengdes pedagogicas para melhorar o processo de aprendizagem.
6.1.3 Levantamento dos dados obtidos no questionario Google Forms

Na coleta de dados por meio do questionario estruturado no Google Forms,
implementado aos alunos apo6s a finalizagdo das atividades gamificadas. Buscou-se
compreender como os estudantes avaliaram a proposta da oficina ao integrar os conceitos
quimicos da disciplina de EQG com a tematica das mudangas climaticas, na perspectiva da
EAC.

Do total de 233 que participaram da atividade gamificada, 185 responderam ao
questionario. A primeira questao solicitava que cada aluno informasse seu respectivo polo, o
que possibilitou identificar a distribuicdo dos participantes entre os vinte polos do CEDERJ
que ofertam o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas na modalidade de EaD.

A quantidade de respondentes variou entre os polos, refletindo o nimero de alunos
inscritos na disciplina em cada localidade. No grafico, observa-se maior participacdo nos
polos de Campo Grande, Magé e Nova Iguacu, cada um com mais de 20 alunos. Em seguida,
destacam-se os polos de Duque de Caxias, Angra dos Reis e Nova Friburgo, que registraram
mais de 15 alunos. Nos demais polos, a participagdo ¢ menor, ou nao ha participagao, como
ocorre no polo de Sao Fidélis.

A baixa participa¢do pode indicar algumas barreiras, como o fato de alguns estudantes
ndo terem acessado a plataforma de seus cursos para acompanhar as mensagens sobre a
divulgacdo da oficina e das atividades gamificadas. Ainda assim, observa-se uma expressiva
diversidade de polos participantes, o que demonstra um bom alcance da atividade.

Este resultado revela o potencial para o desenvolvimento de mais atividades como as
oficinas remotas e jogos online, pois podem contribuir para o engajamento dos discentes e o
fortalecimento do processo de aprendizagem. Além disso, o envolvimento dos polos

contribuiu para promover a integracdo de conteudos cientificos com a dimensao das
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realidades socioambientais locais (Loureiro et al, 2009). O Grafico 1 apresenta essa

distribui¢do dos alunos evidenciando a representatividade dos diferentes polos.

Grafico 1 — Participacdo dos alunos por polos.
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Fonte: Autoria propria, 2025.

A segunda questdo do questiondrio buscou levantar a faixa etdrio dos alunos da EaD,
revelando uma composicdo diversificada, conforme ilustrado no Grafico 2. Entre os
participantes, 28 estudantes tinham entre 18 e 20 anos; 88 estavam na faixa de 21 a 30 anos;
22 tinham entre 31 a 40 anos; 28 estavam entre 41 a 50 anos; 16 entre 51 e 60 anos; e apenas
1 aluno com mais de 60 anos. Ressalta-se que 3 alunos ndo informaram sua idade.

Essa distribuicdo de idade evidencia uma heterogeneidade do publico participante,
caracteristica comum nos cursos na modalidade a distdncia. Conforme apontam Lima, Sa e
Pinto (2014) o perfil dos estudantes da EaD abrange jovens e adultos entre 18 ¢ 40 anos.
Contudo, os resultados desta pesquisa apresenta que esse publico tem se diversificado ao
longo dos anos, incluindo mais jovens que ingressam logo apos o ensino médio.

Essa ampliacdo de faixa etaria pode ser associada a condicdo inclusiva da EaD, que
acolhe diferentes trajetérias de vida e necessidades formativas,consolidando seu papel

enquanto um espaco democratico de acesso ao ensino superior.
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Grafico 2 — Faixa etaria dos alunos da EaD.

Idade dos alunos da EaD
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Fonte: Autoria propria, 2025.

A terceira questdo buscou verificar se os alunos consideram relevante a relagdo entre
os conceitos quimicos e as mudangas climaticas por meio dos jogos, sob a perspectiva da EA.
Dos 185 participantes, 122 (65,9%) avaliaram essa articulagio como muito relevante e
totalmente aplicavel, 60 (32,4%) como relevante e com potencial de aplicabilidade, e apenas 3

(1,6%) consideraram regular e com pouca aplicabilidade, conforme apresentado no Grafico 3.

Grafico 3 — Relevancia e aplicabilidade dos jogos.

@ Néo é relevante e nem aplicavel.

@ Pouco relevante e dificil de aplicar.

) Regular e com pouca aplicabilidade

@ Relevante e pode ser aplicavel

@ Muito relevante de totalmente aplicavel

Fonte: Autoria propria, 2025.

O dado obtido evidencia que, ao reconhecerem a interconexao desses conhecimentos

abrem-se a possibilidades de implementd-los em sua futura pratica docente. Além de
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compreender que a Quimica vai além das férmulas, compreendendo-as como um instrumento
de intervencdo na sociedade (Miranda et al, 2018) capaz de ressignificar e superar as
abordagens fragmentadas e descontextualizadas.

Nesse sentido, Loureiro (2012) ressalta que a EAC ¢ uma pratica que mobiliza saberes
interdisciplinares, promovendo a conscientizagdo orientada para a agdo e a transformagdo da
realidade vivida. Essa percep¢do esta alinhada com a abordagem D~D~A, ao proporcionar
uma experiéncia formativa que também favorece a reflexdo critica (Tamiasso Martinhon,
2019).

A quarta questdo referiu-se a implementag¢ao do jogo como atividade avaliativa e a sua
eficiéncia na compreensdo dos temas abordados na oficina. O resultado aponta que, 83
(44,9%) dos participantes responderam que o recurso foi excelente, 65 (35,1%) consideraram
muito bom, 32 (17,3%) avaliaram que foi bom, 4 (2,2%) consideram regular, e 1 (0,5%) como

insuficiente, conforme apresentado no Gréafico 4.

Grafico 4 — Aceitacdo da atividade de jogos.

@ N3o, foi insuficiente
44.9% @ Nszo, foi regular

& Sim, foi boa

@ Sim, foi muito boa
@ Sim, foi excelente

Fonte: Acervo da autora (2025).

A literatura aponta que os jogos didaticos possuem uma boa aceitagdo pelos alunos,
favorecendo a interagdo ativa no processo de aprendizagem, permitindo a construgdo do
conhecimento quimico e o desenvolvimento do pensamento critico (Nascimento; Leite, 2024).

Quando indagados na quinta questdo se 0s jogos propiciaram uma experiéncia de
aprendizado dos conceitos de EQG a maioria 119 (64,3%) consideram que o0s jogos

contribuiram para o aprendizado dos conceitos quimicos. Nota-se portanto, que a atividades
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de jogos pode ser utilizada como estratégia pedagdgica de forma intencional para facilitar a
aprendizagem de conteudos complexos (Yanaze; Malheiro, 2022).
O Grafico 5 apresenta os resultados com as percepgdes de aprendizagens dos discentes

por meio dos jogos didaticos.

Grafico 5 — Aprendizagem por meio dos jogos digitais.

@ Nao proporcionou aprendizado.
@ Proporcionou pouco.
Moderado.
@ Proporcionou razoavelmente.
@ Proporcionou totalmente o aprendizado.

Fonte: Acervo da autora (2025).

Na questdo seis, ao serem questionados se o jogo contribuiu para a esclarecer as
duvidas relacionadas ao contetdo estudado na disciplina de EQG, as apresentaram uma
distribuicao mais equilibrada. Entre os participantes, 69 (37,3%) avaliaram a atividade como
excelente, 51 (27,6%) como muito boa, 57 (30,8%) como boa, 7 (3,08%) classificaram como
regular e 1 (0,5%) como insuficiente.

Em comparagdo com a questdo anterior, observa-se uma uma maior diversidade nas
percepcdes dos alunos, podendo estar associada a complexidade das questdes e ao nivel de
dominio que cada estudante possui sobre os conteudos.

Essa analise refor¢a a importancia da problematizagdo dos contetidos e de sua relagdo
com 0s conceitos quimicos, sendo crucial na formagao docente incentivar o futuro professor a
implementar as metodologias ativas, para o desenvolvimento de uma pratica pedagogica
critica, que articule o conhecimento cientifico com a realidade socioambiental contemporanea
(Loureiro et al, 2009).

Esse resultado ¢ relevante, pois indica que embora os estudantes reconhecam o
potencial do jogo para a aprendizagem e a contextualizacdo dos conceitos quimicos,
determinados conteidos demandam uma abordagem mais aprofundada para favorecer a

compreensdo efetiva. O Grafico 6 apresenta a distribui¢ao desses dados.
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Grafico 6 — Relagdo do jogo para esclarecimento de duvidas dos conceitos quimicos

@ Nzo. foi insuficiente
@ Nao, foi regular

@ Sim, foi bom

@ Sim, foi muito bom
@ Sim, foi excelente

Fonte: Acervo da autora (2025).

Na questao sete que se referiu a analise sobre a clareza e adequacao na formulag¢ao dos
exercicios, a maioria dos alunos 166 considerou as questdes bem elaboradas e de facil
entendimento, 12 (6,5%) participantes consideraram que foram suficientes e 6 (3,2%) que nao
estavam claras o suficiente, conforme podemos ver no Grafico 7. Essa no¢do na perspectiva
de Loureiro e colaboradores (2009), ¢ essencial para promover praticas pedagdgicas com uma
linguagem cientifica mais proxima da realidade dos estudantes, ampliando as possibilidades

de reflex@o critica sobre o papel da ciéncia na sociedade.

Grafico 7 — Percepcao sobre a clareza das explicagdes durante os jogos
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Fonte: Acervo da autora (2025).

A questdo 8 abriu um espaco para sugestdes de melhorias na implementacdo dos

jogos, visando torna-los mais eficazes ao ensino de EQG. O Quadro 5, apresenta uma amostra
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das vinte primeiras respostas, que evidenciam a diversidade de opinides, elemento essencial

para ampliar a melhoria da pratica pedagogica.

Quadro 5 — Relato das perspectivas individuais dos alunos quanto a melhoria do jogo.

Aluno O que vocé acha que poderia ser melhorado na implementacio dos jogos para torna-los mais
eficazes no ensino de EQG?

1 Eu acredito que poderiamos ter mais jogos como esse.

2 Acho que mais questdes de aplicag@o de conceitos, as vezes ¢ um pouco confuso

3 Gostaria que tivessem mais passo a passo de como resolver alguns exercicios de estequiometria.
4 Enunciados menores e mais simples. Questdes mais objetivas.

5 Uma explica¢do curta do contetido com um exemplo antes das questdes.

6 Acho que foi bem interessante e fundamental para compreendermos as causas e 0s impactos

causados no meio ambiente, para que em nossas futuras profissdes possamos criar meios de
mitiga-los. Tem tudo a ver com o curso de Biologia.

7 Acredito que nada precise de melhoria, foram atingidos totalmente os objetivos

8 Ter sempre

9 O tempo de resolugao

10 Colocar a resposta correta, com explicagdo ao assinalar a resposta errada

11 Que seja mais equivalente ao contetido dado.

12 No momento nada, acho que estdo validos para nos ajudar

13 nada, pois estava de muito facil entendimento

14 Ao final ter um gabarito explicativo.

15 Os jogos sao bem dindmicos e de facil entendimento, mas a plataforma ¢ um pouco dificil de

mexer e poderia ser melhor.

16 Focar na implementagdo de elementos que tornam o aprendizado mais interativo e pratico, como as
simulagdes de reagdes quimicas.

17 Mais questdes sobre balanceamento.

18 O jogo esta perfeito!! Com as imagens colaborou bastante.

19 feedback imediato dentro do préprio jogo, para reforcar a aprendizagem.

20 Poderia colocar mais aulas variadas no jogo , mas achei de grande valia pois ajuda o aluno refletir

melhor o contetdo de Quimica aplicado

Fonte: Autoria propria (2025).
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Entre as falas dos estudantes, a maioria gostaria que tivessem mais atividades como
esta. No entanto, apesar de poucas algumas narrativas dessa experienciacdo precisam ser
problematizadas, destaco algumas dessas falas: “Acho que mais questdes de aplicacdo de
conceitos, as vezes ¢ um pouco confuso”; outra “o tempo de resolucao”’; outro abordou “focar
na implementagdo de elementos que tornam o aprendizado mais interativo e pratico, como as
simulagdes de reacdes quimicas” e “poderia colocar mais aulas variadas no jogo”.

Essas falas ampliam a dimensdo pratica da atividade indicando alguns desafios que
devem ser melhor desenvolvidos pelo docente para tornar o processo educativo mais
dinamico e significativo. Essa tecitura registrada pelos estudantes sobre a atividade abre um
espaco fundamental no processo educativo pois possibilita que o professor, ao ler essas
percepcdes e experiéncias, possa ouvir a voz discente.

Mesmo em um contexto EaD, esse movimento relaciona-se como como um processo
de escuta ativa, local de fala e expressdo do estudante que se torna parte integrante da pratica
pedagogica (Tamiasso Martinhon, 2021). Ao compartilhar suas perspectivas, os alunos
mobilizam aquilo que lhe afeta revelando suas formas de interpretar as questdes propostas.
Essas “falas” despertam a reflexdo docente envolvendo o perceber, sentir, interpretar,
conhecer, agir e integrar praticas pedagogicas com base nas observagdes dos discentes.

Ou seja, perpassa uma educacdo que valoriza e reconhece a voz dos sujeitos,
integrando seus pontos de vista no jogo educativo, que envolvem os principios da EAC de
perceber o outro como sujeito ativo no processo educativo (Loureiro, 2003). Nesse sentido
estabelece-se uma relacdo entre Discente~Docente~Aprendente em que o aprender e ensinar
se transformam mutuamente, constituindo o devir docente com a formacdo critica de
educadores socioambientais (Tamiasso Martinhon, 2019).

Contudo, o devir docente exige constante reflexao critica para que a agao pedagogica
ndo se reduza ao pensamento positivista, focada apenas nos resultados previamente
planejados e indiferente as varidveis e incertezas que sdo dimensdes essenciais da
aprendizagem.

Nesse horizonte, Tamiasso Martinhon (2019) reflete sobre a natureza e beleza da
imagem no caleidoscopio, sempre em mudanca e transformagao, revelando um movimento de
formas, caracteristicas, incertezas e esperancas, que abrem caminhos para que o professor
compreenda que em sua trajetoria os resultado nem sempre serdo satisfatorios e que

retrocessos podem surgir, sem que isso impossibilite a producao de aprendizagem.
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Talvez, nesse vié€s, possamos dizer que, mesmo quando algo ndo ocorre como o
almejado também pode dar certo, e levar para a configuragdo de uma outra realidade, e cabe
ao ser Discente~Docente~Aprendente fazer uma nova leitura e a reinventar-se num processo
coletivo que se da com e para o outro.

A questdo nove buscou investigar a percepcao dos estudantes quanto a possibilidade
de que os jogos fossem oferecidos com maior regularidade e em diferentes disciplinas. Dos
185 respondentes, 116 (62,7%) afirmam que seria excelente, 58 (31,4%) consideram que seria
muito bom, e 11 (5,9%) avaliaram que seria bom, mas ndo essencial.

Esses resultados evidenciam que a maioria dos alunos reconhece os beneficios da
implementagdo dos jogos quando empregados com intencionalidade pedagogica, destacando
seu potencial para dinamizar o processo de ensino-aprendizagem.

Além disso, reforcam a importancia de que outras disciplinas também incorporem esse
tipo de recurso, ampliando as construgdes significativas para propiciar outras formas de obter

o conhecimento. O Grafico 8, relaciona esses dados.

Grafico 8 — Beneficio percebido da oferta regular de jogos em diversas disciplinas

@ N&o, nem pensar ter mais atividades
extras

@ Nao, estudar sozinho & mais eficiente
) Sim, seria bom, mas néo é essencial

@ Sim, seria muito bom

@ Sim, seria excelente

Fonte: Acervo da autora (2025).

Na pergunta nimero dez, ao serem questionados se perceberam a abordagem de temas
socioambientais vinculados aos contetidos de EQG no jogo, 150 alunos (81,1%) responderam
sim, 29 parcialmente e 6 ndo identificaram essa relagdo (Grafico 9).

Esses dados evidenciam a sensibilizacdo dos estudantes para as questdes ambientais

integradas ao ensino de Quimica.
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Grafico 9 — Vinculo das questdes socioambientais aos contetidos de EQG.
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Fonte: Acervo da autora (2025).

A compreensao dessa consciéncia envolve mais do que os aspectos cognitivos ou a
capacidade intelectual, pois diz respeito a um “ser consciente” que se constitui a partir das
relacdes sociais e do contexto social, econdmico, ambiental e cultural no qual esté inserido.
Ao se compreender como um sujeito que ¢ forjado dentro de um contexto historico, moldado
para atender a determinados interesses, como o que consumir, sem se dar conta dessa
manipulacdo. Quando passa a compreender essas relagcdes de dominacdo e passa ao exercicio
da dialética e critica a esse sistema, vai constituindo sua propria percep¢do de que os
problemas ambientais contemporaneos estao ligados ao modelo de sociedade capitalista.

A questao 11 interpreta a percep¢ao dos alunos se a inser¢ao de temas socioambientais
nos jogos contribuiu para o seu processo formativo. Entre os respondentes, 115 (62,2%)
consideraram que essa abordagem contribuiu significativamente para sua formagdo, 60
(32,4%) avaliaram que contribuiu, 8 (4,3%) indicaram que pouco contribuiu (legenda laranja),

e 2 (1,1%) a consideram ndo relevante (legenda em vermelho), apresentado no Gréfico 10.

Grafico 10 — Percepgao das contribuigdes das questdes socioambientais para a formagao docente.

@ Nao contribuiu

@ Nio é relevante

) Contribuiu um pouco

@ Contribuiu

@ Contribuiu significativamente

Fonte: Acervo da autora (2025).
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E interessante observar ainda nessa questio que nenhum aluno marcou a opgio “ndo
contribuiu”, o que ¢ um ponto positivo e reforca a relevancia dessa proposta no contexto da
formacao docente.

Conforme apontam Loureiro e colaboradores (2009), essa sensibilidade para as
questdes socioambientais ndo ¢ algo inato a pratica pedagodgica, mas um aprendizado
construido ao longo da formagdo e experiéncia docente. Por essa razdo, torna-se essencial
promover o debate sobre as EAC na formacao inicial de professores.

Em contrapartida, a questdo 13 buscou-se analisar entre os estudantes qual a
importancia atribuem sobre abordar as mudangas climdticas na formagao de futuros cidadaos
Observa-se que 184 participantes (99,5%) consideram essa tematica fundamental, destacando
que ela contribui para a conscientizagdo e¢ o desenvolvimento de cidadaos criticos e
responsaveis.

Nesta perspectiva, o discurso pedagdgico apresentado pelos alunos demonstra
alinhamento com a vertente critica da EA, no entanto ainda estd em processo de realizar uma
educagdo e pratica que seja transformadora e emancipatoria (Loureiro et al, 2009).

Dando continuidade a questao 14 o tipo de apoio ou formacdo adicional que os
professores em formacdo consideram que sera adequada para abordar com mais seguranga o
ensino sobre as alteracdes climaticas. As respostas foram bem divididas,demonstrando a
compreensdo da necessidade de agdes variadas por meio de recursos didaticos (15,1%), curso
de formacdo continuada (17,3%), apoio institucional e projetos interdisciplinares (22,7%),
parcerias com as universidades (22,7%) e a integracdo da EAC na formag¢ao docente (22,7%).

Essa distribui¢do equilibrada das respostas indica que os professores em formacao
reconhecem a complexidade de uma educagdo climatica, o que exige acdes multiplas e
articuladas. Além de evidenciar também uma consciéncia de que essa tematica requer o
fortalecimento institucional da formagdo docente, principios que estdo em didlogo com a
reflexdo critica e coletiva para o desenvolvimento de praticas educativas na abordagem da
EAC.

A questao 17 teve como finalidade relacionar a contextualizagdo abordada nos jogos
aos impactos das mudangas climaticas no cotidiano, buscando compreender como os alunos
percebem essas manifestagdes na realidade brasileira.

O Gréfico 11 apresenta a distribuicdo dessas percepgoes, permitindo identificar como

os alunos reconhecem os efeitos concretos dos eventos climaticos.
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Grafico 11 — Percepcdo dos impactos climaticos no contexto brasileiro.

@ Aumento da temperatura média e ondas
de calor.

@ Alteracdes no regime de chuvas e secas
prolongadas.

Perda da biodiversidade e degradacéo
ambiental.

@ Impactos sociais, como desigualdade,
saude e migracgao.
@ Todos os anteriores.

Fonte: Acervo da autora (2025).

Essa identificacdo ¢ fundamental, pois permite a compreensdo das mudangas
climaticas como uma realidade concreta, cujos efeitos conferem riscos a biodiversidade e a
sobrevivéncia humana. Sob essa perspectiva, ao reconhecerem a gravidade e a manutencao
dos discursos que separam natureza e sociedade de forma estratégica, os alunos se apropriam
de um conhecimento para enfrentar as narrativas negacionistas que busca desmobilizar as e
enfraquecer as lutas por politicas publicas eficazes para mitigar o aquecimento global (Latour,
2020a).

A questdao 18 foi pensada como intuito diagnoéstico, para identificar se, ao longo da
formacao académica, os alunos tiveram contato com a tematica das mudancas climaticas ¢ de
que forma essa abordagem ocorreu. De acordo com as respostas, 90 (48,9) relataram que o
tema foi tratado de forma pontual e restrita a algumas disciplinas, 60 (32,06%) mencionaram
uma abordagem transversal, articulando diferentes areas do conhecimento, 31 (16,8)
destacaram a realizacdo de projetos ou atividades especificas e apenas 3 (1,6%) nao ter tido
contato com o tema (Grafico 12).

A partir desses dados podemos refletir que embora haja iniciativas para incluir as
mudancgas climaticas na formacdo docente, a abordagem ainda ocorre majoritariamente de
forma fragmentada e pontual. Essa constata¢do reforga as concepcdes de Gouvéa (2006),
Loureiro e colaboradores (2009), de que no contexto brasileiro, ainda predominam praticas
prescritivas de EA centradas em agdes isoladas, no comportamento individual, sem conectar
as dimensdes sociais, sustentando uma logica de dominacdo da natureza e limitando a

formacao de uma consciéncia critica coletiva.
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Nesta perspectiva, os dados da pesquisa reforcam a necessidade de fomentar acdes que
envolvam a EAC articulando o ensino de Ciéncias e Quimica como uma possibilidade de
promover praticas que despertem o papel da educagdo para a condigdo humana (terrestre)
como forma de desalienagdo das relagdes de dominagdo e com potencial de engajamento para

a acao transformadora dos conflitos ambientais.

Grafico 12 — Abordagem das mudangas climaticas na formacao docente.

@ Nao foram abordadas.

@ De forma pontual, em algumas
disciplinas.

) De maneira transversal, relacionando
diferentes areas do conhecimento.

@ Como tema estruturado, com projetos
ou atividades especificas.

Fonte: Acervo da autora (2025).

Na questdo 19 buscou-se compreender como os alunos acreditam que a EA pode
contribuir para a formacdo de cidaddos mais conscientes frente as mudancas climaticas.
Observou-se que 117 (63,6%) consideram todas as alternativas como relevantes, 26 (14,11%)
destacam a importancia de estimular a participacdo em acdes praticas e projetos sustentaveis
na comunidade, 21 (11,4%) apontaram o desenvolvimento do pensamento critico e a tomada
de decisdes conscientes, 17 (9,2%) enfatizaram a compreensdo da interdependéncia entre,
sociedade, economia € meio ambiente.

Esses dados possibilitam expressar uma pluralidade de leituras que agregam um
avango na compreensdo de que a EA deve articular o conhecimento cientifico, a criticidade e
a mobilizacdo de estruturas sociais e politicas para possibilitar uma formagao docente capaz
de incluir em sua pratica pedagogica o pensamento complexo sobre a natureza, assim como 0s

processos econdmicos e politicos que sustentam as mudangas climaticas.
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6.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PARA O CURSO DE QUIMICA

Os resultados das acdes pedagdgicas implementadas no ambito da Licenciatura em
Quimica serdo apresentados a partir dos dados coletados nos trés encontros desenvolvidos

com a turma de Quimica na Escola IV.
6.2.1 Etapa 1 - Primeiro Encontro

No primeiro encontro, empregou-se o video sobre mudangas climaticas como recurso
inicial para levantar os conhecimentos prévios dos alunos sobre mudancas climaticas. Para
orientar o didlogo foram formuladas algumas perguntas suleadoras.

A primeira pergunta foi: O que vocés observam no video? As falas dos discentes
revelaram um consenso, em que a maioria reconhece que os eventos climaticos extremos
como ondas de calor, enchentes, secas e queimadas sdo evidéncias concretas das mudangas
climaticas. Assim, a primeira palavra registrada no quadro foi, “ebuli¢do global”, expressao
que sintetizou a percepc¢do da gravidade da crise climatica.

A segunda questdo foi: Que emocdes e reflexdes esse video despertam em vocés? Os
estudantes relataram sentimentos de preocupacao diante da gravidade dos impactos climaticos
sobre a vida humana. Dessa partilha emergiu a palavra “Humanidade”, indicando a forma
como percebem e se sentem afetados em sua propria condi¢do existencial.

A terceira pergunta foi: O que estd acontecendo com o clima do planeta? As respostas
evidenciaram que os estudantes reconhecem que o clima no planeta estd passando por
transformagdes aceleradas e que ja vivenciamos os impactos desses eventos extremos, como
as chuvas intensas que deixam milhares de pessoas desabrigadas. E ainda relacionam essas
mudangas ao uso excessivo de combustiveis fosseis, ao desmatamento e a poluicao
atmosférica. Nesse contexto, emergiu a terceira palavra “CO,” (dioxido de carbono).
Simultaneamente, outro aluno destacou a palavra “Manutencdo”, evidenciando que as
emissoes de GEE ndo sdo apenas um fendmeno natural, mas também refletem a manutencao
de um sistema econdomico dependente da matriz energética baseada no petroleo.

Essa percepcao dialoga com Latour (2020a), que enfatiza a mudanca na relacao entre
humanidade e natureza, destacando a necessidade de reconhecer sua interdependéncia para
compreender o cenario das MC. Loureiro (2019) reforca que essa manutenc¢do ¢ fruto de um
processo histérico de degradagdo ambiental, no qual a crise climatica ndo pode ser dissociada

das desigualdades sociais e da légica da exploracao capitalista. Assim, interpretamos que a



104

palavra “manuten¢do” traduz a percepcdo critica dos discentes sobre os sistemas que
perpetuam praticas insustentaveis e dificultam avancgos reais para a justica ambiental.

A quarta pergunta foi: O que sdo as mudancas climaticas? As respostas indicaram que
os estudantes as compreendem como um processo de aquecimento global, resultante do
aumento das emissdes de GEE, especialmente apds a Revolugdo Industrial. Essa leitura
demonstra uma consciéncia critica sobre a historicidade das questdes climaticas, situando-a
em um modelo de desenvolvimento econdmico que promoveu progresso material € a0 mesmo
tempo desencadeou uma série de agravantes socioambientais. Ainda nessa questdo destacaram
as palavras: “Desequilibrio Climatico”, “Polui¢do”, “Extingdo” e novamente “Desequilibrio”,
reforcando a compreensdo de que as agdes antrdpicas estdo intensificando as transformagdes
climaticas. Tais percepgdes dialogam com o pensamento latouriano, segundo o qual a Terra
reage a violéncia ambiental produzida pela exploracdo que ignora seus limites de regeneracao
(Latour, 2020a).

A quinta questdo foi: Quais grupos sociais sdo mais vulnerdveis as mudancas
climaticas? Os alunos reconhecem que os mais expostos sdo as populagdes que vivem em
periferias urbanas, encostas de morros e margens de rios, territdrios historicamente
reconhecidos como dreas de risco. Assim, surgiram as palavras-chave “Desigualdade” e
“Injusti¢a”. Loureiro e colaboradores (2009), complementam que os grupos que detém o
poder pouco se preocupam com os impactos de suas agdes sobre diferentes segmentos sociais,
reproduzindo praticas que acentuam desigualdades j& existentes perpetuando injustigas
socioambientais.

Na pentltima pergunta: Como a Quimica esta relacionada as questdes climaticas? Os
alunos destacaram as palavras “efeito estufa” e “calor”, vinculadas diretamente aos processos
quimicos. Essa resposta sugere que os discentes ainda percebem a Quimica como um campo
técnico, restrito a explicacdo de reagdes de forma isolada. Tal compreensdo pode indicar
sinais de uma fragmentagdo disciplinar, ao limitar a integra¢ao dos saberes e reduzir a ciéncia
quimica a uma dimensao instrumental. Conforme apontam Miranda e colaboradores (2018), ¢
essencial que a formagdao docente articule os conceitos cientificos as dimensdes sociais,
ambientais e politicas, reconhecendo a Quimica como uma pratica social que dialoga com os
desafios contemporaneos e contribui para a constru¢ao de solucdes sustentaveis.

A ultima questdo foi: Como a Educacdo Ambiental pode ajudar na resolucio desses
problemas? As respostas dos estudantes enfatizaram a Educacdo Ambiental como ferramenta

essencial para a conscientizagdo, e registraram no quadro a sigla “EA”. Essa resposta indica
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uma compreensao sobre o papel da educacdo como pratica indispensavel ao enfrentamento
dos desafios climaticos, € a0 mesmo tempo percebem a EA como conscientizagao.

Nesse momento, foi abordado que para além da conscientizacdo, a EA deve nos
conduzir a uma agao coletiva e transformadora das relagdes socioambientais (Loureiro, 2019).
Aproveitou-se a oportunidade para refletir que o campo ambiental ¢ marcado por uma
pluralidade de abordagens, que vao desde perspectivas conservacionistas centradas na
preservacao, até vertentes criticas € emancipatorias, que buscam compreender os problemas
ambientais articulando os contextos sociais, politicos, culturais e econdmicos.

Assim, registramos no quadro algumas dessas correntes de EA, preparando os alunos
para o proximo encontro.

A Figura 16 ilustra esse movimento coletivo de constru¢ao da nuvem de palavras.

Figura 16 —. Nuvem de palavras

.
o

r

Fonte: Acervo da autora (2025).

Dessa forma, o levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes foi essencial
para promover um dialogo a partir da realidade concreta de suas concepgdes, em consonancia
com a perspectiva D~D~A que enfatiza o aprender por meio das experiénciagdes. Esse
diagnodstico prévio ndo julga o aluno, mas acolhe suas percep¢des e valoriza os saberes ja
existentes na construg¢ao do conhecimento.

A partir da nuvem de palavras-chaves foram retirados alguns conceitos quimicos
relacionados a tematica das MC para que os alunos pudessem relacionar a sua fonte de
emissdo, ao impacto ambiental e a dimensao social. As reflexdes coletivas foram organizadas

no Quadro 6.



Quadro 6 — Conectando os conceitos quimicos com o contexto das MC.
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aberto.

Conceito Quimico Origem Impacto Ambiental Dimensdo Social
Dioxido de carbono | Combustdo de | Intensificacdo do efeito | Afeta populagdes em
(CO,) combustiveis fosseis e | estufa gerando o | areas  urbanas  com

desmatamento das | aquecimento global. poluicdo atmosférica;
florestas. politicas pouco eficazes
para a redu¢do de CO.,.
Metano (CH,) Agropecuaria  (digestdo | Potencial de aquecimento | Interfere na seguranga
de ruminantes) e aterros | 20 vezes maior que o | alimentar e  praticas
sanitarios, lixdes a céu | CO,. agricolas em

comunidades rurais.

Reagdes de combustio

Queima de  carvio,
petrdleo, gas natural.

Liberagdo de CO, e
poluentes atmosféricos.

Relaciona-se aos meios
de transporte e geragdo

de energia; afeta a satde

publica.
Acidificacao dos oceanos | Absor¢do de CO, pela | Redugéo do pH | Afeta pescadores,
agua do mar. oceanico; impacto em | comunidades costeiras e

corais e biodiversidade. seguranca alimentar.

Impacta populacdes
dependentes de recursos
naturais; exige politicas
mais eficiente de
sustentabilidade.

Ciclos biogeoquimico do
carbono

Alteragdes no ciclo do
carbono.

Desequilibrio ecologico;
perda de biodiversidade.

Fonte: Autoria propria (2025).

Cabe destacar que os conceitos quimicos presentes nesse quadro ndo foram abordados
em sua totalidade, mas subsidiaram as discussdes em sala de aula, aproximando a Quimica
dos desafios socioambientais. Um aspecto relevante nessa constru¢do do conhecimento foi
refletir com os alunos que a poluicdo ambiental ndo decorre da Quimica em si, mas ¢
intensificada por um modelo capitalista baseado na exploracdo dos recursos naturais. De
acordo com Miranda e colaboradores (2018), ¢ imprescindivel sair do papel reducionista que
transforma a Quimica sempre em vila, e reconhecé-la como uma ciéncia critica que propoe
solucdes frente aos desequilibrios climaticos e ambientais.

Em seguida os alunos formaram uma roda de conversa que constituiu um espaco para
integrar teoria e pratica, permitindo que relacionassem suas vivéncias cotidianas com o
contexto das MC. As narrativas evidenciaram como os eventos climdticos extremos estdo
cada vez mais presentes em nossa realidade local e global. Entre as falas observou-se um
envolvimento afetivo com o tema, que despertou emogdes e sentimentos, principalmente

quando lembram de alguma catastrofe climatica sofrida por alguns estados brasileiros.
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A partir das narrativas dos alunos, foi inserido o conceito de Novo Regime Climatico,
proposto por Bruno Latour, destacando suas contribui¢des para a compreensdo e
enfrentamento de um mundo transformado pelas mudangas climaticas. Nesse momento,
buscou-se relacionar as percepgdes discentes a necessidade de reconhecer a interdependéncia
entre sociedade e natureza, bem como a urgéncia de repensar as politicas climaticas.

A roda de conversa permitiu reconhecer o valor da escuta, acolhendo o discente em
sua propria fala e compreendendo que o conhecimento nao ¢ transmitido de forma vertical,
mas construido através do didlogo e de forma respeitosa. Nesse processo, o educando ¢
reconhecido como sujeito critico e ativo na pratica educativa. Como afirma Freire: “ensinar
exige saber escutar” (Freire, 1996, p. 58).

Na ultima etapa do primeiro encontro, os alunos realizaram producdes imagéticas

(Figura 17), representando suas reflexdes sobre os conceitos desenvolvidos.

Figura 17 — Produgdes imagéticas

Fonte: Acervo da autora (2025).
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Os desenhos produzidos pelos alunos revelam suas percep¢des sobre as mudangas
climaticas, representando elementos como poluicdo ambiental, emissao de CO, e o
desmatamento das florestas. Nas apresentagdes dos desenhos realizadas pelos discentes
evidencia-se a compreensdo de que essas praticas destroem a natureza, intensificam o efeito
estufa e aceleram o aquecimento global.

Segundo Rocha, Santos e Pitanga (2019) os registros imagéticos constituem uma
linguagem que comunica as preocupagdes socioambientais e favorece a reflexdo critica
repleta de significados sobre os impactos das acdes humanas no planeta. No ensino de
Quimica, ao abordar as mudangas climaticas, os desenhos contribuem para a constru¢do do
conhecimento e ndo se configuram apenas como ilustragdes, mas como formas de linguagem
impregnadas de significados (Rocha, Santos, Pitanga; 2019). Dessa forma, os desenhos
imagéticos compreendidos como linguagem, ampliam a comunicac¢do no processo educativo e

favorecem a conexao entre ciéncia, afetividade e consciéncia ambiental.
6.2.2 Etapa 2 - Segundo Encontro

No segundo encontro os licenciandos realizaram a leitura do artigo sobre as correntes
de EA. Em seguida, foi solicitado que cada um escolhesse cinco dentre as quinze correntes de
EA e elaborasse um resumo destacando as principais caracteristicas de cada abordagem.

Assim, foi apresentado o jogo de mimica: que Educagao Ambiental sou eu? abordando
as quinze correntes de EA. A turma, composta por sete estudantes, teve a atividade
inicialmente planejada para formar duas duplas e um trio, mas, devido a presenga de apenas
trés participantes no encontro, ela foi adaptada para uma dindmica individual. Cabe destacar
que as aulas sdo noturnas, € os alunos enfrentam o desafio de conciliar trabalho e estudo,
afetando sua frequéncia no espaco formativo. Esse aspecto ¢ constantemente observado pela
docente responsavel pela turma, que dialoga com os alunos para compreender as
circunstancias de suas trajetorias individuais e coletivas, favorecendo sua permanéncia e o
engajamento.

Ao iniciarem o jogo, estruturado em pontuagdes pelos acertos das cartas de perguntas
e mimicas e pelo avanco das casas até o final da partida, os alunos se envolveram na
ludicidade da atividade, fazendo brincadeiras e disputando quem estava a frente. No entanto,
no decorrer do jogo, perceberam que precisavam colaborar entre si para adivinhar a mimica,
pois cada um tinha um resumo com as caracteristicas principais de cinco das quinze correntes

de EA.
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Nesse momento, foi observado que estabeleceram um didlogo com o colega para
trocar informagdes sobre as abordagens de EA para tentar adivinhar a mimica que o colega
estava fazendo. Esse processo revelou a importancia da interacdo e compartilhamento dos
saberes para buscarem resolver os desafios propostos. Isso estd em consonadncia com o0s
principios da EAC, que compreende a formagao humana como pratica cooperativa, dialogica
e emancipatoria (Loureiro et al, 2009).

Ao final da atividade, os alunos relataram que o jogo possibilitou aprender as quinze
correntes de EA de maneira dindmica e divertida. E, também fizeram algumas sugestdes para
aprimorar o jogo, como incluir mais casas de perguntas e criar uma casa chamada
“Tempestade Climatica”, na qual o participante voltaria ao inicio do percurso, aumentando o
desafio. Diante disso, o jogo, inicialmente elaborado em cartolina, foi reformulado para
contemplar as sugestdes dos estudantes. A Figura 18 ilustra o desenvolvimento do jogo,
mostrando os alunos realizando, por meio de mimicas, as representacdes da corrente de EA

indicada na carta, e o jogo depois de reformulado com as sugestdes.

Figura 18 — Desenvolvimento do jogo de mimica

JOGO DE MIMICA: QUE EDUCACAO @
AMBIENTAL SOU EU? v

-

[

wen 1 conan - mquaeming] R

Fonte: Acervo da autora (2025).
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6.2.3 Etapa 3 - Terceiro Encontro

O terceiro encontro envolveu leituras combinadas sobre os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e a Lei 14.904/24. Em seguida, os licenciandos
escreveram uma carta ao governo brasileiro, interconectando os desafios dos ODS e da
implementagao dessa lei na pratica docente. Nesse dia, participaram da atividade cinco
alunos.

Ap6s as produgdes escritas, cada estudante apresentou sua carta na roda de conversa.
Ao lerem as cartas, alguns estudantes relataram que desconheciam os ODS. Em suas falas,
relacionam esses objetivos a uma leitura critica das mudancas climaticas, destacando suas
causas estruturais vinculadas as desigualdades sociais, os impactos sobre a saide e o bem
estar da populagdo, o papel da educacdo como instrumento de transformagdo coletiva e a
necessidade de alternativas energéticas sustentdveis que promovam a regeneracdo dos
ecossistemas.

Quanto a Lei 14.926/2024, que estabelece que, a partir de 2025, as escolas devem
trabalhar em sala de aula temas relacionados as mudangas climaticas, a prote¢do da
biodiversidade e aos riscos dos desastres socioambientais. Os discentes reconheceram que ela
representa um marco importante € que seria uma resposta ao quadro de emergéncia climatica
que vivenciamos.

No entanto, entre as falas, foi consensual a necessidade de uma formacao continuada
em EA e de uma educagdo sobre as mudancas climdticas para orientar a pratica docente.
Outro ponto destacado pelos futuros professores foi o desenvolvimento de uma educacao
afetiva, capaz de aproximar os individuos da natureza e transformar sua relacdo com o meio
ambiente.

A leitura das cartas possibilitou um didlogo critico e interativo, no qual os alunos
perceberam que a implementacdo dessa Lei nas escolas perpassa pela formagdo docente,
necessaria para formar sujeitos criticos que compreendam seu papel social na mobilizagao de
solugdes regenerativas na forma de se relacionar com a natureza.

Para concluir as agdes desenvolvidas, foram levadas seis reportagens sobre questoes
climaticas, para que os discentes escolhessem uma e elaborassem um resumo imagético,
representando, a partir das suas vivéncias nos trés encontros, possiveis solugdes para a
mitigacdo do aquecimento global, articulando-as as praticas de EA. Essas producdes foram
compartilhadas com a turma, e as narrativas de cada aluno foram gravadas. A Figura 19

registra os discentes durante a elaboragdo de seus resumos imagéticos.
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Figura 19 — Elaboracgdo dos resumos imagéticos
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Fonte: Acervo da autora (2025).
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Nesse momento, foi possivel perceber um envolvimento afetivo dos licenciandos na
atividade, entrelacando palavras que também expressavam afetos, critica aos sistemas de
producao capitalista ¢ um senso de responsabilidade e compromisso diante dos desafios
socioambientais discutidos nas reportagens e nos trés encontros. A partir desses
apontamentos, Costa e Loureiro (2024) afirmam a necessidade de compreender os problemas
ambientais, inteirando-se da complexidade de suas contradi¢des estruturais e das multiplas
formas de desigualdade social. Nesse escopo, o processo educativo ndo pode se restringir a
uma abordagem normativa, mas deve assumir uma postura dialdgica, comprometida com a
transformagao coletiva das acdes que disseminam a exclusdo e a injustica.

Como desdobramento final do terceiro encontro, os alunos fizeram uma narrativa
sobre suas producdes imagéticas. A seguir, a Figura 20 ilustra o momento da gravacao dessas
producdes. Para preservar a identidade dos participantes, as narrativas foram identificadas por

numeros romanos.

Figura 20 — Gravacdo das narrativas discentes
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Fonte: Acervo da autora (2025).

A narrativa produzida pela aluna “I”, a partir da reportagem “Refugiados climaticos:
17 milhdes de pessoas na América Latina poderdao ser forgadas a migrarem até 2050” (Gl1,
2021), desenhou uma arvore na qual os galhos representam possiveis solugdes e praticas
educacionais para enfrentar as mudangas climaticas.

Entre as solugdes propostas, destacou a reducdo de GEE, ressaltando que “a gente tem
que lembrar que tudo ¢ politica” e observando que muitos paises tém se retirado dos acordos

internacionais que estabelecem metas para reduzir os GEE. Por isso, enfatizou a necessidade
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de criar medidas mais rigorosas para assegurar que esses paises cumpram os acordos
firmados. A segunda ramificagdo enfatizou como solu¢do de mitigacdo o reflorestamento e a
conservagao das florestas. Na terceira, propds a necessidade de repensar o sistema de créditos
de carbono, apontando limitagdes e contradigdes desse mecanismo.

Na tultima ramificacdo relacionou Educacdo Ambiental, tecnologia e comunicagdo
como praticas capazes de contribuir para o processo de conscientizagdo, € mencionou
exemplos apontando o potencial educativo de festivais culturais no Brasil, bem como o
emprego de filmes, séries e debates no contexto escolar.

A segunda narrativa produzida pela aluna “II”, a partir da reportagem “Mudangas
climaticas: nimero de dias com calor acima de 50 °C no mundo dobrou em 40 anos. A aluna
abordou que a temperatura do planeta estd aumentando, e a principal causa esta relacionada a
queima de combustiveis fosseis, destacando os impactos prejudiciais tanto para os seres
humanos quanto para a natureza.

Como solugdes, destacou a reducdo do desmatamento, o uso de energias renovaveis, a
redugdo da emissao de GEE e, principalmente, a EA e a conscientiza¢ao da populacao sobre
as MC. Para ela, ¢ a partir da educacdo da populagao que vamos compreender a gravidade da
situacdo climatica, e a partir dessa conscientizagdo podem cobrar os lideres medidas eficazes
para conter o aquecimento global.

A terceira narrativa produzida pela aluna “III”, a partir da reportagem “Impactos da
mudanca climatica afeta a economia ¢ a sociedade?. A aluna desenhou uma arvore,
escrevendo “educacdo” na raiz, simbolizando a base para garantir direitos sociais, politicos e
ambientais.

Em seu relato, enfatizou a necessidade de responsabilizar os governos e questionar o
modelo economico atual. Como solugdes, apresentou a reducdo de emissdes de GEE, o
investimento em energia limpa, a diminui¢do do desmatamento e a promog¢do do
reflorestamento. Destacou que, para implementar essas agdes, sdo necessarias mudangas
estruturais na sociedade, pois a auséncia de medidas pode gerar conflitos por recursos,
inseguranca alimentar, aumento da pobreza e deslocamento de populagdes que perderdo seus
territorios.

Concluiu que os acordos politicos, sem uma transformac¢do profunda do sistema
econdmico vigente, ndo sdo eficazes, e questionou: “Precisamos continuar com uma

produtividade tdo grande e esgotar os recursos naturais ¢ humanos?”’
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A quarta narrativa produzida pelo aluno “IV”, a partir da reportagem “Mudanca
climatica afeta decisdo de jovens brasileiros ter filho, diz pesquisa”. Esse aluno desenhou um
rio, cujas extremidades superiores na folha representavam as palavras mitigagdo do
aquecimento global e capitalismo e na parte inferior escreveu equidade socioambiental e
letramento cientifico.

Abordou que, em regides onde os impactos climaticos sdo mais intensos, os jovens
entre 16 e 25 anos apresentam sintomas de ansiedade. Em seu desenho as dguas do rio foram
interconectadas, simbolizando inseguranca ambiental, aciimulo de gases, aumento da
temperatura, impactos climaticos, racismo ambiental e desigualdades sociais.

O aluno relacionou as grandes industrias ao modelo produtivo do capitalismo,
apontando-as como as que mais geram GEE. Destacou que o racismo ambiental contribui para
a vulnerabilidade das populagdes, gerando inseguranca familiar e impactando nas decisdes de
jovens em nao ter filhos para ndo herdar essas condi¢des. Questionou a eficacia dos acordos
internacionais, que ndo tem evitado o aumento da temperatura global.

Como solugdo, propds o letramento cientifico e ambiental para desenvolver uma EAC
capaz de mobilizar a populagdo a pressionar os governos na criagdo de leis que possam
mitigar o aquecimento global e melhorar as condi¢des de vida das comunidades mais
vulneraveis.

A quinta narrativa produzida pelo aluno “V”, a partir da reportagem “Trinta anos de
bla-bla-bla, diz Greta Thunberg sobre acdo de lideres contra aquecimento global. O aluno
desenhou uma 4arvore em que as raizes representam a EA, simbolizando a base para gerar
alternativas de enfrentamento as mudancas climaticas.

Ele considerou que a crise atual ¢ consequéncia de um modelo de exploracdo
capitalista que impacta o planeta. Propds uma EA que identifique e responsabilize os culpados
pela degradagdo socioambiental, e que questione a ineficacia dos acordos internacionais e das
agendas que ndo sao cumpridas para frear o aumento da temperatura global.

Destacou que a populagao precisa estar ciente das consequéncias ambientais que virao,
incluindo catastrofes que atingem a todos e reforgou a necessidade de uma transformacao
estrutural na sociedade para buscar solugdes efetivas.

A partir dessas narrativas e resumos imagéticos, foi possivel observar e refletir como
os alunos expressam suas percepgdes sobre a crise climatica e a EA. As atividades revelam,
nos futuros docentes, um posicionamento critico diante das dimensdes politicas, econdmicas,

sociais e culturais relacionadas com os problemas ambientais.
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O Quadro 7 sintetiza as possibilidade de concepgdes de EA de cada aluno,

evidenciando seu foco, estratégia e leituras de mundo.

Quadro 7 — Concepgdes de EA dos alunos.

Aluno(a) | Concep¢io EA Foco/Estratégias Leitura de mundo
I Conservacionista/ Reducdo de GEE, reflorestamento, | Mudanca depende da
Sistémica tecnologia, comunicagdo, cultura e debates | educagdo e  pressdo
politica; cumprimento de
acordos internacionais
11 Conservacionista/ Redugdo de GEE, desmatamento, uso de | Educagdo popular gera
Critica energias renovaveis, conscientizacdo da | pressdo sobre lideres
populagdo para medidas eficazes
I Critica/ Sistémica Redugcdo de GEE, energias limpas, | Educagdio como base
reflorestamento, mudancas estruturais para transformacao social
e justica ambiental
v Critica/Sistémica Letramento  cientifico e ambiental, | Educagdo para
equidade, mobilizagdo social, combate ao | conscientizar
racismo ambiental vulnerabilidades,
pressionar governos e
promover equidade
A% Critica Identificacdo de responsaveis, mudanca | Educagdo como base
estrutural, conscientizacdo sobre impactos | para acgdo coletiva e
futuros transformagao do modelo
econdmico

Fonte: Autoria propria (2025).

A partir desse quadro, foi possivel refletir sobre como os estudantes compreendem o
meio ambiente, as mudancgas climdticas e as agdes antropicas. Em suas narrativas e propostas
de interven¢do, emergem elementos fundamentais que permitem identificar diferentes
abordagens e praticas vinculadas as correntes de EA.

Observa-se, em algumas falas, uma perspectiva conservacionista, centrada na
conscientizacdo e praticas funcionalistas. Exemplos disso sdo a reducdo das queimadas, o
reflorestamento e a diminuicdo das emissoes de GEE. Essas agdes sdo relevantes e
necessarias, mas ndo contemplam de forma amplas os sistemas que sustentam e intensificam
as degradagdes ambientais.

No entanto, a medida que os estudantes aprofundam suas reflexdes e buscam solugdes
mais abrangentes, passam a incluir outros elementos, como fatores sociais, econdomicos,
politicos e educacionais, reconhecendo que a educagdo ¢ a base para transformar a sociedade.

Essa percepcao se aproxima da vertente sistémica, que compreende os problemas ambientais
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ndo como fendmenos isolados, mas como parte de dindmicas interconectadas em escalas
locais e globais.

Em outras falas, nota-se um posicionamento mais critico e questionador das relagdes
de poder, com a identificagdo dos responsaveis pela destruicdo dos recursos naturais que
acentuam as vulnerabilidades sociais e a valorizagdo da Educa¢do Ambiental Critica como
pratica dialoégica e coletiva que busca promover mudangas estruturais coletivas para

transformar a sociedade.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo desta pesquisa, as vivéncias formativas nos cursos formativos de Ciéncias
Biologicas e Quimica evidenciaram que a inser¢do da Educacdo Ambiental Critica na
formagdo inicial docente construiu um caminho fecundo para articular os conhecimentos
cientificos as dimensdes sociais, econdmicas, politicas e culturais que atravessam a sociedade
contemporanea. A integragdo da EAC nos dois cursos possibilitou que os futuros educadores
construissem repertorios voltados a reflexdo critica sobre as mudancas climaticas, refletindo
sobre as praticas fragmentadas e tecnicistas que, historicamente, caracterizam a Educagdo
Ambiental Conservacionista.

Assim, os licenciandos de Ciéncias Biologicas e de Quimica convergiram na
percepcao de que a EAC amplia a compreensao das alteragdes climaticas, e reconheceram a
importancia do didlogo e da contextualizagdo das desigualdades socioambientais como
elementos centrais para uma pratica docente comprometida com a transformagdo coletiva e
com a justica climatica. Como contrapontos, os licenciandos de Biologia associaram os
impactos ambientais provocados pelos desequilibrios climaticos sobre os seres vivos e
territorios, enquanto os de Quimica reconheceram a limitacdo de uma visdo técnica da
Quimica e relacionaram o impacto ambiental a processos produtivos e econOmicos que
moldam a emissdo de GEE. Nesse cenario a EAC se apresenta como um horizonte comum
que possibilita ampliar a leitura dos problemas socioambientais, deslocando o foco da
preservacdo isolada da natureza para refletir as estruturas sociais que reproduzem
desigualdades e vulnerabilidades, rompendo com a visdo de neutralidade cientifica,
convidando-os a reconhecer que toda producdo de conhecimento estd imersa em disputas de
poder, interesses politicos e econdmicos. Assim, a integracdo da EAC em ambos os cursos ¢
fundamental para formar educadores capazes de enfrentar criticamente os desafios no Novo
Regime Climatico.

Os resultados obtidos indicam que abordar a temdtica das mudangas climaticas a luz
da EAC ¢ fundamental para questionar as estruturas sociais que promovem a manutenc¢ao das
desigualdades e vulnerabilidades ja existentes. A formagdo docente inicial, tanto no ensino a
distancia quanto no presencial, quando orientada por essa perspectiva, contribui para que os
futuros professores compreendam que a EA ndo ¢ neutra e que suas praticas pedagogicas sao
moldadas por vertentes teoricas e politicas que precisam ser reconhecidas e problematizadas.

Assim, este trabalho reafirma que ¢ essencial empreender uma nova leitura no campo

ambiental pela otica critica, consolidando um fazer educativo comprometido com a justica
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socioambiental e com a formagdo de educadores socioambientais capazes de promover uma
educacdo emancipatdria e formar em seus alunos, cidaddos participante, com uma leitura
critica de mundo, para que busquem alternativas mais sustentaveis e regenerativas na forma
de se relacionar com o meio ambiente.

Por fim, ¢ essencial destacar que a abordagem das mudancgas climdticas sob a vertente
da EAC nao pode se restringir somente a formagado docente, pois a emergéncia climatica exige

um movimento coletivo que envolva todos os setores da sociedade.
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8 ELABORACAO DO PRODUTO

Esta se¢ao apresenta o produto educacional desenvolvido como uma proposta de
Sequéncia Didatica (SD) formativa voltada para docentes em formacgdo inicial na area de
Ciéncias Biolodgicas e Quimica. O produto surgiu da necessidade de promover uma educagao
sobre mudangas climaticas que integre a EA, como eixo para favorecer uma pratica
pedagdgica critica e reflexiva com compromisso para a transformagdo socioambiental.

A SD tem como objetivo refletir como os futuros docentes de Ciéncias Bioldgicas e
Quimica estdo sendo preparados para abordar a tematica das mudangas climaticas, analisando
suas concepcoes de EA e avaliando como a insercao da EAC pode potencializar a formacgao
docente para uma compreender os problemas socioambientais contemporaneos inserindo os
contextos social, econdmico, politico, ambiental e cultural.

O trabalho fundamenta-se nas contribui¢des tedricas de Bruno Latour sobre o Novo
Regime Climatico, ¢ oferece uma leitura das mudancas climaticas sob a oOtica da Educagao
Ambiental Critica (EAC), com base em Carlos Bernardo Frederico Loureiro.

A proposta da SD retine um conjunto de atividades organizadas em cinco encontros
que podem ocorrer no ensino presencial e no ensino a distdncia por meio de encontros
sincronos. A SD visa discutir conceitos fundamentais para a compreensdo das mudangas
climaticas, abordando conceitos cientificos articulados as dindmicas sociais. O foco ¢ ampliar
o entendimento sobre as principais causas e consequéncias dos Gases de Efeito Estufa e seu
impacto no aquecimento global.

O caminho metodolégico adotado é a perspectiva D~D~A, promovendo rodas de
conversas, escuta ativa, dindmicas, e compartilhamento de saberes por meio de leituras de
artigos e jornais. Outras atividades que incluem a andlise de documentérios sobre a tematica e
a conexdo entre as experiéncias pedagodgicas dos envolvidos a sua realidade ambiental. A
avaliagdo ¢ processual com critérios que verificam o protagonismo dos alunos, criticidade e a
criatividade nas atividades propostas.

Além disso, a SD incentiva o docente em formacao inicial a refletir criticamente sobre
sua propria formacdo em EA. Ao final do processo, espera-se engajar os futuros docentes
como multiplicadores socioambientais. Dessa forma, a proposta vai além da transmissdo de
conhecimentos, possibilitando uma formagao transformadora, que englobe conscientizagdo e
acdo, para que os professores possam abordar os desafios do aquecimento global em suas

praticas educativas.
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9 PERSPECTIVAS FUTURAS

Como continuidade desta pesquisa, pensando no devir educador socioambiental e
visando ampliar a integracdo da Educacdo Ambiental Critica, pretende-se estabelecer um
didlogo interdisciplinar com os professores das dareas de Ciéncias Bioldgicas, Quimica,
Historia, Sociologia, Filosofia, Geografia, Matematica e Arte, com o objetivo de elaborar um
jogo coletivo sobre as mudancas climaticas.

Num primeiro momento, propde-se acolher as sugestdes apresentadas pelos
licenciandos para o aprimoramento do jogo digital, buscando outras plataformas que oferecam
recursos adicionais, como a inser¢do de videos explicativos e experimentais, a fim de
propiciar um aprendizado mais dindmico e significativo.

A partir desse processo, pretende-se escolher, em didlogo com os docentes, uma
tematica ampla que permita mapear as contribuigdes de cada disciplina, de modo a
problematizar a compreensdo das mudancas climaticas e interconectar os conhecimentos
cientificos, sociais, econdmicos, histéricos, sociais e culturais. A implementagdao das acdes
sera orientada pela perspectiva Discente~Docente~Aprendente , abrindo espagos para a escuta
ativa e valorizando as experiéncias dos estudantes. Igualmente, pretende-se aprimorar o jogo

de tabuleiro, ressignificando-o dentro dessa perspectiva interdisciplinar.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO A OFICINA

Devolutivas da Atividade de Jogos - Reviséo de Elementos de Quimica Geral (EQG) - Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

Devolutivas da Atividade de Jogos -
Revisao de Elementos de Quimica Geral
(EQG) - Licenciatura em Ciéncias
Biologicas

0 objetivo deste questionario é fornecer devolutivas sobre a implementagao de jogos
online para avaliar os conteldos abordados na disciplina de Elementos de Quimica Geral,

para alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do CEDERJ. e-mail:
helenesoares@yahoo.com.br

* Indica uma pergunta ohrigatdria

1. E-mail*

2. Qual o seu nome completo? *

1-Polo*

2 - Qual a sua idade?

hitps:#docs. google.comiforms/d/ T _0zC4zJGlebunDK3sphSTuBImBtivn_Ixb2WHS7Bpliedit 1/8
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Qual o seu e-mail *

3 - Vocé considera relevante e aplicavel a articulagao entre os conceitos =
quimicos e as mudangas climaticas nos jogos, a luz da Educagao Ambiental?

Marcar apenas uma oval.

() Nao é relevante e nem aplicavel.
(") Pouco relevante e dificil de aplicar.
() Regular e com pouca aplicabilidade
) Relevante e pode ser aplicavel

() Muito relevante de totalmente aplicavel

4 - O recurso de jogos como atividade avaliativa facilitou a compreensao dos =
temas?

Marcar apenas uma oval.

() Néo, foi insuficiente
! Nao, foi regular

() sim, foi boa

[ ) Sim, foi muito boa

[ Sim, foi excelente

hitps.i/docs.google.com/forms/d/T_0zC4zJGlebunDK3sph5Tuémétivn_Ixb2WI97Bpl/edit 2/8



130

Devolutivas da Atividade de Jogos - Reviséo de Elementos de Quimica Geral (EQG) - Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
5 - Vocé considera que os jogos proporcionaram uma experiéncia de ¥

aprendizado dos contelidos da disciplina de EQG?

Marcar apenas uma oval.

) Nao proporcionou aprendizado.
) Proporcionou pouco.
) Moderado.
D Proporcionou razoavelmente.

) Proporcionou totalmente o aprendizado.

6 - Os jogos ajudaram a esclarecer duvidas sobre o contetido programatico da *
disciplina de EQG?

Marcar apenas uma oval.
() Nao, foi insuficiente
) Nao, foi regular
) Sim, foi bom
() Sim, foi muito bom

) Sim, foi excelente

7 - Os exercicios realizados durante os jogos ofereceram explicagoes claras e *
detalhadas?

https:ifdocs.google.com/forms/d/1T_0zC4zJGlebunDK3sph5TuG)mbtivn_Ixb2WtS7TBpl/edit 38
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*

8 - O que vocé acha que poderia ser melhorado na implementacgéao dos jogos
para torna-los mais eficazes no ensino de EQG?

9 - Seria benéfico se esses jogos fossem oferecidos com maior regularidade e *
em outras disciplinas?

Marcar apenas uma oval.

) Nao, nem pensar ter mais atividades extras
) Nao, estudar sozinho é mais eficiente

) Sim, seria bom, mas nao é essencial

) Sim, seria muito bom

| Sim, seria excelente

10 - Durante a realizagdo dos jogos didaticos, vocé conseguiu perceber a
abordagem das questdes socioambientais vinculadas aos conteudos de
Elementos de Quimica Geral?

https:ifdocs.google.com/forms/d/1T_0zC4zJGlebunDK3sph5TuG)mbtivn_Ixb2WtS7TBpl/edit 4/8
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11 - De que maneira a inser¢ao de questdes socioambientais nos jogos ¥

didaticos contribuiu para sua formacgao enquanto futuro(a) docente?

Marcar apenas uma oval,

) Ndo contribuiu

) Nao é relevante
() Contribuiu um pouco

) Contribuiu

) Contribuiu significativamente

12 - Como vocé avalia a atividade proposta no link de jogos, considerando sua *
relevancia pedagdgica?

13 - Qual a sua percepgao sobre a importancia de abordar as mudangas
climaticas na formacgao de futuros cidadaos?

Marcar apenas uma oval.
) N&o é relevante, pois o tema pode ser tratado apenas em espagos fora da
escola.

) Eimportante, mas deve ser abordado somente em disciplinas especificas,
como Geografia ou Ciéncias.

() E fundamental, pois contribui para a conscientizagdo e o desenvolvimento de
cidadéos criticos e responsaveis.

) Eum tema secundario, ja que existem outros contetdos mais urgentes no
curriculo escolar.

hitps.i/docs.google.com/forms/d/T_0zC4zJGlebunDK3sph5Tuémétivn_Ixb2WI97Bpl/edit 5/8
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14 - Que tipo de apoio ou formagéo adicional seria mais importante para vocé

atuar com mais seguranca e eficacia no ensino sobre mudancas climaticas?

Marcar apenas uma oval,

) Materiais didaticos e recursos pedagégicos atualizados sobre o tema.

) Cursos de formagao continuada ou oficinas especificas sobre mudangas
climaticas.

) Apoio institucional e incentivo da escola para desenvolver projetos
interdisciplinares.

() Parcerias com universidades, ONGs ou especialistas para aprofundar os
conhecimentos.

D Insergdo estruturada da Educagdo Ambiental e Climatica (EAC) na formagéo
docente inicial.

15 - Como vocé vé o papel dos educadores em promover a adaptagao e a
resiliéncia nas comunidades frente aos impactos climaticos?

Marcar apenas uma oval.
() Limitado, pois a responsabilidade maior esta nas autoridades ptblicas e 6rgaos
governamentais.

) Importante, ao transmitir informag@es cientificas basicas sobre os impactos
climaticos.

_) Central, ao estimular o pensamento critico, a conscientizagéo e a mobilizagao
social.

() Complementar, por meio de projetos escolares que conectem teoria e praticas
sustentaveis no cotidiano da comunidade.

@) Estratégico, ao formar cidaddos capazes de propor solugées locais e participar
ativamente de processos de tomada de decisao.

16 - Em sua opinido, quais sdo as principais causas das mudangas climaticas?
Marcar apenas uma oval.

) Fenémenos naturais ciclicos.
() Ag#o humana, principalmente pela emissdo de gases de efeito estufa.
) Uma combinag&o de fatores naturais e humanos.

() Néo sei responder.

https:ifdocs.google.com/forms/d/1T_0zC4zJGlebunDK3sph5TuG)mbtivn_Ixb2WtS7TBpl/edit 6/8
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17 - Quais impactos das mudangas climaticas vocé considera mais
preocupantes para o Brasil?

Marcar apenas uma oval,

) Aumento da temperatura média e ondas de calor.

) Alteragdes no regime de chuvas e secas prolongadas.
() Perda da biodiversidade e degradagdo ambiental.
() Impactos sociais, como desigualdade, satide e migragéo.

) Todos os anteriores.

18 - Na sua formacgao até agora, como as mudangas climaticas foram
abordadas?

Marcar apenas uma oval.

() Nao foram abordadas.
(") De forma pontual, em algumas disciplinas.
De maneira transversal, relacionando diferentes areas do conhecimento.

( _ Como tema estruturado, com projetos ou atividades especificas.

19 - Como vocé acredita que a Educacao Ambiental pode contribuir para a
formagao de cidadaos mais conscientes frente as mudangas climaticas?

Marcar apenas uma oval.

___ Fornecendo informacgdes cientificas basicas sobre os impactos climaticos.
) Desenvolvendo o pensamento critico e a capacidade de tomar decistes
conscientes.
() Estimulando a participagdo em agdes praticas e projetos sustentaveis na
comunidade.
(__) Promovendo a compreensao da interdependéncia entre sociedade, economia e

meio ambiente.

[ ) Todas as alternativas anteriores.

7/8
https:ifdocs.google.com/forms/d/1T_0zC4zJGlebunDK3sph5TuG)mbtivn_Ixb2WtS7TBpl/edit
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20 - Quais melhorias vocé sugeriria na aplicagdo dos jogos didaticos, como  *
objetivo de fortalecer a aprendizagem dos conceitos trabalhados em EQG?

21 - Compartilhe como foi participar dos jogos, ressaltando os pontos fortese  *
os aspectos a serem melhorados.

22 - Deixe uma mensagem para a pessoa que elaborou os jogos e para a *
equipe que implementou a atividade.

Este contetido ndo foi criado nem aprovado pelo Google

Google Formularios

https:ifdocs.google.com/forms/d/1T_0zC4zJGlebunDK3sph5TuG)mbtivn_Ixb2WtS7TBpl/edit 88
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ANEXO A - EMENTA DA DISCIPLINA DE ELEMENTOS DE QUIMICA
GERAL DO CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

r ~, Fundacao
\/Gx ECIER)
Consorcio CEderJ

EMENTAS DAS DISCIPLINAS DO CURSO DE BIOLOGIA

DISCIPLINA

ELEMENTOS DE QUIMICA GERAL
CARGA HORARIA: 75 H

EMENTA.:
Evolucao da Quimica. Estequiometria. Solugoes. Estequiometria de Solucoes. Reacoes

de oxi-reducédo. Termodinamica. Equilibrio Quimico. Estrutura Eletrénica dos Atomos.
Estrutura Molecular. Método RPECYV. Ligacoes Ilonicas e Covalentes. Forcas
Intermoleculares.
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ANEXO B - EMENTA DA DISCIPLINA DE QUIMICA NA ESCOLA IV

1QWY 14 - Quimica na Escola IV

QWY 14-Quimica na Escola IV

0 RCS Quimica na Escola sera desenvolvido em regime de PCl com a Faculdade de Educacao. As atividades
serao orientadas de maneira integrada por profissionais do Instituto de Quimica e da Faculdade de Educacao
de forma a permitir aos licenciandos tomar contato e conhecer os processos de mediacao entre o
conhecimento académico e escolar em Quimica. Sera efetivada através de visitas a escola(s) do Ensino Basico
selecionada(s) pelo proprio licenciando, em horario de escolha de seu interesse, mas fora da grade horaria
regular do Curso de Licenciatura do Instituto de Quimica. As visitas constarao de questionarios aplicados, com
possibilidades de entrevistas a professores e alunos. Ao final do periodo, o licenciando devera apresentar um
relatorio critico sobre sua atividade, o qual sera avaliado (pelo professor da disciplina), e apos lancado no
SIGA. Neste RCS serdo abordadas as questoes referentes a experimentacao no ensino de Quimica e o enfoque
CTS/CTSA.

Fonte: Sistema de Gestao Académica (SIGA)

https. #fsiga ufrj br/sira/re positorio-curriculo/disciplinas/F 5B74E SE-92A4-F79B-6 306-2B8CFBAF 1 F60 html
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ANEXO C - PRODUCOES BIBLIOGRAFICAS EM EVENTOS CIENTIFICOS

Setembro/2023 - Artigo publicado no IV Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e
Tecnologia

CERTIFICADO DE

Certificamos  que o trabalho intimlado EMERGENCIA CLIMATICA E
REFLEXOES SOBRE EDUCACAOQ AMBIENTAL CRITICA NA PERSPE
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Escaneie o QR Code para acessar o material.

Ou

Acesse o link:
https://drive.google.com/file/d/1crIFTPARV50_ NcULvnU7MZnSDd813bWv/view?usp=shar
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Novembro/2023 - Artigo publicado no Congresso Scientiarum Historia 16

CONGRESSO SCIENTIARUM HISTORIA 16

~~ a 25 de novembro 2023

3 UFR]

e & o e

CERTIFICADO

CERTIFICAMOS QUE
Helene Ciceraw Soaues Bigerraw

integrou na qualidade de APRESENTADORA a sessao
BOTEQUIM FILOSOFICO com o trabalho DESAFIOS
CLIMATICOS GLOBAIS: EDUCADORES CcCOMO
MULTIPLICADORES SOCIOAMBIENTAIS como parte das
atividades do CONGRESSO SCIENTIARUM HISTORIA 16,
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https://drive.google.com/file/d/1PIs1P3K1YIiwSJTnm2UKyUrIKcITW5T3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1PIs1P3K1YIiwSJTnm2UKyUrIKcITW5T3/view?usp=sharing
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Dezembro/2023 - Artigo publicado no Congresso Scientiarum Historia 16

Weriigue 0 codiga de aulenticdade 18637 195.08969204.737433.8.803 7195030692047 374338 am hips: 'waw vend.com bridocumentos

JORNADA EDUCAGAO EM
DIREITOS HUMANOS = DIVERSIDADE

GERTIFICADO

Certificamos que o trabalho intitulado A RELACAO ENTRE O
EFEITO TUFA E _AS_ MUDANCAS = CLIMATICAS:
trabalhando a conscientizacio nos individuos de autoria de
Helene Cicera Soares Bizerra, Victoria Beatriz dos Santos de Oliveira,
ANA KELVIA FARIAS, Priscila Tamiasso Martinhon, Jussara Lopes de
Miranda e Celia Regina Souza, foi submetido a II Jornada Sobre
Educacdo em Direitos Humanos e Diversidade, realizado em 6 e 7 de
dezembro de 2023, no IFRJ Capus Pinheiral.

Pinheiral, 6 e 7 de dezembro de 2023
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Presidenta Comissao Organizadora
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Sensu em Educacgdo e Diversidade
Presidente Comissao Organizadora

Escaneie o QR Code para acessar o material.

Ou

Acesse o link:
https://drive.google.com/file/d/1M0jamd7ey0IV42BDIy6 EWQwnlU-nodZ6/view?usp=sharin
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https://drive.google.com/file/d/1M0jamd7ey0IV42BDIy6EWQwnIU-nodZ6/view?usp=sharing
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Julho/2024 - Apresentagdo de trabalho completo na I Jornada de formacao de professores de
Quimica do Instituto de Quimica da UFRJ

naga de

| Jo
Fonmacdo de Profesdones de Quimica
do Inatituto de Quimica da UFRJ

PRODUTOS EDUCACIONAIS: ENSINCO-PESQUISA-EXTENSAD

s julho ds 2024 - I - UFRJ - Hods Janairo

Educagdo Ambiental Critica: Desafios e Possibilidades na Formagao

Docente em Quimica

Helene C. 5. Bizerra (PG)'™, Priscila Tamiasso-Martinhon (PQ)'2%, Grazieli Simbes (PQ)%, Célia Sousa
‘Pq]l.i‘

'Frograma de Pas-Graduagao Prafissional em Ensino de Quimica, UFRJ; *Programa de Pas-Graduagao em Histora das
Cigncias e das Técnicas e Episternalogia, UFRJ; *Programa de Mestrado Profissional em Quirica erm Rede MNacional,
UFRJ

Introdugao

Az guestbes ambientais contemporaneas representam indmeros desafios e inquietacbes da sociedade
moderna, o problema vai além de uma crise ambiental, se configura como uma crise civilizatéria, em gue
prevalecem discursos "modernistas”™ com o intuito de manter os atuais padroes de producao, caracterizados
pela exploragio e esgotamento dos recursos naturais. Esse quadro favorece o crescimento das
desigualdades socioambientais, além de gerar catisfrofes cada vez mais frequentes, compondo um
panorama alarmante.

Os impacios das agbes humanas no planeta sdo tio significativos que em 1980, o bidlogo norte-americanc
Eugene F. Stoermer, introduziu o termo “Antropocenc’, para descrever 4 era em gue os humanos se
tornaram uma forga geoldgica sobre a Terra’. Esse termo, aponta para uma transformacio na relacio entre
a humanidade e o meio ambiente, englobando além das alteragdes climaticas, a disseminacio de materiais
como plasticos, concrefo e aluminio, aumento das concenfragdes de fosforo e nifrogénio provenientes dos
fertilizantes agricolas, impactos da mineragio nos ecossistemas, e testes nucleares que tém deixado
marcas nos sedimentos @ no gelo. O Antropoceno, pode ser analisado sob um ponto de vista puramente
geolégico ou, de maneira mais ampla, como uma ideia que abrange o meio ambiente, a quimica, a biologia,
a cultura, a economia, e as interagbes politicas e econdmicas’.

Atuaimente, o conceito de Antropoceno tem sido discutido e adotado por cientistas e académicos de
diversos campos de estudo, pode-se dizer que viver no Antropocenc implica lidar com uma das maiores
crises enfrentadas pela humanidade, como as mudangas climédticas. Para compreender os impactos das
mutagies climaticas em nosso modo de viver e interagir com o planeta, & essencial compreender as
informagdes e conhecimentos gque os cientistas e pesquisadores constataram sobre as alteragbes climaticas
de origem natural e antropica. lsso envolve transpor os modelos fragmentados e compartimentados que
dominam a educagio convencional’, promovendo uma percepcdo integrada, unindo aspectos sociais e
ambienlazs. Esta abordagem sera crucial para saber como se (rejorentar no contexto do Novo Regime
Climatico™.

Meste contexto, a Educacdo Ambiental (EA) se constitui como elemento fundamental para que os individuos
desenvolvam uma postura autdnoma e critica, exercendo sua cidadania frente aos impactos das atividades
humanas no planeta. Nesta perspectiva, o presente frabalho visa discutir os processos de Educagio
Ambiental no contexto da formacao docente inicial em Quimica, refletindo os desafios e as contribuicies da
Educacio Ambiental Critica (EAC) mediante a tematica das mudangas climaticas.

A Educagio Ambiental term uma longa trajetéria de preccupagées com o meic ambiente, incluindo a anilise,
solucdo e prevencdo de desastres ambientais, & tem impulsionado a realizacdo de diversos encontros
globais, visando debater e elaborar propastas de mitigacio para os problemas sccioambientais.

Mo Brasil, a Educagio Ambiental enquanto pratica educativa, desenvolveu-se por diversas abordagens
pedagdgicas®, pemitindo que diferentes autores, pesguisadores, professores, organizagbes, adotem
variados discursos scbre a EA, propondo distintas formas de conceber e praticar a agio educativa nesse
campo'. O modo como cada grupo realiza a EA & moldada pela sua formacdo especifica na area,
influenciada por suas perspectivas e sua visdo de mundo, defendendo o método mais adequado para a
educacio ambiental®.

Essa diversidade de abordagens comoboram para a complexidade do campo ambiental, & isso implica na
formacio docente, quando refletimos gquais proposicBes serfo adotadas, pois essa escolha serd

> bsersu FPEQU, g Pibid) QY i sl . @Uﬂﬂ
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Escaneie o QR Code para acessar o material.
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Acesse o link:
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Agosto/2024 - Apresentacao de trabalho na modalidade resumo expandido no II Workshop de
Educag¢ao Ambiental ¢ Ensino de Quimica & Ciéncias
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Silva no Il Workshop de Educagao Ambiental e Ensino de Quimica & Ciéncias
WEAQ) na Modalidade Resumo Expandido.

Rio de Janeiro, 20 de agosto de 2024.

me‘i{//uﬂm
ﬁ:ﬁsam Lopes de Miranda
@ APERJ Coordenadora do Il WEAQ

[y S A e —

Patrocinio:

Escaneie o QR Code para acessar o material.

Ou

Acesse o link:
https://drive.google.com/file/d/1gQd144HEpLm5B02BxhDhMHzID007GeUK/view?usp=sha
ring


https://drive.google.com/file/d/1gQd144HEpLm5B02BxhDhMHzlD007GeUK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1gQd144HEpLm5B02BxhDhMHzlD007GeUK/view?usp=sharing

144

Agosto/2024 - Resumo simples publicado no V Congresso Brasileiro Interdisciplinar em
Ciéncia e Tecnologia
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Certificamos que o trabalho intitulado REFLEXAO DA OBRA OS SETE SABERES
NECESSARIOS A EDUCACAO SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS NA FORMACAO DE
FUTUROS PROFESSORES DE QUiMICJ\ de autoria de Helene Cicera Soares Bizerra,
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Novembro/2024 - Artigo publicado no Congresso Scientiarum Histéria 17
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Junho/2025 - Artigo publicado no Encontro Nacional de Jogos e Atividades Ludicas no

Ensino de Quimica, Fisica e Biologia
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Agosto/2025 - Resumo expandido submetido ao Congresso Scientiarum Histéria 18
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Setembro/2025 - Resumo submetido ao III EREQ - RJ EREQ

NEREQ+a

Encontro do Rede Rio de
& Ensino de QUIMICQO 17208 a eubrade 3025

]

MiMICA Dﬂ.S-CORRENTES DE EDUCACAQ AMBIENTAL: INTEGRANDO A

PERSPECTIVA CRITICA A FORMACAO DOCENTE INICIAL EM QUIMICA FRENTE AS
MUDANCAS CLIMATICAS

helenescares{@yvahoo.com. br
"Universidade Federsl do Rio de Janeiro, institufo de Guimics, UFRJ - IG

Introducao

Ma contemporaneidade, as mudancas climaticas estio no centro dos debates geopolificos,
revelando uma teia complexa que envolve diferentes contextos sociais, econdmicos, politicos,
culturais e educacionais. O cenario & agravado pela degradacio dos recursos naturais, por
politicas pouco eficazes e pela disseminac3c de discursos negacionistas gue dificultam a
mobilizacio de agbes para mitigar 0 aguecimento global (LATOUR, 2020).

A partir desse panorama, a Educacio Ambiental (EA) exerce um papel fundamental para unir
conhecimentos e promover uma educaco para o clima de forma critica e integrada, buscando
formar individuos capazes de intervir na sua realidade. Mo entanto, Sauve (2003) destaca que no
campo ambiental existem diversas maneiras de se conceber e praticar a EA, desde as correntes
tradicionais que foram as mais disseminadas na formacdo docente, até as vertentes mais recentes
e criticas que tratam as guestfes ambientais inserindo a dindmica da sociedade.

Diante desse panocrama, torna-se crucial abordar essas correntes de EA com os professores em
formacdo inicial em Quimica, integrando os principios da vertente critica para enfrentar os
desafies impostos pelas mudancas climaticas. A complexidade dessa temalica vai além da
transmissdo de conceitos cientificos, requer a ruptura de uma EA fragmentada e com praficas
pontuais.

Com isso em mente, o objetivo desta pesquisa & investigar como a Educacdo Ambiental Critica
(EAC) pode fomentar a formac8o de uma consciéncia critica sobre as mudancas climaticas na
formacdo docente inicial de professores de Quimica. Como objefivos especificos, & desenvolver
um jogo de mimica para apresentar e discutir as caracteristicas das comrentes de EA propostas
por Sauvé e promover reflexdes sobre as concepcbes e praticas de EA dos alunos.

A atividade de mimica com formato de jogos foi escolhida por ser uma metodologia ativa, gue
contribui para o processo de ensino e aprendizagem dos discentes além de dinamizar a aula.
Dessa forma, Homa e Groenwald (2020) destacam gue os jogos didaticos sdo atividades
diferenciadas gue podem ser inseridas nos planos de aulas, atendendo a diversos objetives.
Como organizar e apresentar um contetdo, ilustrar ou revisar temas relevantes, avaliar conceitos
trabalhados anteriormente, desenvolver a interdizciplinaridade e contextualizar conhecimentos.

Para fundamentar este estudo, serda empregado o artigo: Uma cartografia das correntes em

Eduraria Amhbiantal da | neica Soowa a ac cancanchac da | aoraira at 2! P2000Y ane dafandam

Para acessar o material esta disponivel o link:
https://docs.google.com/document/d/19PbPnj4Fd3AJTY csOmINTv4DBwvNyb4/edit?usp=s
haring&ouid=118193977403487128552&rtpof=true&sd=true


https://docs.google.com/document/d/19PbPnj4Fd3AJTY_cs0mlNTv4DBwvNyb4/edit?usp=sharing&ouid=118193977403487128552&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/19PbPnj4Fd3AJTY_cs0mlNTv4DBwvNyb4/edit?usp=sharing&ouid=118193977403487128552&rtpof=true&sd=true
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Outubro/202S - Resumo submetido a V Jornada de Ensino de Quimica do Colégio Pedro II —
29/11/2025 (aguardando andlise do evento)
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COLEGIO PEDRO I

Saberes que Tecem Mundos:
Encontros de Quimica, Terra e
Ancestralidade

V Jornada de Ensino de Quimica do Colégio Pedro Il - 28/11/2025

Educacao Ambiental Critica e as Mudancas Climaticas: Reflexdes a

partir do documentdrio Somos Guardides para a formacao de

educadores socioambientais

Helene Cicera S. Bizerra'! (PG), Grazieli

Simoes’

(PQ), Célia R. Sousa' (PQ), Priscila

Tamiasso-Martinhon' (PQ). helenecicerasoaresbizerra@gmail.com.

! Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Palavras-chave: Diglogos formativos, saberes tradicionais, territorialidade.

Introdugao

As Mudancas Climaticas (MC) representam um
desafio na sociedade contemporidnea e requerem
uma educacdo capaz de dialogar com os saberes
tradicionais. Nesse sentido, torna-se imprescindivel
promover uma Educacio Ambiental Critica (EAC),
que extrapole a transmissdo de conteidos e
assuma um papel dialdgico com a tradicdo dos
povos originarios. Para Loureiro (2024), a natureza
ndo pode ser reduzida a légica mercadolagica do
sistema capitalista, pois deve ser compreendida
como um espaco de vida, cultura, arte e
espiritualidade. Assim, este trabalho tem como
intuito refletir a luta dos povos indigenas em
preservar seus territdrios, por meio do documentario
Somos Guardibes, contribuindo para a formacio de
educadores socioambientais que reconhecam a
importdncia dos saberes ancestrais como uma das
formas de reduzir os impactos das alteracbes
climaticas.

Metodologia

A pesquisa & do tipo
fundamentada na

qualitativa-descritiva
perspectiva

frente & degradacdo provocada pelo desmatamento
ilegal da Amazdnia. Os povos tradicionais enfrentam
conflitos silenciosos e persistentes na defesa de
seus modos de vida, resistindo aos mecanismos
discriminatdrios e opressivos impostos pela lagica
do sistema capitalista. Segundo Loureiro (2024),
esses grupos foram subalternizados e tiveram sua
historicidade negada, sendo empurrados para um
passado-presente que ameaca sua existéncia
Ainda assim, continuam denunciando por meio de
suas narrativas, um processo continuo de
destruicdo dos recursos naturais, que interfere na
dindmica do clima local e global. A partir dessa
conjuntura, o autor nos convida a aprender com
esses povos sua sabedoria milenar, sua cultura e
sua histéria, revendo nossa forma de habitar o
planeta. No campo educacional, & essencial que os
educadores saibam se posicionar, & compreendam
que a Educacdo Ambiental (EA) ndo é neutra, e
pode servir como um instrumento de dominacdo
ideologica. Nesse sentido, a EAC fornece subsidios
para que o docente questione qual € o discurso
ambiental e a favor de quem (Loureiro, 2024).

Consideragbes finais
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