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RESUMO

0 planejomento espacial em diferentes escalas durante o periodo Inca respeita e dé
prosseguimento a tradicdo milenar cujo ciéncia, tecnologia, credo e arte eram geradas o partir
das relacoes cosmicas. Destas relacdes surgiu todo um sistema matematico de medidas baseado
na constelacdo que regiu do continente; o Cruzeiro do Sul, a qual que dd origem a cruz quadrada
cujo razdo de proporcionalidade é "pi”. Esia raziio que estrutura dimencionalmente o espaco
andino através dos milénios da sua histéria.

0 sistema matematico e geoméirico de medidos andino proporcionam um valioso
instrumento de ondlise dos estruturas materiais, porque fundomenta-se nas formas de
pensamento que conslituem a esséncia da cultura.

0 urbanismo e a arquitetura Inco estabeleceram o padronizacdio através da criagdo de
modulos e modelos em escalos variados, que eram implantados no espaco segundo as
necessidades especificas e as caradleristicas do ferritério. £ por esta razdo que nio se observam
necessariamente transposicoes com semelhanca morfologica e sim conceitos ordenadores de
planejomento. ,

Os "Amautas” ou arquitetos urbanistas astrondmos com sua eminente visdo cosmica
apresentavam-nos solucdes globais do conjunto onde natureza, ciéncia tecnologia, arte e cultura
expressam equilibrio harménico fotal.



ABSTRACT

During the Inca Era, the spacial planning in different scales respected and followed
closely fo the millenium tradition, in which science, technology profession of faith and art were
generated from the cosmic relations. From these relations, it was created a mathematic system of
measuring, which was based on the constellation that ruled the continent “The Cruzeiro do Sul”,
of which originated the square cross, whose ratio of proportionality gives the valve of “pi”. This
proportion made it possible that the Adrean space be structured dimensionally through thousands
of years of its history.

The mathematic and geometric system of measuring gave a valuable instrument of
analysis of the materiak structure, os they were based on different forms of thought, in which
the essence of culture was developed.

The Inca urbanism and architecture established o standardization, which was made
through modules and modeks in different scales and implanted in the space according to the
specific needs and the characteristics of territory. Owing to this, it is taken into consideration the
orderly concepts of planning instead of similitude in morphology.

The "Amautas” or urban architeture, with their important cosmic vision, showed us global
solutions of the whole set, where nature, fechnology art, and culture expressed themselves in
total harmony.
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CAPITULO |

INTRODUGAO

Diversas pesquisas se encontram em desenvolvimento tentando inferpretar o mundo andino
pré-americano, baseando-se em métodos que incdam na maior parte, em formas domésticas de vida,
esquecendo de levar em consideraciio as formas de pensamento que constituem a esséncia da origem de uma
cwitura. Dessa forma, é assim que situa-se em mera arqueografia ao restringir sev estudo ds formas de
exploraciio do ser humano e de seus recursos naturais, concedendo ao homem andino somente a opcio de
agricultor ou guerreiro.

A andlise dientifica dos observatdrios astrondmicos e geograficos estelares descobertos, assim
como o estudo dos simbolos que se manifestam na iconografia andina, através des séculos, permitiram descobrir
padroes de medidas bem como o seu sistema operativo, o presenca deste a possibilitando comprovar o
existéndia da continuidade de uma cultura andina ecuménica, unitdria, podendo efetuar o andlise epistemolagica
da sua dénda.

A matemitica, linguagem universal, que ndo se apresenta limitada pelas barreiras da escrita
como aconfece com as déndas sodais, abre novas perspeciivas tanfo @ arqueologia quanto ao estudo dos
conhecimentos astrondmicos e geométricos do homem andino que realiza proezas geodésicas, e de profundidades
filosdficas desconhecidas para muitos.

As culturas andinas apresentam um mundo ordenado em relacio ao culto estelar da cruz do
sul, cujas proporgdes geométricas sio adotadas pelo homem andino como base para seu sistema matemtico, no
intuito de estruturar os espacos regionais e arquitefonicos.

0 culto, a preservagdo e o desenvolvimento do conhecimento atingido, finha uma hierarquia
que era comandada pelos "Amautas” arquitetos astronomos que se organizavem em uma instituicdo denominada
"A Capacuna”, que subsistiu no tempo em forma similar ao pontificado catélico romano.



A estrutura do pensamento andino estd infimamente ligado ao conceito de unidade e ao
sistema operativo das medidas, que é aplicado como parte do féenica arquitetdnica. ndo se pode analisar
nenhuma de suas estruturas materiais, sem conhedimento da estrutura mental na base do desenvolvimento da
sua cultura.

Este conceito tedrico se materializa nas unidodes rituais de medida que se encontram
gravadas nos templos principais. A magnitude das unidades rituais de medida variam, afravés dos séculos, ao
parecer em funco a consideracdes astrondmicas.

0s monolitos representam unidades rituais nas diferentes épocas, e as suas magnitudes fisicas
siio reladonadas conceitualmente enire si pela auz quadrada, bem como por objetos ou desenhes predsos
utilizados como unidades praticas tradicionais.

0 sistema operativo geoméirico, proporcional de medidas andino, criado pelos "Amautas” ou
arquitetos astronomos ndo é decimal, encontra-se estruturado de tal forma que o cada 8 operacdes, as
magnitudes se apresentam dez vezes maiores.



CAPITULO Il

ANTECEDENTES IDEOLOGICOS QUE PRECEDERAM

A CULTURA INCA NO CONTEXTO ANDINO

2.1 RELAGOES COSMICAS DOS ANDINOS

Um denominador comum com relacdo ao homem andino pré-americano, é seu cardter eminentemente
cosmico, que se expressa na esireita relaciio de convivio com o universo que o rodeia, resultando dai, o
aprendizado tanto das leis que governam a natureza, quanto oo respeito e seu aproveitamento, o que
possibilitou criar um sistema, onde déncia e fecnologia coexistem sincrdnica e harmoniosamente.

Nas dltimas décadas tem se concretizado uma linha de pesquisa, cujo cardter eminentemente técnico
vem estudando os diferentes periodos historicos, cwjo prindpal instrumento de andlise é o matemadtica andina,
que representa a estrutura de pensamento e permite estudar as diversas estruturas materiais.

Estas pesquisas as quais foram realizados por Maria Scholten d’Ebnethe, Gerardo Dianderas, Carlos
Milla Villena e outros tem contribuido com resultados bastante objefives e predisos.

0s estudos estdo sendo desenvolvidos em ordem cronologica, mas como a cultura andina se apresenta
muito abrangente em tempo e espaco, ainda ndo se fem estudado defidamente o periodo Inca.

0 presente trabalho tem como objetivo indagar a possibilidade de ufilizaciio e vigénda dos principios
de tecnologia baseando-se na observaciio estelar noturna no periodo Inca. Sabe-se que este periodo representa
uma revolugdo tecnologica, onde alguns principios sofrem mudancas devido a introduciio de variantes relafivas
observacdo asirondmica diurna, porém este processo de transformactio ndo serd estudado.

Nesta etapa inicial apresentaremos os aspectos mais sobressalentes que constituem a génese da cultura
andina que é regida por uma tecnologia gerada pela observaciio estelar noturna que da lugar ao surgimento de
um sistema unitdrio andino.



2.2 CONSTELAGAO DO CRUZEIRO DO SUL

Esta constelado assinala o polo sul afravés da orientagdio do eixo maior, constituindo-se na que rege o
hemisfério austral.

Ela desempenha um papel importante dentro da cultura andina, pois através da observacdo e estudo
dessa constelaciio que se estabeleceu um processo mental de sinteses, o parfir do qual surgiu o conceito de
unidade.

Estabelecendo a relacdo existente, entre as longitudes formadas pelo braco maior e o braco menor
conseguiram realizar a construgdo de um quadrado unitdrio, onde a longitude do lado é proporcional ao brago
menor e a longitude da diagonal é propordonal ao brago maior.

Desta forma, patentiza-se o quadrado unitario cwjo valor da diagonal é a raiz quadrada de dois,
constituindo-se no contexto cultural como "a proporcio sagrada”.

A Constelaciio do Cruzeiro do Sul fem quatro estrelas principais, Alfa Cruz, Beta Cruz, Delta Cruz e
Gama Cruz, que estio dispostas em forma de uma auz.

0 fato torna-se interessante ao relacionar com a antiga origem, da época pré-cerdmica,

onde o estado comunitdrio andino conhecido como “Pusisuyu” em idioma Aymara,

“Tawantinsuyu® em idioma Q'ichwa ou traduzido para o portugués, significa "quatro

regioes”, cujas orientagbes observam a goanao dos pontos cardeais; orientagao e o

3 mero das quatro regides estdo ligadas as quatro estrelas da Constelagao do cruzeiro
o sul.’

0 sistema de orientagdo que utiliza Huaman Poma, nédo se baseia nos pontos cardeais,
ele usa os intermediarios aproximadamente ou seja em uma forma de X, como estao
localizados os quatros suyus ou regides no mapa. Em resumo; se partia do nordeste,
supomos que tecnologicamente identificado como o Nadir e ou inverno.:

As pesquisas de campo permitem-nos deduzir que, na maioria dos locais principais
das nagoes andinas, muito antigas, existiam quatro "huacas” ou monumentos em cada
um dos pontos cardinais, em homenagem a cada uma das estrelas do cruzeiro do sul.
Estes monumentos, além da sua fungao ritual, serviam provavelmente como pontos de
alinhamento para observagao astrondmica...

Em todas as épocas e regides muitas estruturas estdo projetadas como grandes
altares cosmicos, cujos eixos estao alinhados com a dire¢ao que segue a Via Lactea e

1. CHUKIWANKA, Kara, 1882
2. IBARRA GRASSO, Dick 1882



que remata visualmente no Cruzeiro do Sul. O hierdglifo estelar do cruzeiro do sul é
uma estrutura arqueoldgica situada na planicie de Chao da costa norte do Peru.

0 geoglifo mostra que o eixo maior esta localizado a 31°30’ a esquerda do alinhamento
norte, € olhando para o céu na noite do solsticio de inverno vemos que 0 mesmo eixo
estd inclinado a direta do alinhamento norte."

“Lamentavelmente os primeiros cronistas que pegaram informagdes textuais dos
descendentes dos Amautas, toda a descricdo das constelagdes veneradas pelo povo,

que as identificaram no céu concentraram-se em destruir a idolatria sem aprofundar a
causa de sua adoracdo que seguramente era de ordem cientifica" «

Os cronistas como Betanzos e Blas Velera, deram uma versao da organizaciio denominada "Capacuna”
para designar a sucessdo ordenada de 103 governantes que eram escolhidos entre os "Amautas” ou arquitetos
asirondmos.

Huaman Poma afirma mediante evidéncias etno-historicas e arqueolégicas que a "Capacuna” era uma
instituicdo encarregada de governar e que estava em plena vigénda séculos antes de Cristo. O estado
confederado era regido por um colegiado de governo com a parfidpacdo de membros das quatro regides.

0 Dr. Dick Ibarra Grasso resume a cultura andina dtando como segue:

"A ciéncia ocidental imobilizava os fatos para poder estuda-los; a ciéncia andina os
estudava em movimento. ¢

2.3 TECNICAS DOS ESPELHOS ASTRONOMICOS

Estudando as possiveis técnicas que os astranomos tenham utilizado para a realizaciio do estudo, tem-
se a teoria e técnica dos espelhos astrondmicos, com inferessantes evidéncias desde o periodo pré-ceramico.

Grandes morteiros de pedra de bassalto foram encontrados nas salinas de Chao.

Uma diversidade de objetos liticos foram achados em superficies ou escavacoes. A variedade notéria
destes recipientes de pedra, que apresentam formalmente diferentes profundidades concavas, questiona uma
utilizac@io simples como morteiros, pois suas caracterisficas se adaptam mais a funcio que estamos descrevendo.

3. MILLA VILLENA, Carlos 1883 p. 36
4. DIANDERAS, Gerardo 1851

5 IBARRA GRASSO, Dick, 1882



Se estas concavidades fossem preenchidas com agua formar-se-ia um espelho
provocando um fenémeno Otico devido a concavidade do fundo, as diferencas
hidraulicas de pressdo e capilaridade fazem com que a superficie do liquido seja
também cdncava, formando um espelho que concentra os raios luminosos na periferia
da superficie liquida.

Operando varios destes espelhos simultaneamente localizamos no zénite o dponto de
projecao de cada uma das estrelas. Assim projecoes da Constelagao sao obtidas sobre
um espago fisico. Lembramos que os raios de luz perpendiculares a esfera terrestre
em seu ponto de tangéncia convergem com o centro da terra. Assim, pode-se falar que
a imagem refletida sobre o espaco fisico é centrogréfica e proporcional a observada na

constelagao. Esta tecnologia foi evoluindo e seu uso foi se generalizando e
simplificando”.s

Com o tempo estes instrumentos ndo predsavam mais de dgua, pois foram construidos de cerimica
nazquence que apresentavam formas concavas bem polidas capazes de reflefir imagens.

Encontraram-se objetos cerimicos, cuja morfologia mostrava o astronomo com o instrumento nas maos,
observando o espelho e o inferesse destes objetos & que cada um deles mostra angules de indinagdo diferentes
do instrumento.

Em Chavin, que é denominado meio formativo, se encontraram espelhos cerimoniais ou rituais fixes,
que refletiam o imagem desejoda em determinada época do ano, o que possibilitava determinar com predsio as
estacoes do ano. Os mendonados espelhos sio seis e ufilizavam dgua, pois foram construidos sobre uma
plataforma granifica, que induia os degraus, onde o astronomo permanedia durante o estudo.

Os cronistas Avendaiio e Calancha narram um mito que se refere a uma grande pedra, denominada
"Coillur Sayana” cujo significado "onde se para a esirela”, que se enconira na regido de Collona, pertencente a
(ajatambo.

A desaricdo dos cronistas coindde com os altares estelares, que na realidade constitviam um conjunto
monolifico de espelhos astrondmicos similares aos de Chavin, Udime e Tupe.

Estes espelhos passaram por toda uma série de sofisticacdes, que, paulatinamente, esfdo sendo
desvendados.

De posse deste processo de observaciio, pode-se obter um grau de predsdo considerdvel, determinando
0 centro dtico de cada uma das estrelas e as diversas magnitudes que constituiram o padrao de medidas.

8. MILLA, Villena Carlos, op. cit. pag. 53



0 geoglifo descoberto nas salinas de Chao foi objeto de minucioso estudo, cujas
conclusoes sao apresentadas:

Caracteristicas do cruzeiro na astro-foto:

Longitude em milimetros n® proporcional relagio
brago maior 662 44 1.417
brago menor 467 3
setor norte 240 16 0,517
setor sul 420 28
setor oeste 215 13 0,866
setor leste 250 16

Caracteristicas do cruzeiro no geoglifo:

longitude real em metros n¢ proporcional relagiio
brago malor 29,16 a4 1,42
brago menor 20,45 31
setor norte 10,24 15 0,54
setor sul 18,92 28
setor oeste 9,40 13 0,85
setor leste 11,05 16

Evidenciadas estas relagdes, pode-se afirmar que o geoglifo é realmente evidéncia
proporcional da Constelagao reitora do mundo andino, cujas formas e magnitudes
foram obtidas gracas a utilizagao dos espelhos astrondmicos. _

A presenca dos geoglifos demonstra que os instrumentos mencionados estavam em
uso desde a época pré ceramica. ’

2.4 ANGULO INTERSOLSTICIAL

0 controle dos solsticios era a constante preocupaio em uma primeira instiincia, para otimizar
a producio agricola e pecudria que constitua-se na base econdmica.
A posicio extrema do sol em nosso hemisfério indica-nos o solsficio de inverno e a posicio mixima ao
sul fica marcando o solsficio de verdo.
Observando de um mesmo ponto estas duas posicdes exiremas, forma-se um angulo que alguns autores
o denominaram como dngulo inter solsticial (o angulo formado a pariir dos solsficios). Este poderd ser solar
estelar ou planetdrio, variando segundo as observagdes, que fanto podem ser diumnas como noturnas.

T . MILLA VILLENA, Carios, op.cit Pag. 80-61



0 angulo Intersolsticial solar tem o valor duplicado em relacio ao dngulo de indinacio do eixo
terrestre. Este também assume um valor andlogo ao formar um outro @ngulo com relacdo ao equindcio e aos
solsticios.

Estes dingulos podem variar nove segundos cada 19 anos devido ao efeito de mutagio e também nesta
variacio considera a veloddade angular do eixo da terra, que vai aumentando enquanto o ddo de precessio
diminui através dos anos.

Assim, observando de um mesmo ponto fixo, podio-se marcar os mudancos de uma estrelg,
antecipando também o crescimento do dngulo Intersolsticial.

As populacdes que aprenderam a conviver com o cosmos, sabiam que pelo fato do @ingulo do sol enire
os solsficios se apresentar sempre constante no servia como base para marcar o tempo através dos séculos; por
esta razio, ulilizaram o observacdo estelar, pois permitia fixar datas longas mediante a abertura do @ngulo,
constitvindo-se num calenddrio que permitia estabelecer o cronologia. Esta abertura angular se encontra em
relacio com o movimento de precessdo dos equinddios e a velocidade angular.

2.5 OBSERVATORIOS ASTRONOMICOS CIRCULARES E 0 METODO ARQUEOMETRICO
QUE ESTABELECE A CRONOLOGIA ANDINA.

Um observatdrio astrondmico em termos arqueoldgicos é qualquer elemento natural
ao artefato fabricado pelo engenho humano que comprovadamente tenha possibilitado
0 controle das estacOes e a cronologia através do estudo da trajetéria dos corpos
celestes... As observacoes mais freqilentes estavam relacionadas com os solsticios e
equindcios para o controle de estagdes; determinava-se o ano sideral, ou meridiano
local, alinhamento e elevagao das estrelas pré-determinadas. ®

0 conhecimento destes dingulos estd evidendado, fisicamente nes observatérios astrondmicos drculares
maiores, cujas escadas apresentam os mencionados angulos.

Na primeira noite do solsticio de inverno o astronomo buscava e alinhava com um ponto fixo a estrela
ritual. Posteriormente, ao chegar o solsticio de verdo, repetia em forma andloga esta operaciio formando assim

B. MILLA Viliena, Carios, op. cit. pag. 147



um triangulo isosceles, formado por estes rés pontos que servia para a construgdio das escadas do observatério,
wja profundidade dependia da altitude da estrela ritualmente observada.

Através da leitura deste angulo (figura 1), permite-se obter um valor cronolégico dos diferentes
monumentos arqueoldgicos. Este método vem outorgando resultados bastante coincidentes que condizem com os
métodos de radio de carbono.

Nio se pode exigir exatiddo matematica, quanto a utilizaciio deste método, pois os monumentos onde
podem ser encontrados foram construids geralmente em pedra ndo esculpida, e para safisfazer o necessidade
primaria de controle das diferentes estagdes e das operagdes rituais.

Este método arqueométrico astrondmico estd sendo estudado. O asironomo Gerardo Dianderas se
pronundou ressaltando a importancia deste estudo, argumentando como segue:

Os caldeus determinavam com toda precisao o comeco das quatro estacoes e tinham
uma estrela que em uma posi¢ao determinada marcavg o dito inicio. Esta determinagao
da posicdo, é também observada pelos egipcios. E l6gico supor que os antigos
andinos, agricultores e pastores, como seus coetineos da Asia Menor, chegaram a
determinar a duracdo do ano e 0 comego das estacOes valendo-se dos mesmos
fendmenos para os mesmos fins, conhecendo-se a direcao em que se produziu 0
ocaso de uma determinada estrela naquela época comparando-a, com a
correspondente na atualidade a0 mesmo fendmeno, o 4ngulo formado pelas duas
direcOes nos permitiria facilmente deduzir a idade e a época da primeira determinagao.
]

Poderia tomar-se como causal ou singular o dngulo Intersolsticial estelar, se somente se
encontrasse registrado nas escadas dos observatorios, mas o fato é que este dngulo se encontra presente em
pratos de cermica, morteiros cerimoniais, murais, estruturas diversas tais como medalhoes e calendarios. Por
estas razoes, ndo se pode negar que este fato repefifivo obedecia a um sisiema e o uma técnica bem conhedda
pelos "amautas”, que utilizavam para marcar datas longas.

0 método arqueométrico angular tém a mesma exatidao ou inexatitude do ja conhecido

gconlsagrado carbono 14. O grau de conservacao ou destruicao da estrutura mostra o
ngulo...

EI;nr ambos métodos os limites da corregdo sdo em média quantitativamente

similares.

Para analisar as equivaléncias nomenclaturas e formulas, tomaremos como referéncia,

0 observatdrio de Chavin.

Equivaléncias:

a) angulo da inclinagdo do eixo terrestre, que é igual a 23° 26°32";

0. DIANDERAS, Gemardo op. cit. 1951, pag. 45
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b) dngulo Intersolsticial solar 23026°32" vezes 2 nos da 46953'4" sexagesimais, que é
igual a 46° 88’45" centesimais; : ;
c) o arco esférico de 180 projetado no didmetro ou horizonte, corresponderd ao
angulo plano 46° 88°45" que € o dngulo da se¢ao cdnica, gerado pela pressao do eixo
terrestre, inclinado a 23:26’32" referente ao plano de Orbita da terra ao redor do sol;
d) velocidade angular de pressao no ano de 1977 é igual a 25, 780 anos para 360° .
?;sg% um arco esférico de 180° se consegue em 25,780 dividido por 2 é igual a
,890 anos.
Um éngulo plano de 1° se consegue em 12,890 dividido por 46.8845, que nos outorga
um igualdade de 274,93 anos.
Nomenclatura
S - angulo plano horizontal 46,8845 graus centesimais, valor angular do cono de
recisao.
- angulo que mede em graus centesimais 0 tempo que foi transcorrido desde a
conclusdo da obra até 1977.
E - isngLélqr Intersolsticial estelar.
A - antigiidade do momento em relagdo a nossa era.
Formula

T= g -E= 46.88425 - E graus centesimais

0 &ngulo E deve converter-se de graus sexagesimais aos graus centesimais para maior
facili operativa, tendo em conta:

a) 19 equivale 274.93 anos

b) o efeito de mutacdo e a variagdo da velocidade angular de precessdo obrigam a
correcdo aproximada de + 115 anos.

c) tgue os valores de cdlculo foram tomados no ano de 1977.
A formula para calcular a datagdo arqueométrica astronémica de acordo com o &ngulo
Intersolsticial estelar é:

A= 46.8845-E 274.93 - 1977 + 115 anos cristdos

2

ANGULO  ANGULO ANTIGUIDADE DATADO CORREGAQ
E T: ATUALIDADE ASTRONOMICA
18 14:442 3,970-1977 1993 A.C. +115
19 13:942 3,833-1977 1856 A.C. +115
20 13:442 3,696-1977 1718 A.C. +115
pal 12:942 3,558-1977 1581 A.C. +115
220 12:442 3,421-1977 1443 A.C. +115
23 11:942 3,823-1977 1306 A.C. +115
24 11:442 3,146-1977 1168 A.C. +115
25 10:942 3,008-1977 1031 A.C. +115
26 10:442 3,871-1977 894 A.C. +115
27: 9942 3,733-1977 756 A.C. +115
28 9442 3,596-1977 619 A.C. +115
2% 8:942 3,458-1977 481 A.C. +115
30 8:442 3,321-1977 344 A.C. +115
31e 7:942 3,183-1977 206 A.C. +115
32 7:442 2,046-1977 69 A.C. +115

11
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33 6:923 1,903-1977 74 A.C. 115
34 6442 1,771-1977 206 A.C. 115
35 5942 1,634-1977 343 A.C. +115
36 5442 1,496-1977 480 A.C. +115
37 4:942 1,358-1977 619 A.C. +115
38 4:442 1,221-1977 756 A.C. +115
39 3942 1,083-1977 893 A.C. +115
40 3442 946-1977 1030 A.C. +115
41: 2:942 809-1977 1168 A.C. +115
42: 2:442 671-1977 1305 A.C. +115
43 1:942 534-1977 1443 A.C. +115 v

Assim com este método se conseguiu estabelecer que o denominada “Epoca Inca” se iniciava
quando o dngulo era maior que 42°, e que é o momento em que se produz uma das grandes revolucdes do
estado comunitario do "Posisuyu ou Tawantinsuyu”.

A teoria do dngulo Intersolsticial, que é o método arqueométrico astrondmico, permite assim
paralelomente com o método do radio de carbono datar a cronologia de diferentes estruturas e objetos rituais;

Podemos assim citar alguns exemplos:

- A placa conhecida com o nome de "Echenique”, que representa o calendario Inca, cujo dngulo
marca 42030’, de acordo com a formula da onfigiidade, data de 1374 D.C

- 0 calendario cerimonial de pedra enconirado nas escavagdes do templo de "Kalassaya™ em
Tiawanku - 1957, mostra linhas predsas cjo angulo marca 37930’ que de acordo com o método, data do ano
688 +115D.C

A evidéncia prindpal estd no radio de carbono 14, ja conhecido, cujo material escavado do
mesmo local dé o antigiiidade 778 + 133 D.C. Pode-se dizer arqueométricamente que coincidem ambos dentro
dos limites de tolerndia.

Outra coleta de material do mesmo lugar da antigiiidade 630 + 110 D.C.

- 0 geoglifo localizado na serra "Compuerta” do vale de Zaiia - "Lanbayeque” - tem 65 metros
de comprimento, foi construido de pedras, tem daramente marcado o lugar onde ficava o asirdnomo. 0 vértice
no colar de onde parte o alinhamento com as duas posicoes da estrela, em noite dos solsticios passa pelos dois
dentes felinos até os olhos, formando o angulo 219, equivalente a 1.581 anes A.C. + 115.

- A serra Baul apresenta também esta temologia dos grandes geoglifos em ladeiras indinadas,
empregando o simbolo da “thama Na hui", também se encontram geoglifos na Bolivia “Samaypata”. Este dingulo

10. MILLA, VILLENA, Carlos, op. cit Pag. 133-138
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constitui o elemento principal dos espacos urbanos. Por exemplo: no vale de Ico, pode-se daramente visualizar
dois dngulos iguais que medem 28°30"; que correspondem a 550 A.C.. Esta cronologia o situa no periodo
formativo tardio.

- um exemplo arquitefonico volumétrico se tem na fortaleza da "Paramonga”, que marca o
ingulo 38040’ correspondente o 870 D.C. + 115 fiawanacoide expansivo.

0 interessante é que no uso permanente destas tecnologias em fodo o ambito espaco-femporal
pré-americano, estas técicas asirondmicas similares, em lugares e épocas tao distantes nos permitem postular o
exisiénda de um estado comunitdrio desde a época pré-ceramica, organizado ou dirigido pela "Capacuna dos
Amautas”.

Assim, a cultura andina tem no seu inferior um mesmo nideo dentifico cultural.

0 préoximo capitulo conceitualiza topicos importantes dos culturas andinas que serdo
desenvolvido através de um estudo de caso dentro da cultura Tiuwanacota, estabelecendo assim os diferentes
aspectos fecnologicos e dentificos que precederam ao periodo Inca.



CAPITULO Il

ESTUDO DA PORTA DO SOL DE TIWANAKU

3.1 CONTEXTO GERAL

Elaboraremos um estudo de caso onde o objeto de pesquisa é a porta do sol, situada em Tiwanaku, La
Paz - Bolivia.

A porta do sol estd conformada por um bloco de pedra monolitica, lavrada, que guarda as seguintes
dimensdes: altura 2,848 metros, comprimento 3,90 metros, largura 0,60 metros, na pare central apresenta um
viio retangular, cujo o lado maior mede 1,95 metros e o menor 0,81 metros.

Continuando com a descricdio do aspecto formal, agora observaremos o cardter global da imagem da
parte anterior. Ela reflete um trabalho escultural riquissimo, especialmente concentrado no setor superior
afingindo todo o comprimento, os diferentes detalhes esculturais estdo dispostos regularmente mostrando um
complexo de figuras geoméiricas, destacando-se a composicio central, onde se fem uma imagem de aparéndia
humana, mas com caracteristicas geométricas. A figura fem um rosto e nos passa aparentemente a sensaciio de
estar lacrimoso, devido a forma de expressio nes olhes, nas maos segura dois instrumentos que podem
representar uma espécie de cetros. A figura é totalmente frontal e descansa aparentemente sobre degraus, dando
a sensagdo de estar de joelhos, e nos extremos do degrau, mostra a superfice de apoio dos objefos que segura
em ambas as maos.

Através da historia, o nosso objeto sofreu uma série de inferpretacdes e andlises, criando assim em
torno dele uma série de enigmas, tanto de cardter técnico como religioso.

0 Portal do Sol ou poria de Tiwanaku representa um icone na cultura andina pré-americana, pois
representa o aval cultural deixado para a posteridade.

A representagiio fidedigna ou esquemtica, fotal ou pardial, dentro do contexto iconografico cultural
nos remefe, assim, a um espaco fisico @ o um periodo espedfico do contexio historico, e é desia maneira que,
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afravés destas representacoes do objeto de estudo podemos fazer referénca a cultura "Tiawanacota”, que
constitui a capital do império, com o mesmo grau de importancia que a posterior capital do Império Incaico.

A Porta do Sol ndo representa um entidade isolada, e para nos introduzirmos em seu estudo. Torna-se
bésica a referéncia a uma série de relacdes constitutivas da estrutura.

Na cultura anding, o ez quadrada, significo o sinfese do pensamento e do sistema de medidas,
ambas nos remetem o Cruzeiro do Sul, que é a Constelacdo astrondmica, que rege o sistema criado.

Os andinos que estudaram com bastante determinacdo a geomeiria, que esid daramente explicada em
alguns das lito bibliotecas dos templos tenologicos que se encontram conservadas nas diferentes regioes como
Chavin, Echin e Tiwanaku.

A andlise da denominada Porta do Sol constitui um bom exemplo pratico da geometria superior andina.

3.2 CONTEXTO ESPECIFICO

No setor central e superior do vo retangular, estd expressa uma realidade concreta que constitui uma
das melhores representagdes dos "Amauta asironomo”, ou arquiteto andino ou também denominado “tunapa”.
(figura 2) que se encontra trabalhando, observando a posicdo e altura das esirelas com a ajuda de instrumentos,
denominados em idioma aymara de “tupa yauri” ou "grande agulha”. Estes instrumentos tem na posicdo frontal,
na parte superior do visor, "0 olho da grande agulha”. A representaciio simbélica destes artefatos de observacaio
astrondmica da um equivocado aspecto de rosto lacrimoso.

Estes instrumentos tém sua complementacio aos outros dois que o amauta segura em cada uma das
maos. Segundo o mito o amauta sempre o portava.

Para reforcar mais a afirmagiio, o amauta encontra-se ajoelhado acima de uns degraus no processo de
observacio, o que estabelece uma relacio maior entre o forma e o funcio.figura  3)
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Pode-se encontrar esta representaciio repetidas vezes, das mais diversas formas, entre elas esculturas
péireas trabalhos de alto e baixo relevo onde se apresentam de forma frontal ou lateral. No mesma Porta do Sol
existem representacdes laterais em menor escala.

Outras evidéncias que reforcam esta informagao estdo nos desenhos, que expressa um
circulo solar "sullustani* que mostra claramente uns degraus de pedra, prisméticos que
serviam ao astrénomo de apoio inferior ou superficie de contato. Nele estdo claramente
visiveis dois orificios, onde eram fincados os extremos inferiores da grande agulha.
Estes degraus estdo claramente representados na porta de Tiwanaku. *

No atual estudo ndo podemos realizar o andlise de cada uma das particularidades conformantes do
grupo esculiérico, pelo que tomaremos apenas os aspectos mais significantes, para que desta forma possamos
afingir os resultados perfinentes a atual etapa.

Pelo exposto, a Porta do Sol se constitui num indice do contexto cultural, pois nele se encontram
sintetizados as diversas relacdes que fazem parte da unidade de pensamento andino.

Qualquer representactio que toma como indice o nosso objeto de estudo remeterd necessariamente ao
contexto Tiawanacota, podendo ser esta apenas uma pequena parte do conjunto escultdrico. Ela sempre trazia
consigo uma série de ordenamentos que remeferam a uma série de informacdes.

3.3 SISTEMA MATEMATICO DE MEDIDAS ANDINO.

0 método utilizado pelos arquitetos para encontrar um valor de “pi” estd relacionado com o simbolo
geométrico mais difundido, femporal e especialmente na iconografia do mundo andino, que é o "oz quadrada”.
Tem-se evidéncias do conhecmento grafico visual, que Utilizando o sistema de aproximacoes
geomeétricas sucessivas, partindo originalmente de um quadrado unitario que por meio de diagramas sucessivos,
geram quatro séries de crcunferéncias e de quadrados, que viio se aproximando cada vez mais da condicio que
determina que o quadrado e o circunferéncia tenham perimetros iguais, cujo resultado fornece a forma teérica de

11. SQUIER, E Georpe. 1674 pag. 207.8
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como se pode enconirar geomefricamente em um valor aproximado para “pi” em funcdio du quadratura da
drcunferéndia. (figura 4)

Seguindo os passos graficos, baseados em um quadrado original unitario e por meio
de diagonais sucessivas geramos quatro séries de circunferéncias e de quadrados que
finalmente atingem a quadratura da circunferéncia. (figura 4)

Primeira operacdo: obtengao da primeira diagonal

a) condicdo: procuramos um quadrado cujo perimetro seja igual ao da circunferéncia

0 quadrado procurado de lado L (em linha pontilhada) serd maior que o quadrado
original que tem por lado a men\?_Lque 0 quadrado que tem por lado a diagonal do
quadrado unitario original

1. HipGteses 1Ll<V2

2. Jperimetro do quadrado procurado: 4 L'
igmetro da circunferéncia procurada: D =2 .
b) condicao: perimetro do quadrado seja igual a circunferéncia

4LI=F' 4L =11V 2
2=11 2 L= Y20
4

Como ndo se conhece o valor de L ndo se pode achar o valor de “pi".
Segunda operagao: obtemos a segunda diagonal

1. hipbteses V2 <lv<?
2. Perimetro do quadrado procurada: 4L
Didmetro da circunferéncia procurada: D" = 2
Longitude da circunferéncia procurada: C'=D =211
3 cmtdlﬁo é:erlmetro do quadrado = circunferéncia
=211 L' = 1‘1

=
ainda nao se conhece L', por conseguinte nao se pode obter o valor de "pi".
Terceira Hipotese: obtemos a terceira diagonal
1. hip6tese 2<lm<2V2

2. Perimetro do quadrado procurado: 4 L

Diametro circunferéncia procurada: Dv =22

Longitude da circunferéncia procurada: Cv= 1 Dv =2 V2 T1
3. condigao: Perimetro do quadrado: circunferéncia

4L =G 4L =22
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Ctv=2v2T1 Lv=v2IT Lv=I1 2 2
nao conhecemos o valor de L ainda ndo podemos achar "pi".
Quarta operacao: obtemos a quarta diagonal
1. Hipoteses 1242 <L<4

2. Perimetro quadrado procurado: 4 L
Diametro da circunferéncia procurada: D = 4
Longitude da circunferéncia procurada: C=DIT =4 II

3. condicdo: perimetro do quadrado seja igual ao da circunferéncia

Dos dados que dispomos, o valor de L ndo conhecemos. .
Para poder determinar este valor, efetuaremos as seguintes construgdes geomeétricas,
guiadas pela simbologia dos amautas.

a) tracamos 0 mesmo quadrado original e concéntrico de lado unitério, utilizando o
primeiro passo da demonstragao.

b) botamos para fora este quadrado unitario nas quatro direcoes dos eixos vertical e
horizontal, formando-se uma cruz quadrada.

c) trazemos a diagonal de qualquer dos retingulos formados com trés quadrados
unitdrios adjacentes como os lados deste retﬂﬁ;&_llo medem 3 e 1, aplicando o teorema
de Pitidgoras teremos que a diagonal igual a :

d) trazemos a circunferéncia que circunscreve a cruz quadrada e por conseguinte, tem
um didmetro igual a

e) trazemos o quadrado da tangente que circunscreve a este circunferéncia e em
conseqiiéncia a longitude do seu lado também é  10.

f) trazemos um circulo inscrito no quadrado iguala 4, razio pela qual se o diametro a
ser igual a dito quadrado.

Depois desta Construcao procuramos um valor parall em base a igualar o perimetro
do quadrado com a longitude da circunferéncia que é a condicéo da sua quadratura.
Quando didmetro__4 entdo circunferéncia =D IT =

Quando lado = ' 10 entdo o perimetro =4L =4 v 10

condicdo: circunferéncia = perimetro

substituindo 4 TT_= 4

obtemosIT =+v1

Isto demonstra que a cruz quadrada é uma férmula geométrica que se utilizou no

mundo Andino para encontrar por métodos graficos um valor de IT que é a grande

gaqgon:tlﬂgue une os vértices dos retingulos formados por trés quadrados unitarios
jacentes.

Estamos plenamente conscientes da importdncia cultural do avango matematico de
nossos Amautas, e sem ndo reproduzimos errado, seguindo o sistema simbélico que
nos legaram, os cientistas da cultura andina, ndo somente resolveram o problema da
quadratura da circunferéncia, determinando simultaneamente o valor geométrico mais
aproximado de "pi* que é possivel obter por métodos graficos.
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Outra relacdo geométrica importante constitui a resolucao da quadratura do circulo,
que consiste em construir um quadrado, cuja area seja igual ao de um circulo dado.

Tem-se demonstrado teoricamente a quadratura ou retificagdo da circunferéncia.
Vamos agora demonstrar qual é o sistema de tragcado para desenhar um quadrado que
tenha o mesmo perimetro que a circunferéncia dada.

Tomamos uma circunferéncia de um didmetro igual a quatro unidades. Para encontrar
um valor com quatro partes do didmetro mediante o tracado de losangulos e
quadrados inscritos, usando eixos diagonais e octogonais do quadrado tangente a
circunferéncia inicialmente dada. (figura 5)

Uma vez obtido o quadrado menor unitério, cujo lado é a quarta parte do didmetro,
formamos com esta a cruz, e posteriormente a grande diagonal, girando esta longitude
até coincidir com o eixo vertical (a0 eixo dos Y no sistema octogonal). Partindo desta
longitude, tracamos um novo quadrado que tem 0 mesmo perimetro que a
circunferéncia dada.

Para fazer geometricamente um quadrado que tenha a mesma é4rea que um circulo
dado adotaria o procedimento a seguir: (figura 6)

1. tragar os eixos diagonais e octogonais do quadrado que circunda ao circulo dado;

2. seguindo o método do procedimento anteriormente explicado, tragcamos um
q_uadﬁgoa menor unitrio, cujo lado seja igual a quarta parte do didmetro da
circunferéncia,

3. tragcamos um novo quadrado, cujo lado tenha o valor igual a diagonal deste
quadrado menor unitério;

4, prolo:gamos os lados do quadrado menor unitério, no encontro com os lados do
novo quadrado, formado com sua diagonal se formardo nos vértices quatro quadrados
menores;

5. tragamos o quadrado utilizando como lado a longitude da grande diagonal (segundo
o método j4 conhecido) prolongamos os lados deste novo quadrado;

6. estas insercdes nos servem para trazer um novo quadrado que € o procurado, pois
ele cumpre a condicdo de ter geometricamente a mesma 4rea que o circulo, levando
em conta que os quadrados pequenos da primeira Construcdo tem como magnitude
lateral o valor da raiz quadrada de dois menos a unidade. Podemos controlar
geometricamente a drea do quadrado constituido e a igual a 4rea do circulo, cujo
didmetro & igual a quatro vezes a unidade.

Como "pi" & irracional, tem-se um diferenca matemética pequena  entre ambas as
areas mais geometricamente ndo sdo muito significativas.

12, MILLA, Villena Carios, op. cit. pag 71-136
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Dai, podemos constatar que os amautas resolveram geomeiricamente o quadratura do drculo. A
demonstracio matemdtica e fedrica se apresenta um fanto absirata, mas esta se converie em evidénda etno-
historica e arqueoldgica, no templo de Chavin do Huantar (no confexto andino a cultura Chavin representa o
periodo formativo), onde as vigas e s lujes de granito estdio ornamentadas com baixos relevos que expressam o
iconografia da formula da cruz quadrada, a formula ritual do sistema operativo de medidas que nos mostra em
sinfese geoméirica as quatro operacdes basicas para se obter o valor de pi. (figura 7).

Assim, o diagrama geométrico se converte em um diagrama ritual, se fomamos em conta que um
quadrado pode ser expresso por um dirculo inscrito.

Até as tardias épocas do incdrio e em todo o dmbito do continente pré-americano encontramos estes

simbolos e seus derivados, presentes nos objetos rituais e nos centros cerimoniais.
0 método geométrico dos amautas utilizado para obter o valor "pi” se converteu em um sistema operacional que
servia para obter unidades milfiplos e sub-miltiplas, bem como para efetuar operacoes matematicas,
constituindo-se num sistema de medidas vigente ¢ amplamente ufilizado na elaboracio dos projetos das
diferentes estruturas comunitarias e da organizacio territorial.

0 sisiema se apresenta como uma expresso dialéfica, na qual o método operacional vai engendrando
simuttaneamente os milfiplos projetos a parfir da unidade.

No sisiema mafemitico desta cultura, existem niveis operacionais obtidos mediante um sistema
geométrico proporcional onde os padroes unitdrios sdo varidveis, indicando o prindpal diferenca com o sistema
de medidas, ufilizado no mundo ocidental.

Como ji explicomos anferiormente, o parfir de um quadrado unitario original e, posteriormente,
fazendo uso de quatro operagdes geoméiricas conseguimos um novo lado igual o “pi” e tomando esta nova
unidade como base, repefimos as quairo operacoes de forma andloga. No oitava operacio (segunda série)
obtemos uma segunda cruz quadrada maior do que a anferior, que nos serve para um ferceiro quadrado, no
qual ha um lado cujo valor proporcional é pi-quadrado (piz ou TT2) isto & dez vezes maior que o lado do
quadrado original unitdrio. Realizando a nova operaciio, fracarmes a diagonal do terceiro quadrado com a
segunda cruz quadrada, obtendo a magnitude proporcional o "pi quadrado™ vezes raiz quadrada de dois (I
V2 ) vezes a unidade original.
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As cruzes quadradas do sistema operativo crescem nas quatro direcoes.

Descricoes baseadas essencialmente nas limitacdes do material e conseqiientemente na superficie do
projeto, demonstram que a graficacdo apresenta o crescimento verfical detendo o horizontal na primeira auz,
mas talvez os autores nio tenham proposto estas limitacoes do material, tendo em conta que ndo detrimento a
expressdo das unidades de medida conseguindo assim sua expressdo diddtica expressa nos diferentes monolitos
pétreos da Sechin, Tiwanaku, Pucara, etc...

Estas unidades de medida expressas em toda simbologio andina durante 3.500 anos, especialmente nos
monolitos da regido de Tiowanaku, onde o simbolo é profusamente repefido. (Observames na paisagem
monolites com predominacto do eixo vertical.)

A alta geometria andina se baseia na grande diagonal que une os vérfices da cruz quadrada.

0 conceito de unidode andina nasce de um processo mental de sinteses organizada a partir das
proporgdes do cruzeiro do sul.

A unidade expressa sinteses ao expressar o quadrado unitdrio que observa um processo de
transformaciio geoméirica até assumir o cruz quadrada que da origem a “pi”, que apés uma série de quatro
operagdes geométricas assume um outro valor "pi” vezes maior que o original.

A unidade de medida (ou sejo, o lado do quadrado original, proporcional e varidvel ritualmente) mais
anfiga equivale a 0,158 metros.

A raziio de mudanca da raiz quadrada de dois, para sub-miltiplos diagonais, sejo progressives ou
regressivos para multiplos, cruzes de quadrades. 0 método do sistema operativo de milfiplos e sub-milfiplos
totaliza oito operacdes, que conseguem ser proporcionalmente dez vezes maior que o magnitude original. Nao se
pode esquecer que esta progressio & geoméirica e ndo aritméfica. (figura 8)

Estas variacdes proporcionais as unidades de medida estavam em vigéndia, tendo diferentes graus de
utilizacgo:

1°. Utiliza-se para medir pequenos objetos

2. Usa-se em medidas manuais como a grande agulha

3" Encontra-se esta entre a categoria dos monolites, padrdes de medida e unidades prindpais.

4*. Emprega-se na medicio de superficies menores
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5°. Emprega-se na medicao de superficies menores

6°. Utiliza-se na organizacio dos complexos cerimoniais e em grandes espacos aberios

7°. Usa-se em medidas ifinerdrias

8. £ a que organiza os espacos urbanos e os entornos das cidades

9. Estd encarregada da  organizacio dos espacos regionais

10°. Expressa o conceito globalizador, que se encontra presente na organizagao e planificacao do
espago ecuménico andino. Assim podemos ter idéia desta magnitude através da “rota de
Wiracocha® (linha reta que regula os diferentes assentamentos d nivel continental ).

3.4 ANALISE MATEMATICA DA PORTADA DO SOL.

A andlise da denominada Porta do Sol de Tiwanaku consfitui assim num bom simbolo da geomeiria
superior andina, que estudou um valor fedrico nas unidades padroes de medida, através da observacio dos
mesmos se pode perceber o mudanca afravés dos séculos, aparentemente em funcao da variaciio do dngulo
formado por alinhamentos dos pontos fixos de observacio com localizaciio de uma determinada esirela nas
noites dos solsticios.

Aplicamos os conceitos de geometria explicados sobre nosso objeto de estudo.

Mais previamente estabeleceremos, o que significa o retangulo andino e o retingulo aureo.

0 retiingulo dureo constroi-se em base ao quadrado unitdrio, determinando o ponto médio, desde o
qual tracamos uma diagonal, unindo este ponto com o vérfice superior do retiingulo com esta magnitude e o
partir deste ponto realizamos um giro até coinddir com ou eixo do ponto médio fracamos o fangenie ou
perpendicular a este eixo, que se infercederd por sua vez com a reta paralelo ao mesmo. Assim, teremos
construido o retangulo dureo.

0 retangulo andino (figura 9) baseia-se também em base ao quadrado unitdrio, cuja diagonal fem o
valor de raiz quadrada de dois, girando esta magnitude a partir do vérfice do quadrado até a intercessdo o
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prolongamento de um dos lados, no ponto de intercessio tracamos uma paralela ao lado e prolongamos o outro,
tendo assim construido o retangulo andino, cuja diagonal teve o valor de raiz quadrada de frés.

Isto estd daramente expresso na Porta do Sol, em seu retdngulo superior central estd o retangulo
dureo, onde se enconira a representacdo do amavta ou arquiteto.

A expressio didfica da geracio do retiingulo andino estd representada nos degraus onde o

personagem descansa.
Este retangulo apresenta-se novamente em maior escala: tomamos o comprimento total da porta (figura 10) e a
dividimos em duas parfes iguais e encontramos o conformacio de dois quadrados unitdrios claramente
determinados até a altura do retangulo, onde termina o viio; a partir deste e com processo andlogo encontramos
um novo retiingulo, que se caradieriza por espedificacdes do grupo escolhido.

A drea adjacente do retiingulo superior, que limita com o quadro unitdrio de maior magnitude a sua
vez estd formada por dois novos quadrados unitarios de magnitude menor, dividindo-a em quairo partes
achamos outra magnitude ainda menor expressada adma da linha de congruénda da conformaco dos dois
quodrados. Estas relacoes proporcionais menores estiio expressas atraveés do grupo escultérico.

Uma nova dimensdo se apresenta, simbolizada através do vio livre, pois nela se encontram outros dois
quadrados unitarios.

Assim poderiamos conduir que na Porta do Sol estio expressas diferentes magnitudes dos quadrados
unitdrios, que foram ufilizados pelos andines.

Mas a Porta do Sol ndo constitui uma simples mosira de unidade de medida, encontra-se nela
sintetizado todo o processo da quadratura do drculo (figura 11), pois a superfide da porta é igual a superfice do
drculo, cujo raio é sua aliura.

Através da andlise geométrica da figura que representa o amauta encontramos facilmente o processo
do tracado da cruz quadrada, a quadratura da drcunferénda e por conseqiiéndia, a determinacio do “pi”, que
também indui o processo em que através de uma série de operacdes, "pi” assume um novo valor.

A geometria andina também ufilizou as diagonais geradas dos refingulos de varios quadrados
sucessivos, e femos uma prova deste uso no retangulo andino cuja diagonal tem o valor de raiz quadrada de frés.
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Nao representa uma novidade o fato de ser encontrado, na arquitetura do mundo andino o uso
simbélico geométrico "pi”, pois ele foi de uso e conhecimento antigo como também o é o caso dos equindcios e
solsticios.

Consfituindo-se num sistema que engloba ou totaliza todo o contexto que debate feses, hipoteses,
postulados téenicos, tecnologias, métodos, pardmetros, variacoes, aplicacoes, efc...

Ao referirmos a diagonal andina nos reportamos a investigacoes da Dr®. Sholten, que
relaciona ao idioma Q'ichua onde diagonal se diz "Chekkaluwa" que significa para os
inventores e executadores do sistema algo assim como o “caminho da verdade". »

Apas fer conseguido iraduzir algumas das expressoes graficas, que se esconde airas do simbolo, temos
encontramos somente o fexto de um mito, que nos servird como instrumento para interprefacdo e andlise das
estruturas materiais. Torna-se porém necessaria uma exploraciio dos antecedentes de planejomento espadl
anteriores ao periodo Inca.

13. SCHOLTEN D'EBNETH. Maria, 1877,



CAPITULO IV

PROCESSO DE PLANEJAMENTO ESPACIAL ANDINO
CULTURA PRE - INCA

4.1 CONSIDERACOES GERAIS

Tomamos como base a cruz quadrada que da origem a uma série de valores de “pi” que constituem
unidades de medida, ufilizadas de acordo com a necessidade de planejamento. Numa primeira escala, podemos
inidalmente ditar o frabalho da Dr®. Scholten, que conseguiu evidendiar airavés da carta de aeronavegagiio n'.
ONC-P-26a Escala: 1:1.000.000 editada pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos e publicada no "The
Aeronatical Chart and, Information Center Usa Air Force St. Lois Missouri 1965. Esta carta tem a curvatura
ferrestre corrigida, ou sejo, @ muito mais exata para o seu uso, onde se evidenda geodesicamente que os
prindpais assentamentos "anfigos” estdo numa linha reta e guardam equidistiinda propordonal, segundo ordem
hierarquica, essendalmente enire as regioes de "Cajomarca e Tiawanaku'".

Este caminho denominado pela historia como "Rota de Wiracocha”, se prolonga até Oruro e Potosi na
Bolivia e coincide perfeitamente com a formula da cruz quadrada, quando a capital era situada em Tiowanaku.

Os primeiros padroes de assentamento, no quadro cronologico da divilizacio andina situam-se na
regido de "Laoricocha”; sua primeira etapa remonta a 8.000 anos A.C. Nesta mesma regido norfe, tem-se
“kishkipunku®, 7.000 anos A.C..

Ao sul encontram-se evidéncias somente na zona do altiplano, em dreas praximas ao lago "Tificaca”,
7.000 anos A.C..

Na regido pervana de Cuzco, os estudos aniropologicos e arqueologicos mosiram a presenca de
populagdes em Chunapata, aproximadamente 1.500 anos A.C..

A "Rota de Wiracocha" constitui uma proeza geodésica de planejomento regional, tomando-se em conta
os dificuldades isiograficas do territério andino.
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As relacdes enire os assentamentos e os observatorios astrondmicos sdo de grande imporidnda, nas
nagdes comunitdrias, pois estas fiveram origem em observatarios que, conforme eles iam adquirindo importancia,
convertiom-se em calenddrios e ordculos gerando assentamentos de primeira ordem.

Esses primeiros assentomentos andinos observam uma organizagiio onde é sensivel a presenca do
espirito comunitario.

Os centros cerimoniais eram planejados pelos “amautas”, determinando que originalmente os centros
urbanos fossem consfituidos essencalmente por um templo. Em volia deste, situavam-se os servigos comunitdrios
e funcdes religiosas, paralelamente as politico-administrativas.

Dentro da cronologia do processo de planejomento destacamos diferentes fases:

4.2 PERIODO PRE-CERAMICO + 2.500A.C.A +1.800D.C..

Tem-se evidéndias afravés do observatério astrondmico das salinas de Chao, que este periodo tinha
pleno conhedimento do dngulo cronoldgico estabelecendo a época da sua construciio no ano 1.856 A.C.

0 complexo pré-certimico das salinas de Chao, & muito amplo, consta de varias populages, templos e
centros cerimoniais construidos de pedra de bassalto, e os mais anfigos sio de pedra granifica.

Na direcdo sudoeste do prindpal centro cerimonial, encontram-se os templos da ltima época pré-
cerdimica, e o observatério drcular profundo do templo mais anfigo, formando uma espéde de colina arfificial
coberta de areia. Deste templo restam somente superficies de pedras laminadas.

Existe um hieréglifo conhecido como “Candelabro” situado no extremo norte da peninsula de Paracas,
que apresenta o cruzeiro do sul e a orientacdo desta é similar ao do hieraglifo das salinas de Chao; as proporcoes
do brago menor esiiio marcadas nos vértices do triangulo central e pelas medidas do retangulo de largura 14,40
metros e comprimento 20,40 meiros estdo relacionadas geometricamente, entre o lado do quadrado e sua
diagonal "proporcdio sacralizada”.

Encontram -se trés séries de desenhos superposios na regido das planices de Nasca:
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1. os mais antigos correspondem ao primeiro estrato, dafam  das Gltimas épocas pré ceramicas
2. os figurativos So posteriores, sendo alguns do periodo formativo
3. correspondem ao periodo infermedidrio.

Estes desenhos eram de vital importdncia, pois constituem um mapa estelar,
imprescindivel para realizar calculos geodésmos, como a "Rota de Wiracocha". Existem
referéncia de outro mapa estelar em Chuquisaca, Bolivia. *

Existem outras evidéncios do vocacio astrondmica desta cultura nos diferentes assentamentos dos
periodo pré-cerdmico e formafivo onde os principais templos possuiam espelhos astrondmicos construidos em
pedras monoliticas nas regioes de Udima, Chavin, Tupe.

4.3 PERIODO FORMATIVO + 1.800 A.C. A + 800 A.C.
4.3.1 Cultura Chavin

Desta cultura se conheceu numerosos exemplos de centros cerimoniais nos territorios que constituiam
sua drea ou seu raio de influéncia, entre os quais, pode-se mendonar os principais templos de “Huantar”, que
apresentam representacoes em baixo relevo, tanto nas vigas como nas lajes. Estas representacdes sdo muito
inferessantes, pois refletem desenhos do sistema matemdtico geométrico e proporcional, mostrando daramente a
aruz quadrada, e a expressio ritual da formula basica da cruz quadrada.

Dentro deste contexto cultural encontram-se outros femplos menores, como os do vale de "Casma”,

“Nepaiia”.

No horizonte inicial encontram-se "Haldos" e "Huacarpon™ no segundo horizonte femes "Lacapa” em
"Cajamarca” e "Chapanata” no Cuzco.

As aldeias do periodo "Chavin” ndo diferem notoriamente dos periodo anteriores, no que se refere o
caracteristica construtiva, especialmente pelo uso do material.

14, IBARRA, GRASSO op. cit. 1982
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As diferencas podem ser sentidas em fermos de densidade e do, nimero de centros povoados de cada
vale. Os assenfamentos estdo relacionados a centros comuns de funciio religiosa.

Formal e esiruturalmente, definem-se plataformas superpostas de forma piramidal, de uma altura
méxima de 15 metros. O espaco inferior acha-se composto por uma série de galerias e redntos sublerrineos.

A Cultura Chavin data + 1.800 a +1.500 A.C, mas sua influéndia foi tao importante que persistiu apos
o colapso do apogeu. Detectando-se influéncias posteriores nas regives de Paracas, Mochica, Recuay, Cajamarca,
eic...

4.4 PERIODO INICIAL + 800 A.C. A+ 100 A.C..

Varias culturas que se desenvolvem neste periodo parficipam do horizonte formative dentro do contexto
andino, denominavam-se altas culturas dentro desta categoria, coinddindo sua formaciio e desenvolvimento com
o pleno uso da agricultura.

As regioes coincidem com um certo nimero de caracteristicas ambientais homogéneas, ligadas o vales,
destacando-se "Mocha®, como centro de controle econdmico social de base agricola, enquanto "Huaya del sul”,
destacava-se por ser uma pirdmide que devia fer alcancado 30 metros; o material utilizado em sua construciio
foi o adobe. A plataforma que serve de base  piramide tem 22 meiros de comprimento por 136 de largura,
composto de cinco ferracos.

Niio se tem certeza se os recintos foram habitados, ou se somente cumprem cardter cerimonial. Nas
proximidades existem casos isoladas, que fazem parte do conjunto consiruido, o que leva o pensar que os
moradores deste espaco estavam encarregados da organizacio cerimonial da piramide.

4.5 CULTURA +500A.C.A +100A.C..
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Dentro deste espago de tempo se encontra a cultura "Gallinazo". Ela mantém as formas
anteriormente descritas de apropriacao espacial, formando um conjunto de aldeias em
torno do centro cerimonial administrativo. O grau de densidade é consideravel, pois
encontram-se aldeias formadas por mais de 50.000 recintos, ocupando 4reas
superiores a 5 quildmetros quadrados. *

0 aspecto peculiar e interessante calca-se na arquitetura. Todas s edificacoes estio feitas de adobes,
que sofreram um processo evolutivo: inicialmente bolas de barro, foram desenvolvidos aié o forma de
paralelepipedos uniformes.

Em todos os locais de desenvolvimento as moradias apresentam forma retangular; ndo se conhece o
conceito de porta e de janela, pois, o acesso se dava atraveés de espacos desprovidos de obstdculos.

4.6 PERIODO INTERMEDIARIO + 200 D.C. A + 800 D.C.

Cultura "Lima”, que foi considerada a cultura de maior abrangéndia relafivamente @ populacio das
regioes costeiras. Devido a superposiciio de consirugdes que apresentam suas caraderisficas arquitefdnicas. A
estrutura de planejomento urbano, porém influendard posteriormente o cltura "wari”, que realizou grandes
projetos de irrigacdo.

0 rio "Rimac’, importante na regido, foi transformado em uma série de canais distribuidos airavés de
diferentes dreas agricolas. Ditos canais apresentam um planejomento prévio, cujo tracedo é daro, ritmico,
refilineo e equidistante.

Estes conceitos de tracado foram uilizados no projeto espadial das diferentes aldeias, destacando-se o
grau de execucio dos centros cerimoniais.

Existe uma relaggo dimensional, formal e funcional entre os centros, havendo um espedial cvidado em
relaciio os orientacdes.

15. LUMBRERAS, Luis G. 1971a, 1971b.
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Quira cultura importante deste periodo foi o “cultura nazca™ 100-800 D.C. que teve sua expansdo nos
vales de "Chinca”, "Ica”, "Nazea” e "Lomas”. Observa-se geograficamente observa-se que os assentamentos dos
ceniros cerimoniais ocupam as paries altas.

No vale de Pisco , as construcdes residenciais formalmente se apresentam como a estrutura de
colméias, de forma retangular, muito préximas uma das outras, sendo que as dreas destinadas a equipamentos
poblicos, destacam-se em espacos abertos conformando pracas de diferentes hierarquias, totalizando dinco, no
comprimento da aldeia.

4.7 PERIODO OU HORIZONTE MEDIO + 900 D.C. A +1.100 D.C.

4.7.1 Cultura Tiawanacota

Tiawanaku é a expressio tecolégica que denota alto grau de desenvolvimento, airavés da utilizagiio
de técnicas espedializadas, tanto do ponto de vista urbano, como do arquitetdnico e artistico.

Tiawanaky, aldeia, transforma-se em cidade. Esse processo divide-se em duas fases.

A primeira percorre aproximadamente frés séculos e meio, inidando nos iltimos séaulos do periodo
intermedidrio e ingressando no periodo médio.

A segunda etapa desenvolve-se nos dois Gltimos séculos do horizonte médio.

A aldeia, espacialmente, ocupava uma drea aproximada de 420 hectares. 0 espaco urbano é
daramente planejado: nele fodos os redntos obedecem a uma orientacio asirondmica rigorosa. 0 tracado axial
obedece aos eixos perpendiculares da orientaciio cardinal, o cumprimento maior obedece a direciio leste-oeste.

A pirimide de "Akapana” escalonada em terracos superpostos, ocupa um espaco hierarquico em
relacio a estrutura urbana em geral. Partem dela os eixos direcionais. Enconira-se a 21 quilometros de
"Hakapana" a plataforma denominada "Wilapunkara®, que & um dos pontos de acesso d ddade. Outra, similar
localiza-se ao oriente desta.



Os templos importantes, como "Kalasasaya” e "Pumapunku” revelam uma relagdo com a diagonal e
com o angulo de 45° relativamente ao norte geografico.

A plonificacio patenfizase no sistema de drenagem, com uma enorme rede de infra-esirutura
subterriinea, onde os dutos eram feitos na maioria dos vezes em pedra lavrada, constituindo a rede de
abastecimento de agua e esgoto sanitdrio.

Outro aspecto de realce dentro dessa cultura é o rede vidria, que nasce do centro e arficula foda a
estrutura urbana.

Na primeira fase, a afencdo concenira-se na construcdo de templos de pedra, cujos descomunais
blocos pesam aproximadamente 130 toneladas. Tal trabalho demanda o concurso de espedialistas "amautas” ou
arquitetos asironomos, artesdos esculiores, pintores metalirgicos, etc.

A segunda fose ou fase do maturidode pelo por ou aperfeicoamento e execuciio de obras menos
monumentos: foram construides paldcios de pedra lavrada, onde a arficulaciio entre os blocos era o perfeita
que nenhum objeto poderia ser introduzido entre eles por mais fino que fosse.

A concentragio urbana centraliza-se nos regives de “Tiawanaku”, “Wancurani®, “Lukermata” e
"Pajchiri”, atualmente hoje situadas ds margens do lago Titicaca.

As pequenas comunidodes agricolos encontravam-se sateliiizadas, impondo umas @s ouiras um
padriio habitacional.

A presenca do avancada fecnologia também se evidendia ao observarmos o fracado da "Rota de
Wiracocha”, no qual Tiowanoku mosira ter sido de copital, airavés de sua localizacio espadal. Esta
hierarquizaciio evidencia ou ceniro, a parfir do qual os ouires assentamentos observam uma eqiidistanda
propordional ao grau hierdrquico. Segundo o sistema matemdtico e geodésico percebe-se que a localizacio de
cada um dos assentamentos foi devidamente planejoda criando uma macro estrutura do sistema de medidas.

Nesse periodo pode-se comprovar que os amautas, confinuam a ufilizar o processo de observacio
astrondmica, prevalecendo o trabalho de observaciio noturna.
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i 4.7.2 Cultura Wari

Situada também no horizonte médio, cujas ruinas do centro urbano esto localizadas sobre meseta de
constituiciio vulcanica.

No tracado urbano notam-se vérios conjuntos de edificacdes regulares, construidos
em pedra. Estes conjuntos estdo circunscritos, em muros que alcangam centenas de
metros, com uma altura que oscila entre seis e doze metros.

Entre estas ruinas destacam-se edificagdes cuja distribuicao é complexa, formando
entre si corredores e pordes, a planificacdo urbana observa tragados retos, da%tando-
se que as diferentes partes que conformam a estrutura nao o fazem ao acaso.

O padrao geral esta caracterizado por recintos retangulares de altos e grossos muros
que por sua vez estao 1r.?daatjos por outros mais grossos e altos que delimitam a 4rea,
a maneira de bairros.

De um modo geral poder-se- ia dizer que todas as ddades da cultura wari apresentavam:
. alta densidade

. planejamento das construgdes

 caréter tilitario religioso-cerimonal

A cultura Wari ao expandir-se determina padrdes urbanos, podendo-se afirmz]rB que
eles foram importantes no processo de consolidagao urbana, na histéria andina.

Dentro da drea de influéncia Wari enconfrou-se as ddades como “Pikillacta”, ao sul de Cuzeo,
"Wiracocha”, "Zukzu", "maucallajta”, na costa tem-se "Pacheco” e em "Nazca”, "Pachacomac”, “Pacnumu”.
_ Este periodo resgatava essencialmente as normas de planejamento urbano da cultura "fiawanacota” no
que diz respeito aos padraes formais.

16. HOWLAND, John, 1963.
17. LUMBRERAS, Luis Guillermo, 1969
18. ROWE, John Howiand op. cit. 1963.
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4.8 PERIODO INTERMEDIARIO TARDIO + 1100 D.C. A + 1450 D.C.

4.8.1 Modelo de cidade utilitaria

Fundada especificamente em ltuarpay, ao sul do Cuzco, localizada no alto da colina, denota um tracado
regulor planificado, onde existe a separacio de funcdes. As ruas que se cruzam em angulo reto com direcdes
paralelas, determinadas por muros perimeéricos, cercando foda a cidade. Estes muros sdo construidos com pedras
de canto redondo, superpostos com argamassa de barro, alcancando uma altura de dez metros. 0 acesso é Gnico
e controlado, conduzindo a uma grande praca retangular, rodeada de andares rituais nos setores norie e oeste.
Dentro das caracteristicas gerais deste periodo podemes indicar:

As ruas que se cruzam perpendicularmente apresentam hierarquizacdo funcional. A rua de primeira
ordem se estende de norte a sul, a0 longo da didade. As ruas de segunda ordem sio perpendiculares a primeira e
finalmente as de terceira ordem hierdrquica se comunicam entre as funcdes dos distintos elementos.

Os comprimentos das ruas variam segundo a hierarquia assinaloda: 2,8 metros, 1,4 meiros e 1,0
metro.

Os dedives, sdo feitos mediante o ufilizacdo de degraus, fuzendo prevalecer o tracado geoméirico
octogonal.

A estrutura apresenta praas com diferentes hierarquias, das quais, as principais se encontram junto as
edificacdes de cardter religioso.

0 conjunto urbano da cidade esta formado por grupos habitacionais, limitados e conformados por
ruas que se cruzam em ingulo reto, organizando assim o tracado geral.

A cidade possui uma excelente rede de distribuicdo de agua. Essas redes construides mediante canais de
pedra lavrada, que captam a agua no lugar localizado, junto ao templo, Conformam uma rede organizada que
culmina com o armazenamento do excedente ndo ufilizado.

Os elementos formais da cidade tém origem na cultura tiawanacota.
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As construcoes das edificacoes mais importantes, dentro do conjunto de equipamentos, estdo realizadas
com pedra lavrada.

No restante das edificacdes utiliza-se pedra poligonal e risfica: apresentando também fechamentos com
materiais mistos de pedra empilhada e adobe.

Desta forma finalizamos a descricdo sucinta de alguns aspectos destacdveis do planejomento espadal
das culturas andinas, que consolidaram-se em milénios. Estabelecido os aniecedentes culturais que precederam o
periodo Inca, realizaremos ao estudo desta cultura tratando de detectar os elos de ligacdo com este importante

passado.



CAPITULO V

0 TEMPO DO SOL

5.1 ORIGEM DA CULTURA INCA

A denominada cultura Inca ocupou um vasto ferritorio da Ameérica do Sul em menos de um século de
existéncia e o apogeu ocorreu mais ou menos 1440 D.C. até 1532 D.C.. 0 império estendeu-se desde o grau
40 do Equador até o grau 36° de latitude sul, com uma drea de frés milhoes de quilometros quadrados
aproximadamente. Estu extensdo ocupa quase o fotalidade dos territorios que hoje constituem; Peru,
Equador, Bolivia, parte da Colombia, uma boa parte da Argentina e dois tercos do Chile.

Os Incas surgiram como resultado de um processo de revolucdo ideologica, introduzindo novos
parimetros tecologicos, embora  utilizassem os conhecimentos culturais existentes no sistema andino
institucionalizado pela "Capacuna”, regida pelos "amautas”.

Os astronomos noturnos, que exerciam a hegemonia do governo, enfrentavam um periodo de crise,
devido & pavlatina perda da visualidade de uma estrela ritual, que junto com os angulos Intersolsticial,
estelar e equinodial serviam de parametros para determinar a cronologia da historia em geral. A visualidade
desta estrelo tornava-se cada vez mais dificil devido a proximidade do diametro da base do cone desarito
para a indinaciio axial terresire no movimento de rotacéo.

Dessa maneira o proceder cientifico dentro da tecmologia andina confronta o dificuldade de
viilizacdo do dngulo datador amplamente difundido.

A época ou horizonte Inca inicia quando o dngulo Intersolsticial tornou-se maior a
42 e, consequentemente, a posicao de estrela ritual equatorial passou a ser tao alta

que seu uso era praticamente inoperante e obsoleto por ficar muito proxima aos
%tremos do diametro da base do cone desenvolvido pela inclinagdo axial terrestre.

19. MILLA, Villena Carlos op. cit. 1983 pag. 136
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Toda essa crise acarreta um processo revoluciondrio de cardter ideologico, onde surge uma nova
categoria de profissionais que fem o comando da "Capacuna” que até entdo era dirigida pelos astronomos que
realizavam observacto estelar noturna.

A nova categoria profissional realiza observacaio astrondmica diurna. A revolucio toma identidade
na llha de Coati do Lago Titicaca. O movimento foi liderado por Mama Huaco que nomeia seu filho Manca
Capac como fundador do sistema mondrquico, rompendo com a estrutura da Capacuna.

Este episodio foi altamente difundido pela historia e lendas locais.

Quando os historiadores explicam a origem dos Incas sdo coinddentes ao afirmar que estes
surgiram inicialmente nas proximidades ou na llha do Sol do lago Titicaca, de onde migraram em direcdo ao
Cuzco.

Segundo a tradiciio, outorga-se ao fato um cardter mistico, fazendo alusdo ao poder divino que
envia aos filhos do sol para que iluminassem o mundo que estava em escuriddo. As lendas relatam:

Nos tempos passados a terra ficou escura por muitos dias, os homens se
preocuparam muito, e estando em tal estado, saiu da ilha do Titicaca o sol que
lluminou novamente o mundo é por isso que a ilha é considerada sacra. »

Falam que a ilha se denomina do sol porque ali ele nasceu e foi dali que o sol se
eleva ao céu onde briga com uma estrela que era tao poderosa que iluminava todo o
mundo, mas o sol venceu e ficou como Gnico senhor da terra e a estrela vencida
escondeu sua luz e agora caminha pela noite amedrontada e todo amanhecer se
esconde por temor do sol. »

As cronicas de Ventura, Salinas, Sarmiento, Gamboa, etc. relatam que os filhos do sol foram os
encarregados de organizar e dirigir a nova estrutura criada dentro da dvilizacio andina. Para afingir tal
objefivo em primeiro lugar decidiram-se a difundir o nova entidade constituida pelo sol, as distintas crdnicas
siio coincidentes ao explicar:

Os filhos do sol partiram dos proximidades do lado Titicaca em busca de um local onde pudessem
fundar a terra do sol. Para que pudessem infegrar todos os povos, formaram um grupo dirigido por Manco
Kapac e Mama Odlo sua mulher; (os primeiros incas) foram assessorados por oito pessoas (quatro casais).

20. CIENZA DE LEON, 1967 p. 391
21. RICKE BERG, Walter



Assim o grupo partiu levando consigo uma espécie de cefros de ouro que serviriam para o
orientaciio junto com placas de prata e ouro polidas instrumentos cwja utilizacdo estava altamente difundida
na época, pois eles finham séculos de tradicdio e de técnica, deniro da planificaciio espacial andina. Os
insirumentos eram a grande agulha e os espelhos uiilizados na observacio astrondmica.

Manco Capac para determinar geodesicamente a localizacdo do Cuzco e do seu
observatério solar na serra Huanacaore utilizou o instrumento astrondmico grande
agulha que receberia do seu pai designagao do maestro tunapa ou amauta. 2

Para fermos um exemplo mais concrefo dos relatos das cronicas resumiremos alguns dos aspedios
levantados por Gardlazo Inca de la Vega (descendente dos Incas, que conta ter sido esdareddo quando

crianca dos lendas oficiais dos Incas).

Sabe-se que nos séculos passados 0 mundo carecia de iluminacao e que reinava a
desordem e a barbérie, e a escuriddo e nosso pai 0 sol saiu da ilha de Titicaca uma
noite resplandecente e por isto a ilha foi considerada sacra... O nosso Pai o sol
vendo os homens em conflito desceu e enviou a terra um filho e uma filha. Manco
Capac e Mama Ocllo, para que ensinassem preceitos e leis a fim de que eles
pudessem viver como homens inteligentes e civilizados, habitar em casas e
cidades, aprender a arar a terra cultivar e colher plantas comestiveis, domesticar
animais e apreciar as maravilhas do mundo como seres racionais.

Com estas ordens e instrucoes, 0 nosso pai, 0 sol, enviou os seus dois filhos para o
lago Titicaca, indicou-lhes o caminho que deviam seguir e disse-lhes que nos sitios
ror eles escolhidos para comer e dormir, tentassem enterrar uma vara de ouro que
hes entregou. Esta vara deveria servir de orientagao, pois onde se enterrasse logo
a primeira tentativa seria o local em que deveriam instalar-se e fundar a cidade
sagrada do sol. Quando tiverem convertido esses povos ao vosso servico deverao
manté-los na moderagdo e justica com devocdo, cleméncia e brandura
comportando-vos sempre como um pai afetuoso para com seus filhos amados,
tendo sempre a mim como modelo. Pois se procuro o bem estar de todo mundo
dando aos homens a minha luz, para que tenham a possibilidade de ver de se
aquecer quando tenham frio, fago crescer as pastagens e campos cultivados,
alimento as arvores, multiplico os rebanhos, mando chuva e bom tempo na altura
adequada e todos os dias percorro toda a superficie da terra de modo a ver a
(rjlecerslmdade do mundo para auxiliar e tomar providéncias como protetor e defensor
o0s homens.

E minha vontade que meus filhos sigam o meu exemplo, ao serem enviados a terra
s0 para ensinar e ajudar estes homens que nao se entendem. E para este fim, vos
designo e vos nomeio senhores e reis de todas as racas a quem beneficiardo com
as vossas instrugdes e boa administragao.

Tendo declarado a sua vontade 0 nosso pai, o sol enviou os seus filhos. Partiram do
Titicaca em diregdo ao norte e durante toda a viagem onde quer que passassem
tentavam enterrar a vara de ouro. Mas ela nao penetrava em lugar nenhum. E

22. BETANZOS, Juan, 1968, pag. 272.
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chegaram a um lugarejo denominado Paccari-tampo situado a beira da estrada,
situado a sete ou oito léguas ao sul de Cuzco. Dai o Inca e sua mulher nossa rainha
chegaram ao vale de Cuzco que se encontrava despovoado. A primeira paragem
que fizeram neste vale foi no cume chamado Huanaccuri, ao sul da cidade. Neste
local a vara de ouro enterrou-se na primeira tentativa. Ao ver isto 0 nosso inca disse
para a irma e mulher. E neste vale que 0 nosso pai 0 sol, nos mandou instalar o
nosso domicilio, entdo s6 cabe cumprir a vontade a chamar aos povos para junto
dele educa-los e protegé-los como o nosso pai o0 sol ordenou. E 0s nossos
primeiros monarcas partiram do cume de Huanacuri cada um em sua diregao para
juntar as populacoes. E por esta razdo, uma vez que foi dali que eles partiram para o
bem da humanidade, ali edificamos também, como se sabe um templo ao sol, em
memdria e honra da sua beneficiéncia para com o mundo dos homens. O principe
dirigiu-se para o norte e a princesa para o sul. E todos os homens e as mulheres
que encontraram nessas regiﬁes contavam como o pai sol os tinha enviado do céu,
para se tornarem senhores benfeitores dos habitantes dessa terra.

Ensinaram aos habitantes com os instrumentos que nosso pai sol lhes tinha
conferido, mostravam que reaimente eram filhos do sol, maravilhados com o que
observavam e convencidos pelas promessas que lhes eram feitas acreditaram em
tudo, trataram-nos com reveréncia e veneragao como filhos do sol. Assim este fato
passa de boca em boca e juntaram-se grandes multidoes, prontas a seguir os
novos reis para onde eles os levassem.

Ao ver a grande multidao que a eles acorria, os nossos chefes ordenaram a alguns
deles para recolherem alimentos dos campos a fim de que a fome ndo os
disperssasse e ordenaram a outros que construissem cabanas e casas, segundo o0
modelo que eles forneciam. Deste modo iniciaram a construcdo da nossa cidade
imperial dividida em duas metades que chamavam Hanan Cuzco ou Cuzco superior
e Huvin Cuzco ou Cuzco inferior.

Enquanto a cidade crescia o nosso inca ensinou aos homens dos deveres dos
homens, ensinou-lhes a fabricar arados e outros utensilios necessarios; esclareceu-
os sobre 0 modo de cavar os canais de irrigacdo a partir dos rios que banham este
vale. Por sua vez a rainha ensinou as mulheres o trabalho dos teares para fabricar
os vestudrios de toda a familia.

nao posso dizer exatamente a quanto tempo 0 nosso pai sol enviou os primeiros
filhos, foi ha tanto tempo que ndo foi possivel conservar na memoria. =

Os cronistas nos proporcionaram informacdes valiosas porém nio podemos esquecer que os cronista
na época da colonizacio tinham que documentar os fatos com dados que nio fossem fator de atrito com os
regulamentos impostos pela coroa espanhola, a fim de ndo deturpar a sua imagem. Ha regisiros de cronistas
que foram condenados a morte por desacato s normas reais.

As pesquisas a respeito da origem dos Incas nos fem conduzido a realizar indagacoes em diferentes
fontes: mitos, lendas, crénicas, arqueologia, sodologia. Todas estas fonfes sdo coincidentes ao indicar os
origens da cultura Inca nas proximidades do lago Titicaca, llha do Sol e Ilha de Coati, onde existem as ruinas
de um dos mais importantes templos.

23. GARCILAZO, Inca de la Vega, V.|. Capitulo 15
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A sodiologia admite a migracdo Quechua-Aymara do Titicaca em direcio (uzco e a arqueologia

reforca esta afirmacio.

9.2 MITOLOGIA INCA

0 homem andino tinha uma tradicto de convivéncia cosmica, da qual aprende e se da conta da lei
de causa e efeito que rege seus atos, e de tudo o que acontece e assim que se chega a relacdo, da causa
principal e das forcas secundarias.

0 cwho o esta causa princpal esta regido por uma frindade lllo Ticce Wiracocha (irindade
matemdtica). No mundo andino, finha-se o conceito de Deus, criador do universo "llla Ticce” que significa “luz
eferna”.

Como unidade motora do sistema de medidas femos a cruz quadrada, que expressa a sintese e a
aristalizacao do credo.

Da cuz, que é formada por cinco quadrados unitdrios, fomando-se o eixo vertical, femos uma
sucessdo de frés quadrados adjacentes, nos quais inscreviam-se frés drcunferéndas crcundadas com uma
oval, esta é a representacdo da Trindade que expressa a sintese divina.

A valiosa confirmaciio eto historica estd no desenho feito do altar do templo "Coricancha™ por
Pachacuti, Yamquis Juan de Santa Cruz. (figura 12)

Este ovalo sagrado significa o conceito de Deus e seus trés mundos.
0 mundo do baixo "Ucku Pacha"

0 mundo de aqui "Kay Pacha"

O mundo de cima “Hanan Pacha" »

Associando as evidéncios matemdticas e astrondmicas, podemos deduzir que no mundo andino
Deus ndo finha representacio a nio ser sua propria criacdo expressa na frindade. O conceito de Deus estava
ligado a forca principal ou geradora suprema.

24, PACHACOTI, Yampis Juan de Santa Cruz (1613) 1950 pag. 226
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A forca secundaria estava lignda aos astros cujos maiores representantes na terra associavam-se ao sol e a
lua; estes eram representados em igualdade de condicoes nas laterais da frindode, cujas forcas estavam a
servico do homem.

Esta relacdo também representa a masculinidade e o feminilidade.

0 sistema axiol do cruz quadrada expressa estes dnco elementos, airavés de cada um dos
quadrados unitdrios que a constituem, numa ristalizagiio da crenca religiosa e do conhedmento dentifico.
(figura 13)

A prova etno historica, o desenho do altar do Coricancha, Cuzco mostram o raconalidade do
conhecimento dentifico. Centralmente, mostra as frés drcunferéndas drcunseritas num ovalo, aos lados deste
encontram-se desenhados o sol e a lua. No setor superior oo ovalo estiio expressos os cinco elementos
representados numa cruz quadrada. No setor inferior do ovalo acha-se representada o constelacio do
Cruzeiro do Sul. O desenho indica também os eixos cardinais que representom as quatro regides ou
"Tahuanfinsuyo” cuja existéncia remonta a + 3.000 anos anterior d época Inca.

Este documento constitui também um mapa estelor o que prova uma vez mais o dominio do
conhedimento asirondmico.

0 conjunto de cerimdnias e rituais existentes no incdrio giram em torno das forcas de primeira
ordem, segunda ordem e s demais de uma ferceira ordem que se englobam aos agentes ou pessoas que, de
alguma maneira, teriam transcendido ao plano natural como por exemplo, os mortos.

0 Sol e a Lua nio eram considerados como deuses, como equivocadamente é difundido em boa
parte da historia.

0 periodo Inca engloba duas dinastias.

A primeira apresenta com caracterisficas misticas, e a segunda é eminentemente de cardter militar.

Durante a primeira dinastia as bases que constituiram as diretrizes foram lancadas, o culto de
adoracdio a um Deus supremo e forca motora e o veneraciio ao sol e a lua, como forca secundaria. Muitos
cronistas falam destas enormes representacdes esculpidas em metal que consisfiom em aleacdes de ouro e
prata, que eram concebidas com a ordem e ferfilidade sendo cultuadas em fodo ato que implicasse produciio
e reproduco, fossem a ordem material ou de natureza organica.
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CAPITULO VI

ORGANIZAGAO SOCIAL, ECONOMICA E POLITICA E SUAS
CONOTACOES ESPACIAIS A NIVEL TERRITORIAL NO PERIODO INCA

6.1 CARACTERISTICAS DO CONTEXTO

0 presente capitulo estard enfocando a parfir da ofica do situacio colonial, estudado por G.
Balandier e outros antropologos aos quais ele faz menciio com objefivo de explicar o problema que expde no
fexto infitulado "Social Change, The Colonial Situaction e Theoretical Approach” - 1951 p. 34 a 61.

0s Incas introduziram mudancas dentro do Estado comunitario, tornande-o um sistema monarquico
que afingiu fodo o tradidonal “tahuantinsuyu” ou quairo regides, onde estabeleceram um eficaz planejamento
territorial até nos locais mais isolados, e foi conseguido em um pouco menos de um século + 1.450 até
1.532.

Com toda sociedade colonizadora, os Incas tinham como objefivo conseguir uma eficaz organizacdo
de trabalho a fim de obter excedente no processo de producio. 0 Estado monopolizava a frilogia econdmica
de produciio, intercdmbio e consumo.

A eficicia do processo produtivo era a razdo de ser da organizagdo incaica e
inclusive a escala de valores da sociedade Inca estava regida por dito propésito,
tendo-se os codigos morais, o direito e costumes imEr nados destas intencdes. O
classico preceito Inca, em idioma Quachua Ama Llulla, Ama Sua, Ama Quella, que
traduzido significa ndo mintas, nao roubes, nao seja preguicoso, parecem dirigidos

a impedir prejuizos na Jarodugﬁo; evitando que se falseassem os dados ou diminui&f@
a producao por efeito de subtragtes ou por causa de pouco esforco no trabalho.”

Assim a sociedade colonial que consfituia inicialmente uma minoria numérica conformada pelo
grupo de astronomos diurnos e dos adeptos que inicdaram a revolucdo nas imediacdes do lago Titicaca, e

29. VARCARCEL, Luis E. 1964
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A institvicdo religiosa acolhia um numeroso dero composto de sacerdotes ou "Umakana” de
sacerdotisas ou virgens do sol denominadas "Nustas”, e de "tarpontaykuna” ou sacrificadores bem como um
nomero de auxiliares.

0 sol e a lva ganharam rapida aceitacdo, pois os difusores, depois de um drduo trabalho,
conseguiram explicar e implantar as novas variantes tecnologicas, garantindo-thes um mundo melhor, com
maior organizacdo e uma vida mais abastecida. Deste modo, o cwlto foi se universalizando até impor-se em
todo império.

Os Incas, ao instituir o culio regulomentaram-no. A festa mais faustesa e importante do ano
denomina-se "Infij-Raimi", que era celebrada em homenagem a Deus no solsticio de inverno.

Essa data de comemoraciio mosira-nos que os andinos na época Inca ndo perdem o vinculo da
unidode cultural do estado comunitario, apesar de terem sido infroduzidos novas variantes souberam dar
consecuciio as fradicoes, respeitando-as. Esta festa @ importante no contexto, pois acontece no solsficio de
inverno, no qual a constelaciio do Cruzeiro do Sul afinge sua maior altura e aparece verfical e radiante no
firmamento vespertino.

A asironomia, ndo somente consfituia um auxilio técnico, sendo como também o era espiritual, pois
moltiplos cronistas assinalom que as diferentes populacdes finham como forcas as diversas constelacdes,
algumas das quais nos sdo familiares por formarem parte do zodiaco ocdental. Estas constelacdes gozavam
um pape! similar ao dos santes da Igreja Catolica.

0s Incas, ao conquistar os territorios, nao desfitruiam estes cultes, somente os obrigavam a aceitar o
sol e a lua como forca secundaria.

Sabemos que os Incas tinham encontrado novos e numerosos cultos em cada
populagdo ocupada. Mas empregavam com eles um comportamento peculiar, nao
arrasavam os altares nem destruiam efigies das divindades locais, nem proibiam os
ritos nem impunham a forga as crengas do Cuzco..., ao contrario impunha uma
(nica condicao que era o reconhecimento ao culto do sol, outorgando uma inteira
liberdade de cultos. O Inca adotava muitas vezes, o principal culto local, oferecia
sacrificios e oficiava ritos. E o culto principal era levado ao Cuzco, onde uma unido
dg'oqtras similares que eram colocados e honrados no templo construido com esse
objetivo. =

O chefe ou soberano Inca deveria presidir s celebragbes , mas nem sempre
assumia este papel. O governo religioso encontrava-se em maos do "Willaj Uma" ou
sacerdote informador, que era o homem de confianga do Inca, era eleito entre os

25. LARA, Jesus, 1967 pag. 50-51



membros da familia, podia ser o pai ou irmdo deste, sendo também “conselheiro”.
Este possuia atribuicoes de celebrar ritos a “llla Tissi Wiracocha® e elegia os
sacerdotes principais.

As sacerdotisas ou "Nustas" atendiam ao culto principal dos templos, existia porém
todo um grupo feminino com diferentes categorias que, de uma forma ou outra,
colati:ﬁ;gva na acao cerimonial, suas componentes eram denominadas as
escolhidas. *

"Ajllakuna” ou escolhidas eram mogas virgens que desde os oito aos doze anos,
eram conduzidas debaixo de severa vigildncia, conduzidas ao Cuzco onde eram
destinadas a diferentes grupos com fungoes especificas:

1. Jovens escolhidas por sua beleza oriundas da nobreza imperial, encarregavam-se
da confec¢ao de roupa que vestiria ao Inca nas cerimdnias.

2. Eram também de origem nobre porém ndo se destacavam em beleza, também
confeccionavam o vestuario, mas o de carater cotidiano.

3. Escolhidas entre as filhas dos senhores, encarregavam-se do preparo dos
alimentos e bebidas nos dias festivos.

4. Formavam o coro de canto das cerimdnias religiosas e das horas de
espairecimento.

5. Ingressavam criancas e pertenciam a diferentes grupos sociais, eram escolhidas
gracas a beleza, confeccionavam as roupas oferecidas nos ritos.

6. Procediam de diferentes partes do império eram escolhidas por sua beleza e
encarregavam-se de trabalhar as terras do Inca.”

A festa do “Inti Raimi" de extrema grandiosidade, reunia a todos os chefes do
império desde os confins mais afastados, encabecando delegacbes numerosas
dirigiam-se ao Cuzco onde levavam trajes suntuosos e coloridos. Outras traziam
lencos com pinturas das faganhas realizadas em servigo do império. ndo faltavam
0s conjuntos musicais com Wankar, ou tambor, quena ou flauta, antara ou
zamponha, waylla g’epa ou caracol marinho, pinkollo ou espécie de clarinete, etc.
Toda esta festa comegava com um jejum geral, liderado pelo Inca.

Temos visto que este jejum com as mesmas caracteristicas j4 era praticado em
tempos anteriores ao surgimento dos Incas. Dentro do império fazia-se muitas
vezes no ano e constituia-se um elemento importante dos ritos.

Assim nao existe cronista que nao fale dele.

A solenidade maior ou seja o Intij Raimi exigia jejum de pelo menos trés dias.

Na festa o soberano colocava-se na fungdo de chefe supremo religioso, pois ele
efetuava as cerimdnias inicias, todo o povo congregava-se na praga maior do
Cuzco, e a cerimdnia iniciava quando o primeiro raio de sol aparecesse.

Da praca dirigiam-se ao Coricancha, onde o Inca ingressava tirando 0s sapatos
junto ao clero oficiante, ao interior continuava-se com a cerimdnia onde haviam
oferendas de ouro e prata, trazidos de diferentes pontos do império.

26. PACHACOTI, Yampis Juan de Santa Cruz, op. cit. (1630) 1950
27. MURUA, Martin de 1946 (1580)
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Nos dias seguintes, os sacerdotes ofereciam sacrificios em diferentes montanhas.
Mas a festa ndo acabava ali, faziam procissdes nas quatro direcdes levando em
andores quatro lhamas esculpidas em tamanho natural, duas esculpidas em ouro e
duas de prata, em homenagem a tempos passados e a festa continuava durante um
més com muitas dancas, bebidas alcodlicas e comida. =

Cristovdo Molina também fala "Ao chegar 0 més de maio aconteciam procissoes
com as lhamas de ouro e prata e repetiam estas acoes em memaria do tempo velho.
28

Esta inferessante manifestacio de confinvidade da cultura unitdria andina, o periodo Inca,
evidenda-se na mitologia das constelacdes negras que representam as lhamas celestiais com os quatro
estrelas da constelagiio do Cruzeiro do Sul onde dois sio as de primeira magnitude (de ouro) e dois de
magnitude inferior (prata).

A maioria das nacoes andinas possuia quairo "huacas”, ou monumentos em cada um dos pontos
cordiais, em homenagem o coda uma das esirelas da constelagio reitora, que além da sua funcdo ritual
serviam de ponto de alinhamento para observacio astrondmica.

Os diversos dados historicos demonsiram que o localizaciio de Cuzco foi estudada e determinada
asironomicamente, dando confinuidade ao sistema, alinhando-se na “rota de Wiracocha”, a nivel continental,
respeitando-se a fradiciio andina.

0s Incas prosseguem com a tecnologia existente, mas infroduzem novas variantes de observagiio
astrondmica diurna, o que fambém acarreta variantes nos rituais, embora a estrutura basica mantenha-se; o
prova mais importante é a festa do “Inti-Raimi”, ou festa do sol, que é o mais importante do ano. Era
comemorada na mesma época do ano em que se realizava milenarmente a festa da constelacdio do Cruzeiro
do Sul que regeu o mundo andino.

28. JESUS, Lara, op. cit 1967 V-2, pag.67-68-69
29. JIMENES BORGA, Mitoro 1972 pag. 228
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posteriormente situando-se em (uzco depois de uma drdua migraciio em procura do ponto estratégico para
estabelecimento da sede governamental.

Os novos astronomos propuseram alternativas para solucionar a crise e foram ganhando adeptos
até se converterem numa maioria numeérica. Pelo interior de cada uma das regides, esta rapida expanso foi
conseguida pelo fato de apresentarem raizes culturais similares; porém, pelo ao inferior de cada uma das
regioes, exisfiam grupos étnicos que constituiam a minoria social no sentido sodolégico, o que ndo significava
inferioridade técnica, pois como vimos apresentavam alto grau cultural, mas bem pela resisténcia e aceitacdo
as variantes introduzidas ao sistema. Esses grupos resistiram até que foram dominados pelo poder colonial,
que ndo subestima s estratégias de dominacdo. Estes grupos colonizados eram denominados "mitimaes” e
seus infegrantes "Yanas".

0 agente colonial atuava de forma que pudessem lograr a dominaciio social, econdmica e politica,
utilizando sobre eles foda uma maquina adminisirativa que implicava taticas para preservar o equilibrio
dentro da sociedade global.

6.2 ORGANIZAGAO POLITICA E ECONOMICA

Para que pudessem obter uma maior e melhor produtividade apresentam a sistematizacdo de uma
série de normas, onde o conirole estatal se manifesiava em todas as dreas, e o arte era fiscolizada em
qualquer de suas manifestacdes.

As normas eram sistemticas com leis permanentes, assegurando a rapidez e eficacia do controle
conomico.

Os pardmetros para compor a unidade do sistema obedeciam aos seguintes decretos:

1°. a divis@o da terra, estrutura base , em concessdes dedicadas ao culto, o Inca, e ao estado, e
a dotagdo de uma parcela a cada unidade familiar.

2. o controle da mobilidade espacial dos habitantes

3. o fransplante de grandes grupos étnicos colonizados
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4. a institucionalizacdio do acesso a energia de trabalho através de "Mita"
5. a incorporacdo exdusiva ao trabalho da "Mita” por parte dos grupos éinicos colonizados
6% o respeito ao "Ayllu” étnico

7°. a implantaciio de um idioma dnico e oficial runa simi v "quechua”

As forcas polifico administrativas observavam uma estrutura verfical, cuja responsabilidade do
governo era distribuida da seguinte forma:

1. “Capac Ayllu” ou poder Inca que englobava um numeroso grupo burocrtico, que era

responsdvel pelo estabelecmento das direirizes no sistema

2. "Hunu Camayoc” que era responsdvel pelo controle de 10.000 unidades familiares

3. "Pisca Pachac Camayoc” que controlava 500 unidades familiares

4. "Pacha Camayoc” que era responsavel por 100 unidades familiares

5. "Pisco Chunca Camayoc” que era encarregado de 50 unidades familiares

6. "Chunca Camayop” que finha a seu cargo 10 unidades familiares

7. "Pisco Camayoc” que controlava 5 unidades familiares

8. "(uraca” que controlava o fundonamento do Ayllu ético com relacoes de parentesco.

Estabeleceu-se, afravés dessa organizacdo os mecanismos de conirole permanente tanto qualitativo
como quantitativo do contexto geral.

As flutuacoes populacionais e produtivas eram registrados em quipus, que consisiia numa
linguagem de armazenamento dos dados codificados e afravés de nds, o partir de um conjunto de linhas
dispostas paralelamente que se sujeitavam a partir de uma exiremidade a um suporte.

Controlava-se assim o potencial econdmico de todas as dreas.

A sodedade colonial que tem seu ponto de centralizacio econdmica em (uzco, a capital
governamental, é preservada, mantendo tanto o maquina administrativa e o aparelho militar quanto uma
ideologia que a justifique junto a0 grupo étnico dominante. Contando com informacdes permanentes do
objetivo denominado Movimento Integrado dos Andes justificava assim a incorporacaio dos diferentes grupos
étnicos dentro do sistema econdmico.
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As populagdes colonizadas eram, em primeira instinca, transplantadas, mas ndo se destruia
unidade étnica do grupo onde tradicionalmente imperavam as geracdes de respeito, que eram adotadas pelos
colonizadores, adotando o seu favor ao grupo governamental do etnia dominada, cuja crenca religiosa era
respeitada e incorporada ao culto oficial, o que possibilitava apaziguar os pontos de resisiéndia.

Desta forma integram-se os principios culturais gerados na relacdo casmica que mantém o homem
andino, respeitando os prindpios de causa e efeito que da lugar a sua dénda, credo e tecnologia.

As sociedades de respeito onde a geraciio era levada em conta com milénios de histéria, nomeava
sempre como chefes ou curacas dos grupos énicos as pessoas mais experientes, com relaoes de parentesco.

A sodiedade global ou plural, tanto de colonizadores e colonizados dava confinuidade aos aspedos
consuetudinarios.

Desta forma, o grupo dominante se ufilizava do aparato ideologico e cultural para conseguir
manter o poder colonial.

6.2.1. Estruturagdo do processo produtivo através da Mita e do Ayilu

A dominacdo econdmica era realizada de forma insfituconalizada através da "Mita" e “Ayllu”, que
estruturavam o processo produtivo. Esses dois sistemas regulavam os relacoes com o Estado e com o grupo de
parentesco consanguineo.

Mita compreendia uma série de direitos e obrigacoes redprocas contraidas com o Estado afuando a
nivel e produgdo arquitetonica, construciio civil, escultura, pintura, mineralogic, agricultura, pecudria e etc.

Ayllu regulava as relacoes de redprocidade e o trabalho pelo interior de cada grupo étnico com
vincwlos de parentesco, que finha sob suas responsabilidades os idosos, as vidvas e os érfios cujo condicao
ndo os impediam de reclamar as parcelas de terra, que foram obfidas por direitos consanguineos, e em face
da impossibilidade de frabalha-las, o comunidade assumia a producao.

Quando o Cuzco elaborou o sistema de mita estatal, como modelo das obrigacoes

reciprocas comunais e de parentesco, conhecidas e compreendidas por todos, Blas
Valera as denominou Lei de Irmandade todos os habitantes colaboraram nos
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diferentes trabalhos da construcdo e da agricultura semeando a terra e colhendo a
producao sem levar pagamento nenhum.

Airavés da Mita o Estado finha acesso a energia de frabalho e este sistema era perdurado gracas o
toesio ideologica dentro dos grupos étnicos.

Estruturalmente, a Mita estava regida sob o poder poliico do governo verfical observando as
diferentes categorias de controle organizadas de acordo com o nimero de nideos familiares.

A contagem de tempo, dias, meses, anos, regia o conceito basico de intercambio reciprocos de
energia ao interior das unidades familiares, comunidades e Estado.

0 trabalho realizado pela Mita, o Estado ou o comunidade beneficiada finha a obrigatoriedade de
propordonar os instrumentos de trabalho além do fornecimento de alimentos, coca e bebidas ("Chica”, liquido
de coloragtio quase mostarda, que confinha baixo teor alcodlico, cuja fabricacdo leva mais ou menos em 15
dios, e a matéria prima usada é o milho). Esta bebida finha conotacdes culturais importantes pois fazia parte
do confexto cerimonial nos diferentes ritos e culios. Ela pode ser facilmente encontrada até hoje no territério
andino.

Em trabalhos de maior envergadura, que solicitasse uma mobilizaciio extraordindria, eram objeto
de debate e enire os dirigentes das etnias, responsaveis pela tarefa. Promoviam reunides em Cuzco junto o
elite administrativa. Estas reunices também finham o cardter de redistribuicgo de produtos.

0 projeto a ser executado era debatido durante dinco dias, realizando-se retificacoes quando fossem
necessdrias, assim como era elaborado o cronograma de atividades e conduia-se com uma festa outorgada
pelo Inca.

Antes de decretar a mobilizagdo em grande escala, os responsaveis da tarefa e
cusquenhos todos senhores étnicos reuniam-se no Cuzco. As cerimdnias eram

administrativas, planificadoras e redistributivas: o Inca oferecia chicha e coca aos
participantes da reunido armava-se uma festa de cinco dias.

A Mita a ser executada era esbogada e nesse ambiente de debate e eventual
lrjaﬂﬂg;gﬁo do projeto os participantes retornavam as suas jurisdicdes carregados
e dadivas. »

Em todas as circunstincias nao surpreende o fato de que o Estado fizera esforgos

ideoldgicos para expressar suas exigéncias em vocabuldrio de reciprocidade

'Eradié:ional, onde as unidades domésticas estavam obrigadas a tributar energia ao
stado.

30. GARCILAZO DE LA VEGA INCA (1608) 1960 V.5 Cap. Xl p. 162
31. BETANZOS, Juan de 1551, op. cit. 1968 Cap. X, Xlll @ XVI; de acordo com 28-30, 38-40 e 46-47
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Em suma o poder econdmico do Estado dependia da magnitude de tributantes que
possuiam. =

A obrigatoriedade da cota de esforcos era assinada a unidade doméstica, linhagem ou grupo étnico,
onde o primeiro encarregado era o Curaca ou Chefe a nivel familiar.

Assim que em condicoes estatais o mafrimdnio chega a ser ndo somente um rifo compreensivel o
nivel local, tornando-se em um simbolo de status de contribuinte. Observamos novamente a manipulacao
ideologica por parte do grupo dominante.

Este fato da origem a versdo altamente difundida que o tahuantinsuyo ocupava-se de casar os
jovens. O que o Estado fazia era transformar o fato cosual, em uma mudanca de situaco pessoal que
envolvia parentesco, convertendo assim ao novo casal em energia produtiva, pois antes deste fato os jovens
ndo finham nenhuma obrigatoriedade com o Estado.

Desde o dia de seu matrimdnio entravam a contribuir com trabalhos, ajudando a
comunidade nas tarefas p(blicas. =

0 adulto casado apto para a Mita era considerado hatum runa ou homem maturo.*

0s Curacas que dirigiom grandes grupos éfnicos, com vinculo de parentesco, também eram os
encarregados de regular a existénda das unidades familiares ao trabalho do Ayllu e da Mita.

Os dnicos que se dedicavam exclusivamente ao trabalho do mita eram algumas
etnias conquistadas e transplantadas ao Cuzco, estas eram denominadas "Mitmaes".

Quando as obrigages eram permanentes como construcdo de caminhos,

fortalezas, expansdo do sistema de irrigacdo dos terragos agricolas, ou servigo
militar requeria-se maior controle e planificagdo dentro das etnias. *

Observamos assim como a situacdo colonial estava plenamente implantada e como o poder colonial
absorvia toda a capacidade econdmica e produtiva da minoria sociologica.

0 Estado usufruia grande parte do frabalho da mita, e monopolizava o intercambio e o consumo,
eliminando grande parte do comércio, devido a insfitucionalizacio e redistribuicao.

33. CABO op. cit. V XIV Cap VI p. 248
34. RAMIREZ, Baltazar, 1936, p. 240-245
35. MURRA, John V., 1975 p. 34-35
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Para que fossem cobertas as necessidades econdmicas, compunha-se uma enorme rede de infro-
estrutura dos centros de armazenamento e redistribuicao denominados "tambo’”.

"A diversificacdo de centros de armazenamento e seu conteido ricamente
diversificado, causa enorme admiracao."

A finalidade destes depasitos eram destinados o manutencdo do grupo administrativo, a execucdo
de operacoes militares, ao infercimbio de producao promovido enire os diferentes redes de pisos ecologicos,
garantindo, assim, reservas estratégicas em caso de secas ou geadas.

Existem vastas evidéncias de que quem cumpria o trabalho da mita abastecia-se nos

depositos, ao igual como as linhagens reais e a burocracia. !
"0 armazenamento era redistribuido onde a autoridade achava conveniente. ¥

0 Estado Inca absorvia a produtividade excedente da populacdo auto suficiente que intercambiava o
excedente com oulros pisos ecologicos para conseguir diversidode de produtos. 0 Ayllu éico era o
encarregado de organizar a producdo a nivel das unidades familiares com vinculo de parentesco.

Cada unidade fomiliar possuia uma parcela de terra, que era trabalhada também dentro do sistema
de reciprocidade da forca de trabalho.

A produciio de cada unidade fomiliar era autonoma e o excedente de producdo era intercambiado
nos centros de armazenamento.

Desta maneira, o Ayllu émico funcionava dentro da estrutura do poder econdmico e sodal do
Estado.

0 fator ecologico era importante nas dvilizacoes andinas, reforcado pela percepciio e o
conhecimento das leis que regem a natureza em seus milfiplos eco-sistemas. Este conhecimento permitia
plonificar e combinar uma incrivel variedade de produtes num Gnico sistema macro econdmico.
Desenvolveram o controle verfical de um maximo de pisos ecologicos.

36. XEREZ 1853 p. 322, 326 Cienza 1965, Cap. XXXI p.195, Y2 Cap XX, 1967 p.66-67, PIZARRO, Pedro 1844, 271, POMA
GUAMAN 1936, p. 335 e 1150; CABO 1956 V - Xl cap. XXV, XXX e XXXII, 114, 124 - 126 130.
37. MURRA, John V., op cit,. 38-39
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Entre 1963 e 1966 realizamos uma exaustiva pesquisa etno-historica na localidade
de Huanaco, e cresce 0 convencimento que a etno-ecologia era de dominio dos
moradores dos andes. *

A auto-suficiéncia comunitdria se apresenta como uma antiga forma de organizacdo sodial.

A conseqiiéncia dessa forma de organizagdio seria o que adquirir recursos necessarios, consiste em
que os membros de uma comunidade distribuam-se eficientemente no espaco através do territorio, de tal
forma que as diversas zonas produtoras se inferconectavam umas com as outras combinando produtos de
diferentes sistemas ecoldgicos.

Vérios estudos de casos realizados em diferentes pisos ecoldgicos, versando as
caracteristicas do periodo Inca. Mencionaremos alguns aspectos para termos uma
idéia do controle vertical de diferentes pisos ecoldgicos.

1+ caso
Trata-se de sociedade demogréfica e politicamente pequena de 5.000 a 3.000
unidades domésticas com um méximo de 18.000 a 20.000 habitantes:

a) O centro ou ndcleo funcionava a 3.000 - 3.200 metros s/n mar, estes nicleos
eram mono étnicos e a producdo principal era de tubérculos e milho.

b) contava com pontos periféricos que funcionavam a trés ou quatro dias de
caminho pedestre. Estes assentamentos eram multi-étnicos, um dos pontos
situava-se a 4.000 metros s/n mar, encarregava-se de producdo pecudria e salina.
Outro ponto situa-se nas regides baixas da costa a producdo de algoddo, madeira,
coca, temperos, etc.

C) como as zonas ?ariféricas ocupavam 0 cume e a planicie, e o nicleo situava-se
no meio o sistema levava o qualificativo da verticalidade do modelo.

g) osé| rlnoradures dos assentamentos periféricos conservavam os mesmos direitos
0 nicleo.

2 caso

Trata-se de etnias cujas sedes acham-se assentadas em funcdo do sistema hidrico
do Titicaca, conformando uma consideravel forca politica lacustre, cada ndcleo
incorpora mais de 100.000 habitantes por dominio e corresponde até 20.000
unidades domésticas.

a)a gedégn do nicleo assentava-se a mais de 4.000 metros de altura e a constituicdo
era bi-étnica.

A producdo agricola era essencialmente de tubérculos (conhecem-se
aproximadamente 2.000 variedades de batatas) ocupam-se também da pecuéria.

b) Os pontos periféricos acham-se a 10 ou 15 dias de caminho, os seus moradores
eram multi-étnicos e consideravam os direitos das etnias de origem.

Alguns pontos periféricos situam-se na costa e produzem essencialmente milho,
algodao, frutas, esterco e frutos do mar.

Os gru:}otslta periféricos situados a média altura produzem essencialmente madeira,
coca e fruta.

38. FONSECA MARTEL, Cesar 1972, p. 31738
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& caso

Trata-se de populagdes cujo nicleo estava na costa maritima norte do pacifico,

contavam com cem mil habitantes, seus vales contavam com sistemas de irrigagao,

g egésl:a\.fam alinhados ao longo da costa separando-se uns de outros por dreas
rticas.

a) o forte da producao dos nicleos, residia na diversidade de frutas, algodao, milho,
verduras, madeira, algodao, tubérculos, frutos do mar, legumes, verduras.

b) Os assentamentos periféricos achavam-se a 2.500 e 4.000 metros s/n mar e a
produ&;n ¢ analoga ao caso anterior com a correspondéncia do eco sistema
especifico.

c) Contavam também assentamentos em &reas tropicais da mata amazbnica, de

onde extraiam uma variedade de madeiras, temperos, mel e também produziam
feijao, coca, aipim, etc. *

Assim tivemos a oportunidade de observar num plano geral no que consistia o controle vertical de
diferentes pisos ecologicos.

Esta organizaciio produfiva, contava com infra-estrutura bem dotada, com a finalidade de arficular
as disfintas regioes, em primeira instdncia dos componentes do nideo e posteriormente dos nicleos entre si.

0 intercambio n@o se resiringio o agricultura e pecudria.

Estabeleceu-se toda uma rede de nixdeos que cobria as quairo nacoes do estado Inca.

0 sistema administrativo Inca monopoliza as relacoes distributivas, de intercambio e frafico de bens.

6.3 0 ESPACO TERRITORIAL COMO REFLEXO DO SISTEMA POLITICO ECONOMICO

0 planejomento fisico do fihantissuyu permitiv a ocupacdo territorial, assegurando as comunicades
enfre as regioes mais distantes do império, o que garantia o abastecimento.

38. MURRA, John, op. cit. p. 45-115, 1975



64

Para este fim, elaborou-se uma politica de integracdo espacial que observava:

a) estabelecimento de um sistema de ocupacdo populacional

b) criacdo de uma rede vidria

¢) implementacdo da infra-estrutura estrutura de comunicacdes, alojomentos, e abastecmento,
ondese  previa também a froca de animais de cargo.

A execucio destas obras possibilitou uma verdadeira cobertura territorial mediante o riacdo de
uma estrutura fisica que permitic uma bou administracdo do império, estabelecendo-se um conirole
permanente e agil da capital (uzco, de onde parfiam os caminhos em diregio a cada uma das quatro regioes
que formavam o Tahuantinsuyu.

Cada uma das quairo regides era governada por um "Apo Cuna ou Suyoyoc Apo” impondo uma
organizaciio politica verfical que mantinha rigidas dassificacdes hierarquicas.

0 govemo central de Cuzco regulomentava, planejava os assentamentos visando objetivos
econdmicos e polifico -adminisirativos para:

a) lograr uma apropriagdo e disiribuicio populacional em funcdio dos recursos e necessidades
regionais.

b) gorantir o paz e a ordem no império estabelecendo centros administratives daramente
delimitados e erradicando os grupos ou zonas conflituosas, transplantando-os a outras regides.

¢) Homogeneizar a sociedade visando a progressiva adociio da culura Inca mediante a presenca de
elementos Inca em toda extensdo dos territérios.

d) criaco de organismos especifices, voltados ao apoio do governo e da adminisiracdo.

Estes propositos foram os que motivaram aos Incos a crior novas ddades e modificar outras
existentes adequando aos noves planos e necessidades.

A importancia das populacOes obedecia a uma classificacao hierarquica, em cujo
topo encontrava-se Cuzco, cabeca dos reinos, Axis Mundi do Tahuantisuyo. Cuzco
cidade, templo altar e modelo urbanistico a cuja imagem e semelhanca planejavam-
se as principais cidades do império. =

39. ARGURTO. Calvo, Santiago, 1987, p.36
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As diferentes ocupacdes confavam com uma rede odminisirativa e sua localizacdo geografica era
espedifica, contando com capacidade de armazenamento da producio e hospedagem dos grupos. Observa-se
a presenca especial de populacdes em forma sistemdtica e ritmada airavés de todo o territério, fratando-se
de lograr uma modelacio especial regida vertebrada pela rede vidria.

(ontando-se com um modulo de vinte quilomeiros no planejomento fisico, que equivalia ao
caminho percorrido que era capaz de fazer um rebanho de lhamas numa jomada de viagem (a lhama era
amplamente usada e por rebanho se finha até 500 animais com uma capacidade de carga de 40 quilos).

A estrutura vidria denominada “Inca Nan” ou caminho do Inca, eram as rotas oficiais do império,
que eram utilizadas pelo Inca e seus fundonaries, quando em visitas periddicas as quairo regioes.

A extensdao dos caminhos reais devia ser grande posto que afirma que durante o
periodo de Huayna Capac se construiu mais de 16.000 quilémetros. Em todo caso
parece ser que a rede de caminhos ao Capac Nan teve entre 10.000 e 25.000
gﬂdmmms. E um sistema vidria que teve mais ou menos 40.000 quilometros.

o fundamental da estrutura priméria foram os quatro caminhos que partindo do
Huacaypata cusquenha conduziam as quatro regjﬁes 0 tahuantinsuyu cujos pontos
terminais eram: Posto em Coldombia por Chinchasuyu; Maule em Chile por
Collasuyu; Madre de Dios por Antisuyu; e Camana na costa do pacifico por
Contisuyu. «

A macro malha vidria era complementada por malhas cada vez mais estreftas, que conformavam
cominhos secundarios, ferddrios e de ordem ou menores. A denominaciio destes caminhes, segundo o
hierarquia, era "Inca Nan” ou caminhos do Inca e "Runa Nan” ou caminhes do povo.

Entre os fundondrios que atendiam o servico viario podemos mendonar:

a) Capac Nan Toerico - executor de caminhos reais.

b) Hatun Nan Copayoc - inspetor de caminhos reais.

¢) Nan Camayoc - executor e inspetor de qualquer caminho.

Formava-se em tomno de cada ddade um sub-sistema viario, composto de elementes radiais unidos
por anéis cocaniricos que eram complementados por uma rede de caminhos distritais e locais.

A modulaciio espacial resultante permitia que qualquer ponto, situado dentro das pequenas
unidades da malha vidria, estivesse a 8 ou 10 quilomeiros da populacao mais isolada. A distanda maxima o
ser percorrida entre os locais de produciio e a drea residencial era de uma hora de caminho percorrida a pe.
Noturalmente esse fato indidia na eficiéncia do processo produtivo e era de enorme franscendénda.

40. AGURTOQ, 1987, op. cit. p. 40
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Na estrutural espacial, mostramos que o conirole governamental e as condicoes de seguranca
estavam dadas. O espaco expressava a rigida estrutura econdmica, cuja infra-estrutura era adotada para sua
manutencao.

A infra-estrutura dos centros de alojamento, de abastecimento sejom para depasito ou redistribuicao
permifiam lograr uma rapida intercomunicacio das regides do império e em especial o controle permanente
da capital, que contava com um servico eficiente de correios, cujos fundondrios denominavam-se “chasquis™ os
quais transportavam os "quipus”. que eram regisiros codificados através de linhas, cores e que foedam
dodos de quaniidades populacionais e produtivas, obfidas mediante o Mita ou excedentes de producdo dos
Ayllos étnicos.

0 estado exerdia total monopélio econdmico e politico através da esirutura de controle verfical.

0 excedente produfivo era considerdvel nas diferentes areas, exigindo ampliaciio constante das
redes de infra-estrutura, um exemplo que se patentizou especialmente foi o produciio agricola, que contava
com uma fecnologia avancada tanto na elaboracio dos calendarios com pleno conhedmento dos solsficios e
equinodos quanio em sua relacdio cosmica, na qual o homem andino conseguiu desenvolver sua témica,
construindo grandes redes de irrigacdo, tanto subferriineas quanto como externas (funcionando até hoje).
Estes aquedutos contavam com diques de contenciio que percorriam grandes extensdes.

Consiruiram considerdveis extensoes de plantacdes agricolas, estudando, de forma pormenorizada
as diferentes culturas adaptéveis ao meio geografico, bem como a diversificaciio de solos ecologicos com o
sistema de controle verfical, permifindo obter uma enorme variedade de produios, e que tinha como propésito
maximizar a producdo acompanhada da boa qualidade.

A imobilidade espacial dos grupos énicos ou de pessoas era decretada, desta forma as ocupacdes
nio podiam ser arbitrdrias, de tal forma que as viagens deveriom ser feitas com autorizacio oficial, onde
geralmente os vigjantes eram funciondrios ou membros do exérdto do Estado, ou chefes dos Ayllus étmicos.

Excecdes se apresentam nas festas com reunido de grandes mobilizacoes.

As normas em seu conjunio bem como os condicdes de infro-estrutura permitiom que o
fundonamento das relacdes econdmicas se simplificassem podendo ser realizado uma contabilidade oficial de
facil acesso e um censo populacional constantes.

0 desenvolvimento do trabalho era conirolada e administrada pelo Estado atraves da "Mita”, o que
permifiu a consolidaciio de um império, cujo grau de evolucdo se admira até hoje.
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Apesar de terem os Incas imposto uma situacdo colonial a algumas efnias conquistadas, pode-se
destacar que o transplante espacial foi @ medida mais drasfica, embora a estrutura sodial e familiar fivessem
sido mantidas, e nota-se daro que de nenhuma maneira na forma original, pois uma volta seria utdpica como
fala Georges Balandier na sociologia das mutacoes.

Patentiza-se no espaco nivel territorial as relacoes economicas e a organizacio polifica, planejada

pelos Incas.



CAPITULO VI

PLANEJAMENTO REGIONAL E URBANO

DO PERIODO INCA

7.1 PLANEJAMENTO ESTRUTURAL DO TERRITORIO NO PERIODO INCA

0 planejomento do "Tahuantinsuyo” ou quatro regides permifiv uma real ocupaciio territorial,
arficulando o espaco como um fodo.
0 nideo do sistema situava em Cuzco, de onde era controlado o ferritorio imperial, que contava com

as quairo regioes:

Chinchasuyo  Noroesie
Anfisoyo  Nordeste
Collosuyo  Sul-este
Confisoyo  Sul-leste

Cada uma das regioes se dividia em "provindas”, e estas em "Hunos”, que por sua vez eram
conformadas por "Curacazgos” e estes finalmente por "Ayllus”.

As estruturas sodal, economica e polifica determinavam uma série de necessidades espedais para o
fundonamento do macro sistema.

Espacialmente, estabelece-se o modulacdo, formando o planejomento fisico. 0 modulo apresentado
equivalia a 20 quilometros, assim as distindas espaciais eram seus mlfiplos ou sub-miltiplos do modulo.
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As populacdes de porte medio se encontravam localizados o 100 quildmetros e quanto o localizacio
dos centros importantes d 200 quilometros.

Atualmente pode-se verificar que esse tipo de medida ainda se utiliza, como exemplo: Pachacamac; que
é um centro religioso, sede do ordculo de Ichma, localiza-se a 20 quilometros de Huaycan, a 200 quilometros de
Coayllo e do Chincha.

Pode-se tambeém observar que airavés da rede vidrio, as ocupacdes eram estabeleddas obedecendo
esta medida. As populagdes se eqiiidistam conforme sua hierarquizaciio, por exemplo a de primeira ordem,
encontram-se cada 200 quilometros, Javja, Borbon, Huanuco Viejo, etc.

Os caminhos do Inca constituiam-se em uma gigantesca rede que cobria todo o

império e se estruturava fundamentalmente em uma macro malha que se estender ao
longo do territorio.*

Baseado na escala continental, contam-se dois grandes sistemas vidrios: (figuras 14 e 15)

1. Sistema serrano

2. Sistema costeiro

Estes sistemas vidrios se cruzavam airavés das vias de segunda ordem.

A estrutura vidria contava com irés categorias bem diferenciadas.

1. Esirvtura comerdal que vinculava cada uma dos regives em sua integridode, arficulando todos as
ocupagdes. 0 fracado era irregular e percorria serras, vales e a costa.

41. ARGURTO, Caivo Santiago op. cit. 1987 p. 38
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2. Estrutura estratégica que finha funcio militar, percorria os cumes, unindo diretamente
Cuzco com os regides mais isoladas dos ferritérios incorporados ao império.

3. Estrutura mifico religiosa, cujo tracado era regular e obededia as relacdes cosmicas, que eram
regidos pelo sislema matemdiico de medidas com caracerisiicas construtivas de bom acabamento. Arficulava os
diferentes centros cerimoniais.

Pode-se observar como a rede vidria permifia facl infercomunicaciio espadial, porém as grandes
distincias exigiom o criagio de uma infro-estrutura dos ceniros de alojomento, depésito, abastecimento, e
redisiribuictio, com um conirole eficaz e permanente da capital, que estabeleda as normas e as condicdes
dessa infra-estrutura.

0 nivel de Infro-estrutura espadal dotava o espago dos ceniros de armazenamento, abastedmento,

depsitos, alojamentos e descanso dos grupos ofidiais encarregados do transporie do excedente produfivo. Esta
tarefa cotidiona estabelecia parametros para o medida espadial, outorgando um madulo de 20 quilomeiros.

Estes centros estavam hierarquizados segundo sua importincia e qualidade de servigos
que prestavam, alternando-se ao longo dos caminhos, centros maiores e menores
segundo as necessidades e as facilidades existentes. Existiam cinco categorias dos
3 centros:
- 1. Cidade ou centro real ou tambo real
2. Vilarejo ou centro real
3. Populagao e centro real
4. Depésito real
5. Pequeno centro ou tambilho
O centro real estava dotado de instalagdes capazes de alojar ao Inca e ao grupo
administrativo.
A distancia entre estes centros era de 40 a 50 quildmetros premeditadamente
encontravam-se a metade do caminho entre as duas cidades.«

Dentro do modulaciio espadial temos:
- Chasqui Huasi ou correio 2,5 Km

- Centro Pequeno 10- 12,5 Km

- Centro ou tambo 20 - 25 Km

- Centro real 40 - 50 Km

- Capital de Comarca 80 - 100 Km

- Capital de provindia 160 - 200 Km

42. GUAMAN POMA DE AYALA, Felipe 1963 1936
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Desta forma o territorio se encontrava modulado.
Ouiro aspecto que se destacava deniro desta estrutura modulada era a rede de pontos dos depasitos
ou armazenamento que dependendo dos produtos a serem estocados, a sua uiilizacio era estudada prevendo o
ventilaciio e em alguns casos até refrigeraco, airaves de captacio das correntes de ar.
Por sua utilizacao os depositos podiam ser: locais distritais e regionais; encontrando-

se ao pé das mesmas sementeiras e ao longo dos caminhos e nas proximidades das
populagdes e cidades sedes de governo.©

Existia inumerdveis depdsitos em todas as cidades importantes como: Cuzco, Tarma, Youja e Cajomarca.

0s depasitos dos centros adminisiratives encarregados da captacio e redistribuiciio de produtos eram
de espedal importindo. Podemos ditar alguns: Huanaco Pampa, Pampu ou Borbom, Inca Huasi, Tambo
Colorado, etc.

0 menor modulo espedal, representado pelas casas de servico de correios, era administrado por
fundondrios denominados "chasquis”, jovens que eram freinados para correr velozmente uma distanda de 2,5
quilometros.

Tendo em conta a natureza do local e as coraceristicas do terreno, dima, alfitude, alguns autores
sustentam que a distinda média poderia ter sido de 2.000 meiros.

Segundo os cronistas uma mensagem podia levar-se de Cuzco a Quito que distancia
2.400 quilometros em cinco dias e de Lima ao Cuzco em 36 horas.«

Com este sistema o servico cobria 360 a 480 quilometros em 24 horas.

Este servico de correios contava com uma rede de "Chasqui Huasis™ ou casos de correios, escalonadas
de 2,5 quilometros. Formava assim uma malha primaria que se sobrepunha o mais ampla que era moduloda o
cada 20 quilometros.

Desta maneira, o controle, a partir da capital - Cuzco, se dinamizava e atualizava constantemente.

(uzco consfitviose assim um bom modelo de planejomento espacial do sistema vidrio do
“Tahuantinsuyo”.

43. CARCARCEL, Luiz, 1925
44. VON HAGEN, VICTOR M. 1873



74

7.2 LOCALIZAGAO ESTRATEGICA DE CUZCO A CAPITAL DO IMPERIO INCA

A ddade de Cuzco se encontra numa regio delimitada por frés grandes rios: Apurimac, Urubamba -
Vilcanota e Paucartambo. E um outro de afluéncia menor Saphy-Huatanay, cujas margens situa-se Cuzco.

Esta regido conjuga-se com as cadeios montanhosas que formam os vales. A ddade localiza-se
espedficamente num pequeno vale formado pelo rio Saphy pouco antes da sua confluénda com Tullumayo,
Chunchulmayo e Huancaro que ddo origem ao Huatanay.

A cidade se formou a partir do cruzamento dos caminhos que conduzem as quairo regides do império,
que estiio orientados segundo os eixos visectores do sistema de eixos cardinais.

Tomando referencal arquitetdnico, Cuzco estd delimitado com as casas reais; Limatambo,
Paucartembo, Urcostambo e Tambobamba, que assinalom o inido das jurisdicoes das quatro regides.

Os setores compreendidos entre os dois eixos princpais foram subdividides por vias secundarias que
parfiom do Cuzco, que eram unidas enire si por anéis concéniricos. Por sua vez os espagos formados pelas vias
de segunda ordem dividem-se por um fecido de vias de terceira ordem.

Como produto deste sistema atualmente ginda existe em (uzco populacdes que se escalonam a
distancias de 5, 10, 20, 30 e 40 Km. O primeiro anel esta constituido por: Poroy, Ceramarca, Tambo Machay, Sao
Sebastio, Choco, Cachona.

No segundo anel estiio: Pucara, Chincheiros, Chitopampa, Sdo Gerdnimo , lluanacaure e Corca. 0
terceiro: Anta, Huayllabamba, Lamay, Pisac, Condebamba, Yourisque e Huanoquiet. Sucedendo-se assim os
demais anéis.

A presenca fisica dos diferentes assentamentos gera uma malha que junto a estrutura vigria mostra que
o espaco, a nivel territorial, ndo foi produto do acaso, o planejamento se apresenta de forma dara e objetiva.

7.3. URBANISMO INCA
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0 urbanismo, neste periodo, teve duas conotacdes:

1. Planejomento urbano oficial exercido pelo Estado.

2. 0 urbanismo informal. (figura 16)

0 urbanismo ofidal, era concebido como parte do planejamento fisica Inca, encaixava-se nos objefives
do planejomento infegral.

Neste sentido o planejamento e novas populacdes ou modificacio da ja existentes finha como objetivo
primordial o ajuste ao sisiema de governo do "Tahuantiasuyu”. Por esta raziio, a implantacio urbana estabeledia
uma indissolivel ligaciio com o implantactio do sistema vidrio.

A infra-estrutura da rede viaria, conjuntamente com os Chasquihuasi, os tambos, as
colcas, pirhuas e coptras. Todos os estabelecimentos humanos que se plantificavam
qualquer que fosse sua classe, eram aqueles que se executavam ao longo dos
caminhos do Inca, ja seia junto as duas grandes vias longitudinais ou nas bordas
(tlales que transversalmente ligavam com sitios de especial interesse. Fora do

da
ambito da acdao do sistema viaria o planejamento urbano oficial praticamente
desaparecia € 0 urbanismo informal imperava.«

Os locais planejodos cumpriom, deniro dos objetives do planejamento fisico, o papel de modular o
espaco para cumprir uma determinada funcdo administrativa.

Para atender estas necessidades estabeleceu-se uma vasta tipologia urbana, cjos modelos padroes se
localizavam de acordo com o modulacdo constante.

Estabeleceu-se assim diversos padroes de projeto urbano, evidentemente estes se ajustariam ds
necessidades especificas, especialmente a complexa geografia da drea.

No urbanismo Inca estes padroes ndo devem ser tomados como semelhanca morfologica mais sem
conceitual e organizativa.

Cuzco, foi assim a cdade ou modelo mariz de todas as de sua dasse localizadas nas montanhas,
ladeiras ou vales.

45. ARGURTO, Calvo, op. cit. pag. 61.
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Porém é um erro considerar a cdade de (uzco como Unico modelo urbanistico, e portanto como padrio
do projeto de todos os estabelecimentos Incas. Tem que considerar-se que os modelos eram diversificados e
respondiam a hierarquizacdo das funcdes, e que para cada um deles existia 0 modelo de série.
(uzco s6 foi considerada modelo padriio para os cidades de grande porte.
0 planejomento urbano oficial foi foriemente influendado por uma série de fatores, cujas origens
remontam-se a diferentes culturas que precederam a este periodo.
A forma, a localizactio, a orientaciio, a organizacdio, o tipo de composicdo, dimensionamento, relacdo
cosmica, relacdio com o meio proximo estruturavam o espaco urbano numa interacdio de ciénda e tradicio.
Quando abordamos a origem dos Incas num capitulo anterior, fivemos oportunidade de reunir os
dados outorgados por: historia, aniropologia, arqueologia, sociologia, mito e religido. Esta andlise mosira que a
localizaciio geografica e espadal do (uzco ndo foi arbitrdria. Apés um cuidadeso estudo, em primeira instiinda
para ocupar o local geografico que dera continuidade a fradiciio andina e obedecendo este alinhasse ao tragado
continental dos assentamentos “rota de Wiracocha”, e dentro dela ocupa o categoria de nova capital. (figuras 17,
18a e 18b)
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Na Glima década, R.P. Joaquin Bardiales descobriu uma cidade similar o Machupichu, situada
em baixo do Urubamba. Estas importantes ruinas, relatadas pelos missiondrios e conforme noficias sao fdo
inacessiveis como Machupichu. Este descobrimento & mais uma prova da ufilizacdo de modelos urbanos padroes.

A localizacio geogrdfica deste assentamento ja foi apontada no fracado do sistema de medidas @ nivel
confinental e na carta de aeronavegacdo, realizada pela Dr* Scholten, mas na época ndo se tinha noticias da
cdade de baixo Urubamba, na cordilheira do Vilcabamba e frente ao Rio Yavero e a nascente do rio Picha. A
visibilidade destas ruinas era impossivel pela presenca da abundante vegetacdo.

0 desenvolvimento reforca o hipétese que no periodo Inca deu-se prosseguimento ao sistema
geodésico. E de se esperar que no futuro novos assentamentos sejom descobertos especialmente no territério
boliviano onde o macro tracado acusa importantes cruzomentos.

As culturas andinas pré-americanas tem muito campo para pesquisa, mas os dentistas predsam aceitar
e difundir os prindpios basicos como a "rota de Wiracocha™ para assim direcionar os ganhos, ndo se pode mais
estudar isolodamente as diversas particularidades sem primeiro fer uma idéia da generalidade. £ necessdrio
entender o prindpio basico de unidade.

Em todas as cdades do império os centros cerimoniais mantinham a orientacdo Nordeste - Sudoeste,
indusive naquelas que ndo eram de origem Inca como Cajomarca que sofreu uma transformaciio urbana a fim
de adequar aos padrdes e necessidades do periodo Inca.

Entre os podroes urbanos, noto-se também o obrigatoriedade de protecio de certos espacos
cerimoniais que iriam influendar no planejomento urbano, como exemplo o nideo central do (uzco, o
"Coricancha”, que estava isolado num espaco ndo construido dos outres bairres da ddade e as ruas transversais
seguem a orientacdo que impoe este nideo.

O sentido econdmico e espirito pragmético induziam aos Incas a ndao malversar
esforgos e fazer s6 aquilo que era imprescindivel para atingir determinado objetivo.
Esta atitude leva os urbanistas, arquitetos e engenheiros do Tahuantinsuyu a fazer uso

da infra-estrutura fisica das populagdes incorporadas adequando a seus fins,
adaptando a tecnologia local, incorporando esta no sistema.*

46. ARGURTO, Calivo, op.cit. pag. 68
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£ assim que o conjunto dos estados comunitérios expressam diversas influéncias de planejomento
urbano.

A divisdo social do trabalho se reflete na estrutura urbana, designando caracteres espedficos o cada
setor. A obrigacdo e distribuicao dos espacos obededia a principios de bi, iri e quadriparticao, simetria, oposicdo,
repeticdo e subordinacdo.

A afitude integralista que caracterizava este periodo, persegue também no planejamento urbano: 0 uso
da paisagem e seus componentes como parte integrante do projeto, a inter-relagiio deste com a geografia do
local, através da modelaciio das estruturas de engenharia e dos elementos arquitetdnicos usados.

7.3.1. Estrutura espacial de Cuzco durante o periodo Inca
7.3.1.1 Plano regulador

Constatamos que o fracado urbano de Cuzco originou-se a partir dos eixos viseciores dos eixos
cardinais, que determinam o cruzamento dos caminhos que partem em direcdo a cada uma das quatro regides
que compoem o impéfio.

A constelacdio do Cruzeiro do Sul que regeu o conhecdmento dentifico, da "Capacuna” e pelo qual os
Incas aproveitaram os avancos tecnologicos atraves da observacdo asirondmica noturna. Uma prova disso femos
na propria estrutura urbana do (uzco, que originasse num centro cerimonial.

Abstraindo o fracado urbano de (uzco construiu-se uma estrutura zoomarfica da constelacdo da
"Lhama Nawi" ou "Lhama Celestial”. Na cabeca o olho define o eixo que culminard no rabo. Esie eixo ao
atravessar a praca principal determina um ponto ceniral, com o dngulo de 31930" noroeste e 148°30" sudeste;
esta orientacdo foi determinada o partir das relacdes urbanas e arquitetonicas que é andloga o orientacdo do
eixo maior da constelacdio do Cruzeiro do Sul. (figura 19)

A constelacio do Cruzeiro do Sul é a constelacao da Lhama, onde as estrelas Alfa, Beta Centauro sao

denominadas guias, pois parecem assinalar ao cruzeiro como uma espécie de olhos da constelacdo. (figura 20)
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Esta conjugacdo no uso destas constelacdo ja constituia uma tradicao secular.

Obteve-se resultados calculados cuidadosamente com auxilio da computagao e
agrofqndados calculos astrondmicos agreit}ntando para este alinhamento 1470
52’ acimut do Cuzco no ano de 1000 D.C...

Ao redor desta forma e a maneira de um sistema planetdrio organizam-se em érbitas quase drculares
de dezenas de populacdes intercomunicadas por uma rede de caminhos rodiais e tangenciais, assegurando o
funcionamento do nideo.

0 tracado formal da didade de Cuzco ocupa um raio de 50 quilometros, estabelecido durante as
duas dinastis do periodo.

A primeira dinastio tem caracteristicas mistico religiosa enquanto a segunda é eminentemente
militar e imperialista. A passagem de cada uma delos registra-se especialmente, embora da primeira nio se
tenha muitos vestigios devido as reformas efetuadas pela segunda.

(uzco concentra as atividades de planejamento do império e conseqientemente sendo capital politico-
administrativa, sadio econdmica, religiosa e militar.
Pachacutec (1438 - 1471) iniciador da visao racional e planificagdo Inca, inicia a
remodelacao do centro urbano cusquenho. Em suas realizagao o objetivo era fazer de
Cuzco o centro de um império poderoso para que 0s resultados estivessem de acordo

com as bases tedricas. E possivel que se realizaram estudos de ordenamento
logicamente tomando em conta aspectos funcionais e estéticos.«

Realizavam-se os estudos do plano regulodor do Cuzco d nivel bidimensional e tridimensional. Pode-se
observar maquetes de obras urbanas e arquitetdnicas no museu de arqueologia de Cuzco.

A estrutura urbana do Cuzco reflete padroes organizacionais pré-incaicos, provenientes da cultura
Wari. Porém, os padroes formais correspondem a cultura Tiawanacota.

Dentro do esquema funcional tributdrio, o Governo divide suas funcoes em legislativo, planejamento,
administrativo-fributdrio, executivo, militar e religioso. Denfro desta estrutura, o primeira ordem hierdrquica
relaconava a sede do governo com o quartel militar e o centro cerimonial.

0 nideo urbano contempla uma dara depuraco espadial, pois encontra-se hierarquizado atraves de
um anel de drea verde, que divide o centro dos diferentes bairros. (figura 21)

47. URTON, Gari, 1981, p.486
48. CASTILLO, Venero Carios, 1987.
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A zona urbana ocupava area de 476 hediares.

- 0 nisdeo ocupava drea de 40 heciares com 15.000 a 20.000 habitantes

- A drea da expansio do nucdeo ocupava 48 hectares.

- Anel verde ou drea de isolamento ocupava 105 hectares.

- Os bairros ocupavam drea de 283 hectares com 50.000 habitantes

- A drea sub-urbana ocupava drea de 540 hectares, 110.000 habitanies

- A drea rural onde os assentamentos constituiam pontos de anéis concéntricos distandiados de 10, 20,
30, 40 e 50 quilometros do nideo, a populacio era de aproximadamente 100.000 habitantes.

A populaciio por fodo Cuzco abrigava mais ou menos 250.000 o 280.000 habitantes. Estes resultados
foram obtidos através de diferentes cronicas: Padre Vicente Valverde 1539, Pedro Sancho de lo Haz 1543,
(ristavao de Molina 1553.

0 nideo basico se estruturava ao redor da praca principal num fecido urbano sensivelmente octogonal,
no qual conjugavam-se pracas, bairros centrais, adminisirativos e conjuntos residenciais. Todo conjunto central se
estrutura em fungiio dos quatro quadrantes que se formam ao redor dos caminhes que conduziam a coda uma
das regides do império.

0 cruzamento das vias prindpais gerava uma estrutura rodial que se frifurcava na periferia do nideo
apés afravessarem a drea verde de isolamento determinando a divisao dos bairros que por sua vez se dividiam
em sub-bairros.

0 nideo se separava dos bairros airaveés das dreas de expansio, de drea verde perimetral, em cujo
drea se originaram os caminhos que conduziom aos bairres. Os cronistas, pelo geral, falom da divisdo e do
conceito de bairro.

Denomina-se bairros a recintos centrais como Hatun Cancha e Puma Cancha e a
setores urbanos como Pumacorco bairros também existem em setores isolados do

centro da cidade como Pumacurco como Cayao Cachi ou Piccho, totalizando no total
treze deste tipo.«

Outros cronistas como Gutierres de Santa Clara e Betansos falam de dez bairres.

Investigacoes arqueoldgicas foram realizadas, ao localizar uma grande quantidade de
caminhos que constituiam elementos estruturais dos bairros ou vias processionais ao

49. VEGA, Garcilaso de La, op. cit. (1967) 1976.
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verificar a existéncia de antigos restos de ocupagao Killke e Inca no setor de Copipata;
ao fixar a localizacéo de Quillipata, diante de Picchu em pleno setor de isolamento, etc.
tem permitido fixar em doze o nimero de bairros periféricos da cidade imperial.*

Cuzco capital imperial contava com doze bairros, trés em cada quadrante e aclarando
gu_e cada bairro tinha por sua vez trés caminhos ou eixos que delimitavam os sub-
airros.

A Populacio destes bairros era constituida por “mitimaes”, que eram grupos énicos incorporados ao
sistema incaico.

A construcdio destes bairros consta como de formacdo precaria, pois segundo cronistas, como Garcilazo
de La Vega e Betansos, escreveram que estes bairros foram abandonados logo apés a chegada dos espanhis,
que reutilizaram parte do material de construcdio. O fato das prolongadas lutas pela reconquista, especiaimente
do cerco realizado em Cuzco que foi comandada por Manco Inca deve fer conribuido significativamente para a
destruicdo desta drea urbana.

Os bairros eram vinculadoes ao nideo ou (uzco-Inca, e nio cabe divida da existénda da faixa de
expanso urbana somada go cnto perimetral verde que delimitava a apropriacio espadil, enire ambos.

Os anéis divididos por vias formavam 12 bairros principais, haviam outros

secundarios formando 36 sub-bairros e ainda existia um outro anel tercidrio, porém a
sua identificacdo torna-se complexa devido a falta de vestigios fisicos.=

0 tecido urbano dos bairros era confuso e estava constituido por justaposicdo de
conjuntos urbanos que se desenvolviam segundo usos e costumes dos locais de onde
provinham os seus populadores.=
Os Incas, ao impor a situacdo colonial aos grupoes conquistades, determinam o fransporte espadial,
mantendo o nideo familiar e como conseqiiéncia, o estrutura econdmica e politica. Vemos também que o
estrutura de apropriacdo espadal era respeitada em sua diversidade.
0 agente colonial atuava no sentido de lograr o denominaco socal, econdmica, politica e espadal,
utilizando-se sobre a minoria sodial, no sentido sociolégico, foda o maquina administrativa com  amplas taticas

50. ARGURTO, Calvo, Santiago op. cit. 1987
51. CHAVEZ, Ballon Manuel, 1970

52. CASTILLO, Venero Carios, op. cit.

53. ROWE., John H, 1967, pag. S9-76.
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para preservar o equilibrio dentro da socedade global, fomando como objefivo o denominado "Movimento
integrado dos Andes”, justificando assim a incorporaciio de diferentes grupos étnicos oo sistema Inca.

Os bairros periféricos constituiam uma amosira espadalizada da incorporaciio.

A relacho dos eixos, o localizacdo dos altares que se alinhavam ao longo dos bairros, os acidentes
geograficos, as areas livres, e as obras arquitetdnicas permitiram fixar o posicdio e os limites de coda um dos
bairros, divididos eqiitativamente em cada quadrante, conformando um total de doze.

Os cronistas escrevem constantemente dos quarenta e um caminhos radiais cuja origem converge ao
centro do nideo, na qual este conjunto de vias determina a divisdo dos bairros e sub-bairros.

Esta distribuiciio espadial reflete a formula geoméirica de divisdo da drcunferéncia em 40 partes iguais,
que era fracada em funcdo da cruz quadrada. (figura 22)

Autores como Rowe, Chavez Ballon, Zuidema, Argurio, indicam que a maioria dos bairros era dividida
em frés sub-bairros, cjo divisio era maior pelo geral pois o problema se apresenta praximo aos eixos
prindpais onde os esquemas ndo compafibilizam.

Utilizando o sistema de medidas andino, calculomos a auz quadrada em funcao dos eixos prindpais:
Chinchasuyu, Antisoyu, Collasuyu, Contisoyu, cujas diagonais prindpais nos davam um valor "pi", segundo a
escala utilizada.

Dentro desta primeira cruz, prolongam-se as diagonais e aplicando as operacdes de mulfiplicacdo
geométrica da cruz quadrada, estabelecem-se os novos valores de "pi” vezes. Operando nesse sistema obtemos
focimente os pontos que dividem o drcunferénda em 40 partes. Este tracado mosira daramente o
hierarquizacdo dos vias radiois, outorgando a divisdo dos doze bairres e dos sub-bairres. (comparando as
figuras 21 e 22 podem-se facilmente observar este processo no espago urbano)

Como resultado, apos o término da operaciio femos o cruz quodrada que define s diagonais
prindpais que formam angulos de 369, que é o dngulo de cada um des bairres formados em relacio aos eixos
principais, cujos angulos se subdividem em 9° conformando quatro sub-bairres.

A operaciio geomeérica se divide em dois ou em dngulos de 54° que sdo formado enire os vérfices
exiremos da cruz, delimitando os novos bairros com 27° e os trés sub-bairros com 9°, totalizando, desta forma,

os doze bairros.
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Diversos autores como Zuidema, Argurto, fizeram reconstrucdes do sistema, utilizando relacao dos
elxus, ruinas arquitetonicas, dados geograficos e arqueologicos, efc. Esses estudos determinaram a divisdo de
cada sub-bairro aproximadamente com angulos de 9° no perimetro fotal do dirculo.

Como podemos observar, mesmo sem o conhecimento do sistema matematico andino, jo se evidendia
a presenca da fécnica ordenadora.

Relacionamos abaixo cada um dos bairros e sub-bairros, descrevendo especialmenie 360° no sentido
hordrio, a partir do eixo cardinal norte. (figura 22)

1. Coleapanta: Collana 2. (antupata: (Collana
Payan Payan
(ayao (ayo
Collana
3. Tocacachi: Collana 4. Munaysenca: Yocanova
Payan Ayarmaca
(ayao (ayao
5.Rimacpampa: (ayao 6. Poma Chunpan: (ayao
Payan Payan
(ayao Collana
7. Corpata: Collana 8.Cayo Cachi: Anaguargue
(ayao (ollana
Payan (ayao
Payan
9. Chaquilchaca: (ayao 10.Piccho: (ayao
Payan Payan
Collana (ollana
11.Carmenca: (apac 12.Colampata: Collana
Payan Payan
(ayao (ayao

Collana
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A cdode, durante a primeira dinastia, localizava-se na drea limitada pelo rio Huatamayu e
Tullumayu, cuja confluéncia acontecia na serra de Sacsayhuaman. O cardter deste cenro era eminentemente

cerimonial, o que determinava as diretrizes urbanas organizando o espaco segundo as iradicoes andinas.

7.3.1.2 Cuzco um modelo de nicleo urbano e centro cerimonial

0 centro cerimonial gera a estrutura urbana comandando as diretrizes do tracado, onde se convergia a
principal estrutura vidria que era, confornada pelos eixos bissectores dos eixos cardinais. Dentro da estrutura
urbana do nideo, neste ponio, também convergia, através de vias hierdrquicas, o angulo de 31°30’ noroeste e
148930’ sudeste que correspondia a indinacto do (ruzeiro do Sul na época de sua implantacdo.

No contexto tradicional astrondmico do mundo andino, esta orientacio se encontrava muito difundida
em diferentes latitudes e cronologias, demonstrando-nos neste caso, que a estrutura urbana do (uzco fora
tracada com base na femologio da observacio estelar notuma. Esto hipotese se reforca pelo estudo da
20omorfologia do ddade, tratada por quase fodos os autores que enfocaram problemas urbanos, tais como: John
Rowe, Manvel Chavez Ballon, Santiago Argurto, Jean Francois Bouchard, Luis Pardo, Carlos Castillo, etc. Nestes
estudos outorgam ao Cuzco a analogia morfologica com o perfil de em felino deitado e sentado.

As vertentes culturais de milénios de cultura, que expressam uma forte fradicto no iracado espadial,
levam-nos a concordar com Carlos Milla, quem abstrae da estrutura urbana uma lhama. Esta representaria o
constelagdio da lhama celestial ou “hama nawi®, que traduzida significa lhama representado por Alta e Beta
(entauro.

Este olho imagindrio se traduz em forma arquiteidnica que conjugado as rede vidria conforma dngulo
de 31930 noroeste.

De fato a estrutura urbana responde a zoomorfologia, porém é mais coerente pensar que esta obedeca
a constelacio da Lhama Celestial, que na época do tracado do Cuzco utilizou a tecnologia dos observatorios
drculares profundos que posteriormente foram soterrados, provavelmente pela mudanca tecmologica. Estes
observatorios situam-se no topo de "Sacsayhuaman” descobertos nesta Glfima década, e se apresentam como



93

produtos de especulacdes interpretativas, outorgando-lhes até cardter esiratégico militar na defesa do império
com a chegada dos espanhdis. As crénicas ndo comentam se neste periodo estivessem ainda presentes, muito
pelo conirdrio, se algum comentdrio existe é do soterramento deste em pleno periodo Inca. Reservaram-lhes
também, a funcdo de reservatorios de dgua, postulando o facl abastedmento do liquido elemento pois as
construcdes dos supostos reservatorios se encontram numa cota superior, o que fadlitaria a instalacdo da rede de
abastecmenio da ddade Inca.

E provivel que estas construgdes realmente armazenem agua, mas poderia fer sido utilizada como
espelho astrondmico, onde os "Amautas” ou arquitetos astronomos realizavam os estudos com cjuda de
instrumentos como a grande agulha, e conseguiam assim determinar, com grande precisdo as técnicas geodésicas
e os fragados urbanos.

Freqiientemente, tem-se descricio de uso dos instrumentos astrondmicos e as cronicas os relatam como
se fratasse, na realidade, de “centros de governo”.

0 centro de governo era uma espécie de_ baculo fabricado de metal ou madeira que
culminava na parte superior com um TUMI ou instrumento cerimonial de metal
brilhoso colocado na forma horizontal, onde encontrava-se gravado o simbolo
denominado WYNAY PACHAKAWASAYMAN PUSAQPUNKU cuja tradugdo é: Pértico
condutor a vida eterna. Este desenho também aparecia-nos em outros tipo de objetos
esféricos metalicos ou de madeira que se apoiavam em béculos ornados com outros
simbolos que graficavam fatos e agGes assim como o processo de evolugdo dos
usudrios e 0 cumprimento das fungbes governamentais.»

Nao é rara o assodaciio destes insirumentos com o desempenho do poder governamental, pois os
arquitetos da época ou "Amautas”, exerciam também o poder politico.

Todas as nagdes do Tahuantinsuyu vieram de cima de Potossi... e esta localidade estd
ao sul. Fundamental € o sistema astrondmico de orientacdo indigena que se dirigia e se
dirige em direcdo ao sul e ndo ao norte como a civilizagdo ocidental, de modo que a
regido do Polo Sul vem a ser acima para eles, ocupando a observacao do Cruzeiro do
Sul e os olhos da Ihama com o dado preponderante para obter a posi¢do e os pontos
de orientagao.*

Pachacutec foi um dos principais responsaveis pelo planejomento de Cuzco no territorio "Tetra-
Bidrcular”. (figura 23)

54. PEREZ, Aranibar Lizardo, pag. 55
55. PACHACUTI, Yamguis Juan, op. cit.
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Pode-se identificar no tracado urbano dos territorio Hanan Inca Suyu ou alto territorio alto e Urin Inca
Suyu ou baixo territorio, que cada se encontra estruturado nos cinco grandes bairros centrais.

Em escala territorial ampla o Hanan Inca Suyu finha como ponto de partida em direcao sul-leste Pagch'i
em Sijwana, em direcdo noroeste Pay-fifi em Pawkartampu, em direciio noroeste Willka-pampa em Killa-pampa e
finalmente em direcdo ao sul-oeste Antawanpal em Apurimag.

Do mesmo modo o Urin Inca Suyo fem como ponto de continuidade ao sul-leste Pukara em Puno, em
direcdo nor-oeste Manug em Tawamanu; em direcdo nor-ocddente Willka-Waman em Ayacucho e finaimente ao
sul-oeste Qora-Qora em Arig-ghepan.

A localizacdio destes pontos eram cardinais e culturais. 0 tracado circular unindo estes pontos mostrava
a imagem do ferritorio cultural denominado regido e hemisfério governante, deniro do ambito dessas zonas
drculares desenvolveu-se a cultura inca. Esta dupla configuracdo circular representava também um  valor em
dobro e signo ou seja Hanan significa anterior e superior e Hurin significa posterior e inferior.

Observa-se que na identificacdo do tracado territorial Cuzco Inca em ferritério mais resirito detectamos
no Hanan Inca Qosgo Suyy; as diferentes dreas: (figura 24) sul-leste com Pisaq em Khallka, nor-oeste com
Sinchirug ou Chinchero em Urubamba, e sul-oeste com LLaki-Qhawanau em Anta.

No Urin Qosgo Suyu encontra-se sul-leste Pagariq Tampu em Paruro, norte-leste Ollantay-tampu em
Urubamba noroeste Pawgar-Tampu e ao sul-oeste Rimac-tampu em Anta.

Assim temos conformado um territario bi-circular tetragénico, que foi o capital em toda o extensdo da
palavra. Os pontos descrites estiveram daramente unidos pela rede vidria Inca Nan que significava  caminhos
governantes ou caminhos do Inca, e os caminhos denominados Runa Nan ou caminhos comuns, caminho do
homem.

Estes cominhos que estruturam (uzco seguiom direcdes culturais e naturais em direcgio ao Inca Suyu
ou nideo urbano ou oo Tahuantinsuyu como um fodo consiruindo com as quairo nacdes um perfeito tracado
gerado com o sistema matematico de medidas, consiruindo no espaco o perfeito frapézio ou Sayag Saywa.

Segundo cronistas, Cuzco era demarcada com os chamados Sequekuna ou Seq'eKuna ou fracades que
delimitavam grupos étnicos espeificos.
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Se fala que estes bairros ou familias da época dos Incas somavam treze Panakas ao
Wakas. Estes tra%ados e delimitacoes nos sugere que o Cuzco ayllu tinha o tracado
urbano e inter urbano (Hanan e Urin Qosgo) semelhante ao calendario Inca 0 mesmo
que compreendia precisamente treze meses lunares ou Killakuna com 28 dias cada
més. Destes 13 meses, 12 eram de labor ou trabalho produtivo e um de festividades
distribuido entre as quatro estacoes.

Esta periodificacdo do tempo e espagco sugere que os 12 meses de trabalho
correspondiam aos 12 bairros do Urin Suyu e 0 més de festa e seu espago
Eorrespondia ao Hanan Cuzco denominado também Chawpin Ayllu ou Federacao

entral. =

Este tracado dos bairres centrais encaixava-se perfeitamente com o sistema de qualificacdo geoméirica.
Uma representaciio fisica concreta e fextual deste tracado pode ser vista no topo de Sacsay-huaman, onde se
sitva um calendario (figura 23) que compreendia as quairo estacdes solares, cada estacio compreendia irés
meses lunares e sete dias solares de festas. (ada més compreendia quairo semanas lunares e cada semana
compreendia sete dias solares. Finalmente, cada dia solar compreendia 20 horas terrenas das quais 10 horas
eram solares diumas e 10 horas eram solares noturnas, que se subdividiam em etapas de duracio com dnco
horas antes e depois dos meridianos.
As estacoes duravam 91 dias solares e o mudanca de cada uma delas era mofivo de festa:
1. Sitwa Raymi, no equinddio da primavera (corresponde atualmente 23 - 30 setembro)
2. Qhapag Raymi no solsticio de vergo (23 - 30 dezembro)
3. Qoya Raymi no equinddo de outono (23 - 30 de marco)
4. Infi Raymi no solsticio de inverno (22 - 30 junho)
Os sédbios governantes sHawawt'a Incakuna) portavam a modo de peitoral um disco
dourado denominado: IntiWatana Unancha cuja traducao é: Calendério Solar. Do
mesmo modo 0s assessores principais (Willag Umakuna) portavam outro disco
dourado denominado: Killa Watena Unancha cuja tradugdo é: Calendério simbdlico
lunar. Isto nos conduz a deduzir que estes personagens considerados pelos espanhdis
como reais mandatarios ou como sacerdotes pontifices em realidade foram maestros,

especialistas no estado de interpretacdo de todos os fendmenos que compreendem o0s
distintos mundos. ¥

56. PERES, Lizardo, op. cit. 1980, pag. 81-82.
57. PEREZ, Lizardo, op. cit. 1990 pdg. 86.
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Esta ultima citacdo sintefiza relatos de varios cronistas e ao mesmo tempo se forna interessante devido
a interpretacdo do indumentaria do grupo governante, que reflefia, assim, uma postura amaduredda da
imagem do arquiteto, pois estas placas ndo eram sindnimo de luxiria e sim de trabalho, pois eram instrumentos
de observaciio que permitiom a utilizac@io de témicas, como por exemplo a dos espelhos astrondmicos.

A concepcdo filosofica do mundo andino fundamenta-se numa redlidade cosmica, que estudava o
processo do movimento em constante estado dinamico, outorgando ao conhedmento uma natural evoludo. £ por
esta razdo que as concepcoes especiais do periodo Inca sdo demonsiraveis, verificaveis, mensurdveis e
localizadas no tempo e lugar.

Ja podemos identificar, através do estudo do espaco, uma "tetralogia - simbélica”, cuja presenca se
apresenta constante na iconografia Inca:

1 - (ruz governante do Inca Chakata, gerada a partir da cruz quadrada adquire sua representacto
geomeétrica e ritual.

2 - Portico governamental ou Inca Punco, cuja formula aparece no fracado do nideo urbano e se
materializa fisicamente em quase todos os vos de portas e janelas do espaco arquitetonico.

3 - Hito governante ou Inca Saywa que significa o representaciio espadial dos quatro pontos cardeais
relacionados com as quatro nacdes que compdem o império.

4 - Calenddrio governante ou Inca Watachana, que se encontra presente na diviso dos bairros
centrais, e se concretiza no calendario de Sacsay huaman.(figura 25)

Esta graficacdo dos quairo simbolos se demonsira airavés da composiciio e geoméirica a infer-relacdo

e inferdependénda do sistema como um todo. (figura 26)
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7.3.1.3 Tracado dos bairros centrais do nicleo

Ao expandir-se o poder Inca o ceniro urbano, necessitova da renovacio espacial para poder
comportar as funcoes de capital do império.

A primeira dinastia planejova os mudancos junto com o  execucio das obras para que
correspondessem a segunda dinasfia, cujo cardter era polifico militar, e visava o poder econdmico, e que
ajustava a estrutura urbana a seus objetives.

0 plano diretor de (uzco se caracterizava fundamentalmente pela dareza no fracado, o que se
traduzia:

1 - A organizacio do tracado urbano era disposia em fungio dos cruzamentos das vias em direcdo
ao0s suyus e em funcio dos polos de desenvolvimento urbanistico que constituiram os centros
religiosos do Coricancha, Wiracocha e Sacsay Huamin.

2 - Vinculagdo forte da ddade nudear com os bairros periféricos e arredores através do sistema
vidrio que condicionou as caraderisticas de fracado da drea.

3-A ddade nudear se dividia em duas metades, Hanan e Urin, estruturadas cada uma delas em
seis grandes bairros centrais.

4 - A existénda de uma grande trama ou reticula que era formada pelas ruas mais importantes e
largas, onde se conjugavam tramas secundarias e tercidrias.

5 - Presenca de grandes conjuntos urbanos.

A trama urbana era sensivelmente octogonal, enquanto o teddo urbano confinha formacdo de
pequenas unidades agrupadas em conjuntos maiores, e a superficie de ocupacio era exiremamente akta,
apresentando pouca drea livre.

A malha princpal que dava origem oo planejomento urbano do centro do Cuzco imperial era
constituida por quatro vias longitudinais e seis transversais, que asseguravam a comunicacdio entre o Hanan - e
- Urin bem como os trés grandes centros religiosos.
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As vias longitudinais Leste oeste eram:
1. Via de canalizacio do rio Saphy, que em boa parte dos caminhos que conduziam ao Chinchasuyu e
Collasuyu.
2. Via formada pelo caminho proximo ao Colcampata, localizada na subida a Sdo Cristovao, que era
paralela o atual rua Suéda, proximo a Huacaypata.
Esta via que une Sacsayhuaman com o templo de Wiracocha e com o Coricancha.

3. A atual rua Sdo Augustin que conduzia diretamente do Coricancha até Sacsayhuaman, passando
pelo templo de Wiracocha.

4. A via que seguia a canalizacdo do rio Tullumayu, desde Sapantiana até Pumachupan.

As vios transversais de norte a sul eram:

1. A via que era confinuacio de Alcopala e era formada pela rua Amargura na prolongacio da
mesma o caminho passava oo pé do Colcampata e as ruas Concepcion e Siete Borreguitos,
confinuando ao longo da Quiscarpata.

2. A via que era prolongacio de um caminho paralelo o Nueva-Alta hoje desaparedido.

3. A via que era prolongacdo da rua Nueva Bajo atravessava a praca de Cusipata e Huacaypato, e
era formada pelas ruas Almirante Tueman e Siete Culebras.

4. A vios Huacaypata, Triunfo e Hatun Rumiyoc, eram na realidade parte do caminho ao Antisuyu.

5. Via formada pelas ruas Afligidos Maruri e Cabra Cancha.

6. A via que era continuacdo do caminho ao Huancaro era formada pela praca Infipampa e as ruas
Ietose  Abraditos continuando através da praca Rimacpampa no caminho ao Collasuyu.

0 cruzamento destas vias constituia a frama dos bairres centrais: (figura 27) Suty Ayllu, Maras Ayllu,
Qoykusaq Ayllu, Maskha Ayllu, Uru Ayllu, Wanakawri Ayllu, Aranwa Ayllu, Tarpuntay Ayllu, Wagaytaky Aylly,
Aranwa Ayllu, Tarpuntay Ayllu, Wagaytaky Ayllu, Safug Ayllu, Anawarkhi Ayllu, Wenagkancha Ayllu, Chawpin
Ayllu.

Hatun Cancha era o maior dos bairros centrais estava delimitado por Carrizos e ruas Triunfo,
Herrajes, San Agustin, Maruri e Loreto. Dentro desta grande unidade urbana induam-se trés de menor
tamanho denominadas Hatun Cancha, Adlahuasi e Pucamarca.
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Destacam-se, também na zonificacdo, Sacsayhuaman cuja funcdo era militar. Ocupava fisicamente
um local alto do qual podia dominar visualmente grande parte do vale e os acessos a0 mesmo. Nesta drea do
ddade os assentamentos finham cardter administrativo e residencial, que se deu na forma de "canchas’”.

Outra zona de destaque era a Santur Huasi que abrigava funcdes polifico-administrativas, e que
tratava tombém da saide e educacdo.

Logicamente, outra drea de destaque na esirutura urbana era o que correspondia a funcao religiosa,
na qual se destacava o Coricancha.

0 padrio urbano e arquitetdnico e a "cancha” (figura 28) eram basicamente muros altos com varios
ingressos controlados, em geral, e de maior hierarquia que comunicava a um espao central articulodor e
distribuidor de todos os recintos do interior.

As “canchas” se encontravam separadas umas de outras por ruas refas, cujas dimensdes eram
variadas. A maior era a Cancha Puca Marca, pertencente ao Inca Yupanqui, com uma drea aproximada de
15.000 m?, a "cancha” menor era de aproximadamente 5.000 m2.

Estas "canchas” dividiam a estrutura urbana em quarteirdes.

Cuzco é denominada cidade sagrada dos Incas; onde o templo principal Coricancha era

0 ponto de contato dos trés mundos que constituiam o universo religioso do
Tawantiasuyu.*

A cidade do Cuzco era morada de Deus... e assim ndo existia nela nenhuma ponte, nem
um pogo, nenhuma parede, que nao falassem, que nao tinha mistério. =

Néo existe dividas da sacralidade do Cuzco e que os Incas tomavam medidas as vezes
drésticas para protegé-la. :

Nao é de se estranhar, portanto a existéncia de uma area de isolamento que materializa
dita protecao sobretudo tendo-se em consideracao que no proprio Cuzco em volta do
Coricancha existia uma extensa 4rea que preserva sua qualidade de lugar sacro e
obrigava a dar especiais mostras de respeito a0 mesmo.«®

58. PEASE, G. Y., Frankiin, 1972
58. ARGURTO, OP.CIT. Pag. 100.
80. POLO DE ONDEGARDO, Juan, 1916, V.3 pp. 1-43.
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Temos, desta forma, uma idéia completa da hierarquia do (uzco como capital, que se sintetizava numa
expressdo totulizadora representando o nideo da cruz quadrada, onde as quairo nacoes do Tahuantinsuyu convergiom
num sentido amplo.

(uzco expressa assim a sintese do pensamento religioso, do poder politico econdmico e administrativo,
e sobretudo mostra uma prova contundente de uso do sistema matemtico de medidas, a nivel do planejomento
urbano, comprovando, desta maneira, uma das principais hipoteses do atual trabalho.

7.3.2 Cidade de Machu-Picchu - Outro modelo padrao do planejamento Inca

Machu-Picchu estd situoda o 110 quilomeiros do Cuzco no alio dos montanhas que conformam e
limitam Urubamba. £ uma dos ddades Incas mais conhedidas e visitadas na atualidade.

0 planejamento urbano reflefia a preocupacdo com a integracio ao meio geogrdfico e o enforno
mediato.

Machu-Picchu e os cumes praximos denominados Muyu Orco, Huayna Picchu, Uia Huayna Picchu,
formam um jogo espacial de curvas oscendentes, cujo origem se enconfra no cume onde estd localizado o
principal centro cerimonial, que apresenta na sua morfologio uma cuz quadrada o que nos demonstra a
presenca da relacdo casmico. (figura 29)

As terracas escalonadas que cobrem Machu-Picchu desde o cume aié as margens do rio Vilcamayo,
estendem-se por milhares de metros, aderindo-se sensualmente na abrupta fopografia.

No contexto geral das ruinas destacam-se seis setores isolados, que se comunicam por caminhos que
delineiom a sinuosidade da topografia, exceto em diferentes cotas através de escadas e terracas, sobre as quais
sio construidos os assentamentos.

As construcoes apresentam, pelo geral, uma morfologia retangular, que se apresentam dispostas em
estrutura linear formando diversos espacos, resultando numa configuracao harmoniosa ao conjunto.
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Os poucos pontos de acesso a cidade finham protecdo natural da topografia, e onde esta nio se
apresentasse favoravel, levantavam-se muros para complementar o objetivo.

0 planejamento urbano era claro, objefivando o diferentes grupos homogéneos. Pode-se observar
que o grupo dos adoratorios culminavam no “Infi Huatana™ ou relégio solar. O grupo central era formado por
irés sub-grupos: superior, médio e inferior. O grupo Leste ou bairro dos infeleciuais, nesta drea, situava-se a
praca central @ a cerimonial, feoricamente seu tracado era regulor, porém pela formacio geogrdfica
apresentava irregularidade fisica. Outro grupo, que se denominava "irés puertas”, encontrava-se ao nordeste no
plano geral, onde também destacavam-se outras pracas como a do “Infipampa”, situada nas proximidades do
templo do sol e as pracas do sul, cujo destaque era as cotas elevadas e baixas.

Na estrutura vidria, destacava-se o prindpal ponto de acesso que conduzia a Urubamba e portanto ao
(uzco, cujo caminho finha caradteristicas estratégicas e administrativas. Uma outra arficulaciio hierarquica
determinada pela via era o de cardter cerimonial, e ligava os principais centros cerimoniais, chegando até o
"Huaynapicchy”.

A divisgo dos bairros residenciais apresentava essencialmente dois setores, o "Hanan" e "Urin” ou alto e
baixo.

0 grupo residendial leste ou bairro dos intelectuais (figura 30) era compreendido de redntos
funcionalmente planejados, que apresentavam espacos cobertos de escala variada, e em alguns casos formavam
conjuntos fechados que respondiam ao padrdo arquitefdnico e urbano da “cancha”. De uma maneira geral, as
prindipais caracteristicas urbanas deste grupo podiam ser enumeradas, tais como.

1. 0 assentamento obedecia a estrutura linear disposto sobre as ferracas.

2. Os recintos eram, a maior pare, retangulares, mas o conjunto ndo se reladonava a esta forma,
pelas condicoes que impunham a configuracdo fisica do  terrenc.

0 conjunto denominado "irés puertas” (figura 31) era o bairro popular, e o conjunto urbano se formou
por repeticiio ordenada da unidade modular.

Este conjunto havia se formado por trés "canchas” com a peculiaridade de que mantinha relacdo direta
entre si e indusive comportavam um espaco comum.
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0 conjunto se separava dos outros atraves de ruas que conduziom a setores alto e baixo da ddade. 0
acesso a esta zona era dado através de uma longa escada que iniciava logo apds um ponto de controle externo
ao conjunto.

No setor posterior do conjunto formado pelas trés "canchas” existia um espaco aberto e ouiro fechado,
que formalmente eram integrados as "canchas”.

Existia, também, uns pequenos espacos de acesso ou sagudes, que eram independentes para cada uma
dos trés "canchas”. Formalmente, estes espagos, eram retangulares e representavam uma espéde de ponto de
controle de acesso, que se encontravam cobertos e se comunicavam com os recntos laterais retangulares e
simétricos, cujo acesso conduzia ao patio comum da “cancha”.

A zona denominada centro da ddade Machu-Picchu (figura 32) ou grupo de paldco real e bairro
militar, se apresenta com formas urbanas que diferem das anteriormente descritas.

Esta drea cobria as funcoes adminisirativas e residenciais, mais neste caso o “cancha” que era o
modulo padriio urbano, muda formalmente em Machu-Picchu, que tem uma formaco fisica “muito acdentada”,
estabelecendo uma outra forma de apropriaciio espacial que se distribui em diferentes niveis de cotas, bem
determinadas airavés das ferracas. porém conceitualmente em disiribuicdo do espaco, assemelha-se ao padrio
unitdrio ou "canchas”. (figura 33)

0 centro cerimonial (figura 29) se situa num ponto alto ao noroesie, onde se noia a inter-relacio
urbanisfica com o natureza afravés da modelacdo escultorica do terreno e dos poucos rednios arquitetdnicos,
depurando a forma evidenda-se a cruz quadrada. Outro ponto de destaque se mostra no reldgio solar, e
descendo em direcdio ao sul, situa-se o "Inti-pampa” e outros templos.

Entre a sofisticacdio do planejomento de Machu-Picchu temos uma coluna que marca o meridiano do
local, as trés jonelos que marcam os equinddios e solsticios, e o proprio “Infi Huatana”, que proporciona airaves
de jogos de luz e sombra diferentes datas e horas em cada uma das suas faces.

A estrutura cerimonial mosira arficulacdo entre os diferentes centros que contom com espacos para
que a colefividade parficipasse das cerimonias.

Entre as caracteristicas formais destes centros, podemos enumerar:

1. Recintos separados abertos e fechados.
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Fechados - Os fechados contavam com varios vios simétricos e eqiiidistantes.
Abertos - Apresentavam um dos fechamentos verticais livres.
2. Quase sempre se agrupavam em volta de um espago aberto.
3. Construcdo era em pedra lavrada e perfeitamente ensamblada, com vaos interiores frapezoidais
com vigas monolificas.
Concluimos assim que Machu-Picchu se estruturou também em funciio do ceniro cerimonial, que ditava
as diretrizes da divisio urbana.

71.3.3 Cidade de Tampu ou Ollantaytampu

Era um pequeno centro, porém de elevada importandia, pois ocupava um dos pontes do alinhamento
continental da assentamentos, que se baseia na ciéncia geodésica, e se ajusta "Rota de Wiracocha™.(figura 17)

Esta verificacio era feita em duas escalas, (figura 18a) o primeira, levando-se em consideracdio
Tiawanacu como centro, tragava-se a cruz quadrada, localizando os eixos nos pontos ji conheddos. Marcava-se o
diagonal central nesta cruz que era a que determinava o alinhamento dos assentamentos, prolongadas até o seu
ponto de infersecio com a diagonal marcava a localizaciio de Ollantaytampu. Desta cruz, prolongando os eixos
vertical e horizontal, convergia o centro em direciio a Cuzco e com esta nova proporcio de “pi”, se aplicarmos o
formula da divisio geométrica que se baseio na cruz, obteremos assim novos pontos que coincidem com
assentamentos importantes como Machu-Picchu, Ollantaytampu, Victos, Pucara, etc.

Ollantaytampu era, em principio, um cenfro cerimonial, um ponto de alojomento da comitiva
governamental, como também era depsito e alojamento dos grupos em transito que fransportavam a producio.

Era formado por dezenove quarteirdes divididos em grupos, que, a prindpio, agrupava quinze,
compostos por dois "canchas” adossadas com espaos simetricamente distribuidos. As “"canchas” consfituiam um
modulo, cuja repetigio formavam um conjunto denominado "Tampu".
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No plano diretor (figura 34) podiom daramente visualizar e trés alinhamentos de quarteirdes
ortogonais separados por ruas estreitas, que dividiom simeiricamente, formando lugar o uma praca, cja parte
frontal estava a "cancha” com caradteristicas fipicas de centro administrativo.

A posicio se encontra cuidadosamente localizada ao sudeste - o conjunto esta protegido por montanhas
e ao Nordeste, por um rio, ao noroeste e ao sul-oeste existiv uma esplanada e uma série de terracas e andares
(otualmente grande parte desta drea estd edificada por construgdes tamio do periodo colonial como do
republicano).

0 conjunto urbano que constitia um alojomento provisional para grupos especificos por
determinado, conta com uma eficiente rede de abastecimento de agua, provida airavés de aquedutos feitos em
pedra perfeitamente lavrada que outorga um duto de secdo trapezoidal que nio permite o minimo desperdido
do liquido (esta rede funciona até hoje).

Tendo-se em conta a funcdio de alojamento e depésito nota-se na estrutura os espacos necessdrios para
cada uma destas funcdes e para safisfazer o demanda de proteciio descreve-se um alio muro do qual guardam
vestigios, tendo um Gnico ponto de acesso.

As "canchas” eram formadas por quairo redintos cobertos denominados sagudo de entrada dos recintos
laterais, um interior frontal e dinco espaces abertos: espaco central e secundarios.

0 conjunto urbano era formado pela repeticiio dos modelos separados através de ruas perpendiculares.
A esirutura era axiolmente siméirica; apresentava no setor central o praca prindpal (50 x 44m) que servia
como ponto intermedidrio das funcoes, que chegavam as vias princpais. Os depdsitos e os servicos urbanos se
sitvavam-se ao norfe da praca. Este setor ufilitario se isolava dos funcoes cerimoniais e alojamentos
governamentais, através da presenca do rio Patacancha.

Os diferentes pontos cerimoniais ocupavam geralmente as paries altas consfitindo-se enormes
escadarios e multiplas terracas agricolos, que segundo os cronistas nelas se plantavam flores de colocacio
especifica e seforizadas, estes mesmos relatos fazem mencdo a que o conjunto todo estava incompleto.

Uma das mais importantes ruinas deste conjunto é a construciio de um local cerimonial (figura 35)
onde se destacava um enorme muro consfituido por blocos de pedra que pesavam varios toneladas, o
aparelhamento enire cada bloco  tem origem Tiwanacota. Nele aparecem esculpidas expressoes rituais que eram
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produto das operacdes geradas, a parfir de "pi” e por conseqiiéncia da cruz quodrada. Nota-se que este trabalho
estava em plena execuco no momento da conquista espanhola.

Cabe ressattar, que este conjunto cerimonial encontrava-se num dos topos da montanha, onde cada
um dos blocos de pedra, finham sido transportado percorrendo véries quilomeiros, outorgando mais uma prova
da habilidade dos arquitetos e construtores.

7.4. Consideragoes finais do urbanismo Inca

A pesquisa atual nos permitiu verificar uma das mais importantes hipoteses: "0 planejamento espacial e
urbano do periodo Inca, obedece ao sistema matematico de medidas Andino”.

0 plonejomento urbano e espacial dos Incas tem origens nos avancos tecnologicos, que foram
estabelecidos através dos milénios culturais que antecederam o este periodo. Os Incas deram confinuidade as
tradicoes andinas, o espaco territorial "Tahuantinsuyu™ ou quatro regioes incorporou-se ao império que soube
habilmente administrar do capital Cuzco, dando  de um rigido fratamento de planejomento, que estabeleceu
modelos e modulos padres tanto em eqidistinca quanto em distribuicdo espadial, que foi gerada a partir do
sislema matemdtico de medidas, empregado na geodesia continental, valendo-se de métodos geométricos
obfidos pela observacdio astrondmica.

Estes métodos também se patentizava em cada um dos exemplos estudados @ nivel urbano.

0 urbanismo Inca conta com modelos padroes em diferentes escalos. Cado uma dessos escalas
adequaram-se as necessidades e caradterisficas do ferritorio onde eram implantades, e por esta raziio que ndo
se observavam fransposicoes fechadas e idénticas, e sim conceitos ordenadores de planejamento.

Na tradicio andina, pelo geral, a frama urbana consolidava-se em funciio de observatérios que
conforme adquiriam importénda tornavam-se centros cerimoniais e posteriormente nideos urbanos.

No periodo Inca a estrutura urbana também foi gerada em fundio dos centros cerimoniais, como um
bom exemplo disso, femos Cuzco, a capital do Império.



CAPITULO VIII

TECNICAS DE CONSTRUCAO ARQUITETONICA INCA

8.1 CARACTERISTICAS DO CONTEXTO

No presente capitulo estudaremos as principais técnicas do desenvolvimento arquitetonico no
periodo Incaico, para estabelecer os niveis atingidos pela tecmologia construtiva.

A andlise da técnica andina se baseia na epistemologio, deixando-se de lado as especulacoes
descritas por diversos autores que trataram do assunto, outorgando ao fema um cardter grandioso, envolto
por muitos mistérios. A ciéncia motora que desenvolvio o estrutura de pensamento, traduzindo-a em
estruturas materiais urbanas e arquitetdnicas era desconhedida ou ignorada.

Esta pesquisa tem como objetivo desmistificar a écnica Inca, analisando o processo construfivo em
seus aspecios mais relevantes, a parfir de uma dtica eminentemente técnica.

8.2 TECNOLOGIA DA CONSTRUCAO INCA
8.2.1 Matéria Prima e Recursos Humanos

Nas regides andinas o princpal recurso era a rocha, raziio pelo qual o arquitetura Inca foi
fundamentalmente de construcaio pétrea, coberta com estruturas irelicadas de madeira.

£ conveniente lembrar que o Estado adminisirava o sistema de redprocidade da forca de trabalho
insfitucionalizado-a através da mita, que possibilitava a disponibilidade continua de recursos humanos, o que
se explica que através de um século tenha se construido obras de magnitude consideravel  nivel continental.
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8.2.1.1. Variedades de Rochas e Formas de Extracao

Andesitas: de cores cinza, rosa, verde e marrom. 1.200 kg/cm? RC (resisténcia a compressio) e
uma dureza 6 (segundo graus da escala MOHS).

Areniscas: na gama de cores; amarelo, branco, cinza, vermelho, verde. 300-800 kg/em? RC e
dureza 7.

Bassaltos: na gama de cores: cinza, preto, verde 1.200 kg/am? RC e dureza 5-6.

Calizas: na gama de cores: marrom, amarelo, branco, cinza, rosa. 200-500 kg/cm? RC e dureza 3.

Cvarditas: na gama de cores: marrom, amarelo, branco, cinza, rosa. 800 kg/am? RC e dureza 5.

Dioritos: na gama de cores: cinza, verde. 1.200 kg/cm? RC e dureza 6.

Granitos: cinza, vermelho, rosa, verde 1.200 kg/cm? RC e durezade 6 a 7.

Os canteiros mais importantes na regido do Cuzco foram Sacsayhuaman, para a
extragdo de calizas e Dioritos; Huaccoto e Rumicolta para Andesitas; Yucay para
Calizas e Cachaccata para Granitos. *

Na maior parte dos canteiros Inca tinha que se efetuar um verdadeiro trabalho de
extracdo do material, mais para simplificar a tarefa selecionavam os lugares de
maneira a evitar os cortes para liberagao dos blocos através da agdo de alavancas
introduzidas nas fissuras das rochas, ou por percussdao de martelos criando linhas
de fissuracdo.«

8.2.1.1.1. Dimensoes dos Blocos

As dimensdes dos blocos de rochas utilizados eram de muitas variedades e indusive se produz
diferenca de tamanho entre os elementos construtivos de uma mesma obra.

Realizando uma dassificacdo simplificada temos os seguintes tamanhos:

Ciclapeo - sdo blocos de aproximadamente 2m x 3m x 6m com um volume de 36m* e um peso de

80 a 110 toneladas.

61. ROWE, John H. op. cit. Vol.2 1946.
62. OUTWATER, J. Odgren Jr.op.cit. 1978 pag 581-589
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Grande - cujas dimensoes sao aproximadamente 0,60m x 0,80 x 1,60m com um volume de
0,77m*e peso 12,7 a 2,3 toneladas. Neste grupo a menor dimensio é 0,40m x 0,60m
x 0,80m que outorga 0,192m? de volume e 0,4 a 0,5 toneladas.

Médio - mede 0,20m x 0,30 x 0,40m com um volume 0,024m*, e peso 0,05 a 0,07
toneladas.
Pequeno - mede 0,20m x 0,20m x 0,20m com um volume de 0,008m? e pesam 0,001 a 0,002
toneladas.

8.2.1.1.2 Transporte dos Blocos Pétreos

Para que fosse possibilitado o transporte desies blocos até o canteiro de obras, necessitava-se de
um esforco proporcional ao tamanho e peso de cada pega, requerendo-se muita mao de obra para a tarefa.

Se considerarmos o peso das rochas maiores que conformam os muros de
Sacsayhuamén e o esforgo que é capaz de realizar um homem, em forma continua e
interrupta puxando a peca através de um terreno fragoso, chegamos a conclusdo
que facilmente necessitam-se de mais de 2.000 pessoas para tal tarefa.

Aparentemente o translado das rochas se fazia de diversas maneiras: por arraste,
por rodagem, por levantamento e deslizamento. (figura 36)

Por arraste puxando os blocos sobre sua propria base e lubrificando as superficies
de trdnsito com argila Gmida. Também se fala que algumas pedras tinham a base
trabalhada em forma de fundo de barca para facilitar o deslizamento. Dado o
fragoso do terreno de nossas serranias o simples arraste dos grandes blocos deve
ter sido sumamente dificil e demandando um grande esforco pelo que é possivel
que os antigos peruanos tenham procurado a maneira de facilitar dito meio de
transporte. Para isto, ao igual que o egipcios ou assirios podem ter colocado os
blocos sobre uma armagao de madeira que desempenharia o papel de patins ou
tren. A existéncia de protuberdncias ou encaixes nos blocos, que facilitariam sua
fixagao ao aparelho de transporte ao serem puxados da base...

63. PONCE SANGUINES, Carlos. op. cit. 1981,
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...Naturalmente para poder puxar as rochas, estas eram atadas com grossas cordas,
que serviam também para evitar que estas se desmoronassem nas fortes pendentes

topogréficas.

Por rodagem colocando os blocos sobre troncos de madeira dura, em
Ollantaytambo, perda da canteira de Cachicaea, baixo uma grande pedra encontram-
se restos de troncos que foram usados para o transporte. Para tal fim, o caminho
deve ter sido convenientemente preparado também é possivel que para facilitar a
marcha de trilhas , jogos de 3 ou 4 longos troncos conforme avangava o bloco.

Por deslizamento e levantamentos, € um método antiquissimo, o sistema nao
re?ygr instrumentos especiais e permite o avanco e contrapendente sendo
suficientemente regular a inclinagdo das rampas ou escadas com a gradiente

topografica que se quer vencer. '
... Este sistema é sumamente simples em levantar o bloco através de séries de

alavancas, e preencher o espaco produzido embaixo dele repetindo a operagdo até
levantar o bloco a altura desejada, e depois s6 restam construir a rampa com a
pendente necessaria para que o bloco se deslize até a base da mesma. Para dito
deslizamento a base do bloco é trabalhada em forma de quilha.

A repeticao de todo o procedimento permite que o bloco chegue no lugar de
destino, com relativa facilidade. *

Uma vez que o material era disposto no canteiro de obras, procedia-se a manipulacdo a fim de ser
preparado para uma funcao espedifica dentro do processo construfivo.

8.2.1.2. Variedades de madeiras existentes na regido

Descrevemos abaixo, os provaveis tipos de madeiras que foram utilizadas em construcdes Incas.
a) Madeiras de alta densidade (0,61 a 0,80 g/am?)

Nome Comum Nome Cientifico
c'olle ou Quishuar Buddleta spp
Huarango ou Faique Escallonia sp
Molle Schinus molle
Q'efiua Polylepis sp
(edro

64. CALVO, Argurto Santiago, op. cit. 1987 pag. 124-126.



124

Copaiba Capaifera Officinalis L
Huacamayo Caspi Sikingia sp
Eucalipto Eucaliptus

b) Madeiras de média densidade (0,41 a 0,60 g/cm?)

Nome Comum Nome Cientifico

Nogal ou Tocte Juglans Neotropica

Sauco Sambucus perviana

Tara Caesalpina spinosa

Caimitillo Chrysophyllum sp

Caimito pouteria sp

Casho octea sp

Copaiba copaifera oficinalis L.

Sachavaca Micuna Trophis sp

Yanchama Poulseria Armata (mig) stand|

Lapote Mhtisia Cordata Humb. et Bonpl.
8.2.2 Niveis de Execugao Atingidos

8.2.2.1. Ferramentas e Equipamentos

Observa-se que os construcoes pefreis mais eloboradas erom os destinadas o funcoes
governamentais, militares e religiosas, onde os blocos de pedra de dimensdes variadas eram trabalhados
utilizando-se os mais diversos insirumentos.
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Segundo os cronistas, utilizava-se instrumentos de um mineral de cor preta denominado “Hihuaya”,
provavelmente algum fipo de rocha meteorica. Assim para esculpir rochas eram utilizados instrumentos mais

pesados, enquanto os instrumentos de acabamento e reajuste das arestas e superficies se faziam com
martelos e picaretas de tamanho reduzido.

Porém para o realizacio de depressdes concavas, convexas ou dngulos infernos daramente
definidos era impossivel pensar no uso de instrumentos de rocha e a préfica de percussio, pois para tais
tarefa requeriam-se ferramentas finas e de pouco volume com o capacidade para cortes pequenos e precisos.

Os Incas fizeram uso infensivo de cobre e bronze para fodo fipo de armas e ferramentas existindo
nos museus algumas colecdes de bronze com distintas alheacdes, devidamente temperadas e de grande

dureza.

A colegdo de 150 objetos de metal encontrados por Hiram Bigham em Machu Pichu
(figura 37) foi estudada determinando-se que existiam 13 instrumentos de bronze
que pareciam ter sido fabricados para trabalhos dos. Andlises posteriores da
natureza e qualidade do material, forma e peso dos instrumentos assim como as
marcas, distorcdes e rupturas deixadas neles por causa do uso ao que foram
submetidos (provas micro estruturais) levou a conclusdo de que um tinha sido
empregado para trabalhos em madeira dois tinham sido projetados para trabalhos
em rocha, mais eram pecas novas sem uso; e os dez restantes se tinham
empregado como verdadeiros devastadores para arrancar particulas pétreas através
do impacto produzido no extremo superior. =

Utilizou-se serras metalicas para cortar rochas, tendo para fins decorativos e/ou de
acabado, como para devastar rochas em grandes planos. Em Ollantaytambo (figura
38) existem vérios exemplos de pedras trabalhadas com iniciagdes e canais
efetuados, através da execugdo de cortes paralelos de 1 cm de profundidade,
ruptura através de percussio entre eles. Tais cortes podem ser efetuados através do
uso de um fio fino ou de uma fina folha metélica de cobre ou bronze, e 0 emprego
de agua e areia com o material abrasivo. =

Se praticava a perfuragdo de orificios cilindricos de diversos tamanhos para fixar
suportes, mastros, e para alojar pinos que asseguravam a insercao de laminas
metalicas em ranhura executadas nos muros. _ :

Em Machu-Picchu, Ollantaytambo e Tiwanaku existem varios exemplares dessas
perfuracoes. Em Ollantaytambo char?a-se a comprovar que as perfuragoes
existentes foram efetuadas por um perfurador giratério. Para isto se empregou um
antiquissimo sistema de perturadqéo utilizando cilindros metélicos ou de madeira

e

dura que se fazia girar através de um arco de 4gua e areia de rio como material
abrasivo. #

65. GORDON, Robert B. op.cit. pag. 311.327.
66. ROWE, op. cit. 1946.
67. OUTWATER, J. Odgem Jr. op.cit. 1978,
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8.2.2.2. Tecnologia de construcao dos Muros

No aparelhamento engastado das pegas ciclopeas utilizou-se artificios devido a
dificuldade de movimentagao. Colocou-se os blocos da primeira hilada deixando um
vazio entre cada um deles, ou seja alternando blocos e espacos vazios que eram

preenchidos por pedras menores e de facil manipulagdo de tal forma a construir
encaixes perfeitos, na forma desejada.

Posteriormente os blocos eram localizados na sua posi¢ao definitiva através do uso
de placas e plataformas de trabalho para facilitar o deslizamento...
...Este tipo de assentamento respeita a regra da junta de leito.*

Existe a possibilidade que na construgdo dos muros da fortaleza de Ollantaytambo
se tenham usado maquetes de argila para conseguir o ajuste dos blocos ciclopeos.

E possivel que utilizando o sistema de armagdo estrutural constituida de paus e
ligaduras revestidas de uma massa de argila tenha se conseguido elaborar
maquetes para reproduzir o espago vazio. ™

A maquete que necessariamente teria armagao de madeira, se armaria "In situ® ou
seja ocupando 0 espago vazio existente entre os blocos, recobrindo-se de argila. A
umidade requerida pela argila para ser moldada seria responsavel pela deformagao
da face exterior da maquete ao secar.

Ao parecer os emparelhadores gostaram da forma assumida pela maquete-modelo
que decidiram aplica-la ao lavrado de todos os elementos do muro, resultando
assim um belo e sui generis almofadado de pedras (figura 41) inchadas. "

Podemos daramente detectar influéncia da cultura Tiawanacota neste fipo espedial de articulacdo.
Uma versio mais dara deste sistema construtivo, observa-se no muro cidépeo que se compde uma parte do
inacabado templo de Wiracocha, sitvado em Ollantaytambo, (figura 35) onde podem ser apredades, em
versoes sucessivas, a denominada "coluna recheio”.

68. CALVO, Argurto Santiago, op.cit. 1967, pag. 140-141.
69. OUTOWATER, J. Odgam Jr. op. cit. 1978.

70. HOLLOWELL, J.L., op. cit,

71. CALVO, Argurto Santiago, op. cit. 1987 pag. 142.
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8.2.2.2.1. Tipo de Aparelhos Rochosos

A perfeicio de aparelhos que eram ufilizados nas construcdes Incas, constitui-se um dos aspectos
admiraveis da arquitetura Inca, afingindo uma variedade de forma e ritmos com uma estética assombrosa.

Dentro da enorme gama de aparelhos existentes, optou-se por dassificar cinco tipos basicos, tendo
em conta cerfos denominadores comuns de gamas proximas. Considera-se basicamente para deferminar as
diferencas:

- As caracteristicas do material que conformam os silhares

- A forma e a qualidade do trabalho a que forem submetidos

- Modo de organizaiio dos aparelhos

Encontram-se assim os seguintes fipos: rustico, celular, engastado, sedimentdrio, didépeo.
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a) Rustico

Era constituido por pedras brutas, (figura 39) superpondo-se ligadas com uma argamassa formada
por argila com fibras vegetais.

As pedras eram de natureza diversas; destacando-se as areniscas e calios e excepcionalmente
dioriticas de tamanhos variados

Este fipo de construcdo eram utilizadas principalmente na execucdo de muros de contenciio, terrenos
escalonados, construgdes residenciais periféricas e rurais. Nestes casos os diversos vios de portas e janelas
eram conformados por uma peca monolifica, deshastada grosseiramente com o finalidade de cumprir o
funcio estrutural.

Existem varios casos em que este fipo de aparelho tendia o evoluir para o celular.

b) Celular

As rochas mais usadas neste fipo eram as calizas e Andesitas, que se apresentavam trabalhadas.

A morfologia era poligonal, pentagonal e hexagonal. (figura 39)

Apresentavam um perfeito ajuste entre si, com juntas sincronicamente trabalhadas. O perfil de cada
uma das faces dos silhares era geralmente convexo apresentando uma fextura pouco rugosa e até lisa. Alguns
casos a composicio apresenta pontos focais de onde se irradiava o ordenamento do conjunto.

Podemos observar multiplos exemplos deste fipo na canalizagio dos ries Saphy, Tullumayo e
Huatanay, bem como também nas ruas de Pumacunco, Saphy, Cabracancha, Loucrecalle. Porém o mais
notavel trabalho se observa no caminho real ao Chinchasuyu, onde foram executados os terracos de
Colcampatac Tarawasi.

¢) Engastado

Este fipo produzia uma boa estabilidade porque era constituido por grandes pedras que se uniam
formando uma espécie de quebra cabeca (figura 40) e o nimero de faces era maior que a anteriormente
descrita, apresentando uma forma poligonal e irregular com perimetro quebrado em muitos angulos.

As faces das rochas eram convexas e nas ligagdes apresentavam um forte bicelado, o acabamento e
outorga uma fina textura (figura 41) este trabalho sem divida fazia uma real ostentaciio dos conhecimentos
estereotomicos e tecnolagicos dos construtores Incas.

A estrutura visual apresentava um certo ordenamento horizontal, contrastado com a verticalidade
da maior parte dos silhares. O conjunto se apresentava com um vigor compositivo formidavel, em que
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algumas pedras apresentavam protuberdndias sensivelmente ovais mostrando as vezes a beira inferior
direito, projeta 6 ou 12 centimetros, com uma largura de 5 a 7 centimetros. Estas profuberdincias provocam
interessanies jogos de luz e sombra e o sua presenca poderia fer ouira explicacio além de fadlitar o
manipulacao dos silhares lembrando que os andines conheciam e estudavam astronomia e através da histéria
souberam compor e equilibrar brilhantemente tecnologia e arfe, nas mais variadas construcoes, estas
aparentemente casuais protuberancias devem obedecer alguns principios ainda nao desvendados.

0 emparelhamento engastado e utilizado em construcoes especiais como construciio de centros
cerimoniais em Cuzco, Ollantaytambo, Machu-Picchu, Torontoy, efc.

d) Sedimentdrio

Dentro deste grupo, ufilizam-se pedras calizas, Andesitas, dioritos, e bassaltos que se dispunham
uma vez trabalhadas em fileiras horizontais uniformes, (figura 42) de uma forma geral os silhares
construtivos apresentavam uma volumetria de uma paralelepipedo retangular. O perfil podia ser convexo,
plano ou biselado, com a junta trabalhada ou polida, o textura da face aspera ou lisa.

A estrutura transversal podia ser do fipo denticulado, e em casos espediais os silhares podiam ter
fravas ou grampos para garantir a unido. As diversas fileiras podiam se superpostas contando com dimensdes
distintas criando ritmos, mas estas arrumagdes nio eram casuais como por exemplo: no formato de vios
trapezoidais manifestava-se a presenca do sistema matematico de medidas.

0 simbolo Unancha, e denominado Pdrtico Condutor a Vida Eterna (figura 43-44)
mostra um elemento cldssico da arquitetura Inca. E o pértico trapezoidal de duas
colunas governantes na verga e denominada Hanan Kurku ou mundo superior. Toda
gflt:eraiﬁtrr ?E?m%ﬁsfm?ggfnﬂ r?oirrnﬁggd;orié“rfneréoirng?g“:ungg oesltgrmcolﬁlm'id%
por varios corpos.

Cada uma das colunas denominadas saya estdo divididas em quatro blocos de
rochas trapezoidal. Estas colunas sdo convergentes no setor superior e debaixo do

mundo superior e central acima do bloco monolitico aparece um bloco de referéncia
principal.

A coluna ou saya esquerda vista do ocidente e oriente se denomina também hanan
saya ou coluna anterior e a coluna hanan saya ou coluna anterior e a coluna a direita
Urin Saya ou coluna posterior.

Na concepgao filoséfica Inca existem trés mundos; superior, 0 imediato e o inferior.
As colunas representam o mundo imediato. Onde se destacam a esquerda as
diretrizes ou coluna instrutora e a direita a coluna educadora e geradora.

Assim temos na coluna instrutora Kamagq Saya conformada por quadro blocos
trapezoidais denominados:
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MORFOLOGIA DOS VAOS EXPRESA
A ESTRUTURA DE PENSAMENTO
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0 VAO TRAPEZOIDAL DA ARQUITETURA
INCA E UMA EXPRESAC DA CIENCIA
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| : KAMAQ = Criador, Instrutor

Il :KUTIQ = Modificador

Il : QESPIQ = Libertador

IV : WINAQ = Evolucionador

A coluna a direta Kunaq Saya formada por:
| :CHEQA = Verdade

Il : LUNPA = Honestidade

Il : LLANKA = Trabalho

IV : KAWSA = Vida

Juntando formas e denominagdes, fungbes segienciais, etc se traduz ou se

consegue a denominacao do portico de quatro jambas que os Incas portavam nos
denominados centros de governo. »

No Cuzco existem numerosos exemplares deste fipo de aparelhamento, tais como: nos templos de
Coricancha na execugdo do tambor solar, na fortaleza de Sacsayhuanam, muitas ruas da capital do império,
como também outros centros como o Chinchero, Tambo Machay, Quenco, Pisac, Machu Picchu, etc, que
expoem este sisiema construfivo.

e) Gidapeo

Denomina-se a ligacdo cujas unidades rochosas eram desmesuradamente grandes e pelo geral eram
calizas, Andesitas apresentando coloracdes brancas, cinzas, rosas, peiras, efc.

As juntas eram perfeitamente trabalhadas assegurando a unido fisica e visual. Neste fipo temos a
tradiconal coluna de recheio de influéncia Tiawanacota (figura 35) explicada anteriormente no incompleto
templo de Ollantaytambo.

Este tipo de muro era utilizado para estabilizar ladeiras ou para construir muros de fortalezas ou
locais sacros e fortificados.

Toda a série de trabalhos em pedra outorga um conjunto majestoso, seja em obras dvis ou
arquitefonicas. £ possivel que a explicacdo de usos tio distintos e variados aparelhos a0 mesmo fempo e no
mesmo espaco seja conseqiiéncia de maneiras de expressdo especificas.

Para darmos um fechamento ao trabalho de construciio em rocha, cabe ressaltar que os trabalhos
de conalizacio hidrivlica atravessavam distandos enormes e contavam com dufos frapezoides,
cidadosamente trabalhados a fim de se evitar a perda do liquido elemento. Dotando assim de um sistema
hidréulico que funciona até hoje. Um belo exemplo destes temos em Ollantaytambo, (figura 45) no banho das

72. ARANIBAR, Perez Lizardo, op. cit. 1960, pag. 56-64.
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fustas onde ornamenta-se belamente a forma com a funcdo, expressando tambeém esculpido o sistema
matemtico de medidas que mais uma vez manifesta-se fisicamente mosirando o dominio operativo.

8.2.2.3. Tecnologia de Cobertura

A cobertura da arquitetura Inca de uma forma quase generalizada era conformada por planes
inciinados, os cronistas nao faziam descrigoes muito detalhadas do fema.
Depois esta a igreja catedral, que sai da praca principal. Aguale espaco no tempo
dos Incas era um belo galpao que em dias de chuva servia de praga para as festas.
Foram casas do Inca Wiracocha, oitavo rei. Os espanhdis quando entraram na

Ci?lr?ade’ se hospedaram todos nele. Eu o conheci coberto de palha e la vi cobrir com
telha.”

Outros cronistas como Xerez, Pizarro, Gienza, e até Gardlaso comentam o existéncia de galpoes
capazes de abrigar até 3.000 pessoas.

Descobrimentos de diversas ruinas como Inca Llacta, Ranche, Huanacu Pampa, etc possibilitaram
novas pesquisas reabrindo a problemdtica da questdo de coberturas. Dentre os pesquisadores mais recentes
que abordam o assunto estio Eulogio Cabada (1962); Jean Francois Bouchard (1976); Granziano Gasparini e
Luise Margolies (1977).

A dassificaciio mais comum que se denominam as coberturas sio de uma dgua: de duas aguas; de
quatro dguas e conicos.

a) de uma agua

Tratam-se de coberturas para depsitos estreitos, ndo sendo muito freqientes na arquitetura Inca,
porém em Machu Picchu existem frés ou quatro deles, nas proximidades de um muro de contencdio.

73. GARCILASO DE LA VEGA, Inca, op.cit. 1617, 1976.
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b) de duas aguas

Dentro deste grupo existem os de pendentes simétrica e assiméfrica, geralmente cobrem edificacoes
retangulares. Este tipo de cobertura é muito utilizado tanto para cobrir espacos fechades como semi fechados.
(figura 46)

De uma forma geral quando apresenta assimetria sdo ufilizades para depésitos em edificacdes de
dois andares onde ha pendente a entrada ao segundo andar é dado pela mesma topografia. (figura 47)

¢) de quatro aguas

Subdividem-se em dois tipos; (figura 48)

1. formado por duas vertentes longas e duas curtas

2. formado por vertentes de dimensdes iguais

d) conicos

Cobrem edificacdes de planta circular e que na sua grande maioria eram depésitos e residéncias.
(figura 48)

Guamam Poma de Ayala dta uma descriciio feita por Squier de uma cobertura conica.

Sondor-huasi € um edificio circular de 4,8 metros de didmetro, a cipula ¢ perfeita e
estd formada por uma série de bambus de igual tamanho cujos extremos maiores
descasam, na parte superior das paredes estdo inclinadas uniformemente num
Rlonto central sobre uma série de arcos do mesmo material e tamanhos graduados.
0 ponto em que se cruzam 0s suportes verticais e horizontais, estao atados com
finas cordas vegetais delicadamente trancadas, que se cruzam e recruzam com
admiravel habilidade e gosto. Acima desta estrutura de bambu existe uma magnifica
esteira feita com a apidermes trancada de bambu. Por nao exibir costuras induz-se
a crer que foi trancada 14 mesmo. Seja como for estd executada em diferentes
cores, cujo
tamanho se adequa aos espagos de decrescentes da estrutura que também estio
pintados... Acima desta rede inferior existe outra aberta na qual se fixa uma camada
mais fina, logo vem outra transversal composta de bambu e fibras vegetais, 0
conjunto se eleva no centro para formar um cone ligeiramente achatado, os
extremos sobressalentes das fibras foram cortados regularmente o qual produz um
efeito de telhas transpassadas.

74. GUAMAN POMA DE AYALA, Felipe, op.cit. 1613 1936.
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Segundo Squier, as ruinas, os espacos serem cobertos apresentavam dimensoes variadas, um dos
maiores era de 26 metros de vao que fora vendido com apoios intermedidrios, este recinto media 92 metros
de comprimento, porém diversos cronistas fazem menciio de fer visto espagos cobertos de até 45 meiros de
vido e outros de 39 meros.(figura 49)

0 dngulo de indinacio dos pendentes variava conforme a fungiio e localizagio geografica,
flutuando de 50 até 65 graus. (figura 46)

E - impossivel que o sistema de pares simples se tenha utilizado para cobrir grandes
vaos no modesto vdo do Coricancha (10 metros) se requereria que 0S pares
estivessem amarrados por travessas para |mped|r flexao e controlar parte do
empuxo lateral. Para vaos maiores como as Kallankas resultaria insuficiente. Pois o
que é evidente é que os Incas utilizavam outras solucdes de estruturas trelicadas
para construir esses enormes edificios.”

Os restos arqueologicos nos demostram que existiom pelo menos quatro fipos de solucdo estrutural:

a) cobertura de vdo livre (figura 50)

b) cobertura com um apoio intermedidrio (figura 50)

¢) cobertura com dois apoios intermedidrios (figura 50c e 51)

d) cobertura com frés apoios intermedidrios (figura 51)

Segundo uma avaliacdo realizada por uma equipe de engenharia civil formada por Gallegos, Rios,
Cosabonne, Ucelli, Icochea, Arango, que utilizando programacio computacional realizaram o calculo
estrutural, pela andlise do sistema como trelica espacial. ( ver anexos )

Segundo os resultados deste estudo obfeve-se:

- A madeira ufilizada requeria um modulo de elasficdade 60.000 e 80.000 kg/am? (facilmente
enconirada na regido).

- 0 maior comprimento requerido era de 20 meiros com um digmeiro de 40 centimeiros, com um
peso maximo de 2 toneladas.

- A cobertura de fibras vegetais foram dispostas em varias comadas afé alcancar 0,90 metros
outorgaria um peso de 50 kg/m?.

75. CALVO, Argurto Santiago, op.cit. 1987 pag. 204.
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HIPOTESIS DE SOLUCAO ESTRUTURAL
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TIPOS DE CONSTRUEOES INCA
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- Considerou-se no calculo peso proprio da esirutura de madeira sobre cargas de vento, neve, e
outras devido a cargas acidentais de construciio ou reparacdo.

- Estas forcas eram reacdes de 20 toneladas nos pontos de apoio. Que atuariam num tramo de muro
de 5 metros esse descomporiam em forca verfical de 9 toneladas e uma perpendicular ao menos de 15
toneladas.

- Estas forcas eram facilmente absorvidas pelas caraderisticas e natureza dos silhares de diorita e
andesita.

A forca do empuxo lateral foi perfeitamente prevista tanto assim que os muros Incas contam com
uma indinacdo para dentro da ordem de 4 o 10 por cento sendo mais freqiiente de 5 a 6 por cento.

Esta visto do conjunto estrutural nos mostra de que maneira os arquitetos inca afingiram grau de
evolucdo admiravel com profunda base tenologica.

8.3 ALGUMAS CONSIDERACOES TECNICAS

No decorrer do presente capitulo pudemos observar o engenhosidade dos arquitetos e construtores
Inca, que conheceram as vantagens e desvantagens dos materigis que possuiam e souberam explord-los,
respeitando as limitacoes de cada um deles, obtendo um arquitetura de grande solidez.

Nota-se, também, que o exiraordinario emparelhamento dos silhares foram produtos de uma
necessidade estrutural, impondo uma indeformabilidade ao pano do muro sobre o qual se distribuiria o
empuxo lateral.

0 uso dos blocos de extraordinarias dimensoes, bem como a indinacdio que se apresentava, garante
o trabalho estatistico da estrutura que junto ao tratamento dado o cada uma das faces de assentamento
consegue absorver fambém esforco dinamico perante a presenca do movimento sismico.

Sem divida alguma os Incas afingirom um alto nivel féenico nas exiraordinarias realizacoes
construtivas.



CAPITULO IX

ESTUDO DO TEMPLO INCA DENOMINADO CORICANCHA

9.1 DENOMINACAO E ORIGEM ARQUITETONICA

Estudaremos o mais importante centro cerimonial dos Incas situado na capital do império Cuzco.
(figura 52-53)

Tradicionalmente é conhecido como o Templo do Sol, por denominacio dos espanhais. Nos Glfimos
anos, devido a pesquisas de diferentes dreas, em especial a da arquitetura que analisa o aspecto formal e
funcional confrontando com os dados etno-historicos e de diversos estudos realizados por: Squier, Zarate,
Uhle, Lehmann, Nitche, Rowe, etc. Chega-se a conclusiio de que o sol ndo é a entidade divina mais importante
e certamente este templo ndo era dedicado ao culto do sol, como vimos ao estudar mitologia Inca.

Varias cronicas fazem referéncia a uma invasio do templo como produto de interesses pelo poder,
nesta ocasido se teria realizado a substiticgo do ovalo sagrado pela imagem do sol.

Huascar no intento de agressao a estrutura méaxima invade o templo do Cuzco e
retira 0 ovalo sagrado substituindo-o pelo sol que os invasores encontram.

E Huascar quem troca do altar pondo no lugar outra prancha redonda que
representava o sol, que estava no lado conforme tinha colocado Maytacapac que é
como sempre ficou.™

Espanhois, que fiveram oportunidade de conhecer o templo quando ainda ndo estava desativado,
relatam:

Dentro de um recinto muito rico estava a estatua do sol, toda de ouro com uma face
de homem e os raios de ouro como pinta-se entre nos.

76. PACHACUTI, Santa Cruz, op. cit. 1613 1950 p. 267.
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TEMPLO DO CORIKANCHA - PERU

figure 52
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Esta era retirada algumas vezes por que falavam que esta se comunicava com o
verdadeiro sol e aquele outro tinha essa virtude. Fazendo-se cada dia dentro dessa
capela ou recinto rico, grandes sacrificios.

Estes edificios estavam administrados por homens e mulheres requintadamente
vestidos como também o rei. Este rei deve ter sido estudioso e vigilante do culto ao
sol, tendo-0 quase como Deus, apesar de ser falso, por que afirmavam que o
verdadeiro Deus era outro... 7

A principal devocao era uma imagem dita Punchau que significa o dia, trabalhada
toda em ouro finissimo com abundante riquezas de pedras, sua figura de face
humana, rodeado de raios, como ndés costumamos pintar; tinha colocada como tal
disposi¢ao, que olhava para o Oriente, de onde 0 sol nasce e como era uma prancha
de[metal finissimo revertiam e voltavam os raios com tanta claridade que parecia o
sol.

Dentro do mesmo Coricancha tinham colocado outra estitua do sol da figura
humana, feita de ouro exceto o centro que estava cheio de ouro moido e amassado
com cinzas dos coragoes dos reis Incas. Tinha o idolo uma cadeira também de
ouro. Esta estatua leva consigo Manco Inca quando se retirou a Vilcabamba e foi
achada pelos espanh6is quando conquistaram aquela provincia e prenderam
Tupac Amaro.

Existia no mesmo templo outras trés estatuas do sol. Contam que se fizeram estas
figuras por que uma vez se enxergou no céu trés sbis, uma era 0 mesmo sol, a
outra pelo dia e a terceira pela virtude de criar. Também existia a opiniao entre eles
que a principal estitua representava o sol e as outras eram guardas suas. Tinham
nome distinto cada uma delas: a primeira se denominava APUN-INTI, a segunda
CHURI-INTI e a terceira INTI-GURUQUI.™

Podemos assim observar que a denominacio de "templo do sol” se deve a um acumulo de
interpretacoes erroneas, que se difundiram no tempo, porém estes documentos proporconam dados que
reforcam o conceito de divindade cristalizado airavés do sistema matematico baseado em “pi".

0 Coricancha era o centro cerimonial mais importante no periodo Inca, e como era usual seguia um
modelo padrdio arquitetonico conceitual gracos ao que se pode realizar em andlise coerente.

Entre o série destes modulos temos o templo de Coati, (figura 54) na Bolivia e o femplo de
Ingapirca no Equador. (figura 55-56)

Se observarmos detidamente as plantas dos templos de Ingapica, Coricancha e
?oaﬂi notamos claramente um comum denominador arquitetbnico; nos trés
emplos.

O detalhe mais notério € do abside parabélico de pedra que ao se desenvolver
resolveu-se uma linha reta cuja orientacdo seria muito interessante estudar pelas
relagoes equinociais que mostra.

Igualmente existe uma notdria diferenca entre os templos do Collasuyu no fato de
sua trajetoria histérica. Em tanto Coati permanece com a estrutura original. O
templo do Coricancha tem sofrido enormes mudangas.

77. CASAS, Bartolome de las. 1909, op. cit. pag. 335-336.
78. CABO, Padre Bamabe, op. cit. 1956, V-IV pag. 362.
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E l6gico pensar que os Incas que quebrantaram a Capacuna levantaram no Cuzco
uma réplica do templo de Coati, lugar onde haviam encubado o nascimento de sua
estirpe no seio de Mama Huaco. g
Aceitamos que a forma semi-parabélica da esquina oeste do templo de Coati seja
por causa da topografia do terreno, porém tal explicagdo ndo é vélida para a
localizagdo do Coricancha. A conclusao ldgica é que estamos tratando de um
modelo arquitetonico e & margem da discussao da primazia de cada caso, temos
que seguir a do templo que nao foi modificado.

Muito se tem escrito e investigado e especulado a respeito deste templo, a maior
especulagdo e erro, constitui a afirmacao de ter sido um templo dedicado ao culto
idolétrico do sol.»

Entre as versoes que dizem respeito a origem deste complexo cerimonial sitvado no nicleo urbano
do Cuzco, capital do império Inca, estdo:
Se remonta a fundagao do Cuzco por Manco Capac, quem edificou uma pequena
casa como moradia sua, aproximadamente no ano de 1.200 de nossa era,

possivelmente sobre as ruinas de construgao pré-inca, denominada segundo alguns
cronistas, Waricancha.”

Os cronistas Pedro Ciéncia de Leon e Pedro Sarmiento de Gamboa asseguram que por volta de 1200

D.C, Manco Ccapac edificou o templo e que a primeira consirugdo foi de adobes e que os Incas o ufilizaram
até o periodo de (capac Yupanqui. O Templo ndo finha ornamentacdo de ouro, prata e pedras preciosas, e os
mesmos cronistas descrevem que so depois de Pachacoti este adoratorio afingiram a majestuosidade com que
conheceram os espanhis.

A denominacao do edificio saﬁrado respondia a determinados estados de

organizacao politica, religiosa e cultural que podemos sintetizar do seguinte modo:

Nome Periodo

Wuaricancha Pré-Inca, anterior a 1200 A.C.

Inticancha Inca inicial

Coricancha Inca cldssico, aproximadamente 1450
Templo do Sol Transigdo colonial a partir de 1533. *

No presente estudo trataremos de esclarecer alguns enigmas de arquitetura Inca iratando de
oferecer uma imagem dara deste monumento por i tio valiosa.

80. VILLENA, Milla Carlos. op.cit. pag. 229-231, 1983,
81. CHAVES BALLON, Manuel, op. cit. pag. 19, 1952.
81. BEJAR, Navarro Raymundo, op. cit. 1980 pég.
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9.2 ARQUITETURA DO TEMPLO DO CORICANCHA

Uma visdo conjunta deste centro cerimonial, nos da o impressio de unidades arquitetdnicas
independentes mais ou menos simétricas distribuidas na drea que hoje compreende o convento de Santo
Domingo.

Os diversos cronistas fazem relatos e descricdes do conjunto.

Curiosas pedras silhares, assentadas com grande primor sem mistura e tao
ajustadas que nao podiam ficar mais perfeitas. Se bem é famoso que no lugar do
morteiro tenham usado pranchas finais de prata. =

Pelas esquinas das molduras tinham muitos engastes de pedras preciosas,
esmeraldas, turquesas...
...A cobertura era de madeira muito alta e coberta de palha. =

Todas as reconstrucdes realizadas pelos diversos autores eram hipotéticas por que a estrutura
embora presente no espago, albergava uma superposicdo de reconstrugdes do periodo colonial.

0 Inficancha era um complexo arquitetdnico que abrigava ao Inca e a sua familia, e também se
constituia num centro cerimonial.

Esta construcio sofreu modificacoes na segunda dinasfia que finha um cardter expansionista.

Existe falio de documentaciio do primitivo templo porém apesar das reformas manteve os
conceitos da estrutura original, por esta razio associando as raizes culturais foi possivel deduzir o projeto
original.

A construgiio deste nileo ocupava aproximadamente média hectare e uma construgiio amuralhada,
mas ndo era ufilizado para fins militares, mas para fins de prestigio.

Do ponto de vista arquitetonico o estrutura espacial dos femplos mencionados anteriormente
apresentam-se constantemente com frés planos traduzidos em cotas diferenciadas que representam os frés
niveis cosmicos da entidade divina. (figura 13)

82. CABO, Bernabe, op.cit. 1956, pag. 6.
83. GARCILASO DE LA VEGA, 1941, op. cit. Vol.| pag. 286.
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Formalmente, o ovalo alongado constituia-se o modelador do projeto, ocasionado assim as
informacoes obtidas a respeito da estrutura de pensamento religioso.

Os Incas utilizaram uma constante padronizacao de modelos conceituais tanto em projetos urbanos
quanto arquitetnicos. Este importante parametro serve como referéncia para realizar estudos comparativos,
entre as diversas ruinas existentes. Embora que nos centros urbanes como Cuzco tenham sofrido superposicoes
de construgdio.

9.2.1. Descricao e analise do Conjunto Arquitetdnico

0 templo do Coricancha (figura 53) visto exteriormente, apresenta um muro perimetral com
maltiplas interrupcoes, pois na atualidade estas entidades arqueolagicas se encontram incompletas.

0 muro perimetral oriental compreende cinco fragmentos, o inicio do muro nos mostra uma escada
irregular formada por trés plataformas. A projecto da plataforma superior nos conduz até o segundo plano
inferior, devido o falta de uma fileira de silhares, que posteriormente adquire a altura inicial até o extremo
sul do muro posterior oriental, cuja face mostra 12 fileiras de silhares.

No setor externo do muro, aproximadamente a um mero de altura do nivel da rua encontramos
dnco canais. Proximo a metade do muro, situa-se um canal quadrado, tampado por uma peca de encaixe
perfeito, a desembocadura deste canal da-se na segunda e terceira filiada. Mais ao sul encontra-se um séfimo
canal que ndo estd tampado, de altura analoga a anterior.

Conforme a direciio e dedive destes canais é possivel que o nivel do piso Inca se enconire nesta
altura.

Ao longo deste muro encontram-se 59 protuberiincias distribuidas de forma regular. 0 muro
apresenta indinacdo acentuada ao inferior que no topo chega a 22 cenfimeiros de variacdo do prumo. Na
cota inferior dos canais o muro tem uma largura de 0,91m, chegando a 0,81m no topo. O comprimento deste
é de 66 metros.

No extremo sul deste conjunto se encontram frés fragmentos componentes do muro perimetral sul.
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0 primeiro apresenta 5 fileiras de silhares de uma altura de 1,68m com uma indinacdo vertical
inferna.

0 segundo fragmento mostra fileiras de silhares decrescentes, o topo deste inserta-se num muro
colonial. A altura exposta desie mede 1,85m.

0 ferceiro fragmento se apresenta mais baixo e estd formado por silhares maiores. No total
observam-se quairo fileiras. A indinacdio verfical deste framo se apresenta no exterior.

Continuando o percurso nos dirigimos em direciio sul e noroeste, encontrando dois fragmentos que
fazem parte do muro perimetral ocidental. O localizado ao norte apresenta uma altura de 1,96m com uma
inclinacdo definida para o inferior.

0 outro fragmento obedece a uma geratriz de curvatura inferior em seu exiremo sul e se dispoe
formado por uma fileira de silhares que conforme segue ao norte, converte-se em dois e seis fileiras. Adma
destas apresentam-se quatro ou mais silhares pequenos num plano reduzido, mais ou menos na metade da
largura do muro constituindo-se este setor o mais alto.

Ao término das quatro fileiras ao norte, inidam-se cinco construidas de silhares maiores
interrompidos no sefor, cuja volta se da ao leste. Aproximadamente onde se apresenta a curva, existe um
nicho de 1,30m de cumprimento com uma profundidade de 0,92m, e uma altura de 2,72m.

Encontram-se 27 protuberiincias de morfologia crcular distribuidas ao longo de 34,31m, em seu
topo.

Nos exiremos norte e sul, o fopo do muro enconira-se cortado por uma construciio colonial. 0
nomero de fileiras no extremo sul chega a 7 e conforme este se projeta ao norte aumenta em 3 fileiras até
chegar a um fotal de 18.

Nesta trajetéria em direciio norte a curva foma nova orientaciio ao leste. A largura deste muro
mede 1,71m reduzindo-se a 0,81m, o nimero de fileiras também diminui para 11 onde os silhares sdo os
mais longos de todo o muro, que em seu ponto mais alto mede 5,86 meiros e conta com um comprimento de
36,70 metros. 0 tamanho dos silhares vo decrescendo conforme se aproximam do topo.

Introduzimo-nos ao interior da edificacdo percorremos alguns recintos. Inidaremos pelos que estio
adossados ao muro posterior oriental. O primeiro encontra-se no inicio do desnivel, estd formado por trés
corpos iguais, o central se apresenta independente em forma integra. Cada corpo contém um nicho de altura
de 1,2m acima do nivel do piso, anotando que estes siio cegos no exterior do muro. Os dintéis se constituem



161

por uma fileira de silhares de 0,30m de altura; este muro mede 0,81m na base e descreve uma indinaciio
interna de 0,18m. A altura dos muros deste recinto mede 2, 24m.

0 muro posterior oriental que se mantém quase integro conforma um dos fechamentos deste
recinto, que apresenta seis nichos.

0 muro lateral direito em sua face exierna, apresenta uma altura minima de 2,62 meiros e uma
maxima de 4,47 mefros no exiremo leste proximo ao ponto de unido com o muro posterior oriental. Este
apresenta uma janela cujo peitoril localiza-se a 1,04 meiros, descrevem-se a cada lado, dois nichos.

0 nimero de fileiras do recinto indica que o piso deste estda num nivel mais alto.

Entre o primeiro e o segundo recinto encontra-se um espaco delimitado pelo muro lateral esquerdo
do recinto dois. Neste dltimo encontram-se quairo nichos que estdo a 1,67 meiros sobre o nivel do piso. 0
espaco compreendido entre estes dois recintos corresponde ao desnivel que representa o muro perimetral
oriental.

0 segundo redinto estd constituido por 4 corpos dos quais dois se apresentam independentes, os
outros dois se encontram formando as esquinas com os muros laterais dando lugar a frés pontas. A face
voltada ao inferior apresenta quatro niches na mesma altura dos dintéis das portas. A altura deste muro
mede 2,46 metros.

A face exterior delimita um espago semi-aberto (pdtio). A ultima fileira deste expoe um trabalho em
alto relevo onde predominam figuras geomeétricas (retangulos, quadrades, paralelepipedos, etc). 0 muro
apresenta inclinacdo interior.

0 fechamento lateral esquerdo conta com dois nichos situados a cada lado de uma janela central.
Estes se dispoe a 1,54 metros de altura, e a indinaciio do prumo apresenta-se interna, e a altura total mede
2,04 metros.

0 muro posterior oriental fecha este recinto, apresentando na face inferior nove nichos
equidistantes e com a mesma afura, 1,50 metros sobre o nivel do piso.

0 muro lateral direito apresenta solucdo andloga ao muro lateral esquerdo. Nu face exterior deste
descreve-se um espaco semi-aberto limitado pelo muro posterior oriental estendendo-se até uma distiincia de
13,95 metros. Adossado e paralelo a esie enconira-se outro espaco semi-aberto limitado por mures do
periodo colonial, espaco este completamente revestido de argamassa pelo que torna-se invidvel a descricdo.
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0 terceiro recinto encontra-se na frente do recinfo dois, entre eles existe um patio central. Este
sobrepassa em dimenso e altura os dois recintos citados.

0 muro frontal se apresenta formado por irés corpos determinados por irés portas, na face inferior
encontram-se seis nichos e um cerimonial central. Os dintéis deste estao se localizam na mesma altura que os
das portas (1,99 metros sobre o nivel do piso colonial) e o nicho cerimonial estd a 0,54 metros. Este conta
com 2,10 meiros de altura, 0,84 meiros de largura no dintel e 1,05 metros no umbral. 0 muro frontal
voltado para o patio leva um tratamento andlogo ao do segundo recinto também voltado para este mesmo
espago.

0 fechamento lateral esquerdo deste recinto apresenta cnco niches que guardom o mesma
distdnda, a outra face deste mostra protuberdncias nas juntas no extremo direito.

A parede posterior em sua face inferior expde nove nichos equidistantes. Este muro mede 1,99
metros de altura 0,93 metros de largura e uma indiinagdo ao interior de 0,15 metros.

0 fechamento lateral direito apresenta caracteristicas andlogas ao do lado esquerdo.

0 quarto rednto situa-se ao lado do recinto cinco, formando assim um conjunto paralelo e frontal
aos recintos um e dois, especialmente estas unidades formam um amplo pdtio central. Este recinto encontra-se
quase destruido devido a construgiio da igreja no periodo colonial.

Os fragmentos do muro frontal mesira na face externa o existéncia de uma porta similar a do
recinto frés. A altura total deste muro é de 3,55 metros com uma largura 1,03 meiros e uma indinacdo 0,09
meiros ao inferior.

0 muro lateral esquerdo na face inferior apresenta cinco nichos iguais e eqiiidistantes a uma altura
de 1,87 metros. Na face exterior, mosira-se e esta conformado por oito fileiras de silhares.

A morfologia de portas, janelas e nichos se apresenta irapezoidal, cwjo detalhe é uma constante
dentro da arquitetura Inca.

Bﬁnom'mlrlisequuirosawmtru uma porta de dupla jomba o mesma une o muro lateral
direito do recinto trés e o muro lateral esquerdo do recinto quatro, a altura desta porta na primeira jamba é
de 3,16 meiros e na segunda de 2,84 meiros.

Com o percurso da explanacdio feita até agora, podemos faclmente analisar o estilo arquitetdnico,
especialmente deniro da gama de técnicas construtivas de aparelhos dos silhares. O templo do Coricancha
enquadra-se deniro do fipo retangular liso, porém também se observam cortes quadrangulares em alguns
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sefores. Nofa-se estruturalmente caracterisficas proprias do dltimo periodo, tais como indinaciio interior e
exterior, a forma trapezoidal de portas, nichos e janelas, o que nos conduzem a pronunciarmes na presenca
de um estilo intermedidrio entre o retangular liso e retangular almofadado, o estilo liso é indiscutivel no
tratamento do acabado da superficie dos muros e o fratamento dos mesmos.

Temos assim que o acabado da textura de aparelhagem do muro lateral direito e do muro
perimetral ocidental sdo do fipo retangular liso, intermediario, ambos, de acordo ao tratamento da
construcao, estariam dentro do esfilo decrescente das fileiras.

0 recinto dois nos mostra um aparelho que corresponde ao estilo intermediario, fendo em conta que
cada peca estd estruturada numa forma nao definifivamente almofadada nem lisa.

Os redintos frés e quatro sao eminentemente do estilo retangular liso e de silhares decrescentes.

Até aqui apresentamos o templo do Coricancha que estd constituido por quatro muros perimetrais, e
entre as diversas reconstrucoes hipotéticas, podemos observar que conta com nove recintos e dois patios
quadrados; dois setores vazios, uma fonte que fica no meio dos canais que ao unir-se viio a desembocar no
exterior através de um canal lavrado.

Os cronistas nos proporcionam algumas descricoes a respeito da distribuicdo, nmero, forma e
significado dos recintos deste conjunto arquitetonico, que foi o mais importante centro cerimonial.

Vimos que a forma que assume o conjunto é a de um quadrildtero que contém um paio grande e
que esta formado por quatro recintos de diferentes dimensdes dispostos dois a dois. Ouiro patio menor de
forma retangulor esta localizado no setor norte do conjunto.

Entre os diversos pesquisadores e cronicas, existe polémica quanto a funciio de cada um destes
recintos, em especial ao designd-los como espacos religiosos ou residenciais. No presente trabalho ndo
contribuiremos a ofuscar ginda mais este panorama, embora pelos caradteristicas formais poderiamos
postular determinadas funcdes aos recintos. Porém nido é o objetivo da presente pesquisa que prefende
apenas esdarecer aspectos mais importantes que coadjuvam com a esirutura do pensamento andino gerada
com fundamentos cientificos que estabelecem o elo com tradicio de uma cltura unitdria estabelecida na
Capacuna através de milénios.

Os fragmentos de muros existentes nos permifiram demonstrar que o femplo feve um primeiro
espaco de distribuicio princpal em torno do qual se encontravam quatro recintos. Reconstrucdes hipotéticas
propdem a existéncia de outros cinco recintos localizades no setor norte.
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0 material utilizedo para a construcio era essencialmente o andesita, que fora corfada e
trabalhada de uma tal forma que vai muito além da preocupacio estética, expressando conhecimentos de
estdtica e dinGmica numa conjundo de tecnologia e arte. Estes muros tinham a capacidade de absorcao de
movimentos sismicos.

Segundo os dados tecnologicos de construcdes Incas, este conjunto deve fer sido coberto com
estrutura frelicada de madeira e coberta com diversas camadas de palha.

Os trabalhos de escavacoes realizados por arquedlogos especialmente em 1970, 1972 e 1974
afirmam "ocupactio pré-Inca deste espago”. O que confirma o acerto dos cronisias ao indicarem que este
templo finha sido edificado sobre as bases de uma edificacdo anterior.

Nestas escavacdes encontraram pequenas esculturas de ouro, prata e outros elementos culturais
antigos. Além da presenca de misturas do material colonial e republicano o que demonsira que esta drea fora
submetida a constantes remocoes desde inicios da coldnia até nossos dias.



CAPITULO X

CONCLUSAOQ

No decorrer dos capitulos tivemos a oportunidade de tratar de alguns aspectos relevantes da genesis de
uma cultura milenar que se desenvolveu no confinente pré-americano, a partir de uma relacto cosmica, que estuda os
fatos em movimento, e estabelece o surgimento da ciéncia andina, em constante evolugio, uma prova confundente é
a forma peculior do surgimento do periodo Inca, que durou mais ou menos um século segundo a técnica do
estabelecimento cronologico. O angulo datador e maior a 42 graus. O surgimento deste periodo deve-se
basicamente a crise do sistema de observao estelar noturna, devido a perda do referencial causado pelo movimento
de rotacdio da ferra que através do tempo foi impossibilitando a visibilidade de uma estrela que era um dos pontos
de referéndia para o estabelecimento cronologico da historia.

Os Incas estabeleceram novas variantes ao sistema introduzindo a observacio estelar diurna, ao surgir este
periodo respeita-se a tradigdo milenar do Tahuantinsuyu ou quatro regides governadas pelo "Amautas” ou arquitetos
urbanistas astranomos, a partir de uma capital que se localiza segundo o sistema matemtico de medidas, gerado a
partir da proporcionalidade da constelacdo que regiu o confinente que é o Cruzeiro do Sul, da qual inicialmente surge
o quadrado unitdrio, e com cinco destes constréi-se a cruz quadrada cujo diagonal de qualquer dos lados da o valor
de “pi”, operando este sistema geométrico de medidas estabelecem-se a localizacdo dos diferentes assentamentos
na histéria, e assim que as principais capitais no fempo e outros pontos importantes encontram-se alinhados através
do continente na  denominada “rota de Wiracocha”. No surgimento do periodo Inca observamos que o primeira
manifestacdo deste periodo foi o determinacdo da localizacio da nova capital - Cuzco respeitando o sistema
estabelecido através dos milénios. Nosso trabalho direciona-se fundamentalmente o estabelecer os elos de ligacio
que os Incas manfiveram com o sistema jd existente gerado na observaciio estelar noturna. Neste trabalho nio
estudamos as variantes de ordem tecnologica que os Incas introduziram ao sistema, como a observagdio estelar
divrna.

Os Incas estabeleceram um sistema de governo vertical, onde a unidade & o nideo familiar, era regido
pela estrutura da "mita” que normatizava a intervencio do estado sobre a forca de trabalho. 0 “Ayllu” étnico que
regulava a produtividade e a reciprocidade de forca do trabalho foi mantido, mas o excedente era administrado pelo
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estado que controlava a trilogia; producdio, intercimbio, o consumo. A estrutura espacial @ nivel ferritorial expressa
as relacoes econdmicas e polificas dotadas de infra-estrutura para sua manutencio.

0 planejomento espacial e urbano do periodo Inca, obedecia ao sistema matematico de medidas, dando
prosseguimento ao uso da fécnicas geodésicas  nivel confinental.

0 urbanismo Inca conta com modulos e modelos  padroes em diferentes escalas que se adequam as
caracteristicas e as necessidades do local. Os assentamentos modulam o espaco estabelecendo as diferentes
hierarquias a nivel ferritorial.

Tradiconalmente no confexio andino a estrutura urbana consolidava-se em fungdo dos observatorios
astrondmicos que conforme adquiriam importancia fornavam-se em centros cerimoniais até se consfituirem nucleos
urbanos. No periodo Inca também é possivel se observar este processo, um bom exemplo que simboliza também a
jungdio e sintese da tecnologia, ciéncia, arte, credo e cultura de uma tradigio milenar.

0 modulo padrao urbano e arquitetdnico é a “cancha” que é a estrutura basica de assentamento que
delimita o quarteirdo, através de construcdes na periferia dando lugar o um espaco central de uso coletivo. Este
modulo so modificase na morfologia em alguns casos como Machu-Picchu devido as caradteristicas topograficas
porém o conceito é mantido.

No arquitetura fambém vimos que o padronizaciio estava presente, estabelecendo-se um determinado
modelo que era o projeto regulador de todas as consirucdes que atendessem aquela determinada fungdio.

A temologia da construcio expressa um bom nivel de conhecimento de engenharia estrutural pois as
solucdes arquitetonicas vao além da estéfica e do conforto ambiental porque representam acima de tudo construgdes
seguras, capazes de resistir aos abalos sismicos.

Os "Amautas” que eram os arquitetos urbanistas astronomos andinos, mostram que durante o periodo
Inca, @ norma principal foi a ofimizacdo da producdo, simplificando a0 maximo o funconamento do conjunto como
um todo estabelecendo assim um controle de qualidade 4 nivel confinental.
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EVALUACION DEL ESQUEMA ESTRUCTURAL

............... TR ————

BilIeqns-ﬂ:ns-tasluunne-Ur:li:-l:n:hea-hrinqb Ingenieros Civiles # Ballegos-Rios-Casaoonne-Ucelli-lcochea-Arango Ingenieros Civiles

Archivo de Datos de beometria [inca.BRI) Reticulados Trioimensionales

-
-

1.0 Comentarios

TECHD INCAICC

2.0 Parametros Basicos

Nusero de Nugos {7

Nuserp de hugos con Kestricciones

Nusero o nugos con Apoves Elasticos GRUC IA : ~
Techo Inco (R

0
Nusero de Ferfiles 2
Nusero de Barras 4

3.0 Unidades

a) Unidades de los Dates Lt e
T
L3 »

bl Unidades de los Resultades LI ca
F3

4.0 Modulo de Elasticidad

al Unidades : Kg/ca/ca
b) Valor a asumir por oeision en Seccion B.O @ BOOGO

5.0 Coorgenadas de los Nudes (al

Nudo 1 ¥ 1 Nude 1 ¥ 1 Huda 1 ¥ 1
i 0.000 28, 500 0.000 2 17,500 28, 50¢ 0.000 3 17.300 0,002 0.00¢
L) 0. 00¢ 0.000 0,000 ] S.230 23.07¢ 4,000 b 14,170 23.07¢ 4.000
7 14,170 3.430 4.000 B 3.330 3. 43¢ 4.000 9 B.750 14,25¢ 16.250
i0 3.330 14,250 4,000 11 8.750 23.07¢ 4,000 12 14,170 1,250 4.000
13 B.750 5.430 4,000 14 £.110 18,540 10.500 15 11.390 18.5%2 10.500
16 11,390 9.94% 10,502 1? g. 110 9,980 10,500

b.0 Nudos con Resticciones ( I=fijo  O=libre

GRUC IR
Techo Inco

Nudo ]

L
|
1
i
|

-~ rd — o
e e

- s e

8.0 Inforsacion de los Perfiles

Perfil Noabre frealenn) Zirglicafce
1 P20 L0314
b P30 L0707
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Emm s s ————————

Bel)ezzs-Rios-Lasavonne-Ucel l: - lcochea-aranco ingemeros Civiles # Gailegos-kios-Lasabonne-Ucelli-Icocnea-Arango Ingenieros Civiles

Archiv: Kesultados del Analisis [ INCALRRY ]

{ Arzr:vo Dates de anlrtr}a:lutn.nis

-

Archivo Datos de Cargas:INCA.CRY )

HIPGIEEs | B

Reticulacos Tridimensionales

————————

Despiazamientos Hodales lcal

h.iz gespax gesp.y desp.? Nudo  desp.x desp.y oesp.? Nudo desp.x gesp. y desg.:
0.03520+00  0.00000+00 0,0000D¢00 2 0.0000D+00 0.00000¢02 0.00000+00 I 0.00000400 0.00000400 0,0000D40¢
4 0,00000400 0.0000D400 0.00000+00 5 0.1381D400 -, 35860400 ~. 11190401 & = 13810400 =, JE5ED400 -, 1119D+0)
= 13810403 0.3665D400 -, 11190401 B 0.1381D+00 0.366bD+0C -, 1119D+01 § = 2134D-05 0.43730-07 -, 119BD+C!
v 0,2587D+01 -.10B2D-07 -, 2495D+0! 11 0.18720-07 -,1749D+0) -.2374D40) 12 -.29970+01 -, 1003D-07 -,2495D+0;
(TO0.1B450=07 0. 17490401 -, 23740401 14 0.21100-0! -.5%92D-C: ~-.11B5De01 15 =.2110D-0: - 85920-01 -, 1185040)
iz = 2116D-01 0.55920-01 -, 11B3De0; 17 0.2116D-01 0,55920-01 -, 11BSD+0)
Fuerzas en las Barras (T)
Barra  Ania: barra  hnal barra  hAnial karra  Axiai Barra  Anial Barrz  Axial karra  Axial
: =20.214 b =20.224 3 =20.224 i =20.224 5 -b. 398 b =10.436 7 =b.398
s -10.43¢ § -1.7118 10 -7.718 11 -7.718 12 -1.718 13 -0.000 14 =0.000
Hid d.o00 1b 0. 000 17 0.000 18 0.000 19 -0.000 20 0.000 2 -2.,007
Se =edls 13 =2.007 M .3y 5% -1.589 26 1.58% T -1.58% 28 -1.58%
:* 0.000 30 -0.000 31 0.000 n -0.000 33 0.000 34 0.00¢ 3 =0.000
i p.000 37 -b.398 38 -10.436 39 -5.398 40 -10. 436
keacziz~es en ios Apoyos (T}
Nudo R Fv k2
| B.954 =14, 600 10,752
2 -8,954 -14. 400 10.755
3 -B.954 14,600 10.73%
4 8.5 14,600 10,785
BIFETEss 2 YIEND
Desplazamentcs kocales (ca!
L A desp.y desp.1 Nudo  desp.: desp.y desp.? Nudo  desp.: desp.y desp.?
D 0.0000400  0.0000D00 0.0000D+00 2 0.0000D+05 0.0000D+00 0,0000D400 3 0.00000400 0.0000D¢00  0.0000D40C
4 0.00020400 0.00000+00 0.00000+00 S 0.%0010-02 0.31960-0! -, 1256D-C1 & -.9001D-02 0.3198D-01 -, 1256D-0!
T 0.90015-07  0.3196D-01 0.1258D-01 8 -.9001D-02 0.3198D-01 0.12560-0} § =.1784D-08 0.1484D+00 0.2772D-1C
ii = 104ED-07  (.2249D-01 0.9538D-0% 11 0.1048D-08 ~-,1338D400 -.1B16D+00 12 0.13600-07 0,22490-0! 0.1132D-07
1T = BTAED-09 - 13380400 0. 1BIED+OC 14 -.10520-03 0.1041D400 -, 158BD-0! 15 0.1052D-03 0.1041D+00 -, 158BD-0!
tr = 10S22-03 0.1041D+00 0.158BD-11 17 0.10520-03 0.10410+00 0. 15880-01
Fuerzas en las Barras (1)
bzrra  Baie. Barra - Axial karra  Axial Farra Azl Barra Anial barra  Axial barra  Axial
: =3%57 2 -1.9%7 : 1.937 i 1,937 5 -0.417 [ -0.270 1 0.417
c P es % -1.33¢0 10 -1.330 i 1.3 i - 1.330 13 =0. 000 1" =0.000
i 50, i 14 =0. 905 17 -0, 000 18 0000 18 -0.905 20 0.995 21 0.010
s 524 i i =000 0.000 28 -0.423 “«0.428 N7 0. 42} 2B 0.423
s e.000 30 =0.000 3i -0.787 32 0.767 3 -0.000 3 =0.000 33 0.787
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36 -0.787 W -0.417 38 0,210 N 0.417 40 -0.270
Reacciones en los Apoyos (1)
Nudo Ry Ry Rz
| 1.030 =2.138 1.237
2 -1.030 =2.10n 1,231
b 1.030 2,137 -1.237
] -1.030 -2.138 -1.2%7
rAMBINACION | 1. v Bl
Devplaramientos Nodales (cal
Nudo  desp.» desp.y desp.1? Nudo  desp.:x desp.y desp.1 Nudo  desp.» desp.y desp.:
1 0.0C00D+00 0.00000+00 0.0000D+00 2 0.00000400 0.00000+00 0.00000400 3 0.00000400 0.0000D0(D 0.0000DsC)
4 0.000CD+00 0.0000D400 0.00000400 3 0.13810400 ~,3666D+00 ~-.1119D40) b = 13BIDO0 - JL6LDe0D - J1ISDe0)
7 -.13B1D¢C0 0.36b6D400 -.1119D401 B 0.13810400 0.36660+00 -.1115D401 ¥ -.21340-06 0.43730-07 -.119BD+01
10 0.29970+01 -.10820-07 ~-.249350+0] 11 0.18720-07 ~.1748D401 ~-.2374D401 12 - 29970408 -, 00020-07 -, 24950401
13 0.16490-07 0.17490¢01 ~-.2374D+0) 14 0,21100-01 -.55920-01 =.11B50¢0) 15 -.2100D-00 -,55920-01 ~-.11837",
16 ~-.21100-01 0.55920-01 ~-.11B50+0) 17 0.21100-01 0,55920-01 ~.11B50+01
Fuerzas en las Barras (1)
Barra  Axial Barra  Axial Barra  Axial Barra  Axial Barra  MAxial Barra  Axial Barra  Axial
1 =202 2 -20.224 3 -20.224 ] -20.221 5 -5.398 b -10.436 1 -5.398
B =10.43¢8 § -7.718 10 =1.718 11 -1.718 12 =1.718 13 -0.000 I¢ -0.000
15 0.000 Bb 0.000 17 0.000 18 0.000 1% -0.000 20 0.000 2! -2.007
22 383 B =2.007 A -3.213 25 -1.58% 2 -1.50% A7 -1.589 28 -1.589
25 0.000 30 =0.000 3l 0.000 32 =0.000 33 0.000 3 0.000 3% =0.000
b 0.000 W -b.398 3B -10.436 3 -b.398 & =10.436
Reacciones en los Apoyos (T)
Mudo Rz Ry Rz
| B.954 =14, 600 10.735
2 “B.954 =14.4600 10.7535
3 -8.954 14,400 10,755
4 8.954 14,600 10.755
COMBINACION 2 HI # H2
Lesplazanientos Nodales lca)
hudo desp.x desp.y desp.1 Nudo  desp.: desp.y desp.z Nudo  desp.x desp. y gesp.t
1 0.00000400 0.0C00D+00 0.00000400 2 0.00000+00 0.0000D+00 0.00000+00 3 0.00000400 0.00000+0C 0,00000¢00
4 0,00000400 0.0000D¢00 0.0000D+00 S 0.14710400 -.3346D400 ~-.1131D+01 b - 14710400 - JMAEDeL( - 1131D401
7 =.12910400 0,3986D400 ~-.11060401 B 0.12910+00 0.39860¢00 -.1106D#01 § -.21510-06 O.1484D40C -.119BD+01
10 0,29970401 0.22490-01 ~-,2495D401 11 0.17770-07 ~-.1BB2D+01 -.25550401 12 -.29970401 0.22430-0) - 24907,
13 0.15620-07 0.1b15D+01 - 21920401 14 0.21000-01 0.4B17D-01 -.1201D+01 15 -.21000-01 0.4BI7D-0) -.1201D+01
16 -,21210-01 0.1600D+00 -,1170D+0) 17 0.21210-01 0.1600D+00 =.1170D+01
Fuerzas en las Barras (1)
Barra  Axial Barra  Azial Barra  Axial - Barra  Asial Barra  Axial Barra  Axial Barra  hArial
1 =22, 160 bl -22.160 3 -18.287 4 -18.287 5 -b.B15 b -10.705 7 -5.981
8 =10, 166 9 =9.049 10 -5.047 11 -6.388 12 -5.388 13 -0.000 I8 -0.000
15 0.905 14 0.%5 17 0.000 18 o.000 19 =0.905 20 0.905 21 -1.%97



~22 323 2
29 0.000 30
3b =0.787 37

Reacciones en los Apoyos (T)

Nudo
1

- L b

# FIN ¢

GRUCIA

Teche Inco
Detormacaones
Peso + viente

GRUC IR

Techo 1Inca
Detormac iones
Peso + wiento

=017 N
-0.000 31
-5.8!5 38

kx
9.984
-9.984
-1.923
1.923

=213 25
=0.787
-10. 166

Ry
-16.737
=16.737

12.482
12.462

2,012 2
0.767 3 0.00c 3¢ 0.000 35 0.787

-5.981 40 -10.705

174

.02 7 -1.163 28 -1, 185

11.992
11.992

9.517
9.517

SRUC I
Teche Ince
Detormac iongs
Vignto

GRUC I8

Teche Ince
Detoraaciongs
viento
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9.0 Inforsacion de las Barras
barra Peri 1 j Barra Peri | I Barra Peri ) Barra Pert i Barra Pert i 3
1 2 l 3 2 2 2 b 3 1 3 7 4 2 1 g - il b
b | 12 7 7 1 13 g B 1 10 5 9 1 5 14 10 1 [} 15
11 | 1T I 12 | E 17 13 | T 14 I 15 | 15 | -
16 1 W 12 17 1 T 18 | w B 19 N | 0 ! 1410
2l 1 R L 22 ! i 1 23 1 I N 2 ¢ a7 14 5 | 14 9
b 1 15 g n I 1 L 28 1 " § % 2 1 11 30 2 2, 1)
31 2 2 3 32 2 3 IR 33 2 s B 34 2 . B3 35 2 10
36 2 i 0 b | § il 38 1 b 12 19 | T 83 0 1 B 10
# FIN ¢
Archivo de Datos de Cargas [INCA.CRI) Reticulados Trigieensionales
1,0 Parametres Basices
Nusero de Hipotesis de Carg: 3 e
Nusero ce Combinaciones 2 Tetha Thed
Fuprzos en karras
2.0 Farasetros de Control peso
Hipotesis Noabre Cargas
1 D |
2 VIENTD i
3.0 Cargas
Cargas en Hipotesis | (D!
Carga Especificagien '
1 N0 5,6,7,8,9,14,15,18,17,0,0,-4.78
Cargas en Hipotesis 2 (VIENTD)
Carga Especificacien |
i ND 5,6,7,8,9,14,18,18,17,0,.95,0

4.0 Cospinaciones ¢

i Combinacion i) L
| 35 S '
Hi + K2
4.
+ FIN ¢ :
-

SRUC TR
Techo 1Inco

Fuerzas en borros
+ viento
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