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RESUMO

Os processos cognitivos sdo, em esséncia, abstratos e emergem da interagdo entre fatores
biologicos, psicologicos e ambientais. Esta tese investiga como esses processos se manifestam
na aquisicdo da linguagem, do nivel perceptual inicial a formacdo de representacdes
conceituais. Partimos da hipotese de que o acesso a representacdes mentais € intrinsecamente
abstrato, independentemente da natureza do conceito, € examinamos como isso se expressa na
aquisicdo de palavras concretas e abstratas. Para selecionar os estimulos, realizamos dois
pré-testes via Formularios Google: (i) uma readaptagdo do CDI do portugués brasileiro,
respondida por 56 responsaveis de criangas entre 24 e 30 meses (compreensdo e producao
lexical), e (ii) a classificagdo de 445 adultos falantes nativos quanto a concretude/abstracao
das palavras. Em seguida, conduzimos um experimento-controle com rastreamento ocular
on-line, por meio do Lookit, uma plataforma do Massachusetts Institute of Technology, com
53 adultos e um experimento infantil com 52 criangas (24-30 meses). Testamos: (i) diferencas
no acesso e processamento de itens concretos versus abstratos; (ii) interesse relativo por cada
tipo de item; e (ii1) a acuracia do acesso lexical. Os resultados indicam que adultos e criancas
acessam e interpretam palavras concretas e abstratas de modo distinto, sugerindo que a
natureza conceitual dos itens modula a aquisicdo, o acesso e o processamento linguistico.
Além de destacar o carater transdisciplinar do estudo e a relevancia para o contexto brasileiro,
o trabalho introduz o uso inovador da plataforma Lookit e fornece parametros comparativos
uteis para investigacdes com populacdes sob suspeita de transtornos do
neurodesenvolvimento, subsidiando o desenvolvimento de instrumentos diagnosticos e

intervengdes precoces em contextos clinicos e educacionais.

Palavras-chave: aquisicdo de linguagem; nome concreto; nome abstrato; rastreamento

ocular; acesso lexical.



ABSTRACT

Cognitive processes are fundamentally abstract and arise from the interplay of biological,
psychological, and environmental factors. This dissertation examines how such processes
unfold in language acquisition, from early perceptual stages to the formation of conceptual
representations. We start from the hypothesis that access to mental representations is
inherently abstract, regardless of conceptual type, and investigate how this is reflected in the
acquisition of concrete versus abstract words. Stimulus selection involved two preregistration
steps via Google Forms: (i) a Brazilian Portuguese CDI readaptation completed by 56
caregivers of children aged 24 to 30 months (lexical comprehension and production), and (ii)
concreteness/abstractness ratings provided by 445 adult native speakers. We then conducted
an online eye-tracking control experiment, via an MIT platform named Lookit, with 53 adults
and a child experiment with 52 children (24-30 months). We tested (i) differences in access
and processing of concrete versus abstract items, (ii) relative interest in each item type, and
(iii) the accuracy of lexical access. Findings show that adults and children access and interpret
concrete and abstract words differently, indicating that conceptual nature modulates
acquisition, access, and linguistic processing. Beyond underscoring the study’s
transdisciplinary scope and its relevance to the Brazilian context, this work introduces the
innovative use of Lookit and offers comparative parameters for research involving
populations at risk for neurodevelopmental disorders, informing the design of diagnostic tools

and early interventions across clinical and educational settings.

Keywords: language acquisition; concrete nouns; abstract nouns; eye tracking; lexical access.
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1 INTRODUCAO

Um dos grandes desafios nos estudos sobre aquisi¢ao da linguagem ¢ entender como
bebés, mesmo expostos a um ambiente ruidoso, sdo capazes de adquirir sua lingua materna,
categorizando o mundo por meio de palavras e atribuindo significado a elas de forma tao
rapida e instintiva. Ainda que estejam imersos em um ambiente altamente varidvel e repleto
de estimulos concorrentes, bebés possuem uma notavel capacidade de segmentar o fluxo
continuo de fala, identificar palavras e atribuir significados a elas.

Essas habilidades, que ocorrem de maneira aparentemente espontinea e sem instrucao
explicita, levantam questdes fundamentais sobre os mecanismos cognitivos subjacentes a
aquisicdo lexical. Esse processo decorre de fatores como a saliéncia perceptual do item e
etapas do desenvolvimento neural, moldado por restricdes cognitivas da espécie (Hensch,
2004; Werker; Hensch, 2015).

Desde a percepgao das ondas sonoras, que se estruturam como padrdes codificados em
sinais eletroquimicos no cérebro, até sua estabilizagdo na memoria como representacoes
linguisticas, todo o processo de aquisi¢do linguistica ¢ inerentemente abstrato (Bedny; Saxe,
2012), independentemente da categoria do item lexical. Ainda que a representacdo semantica
do conhecimento na mente/cérebro humano possa ser mapeada em termos neurofisioldgicos
por meio de exames de neuroimagem, investigar o processo cognitivo para determinar como
esses conceitos sdo acessados e quando sdo adquiridos ¢ ainda mais complexo (Brennan,
2022; Patterson; Nestor; Rogers, 2007; Willits et al., 2013).

Visto que somente alguns itens podem ser imediatamente referenciados no mundo,
como o bebé adquire conceitos ou sentimentos que ndo denotam objetos fisicos? Como sdo
adquiridas as palavras que exprimem reacgoes fisiologicas como medo, frio, dor e outros itens
vocabulares que expressam sentimentos e qualidades como amor; lindo, saudavel? Como sera
que se da a aquisi¢do vocabular de tantas palavras que fazem parte do dia a dia dos bebés, mas
ndo estabelecem uma correspondéncia direta entre palavra e objeto perceptivel?

A distincdo entre nomes mais concretos e abstratos ¢ uma das discussOes centrais ¢
mais controversas nos estudos da semantica, isso porque nomes concretos se referem a
entidades fisicas que podem ser percebidas pelos sentidos, i.e., objetos que podemos ver, tocar
ou ouvir, enquanto nomes abstratos codificam conceitos intangiveis, como as emogdes (amor,
tristeza, alegria, medo) e ideologias (democracia, liberdade), dentre outros (Brennan, 2022;

Crutch et al., 2009; Lupyan; Winter, 2018; Pulvermiiller, 2013; Zdrazilova et al., 2018;).
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Qual seria, entdo, o status ontologico dos conceitos, que podem referenciar processos
mentais, fisicos, sociais ou imaginarios? Conceitos como bolo ou cadeira, por exemplo,
possuem um status ontologico concreto e objetivo, porque referenciam entidades
extra-mentais, visualmente observaveis, passiveis de representagdo imediata e
compartilhdveis no mundo fisico. Ja palavras como fome ou alegria designam estados
subjetivos, internos a experiéncia de um individuo, enquanto conceitos como ideologia ou
liberdade envolvem construgdes sociais ¢ abstratas.

Diante disso, qual seria 0 mecanismo que as criangas utilizam para aprender o sentido
das palavras que elas escutam? Seria possivel transpor essa logica da materialidade versus
imaterialidade para os conceitos? Seria mais facil para um bebé mapear um objeto concreto
como mamadeira ¢ atribuir significado a ele, em comparagdao a uma reacgao fisioldégica como
fome? Haveria alguma contraparte fisica daquilo que ¢ abstrato?

Todos esses conceitos podem ser acessados mentalmente independentemente dos
objetos que referenciam, mas seus diferentes status ontoldogicos podem influenciar
diretamente no modo como sdao adquiridos e compreendidos ao longo do desenvolvimento
cognitivo (Margolis; Laurence, 1999). A dicotomia sobre a realidade mental de referentes
fisicos e ndo-fisicos e a estabilizacdo mental desses conceitos, durante a aquisi¢do lexical, sdo
algumas questoes que motivaram esta pesquisa de doutorado.

A luz desse debate, no que tange propriamente a aquisicio da linguagem, pesquisas
apontam que bebés, ja aos seis meses de idade, adquirindo a lingua inglesa, compreendem
muitas palavras de seus contextos sociais, como mamde, papai, mdo, pé, boca, mag¢a, olhos,
biscoito (Bergelson, Swingley, 2012; Bergelson; Swingley, 2015; Tincoff; Jusczyk, 1999).
Alguns meses depois, aos 18 e aos 24 meses, bebés neurotipicos ja sdo capazes de juntar
palavras que estabelecem relagdes composicionais sobre itens do mundo sem terem recebido
nenhum tipo de ensinamento explicito (Booth; Waxman, 2002; Waxman; Booth, 2000; Willits
et al., 2013; Wojcik; Saffran, 2013). Por essas evidéncias, seria plausivel assumir que palavras
concretas sdo as primeiras producdes no vocabulario infantil. Enquanto palavras mais
abstratas requerem mais modelos de suporte conceitual e linguistico (Crutch et al., 2009;
Schwanenflugel, 1986) ou da cogni¢do social (Borghi; Binkofski, 2014).

Interessantemente, essa diferenca na tangibilidade do que os conceitos referenciam
resulta em consequéncias cognitivas. Estudos em neurociéncia da linguagem (Amedi et al.,
2004; Bedny; Saxe, 2012) apontam que palavras concretas, mesmo sem referéncia déitica
eventual, sdo percebidas como itens mais faceis de se visualizar, em funcdo do nivel de

imageabilidade, e de se reter na memoria, por causa da experiéncia direta (Bedny; Saxe, 2012;
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Brennan, 2022; Paivio, 1990; Pulvermiiller, 2013; Shebani, 2018; West et al., 2018). Em
contrapartida, as palavras abstratas podem exigir operagdes mentais mais sofisticadas, as
quais envolvem raciocinio inferencial e modelos de suporte conceituais' (conceptual
scaffolding) para serem adquiridas (Borghi; Binkofski, 2014; Crutch et al., 2009; Veale;
Keane, 1992).

Outros estudos (Brennan, 2022; Crutch et al., 2009; Lupyan, Winter, 2018;
Pulvermiiller, 2013) sugerem que o significado de alguns conceitos concretos emergem
quando diversas 4reas responsaveis pelo processamento de informacdes — sensoriais,
imagéticas, tateis e motoras — sdo ativadas concomitantemente pelo cérebro, pois subjazem a
acoes e objetos diretamente percebidos pelos sentidos e por acdes motoras.

A palavra violdo, por exemplo, a principio concreta, ativa os coértices sensoriais €
motores, respectivamente o cortex sensorial primdrio no lobo parietal, referente ao
processamento de informagdes sensoriais, como o som que este objeto produz, a cor e a
representacdo da forma visual dele (as quais sdo quase sempre estaveis). O cortex motor
primario no cértex frontal, por sua vez, ¢ ativado em virtude da sensacgdo tatil de pegar o
violao e/ou da movimentagdo motora necessaria para tocar suas cordas para que ele emita som
(Brennan, 2022).

Por outro lado, palavras abstratas como amor, dor, beleza, justica, liberdade ativam
regides associativas envolvidas na integragdo de experiéncias emocionais € sociais, mas
também ativam areas pré-frontais, as quais nao t€m relacdo com experiéncias perceptuais e
motoras. Assim, o processamento de itens lexicais abstratos pode depender de redes neurais
multimodais® distribuidas no cérebro (Brennan, 2022; Pulvermiiller, 2013) e fazem parte
inexoravel de uma fisiologia sensorial sincrética.

Ainda que abordagens como a Cognic¢do Corporificada® (Embodied Cognition) e as

Amodais* tenham tentado explicar se o desenvolvimento conceitual e a aquisi¢do vocabular

'Para Veale e Keane (1992), Conceptual Scaffolding refere-se a estruturas conceituais provisorias que favorecem
a construcdo progressiva do significado e funcionam como um suporte conceitual inicial para processos
graduais de abstracdo semantica. Essa nog@o ¢ interessante, principalmente ao pensarmos a aquisicdo de
linguagem, pois sugere que os conceitos abstratos podem surgir a partir da elaboragdo de experiéncias e/ou
representacdes mais concretas.

*Pulvermiiller (2013, p. 458) esclarece que as areas multimodais do cortex sdo: “regides igualmente dedicadas ao
processamento e a integracdo de informagdes provenientes de diferentes modalidades sensorio-motoras.”

3Segundo Sakreida et al. (2013, p. 132, tradugdo da autora): na Cognicio Corporificada, durante a compreensio
da linguagem, ocorre uma simulacdo interna do conteido da palavra ou da frase. Assim, pressupde-se que,
durante o processo de simulacdo, seja recrutada a mesma rede neural sensorio-motora ativada na interagdo com
um objeto ou entidade, ou na execucdo da agdo a qual a palavra se refere (Zwaan, 2004 apud Sakreida et al.,
2013).

*Segundo Pulvermiiller (2013, p. 458): o significado amodal (ou a seméntica amodal) ¢ definido em um espago
abstrato, por exemplo, em termos de tragos semanticos abstratos (p. ex., SOLTEIRO = [+humano, +adulto,
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sdo resultantes da experiéncia sensorio-motora ou de algum outro dominio cognitivo inato,
nenhuma dessas abordagens foi capaz de esclarecer como e quando as categorias conceituais
com referéncias mais abstratas sdo adquiridas. Além disso, uma limitacdo da abordagem
corporificada € que ela restringiria a aquisi¢ao a experiéncia sensorio-motora.

Um estudo recente de Luchkin e Waxman (2025) traz evidéncias interessantes a essa
limitacdo de abordagens corporificadas ao apontar que bebés tipicos, falantes de lingua
inglesa, ja aos 15 meses de vida sdo capazes de atribuir significado conceitual a novas
pseudopalavras, mesmo na auséncia de um referente visivel. Em um experimento com
rastreamento ocular, realizado na Plataforma Lookit, (Scott et al., 2017; Scott; Schulz, 2017),
disponibilizada pelo Center for Brains, Minds and Machines (CBMM) do Massachusetts
Institute of Technology’ , as autoras dividiram o estudo em duas fases:

Na primeira etapa, os bebés observavam trés objetos familiares de uma mesma
categoria semantica, por exemplo uma mag¢d, uma laranja € uma banana. O objetivo das
autoras era ativar um efeito de priming semantico. Em seguida, uma pessoa apontava para
algo escondido e dizia: “Look, a modi!” (pseudopalavra). Portanto, o bebé ndo via esse
objeto, apenas ouvia essa pseudopalavra que poderia ser associada a este objeto oculto. J4 na
fase de teste, dois novos objetos eram apresentados na tela, sendo um da mesma categoria
semantica da fase de familiarizacdo, por exemplo uma pitaya e outro de uma categoria nao
relacionada, como um puff. Neste momento, o bebé ouvia novamente: “Where is the modi?”’
(“Cadé o modi?”). Os resultados apontam que os bebés de 15 meses olharam mais
significativamente para o objeto da categoria congruente com a palavra nova aprendida, em
comparag¢do ao objeto de categoria ndo relacionada.

Esses dados sdo interessantes por apontarem para uma capacidade dos bebés, ja aos 15
meses de inferir propriedades conceituais de um referente, generalizé-las e atribui-las a uma
categoria, o que evidencia um raciocinio representacional que ultrapassa a experiéncia
sensoOrio-motora imediata na atribui¢do do nome a um objeto. Isso aponta para uma habilidade
precoce de bebés tipicos de construir uma representacao do significado de uma palavra, sem
depender de estimulos perceptivos diretos como o objeto que designava aquela palavra.

Outras evidéncias sobre a limitacdo de abordagens corporificadas e sensorio-motoras
para explicar a aquisi¢do lexical sdo os estudos com individuos cegos, os quais ndo seriam

capazes de adquirir conceitos que nomeiam itens ou fagam referéncia a experiéncias visuais,

+masculino, ndo casado]). Propde-se que um sistema semantico amodal processe o significado de forma
independente das informagdes provenientes dos sentidos.
Para mais informagdes sobre, consultar: Research | The Center for Brains, Minds & Machines - CBMM @

MIT. Disponivel em: https://cbmm.mit.edu/research. Acesso em: 15 out. 2025.
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incluindo as experiéncias com cores (Landau; Gleitman, 1985). No entanto, ha evidéncias de
plasticidade ocorrendo para reorganizar os sistemas perceptuais em casos de privagao
sensorial, especialmente para os casos de privagdes congénitas. Por exemplo, dados de
Estimulacdo Magnética Transcraniana (TMS) com cegos congénitos apontam para uma
adaptacdo do lobo occipital (comumente associado a visdo em individuos videntes) para
atividades de processamento linguistico.

Em uma tarefa de produgdo verbal, na qual os participantes ouviam um substantivo e
deveriam produzir oralmente um verbo, a aplicagio de TMS durante a tarefa levou ao
aumento de erros semanticos ou a atrasos na resposta em participantes cegos, efeito que nao
foi observado em participantes videntes. Esses resultados apontam para uma trans-modalidade
sensorial e anatdmica, uma vez que o cortex occipital se readaptou para processar estimulos
auditivos ou tateis em tarefas linguisticas, confrontando a ideia de modalidade especifica inata
dos lobos cerebrais (Bedny; Saxe, 2012).

Outras evidéncias contundentes de sincretismo cognitivo provém de estudos de
neuroimagem, que utilizam Ressonancia Magnética Funcional (fMRI) para mapear a
atividade cerebral relacionada a linguagem em adultos cegos congénitos, revelando padrdes
de ativacdo cerebral distintos em comparagdo com um grupo controle pareado por idade. Eles
ouviram frases, com uma estrutura sintatica em dois niveis de dificuldade sintatica.

Os resultados apontam que adultos cegos ndo apenas ativam areas perisilvianas
classicas da linguagem do hemisfério esquerdo durante a compreensao da fala, como ocorreu
com um grupo de adultos videntes, mas adicionalmente apresentam ativacdo nas estruturas
homologas do hemisfério direito e nos cortex occipital extraestriado e estriado. Tanto a
atividade perisilviana quanto a occipital variaram em funcdo da dificuldade sintatica e do
conteudo semantico (Rdder et al., 2002).

Além disso, outros estudos qualitativos em neurociéncia da linguagem apontam que
criangas cegas se utilizam também dos termos o/har e ver para se referir a percepcao visual de
pessoas videntes e a percepcao tatil em si mesmas. Esses estudos indicam que cegos nao so
sdo capazes de adquirir e usar palavras que fazem referéncia a itens mais abstratos, como os
verbos cintilar, brilhar ou resplandecer, mas também parecem ter uma estrutura conceitual
similar a de videntes em relacao a percepgao de cores (Bedny et al., 2011; Landau; Gleitman,
1985; Kim et al., 2020).

Criangas cegas, por exemplo, foram capazes de atribuir cor a objetos concretos
passiveis de terem cores, como caminhdo, mas ndo a conceitos mais abstratos, como ideias

(Landau; Gleitman, 1985). Elas também demonstraram uma compreensdo acerca da
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variabilidade de cor entre objetos de uma mesma categoria, por exemplo, as criangas
compreendiam que € muito mais provavel que carros tenham cores diferentes do que bananas
(Bedny et al., 2011).

Isso ocorre por meio da capacidade inferencial e da atuagdo de outras cogni¢des como
a linguagem, uma vez que a descri¢cdo de objetos e conceitos pode ser feita por outras pessoas.
Essas evidéncias reforcam a proposicdo de que a tangibilidade transcognitiva impacta
significativamente dominios distintos, uma vez que, para esses individuos especificamente a
aquisi¢do de conceitos pode ser representada mentalmente por meio de outros sentidos, como
o tatil, o auditivo, o linguistico.

A partir dessas evidéncias, acreditamos que esses resultados possam trazer luz as
nossas perspectivas em relagdo ao bebé, no periodo de aquisicao de linguagem, considerando
os conceitos de plasticidade e suas consequéncias no desenvolvimento cognitivo deles,
sobretudo na primeira infincia em razdo dos periodos criticos do desenvolvimento (Hensch,
2004; Werker; Hensch, 2015). Isso porque a neuroplasticidade e o transito aberto entre
diferentes interfaces e dominios cognitivos poderiam vir a ajudar os bebés, mesmo que de
forma acessoria, a processar o aprendizado de palavras sem referéncia direta no mundo. Todas
essas descobertas nos falam em favor de uma efemeridade da divisdo entre os conceitos de
concretude e abstragao.

Nesse viés, também ¢ possivel questionar se a aprendizagem inicial de palavras esta so
associada a experiéncias sensoriais. Sera mesmo que os nomes concretos predominam nas
primeiras fases do desenvolvimento lexical (Andrews et. al., 2008; Crutch et al., 2009) em
comparagdo aos abstratos (Johnston; Barry, 2006; Juhasz, 2005)?; ou sera que a observagao
anedotica dos casos traria um vi€s das palavras mais facilmente observaveis? Certamente ¢
mais facil para os cuidadores perceberem que o bebé deles entendem e/ou tentam falar bola
do que frio, mas isso ndo exclui a ideia de que os bebés consigam processar o significado de
um item lexical mais abstrato como frio mesmo sem se referir a ele.

Um exemplo disso ¢ como criancas, desde o primeiro ano de vida, adquirem
propriedades e regras gramaticais abstratas, como os itens funcionais e as propriedades
estatisticas, e as utilizam como pistas para identificar os itens lexicais na estrutura sintatica da
lingua sem nenhum tipo de ensino formal ou esforg¢o cognitivo.

Muitos estudos psicolinguisticos ja forneceram evidéncias sobre a sensibilidade de
criancas a esses itens funcionais (Saffran et al., 1996; Shi et al., 1999; Shi; Werker, 2001) ¢ a
outras propriedades, por exemplo as fonoldgicas e/ou distribucionais, prosddicas (De

Carvalho et al., 2019), estatisticas e probabilisticas (Shady, 1996) e morfofonologicas
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(Corréa, Name, 2003; Van Heugten; Shi, 2009; Van Heugten; Christophe, 2015) como forma
de explicar como as criangas adquirem regras gramaticais abstratas, como as propriedades
morfofonolodgicas e sintaticas das linguas as quais estdo expostas.

Refletindo também sobre a aquisi¢do de raizes verbais em eventos, hé registros de que
bebés, por volta dos treze meses, conhecem as exigéncias eventuais dos verbos, concernentes
aos seus argumentos mesmo que nao haja referéncia imediata a algo fisico no mundo. Por
exemplo, os verbos abragar e comer abarcam conceitos mais complexos e especificos que
ndo sdo propriamente coisas que existem no mundo, mas sdo mobilizagdes transitorias que se
colocam no centro de eventos (Bergelson; Swingley, 2013). Alguns outros estudos investigam
também como e se a capacidade preditiva de criangas, nos primeiros anos de vida, serve como
um mecanismo para que elas identifiquem e aprendam itens lexicais semanticamente
relacionados (Havron et al., 2019; Rabagliati; Ferguson; Lew-Williams, 2019; Reuter et al.,
2023; Willits et al., 2013).

Portanto, como explicar a capacidade de bebés de adquirir ¢ manipular itens funcionais
e identificar e manipular propriedades morfossintaticas, mesmo eles ndo tendo referentes
concretos no mundo? Sera que, em relacdao aos itens lexicais, havera diferenca no curso de
aquisi¢do em detrimento da natureza conceitual mais (ou menos) concreta desses elementos?
Outra questdo é: se qualquer dominio cognitivo de acesso a representagdes mentais € abstrato
independentemente da sua natureza conceitual, serd que a diferenca entre itens funcionais, que
dizem respeito a computacao, por exemplo, os determinantes e as preposi¢des em A4 casa de
boneca e A casa para boneca, e os lexicais, i.e., aqueles que referenciam um objeto ou uma
acdo no mundo — como boneca ¢ casa sdo adquiridos posteriormente a itens lexicais
abstratos como sono e fome?

Para lidar com este tema, algumas questdes metodoldgicas surgem, como (i) se o
vocabuldrio dessas criangas, aferido por testes estandardizados, realmente reflete maior
produgdo e/ou maior produg¢do e compreensdo de palavras concretas do que de palavras
abstratas ou (ii) sera que as palavras abstratas ndo foram exploradas suficientemente de forma
que ainda ndo houve evidéncias sobre a aquisicao desse tipo de conceito? (iii) serd que essa
auséncia de evidéncia recai no fato de que os inventarios de palavras ndo possuem categorias
semanticas de classes mais abstratas e as bases de dados sobre o vocabulério infantil foram
respondidas com base na intuicdo dos responsaveis pelas criangas sobre aquilo que elas ja
compreendem ou compreendem e dizem? (iv) na fala direcionada as criangas, sera que os
nomes abstratos sdo adquiridos posteriormente devido as suas possiveis exigéncias cognitivas

ou o contexto linguistico desempenha um papel fundamental em sua assimilagao?
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Ainda que alguns estudos psicolinguisticos tenham apontado para a sensibilidade
precoce de bebés a itens funcionais (De Carvalho et al., 2019; Shady, 1996; Shi et al., 1999;
Shi; Werker, 2001) e a capacidade de identificar ou de predizer itens lexicais concretos e que
fazem referéncia a objetos das cenas diarias deles (Bergelson; Swingley, 2012, 2015; Havron
et al., 2019; Rabagliati; Ferguson; Lew-Williams, 2019; Reuter et al., 2023; Tincoff; Jusczyk,
1999), a questdo sobre como as criangas adquirem e quando interpretam itens lexicais
abstratos, mas nao os funcionais, ainda nao foi amplamente explorada.

Por essa razdo, um estudo empirico sobre como e quando as criangas comecam a
interpretar palavras abstratas, como frio, sujo, alegria, fome parece relevante, pois o tema nao
¢ recorrente na literatura psicolinguistica, sobretudo com criangas brasileiras e, pode fornecer
dados experimentais sobre as etapas da aquisi¢ao lexical. Além disso, discutimos aqui como
esse processo cognitivo altamente complexo que compreende desde a percepcao sensorial a
formacgdo de representagdes conceituais abstratas pelo cérebro, possibilita que sons, palavras e
gestos ultrapassem sua materialidade fisica e se convertam em significados na mente humana.

Assim, os objetivos gerais deste estudo sdo verificar se criangas brasileiras, entre 24 e
30 meses de idade, adquirindo o PB, ja interpretam palavras concretas e abstratas;
compreender as diferencas cognitivas na aquisi¢do e no processamento de itens lexicais
concretos e abstratos; e aferir se ha maior interesse atencional por itens lexicais concretos em
comparag¢do aos abstratos, em fun¢do da natureza conceitual deles.

Além disso, ha também objetivos especificos, a saber: fornecer dados inéditos a partir
da elaboracdo de inventérios de palavras sobre a aquisi¢do vocabular de criangas brasileiras e
da publicacdo de resultados experimentais sobre as etapas iniciais da aquisicao linguistica, em
um pais no qual os pardmetros socioecondomicos sdao muito diferentes da maioria dos estudos
que compoem a literatura em aquisicdo de linguagem, proveniente dos chamados paises
WEIRD® - Western, Educated, Industrialized, Rich and Democratic (Singh et al., 2023).

Objetivamos, também, verificar a possibilidade de utilizar o teste aqui desenvolvido
como uma ferramenta linguistica preditiva para transtornos do neurodesenvolvimento que
acometem o processamento linguistico abstrato e democratizar a pesquisa em
neurodesenvolvimento cognitivo no Brasil por meio da divulgagdo e da ampliagdo do Lookit,
enquanto plataforma experimental.

A execucdo de experimentos sobre o desenvolvimento linguistico com criancas
brasileiras ¢ relevante para a area das ciéncias cognitivas por promover uma compreensao

mais representativa dos fendmenos cognitivos sobre a aquisicdo e a categorizacdo da

°A tradugdo da sigla WEIRD corresponde a: Ocidental, Educado, Industrializado, Rico € Democritico.
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linguagem em uma questdo ainda ndo explorada sobre a aquisicdo de nomes concretos e
abstratos € com uma amostra populacional diversa da maioria dos estudos ja publicados que
se concentram majoritariamente no hemisfério norte (Kidd; Garcia, 2022).

De forma a suprir as questdes acima apresentadas, foi desenvolvido um experimento
no Lookit, uma plataforma desenvolvida pelo Massachusetts Institute of Technology’, através
do paradigma da Fixacdo Preferencial do Olhar (Looking While Listening — LWL) com
rastreamento ocular (Banki ef al., 2022; Slim et al., 2024). Este paradigma, além de ser
consagrado na literatura para experimentos com bebés na faixa etdria de interesse deste
estudo, entre 24 e 30 meses de idade (Frota; Name 2017), também ¢ adequado por permitir
avaliar a compreensdo de palavras em tempo real, capturando a rapidez e a precisdo com que
as criangas associam os estimulos auditivos aos visuais. Ademais, ¢ possivel captar a
movimenta¢do ocular delas de forma mais natural e instantanea, durante o acesso lexical.

Neste teste, realizado online, investigamos a aquisi¢do de nomes concretos e abstratos
por criangas brasileiras de 24 a 30 meses de idade. Nele, os bebés sdo apresentados a duas
imagens, cada uma ocupando a metade da tela do monitor (ex., a imagem de um baldo vs. a
imagem de um fogdo) e poderdo ouvir um 4udio pedindo a aten¢do para uma das duas
palavras concretas (ex., “Olha! fogdo/Olha! baldo”). Alternativamente, as mesmas duas
figuras (a imagem de um baldo vs. a imagem de um fogdo) sdo usadas para ilustrar palavras
abstratas (ex., “Olha! Quente/Olha! Festa!”).

Essas quatro possibilidades (fogdo, baldo, quente, festa) estdo distribuidas em um
quadrado latino. A varidvel dependente ¢ o tempo de reacdo do participante para olhar a
imagem-alvo em cada condi¢do (ex., olhar para o fogdo quando ele escutar “fogdo” em
comparagdo a quando ele ouvir “quente”). As hipoteses sdo de que as criancas brasileiras de
24 a 30 meses ja sdo capazes de reconhecer os itens com referentes concretos e abstratos;
havera diferenga no acesso € no processamento desses itens lexicais, em fun¢do da natureza
conceitual deles e que as criancas apresentardo maior engajamento atencional para itens
concretos, em fun¢do de seu maior nivel de imageabilidade. Se o resultado deste experimento
for ao encontro das nossas hipoteses, sera possivel indicar que a natureza conceitual do item
lexical influencia no acesso dessas palavras pelos bebés.

A questdo de como definir os itens lexicais para o experimento se constituiu como um
desafio, porque ndo s6 era preciso selecionar palavras para o teste experimental, como

também decidir a classifica¢dao delas em termos de concretude e abstracdao. Por essas razoes, a

"Para mais informagdes sobre, consultar: Research | The Center for Brains, Minds & Machines - CBMM @ MIT.
Disponivel em: https://cbmm.mit.edu/research. Acesso em: 15 out. 2025.
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primeira etapa foi realizar uma adaptacdo da versdo brasileira do Children Development
Inventory (Teixeira, 2000) a fim de evitar que a escolha dos itens vocabulares se desse por
critérios proprios da pesquisadora.

Nesta versdo adaptada, foram incluidas algumas palavras j& existentes, porém
adicionamos muitas outras de natureza abstrata, privilegiando substantivos. Posteriormente,
recrutamos responsaveis por criancas brasileiras, entre 24 e 30 meses, para que indicassem,
assim como no teste original, quais palavras as criancas compreendiam e quais elas ja
compreendiam e diziam. A versdo final deste formulario foi respondida por 56 responsaveis
de bebés brasileiros entre 24 e 30 meses.

Em seguida, somente as palavras que obtiveram uma taxa de classificagdo no nivel
compreende e diz, acima de 50% foram introduzidas em um novo formuldrio para serem
finalmente classificadas como concreta ou abstrata por 445 adultos brasileiros. A partir do
cruzamento de dados dos dois formularios, foram selecionadas 12 palavras abstratas (quente;
festa; amor; alegria; medo; frio;, fome; carinho; vazio; sujo; escuro; sono) ¢ 12 palavras
concretas (fogdo; baldo; beijo; menino; tigre, casaco; pizza; abrago; prato; ténis; buraco;
pijama). Depois dos materiais do experimento terem sido confeccionados, realizamos um
pré-teste controle com 53 adultos, falantes nativos do portugués brasileiro, também na
plataforma Lookit.

A partir da discussdo e dos resultados encontrados, aventamos a possibilidade de uso
deste teste como uma ferramenta preditiva linguistica que podera ser validada futuramente
para auxiliar na identificagdo precoce de transtornos cognitivos, especificamente de criangas
com suspeita de Transtorno do Espectro Autista (TEA), que frequentemente apresentam
dificuldades significativas com conceitos abstratos e linguagem figurada (Philofsky et al.,
2007; Tenenbaum et al., 2024).

A partir de evidéncias empiricas das etapas iniciais da aquisi¢ao lexical, para sondar a
interface sintaxe-semantica de nomes abstratos e concretos, esperamos, com este estudo,
fornecer dados sobre como itens lexicais de natureza conceitual diferentes passam a ser
compreendidas como entidades dotadas de significado. Também esperamos revelar parte da
arquitetura oculta do significado na mente de bebés e de adultos neurotipicos, enquanto sdo
contrastados nomes concretos e abstratos semanticamente relacionados.

Para tanto, esta tese esta organizada da seguinte forma: além da presente introdugao, o
segundo capitulo discute a ontologia dos conceitos, sob uma perspectiva histérica que vai
desde a filosofia até os estudos em neurociéncia da linguagem. O objetivo ¢ compreender a

natureza dos conceitos: seriam eles entidades mentais ou produtos da percep¢do sensorial?
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Qual ¢ o substrato neuropsicologico desses termos arbitrarios e socialmente convencionados?
O terceiro capitulo conta com algumas evidéncias da psicolinguistica, em relacdo a
sensibilidade precoce de bebés a itens funcionais e lexicais, destacando que os itens
funcionais, embora ndo possuam um referente concreto no mundo, sdo adquiridos
precocemente € servem como suporte para que as criancas identifiquem, por meio da sintaxe,
os itens lexicais, i.e., aqueles que, em sua maioria, fazem referéncia a elementos concretos e
observaveis do mundo.

O quarto capitulo apresenta uma revisao sistematica da literatura sobre a aquisi¢ao de
itens concretos e abstratos, utilizando o Google Scholar como banco de dados. No quinto
capitulo, sdo descritos os pré-testes psicolinguisticos, elaborados pelo Google Forms, para
selecionar os estimulos dos testes principais. No primeiro, 56 responsaveis por criangas entre
24 ¢ 30 meses de idade responderam sobre quais palavras do PB as criangas desta faixa etaria
ja compreendem ou ja compreendem e dizem. Em seguida, todas as palavras que tiveram um
percentual acima de 50% na taxa de resposta compreende e diz foram inseridas em um novo
questionario e definidas, em termos de concretude/abstracao, por 445 adultos falantes adultos
do PB.

Além desses dois pré-testes, sdo apresentados aqui os resultados do teste controle
aplicado em adultos e do experimento principal com criancas entre 24 e 30 meses de idade,
usando uma nova plataforma de aplicacao remota — Lookit — chancelada pelo Massachusetts
Institute of Technology. A utilizacdo desta metodologia permite avaliar o rastreamento ocular
de forma manual com alta precisdo na inferéncia do olhar do participante, porém sem o uso do
eye-tracker.

No sexto capitulo, sdo reportados os resultados do experimento controle realizado com
adultos e com criangas, entre 24 ¢ 30 meses de idade, para apontar as diferengas na aquisi¢ao
e no processamento de conceitos concretos e abstratos. O sétimo capitulo apresenta a
discussao dos resultados, o oitavo reune as consideragdes finais ¢ os encaminhamentos

futuros desta pesquisa.
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2 ONTOLOGIA DOS CONCEITOS: UMA ANALISE HISTORICA SOBRE
CONCRETUDE E ABSTRACAO

Compreender como conceitos, enquanto formas abstratas de representacao, podem ou
ndo ter referéncia na realidade material, assim como identificar os processos neurocognitivos
que sustentam os processos linguisticos sdo questdes que remontam a filosofia antiga, com
Platdo e Descartes (Marcondes, 2010; Philippe, 2002), até os modelos de processamento da
neurociéncia cognitiva contemporanea (Binder, 2009; Binder, 2011; Pulvermiiller, 2013;
Vigliocco, 2014). Neste capitulo serd apresentada uma visdo ndo exaustiva das tentativas de
compreender o que esta por tras da percep¢ao da dicotomia concreto vs. abstrato ao longo dos
séculos.

Ao tratar a questao acerca do significado das palavras, a filosofia antiga estabeleceu o
problema do conhecimento e instaurou o chamado projeto epistemologico como objeto central
da sua investigagdo. Nessa tentativa, foram contemplados temas sobre o significado e a
natureza desses estados mentais que resultaram na formulagdo das nog¢des de conceito, ideia e
representacdo mental. Um dos principais nomes deste periodo € Platdo, discipulo de Socrates.

Em Cratilo, o didlogo pioneiro aos estudos da linguagem, Platdo discorre sobre a
problematica da convencionalidade dos signos e traz a proposi¢do dos mobilistas e a dos
sofistas para tentar respondé-la. Nesse didlogo, o naturalismo, representado por Cratilo,
coloca que o signo compartilha a natureza daquilo que ele representa e had uma
correspondéncia natural entre ele e o objeto por ele designado. Em contrapartida, o
convencionalismo, interpretado por Hermogenes, propde que as palavras sdo apenas
convengodes sociais € que ndo hd uma relacdo intrinseca entre a palavra e a coisa por ela
referenciada. Por isso, os signos nao possibilitam o acesso direto a realidade (Marcondes,
2010; Philippe, 2002).

Platdo expds as limitacdes de ambas as abordagens, dado que, no naturalismo, a
explicagcdo de uma suposta relagdo intrinseca entre palavra e objeto se torna fragil, sobretudo
diante da variabilidade das linguas, que contradiz a nog¢do de uma correspondéncia direta
entre os termos linguisticos e seus referentes. No convencionalismo, por sua vez, ha a
dificuldade de explicar a propria origem das convengdes: de que modo seria possivel
instaurd-las antes do surgimento da linguagem, se a linguagem seria indispensavel no
estabelecimento dessa conven¢do palavra-objeto? Diante disso, Platdo, em Crdtilo, discorre
sobre a “correcdo dos nomes” e sobre a necessidade de ir além deles. Essa constatagcdo ¢

pertinente a relacdo entre palavras (nomes) e a realidade correspondente, a qual foi



31

posteriormente tratada nos estudos linguisticos, sobretudo nos de aquisicdo de linguagem,
como o problema da referéncia, tratado por Waxman (2006).

Essa questdo ¢, particularmente, interessante ao pensarmos sobre a conceptualizagao
dos conceitos, principalmente diante dessa dicotomia de palavras que representam/nomeiam
itens concretos e outros mais abstratos. Se o problema da referéncia se impde ao tratarmos
unicamente sobre a natureza conceitual dessas palavras e o estabelecimento de suas
representacdes mentais, torna-se ainda mais instigante pensarmos no processo de aquisi¢ao
linguistica, em que nao sé a lingua, como também o mundo precisa ser categorizado pelo
bebé.

Aristoteles também se ocupou do problema do significado, ao investigar a relacdo
entre a mente ¢ a realidade. Ele foi o precursor ao propor a relagdo entre linguagem e mente,
influenciando outros pensadores como Descartes, Port-Royal e Locke, os quais serdo
abordados posteriormente. Para Aristoteles, em seu Tratado da Interpretagdo (De
Interpretatione), as palavras, enquanto signos, relacionam-se com a realidade apenas
mediante a intervengdo da mente. Assim, a entidade mental se constitui como um sinal natural
que ¢ captado pelos nossos sentidos e se estabelece na nossa mente.

Para Aristoteles, a no¢do de conceito era o de afecgdes da alma® e essas seriam como
mediadores entre as coisas do mundo e as palavras. Ao mesmo tempo em que os conceitos se
constituem como uma entidade mental, eles é que dao acesso a realidade. Por isso, eles sdo
representacdes mentais de carater subjetivo e interior, que se referem a uma realidade objetiva
e externa (Marcondes, 2010; Philippe, 2002).

De acordo com Aristoteles, o signo linguistico precisa estar vinculado a um conceito
para ter significado. Porém, ele assume a concepcao de que o signo € convencionalizado e a
sua conexao sO se da pela percepcao da mente com a realidade. A significacao linguistica, por
sua vez, depende das representacdes mentais, dos sinais aos quais 0s conceitos estao
vinculados.

A natureza dos conceitos, isto é, as afec¢oes da alma sdo universais e resultam da
experiéncia sensivel e da abstracdo intelectual. Segundo ele, as representacdes mentais
emergem mediante a generalizacdo derivada da percep¢do concreta. Ainda que os signos
linguisticos variem e sejam convencionados culturalmente, conforme apontado por Platdo no
Cratilo, a relagdo entre a palavra e conceito ndo ¢ direta, mas ¢ fruto dessa entidade mental.
H4, portanto, uma concep¢do mais mentalista nesta abordagem (Marcondes, 2010; Philippe,

2002).

Do latim: Pathemata Psychai.
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Ockham (c.1285-1349) contrapde-se ao inatismo de Platdo e ao Empirismo de
Aristoteles e se caracteriza como um empirista-nominalista. Em seu tratado Summa totius
logicae (publicada postumamente em 1488), ele aborda uma concep¢ao nominalista sobre a
natureza do signo. Para ele, ndo ha entidades abstratas e todo conhecimento parte da
apreensdo de individuos concretos. Por exemplo, o termo cachorro ndo se refere a nenhuma
entidade, mas pode referenciar um unico cachorro quando precedido por um pronome como
este, ou um conjunto de cachorros. Sua ontologia se baseia na Navalha de Ockham, um
principio metodologico segundo o qual as entidades ndo devem ser multiplicadas além do
necessario’, isto €, ndo se deve multiplicar além do necessario (De Boni, 1995; Marcondes,
2010).

Para Ockham existem apenas objetos singulares, i.e., s6 individuos concretos possuem
realidade, sendo que géneros e espécies nao existem por si mesmos. Assim, na sua visao, sO
hé individuos concretos e passiveis de serem referenciados, como este girassol, mas o termo
flor é apenas uma palavra usada para agrupar individuos semelhantes e nao corresponde a
nada que exista independentemente. Elas sdo apenas nomes ou conceitos usados para
organizar o pensamento e a linguagem, mas nao tém realidade propria. Além disso, sdo signos
convencionados e que, por meio de conceitos mentais, nos permitem designar objetos
concretos.

Ainda que Ockham atribua aos conceitos mentais o significado das palavras,
permanece o problema em relacao a referéncia, uma vez que ele ndo explica como acessamos
esses conceitos, nem como eles estabelecem o vinculo entre linguagem e realidade. Em
relacdo a semantica, o filosofo parece ter dado continuidade ao Tratado da Interpreta¢do
aristotélico, pois ndo dissocia as palavras das afeccoes da alma"’.

Segundo Ockham, o sentido da palavra s6 ¢ possivel por meio da associacdo a um
conceito mental, o qual ¢ uma entidade psiquica natural que faz a mediagao entre linguagem e
realidade. Por exemplo, ao falarmos a palavra drvore, ndo nos referimos imediatamente a
todas as arvores concretas, existentes no mundo, mas sim a um conceito mental de drvore,
1.e., uma representagdo formada pela mente, a partir da experiéncia com os individuos
particulares. Por essa razdo, o filosofo argumenta que € o proprio conceito que porta o
significado, sendo ele um intermedidrio necessario entre o signo linguistico e os objetos a que
ele se aplica. Ockham ¢, portanto, mais um conceitualista que nominalista, visto que ele supoe

a existéncia de uma lingua mentis em que os conceitos mentais funcionam como signos

°Do latim entia non sunt multiplicanda praeter necessitatem.
Do latim, pathemata psychés.
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naturais, diferentemente dos termos falados ou escritos que sdo convencionados (De Boni,
1995; Marcondes, 2010).

Partindo da tese ockhamista de que o sentido ¢ veiculado por conceitos mentais que
mediam linguagem e mundo, a reflexdo moderna passa a perguntar como esses conceitos se
formam e em que medida podem fundamentar o conhecimento. Neste momento, surgem duas
correntes que influenciaram fortemente o pensamento linguistico: o empirismo, que busca
explicar se o conhecimento humano provém da experiéncia sensivel, e o racionalismo, que
defende que tudo advém da razdo (Murphy, 2017).

Para os empiristas, a mente humana ¢ como uma ftabula rasa, i.e., como uma folha em
branco (Kennedy, 2013). Por isso, o conhecimento ¢ construido a partir da percep¢ao do
mundo, através dos sentidos e da experiéncia do individuo com o meio. Em oposi¢do, os
racionalistas argumentam em favor da no¢ao de inatismo, i.e., de que a razao € o principio do
conhecimento e que a experiéncia sensorial, per se, pode ser distorcida. Essas questdes serdo
apresentadas a fim de problematizar como ocorre a formagdo dos conceitos, sobretudo se a
restringirmos a aquisi¢do de palavras concretas e abstratas.

Na perspectiva empirista, representada por Locke (1632-1704) e Hume (1711-1776), a
formagdo dos conceitos ocorre por meio da experiéncia sensivel, i.e., a visdo, a audicao, o
tato, o olfato, o paladar e de outros dominios sensoriais. Para Locke, sdo as ideias que
fornecem o conteudo cognitivo das palavras e que, por fim, constituem-se como signos
convencionais das coisas. Isso s6 ocorre porque as ideias provém da experiéncia e da
percepcao sensivel, passando por processos de generalizacdo, abstracdo e reflexdo. Essa
postulagdo da relagdo das ideias com as coisas e das palavras com as ideias ficou conhecida
como dupla conformidade das ideias, na obra Ensaio Sobre o Entendimento Humano, de
Locke (Marcondes, 2010).

A Teoria Classica dos Conceitos, elaborada por Locke, pressupde que os conceitos
tém uma estrutura interna composta por um conjunto de caracteristicas definidoras, sendo
alguns mais tangiveis e outros mais abstratos. Nesse vi€s, conceitos que designam objetos
concretos, como banana, copo ou brinquedo foram tratados por Locke como ideias simples,
uma vez que sao diretamente percebidos e vinculados aos seus significados pelos nossos
dominios sensoriais e, por isso, sdo mais facilmente observaveis. Por outro lado, palavras
mais abstratas como equilibrio, justica ou pensamento seriam resultantes de generalizagdes de
experiéncias particulares que sdo associadas (Ayers, 2001; Franca, Ferrari; Maia, 2016;

Locke, 1847).



34

Nesta perspectiva da Teoria Cldssica dos Conceitos, as criangas, adquirindo uma
lingua, ndo s6 precisam associar um som a um objeto, mas também precisam construir
internamente um conjunto de propriedades que definem aquele conceito, principalmente para
palavras concretas, como bola ou gato, as quais podem ser adquiridas mais facilmente do que
palavras mais abstratas como amizade, amor, dodoi. Uma crianga, por exemplo, ao aprender o
conceito de cachorro pode associar caracteristicas como animal, abana o rabo, peludo, lambe,
tem quatro patas, late. J4 bravo pode ativar uma rede bem diferente como malvado, forte,
morder, medo, dodoi.

Segundo Locke, muitos dos conceitos lexicais sdo chamados de complexos por
possuirem uma combinagdo de caracteristicas definidoras. Porém, alguns outros conceitos,
tratados como primitivos, requerem representacdes que envolvem natureza sensorial ou
perceptiva. Embora a Teoria Cldssica dos Conceitos de Locke remonte a ideia de conceitos
definidos por propriedades essenciais, elaborada por Platdo e Aristoteles no século IV AEC',
ela ¢ uma tentativa de explicar ndo s6 como os conceitos sao formados, mas também como
sdo organizados a partir de propriedades perceptivas e afetivas associadas a essas palavras.

Essa no¢dao de ativacao de rede foi reforcada, no século XXI, com estudos de
neuroimagem, que indicam a ativacdo de outros dominios cognitivos, mais proximos do
sistema limbico, no processamento de palavras abstratas. Esse mecanismo poderia, por
exemplo, facilitar a aquisi¢do da lingua, sobretudo a de itens mais abstratos (Locke, 1847;
Margolis; Laurence, 1999). De qualquer forma, ainda que a natureza dos conceitos parega
influenciar na forma como sdao adquiridos, tanto para Locke quanto para Hume, ¢ a
experiéncia sensorial que prediz a conceitualizacao.

Em oposicao, filosofos como Descartes e Leibniz defendem que a razdo ¢ suficiente
para a aquisicdo de conceitos. Na visdo deles, conceitos que ndo apresentam materialidade
fisica e/ou concreta no mundo como paz, igualdade, leveza ndo podem ser compreendidos
apenas pela experiéncia perceptiva, portanto ndo podem ser reduzidos a impressdes sensoriais.
Na visdo dos racionalistas, apenas mecanismos inatos e capacidades de raciocinio logico
seriam capazes de explicar a aquisi¢ao desse tipo de conhecimento.

Em O Discurso do Método, Descartes (1596-1650) desenvolve a logica do pensamento
aplicada a0 método cientifico e discorre sobre questdes epistemoldgicas voltadas a teoria do

conhecimento cientifico, influenciando toda a ciéncia moderna. Para o referido filoésofo, a

"Era Comum (EC) e Antes da Era Comum (AEC) sdo notagdes cronologicas equivalentes a d.C. e a.C.,
respectivamente, adotadas como alternativa em textos cientificos sem conotagdo religiosa. Ambas seguem o
calendario gregoriano e nao incluem um ano zero.
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mente percebe o real por meio das ideias, sendo elas que representam as coisas. A linguagem,
por sua vez, ndo so ¢ a expressao do pensamento, como ¢ também uma evidéncia da razio
(Cottingham, 1999; Marcondes, 2010).

A Logica de Port-Royal, elaborada depois de Descartes, na metade do século XVII,
também influenciou o pensamento moderno com uma epistemologia de ordem psicologica.
Segundo os pensadores de Port-Royal, as ideias, no sentido cartesiano, representam os
objetos, e o significado das palavras tem prioridade da ideia sobre o termo. Assim, o sentido
ndo estd no som ou na grafia, mas na ideia que o signo evoca. Por isso, o significado de um
termo ¢ a ideia a ele associada. Nessa relacdo palavra—ideia—coisa, os signos sao
convencionais, porém sua inteligibilidade nao ¢ totalmente arbitraria, pois estd relacionada a
adequagdo das ideias aos objetos (Arnauld; Lancelot, 2001; Marcondes, 2010).

Nesse viés, a distingdo entre concreto e abstrato diz respeito a como a palavra designa
aquela ideia e/ou objeto. Por exemplo, homem é concreto, porque designa um sujeito humano.
Enquanto, humanidade ¢ um termo abstrato, pois nomeia essa forma em si e ndo designa
individuos. Essa distingdo ¢ compativel com a “realidade psicolégica” de Port-Royal, pois
ancora a significacdo na relagdo palavra—ideia—coisa, € ndo apenas na conveng¢ao que a
estabeleceu.

Depois da tradicdo mentalista de Port-Royal, o século XIX desloca o problema do
significado para a psicologia experimental. Neste momento, Wundt (1832-1920) funda o
laboratorio de Leipzig e desenvolve a Volkerpsychologie, diferenciando a experiéncia
imediata, a partir da sensacdo/percepcdo das funcdes superiores como linguagem e
pensamento. Nesse viés, conceitos concretos estdo mais relacionados a experiéncia
imediata/direta, resultantes desses processos sensoriais ¢ perceptivos. Enquanto a abstragdo ¢é
resultante de uma operacdo de apercepgdo, i.e., um processo complexo que envolve a

12, além

percepcao, a consciéncia, a significagdo e a interpretacdo de uma experiéncia sensoria
de outros processos cognitivos complexos como a memoria e a atengao (Wundt, 1912).
Embora tenha havido em Wundt, uma psicologizacdo do significado e a
inteligibilidade estivesse relacionada ao status psicoldgico dessa relacdo, a concepgdo de
palavra e seu significado foi fortemente impactada pela publicacdo da obra postuma de

Saussure (1857-1913). Para ele, o significado ndo ¢ exclusivamente mental, mas estrutural e

relacional. Essa diferenca no paradigma se baseia na diferenca referencial entre o que para

12Etimologicamente, segundo o dicionario Michaelis, 2022, apercepcio significa “ato ou efeito de perceber". A
diferenca entre o processo de percepcao e apercepcdao pode ser exemplificada com a percep¢do de um som,
como o motor de um carro. A apercepgdo, por sua vez, ¢ a consciéncia de que esse som indica que um carro
estd funcionando e/ou se aproximando.



36

Descartes e, na logica de Port-Royal, era concebido como a relagdo palavra—ideia—coisa e
aquilo que, em Saussure, passa a ser formulado como a relagdo entre significante e
significado. No Curso de Linguistica Geral, o significado, de forma geral, passa a ser
estudado dentro da perspectiva de signos, os quais diferem entre si dentro de um sistema
autonomo (Saussure, 1916).

A respeito disso, Marcondes (2010, p. 86) explica:

O signo ¢ arbitrario e se define pela diferenca em relacdo aos outros signos no
interior do sistema, se estudar a lingua como um sistema de signos. Essa proposta
consiste em analisar a linguagem ndo como representacdo mental do real, nem como
comunicagdo, mas sim primordialmente como um sistema dotado de uma
organizagdo interna a partir da qual o significado dos signos se constitui, tornando
entdo possiveis a referéncia e a comunicagdo. O signo ¢ arbitrario e se define pela
diferenga em relag@o aos outros signos no interior do sistema.

Para Saussure, o conceito se estabelece ndo pela relagdo da palavra com o objeto em
si, mas por ser a unido de um significado com o significante, i.e., a relagdo arbitraria de um
conceito com a sua imagem acustica. Essa imagem ndo diz respeito ao som fisico, mas a
impressao psiquica dele. Por isso, ¢ “material” s6 nesse sentido sensorial, em contraste com o
conceito, que € algo mais abstrato.

A no¢do de concretude e abstracdo recai, portanto, em como o significado ¢
compreendido nessas perspectivas. Em primeiro lugar, a oposicao em relagao ao significado
diz respeito a transicao dessa logica cartesiana de ordem psicoldgica, em que o valor do signo
decorre da natureza da ideia. Enquanto que, para Saussure, o signo linguistico se estabelece na
relacdo com os outros elementos dentro deste sistema linguistico autdbnomo e estruturado (De
Carvalho, 1976; Saussure, 1916).

Na década de 1930, sob influéncia do behaviorismo e do empirismo logico, as
hipoteses mentalistas perdem centralidade. O foco, entdo, passa a ser a descricdo do que ¢
observavel na lingua em uso e dos aspectos culturais que incidem sobre ela. A aquisi¢cao da
linguagem recebe grande influéncia da psicologia behaviorista e, com a publicagdo de Verbal
Behavior (1957), ¢ tratada como aprendizagem por condicionamento operante, i.e., respostas
verbais modeladas por reforco, controle de estimulos, discriminacdo e generalizagdo. Nesse
enquadramento, a diferenca entre palavras concretas e abstratas descreve sobretudo variagdes
no alcance dos estimulos que controlam a resposta verbal.

Fora do behaviorismo, Sapir (1884-1939) e Whorf (1897-1941) reformularam a
hipotese Sapir—Whorf. De acordo com ela, a lingua ndo s6 ¢ apenas reflexo da sociedade,

como também contribui para a constituicdo da cultura e da identidade da comunidade de fala.
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Desse modo, o que ¢ tomado como mais concreto ou mais abstrato pode variar entre linguas e
culturas, conforme o sistema linguistico e as praticas culturais de cada sociedade (Boas, 2007;
Marcondes, 2010; Sapir, 1980;).

Neste mesmo periodo, a publicacdo da obra Syntactic Structures, em 1957, foi uma
revolucdo nos estudos linguisticos. A gramadtica gerativa de Chomsky recupera a tradigao
cartesiana de Port-Royal ao tratar a linguagem como faculdade da mente (Murphy, 2017) e
retoma a concepcdo mentalista como forma de se compreender e se explicar a competéncia
linguistica. Esse momento representou uma mudanga do enfoque empirista (influenciado por
Hume e Locke) para o racionalista (inspirado em Descartes e Kant), deslocando o referencial

teorico dos pesquisadores, para uma corrente denominada cognitivista em que:

a maior parte dos adeptos da nova corrente reconhece o substrato material dos
processos mentais, que ocorrem no sistema nervoso central, dai uma preocupacio

para com os fundamentos biologicos da linguagem (Chomsky apud Scliar-Cabral,
1991, p. 21).

Por essas razdes, a compreensdo daquilo que ¢ concreto e abstrato muda de status
ontolégico. Essa no¢do deixa de ter um enfoque ldégico-representacional, inspirado em
universais logicos, como na Escola de Port-Royal, para ser tratada como parte da arquitetura
formal da lingua. Em 1957, Chomsky discorre sobre a autonomia da sintaxe e, em 1965, fala
sobre as propriedades lexicais, i.e., tragos e restricdes de selecdo que condicionam as
combinagdes sintaticas (Chomsky, 1965). A nocdo de concretude e abstragdo passa a ser
tratada como propriedades do 1éxico mental que, por meio da selecdo e da subcategorizagao,
regulam a compatibilidade entre itens e a interpretabilidade das sentengas'.

Com a mente como centro do interesse de investigacdo e com o avanco da
neurociéncia e das técnicas de imagem, a discussdo sobre a representacao dos conceitos e
sobre os processos neurobioldgicos que subjazem o acesso lexical e as suas representagdes
mentais se torna um campo de interesse da linguistica cognitiva e da neurociéncia da
linguagem. Nesse cendrio, mapear empiricamente a diferenga entre palavras concretas e
abstratas, a partir de evidéncias comportamentais e neurais, traz a luz a pergunta sobre a
natureza da representacdo semantica: sdo os significados amodais e abstratos, codificados em
um sistema simbolico central, ou dependem, ao menos em parte, de sistemas

sensorio-motores?

PPara mais detalhes sobre a nogdo de tragos e de interpretabilidade na sintaxe, segundo a teoria de Chomsky,
recomenda-se a leitura de Chomsky (1995).
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Para a semantica abstrato-simbolica, o significado € proveniente de um processo mais
abstrato e ndo depende dos nossos receptores sensoriais. Peacocke e Rey definem que
conceitos sao entidades puramente abstratas e nao podem ser concebidos como representacdes
mentais concretas (Margolis; Laurence, 1999). Nas palavras de Peacocke (1992, p. 3): “¢
possivel que um mesmo conceito receba representacdes mentais diferentes em individuos
distintos” e Rey (1994, p. 186) reforca a sua ideia e traz uma nogdo pertinente a respeito da

dissociagdo entre representacdes mentais e conceitos:

Muitos filosofos sustentam a ideia de que esses tipos de representagdes internas nao
seriam mais idénticos aos conceitos do que as palavras em uma lingua natural. Uma
pessoa pode expressar o conceito CIDADE pela palavra 'city', outra pela palavra
'ville'; ainda outra talvez por uma imagem mental de avenidas movimentadas; mas,
apesar disso, todas elas poderiam compartilhar o mesmo conceito CIDADE; uma
poderia acreditar e outra duvidar de que cidades sdo lugares saudaveis para viver.
Além disso, pessoas diferentes poderiam usar a mesma representacdo para expressar
conceitos distintos: uma poderia usar uma imagem de Paris para expressar PARIS,
outra para expressar FRANCA.

Por isso, Rey enfatiza a dissocia¢do entre a estrutura conceitual e as representacdes
individuais e aponta que, ainda que os conceitos sejam acessados ou expressos por
representacdes mentais, eles nao se limitam a elas. Além disso, o autor cita o fato de que uma
palavra como cidade pode ser ville, em francés, retomando também uma questdo interessante
sobre a arbitrariedade saussuriana do signo linguistico, ja que varias formas sonoras podem
designar variacdes dessas representacdes mentais. Logo, tanto as formas linguisticas quanto as
representacdes mentais sao arbitrarias.

Essa discussao sobre a dissociagdo entre a forma do conceito, seja ele entendido como
representacdo mental ou como entidade abstrata, foi retomada por Jackendoff (1999). Ao
defender que a linguagem ¢ usada para expressar conceitos, o autor desenvolve a Semantica
Conceitual, argumentando a favor da necessidade de uma teoria que integre tanto a linguagem
quanto a mente. Além disso, ele questiona quais sdo os elementos conceituais primitivos
subjacentes a cognicdo social e como os sistemas conceituais podem ser adquiridos
(Jackendoff, 1999). Esse momento representa uma transi¢cao de paradigma para as abordagens
corporificadas e para os estudos sobre as redes semanticas, principalmente pelo avango nas
técnicas de neuroimagem.

Nesse contexto, para a semantica corporificada (Barsalou, 2008; Bedny; Saxe, 2012;
Glenberg et al., 2002; Glenberg et al., 2008; Fischer et al., 2008; Pulvermiiller, 2013; Shebani,
2018; West et al., 2018), a experiéncia sensorio-motora de um individuo prediz o

processamento lexical e ativa estruturas corticais distribuidas por vérias vias no lobo frontal,
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temporal e parietal, responsidveis pelo processamento linguistico de informagdes
sensorio-motoras (Brennan, 2022).

Palavras concretas, por exemplo, como verbos de acdo como correr, comer, tocar,
dentre outros recrutam maior ativagdo em cortices perceptuais e sensério-motores, sugerindo
que sua representacdo estd mais firmemente vinculada a experiéncia corporal. Nao obstante,
elas parecem ser acessadas e processadas mais rapidamente em comparagdo as abstratas, o
que foi definido por Paivio (1990) como efeito de concretude.

O processamento de palavras de conteudo mais abstrato, por sua vez, ativa redes
neurais distribuidas que integram regides referentes ao processamento emocional e semantico,
incluindo o giro frontal inferior esquerdo e os lobos temporais anteriores (Binder, 2009;
Pulvermiiller, 2013; Vigliocco, 2014). Além disso, alguns conceitos que ndo possuem
referéncia Unica como amizade, justica, liberdade, amor, responsabilidade dependem de
experiéncias sociais e individuais para serem adquiridos (Borghi; Binkofski, 2014; Borghi et
al., 2018; Pexman et al., 2022; Snedeker; Gleitman, 2004).

Além da questdo da cognicdo corporificada, evidéncias sobre os hubs semanticos
indicam que regides corticais interconectadas atuam como areas de integragdo entre diferentes
tipos de informagdes semanticas (Binder, 2011). Duas énfases aparecem na literatura: (i)
modelo Hub-and-Spokes, no qual um hub heteromodal, comumente localizado no lobo
temporal anterior, integra atributos provenientes de sistemas sensorio-motores; e (ii) modelos
de circuitos distribuidos, nos quais multiplas zonas de convergéncia apresentam preferéncias
por determinadas categorias ou modalidades (Pulvermiiller, 2013).

No primeiro modelo, Hub-and-Spokes’# (Patterson; Nestor; Rogers, 2007; Patterson,
2016), postula-se a existéncia de um hub heteromodal central, localizado no lobo temporal
anterior, responsavel por integrar informacdes provenientes de spokes sensorio-motores
distribuidos. No segundo, a representacdo semantica ¢ distribuida em varias dareas
neuroanatomicas, as quais apresentam preferéncias de dominio, i.e, contribuem
diferencialmente para tipos especificos de processamento semantico, como cor, tamanho,
cheiro, sabor ou tipo de objeto. Pulvermiiller (2013) argumenta que varias regides corticais
funcionam como zonas de convergéncia para informagdes semanticas de naturezas distintas.

Nas palavras de Pulvermiiller (2013, p. 460, tradugdo da autora):

“De acordo com Patterson (2016, p. 765), o modelo Hub-and-Spoke propde que a memoria semantica seja
organizada por um sistema distribuido. Nesse sistema, regides corticais especificas de modalidade (spokes)
representam aspectos sensoriais, motores ¢ linguisticos dos conceitos, enquanto um nticleo integrador amodal
(hub) combina essas informagdes, abstrai das propriedades especificas de cada modalidade, i.e., ndo depende
de como o conceito ¢ percebido, executado ou nomeado e codifica a estrutura de similaridade semantica entre
0s conceitos.
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Todos os possiveis hubs semanticos parecem apresentar, pelo menos em algum grau,
especificidade em relagdo a categorias. Efeitos semanticos especificos de categoria
também sdo observados em regides que vao muito além dos candidatos a hubs,
situando-se dentro e proximas de dareas sensoriais e motoras especificas de
modalidade — ou, mais precisamente, preferenciais a determinada modalidade.

Evidéncias de patologias neuroldgicas graves de pacientes com algum tipo de déficit
semantico (Brennan, 2022; Patterson, 2007) t€ém apontado que diversas regides corticais
interligadas no cérebro subjazem ao processamento semantico e lexical. Na deméncia
semantica, caracterizada por atrofia bilateral (muitas vezes assimétrica) dos lobulos temporais
anteriores (LTA), hd perda progressiva do conhecimento conceitual, tanto para itens que
tenham mais atributos sensorio-perceptuais, quanto a sua reversao (vantagem relativa para
conceitos mais abstratos), dependendo do tipo de tarefa, do nivel de especificidade e do grau
de dependéncia de atributos sensorio-perceptuais (Patterson; Nestor; Rogers, 2007). Esse tipo
de comprometimento ¢ compativel com a nog¢ao do efeito de concretude de Paivio (1991).

Em outros quadros de déficits semanticos, como nas afasias, hd duplas dissociagdes no
processamento de itens lexicais concretos e abstratos. Essas ocorréncias sugerem que
conceitos concretos que fazem referéncia a objetos mais facilmente identificados pelos
sistemas sensoriais dependem mais de representagdes distribuidas em regides sensoriais e
temporo-occipitais. Em oposi¢do, conceitos mais abstratos recrutam mais dominios
linguistico-associativos e executivos, como o giro frontal inferior esquerdo e redes de
integragdo de alto nivel (Patterson; Nestor; Rogers, 2007; Schwanenflugel, 1986). Essa
literatura tem apontado uma arquitetura neurocognitiva hibrida, em que hd a ativacao
distribuida em Hubs-and-Spokes de dominios sensoriais e linguistico-associativos no
processamento de itens lexicais concretos e abstratos.

Este capitulo teve como objetivo apresentar uma breve perspectiva historica das
primeiras formulagdes sobre o significado e a nogdo de concretude e abstragdo,
problematizando a questdo da referencialidade do significado, da l6égica da materialidade, da
percepcao imediata de conceitos e de sua natureza psicofisioldgica. Essa revisdo aponta
aponta para uma mudanca de paradigma, que parte de elaboragdes filosoficas de cunho
especulativo e tedrico em direcdo a uma investigagdo empirica ancorada em evidéncias
comportamentais, voltada aos estudos linguisticos, como € o caso desta pesquisa.

Por fim, ¢ interessante perceber como essa perspectiva, que vai da ontologia dos
conceitos, entendidos como entidades mentais ou como convengdes sociais, até as arquiteturas

neurocognitivas, amodais ou hibridas, aponta para um caso-limite informativo a respeito da
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dicotomia concreto vs. abstrato: os itens funcionais. Ao mesmo tempo em que exibem
maxima abstragdo referencial porque nao “apontam” para objetos no mundo, eles sdo
densamente constrangidos por propriedades formais da lingua (distribui¢do, prosodia,
morfologia), figurando como candidatos ideais para testar a articulacao entre representacoes
amodais e circuitos sensdrio-motores.

A luz desta perspectiva, o proximo capitulo apresenta evidéncias psicolinguisticas de
sensibilidade precoce aos itens funcionais. Veremos que sua alta previsibilidade e baixa carga
imagética servem como pistas para a aquisi¢do de padrdes sintdticos e para 0 mapeamento
ulterior entre forma e significado pelas criangas. E nesse cruzamento entre a ontologia dos

conceitos e a aquisi¢ao da linguagem que a discussdo subsequente se insere.
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3 A SENSIBILIDADE PRECOCE AOS ITENS FUNCIONAIS: EVIDENCIAS
PSICOLINGUISTICAS

Ha uma ampla literatura psicolinguistica a respeito da sensibilidade precoce de bebés
aos itens funcionais e de como esses elementos servem como pistas para identificar e adquirir
a sintaxe da lingua a qual estdo expostos. Curiosamente, a aquisicao desses itens funcionais
pelas criangas ndo se constitui como um desafio, mesmo que esses elementos ndo possuam
uma correspondéncia direta no mundo fisico. Elementos funcionais, como artigos,
preposi¢des e pronomes, apesar de sua natureza abstrata e de serem adquiridos precocemente,
desempenham um papel essencial na estruturagdo da linguagem, distinguindo-se dos itens
lexicais por ndo apresentarem referéncia direta a objetos ou entidades do mundo.

A principal questdo que emerge desse fendmeno e que serd tratada neste capitulo é:
como os bebés adquirem itens lexicais? Seriam os itens funcionais adquiridos primeiro? Sera
que esses itens podem ajudar os bebés a adquirir itens lexicais? Diferentemente dos nomes
concretos, que podem ser ancorados em estimulos visuais e perceptuais do ambiente, os itens
funcionais ndo possuem uma referéncia direta no mundo fisico, mesmo assim, eles sdo
adquiridos de maneira precoce e sem nenhuma dificuldade aparente, sugerindo que as
criangas utilizam mecanismos sofisticados de extragdo de regularidades de padrdes
estatisticos da fala e usam esses dados no reconhecimento de padrdes aos quais estdo expostas
(Saffran et al., 1996; Saffran, 2001).

Evidéncias psicolinguisticas indicam que, antes do segundo ano de vida, os bebés ja
sdo sensiveis as diferencas fonoldgicas e distribucionais (Shady, 1996; Shi et al., 1999; Shi;
Werker, 2001), prosodicas e morfofonoldgicas (De Carvalho et al., 2019), estatisticas e
probabilisticas (Saffran et al., 1996; Saffran, 2001) dos itens funcionais'® das linguas as quais
estdo expostos. Os bebés também identificam a frequéncia com que certos elementos ocorrem
e suas posicdes nas sentencas, inferindo que esses itens possuem fungdes estruturais
importantes. Além disso, a prosodia e as pistas fonologicas dos itens funcionais (De Carvalho
et al., 2019) podem facilitar a deteccdo e a categorizacdo de palavras, mesmo na auséncia de

um referente concreto.

"De acordo com Shi (2013, p. 3, tradugdo da autora), “os morfemas funcionais constituem um conjunto pequeno
de itens, cada um deles extremamente frequente. No que diz respeito as propriedades sonoras, em diferentes
linguas, os elementos funcionais apresentam forma fonética reduzida na fala. Eles possuem menos silabas por
palavra e menos consoantes e vogais por silaba do que os elementos lexicais, além de tenderem a uma prosodia
fraca (por exemplo, menor intensidade, menor duragdo e menor proeminéncia de altura; Shi, 1996; Shi et al.,
1998)”.
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Essa sensibilidade precoce em adquirir os itens funcionais tem implicagdes
importantes para o estudo da aquisicdo de itens abstratos de forma geral. Como ja falamos,
enquanto os nomes concretos podem ser mais facilmente aprendidos por meio de uma
associacao direta entre palavra e objeto designado, os itens abstratos, por sua vez, deveriam
exigir uma abordagem cognitiva mais complexa a qual pode envolver raciocinio inferencial e
modelos de suporte conceituais (conceptual scaffolding) para serem acessadas (Crutch et al.,
2009).

A respeito disso, Shi et al. (1999) investigaram como recém-nascidos, entre 1 e 3 dias
de vida, utilizam pistas acusticas para distinguir entre itens lexicais (como nomes e verbos) e
funcionais (como artigos e preposi¢des) e adquirir novas palavras. Participaram do estudo 77
recém-nascidos saudaveis, com idades entre 1 e 3 dias, dos quais 32 completaram o
experimento. Entre os participantes, 17 tinham maes falantes nativas de inglés e 15 tinham
maes que falavam outras linguas.

Os bebés foram submetidos a um experimento que utilizou o paradigma de succdo de
alta amplitude (HASP — High Amplitude Sucking Paradigm). Nesse método, os bebés
ouviam palavras enquanto sugavam um bico de chupeta conectado a um dispositivo que
registrava a intensidade da succdo. A recuperacdo da taxa de succdo apos a habituacdo foi
usada como medida da capacidade de discriminag¢do. Os estimulos incluiram itens lexicais
(e.g., toys, play) e funcionais (e.g., the, in), extraidos de gravacdes de falantes nativos de
inglés e regravadas para preservar suas caracteristicas acusticas.

O design experimental foi feito em duas fases. Na fase de habituacdo, os bebés ouviam
repetidamente uma lista de palavras de uma tunica categoria, como itens lexicais (foys, play,
chew) ou itens funcionais (the, in, your), até que a taxa de suc¢do diminuisse, indicando
familiarizagdo. Na fase de teste, os bebés eram apresentados a uma nova lista de palavras. No
grupo controle, a lista de teste continha palavras da mesma categoria apresentada na
habituacdo (p. ex., itens lexicais seguidos por mais itens lexicais). No grupo experimental, no
entanto, a lista de teste continha palavras de uma categoria diferente (e.g., itens lexicais
seguidos por itens funcionais). Os pesquisadores previram que os bebés no grupo
experimental apresentariam maior recuperacao da taxa de sucgdo, refletindo sua capacidade
de discriminar entre as duas categorias de palavras.

Os resultados de Shi ef al. (1999) apontam que os bebés no grupo experimental
mostraram uma recuperacgao significativa na taxa de succao ao serem expostos a listas de uma
categoria diferente, enquanto no grupo controle essa recuperagao ndo foi significativa. Um

segundo experimento foi realizado para controlar fatores como numero de silabas e propor¢ao
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de types e tokens, e os achados foram replicados. Esses resultados indicam que
recém-nascidos possuem sensibilidade a pistas perceptuais que diferenciam itens lexicais e
gramaticais com base nas caracteristicas acusticas desses elementos. Esses achados sdo
relevantes, pois reforcam a ideia de que as propriedades acusticas do input linguistico servem
como pistas para que os bebés possam adquirir itens lexicais.

Shi e Werker (2001), em uma série de trés experimentos investigaram se bebés aos seis
meses de vida, expostos a lingua inglesa, ndo sO seriam capazes de discriminar
categoricamente itens lexicais e funcionais, mas se utilizariam essas pistas como forma de
adquirir a sintaxe da lingua. Além disso, as autoras verificaram também se os bebés
apresentariam uma predilecdo por algum desses itens.

No primeiro experimento, Shi e Werker (2001) utilizaram um paradigma de
habituation-dishabituation para verificar se bebés de seis meses discriminam categoricamente
elementos lexicais e funcionais. Para isso, foi adotado o paradigma de fixag¢do visual.
Participaram dessa etapa 32 bebés a termo, saudaveis, falantes nativos de lingua inglesa, que
haviam composto o grupo experimental do primeiro estudo com recém-nascidos (Shi,
Morgan, 1999) e que foram convidados a participar novamente ao completarem seis meses de
vida.

Os estimulos auditivos utilizados no teste foram os mesmos de Shi et al. (1999), ou
seja, duas listas de elementos lexicais (por exemplo, as palavras chew, hide, chair) e duas
listas de elementos funcionais (como the, you, that), selecionadas aleatoriamente a partir de
uma gravagdo de fala espontanea entre maes e seus bebés. Cada lista continha entre 38 e 42
palavras. Na fase de habituacdo, metade dos bebés ouviu itens funcionais, enquanto a outra
metade foi exposta a elementos lexicais. Na fase de teste, cada participante foi apresentado a
duas novas listas de palavras: uma nova lista da mesma categoria ouvida durante a habituacgao
(same trial) e outra pertencente a categoria oposta (switch trial). Todos os estimulos, desde a
fase de habituacao até as duas condigdes de teste, foram contrabalanceados.

A previsdo das autoras era de que, se bebés de seis meses ainda fossem capazes de
categorizar itens lexicais e funcionais com base nas propriedades fonoldgicas e
morfossintaticas, eles apresentariam maior tempo de fixagdo na condicao switch trial do que
na condicdo same trial, durante a fase de teste. Nao houve diferenga significativa no tempo de
fixagdo entre as condi¢des durante a fase de habituagdo, ou seja, os bebés, independentemente
de estarem na condigdo de itens lexicais ou funcionais, tiveram o mesmo tempo de exposi¢ao

na fase de familiarizagao.
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Uma ANOVA com design fatorial 2 (condicdo de habituagdo: categoria lexical vs.
funcional) x 3 (trial type: final da habituagdo vs. same trial vs. switch trial) foi realizada para
verificar o tempo de fixagdo durante o bloco final de habituacao (a média das trés ultimas
tentativas de habituagdo) e em cada uma das tentativas de teste. Essa andlise apontou efeitos
principais para ambas as condi¢des de habituagdo e para o tipo de trial (same vs. switch), e de
uma interacdo significativa entre condi¢do de habituacdo e tipo de trial. Além disso, houve
uma diferenga significativa no tempo de fixagdo entre o switch trial, o same trial e o bloco
final de habituagdo, para bebés que haviam sido habituados a itens funcionais.

Diferentemente do estudo de Shi e Morgan (1999), em que os bebés aumentaram a
taxa de suc¢do independentemente da condicdo de habituacdo, os resultados desse primeiro
experimento apontam que, aos seis meses, 0os bebés ouviram por mais tempo os itens lexicais
ap6és serem habituados a itens funcionais. Contudo, o inverso ndo ocorreu: os bebés que
ouviram itens lexicais na fase de habitua¢do ndo demonstraram predile¢ao pelos itens
funcionais. De acordo com Shi e Werker (2001), uma explicacdo plausivel para essa
preferéncia é que os itens lexicais sdo mais salientes que os itens funcionais, tanto na forma
fonolodgica e acustica quanto no significado. Por isso, eles podem ser mais interessantes para
os bebés que os itens funcionais.

Com o objetivo de confirmar o resultado de que bebés de seis meses, adquirindo a
lingua inglesa, t€ém predilecao por itens lexicais em detrimento dos funcionais, Shi e Werker
(2001) elaboraram um segundo experimento. Diferentemente do primeiro, os doze bebés
participantes foram testados utilizando o paradigma de preferéncia de fixacdo central
(central-fixation preference procedure), com duas listas de palavras em vez de quatro. As
outras duas listas de cada tipo de item (lexical e funcional) foram combinadas. Assim, dez
trials foram apresentados de forma aleatéria, alternando cinco #rials para cada tipo de item.

Para verificar se havia uma predilecao por um tipo de item em detrimento do outro,
Shi e Werker (2001) compararam o tempo de fixacdo do olhar de cada bebé para cada tipo de
palavra (as funcionais e as lexicais). Os tempos médios de fixagdo para cada lista foram
calculados individualmente. Uma ANOVA mista com design fatorial 2 x 2 foi conduzida,
tendo como fatores a ordem de apresentacao das listas (between-subjects: primeiro lexical vs.
primeiro funcional) e a categoria de palavras (within-subjects: lexicais vs. funcionais) Os
resultados indicaram um efeito significativo do tipo de palavra, com um tempo médio de
fixagcdo maior nos itens lexicais do que nos itens funcionais. Outra ANOVA, removendo o

primeiro trial, confirmou o efeito principal para a categoria de palavra. Dessa forma, esses
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dados corroboram os resultados do primeiro experimento quanto a preferéncia dos bebés
pelos itens lexicais.

Os experimentos conduzidos por Shi e Werker (2001) apontam para a sensibilidade
dos bebés aos itens funcionais, reforcando a ideia de que esses elementos servem como
andaimes na segmenta¢do do continuo sonoro, na delimitacdo dos itens lexicais e, portanto,
na capacidade dos bebés de adquirir a estrutura sintatica da lingua. Além disso, os resultados
indicam que, entre os dois tipos de itens, os bebés aos seis meses de idade ja demonstram uma
preferéncia pelos lexicais em detrimento dos funcionais.

Outros pesquisadores se propuseram a explorar a sensibilidade de bebés as
propriedades fonoldgicas e distribucionais, Shady (1996) conduziu um experimento com 24
bebés, adquirindo a lingua inglesa, com 10,5 meses de idade, utilizando a técnica de Escuta
Preferencial. O objetivo era verificar se os bebés diferenciavam itens funcionais reais de
pseudoitens funcionais. Durante a fase de teste, foram apresentadas pequenas sentencgas
extraidas do livro infantil The Curious Little Kitten em duas versdes: uma original, em que os
itens funcionais (os verbos auxiliares is e was, determinantes the e that, e preposi¢des of €
with) eram mantidos, e outra modificada, na qual esses itens foram substituidos por
pseudoitens. A andlise revelou que os bebés escutaram por mais tempo as sentengas originais
em comparacdo com a versdo modificada. Esses dados sugerem que bebés de 10,5 meses
possuem sensibilidade aos itens funcionais e demonstram preferéncia por estruturas nas quais
esses elementos estdo preservados.

Em um segundo experimento, Shady (1996) buscou investigar se essa sensibilidade se
estendia também aos elementos lexicais ou se era especifica aos itens funcionais. Para isso,
45% dos elementos lexicais de uma historia foram substituidos por pseudoitens, enquanto os
itens funcionais permaneceram intactos. Os resultados indicaram tempos médios de escuta
muito proximos entre a versdo original e a modificada, sem diferenca estatistica entre as
condi¢des. Assim, os achados apontam que bebés com 10,5 meses respondem seletivamente
aos itens funcionais, ndo mostrando rejei¢do aos pseudoitens lexicais.

No terceiro experimento, Shady (1996) investigou se os bebés também eram sensiveis
a posicao estrutural dos itens funcionais nas sentengas. Foram comparadas uma versao nao
alterada e uma modificada, na qual a posicdo dos itens funcionais foi trocada. Por exemplo, a
sentenga original “This man has bought two cakes” foi modificada para “Has man this bought
two cakes”. Os bebés de 10,5 meses ndo demonstraram preferéncia significativa entre as duas

versoes. Ao repetir o experimento com criancas de 13 meses, os resultados foram similares.
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Contudo, bebés de 16 meses apresentaram uma resposta diferente: o tempo de escuta
foi significativamente maior para a versao original do que para a modificada. Esses resultados
indicam que a sensibilidade a posicao estrutural dos itens funcionais parece emergir mais
tarde no desenvolvimento. Enquanto bebés de 10,5 e 13 meses ndo demonstraram uma
preferéncia direta, o desempenho de criangas de 16 meses foi estatisticamente significativo
para as sentencas em que a estrutura sinttica estava preservada.

Em 1996, Saffran et al conduziram um estudo pioneiro que investigou se bebés de 8
meses conseguem identificar fronteiras entre palavras em um fluxo continuo de fala. A
pesquisa revelou que, mesmo sem pistas acusticas explicitas, como pausas ou entonagdes, 0s
bebés podem usar informagdes estatisticas para segmentar palavras. Para testar essa hipotese,
os pesquisadores desenvolveram uma lingua artificial composta por quatro pseudopalavras
trissilabicas: bi-da-ku, pa-do-ti, tu-pi-ro e go-la-bu. Essas pseudopalavras foram combinadas
e apresentadas em ordem aleatéria, formando um fluxo de fala continuo, por exemplo:
bidakupadotigolabu. No fluxo, as probabilidades de transi¢do entre silabas dentro de palavras
eram altas (1.0, como entre bi e da em bi-da-ku), enquanto as probabilidades entre fronteiras
de palavras eram mais baixas (0.33, como entre ku € pa em ku-pa-do).

Para verificar a sensibilidade dos bebés a essas possiveis transi¢des, Saffran et al.
(1996) conduziram dois experimentos com 24 bebés em cada. No primeiro experimento, 0s
estimulos de teste incluiam palavras familiares, ou seja, presentes no fluxo de fala, e
pseudopalavras, combinacdes de silabas que nunca haviam sido apresentadas juntas (por
exemplo, da-pi-ku). Os resultados apontaram que os bebés passaram mais tempo escutando as
pseudopalavras do que as palavras familiares, com uma diferenca estatisticamente
significativa. Esses dados indicam que os bebés reconheceram as palavras familiares do fluxo
e foram capazes de distingui-las das pseudopalavras, demonstrando preferéncia por estimulos
novos.

No segundo experimento, os estimulos incluiram palavras familiares e part-words, que
eram sequéncias de silabas cruzando fronteiras de palavras no fluxo (por exemplo, ku-pa-do).
Apesar de as part-words incluirem silabas familiares, elas eram menos provaveis
estatisticamente devido a baixa transi¢ao entre fronteiras de palavras. Os resultados
apontaram que os bebés passaram mais tempo escutando as part-words do que as palavras
familiares, com diferencga estatisticamente significativa. O estudo de Saffran et al. (1996)
apontou que bebés de 8 meses sdo capazes de segmentar palavras em um fluxo continuo de

fala utilizando apenas pistas estatisticas.
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Em um outro trabalho, Saffran (2001) investigou, a partir do Head-Turn Preference
Procedure, se bebés ingleses de 8 meses utilizam pistas estatisticas para segmentar
pseudopalavras em um fluxo continuo de fala e se elas seriam tratadas como possiveis
palavras da lingua inglesa. Participaram do estudo 56 bebés monolingues de 8 meses. Eles
foram divididos aleatoriamente em dois grupos, sendo um exposto a frases em inglés e o outro
a frases sem sentido. Na fase de familiarizacao, todos os bebés ouviram um fluxo continuo de
fala artificial, composto por palavras como pabiku, golatu, daropi e tilado. Essas
pseudopalavras foram concatenadas sem pausas ou variagdes prosodicas, formando
sequéncias unissonas como pabikugolatudaropitilado.... O fluxo foi estruturado para que as
probabilidades de transicdo entre silabas fossem altas dentro das palavras (1.0, como entre pa
e bi em pabiku) e baixas entre palavras (0.33, como entre ku e go em pabiku golatu).

No primeiro experimento, as pseudopalavras aprendidas e as part-words (como
kupabi) foram inseridas em sentencas em inglés, como / like my golabu. O objetivo era
verificar se os bebés tratavam as pseudopalavras aprendidas como itens lexicais, ja que elas
possuiam propriedades morfofonoldgicas da lingua inglesa, como o uso de itens funcionais,
como [ like e pistas prosddicas naturais. Os resultados apontaram que 21 dos 28 bebés
demonstraram preferéncia significativa pelas palavras aprendidas, observando-as por mais
tempo que as part-words. Isso sugere que os bebés trataram as pseudopalavras como possiveis
palavras do inglés.

No segundo experimento, as mesmas pseudopalavras aprendidas e part-words foram
inseridas em sentengas sem sentido, como Zy fike ny golabu. O objetivo era avaliar se os
bebés poderiam identificar e discriminar as pseudopalavras na auséncia de propriedades
morfofonolédgicas familiares, como os itens funcionais ou pistas prosodicas. Nessa condigao,
os bebés nao demonstraram preferéncia significativa entre os estimulos. Esses resultados
indicam que, sem as outras pistas morfofisioldgicas e prosddicas, apenas as informagdes
estatisticas ndo sdo suficientes para que os bebés tratem a sentenga como um estimulo
linguistico.

O terceiro experimento replicou o primeiro, mas substituiu os frames de sentengas sem
sentido por frames compostos por sequéncias com padroes prosddicos nao linguisticos. Nesse
caso, palavras segmentadas como tiba foram testadas em frames que apresentavam sequéncias
de tons organizados segundo padrdes regulares de duracdo e frequéncia, mas sem estrutura
gramatical. Assim, a palavra tiba era apresentada em meio a padrdes prosddicos artificiais,
sem pistas morfossintaticas ou prosddicas do ingl€s. O objetivo era verificar se esses

elementos poderiam influenciar no desempenho dos bebés. Novamente, foi encontrada uma
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interacdo significativa entre o tipo de frame e os itens. Em frames compostos por sentencas
em inglés, os bebés preferiram as pseudopalavras a part-words. No entanto, ndo houve
diferenca significativa em frames prosodicos nao linguisticos, sugerindo que o aprendizado
estatistico € sensivel ao dominio em que ¢ aplicado.

Esse resultado ¢ interessante, porque sugere que o aprendizado estatistico, quando
integrado a propriedades fonotaticas e morfossintaticas do inglés, foi tratado pelos bebés
como possiveis itens lexicais. Por outro lado, nos frames prosodicos ndo linguisticos, que nao
tinham estrutura gramatical ou fonotdtica preservada, os bebés nao mostraram diferenga na
preferéncia entre as pseudopalavras e part-words. Isso indica que, fora do dominio da
linguagem (como em padrdes sonoros abstratos), os resultados do aprendizado estatistico ndo
parecem ser um mecanismo utilizado pelos bebés. Em sintese, os resultados de Saffran (2001)
sugerem que propriedades estatisticas e probabilisticas constituem um mecanismo essencial
que, nas etapas iniciais da aquisi¢do linguistica, ¢ utilizado pelas criangas para identificar e
para adquirir novos itens lexicais.

Ainda em relagdo as pistas perceptuais como forma de interpretar o significado e a
categoria sintatica de uma palavra, De Carvalho ef al. (2019) investigaram, em dois
experimentos, a sensibilidade de bebés franceses aos itens funcionais e as fronteiras
prosddicas. Os resultados demonstraram que, aos 18 meses, os bebés ndo apenas utilizam
elementos funcionais em uma sentenca para determinar a categoria sintatica de uma palavra,
mas também recorrem a prosodia frasal, em combinagdo com os itens funcionais, para mapear
a estrutura sintatica e interpretar uma pseudopalavra como substantivo ou verbo, dependendo
de sua posi¢do na estrutura prosddica da sentenca.

Dois experimentos foram conduzidos para avaliar se os bebés eram capazes de usar
exclusivamente itens funcionais (Experimento 1) e uma combinacdo de itens funcionais e
prosodia (Experimento 2) para diferenciar nomes de verbos. Participaram 48 beb¢s,
adquirindo o francé€s, em uma tarefa com o paradigma de habituacdo-troca para familiariza-los
com videos de um pinguim realizando duas ag¢des distintas, como girar e dar cambalhotas.
Cada video foi associado a dudios que introduziam as pseudopalavras ora como verbo ora
como substantivo. Por exemplo, na condi¢ao de substantivo, os bebés ouviam frases como

"’

“Oh regarde! C’est une bamoule!”(“Olha! E uma bamoule!”), em que bamoule fazia
referéncia ao pinguim.

Em contextos de verbo, as sentengas eram: “Regarde! Elle doripe!” (Olha! Ela esta
‘doripando’), referindo-se a agdo de dar cambalhotas. As combinacdes palavra-objeto e

palavra-acdo foram contrabalanceadas entre os participantes. Assim, durante o teste, na
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condi¢do em que havia troca de substantivo (noun-switch), o bebé ouvia uma frase como “Oh
regarde! C’est une bamoule!” e assistia a um video que mostrava o pinguim realizando uma
acdo errada, como girar quando deveria estar dando cambalhota. Ja na condi¢do em que o
verbo era trocado (verb-switch), ele ouvia uma frase como “Regarde! Elle doripe!”, junto com
um video em que o pinguim realizava uma acdo incompativel, como girar, ao invés de dar
cambalhotas.

Os resultados indicaram que os bebés apresentaram maior tempo de fixagdo na
condicdo de troca de verbo em comparacdo com a condi¢do de troca de substantivo. Isso
sugere que os bebés utilizaram itens funcionais para atribuir categorias sintaticas e restringir
os significados das palavras novas. Uma ANOVA confirmou uma interagao significativa entre
condi¢do e fase, sugerindo que bebés usaram os itens funcionais e a distribui¢ao sintatica para
restringir o significado da pseudopalavra. Isso porque eles perceberam mais claramente a
inconsisténcia quando a troca envolvia verbos (a¢des). Diante dessas evidéncias, o trabalho de
De Carvalho et al. (2019) fornece evidéncias de que bebés franceses, ja aos 18 meses de
idade, ndo sé sdo sensiveis aos itens funcionais, a prosoddia frasal e a analise distributiva de
itens lexicais, como também podem utilizar essas pistas no processo de aquisi¢cao de novas
palavras.

Conforme visto na revisdo acima, diversos sdo os estudos psicolinguisticos, realizados
em diferentes linguas, que apontam que bebés, antes do primeiro ano de vida, ja sdo sensiveis
aos chamados itens funcionais (Cauvet et al., 2013; Shi et al., 1999) da lingua, i.e., itens que
cumprem apenas fungdes gramaticais e que ndo fazem, portanto, referéncia a algo fisico no
mundo. Nas palavras de Shi e Werker (2001, p. 70, tradug@o da autora): “A distin¢do bindria
entre itens lexicais e itens funcionais reflete essa importante diferenca entre palavras que
carregam significado e aquelas que contribuem principalmente para as relagdes estruturais.”.

No entanto, ainda que esses elementos pudessem ser mais dificeis de serem adquiridos
por bebés, eles emergem no vocabulério infantil sem que eles apresentem nenhum tipo de
dificuldade ou que sejam expostos a algum tipo de instru¢do explicita. Se esses itens fossem
mais dificeis de serem adquiridos por bebés, uma vez que ndo possuem uma contraparte fisica
no mundo real, seria factivel propor, entdo, que a aquisi¢ao lexical estaria restrita aos itens
lexicais concretos que fazem referéncia direta a um elemento fisico no mundo e cuja
referéncia poderia ser mais facilmente inferida pela crianga, a partir de um contexto de cena.

Nessa perspectiva, a aquisicdo lexical ndo se reduz a uma associagdo direta entre
sons/palavras e objetos no mundo, mas envolve a construcdo conceitual que torna esse

mapeamento possivel, mesmo quando ndo ha referéncia material ou direta desse item no
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mundo. Assim, a crianga, ainda no primeiro ano de vida, precisa: “segmentar a palavra
relevante no fluxo continuo da fala, identificd-la como nome no contexto sintatico em que se
encontra; identificar a entidade relevante da atividade em curso e estabelecer uma
correspondéncia palavra-mundo entre elas.” (Waxman, 2006, p. 133, tradugdo da autora).

Essa capacidade de estabelecer correspondéncias palavra-mundo, embora essencial, ¢
apenas o inicio de um processo cognitivo complexo. Para lidar com palavras que ndo possuem
uma representacao fisica direta, como muitos itens funcionais e até mesmo palavras abstratas,
os bebés precisam ultrapassar essa correspondéncia palavra-objeto para estabelecer
correspondéncias palavra-conceito.

A crianga, entdo, ndo sO precisa extrair a palavra do continuo sonoro, como também
mapear o referente que ela designa. Pelo fato de a lingua ndo se limitar a objetos concretos e
materiais do mundo fisico, o bebé precisa formar correspondéncias mais abstratas, como
palavra-conceito. Esse processo envolve uma transi¢do do nivel perceptivo-sensorial para um
mapeamento mais associativo e abstrato, no qual sons sdo conectados a conceitos que ndo
possuem uma representacao fisica direta.

Em sintese, se, por um lado, a histéria das ideias mostrou que a significacdo nao se
reduz a materialidade do referente, por outro, a evidéncia psicolinguistica contemporanea
sugere que a previsibilidade distributiva e a organizacdo sintatica, em que os itens funcionais
desempenham papel central, estruturam o acesso lexical e a composi¢cdo de sentido. Assim,
itens como determinantes, preposicoes, cliticos e morfemas flexionais tornam-se uma janela
empirica para observar como o sistema cognitivo mapeia pistas formais em representagdes
conceituais, mesmo quando a “concretude” ¢ minima.

Essa transicdo tedrica tem consequéncia metodologica direta: se a aquisicdo de
conceitos concretos e abstratos depende, em graus distintos, de redes semanticas distribuidas e
de pistas linguisticas, entdo a sensibilidade precoce a elementos de classe fechada deve
emergir como um marcador robusto da arquitetura gramatical em formacdo. Em outras
palavras, antes mesmo de consolidarem rotulos estaveis para entidades do mundo, bebés ja
podem explorar regularidades fonoldgicas, prosodicas e estatisticas associadas aos funcionais
para inferir limites de palavras, categorias e esbocos de estrutura sintatica.

E precisamente nesse ponto que a discussio deixa o plano histérico-conceitual e muda
para o experimental: investigar, com dados comportamentais e neurais, como ¢ quando a
cognicdo em desenvolvimento detecta e utiliza itens funcionais como ‘“ancoras” de
segmentagao ¢ como “moldes” composicionais, para o entendimento completo dos itens

concretos e abstratos. Essa questdo sera abordada em 3.1.
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3.1 A AQUISICAO LEXICAL DE ITENS CONCRETOS E ABSTRATOS

Como bebés, diante de um ambiente altamente estimulante, em que todos os sons
poderiam, a principio, ser iguais ou transmitir a mesma mensagem, atribuem sentidos a esses
estimulos de forma tdo natural, rédpida e eficiente? Atribuir sentido aos sons, mesmo
utilizando os itens funcionais como pistas para chegar ao nivel sintatico-semantico, nao seria
um desafio, sobretudo se pensarmos na variabilidade de itens lexicais e dos significados que
eles podem ter?

Serd que existiriam, dentro dessa mesma classe conceitual de palavras, algumas mais
complexas de estabelecer uma referéncia direta no mundo, como quando o bebé escuta algo
como “o carrinho ¢ muito leve”, em que a palavra “carrinho” poderia ser mais facilmente
compreendido pela crianga do que “leve”? Visto que o significado de um item lexical possui
uma natureza psicologica, subjetiva e idiossincratica (pois cada pessoa possui uma
representacdo mental Gnica de um termo), eles também se constituem como representacdes
mentais relativamente estaveis e objetivas do ponto de vista comunicativo, j& que sdo
comunicaveis e compreendidas socialmente.

Essa questdo sobre o que ¢ relativamente mais estavel ¢ essencial para compreender
como conceitos s3o formados e torna-se ainda mais instigante ao se refletir sobre as etapas
iniciais da aquisicdo da linguagem, uma vez que a crianga, exposta a uma infinitude de
estimulos, precisa caracterizar o mundo em suas formas linguisticas para ancorar o
pensamento que se complexifica rapidamente.

Nesta perspectiva, Gleitman et al. (2005) e Gleitman e Trueswell (2020) debateram
essas questdoes ao apontar que a dificuldade na aquisi¢do lexical ndo estd apenas na
complexidade conceitual das palavras, mas na maneira como seus significados podem (ou
ndo) ser inferidos a partir do contexto. A autora propde a distingdo entre Easy Words, como
nomes concretos com referéncia direta e observavel no mundo fisico, e Hard Words, como
conceitos abstratos ou estados mentais (pensar, saber, justo) sem contraparte fisica no mundo.
Para Gleitman, a aquisicdo de nomes concretos pode ser mais facil para as criangas, porque a
associagdo palavra-objeto ¢ direta, enquanto a de termos mais abstratos dependeria de outros

mecanismos para a aquisi¢do, como o Bootstrapping Sintatico'® (Gleitman, 1990).

'®A hipotese do Bootstrapping Sintatico (Gleitman, 1990) prevé maior importincia & informagdo sintatica do que
a informagdo de natureza conceptual na atribuicdo de sentido a um enunciado pela crianga. Para mais
informagoes a respeito, recomenda-se a leitura aqui referenciada.
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Embora a discussdo sobre quais propriedades os bebés sdo mais sensiveis e quais
pistas — como itens funcionais, fronteiras prosddicas, propriedades estatisticas e
probabilisticas — sdo utilizadas para a aquisi¢cdo lexical ou sintatica ja tenha sido amplamente
explorada na literatura psicolinguistica, destaca-se aqui que a capacidade precoce de criangas
em abstrair propriedades fonicas e distribucionais a partir dos itens funcionais ndo parece
representar um obstaculo e, ao contrario, pode atuar como um guia na aquisi¢ao de itens
lexicais e da estrutura sintatica, mesmo diante de uma preferéncia inicial por itens lexicais
concretos. Essa habilidade sugere que, apesar de ainda nao dominarem um repertorio lexical
vasto de termos abstratos, os bebés ja sdo capazes de utilizar essas pistas linguisticas
pertencentes a categorias sintaticas distintas e atribuir significado a eles.

Em relagdo aos itens lexicais, propriamente, poucos estudos forneceram evidéncias
sobre o processo de aquisi¢do de itens concretos e abstratos. Um dos estudos pioneiros sobre
o topico foi o de Tincoff e Jusczyk (1999), que explorou a capacidade de associagdo
especifica e compreensdo de itens lexicais por bebés americanos aos seis meses de idade.
Utilizando o paradigma de Fixacdo Preferencial do Olhar Intermodal, do inglés Intermodal
Preferential-Looking Paradigm (Name; Corréa, 2018), 24 bebés foram expostos a videos nos
quais apareciam seus proprios pais enquanto ouviam as palavras mamae € papai.

O experimento foi dividido em trés fases: (1) quatro tentativas de pré-teste silencioso,
em que os bebés eram familiarizados com as localizagdes dos videos de cada pai em
monitores distintos; (2) quatro tentativas de baseline, também sem audio, para avaliar
possiveis preferéncias visuais iniciais; e (3) oito tentativas de teste com estimulos auditivos
(quatro apresentagdes da palavra mamde e quatro da palavra papai, distribuidas
aleatoriamente em dois blocos de teste). Os dudios foram gerados por um sintetizador de voz
que simulava a voz de uma crianga sem caracteristicas de género, garantindo controle sobre
possiveis influéncias externas. Cada tentativa teve 10 segundos de duragao.

Os resultados do primeiro experimento indicaram que os bebés olharam por mais
tempo para os videos dos pais nomeados no audio, sugerindo que eles foram capazes de
associar corretamente o som a imagem correspondente. O tempo de fixagdo visual ajustado
pela linha de base foi analisado por meio de uma ANOVA de medidas repetidas. Observou-se
que 18 dos 24 bebés fixaram o olhar por mais tempo nos videos dos pais nomeados em
comparag¢do aos videos ndo nomeados, com resultados estatisticamente significativos.

Para verificar se os bebés realmente compreendiam os termos mamde € papai € 0s
associavam especificamente aos proprios pais, foi realizado um segundo experimento. Outros

24 bebés, da mesma faixa etaria, assistiram aos videos gravados no primeiro experimento (ou
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seja, com os pais do primeiro grupo), enquanto ouviam as palavras mamde e papai. Esse
procedimento tinha o objetivo de investigar se, ao ouvirem essas palavras, os bebés
generalizariam sua associagdo a outras mulheres e homens.

Os resultados do segundo experimento indicaram que os bebés nao fixaram o olhar por
mais tempo nos videos de pais ndo familiares nomeados. Uma ANOVA de medidas repetidas
revelou que o efeito principal do tipo de video ndo foi significativo. Ao comparar os
resultados dos dois experimentos, observou-se que os bebés do Experimento 1 olharam por
mais tempo para os videos nomeados em comparagdao aos bebés do Experimento 2. Esses
resultados sugerem que, aos seis meses, 0s bebés compreendem e associam corretamente as
palavras mamde e papai aos seus proprios pais, sem generaliza-las para outras mulheres e
homens. Assim, o estudo de Tincoff e Jusczyk (1999) demonstra que bebés ja comecam a
formar associacdes entre padrdes sonoros e seus respectivos significados aos seis meses de
idade.

Em um estudo mais recente sobre a compreensdo de itens concretos por bebés,
Bergelson e Swingley (2012) investigaram, por meio de uma tarefa do tipo Fixacdo
Preferencial do Olhar com rastreamento ocular, se beb&s norte-americanos, também aos seis
meses de idade, j4 compreendem palavras concretas como macgd, bola e garrafa. O
experimento contou com 33 bebés, divididos em dois grupos etarios: 67 meses e 8—9 meses.
Todos os participantes foram expostos a palavras familiares do cotidiano e ndo receberam
nenhum treinamento antes dos #rials experimentais.

Os autores elaboraram dois tipos de condi¢des experimentais: testes de cena e testes de
imagens pareadas. Nos testes de cena, uma unica imagem era apresentada no centro da tela,
como uma mesa contendo quatro alimentos diferentes — pdo, banana, leite € maga. Durante
a apresentagdo da imagem, os bebés ouviam uma sentenga que designava um dos itens, como
“Can you find the X?”, “Where’s the X?”, “Do you see the X?”, e “Look at the X! (Vocé
pode encontrar o X?”, “Onde esta o X?”, “Vocé v€ o X?” ou “Olhe para o X!”), em que X era
a palavra-alvo (cada item foi associado a apenas um formato de frase). Cada bebé visualizou
apenas uma imagem por vez. O objetivo desta condi¢do era avaliar se os bebés conseguiam
reconhecer palavras em contextos de cena mais complexos. J& nos testes de imagens pareadas,
os bebés visualizaram simultaneamente duas imagens na tela: uma pertencente a categoria de
alimentos e outra de partes do corpo.

As imagens, pareadas lado a lado, consistiam em uma mag¢d e uma boca, enquanto o
bebé ouvia sentengas do tipo “Look at the apple” (Olhe para a maga”) ou “Look at the mouth”

(Olhe para a boca). O objetivo dessa condi¢do era verificar se os bebés conseguiriam
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identificar as duas imagens, as quais eram mutuamente exclusivas. J& nos trials de cena, os
bebés viam uma Unica imagem chamada de “complexa”, pois continha varios objetos: um
corpo, um rosto ou uma mesa em que estavam um dos quatro alimentos. Os bebés foram
expostos a 48 trials, divididos em 32 trials de imagens pareadas e 16 trials de cena. Cada
condi¢do incluiu oito itens de alimentos e oito itens de partes do corpo. Todos os participantes
foram expostos a ambos os tipos de trial, mas a ordem das apresentagdes foi
pseudorrandomizada, assim como a sequéncia das imagens e dos itens-alvo.

Como as duas condi¢des avaliavam habilidades distintas, os resultados foram
analisados separadamente devido as suas diferencas metodologicas. Nos frials de cena, o
objetivo era avaliar a habilidade de generalizagdo dos bebés em contextos visuais mais
complexos, nos quais eles deveriam mapear a cena apresentada para identificar a
palavra-alvo. Por outro lado, nos trials de imagens pareadas, seria mais facil mapear se o bebé
identificaria a palavra-alvo, ja que s6 havia duas imagens, sendo uma o alvo e a outra que ndo
tinha nenhuma relagdo com o estimulo auditivo.

Interessantemente, os resultados apontaram uma diferenca entre os grupos etarios dos
bebés de 67 meses e os de 89 meses em relagdo a identificagdo das palavras concretas. Nos
trials de imagem-pareadas, os bebé&s mais novos foram capazes de mapear a imagem-alvo,
ainda que tenham ficado préximos ao nivel da chance. Em contrapartida, o grupo mais velho
apresentou um desempenho melhor, indicando uma maior capacidade no mapeamento do tipo
palavra-objeto. Nos frials de cena, as médias do grupo de bebés de 6—7 meses indicaram
valores referentes a fixacdo proximos ou abaixo de zero, sugerindo que as criangas, nessa
faixa etaria, ndo fixam tanto a imagem-alvo durante os trials de cena, similarmente ao que
aconteceu na condi¢do de imagens pareadas. Porém, o grupo de bebés de 89 meses teve um
melhor desempenho na fixagdo da imagem-alvo nos trials de cena. Esses resultados indicam
que, mesmo em contextos de cena mais desafiadores, os bebés mais velhos de de 8—9 meses
tiveram mais facilidade de reconhecer essas palavras em comparacdao aos de 6—7 meses.

Em suma, dos 33 bebés testados, 22 apresentaram uma propor¢ao positiva de fixacao
na imageme-alvo, ou seja, os bebés foram capazes de identificar o objeto correto apos a escuta
do estimulo auditivo. A analise das médias, realizada a partir de um teste de Wilcoxon,
revelou um efeito estatisticamente significativo. Esse dado ¢ uma evidéncia favoravel de que
bebés entre 6 ¢ 9 meses ja sdo capazes de identificar palavras concretas, presentes em seus
contextos diarios, como as que fazem referéncia a itens alimenticios ou a partes do corpo. Ao
analisar o desempenho em itens especificos (palavras individuais), também por meio de um

teste de Wilcoxon, os bebés apresentaram indices acima do nivel da chance em 12 dos 16 itens
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experimentais. No entanto, conforme destacado pelos autores, o efeito de significancia ficou
proximo ao nivel da chance.

Além dos bebés de 6 a 9 meses, Bergelson e Swingley (2012) testaram trés grupos
adicionais, compostos por criancas mais velhas, com o objetivo de investigar se o
reconhecimento lexical ap6s os 9 meses de idade, nos frials com imagens pareadas, era
consistente com os resultados de estudos anteriores. O primeiro grupo foi composto por 30
criancas de 10 a 13 meses. O segundo grupo incluiu 7 criancas de 14 a 16 meses, enquanto o
terceiro grupo consistiu em 13 criangas de 18 a 20 meses.

Analisando os quatro grupos etarios: 6—9 meses, 10—13 meses, 14-16 meses e 18-20
meses, a fixacdo na imagem-alvo aumentou progressivamente apos o inicio da palavra,
indicando que os bebés foram capazes de associar a palavra escutada ao objeto
correspondente. Interessantemente, foi observada uma correlagao positiva entre o aumento da
idade dos bebés e a fixacdo na imagem-alvo. As criangas de 18-20 meses apresentaram o
maior aumento na fixa¢do, enquanto as de 69 meses tiveram um desempenho pior, ainda que
acima do nivel de chance. Esses resultados sugerem que a habilidade de identificar palavras
concretas ¢ mais evidente no segundo ano de vida.

Em relagdo a itens lexicais mais abstratos, Bergelson e Swingley (2013) investigaram
a capacidade de bebés entre 6 ¢ 16 meses de idade de compreender palavras como oi (hi) e
acabou (all gone), que apresentam maior dificuldade de representagdo em comparagdo a
palavras mais concretas e imaginaveis, como “maca” (apple) e “boca” (mouth). As hipdteses
do estudo eram de que bebés de 6 a 9 meses ndo conseguiriam associar palavras abstratas aos
seus referentes, devido a necessidade de habilidades cognitivas e sociais mais avangadas para
a aquisicdo desses itens.

A segunda hipotese consistia no fato de que bebés entre 10 e 12 meses comecariam a
mapear corretamente esses referentes, impulsionados por avangos na cognicao social. Por fim,
a terceira hipotese considerava que o desempenho na identificacdo de palavras abstratas
melhoraria significativamente por volta dos 14 meses, em decorréncia do amadurecimento
geral das habilidades cognitivas e sociais nessa faixa etaria.

O estudo contou com 98 participantes divididos em trés grupos etarios: 34 bebés de 6 a
9 meses; 46 bebés de 10 a 13 meses; 18 bebés de 14 a 16 meses. A partir de uma tarefa de
Fixacdo Preferencial do Olhar, com rastreador ocular, os bebés assistiram a pares de videos
lado a lado, organizados em 7 pares de palavras relacionadas, como all-gone—hi (acabou—oi);
eat-hug (comer—abracar); dance—kiss (dancar—beijar); more—splash (mais—respingo);

drink—smile (beber—sorrir); bye—uh-oh (tchau—o6h) e sleeping—wet (dormir—molhado). Cada
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video tinha 5 segundos de duracdo. Durante a exibi¢do, os pais ouviam a palavra-alvo em
fones de ouvido e a repetiam em sentengas como “Look! Eat, Eat!” (Olhe! Comer! Comer!).
Os pares de palavras foram selecionados com base em sua frequéncia no vocabuldrio materno
e em relatdrios parentais sobre a compreensao infantil.

Nao foram encontrados resultados significativos na correlagdo dos itens abstratos para
os bebés de 6 a 9 meses. Por outro lado, para o grupo de bebés de 10 a 13 meses, foi
encontrado valor de significancia. O grupo de bebés de 14 a 16 meses foi, por sua vez, o que
apontou maior capacidade de mapear os referentes corretos, a partir dos videos.

Interessantemente, ao contrastar esses resultados com o estudo anterior de Bergelson e
Swingley (2012) sobre a aquisi¢@o de itens concretos, observa-se uma diferenca no curso de
aquisicdo entre itens lexicais concretos e abstratos. Enquanto bebés de 6 a 9 meses
demonstraram maior habilidade em associar palavras concretas, como banana € mdo, a seus
respectivos referentes visuais, somente bebés de 10 a 13 meses foram capazes de mapear
corretamente conceitos verbais abstratos, como comer ou fazer carinho.

Ainda que os autores atribuam o desenvolvimento progressivo da capacidade de bebés
de 10 a 13 meses em compreender palavras abstratas ao amadurecimento da cognicao social,
que favorece a interpretacdo de conceitos mais complexos, tecemos duas criticas aos
resultados. A primeira diz respeito as diferencas no desenho experimental entre os grupos
etarios. Isso porque, para o grupo de criangas de 6 a 9 meses, os estimulos apresentados eram
em imagens e para o grupo mais velho, de 10-13 meses, as apresentagdes eram em video.
Essa alteracdo pode ter dificultado o desempenho dos bebés mais jovens, sugerindo que a
dificuldade observada ndo reflete necessariamente uma incapacidade de reconhecer itens
abstratos, mas sim uma limitagao associada a tarefa aplicada.

A segunda concerne a diferenca fonologica e morfoldgica dos estimulos lexicais, isso
porque eles apresentavam uma variabilidade em relacao ao niumero de silabas, por exemplo os
itens all gone (acabou) e eat (comer). Por essas razdes, consideramos que os achados nao se
basearam em parametros robustos para comparar a capacidade das criangas de identificar itens
lexicais de natureza conceitual distinta, visto que o tipo de tarefa experimental e as
propriedades morfofonologicas desses itens eram bastante diferentes entre eles.

Um outro estudo relevante para o trabalho aqui desenvolvido investiga a capacidade
preditiva e a identificacdo lexical por bebés de 12 a 24 meses. Nessa pesquisa, Reuter e
Lew-Williams (2023) realizaram um estudo de rastreamento ocular que avaliou a habilidade
de bebés na referida faixa etaria de compreender nomes familiares e antecipar esses itens com

base em palavras semanticamente relacionadas. Os bebés observaram duas imagens: um copo
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e uma bola, enquanto ouviam frases correspondentes. Metade dos estimulos incluiam palavras
e frases informativas que poderiam permitir que os bebés antecipassem um substantivo-alvo,
por exemplo, “Let’s go play! Bring a toy! It’s fun to throw! Where’s the ball? Find the ball!”
(Vamos brincar! Traga um brinquedo! E divertido jogar! Onde esta a bola? Encontre a bola!),
e a outra metade era composta por sentengas neutras, i.e., em que ndo havia nenhuma pista
prévia para que o bebé pudesse antecipar a palavra-alvo, por exemplo “Look at that! There it
is! Do you see it? Where’s the ball? Find the ball!” (Olha aquilo! La esta! Vocé esta vendo?
Onde esta a bola? Encontre a bola!).

Participaram do estudo, 67 bebés (sendo 37 meninos), falantes nativos do inglés, entre
11 e 25 meses de idade (M = 18 meses). As criancas foram divididas em quatro grupos
etarios, a saber: 12 meses (n = 16, M = 12,6 meses), 15 meses (n = 16, M = 15,8 meses), 18
meses (n = 18, M = 18,7 meses) e 24 meses (n = 17, M = 24,6 meses). O objetivo dos autores
era avaliar se a capacidade de antecipacdo de itens lexicais conhecidos j& estava presente no
primeiro grupo etario ou se progrediria com o aumento da idade dos bebés.

Os estimulos auditivos do teste consistiam nas frases antecipatorias as quais tinham
palavras informativas'’, semanticamente relacionadas, € que os bebés podiam utilizar como
pistas para antecipar um substantivo-alvo (por exemplo: eles ouviam uma sentenga como
“Let's go eat. Oh, yum yum! Open your mouth! Where's the cookie? Find the cookie!”
(Vamos comer. Unh, nhammy, nhammy! Cadé o biscoito? Encontre o biscoito!) e frases
neutras as quais nao tinham nenhum componente em que o bebé pudesse antecipar o
substantivo-alvo, por exemplo: “Look at that! There it is! Do you see it? Where's the cookie?
Find the cookie!” (Olhe para isso! Esté ali! Vocé viu? Cadé o biscoito? Encontre o biscoito!”.

Os estimulos visuais eram imagens que representavam os quatro nomes-alvo: bola,
biscoito, copo e sapato, com variagdo de duas imagens para cada um deles, por exemplo, uma
bola azul e uma bola vermelha. Eles foram dispostos em pares, como ball-cup (bola-copo) e
cookie-shoe (biscoito-sapato) e apareciam duas vezes durante o experimento (uma vez com
uma frase neutra e outra com uma frase antecipatoria). As condi¢cdes foram distribuidas de
forma intra-sujeitos (within-subject) € a posicdo do alvo foi aleatorizada, ora a direita ora a
esquerda, garantindo que a posi¢do do alvo e a condicdo (antecipatoria/neutra) nao se
repetisse por mais de trés trials consecutivos.

O modelo estatistico incluiu efeitos fixos para idade (continua), condi¢do

(antecipatoria/neutra) e tempo (intervalos de 100 ms, de 0 a 9000 ms a partir do inicio do

"Reuter e Lew-Williams (2023) reportam que a selegdo das palavras experimentais foi feita a partir dos dados do
Wordbank.
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trial) e apontou efeitos significativos para idade, condi¢@o e tempo. Interessantemente, foram
encontrados trés efeitos principais: a fixacdo aumentou com o aumento da idade, os bebés
fixaram o olhar por mais tempo nos trials com frases antecipatorias do que nas do tipo neutras
e as fixagdes na imagem-alvo aumentaram a medida em que as frases eram apresentadas.

De forma geral, os resultados apontaram uma interagao entre idade, condi¢ao e tempo.
Isso ndo so significa que os bebés mais velhos foram melhores em inferir a condi¢@o correta,
como também identificaram o alvo mais facilmente nas sentengas nas quais tinham pistas que
pudessem antecipar a palavra-alvo, por exemplo, na frase “Let's go eat. Oh, yum yum! Open
your mouth! Where's the cookie? Find the cookie!” (Vamos comer. Unh, nhammy, nhammy!
Cadé o biscoito? Encontre o biscoito!)” em comparagao as frases neutras “Look at that! There

"’

it is! Do you see it? Where's the cookie? Find the cookie!” (Olhe para isso! Esta ali! Vocé vé?
Cadé o biscoito? Encontre o biscoito!), em que o referente s6 era ouvido pela crianca no final
do trecho.

A fim de verificar se a habilidade de compreensdo e antecipacdo se desenvolvem
progressivamente com a idade, Reuter e Lew-Williams (2023) dividiram os bebés em quatro
grupos etarios (12, 15, 18 e 24 meses) e avaliaram a fixacdo com analises de permutacao
baseadas em clusters. Para o grupo de bebés de 12 meses ndo foram encontradas analises com
clusters significativos. Em contrapartida, para o grupo de bebés de 15 meses foram
observados dois clusters (na janela de 7100—-8500 ms; e na de 8700-9000 ms). Também foi
encontrado um cluster significativo para os bebés de 18 meses (no intervalo de 6700-9000
ms) € um outro para bebés de 24 meses (entre 6300-9000 ms).

Percebemos, a partir das andlises, que o aumento gradual da capacidade de bebés de
antecipar a imagem-alvo, a partir do estimulo sonoro, aumentou conforme a idade. A presenga
de clusters significativos apenas a partir dos 15 meses sugere que, nesse estagio, os bebés
comegam a demonstrar uma habilidade preditiva para identificar relagdes conceituais entre os
estimulos auditivos e as imagens correspondentes.

Para ter resultados ainda mais robustos e indicios sobre essa habilidade preditiva das
criangas, os autores optaram por calcular a proporcao binarizada de fixagdes nos alvos durante
os testes antecipatdrios em intervalos de 100 ms (0—6000 ms a partir do inicio do teste). A
hipotese deles era a de que, se os bebés utilizassem as palavras informativas (por exemplo,
comer) para antecipar os nomes subsequentes (por exemplo, biscoito), a propor¢ao de
fixagdes no alvo seria maior que o nivel da chance, apos a apresentacdo da primeira palavra

informativa e antes da apresentacao do substantivo-alvo (1100—6000 ms a partir do inicio do
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teste), indicando que os beb&s mapeariam a imagem-alvo antecipadamente, antes que o
substantivo fosse nomeado.

As analises das proporcdes binarizadas por grupos foram ao encontro das analises de
permutagao e também ndo indicaram clusters significativos para os bebés de 12 meses, mas
identificaram dois clusters significativos para bebés de 15 meses (na janela de 2300-3100 ms;
aos 41004500 ms; e aos 5000-5500 ms). Também foram identificados dois clusters
significativos para bebés de 18 meses (aos 3200—4100 ms; e aos 4600-6000 ms) e um cluster
significativo para bebés de 24 meses (aos 3700-6000 ms).

A partir desses resultados, € interessante observar que, aos 12 meses, as criangas nao
apresentaram diferengas claras entre as sentengas antecipatdrias e neutras, com a propor¢ao do
olhar para o alvo permanecendo proxima ao nivel da chance, durante quase todo o
experimento. Esses dados sugerem que, nessa idade, ainda ndao ha evidéncias consistentes da
compreensdo lexical ou da antecipacgdo das palavras-alvo nas sentengas do tipo antecipatorias.
Ja no grupo de 15 meses, por sua vez, viu-se uma pequena diferenga entre as sentencas do tipo
antecipatorias e as neutras. No grupo de bebés de 18 meses, as criangas demonstraram uma
distingdo mais clara entre os dois tipos de sentengas e a propor¢ao do olhar para o alvo nas
sentencas antecipatdrias aumentou, o que sugere a maior capacidade dessas criangas de
antecipar o substantivo-alvo. Por fim, as criancas de 24 meses tiveram o melhor desempenho.
Nesse grupo, durante as sentengas antecipatorias, a propor¢ao do olhar para o alvo aumentou
significativamente apoOs o inicio da primeira palavra informativa, evidenciando uma maior
habilidade de antecipagao lexical.

Esses resultados s@o interessantes, uma vez que vao ao encontro dos resenhados no
inicio deste capitulo a respeito da capacidade dos bebés de identificar padrdes e regularidades
morfossintaticas, por exemplo, a0 ouvirem o verbo comer € 0 mapearem a um substantivo,
semanticamente relacionado, como a imagem do biscoifo e ndo a do sapato. No entanto, os
bebés se mostram sensiveis a essas co-ocorréncias so a partir dos 15 meses de vida, sugerindo
que eles podem fazer uso dessas regularidades para identificar mais rapidamente referentes
familiares.

Mais interessante ainda € que essa capacidade antecipatodria foi especialmente evidente
no grupo de bebés de 24 meses. Por isso, esses achados fornecem evidéncias robustas de que,
aos dois anos de idade, ao contrario do observado em bebés de 12, 15 e 18 meses, as criangas
ja sdo capazes de compreender palavras informativas e utilizd-las para antecipar o

substantivo-alvo, mesmo antes de escutarem o estimulo auditivo que referencia a imagem.
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Este capitulo objetivou apresentar algumas pesquisas encontradas que exploraram a
aquisicao lexical de itens concretos e abstratos por bebés. Destacamos, ao longo do capitulo
que, quanto maior era a acuracia de resposta em relacao a identificagdo dos itens lexicais de
natureza mais abstrata, como verbos ou como a capacidade preditiva de alguns itens, maior
era a idade das criangas (Bergelson; Swingley, 2012, 2013; Reuter; Lew-Williams, 2023).

Em particular, os resultados apresentados por Reuter e Lew-Williams (2023) sdo
relevantes para a presente pesquisa por trazerem a comparacdo da habilidade preditiva e
antecipatoria entre bebés de grupos etarios diferentes e apresentar evidéncias significativas de
que bebés, aos 24 meses de vida, em um experimento com rastreador ocular, j& conseguem
abstrair pistas semanticamente relacionadas e mapear o item lexical correto. Ainda que todos
os estudos resenhados contribuam empiricamente para explicar a aquisi¢do lexical de itens
concretos e abstratos e adotem a mesma metodologia desta tese, os resultados de Reuter e
Lew-Williams (2023) justificam a faixa etéria selecionada para o teste aqui desenvolvido.

Embora alguns trabalhos tenham se dedicado a responder quais itens funcionais sdo
adquiridos precocemente por bebés, ¢ quais mecanismos cognitivos podem subjazer essa
capacidade de apreender itens tdo abstratos na sintaxe, a questdo sobre a aquisicao de itens
lexicais mais abstratos ainda carece de evidéncias na literatura psicolinguistica.

A respeito do processamento de itens mais abstratos, a neurociéncia da linguagem ja
forneceu evidéncias sobre como conceitos linguisticos sdo processados e como estdo
distribuidos em regides diferentes no cérebro, o que ¢ interessante ao se pensar que a
representacao conceitual, como no caso dos itens lexicais abstratos, pode ser acessada/ativada
por meio de outras cogni¢des sensoriais, como a visual, a tatil, a auditiva (Amedi et al., 2004;
Bedny, Saxe, 2012).

O proximo capitulo complementara a discussao sobre achados experimentais com
dados de uma revisao sistematica e apresentara estudos sobre o acesso lexical de conceitos ¢ a
natureza semantica mais abstrata que depende de ativacdes de redes semanticas distribuidas

no cortex cerebral, por exemplo, algumas areas sensorio-motoras.
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4 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA SOBRE A AQUISICAO DE ITENS
LEXICAIS CONCRETOS E ABSTRATOS

A aquisicdo de linguagem ¢ uma area de pesquisa heterogénea que nao sé traz
evidéncias experimentais a respeito do desenvolvimento linguistico de uma populagdo
especifica, como também pode oferecer dados para outras areas, como a neurologia, a
psicologia, a fonoaudiologia, a ciéncia de dados, dentre outras. Embora as pesquisas em AL
tenham um cardter transdisciplinar, a temadtica referente a aquisicdo de itens concretos e
abstratos por bebés parece ser ainda incipiente na literatura linguistica ou de outras areas das
ciéncias bioldgicas, sobretudo quando a populagdo de interesse se restringe a bebés
brasileiros.

Diante da escassez de dados sobre a aquisicdo de nomes concretos e abstratos,
especialmente por bebés brasileiros, foi realizada uma revisdo sistemdtica da literatura. O
objetivo ndo foi apenas levantar rigorosamente estudos ja publicados para compor a
bibliografia desta tese, mas também contribuir para a literatura linguistica e suas areas de
interface, aprofundando a compreensdo dos processos neurocognitivos que subjazem essa
aquisicao.

Para a realizagdo da revisdo sistematica da literatura sobre a aquisicdo de itens lexicais
concretos e abstratos, utilizamos o Google Académico como mecanismo de busca. Essa
ferramenta atua como um indexador/metabuscador que organiza e disponibiliza produgdes
cientificas e académicas, indicando os /inks nos quais os arquivos estdo hospedados.
Diferentemente de bases de dados como a Scopus, PubMed ou Web of Science, o Google
Académico ndo adota critérios rigorosos de selecdo e padronizacdo dos conteudos indexados.

Portanto, para a elaboracdo da revisdo sistemadtica, as palavras-chave inseridas para
realizar a primeira etapa, a qual consiste na selecdo de todos os artigos da base, foram:
semantic features; concrete words; abstract words; language acquisition, inserindo o periodo
de selecao de 1990 até o ano de 2023. Os trabalhos foram organizados de acordo com a
temdtica investigada nesta tese e, também, em relacdo aos seus aspectos metodoldgicos.
Foram excluidos estudos que fossem de aquisi¢do de linguas de sinais, de linguas adicionais
(L2 ou mais) ou, ainda, de linguas artificiais. Também foram descartados aqueles que nao
tivessem metodologia experimental ou tratassem especificamente de valéncia emocional no
processamento lexical.

Como resultado, obtivemos uma base de 376 artigos, a partir da inser¢ao das quatro

palavras-chave, transcritas acima. Desse total, foram excluidos 99 artigos que tinham
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“bilinguismo” no titulo; 18 que continham “L2”; 8 com a palavra “distirbios” no titulo e 9
com a palavra “afasia”. Outros critérios para a exclusdo foram 4 artigos repetidos na base, 1
que nao tinha titulo e nem /ink e 13 que ndo tinham sido encontrados para download naquela
etapa. Portanto, 152 artigos foram descartados nessa fase.

Embora alguns estudos parecessem contemplar a tematica e tenham aparecido como
resultado na busca, apds a leitura criteriosa do resumo de cada um dos artigos remanescentes
da base de dados gerada, ainda foram excluidos 162 trabalhos, cujas justificativas para a
eliminacdo desses da revisdo foram detalhadas na propria base da revisdo sistematica, nas
respectivas colunas Exclusion criteria - Full text ou General Comments/Highlights'®. Nesta
terceira etapa da elaboragdo da revisdo sistemadtica, restaram, entdo, 62 artigos para leitura na
integra e para avaliagdo. Desse nimero, foram descartados os artigos abaixo pelas razdes que
serdo descritas a seguir.

Alguns apresentam uma perspectiva tedrica, como em Semantic Representation de
Vigliocco e Vinson (2007), em que os referidos autores revisam as perspectivas
neuropsicologicas sobre a representagdo do significado, discutindo como o significado lexical
¢ representado na mente/cérebro dos falantes. De maneira semelhante, Vega et al. (2008), no
capitulo, Reflecting on the debate argumenta a favor de um quadro simbdlico e traz evidéncias
experimentais, especialmente de efeito de compatibilidade de sentengas de acdo (ACE), que
vao ao encontro de abordagens corporificadas. Ademais, os referidos autores discorrem como
as estruturas simbdlicas e incorporadas podem explicar o processamento referencial e o
significado abstrato. Nao apenas, sdo apresentados dados acerca de como as areas perceptivas
e motoras do cérebro sdo recrutadas no processamento do significado, bem como o papel das
areas tradicionalmente relacionadas a linguagem e de outras regides de processamento de
ordem superior do cérebro. Por fim, ainda discorrem sobre como a inteligéncia artificial e a
robotica podem contribuir para esclarecer algumas questdes do processamento linguistico e
semantico.

Outros estudos desse tipo consideram a abordagem de fendmenos neurocognitivos,
como a representagdo conceitual, em abordagens de semantica corporificada (Kiefer;
Pulvermiiller, 2012, 2013; Fernandino et al., 2015; Reilly et al., 2016), em abordagens
amodais (Reilly et al., 2016) ou em modelos tedricos mistos, como a Groundability (Thill;

Twomey, 2016). Em “Semantic embodiment, disembodiment or misembodiment? In search of

'8A lista completa dos artigos excluidos em razdo do titulo pode ser consultada no excel: Systematic review - -
Olivia Fernandes Bogo.xIsx. Disponivel em:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1k-X60QRhwyTItpDsLu3kcWYsOkMIlYe3n/edit#gid=1227332640.
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meaning in modules and neuron circuits”, Pulvermiiller (2013) propde uma abordagem
integrativa as teorias corporificadas e as ndo-corporificadas. Trata-se da Teoria da Percepc¢ao
de Ac¢do (do inglés APT) a qual postula que tanto as areas sensorio-motoras quanto as
multimodais do cérebro contribuem diferencialmente para tipos especificos de significados e
conceitos.

Em “The case of CAUSE: neurobiological mechanisms for grounding an abstract
concept”’, Pulvermiiller (2018) assume a causalidade como um exemplo concreto e postula
que conceitos abstratos podem ser aprendidos e fundamentados na intera¢ao da vida real. O
referido autor propde mecanismos neurocognitivos para explicar alguns casos tipicos de
causalidade. Em Are abstract action words embodied? An fMRI investigation at the interface
between language and motor cognition, Sakreida et al. (2013) desenvolveram um
experimento com fMRI, porém com universitarios alemaes, para verificar os correlatos
neurais de palavras concretas e abstratas em contextos de a¢do. Os achados dos referidos
autores sugerem que o processamento de palavras concretas recruta preferencialmente o
sistema sensoOrio-motor, enquanto o processamento de palavras abstratas recruta
preferencialmente o sistema linguistico.

Ainda nesse panorama tedrico, foram encontrados os trabalhos de Haeri (2017) sobre a
representacdo conceitual no sistema cognitivo humano e as diferencas entre conceitos
concretos ¢ abstratos ¢ o trabalho de Borghesani e Piazza (2017), The neuro-cognitive
representations of symbols: the case of concrete words, sobre as representagdes
neurocognitivas dos simbolos: o caso das palavras concretas.

Em How does meaning come to mind? Four broad principles of semantic processing,
Pexman (2020) apresenta quatro principios acerca do processamento semantico a luz da
semantica lexical. Para tanto, discorre sobre a questdo da arbitrariedade e da iconicidade do
signo linguistico, sobre a riqueza semantica na representacdo conceitual, sobre as
propriedades de conceitos abstratos, os quais se constituem como um desafio para as teorias
semanticas, e como eles sdo adquiridos e representados. Por fim, discorre, também, a respeito
da influéncia da experiéncia para o processamento semantico.

No capitulo Meaning in acquisition: Semantic structure, lexical organization, and
crosslinguistic variation, Li (2010) discute como a crianca descobre o significado das
palavras em um sistema lexical e quais os mecanismos que propiciam essa aquisi¢do. Para
discorrer sobre isso, o referido autor se atém a trés questdes: a aquisi¢ao do tempo verbal e do

aspecto, a aquisi¢ao de cryptotipos e o desenvolvimento da estrutura lexical.
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Ja Borghi et al. (2018) em Varieties of abstract concepts: development, use and
representation in the brain, realiza um relato tedrico acerca dos conceitos abstratos e de como
classifica-los. Ademais, discorre sobre como outros processos, como a sociabilidade, além de
processos neurobioldgicos sdo importantes para o desenvolvimento de conceitos abstratos.
Nao s0, a referida autora apresenta ferramentas metodoldgicas para investigar esse tipo de
palavra.

Similarmente, Pexman et al. (2022) em Social Semantics: The Organisation and
Grounding of Abstract Concepts sugerem que o significado social ¢ uma caracteristica
fundamental na representagdo de alguns conceitos. Além disso, os autores fornecem uma
revisdo bibliografica a favor dessa proposta para os estudos psicolinguisticos e
neurolinguisticos e apresentam teorias contemporaneas sobre a representacdo semantica € a
cognic¢do social tanto no viés neurocognitivo quanto no comportamental.

Ainda em relagdo a categorizagdo de itens lexicais, Bruhl (2014), em The role of
situations and thematic reorganization in the conceptual processing of abstract concepts,
avaliou os principios que fundamentam a estrutura conceitual, a organizagdo e a representagao
de conceitos abstratos dentro do sistema cognitivo. Para isso, realizou experimentos
comportamentais, utilizando tarefas de categorizacdo e de julgamento de similaridade a fim de
verificar o papel da informagdo situacional e da organizagdo tematica no processamento de
conceitos abstratos.

Também, acerca da definicdo de itens lexicais, Gandia (2016), em sua tese On Word
Definition in Children and Adults: Effects of Word Category and Level of Abstraction,
desenvolveu uma sequéncia de experimentos para testar a definicdo morfoldgica lexical e seus
niveis de abstragdo. Nesse viés, no livro Longitudinal Developments in Vocabulary
Knowledge and Lexical Organization, D6czi ¢ Kormos (2016) tratam do desenvolvimento
longitudinal do conhecimento de vocabulario e da organizacdo lexical em ambientes de ensino
de Inglés como lingua estrangeira (do inglés EFL). Ademais, os autores correlacionam os
estudos de desenvolvimento vocabular as teorias de aprendizagem de uma L2.

Huang e Federmeier (2015), por sua vez, em Imaginative Language: What
Event-Related Potentials have Revealed about the Nature and Source of Concreteness Effects
também revisam trabalhos os quais utilizaram ERPs - Potenciais Relacionados a Eventos,
alguns associados a apresentacdo visual de meio campo, para explicar a natureza e a
localidade dos efeitos de concretude. De acordo com os referidos autores, os resultados

apontam para diversos mecanismos subjacentes as diferencas de processamento



66

comportamental para palavras concretas e abstratas. Além disso, indicam um papel
predominante do hemisfério direito na associagdo de palavras com imagens sensoriais.

Outros estudos excluidos tratam da questdo de tragos semanticos (Muraki; Sidhu;
Pexman, 2020) e seus valores em itens lexicais abstratos, a partir de tarefas de decisdo lexical,
com adultos (Recchia; Jones, 2012). J& Siew (2020), em Feature distinctiveness effects in
language acquisition and lexical processing: Insights from megastudies, analisou as
propriedades estruturais das palavras, inseridas em um espago de caracteristicas semanticas,
na aquisicdo e no processamento lexical, a partir do levantamento de megaestudos e de base
de dados, como o English Lexicon Project e o Calgary Semantic Decision Project.

Rabovsky (2013), em sua dissertagdo Semantic Richness Effects in Visual Word
Processing: Combining Event-Related Brain Potentials and Connectionist Network Modeling,
verificou a influéncia da riqueza semantica no processamento lexical e semantico, a partir da
execugdo de experimentos com ERPs para verificar a influéncia da riqueza semantica no
processamento lexical e semantico, a partir da simulacdo de modelo de rede de cogni¢do
semantica.

Foram mapeados, também, muitos artigos sobre valéncia emocional e tipo de palavras,
como The Emotional Embodiment of Words in a second language: An eye-movement Study,
de Sheikh e Titone (2015); Investigating Emotion-label and Emotion-laden Words in a
Semantic Satiation Paradigm, de Hildebrandt (2020); Interaction of Lexical-Semantic and
Imagery Representations, de Zinovieff (2000); Age-Dependent Positivity-Bias in Children's
Processing of Emotion Terms, de Bahn et al. (2017); e Affective neurolinguistics: towards a
framework for reconciling language and emotion, de Hinojosa, Moreno e Ferré (2019). Ferré¢
et al. (2015), em The role of emotionality in the acquisition of new concrete and abstract
words, investigou se a valéncia emocional e a concretude sdo efeitos facilitadores para as
etapas iniciais da aquisi¢do vocabular, porém o experimento foi feito com adultos, adquirindo
uma L2.

Sobre a relagdo de areas do cérebro relacionadas ao processamento semantico, Dreyer
e Pulvermiiller (2018), no trabalho Abstract semantics in the motor system? — An
event-related fMRI study on passive reading of semantic word categories carrying abstract
emotional and mental meaning conduziram um estudo investigando a possivel correlagdo da
ativacdo de areas motoras e da semantica abstrata.

Nesse mesmo viés, Borghi et al. (2018), em Abstract concepts, language and
sociality: from acquisition to inner speech também sugerem que tanto a experiéncia social

quanto a linguistica desempenham um papel na aquisicdo e no processamento de conceitos
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abstratos. De forma similar, Bowers (2008) em sua tese Hemispheric difference in semantic
priming for early and late age of acquisition words investiga as diferencas hemisféricas
cerebrais em tarefas de priming semantico na aquisi¢ao precoce e tardia de palavras.

Alguns autores, apesar de utilizarem metodologia experimental, dedicaram-se a
investigar a diferenga no processamento de nomes e verbos, como Shapiro e Caramazza
(2003, 2006, respectivamente) em The representation of grammatical categories in the brain
e Cortical signatures of noun and verb production. Semelhantemente, Tsai et al. (2009),
utilizando ERPs, testou o processamento dessas duas classes de palavras, por falantes adultos,
falantes do chinés a fim de verificar questdes referentes a imageabilidade.

Em Noun and verb in the mind: An interdisciplinary approach, Blaszczak e
Klimek-Jankowska (2015) discorrem sobre os conceitos abstratos e acerca de alguns modelos
tedricos que visam a compreender como esses sao adquiridos, seja pela defesa de uma
representacdo semantica fortemente corporificada em relacdo aos conceitos sensdrio-motores
ou pela visdo de que o significado ¢ fundamentado através de sistemas cognitivos, incluindo
aqueles envolvidos no processamento da linguagem e da emog¢do. Contudo, Pexman et al.
(2015) argumentam em defesa de que o significado social ¢ essencial na representacdo de
alguns conceitos. Para isso, fornecem dados psicolinguisticos e de neuroimagem, discutem a
defini¢do de “sociabilidade” e realizam um panorama sobre teorias da representacdo
semantica e da cognicao social.

Na tese Neural correlates of word learning and meaning acquisition, Mestres-Missé
(2007) apresenta uma série de teorias sobre a aquisicdo de palavras e sobre a representagao
conceitual, além de realizar sete experimentos para investigar os correlatos neurais envolvidos
nesse processo. No entanto, tanto os experimentos com eletroencefalografia, quanto os com
ressondncia magnética funcional foram realizados com adultos, em paradigmas de
aprendizagem de palavras e/ou significados.

J& no trabalho Functional Neuroanatomy of Contextual Acquisition of Concrete and
Abstract Words, Mestres-Missé et al. (2008) simularam a aprendizagem de itens lexicais
concretos e abstratos, com adultos, em um experimento que fornecia novas palavras
relacionadas a contextos concretos e abstratos, enquanto a atividade cerebral dos participantes
era mapeada por ressonancia magnética funcional. Segundo os autores, a aprendizagem de
palavras concretas novas ativou, mais significativamente, o Giro Fusiforme Anterior Ventral,
uma area relacionada a imageabilidade, a qual j& foi relacionada ao processamento de

palavras concretas.
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Similarmente, em Mapping concrete and abstract meanings to new words using verbal
contexts, Mestres-Missé et al. (2014) investigaram os efeitos do contexto semantico e da
concretude das palavras no mapeamento de significados para novas palavras a fim de discutir
diversas abordagens que tém sido utilizadas para tentar explicar o efeito de concretude. Em
uma série de trés experimentos, a partir de um paradigma de aprendizagem de palavras novas,
os participantes deveriam descobrir o significado de uma palavra, a partir de um contexto
verbal especifico. De acordo com os referidos autores, o efeito de concretude, sobretudo para
as palavras concretas, observado na aprendizagem, ¢ resultante da diferente organizagao da
informacao conceitual abstrata e concreta na memoria semantica.

Além da questdo da perspectiva da semantica corporificada, Fernandino et al. (2015)
em Concept Representation Reflects Multimodal Abstraction: A Framework for Embodied
Semantics apontam como areas sensoriais € motoras desempenham um papel significativo na
representacdo conceitual. Esses autores também indicam haver um sistema hierarquico de
representacdes sensorio-motoras abstratas que incorporam uma divisdo importante entre
interagdo ¢ percepcdo de objetos. No estudo complementar, Predicting brain activation
patterns associated with individual lexical concepts based on five sensory-motor attributes,
Fernandino et al (2015) pesquisam se um modelo de codificagao baseado em cinco atributos
semanticos — som, cor, movimento visual, forma e manipula¢do, diretamente relacionados a
experiéncia sensorio-motora, poderia eliciar a ativacdo cerebral de conceitos lexicais
individuais concretos ou abstratos.

Antonucci e Alt (2011), em 4 lifespan perspective on semantic processing of concrete
concepts: does a sensory/motor model have the potential to bridge the gap?, exploram,
também, a possibilidade de que o conhecimento semantico sobre conceitos concretos pode ser
construido com base em processos sensoriais/motores € em evidéncias comportamentais,
neuropsicologicas e de neuroimagem.

Houve um trabalho cujo experimento era de natureza comportamental, trata-se de
Zdrazilova (2017), na tese Understanding the Meanings of Abstract Concepts: Keeping it
Grounded and Real, indo ao encontro, na andlise dos resultados, de abordagens mais
corporificadas no que tange ao processamento de conceitos abstratos. A fim de investigar os
efeitos da imageabilidade na producdo linguistica, Ribu (2012), em An Image Is Worth a
Thousand Sounds? On Imageability and Phonological Neighborhood Density Effects in
Speech Processing aplicou seus experimentos e contrastou seus dados com populagdo

neurotipica e neurodivergente.
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Foram também encontrados trabalhos sobre modelagem neural, como o de Radford
(1997), o de Howell (2004), mencionado anteriormente, o de Henningsen-Schomers e
Pulvermiiller (2022) e o de Mikeleiz, Konstenius e Ezquerro (2011). Além desses que
fornecem modelos neurais com abordagens tedricas diversas, Howell et al. (2005), no estudo
A model of grounded language acquisition: Sensorimotor features improve lexical and
grammatical learning argumenta que tanto conceitos pré-linguisticos quanto os da semantica
corporificada dio base para a aquisi¢do linguistica. No entanto, o resultado do experimento de
simulacdo, com adultos, apontou que modelos de redes neurais que considerem aspectos
sensorio-motores tém desempenho melhor no processamento natural de palavras, em relagdo a
predicdo de palavras.

Nesse viés de articular representacdes sensorio-motoras € modelos de aprendizagem
neural, foi encontrada também a tese Sensorimotor Representations of Meaning in Early
Language Acquisition de Howell (2004), com uma série de experimentos realizados com
adultos. Ja Rabovsky e McRae (2014), em Simulating the N400" ERP component as semantic
network error: Insights from a feature-based connectionist attractor model of word meaning,
discorre que ainda ndo sdo claros os mecanismos computacionais do N400. Por isso,
investigaram, a partir de um modelo conexionista, a covariancia na amplitude do N400, a
partir de erros da rede semantica.

Mais recentemente, em Modelling concrete and abstract concepts using
brain-constrained deep neural networks, Henningsen-Schomers e Pulvermiiller (2022)
desenvolveram uma rede neural que reproduz a funcdo da area cortical responsavel pelo
processamento sensoOrio-motor, conceitual e linguistico com o intuito de investigar os
possiveis mecanismos biologicos subjacentes a formacdo de categorias conceituais e
semanticas. De acordo com esses autores, as redes foram programadas para aprender padroes
neurais que representam objetos especificos e agdes para “fundamentar” semanticamente
conceitos concretos e abstratos.

Sobre potenciais relacionados a eventos linguisticos, Thirty Years and Counting:
Finding Meaning in the N400 Component of the Event-Related Brain Potential de Kutas e
Federmeier (2011) foi excluido por se tratar de uma revisao da literatura acerca do papel do
N400 em relacdo aos ERPs linguisticos. J4 o capitulo Event-Related Potential (ERP)

Research in Neurolinguistics: Part I de Segalowitz e Chevalier (1998) aponta as vantagens e

"Entende-se por N400 no ERP: “um pico negativo de aproximadamente aos 400ms (N400), apds o instante de
estimulacdo — [o N400] passou a ser robustamente relacionado a incongruéncias semanticas de sentengas”
(Franga, 2002, p. 130).
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as desvantagens no uso de Potenciais Relacionados a Eventos para as pesquisas em
neurociéncia da linguagem. Também foram revisados, no referido trabalho, paradigmas
especificos de ERPs abordando questdes de acesso lexical, de distingcdes de classes de
palavras (classe aberta vs. classe fechada e substantivo vs. verbo) e de acesso fonoldgico.

Van Petten e Luka (2006), em Neural localization of semantic context effects in
electromagnetic and hemodynamic studies, realizam um panorama sobre a utilizagdo de
técnicas eletromagnéticas e hemodinamicas para os estudos linguisticos, indicando como o
um ERP, aos 400ms (N400), ¢ um indicador de facilidade ou de dificuldade de recuperagao do
conhecimento conceitual de uma palavra. Os autores supracitados discorrem sobre como
evidéncias de pacientes com danos cerebrais, a partir de dados de magnetoencefalografia,
apontam para uma extensa area do lobo temporal esquerdo como a maior regido do efeito de
contexto semantico, eliciando um N400.

Os estudos de ressonancia magnética funcional relacionada a eventos, nos quais houve
manipulacdo de contexto semantico, apontaram maior atividade hemodindmica no Giro
Temporal Superior Esquerdo quando os estimulos tinham incongruéncia semantica. Sendo
esses achados compativeis com os resultados eletrofisiologicos. Em menor grau, outra area
comumente identificada nos estudos de fMRI foi o giro frontal inferior esquerdo, que nao
parece influenciar de modo significativo no efeito do N400.

Embora a base de dados desta revisdo sistematica contasse, inicialmente, com 376
artigos para analise, ¢ pertinente ressaltar que a busca pelas palavras-chave selecionadas nao
identificou trabalhos sobre aquisicdo de linguagem, e menos ainda trabalhos referentes a
aquisicao em PB.

Os poucos artigos (Bergelson; Swingley, 2012; Bergelson; Swingley, 2013; Gleitman
et al, 2005; Gleitman; Trueswell, 2020; Reuter; Lew-Williams, 2023) que tratavam sobre a
aquisi¢do de linguagem, mais especificamente de itens lexicais concretos ou abstratos, com a
faixa etaria compativel com a do experimento realizado neste estudo e com paradigmas
experimentais da psicolinguistica foram encontrados pelo Google Académico por busca da
propria autora da tese. No quadro 1, abaixo, estdo sintetizados os 9 artigos selecionados por

meio da revisdo sistematica e os que tratam, especificamente, de AL.



Quadro 1 — Quadro sintese dos estudos selecionados na revisao sistematica

Titulo Autores e | Lingua do | Participantes Técnica Palavras- Resultado
ano Estudo Experimental -Chave

As respostas do ERP aos tipos de
palavras foram mais positivas doj
que as respostas a pseudopalavras,)
Are pumpkins Concreteness; [indicando que os participantes eram|
better than ERPs; sensiveis a lexicalidade, aos 400Ms.
heaven? An ERP| Tolentino, Inglés Universitarios EEG Stimulus  |[As respostas as palavras concretas
investigation of | Tokowicz | Americano order; foram mais negativas que as
order effects in (2009) N400; respostas as palavras abstratas|
the concrete-word Semantic [quando um bloco de palavras
advantage context; [abstratas precedeu um bloco de
Feature  [palavras concretas e quando os dois|
activation; [tipos de palavras foram misturados

em um Uunico bloco; quando
palavras  concretas  precederam
palavras abstratas, ndao houve

diferenca nos ERPs.




Titulo Autores e | Lingua do | Participantes Técnica Palavras- Resultado
ano Estudo Experimental -Chave

Os resultados apontam os efeitos daj
imageabilidade das palavras na
ativacdo neural, demonstrando que]
um sistema de memoria semantical
Semantic [bilateral responde mais fortemente aj
Modulation of the| Sabsevitz et Inglés Adultos fMRI system; Word [palavras concretas do que abstratas.
semantic system | al. (2005) | Americano imageability; [Os achados indicam uma forte
by word (Idade média Sensory |modulagdo do cortex temporal
imageability 22.8) —motor  [ventral pela imageabilidade da
representation;jpalavra, conforme previsto pelal
fMRI; teoria sensorio-motora do

Abstract noun

processamento conceitual. Os dados|
indicam uma dissocia¢do entre esta
rede  organizada Dbilateralmente,|
sensivel a conceitos com atributos
sensorio-motores € um sistema
lateralizado a esquerda,
especializado no processamento de
palavras abstratas.

72



Titulo Autores e | Lingua do | Participantes Técnica Palavras- Resultado
ano Estudo Experimental -Chave

A aquisi¢do de conceitos abstratos ¢
concretos novos ¢ compartilhada
por mecanismos neurais, que
exibem padroes diferenciais, desde
0 inicio da dindmica do ERP atg
~210 ms, indicando diferentes|
velocidades de ativacao,|
distribui¢do e lateralizacao
Contextual Mkrtychian Russo Adultos (Idade EEG Abstract  |hemisférica em  circuitos  de
Acquisition of | et al. (2021) média: 23.4 semantics; [memoria. A distribuic@o da fonte de
Concrete and anos) Concrete |[ativagdo para palavras concretas e
Abstract Words: semantics; [abstratas apresentadas visualmente
Behavioural and Word indica o papel de ambos o
Electrophysiologi acquisition; [hemisférios cerebrais na aquisi¢ao
cal Evidence Language [de palavras em geral, e dos circuitos|
learning;  [temporo-parietais nas proximidades
Event- da area de Wernicke e sey
related  fhomoélogo no hemisfério direito. As
potentials [diferencas entre o processamento de

novos  conceitos  concretos ¢
abstratos sdo evidentes no nivel
comportamental. Os participantes|
tiveram um melhor desempenho nas
tarefas que avaliaram a aquisi¢dol
dos significados das palavras

concretas.

73



Titulo Autores e | Lingua do | Participantes Técnica Palavras- Resultado
ano Estudo Experimental -Chave

Os resultados apontam que as
palavras-alvo antecedidas por umal
palavra semanticamente nao
Investigating relacionada provocaram um efeito
early semantic Bebés - semelhante ao N400, em|
priming: Syversen | Noruegués 24m EEG Naoha |comparacdo as  palavras-alvol
Event-related (2007) antecedidas por uma palavra]
potentials as a semanticamente  relacionada. O]
window into the efeito de priming semantico,
organization of refletido pelo N400, pode ser umal
word meaning in ferramenta funcional para investigar
children at age 24 o significado lexical, permitindo
months também examinar a memoria)
semantica em um estidgio muito

inicial da aquisi¢do da linguagem.
Word Os  resultados indicam  que
learning; [substantivos concretos sdo muito
argument |mais facilmente identificados do|
Structure; |que verbos. Verbos abstratos (ex.:
syntactic  [think, know) raramente  sao|
Hard Words - | Gleitman et Inglés Adultos Human Bootstrapping;linferidos apenas pelo contexto
Language al, (2020) universitarios Simulation Conceptual [visual, mas sd0 melhor
Learning and Paradigm | development; compreendidos  quando  pistas
Development Language [sintaticas e distribucionais sdo|
acquisition [combinadas com o contexto. Por

isso, os autores argumentam, a
partir de evidéncias de um|
paradigma de aprendizagem de
palavras, a favor do Bootstrapping]
sintatico. Para eles, as criancas
combinam informagdes do mundo

(palavra—referente) e pistas
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Titulo Autores e | Lingua do | Participantes Técnica Palavras- Resultado
ano Estudo Experimental -Chave

linguisticas (como a estrutura
sintatica) = para  aprender o
significado das palavras, inclusive

das mais abstratas.
Os resultados apontam que a
Revisdo tedrica aprendizagem do vocabulario inicial
e integrativa de Human Psycholinguist°c0rre em duas etapas: primeiro,
Easy words: Gleitman et Inglés outros estudos |  Simulation |. . por associacdo direta entre palavra ¢

. ics; Language . .

reference al., (2005) com Paradigm; mundo (palavras faceis); depois,
resolution in a participantes | observagdo de developme'nt; pelo uso de pistas sintaticas|
malevolent adultos, bebés intera¢des Word leal’nmg;(syntactic bootstrapping)  para
referent world de 14-18 meses| pais-filhos em | Reference [aprender palavras dificeis. Esse

e criangas de 2,
3 ¢4 anos

video; analises
experimentais e
tedricas sobre
aquisicdo
lexical

processo depende de momentos em|
que ha referéncia (gems) em meio a
muitos contextos ambiguos (junk).
O processo de aquisi¢do é, entdo,
caracterizado pela ateng@o conjunta
e pela precisdo temporal entre a falaj

e a presenga do referente. Og
autores  propdem o  modelo]
propose-but-verify, no qual a

crianca gera e testa hipoteses de|
significado, descartando as

incorretas.
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Titulo Autores e | Lingua do | Participantes Técnica Palavras- Resultado
ano Estudo Experimental -Chave
Paradigma do |Word learning;[Entre 6 e 9 meses, os bebés
Mundo Visual [ Cognitive [mapearam o objeto nomeado,
At 6-9 months, | Bergelson; Inglés |33 bebés entre 6 com development; indicando que compreendiam o
human infants | Swingley e 9 meses de | rastreamento Infant significado de diversos substantivos
know the (2012) idade ocular. " L. comuns, como partes do corpo ¢
meanings of many cognition objetos  distais. Os resultados|
common nouns. sugerem que a compreensao lexicall
comega muito antes da producao dej
palavras ¢ ndo se limita aos nomes|
familiares mais tarde no primeiro|
ano de vida.

The acquisition of| Bergelson & Inglés 98 bebés de 6 a| Paradigmado | Language [Bebés de 6-9 meses ndo

abstract words by| Swingley 16 meses Mundo Visual | acquisition; [reconheceram palavras abstratas.
young infants (2013) (divididos em 3 com Word learning;[Entre  10-13  meses, os bebés
grupos: 69 rastreamento Cognitive [comegaram a identificar|

meses, 10-13 ocular. development; [corretamente palavras abstratas.
meses, 14-16 Infancy; |Aos 14-16 meses, o0s bebés
meses) Psycholinguistfapresentaram uma melhora robustal
ics na compreensdo, semelhante aog

desempenho com

concretas.

palavras|
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Titulo Autores e | Lingua do | Participantes Técnica Palavras- Resultado

ano Estudo Experimental -Chave

Infants' lexical | Erel et al. Inglés 67 bebés entre | Paradigma do Nio ha
comprehension (2023) 12 a 24 meses | Mundo Visual [Aos 12 meses de idade, os bebés
and lexical (divididos em 4 com ainda ndo identificavam de forma
anticipation grupos: rastreamento consistente a palavra-alvo, e nao|
abilities are 12 meses (16 ocular. apresentavam diferencal
closely linked in bebés); 15 significativa entre as condicdes
early language meses (16 antecipatoria e neutra. Na condigdo

development

bebés); 18 (18

meses bebés);

24 meses (17
bebés)

antecipatoria, a frase permitial
prever o alvo antes de ele aparecer|
(ex.. “The boy eats the...”,
enquanto a imagem da comida ji
estava na tela). Na condig@o neutra,|
a frase ndo oferecia pistas|
antecipatorias  (ex.: “Look af
the...”). Aos 15 meses, os bebés
comegaram a apresentar uma
tendéncia de antecipacdo, mas sem
significincia. Aos 18 meses, os
bebés ja demonstravam umal
antecipacdo lexical robusta ¢
confiavel, olhando para o alvo antes
mesmo de ele aparecer. SO aos 24
meses, os bebés anteciparam o)
referente com diferencal
estatisticamente  significativa. Os|
resultados apontam maior
capacidade de identificacao do alvo
a2 medida que a idade dos bebés
aumenta.

77
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Embora este levantamento bibliografico conte com 376 artigos na sua base, ha
abordagens tedricas heterogéneas na investigacdo de fendmenos correlatos que perpassam
quadros teoricos mais formalistas, tratando a representacdo conceitual em tragos semanticos;
experimentos neurocognitivos, fornecendo evidéncias neurobiologicas dos processos
cognitivos; e modelos neurocomputacionais, reproduzindo os mecanismos neurobiologicos
relativos ao processamento motor, cognitivo e conceitual.

No entanto, sobre o processamento ou a compreensao de itens lexicais, especialmente
nomes concretos e abstratos, poucos artigos exploraram essas questoes. A perspectiva ¢ ainda
mais escassa quando se trata de estudos sobre a aquisicao linguistica, haja visto que apenas
um artigo foi mapeado e nenhum com criangas brasileiras.

Durante a defesa de qualificacdo desta pesquisa, uma avaliadora trouxe uma questao
relevante a respeito da producdo cientifica brasileira e, mais especificamente, da indexacao
dos estudos disponiveis no Google Académico. A busca realizada com descritores em inglés
(semantic features;, concrete words, abstract words; language acquisition) ndo retornou
estudos sobre a aquisi¢do da linguagem em portugués brasileiro (PB).

Essa auséncia, contudo, ndo indica falta de pesquisas na area, uma vez que diversos
laboratérios brasileiros investigam e publicam, de forma sistematica, sobre a aquisicdo de
linguagem por bebés e criangas brasileiras. Entre eles, destacamos o Laboratorio de Acesso
Sintatico (ACESIN Lab — UFRYJ), ao qual a autora desta tese estd vinculada, o Laboratdrio de
Linguas de Sinais e Orais em Psicolinguistica e Aquisicdo (SOPA Lab — UFRJ), o
Laboratorio de Psicolinguistica e Aquisi¢do da Linguagem (LAPAL — PUC-Rio) e o Nucleo
de Estudos em Aquisi¢ao da Linguagem e Psicolinguistica (NEALP — UFJF), além de outros
grupos de pesquisa distribuidos pelo pais.

O fato dessas publicagcdoes ndo terem sido recuperadas a partir dos descritores em
inglés sugere uma limitacdo de indexagdo e, consequentemente, de visibilidade internacional,
o que pode ter gerado uma subnotificagdo de publicacdes sobre aquisicdo de linguagem com
criangas brasileiras. Esse cendrio revela que a auséncia de estudos brasileiros nos resultados
de busca ndo decorre de uma inexisténcia de pesquisas, mas sim de um possivel viés na forma
como o Google Académico indexa e prioriza publicagdes, sobretudo as internacionais.

Embora seja uma ferramenta amplamente utilizada, o mecanismo de busca parece
indexar artigos publicados em inglés e ou oriundos de paises norte-centrais, reforcando um
recorte da literatura majoritariamente proveniente de contextos WEIRD (Singh et al., 2023).

Isso ¢ problemdatico, como mencionado na introdugdo desta pesquisa, porque limita a
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compreensdo de fendmenos cognitivos de uma forma mais heterogénea, a partir de dados de
uma amostra populacional diversa.

Portanto, a presente tese traz, diante desse cendrio, evidéncias empiricas inéditas a
literatura em neurociéncia da linguagem, ancoradas em uma discussdo tedrica extensa sobre a
conceitualizagdo e a representagdo de dominios cognitivos, em particular de conceitos
linguisticos de natureza concreta e abstrata, nas etapas iniciais da aquisi¢ao linguistica, por
criangas brasileiras. E oportuno, também, relatar que todo o planejamento e a execucio do
experimento se constituiu como um desafio, visto que nao foram encontrados pardmetros nem
resultados prévios na literatura que pudessem servir de base para a elaboracdo do design
experimental.

Percebemos, por fim, como os mecanismos neurocognitivos ainda precisam ser
explorados, a fim de se compreender de maneira mais aprofundada o seu funcionamento,
responsavel por consolidar as fungdes cognitivas e possibilitar a integracdo entre linguagem,
percepcdo, memoria e atencdo. Além disso, é necessario investigar como o conhecimento €
adquirido, armazenado e processado nas etapas iniciais da aquisi¢ao linguistica.

Essa questdo serd aprofundada nos proximos capitulos que abordam a metodologia e

as partes experimentais desta tese.
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5 A AQUISICAO DE NOMES CONCRETOS E ABSTRATOS POR BEBES
BRASILEIROS: OS PRE-TESTES PSICOLINGUISTICOS

Apesar do mapeamento detalhado nos capitulos anteriores, ndo foi encontrado nenhum
estudo de natureza experimental ou de revisdo teodrica sobre a questdo da concretude/abstracao
em PB e sobre aquisi¢do de linguagem. Por isso, esta tese preenche essa lacuna ao prover
dados experimentais acerca das etapas iniciais da aquisi¢do linguistica de itens concretos e
abstratos.

Em relagdo a selegdo de palavras para o experimento, dentro do escopo de interesse
desta pesquisa em itens lexicais de natureza concreta e abstrata, foram consultados alguns
inventarios de referéncia internacional para orientar a escolha dos itens, incluindo o
MacArthur-Bates Communicative Development Inventory (MB — CDI), o CDI para o
Portugués Europeu — Forma reduzida: Nivel I (Viana et al., 2018); o Wordbank®, o
LexporBR-Infantil?' (Estivalet et al, 2017) e a adaptagdio do CDI para o portugués
brasileiro®, elaborada pela professora Elizabeth Reis Teixeira da Universidade Federal da
Bahia. A justificativa para a utilizacdo desses inventdrios recai no fato de que esses sdo
materiais de referéncia na drea de AL, uma vez que suas bases de dados sdo compostas por
itens lexicais ja compreendidos ou compreendidos e produzidos por bebés.

Em um primeiro momento, realizamos um levantamento de 20 palavras no banco de
dados do Wordbank. E oportuno mencionar que essa base permite ao pesquisador verificar a
producdo de itens lexicais especificos por criangas em determinadas faixas etarias (ambos os
dados podem ser selecionados de acordo com o seu interesse de pesquisa). Esses 20 itens
lexicais foram selecionados, a partir de palavras que ja haviam sido utilizadas em
experimentos psicolinguisticos, conduzidos com bebés, que investigaram a aquisi¢do lexical
de itens concretos e abstratos (Bergelson; Swingley, 2012, 2013), desde que essas palavras
fossem dissilabas no PB.

No entanto, durante a busca por esses itens lexicais alguns problemas foram

encontrados, como o fato de que nao ha registro da produgao de palavras no PB no Wordbank.

20 Wordbank é um banco de dados aberto sobre vocabulario infantil. E uma base com dados de colaboradores
de todo o mundo. Ele possui dados do MacArthur-Bates Communicative Development Inventory (MB-CDI).
Para mais detalhes, acesse: http://wordbank.stanford.edu/.

'Para acessar o LexporBR-infantil, acesse: https://www.lexicodoportugues.com/infantil/.

2A versio do CDI para o PB foi elaborada pela professora Elizabeth Reis Teixeira da Universidade Federal da
Bahia. A decis@o de readaptar o CDI do potugués brasileiro foi comunicada a professora Elizabeth Teixeira
para que esta pesquisa fosse cadastrada na base de projetos que utilizam a verso autorizada do CDI brasileiro
e, entdo, a autorizacdo foi concedida.
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Existe apenas o banco de dados do portugués europeu (doravante PE), o que ndo permitiria
uma selecdo de estimulos adequada para o experimento sobre aquisi¢ao de linguagem com
criangas brasileiras. Ademais, os 20 itens lexicais selecionados foram verificados em relacao a
taxa de producdo por criancas de 24 meses. Isso significa que seriam escolhidas apenas as
palavras cuja taxa de producao estivesse entre 50% e 100%, tanto no PE quanto no inglés e no
francés, linguas nas quais os outros experimentos psicolinguisticos em aquisi¢do de
linguagem, reportados na literatura, foram realizados.

Ainda assim, como mencionado anteriormente, ndo se julgou metodologicamente
adequado utilizar parametros da taxa de producdo vocabular pelas criangas de linguas que nao
fossem o PB. Outro problema de ordem metodologica em relagdo a presente pesquisa era o
fato de que nenhum dos inventérios de palavras consultados, como o CDI para o Portugués
Europeu, o Wordbank, o LexporBR-Infantil e a adaptagdo do CDI para o portugués brasileiro
possuiam classificagdes referentes ao nivel de concretude/abstragdo dos itens lexicais®.

Visto que um dos objetivos da presente pesquisa ¢é verificar as diferengas cognitivas na
aquisicdo de itens concretos e abstratos por criangas brasileiras, ndo seria pertinente utilizar os
inventarios mencionados acima para selecionar os itens lexicais para o experimento aqui
desenvolvido. Mesmo os dados do LexporBR, referentes as taxas de compreensdo e de
produgdo das criangas, ainda seriam insuficientes para correlacionar os dados de interesse, ou
seja, a taxa de producao e a defini¢dao de concretude.

Diante desses desafios, criamos uma nova versdao do CDI para o PB, com o objetivo de
inserir itens* de natureza abstrata e elaborar um novo inventario de palavras, i.e., uma nova
base de dados para que a selecdo lexical fosse realizada. Para a elabora¢do desse novo
inventario de palavras, utilizamos a base da lista de palavras do CDI do portugués brasileiro, o
qual ¢ a versdo autorizada do MacArthur-Bates Communicative Development Inventories
adaptada para o PB. Esse formulério ¢ dividido em trés partes, sendo a primeira a lista de
palavras, a segunda sobre oragdes e gramatica e a terceira sobre informagdes gerais.

Dado o interesse da presente pesquisa na aquisi¢ao lexical de nomes, algumas outras
categorias de palavras foram excluidas, a saber: sons de coisas e de animais; rotina diaria e

formulas sociais; palavras relacionadas ao tempo; quantificadores e locativos; palavras de

BA definicdo do que é um item concreto e abstrato é uma discussio bastante heterogénea na literatura linguistica
e até de outras areas. Neste momento, ndo se pretende aprofundar em nenhuma abordagem. Apenas descrever
quais foram os critérios e as motivagdes para selecionar as palavras para este experimento.

*No que tange a versdo do CDI brasileiro, este apresentava itens funcionais, as quais, por vezes, sdo
caracterizadas como itens abstratos. No entanto, visto que a presente pesquisa se destina a investigar a
aquisicdo de nomes, i.e., as chamadas palavras de contetido, ndo foram encontrados nomes abstratos nesse
inventario. Por essa razéo, optamos por elaborar uma nova adaptacdo do CDI para o portugués brasileiro.
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acdo; verbos auxiliares; perguntas; artigos; preposicdes; pronomes e conectores. Além disso, a
parte II (Oragdes e Gramatica) do CDI do PB foi excluida e alguns outros critérios foram
alterados, como a disposi¢ao das palavras ao longo do formulario.

A adaptacdo do CDI para o PB possuia itens lexicais da categoria dos substantivos e
dos adjetivos. Nao obstante, foram inseridas se¢des referentes a palavras abstratas, separadas
por categorias semanticas, assim como todos os modelos de CDI (ndo s6 o do PB). Também,
foram inseridas, a partir de critérios pessoais da pesquisadora responsavel, se¢des referentes a
palavras abstratas, separadas por categorias semanticas, assim como todos os modelos de CDI
(n2o s6 o do PB). Desse modo, as se¢des de palavras abstratas introduzidas foram: Emogoes e
Sentimentos e Seres fantasticos e Personagens. Além da categoria Pessoas e
Atributos/Caracteristicas que ja existiam no CDI do PB, mas foram alteradas para a inser¢ao
de novas palavras.

Embora cada questiondrio tenha tido, respectivamente, 101 respostas validas de
responsaveis por criangas entre 24 ¢ 30 meses de vida e por 288 adultos que categorizam as
palavras em relacdo a concretude/abstragdo, percebemos, ao cruzar os dados de ambos os
questionarios, que havia muitos adjetivos e poucos substantivos. Portanto, ambos os

questionarios foram refeitos® e os dados serdo apresentados a seguir.

5.1 PRE-TESTE 01: QUAIS PALAVRAS SUA CRIANCA JA APRENDEU?

Este formulario de palavras, intitulado Quais palavras sua crianga ja aprendeu?, foi
readaptado ap6s constatarmos que os dados coletados no formulario Sua Crian¢a Sabe essas
Palavras? eram insuficientes para a sele¢do dos itens lexicais do teste psicolinguistico. Por
essa razdo, mantivemos a categorizagdo das palavras pelos responsaveis entre “compreende” e
“compreende e diz”, conforme o modelo do CDI. No entanto, todos os adjetivos que
apresentavam taxa igual ou acima de 50%, no primeiro questiondrio e que haviam sido
classificados como abstratos, foram alterados para substantivos.

Visto que uma primeira versdo deste questiondrio ja havia sido respondida por
responsaveis de criangas entre 24 ¢ 30 meses de vida, outro critério adotado para a nova
versdo foi retirar as palavras cujos percentuais de produgdo, i.e., cujas taxas de producao

(classe Compreende e diz), no questionario Sua Crian¢a Sabe essas Palavras?, estavam

BA lista de palavras referente aos dois primeiros questionarios que foram descartados pode ser consultada no
apéndice A.
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abaixo de 49%.

Para além desse critério metodoldgico, alguns responsaveis se queixaram, na primeira
versao, da extensao do formulério. Ja que alguns itens lexicais apresentavam um percentual de
producdo muito abaixo do nivel de interesse para a selecdo de palavras para o experimento,
adotamos esse critério de exclusdo para tentar diminuir o tamanho do questiondrio e reduzir o
cansago dos participantes.

O formulério Quais palavras sua crianga ja aprendeu? foi, também, desenvolvido por
meio da plataforma do Google Forms, seguindo a forma da versdo autorizada e adaptada do
CDI brasileiro, com as alteracdes descritas acima. A divulgacado foi realizada por meio digital,
sobretudo por redes sociais (whatsapp, instagram) e e-mail. Este questionario foi segmentado
em quatro secdes. Na primeira, tinha a identificagdo da pesquisadora responsavel e de sua
orientadora, uma descri¢ao resumida da pesquisa e a explica¢do de que esta era uma segunda
adaptacdo do formuldrio de palavras. Foi explicado que mesmo que o participante ja tivesse
contribuido com a primeira versao, ele poderia realizar esta segunda.

Na se¢ao dois, havia o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e o responsavel
deveria indicar se estava (ou nao) de acordo em contribuir com a pesquisa. Na terceira, tinham
as perguntas sobre a crianga e, na quarta, perguntas sobre os responsaveis. Na quarta e ultima
secdo, as listas de palavras eram apresentadas em se¢des semanticas, como no questionario 01
(e no CDI), para que os responsdveis marcassem se a crianca compreendia ou se ja
compreendia e dizia a palavra apresentada.

Em relacdo a divisdo do questiondrio, foram mantidas as 14 secdes dentre as
categorias semanticas, ja presentes no CDI, eram elas: animais; brinquedos; roupas e
acessorios; partes do corpo (ou itens relacionados); emogoes/sentimentos; comidas e bebidas;
lugares fora da casa (ou profissionais); seres fantdsticos e personagens; objetos externos,
objetos em geral; pessoas ou relagoes; atributos/caracteristicas; veiculos (reais e de
brinquedo) e moveis e aposentos.

Conforme descrito anteriormente, o nimero de palavras foi reduzido, em virtude da
taxa de produgdo no formuldrio 01. As palavras tambor, amendoim, maquina de lavar, colar,
saia, bruxa que haviam tido um percentual de 49% na taxa de produgdo do questionario 01
foram inseridas nesta nova versao, visto que estavam préximas ao nivel da chance. Foram,

ainda, inseridos alguns substantivos, a saber: limpeza, sujeira, amiguinho, amiguinha, cafuné,

A lista completa de palavras cujos percentuais de produgdo pelas criangas ficaram abaixo de 50% e que,
portanto, foram excluidas para o questionario, pode ser consultada por meio da planilha, disponivel em:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1JdCthp2ar E2aYf 6c4kHSi1lyDWCI1zEJOAE1IPDBi28/edit?usp=shar

ing.
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inje¢do, agulha, espera, riqueza, labio, boca, machucado, vomito, sangue e enjoo a critério da
pesquisadora responsavel e de sua orientadora. Este formuldrio contou, portanto, com 338
palavras. Na ultima parte, havia um agradecimento e um pedido para que o participante
compartilhasse a pesquisa com outros responsaveis por criangas na faixa etaria de interesse
desta pesquisa.

O formulario denominado: Quais palavras sua crianga ja aprendeu?, teve 85
respostas. Assim como nos formuldrios anteriores, a primeira etapa consistiu na analise dos
dados para descartar os participantes que ndo estivessem dentro dos critérios de selegdo.
Diante disso, foram eliminados os dados de 29 criangas pelos seguintes motivos: idade
superior a 30 meses (14); inferior a 24 meses (11); bilingues (2); e auséncia de informagdes
sobre problemas congénitos (2). Isto posto, foram contabilizados na amostra final os dados de
56 criangas com idades entre 24 ¢ 30 meses.

Como o responsavel poderia selecionar, concomitantemente, os campos Compreende e
Compreende e diz, para um mesmo item lexical, foi feita a correcdo automatica dos campos
em que ambas as opgdes tivessem sido inseridas, i.e., em que constavam tanto a opgao
Compreende, quanto a Compreende e diz para s6 Compreende e diz. Posteriormente, os dados
finais referente as 56 criancas, foram compilados e analisados no Excel.

No que tange aos resultados, visto que os responsaveis poderiam selecionar a opg¢ao:
Compreende e diz ou Compreende ou, entdo, deixar em branco (se a crianca ainda nao falasse
aquela palavra) para cada item lexical, obtivemos, respectivamente, 12.950 respostas,
seguidas de 2.057 e 3.921 em uma base de dados vocabular com 18.928 palavras no total
(equivalente a 338 itens lexicais respondidos por 56 responsaveis por criangas entre 24 e 30
meses de vida).

Os dados supramencionados podem ser checados no grafico 1, abaixo:
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Grafico 1 — Respostas ao questionario — Quais palavras sua crian¢a ja aprendeu?
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Fonte: elaboragio propria (2024).

As respostas eram referentes a 56 criancas entre 24 ¢ 30 meses de idade (idade média:
27m), falantes nativas do PB, monolingues e sem historico de doencas congénitas, sendo 29
criangas do sexo feminino e 27 do sexo masculino. Do total, 50 criangas eram nascidas no
Sudeste, 3 eram nascidas no Sul e 3 eram nascidas no Nordeste. Em relacdo ao local onde a
crianga morava no momento do preenchimento do formulério, ndo houve nenhuma resposta
diferente em relacdo aquela do local de nascimento.

No que tange ao numero de irmaos, das 56 criangas, 27 ndo tinham nenhum irmao, 23
tinham um irmao, 05 tinham dois irmaos e 01 tinha trés ou mais irmaos. Dos 23 participantes
que tinham sé6 um irmao, 02 desses eram gémeos, 16 deles tinham irmaos mais velhos, 01
responsavel reportou estar gravida no momento do preenchimento do questionario € um nao
soube informar a idade do irmao, pois era pela outra parte da familia e apenas 03 tinham
irmaos mais novos. Ja das criangas que tinham dois irmdos, 02 eram gé€meos e tinham um
irmao mais novo, ¢ 02 tinham irmaos mais velhos. A Unica crianga que tinha 03 irmaos,
possuia 02 irmaos mais velhos e 01 mais novo.

Em relacdo ao nivel educacional dos responsaveis que estavam preenchendo o
formulério, 30 reportaram ter pds-graduagdo, 12 com ensino superior completo, 08 com

ensino superior incompleto, 02 com ensino médio completo, 02 com ensino fundamental
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completo, 01 com ensino fundamental incompleto. Todos eles eram brasileiros natos. Esses

dados podem ser conferidos no grafico 2, abaixo:

Grafico 2 — Respostas ao questionario — Grau de escolaridade — responsavel 01
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Fonte: elaborag@o propria (2024).

Também foi perguntado se mais alguém era responsavel pela crianga, se dividia tempo
com ela, qual era o seu grau de parentesco e qual era o nivel educacional desse outro cuidador.
Do total de 56 participantes, 53 indicaram que havia um outro responsavel dos quais: 15
possuiam pos-graduacdo, 15 tinham gradua¢do completa, 06 tinham ensino superior
incompleto, 01 estava cursando o ensino médio, 12 tinham ensino fundamental completo, 05
tinham ensino fundamental incompleto. Todos eram brasileiros natos.

Essa relacdo do nivel educacional desse outro cuidador pode ser verificada no grafico
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Grafico 3 — Nivel de escolaridade do outro responsavel
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Fonte: elaboragio propria (2024).
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E importante mencionar que esses dados referentes ao perfil socioeconomico e
demografico dos responsaveis se constituem como parametros importantes para pesquisas em
AL, uma vez que estudos em neurociéncia cognitiva (Cuartas et al., 2024; Fernald et al.,
2013; Miller, 2019; Pace et al., 2017; Sperry; Sperry, 2019) t€ém apontado que quanto maior o
nivel socioecondmico dos cuidadores, maior é o impacto no desenvolvimento vocabular e em
outros aspectos do desenvolvimento cognitivo, como as habilidades socioemocionais, funcdes

executivas (Rathore et al., 2023; Romeo et al., 2018).

5.1.2 PRE-TESTE 02: CONCRETA OU ABSTRATA: COMO VOCE CLASSIFICA ESSAS
PALAVRAS?

Como essa discussdo sobre o que determina um item lexical ser concreto ou abstrato
na literatura linguistica é bastante heterogénea, adotar uma visdo tedrica para selecionar as
palavras poderia ndo ser um critério adequado ao proposito do experimento. Por isso, optamos
por elaborar um outro questiondrio para a classificacdo de itens lexicais em concretos e
abstratos por falantes adultos, nativos do PB.

Elaboramos, entdo, pelo Google Forms, o pré-teste Concreta ou abstrata: como vocé
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classifica essas palavras? e a sua divulgacao foi realizada por meio digital, sobretudo por
redes sociais (WhatsApp, Instagram) e e-mail. Ele foi dividido em trés seg¢des: a primeira
continha a apresentagdo da pesquisa, a explicacdo de que era um segundo questiondrio para
adultos e a identificacdo da autora e de sua orientadora; a segunda incluia o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e a lista de palavras; e a terceira apresentava um
agradecimento. As palavras foram organizadas em blocos semanticos, assim como no CDI.
No total, havia 338 itens lexicais.

Nesta versdo, o participante deveria classificar as palavras entre as opcdes concreta,
abstrata ou ndo sei definir. Nao era possivel selecionar dois campos duplamente, i.e., tanto o
campo concreto quanto o abstrato, nem mesmo deixar o campo em branco. Portanto, a
resposta era sempre obrigatoria. Como descrito na analise de resultados, quando o participante
deixava muitos campos em branco, ele era descartado, pois foi considerado que ele havia
abandonado o questionario.

O formulario Concreta ou abstrata: como vocé classifica essas palavras? foi
respondido por 472 participantes. Foi realizada, como primeira etapa, uma filtragem dos
dados para a analise das respostas. Desses 472 participantes, foram descartados os dados de
25 pessoas que declararam terem sido alfabetizadas em outra lingua que ndo o PB e 02 que
ndo eram brasileiras natas.

Apo6s a exclusdo dos participantes que nao se encaixavam no perfil, os dados relativos
as respostas foram analisados. Conforme reportado anteriormente, os participantes poderiam
inserir as opgdes concreta, abstrata ou ndo sei definir para cada uma das palavras
apresentadas. Todas as listas de palavras foram marcadas como campos obrigatdrios para os
participantes a fim de evitar que o teste fosse enviado com muitos campos em branco. Além
disso, ndo foi permitido inserir dois campos simultaneamente. Por fim, os dados de cada
palavra por participantes foram compilados com o objetivo de verificar as respostas de cada
participante para cada palavra. Para tanto, os dados, também, foram submetidos para analise
no Excel.

As respostas poderiam ser inseridas em trés niveis: concreta, abstrata € ndo sei
definir, resultando, respectivamente, em 126.033 respostas, seguido de 22.740 respostas e
1.637. Esta base de dados contou com 150.410 palavras, provenientes de 338 itens lexicais
categorizados por 445 brasileiros natos.

Esses dados estdo presentes no grafico 4, abaixo.
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Grafico 4 — Respostas ao questionario — Concreta ou abstrata: como vocé classifica essas

palavras?
150.000
126.033
100.000
50.000 +
1.637
oL
Concreta Abstrata Nao sei definir

Fonte: elaborag@o propria (2024).

A respeito do perfil socioecondmico dos participantes, todos os 445 participantes eram
brasileiros nativos e falantes do PB, sendo 138 homens, 302 mulheres e 03 pessoas se
autodeclaradas como outro. Os participantes pertenciam aos seguintes grupos etarios: 18-24
anos (73 participantes), 25-30 anos (82 participantes), 31-35 anos (82 participantes), 3640
anos (45 participantes), 41-45 (52 participantes), 46—50 (32 participantes), 51-55 (23
participantes), 56—60 (26 participantes), 61—65 (13 participantes), 66—70 (11 participantes) e
acima de 70 (6 participantes).

Os participantes eram naturais de regides diversas do Brasil, sendo 330 do Sudeste, 43
do Nordeste, 41 do Sul, 15 do Centro-Oeste e 16 do Norte. No que tange ao local onde
moravam, no momento do preenchimento do formulério, 312 residiam no Sudeste, 40 no Sul,
39 no Nordeste, 18 no Centro-Oeste ¢ 17 no Norte do pais. Nao obstante, 20 participantes
declararam que ndo moravam no Brasil.

Sobre falar um outro idioma, 281 indicaram que falavam outra(s) lingua(s)
estrangeira(s), além do PB, dos quais 194 indicaram falar apenas uma lingua adicional, 77
declararam falar duas linguas estrangeiras, 31 indicaram falar trés idiomas adicionais e¢ 06
disseram falar quatro ou mais linguas.

No que tange ao nivel educacional dos participantes, 259 indicaram possuir
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pos-graduacdo, 99 nivel superior completo, 84 ensino superior incompleto, seguido de 56 com
graduagdo incompleta, 13 com ensino fundamental completo.

Essas informacdes estdo apresentadas no grafico 5 abaixo.

Grafico 5 — Nivel de escolaridade dos respondentes ao questionario — Concreta ou
abstrata: como vocé classifica essa palavra?

250

200

150

100

50

13
Pés-graduagao Superior completo  Superior incompleto  Fundamental completo

Fonte: elaboragao propria (2024).

Na préxima secdo, serd descrito como os itens lexicais foram selecionados para o

experimento psicolinguistico.

5.1.3 CRUZAMENTO DAS RESPOSTAS DOS PRE-TESTES PARA A SELECAO DOS
ITENS LEXICAIS DO EXPERIMENTO

As respostas desses formularios foram cruzadas, considerando a taxa de produgdo das
criangas, a partir da classe Compreende e Diz da variavel resposta no Questiondrio Quais
palavras sua crianga ja aprendeu? e a classificagdo dos itens lexicais em relacdo a
concretude, no Questionario: Concreta ou abstrata: como vocé classifica essas palavras?,
pelos adultos.

Em relacdo ao formulario infantil, foram selecionados os itens vocabulares que

tivessem valores a partir de 50%, portanto acima do nivel da chance, no que tange a classe
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Compreende e diz, correspondente a producdo oral da crianca. Além do cruzamento dessas
informacdes (i.e., a taxa de producdo pelas criancas e a categorizagdo do item lexical pelos
adultos). Dos 338 itens lexicais que compunham a lista vocabular dos formularios, ja
considerando a taxa de producdo acima de 50%, ficaram 288 palavras no total (vide apéndice
B).

E pertinente destacar que esse critério de anlise da propor¢io das taxas de produgdo
dos itens vocabulares pelas criancas ¢ o mesmo adotado na base de dados do Wordbank,
mencionada anteriormente. Portanto, trata-se de uma pratica amplamente difundida nos
estudos em aquisi¢do de linguagem para a selegdo de estimulos experimentais. E importante
salientar que, com a substituicdo de adjetivos por substantivos e a inser¢do de alguns outros
por critério da pesquisadora, a escassez de dados para a selecdo dos estimulos experimentais

foi parcialmente corrigida. Essa questdo serd melhor explicada na se¢do subsequente.

5.1.4 SELECAO LEXICAL PARA OS ESTIMULOS EXPERIMENTAIS A PARTIR DA
ANALISE DOS DOIS FORMULARIOS

Para a sele¢do lexical dos itens que compdem o experimento desta tese, foram
consideradas, apds a analise dessas 288 palavras, os indices da classe Compreende e Diz do

2?7 ¢ correlacionadas com a defini¢do

Questionario — Quais palavras sua crian¢a ja aprendeu
de concretude e abstracdo do Questionario — Essa palavra é concreta ou abstrata?,
respondido por falantes nativos do PB. Foram selecionados, entdo, 23 itens lexicais, dos quais
12 foram categorizados por falantes do PB como concretos (fogdo; baldo; pijama; pizza;
beijo; casaco; tigre; prato; ténis;, abraco; buraco; menino) e os outros 11 como abstratos
(quente; festa; fome; amor; frio; medo; vazio; sujo; carinho; escuro; alegria).

O item lexical sono, apesar de nao ter sido selecionado a partir do formulério realizado
pela autora desta tese, foi inserido para compor as palavras do experimento, considerando o

inventario do Lexporbr-Infantil (Estivalet et al., 2017). O Lexporbr-Infantil também foi

utilizado para realizar uma analise de alguns parametros psicométricos, como a taxa de

¥ Assim como nos CDI's, a taxa de produgdo dos itens lexicais foi calculada dividindo-se o total de respostas
para a opcdo "ja compreende e ja diz" daquele item lexical pelo nimero de participantes totais (56) no
Questionario - Quais palavras sua crianga ja aprendeu?.
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frequéncia, a escala Zipf*® e a imageabilidade dos itens selecionados para o experimento desta
tese.

O grafico 6 abaixo apresenta a taxa de producdo de cada um desses itens lexicais.

Grafico 6 — Resultados do CDI administrado com 56 pais de criangas entre 24 ¢ 30 meses de
idade
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Fonte: elaboracao propria (2024).

A seguir, est4 a definicdo de concretude e abstracdo do Questiondrio — Essa palavra é
concreta ou abstrata?, realizada por 445 falantes nativos do PB, das palavras experimentais

que compdem o experimento desta tese.

%Conforme explicado por Van Heuven et al (2014), a escala Zipf mede a frequéncia lexical em valores de 1 a 7,
sendo que palavras com Zipf < 3 s@o de baixa frequéncia e palavras com Zipf > 4 sdo de alta frequéncia. O
calculo ¢ feito por meio de logl0 (frequéncia por bilhdo de palavras) ou logl0 (frequéncia por milhdo) + 3.
Assim, um valor de Zipf 1 corresponde a 1 ocorréncia a cada 100 milhdes de palavras, Zipf 2 a 1 em 10
milhdes, Zipf 3 a 1 em 1 milhdo, e assim sucessivamente. A escala recebeu esse nome em homenagem ao
linguista norte-americano George Zipf (1902-1950), que analisou, de forma pioneira, as regularidades da
distribuic@o da frequéncia das palavras e formulou a chamada lei de Zipf (1949).



93

Grafico 7 — Categorizagdo de palavras selecionadas em relagdo a concretude pelos adultos,

falantes do PB
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Fonte: elaboracao propria (2024).

E importante destacar que, das 24 palavras utilizadas no experimento, 19 sdo nomes
(amor; alegria; medo, carinho, festa; abraco; beijo; menino; buraco; baldo,; pijama; casaco;,
pizza; prato; fogdo, ténis, tigre, sono; fome) e 5 sdo adjetivos (frio, vazio, quente; sujo;
escuro) com possibilidade de uso como nome.

Esses cinco ficaram na lista por serem palavras de alta frequéncia no vocabulario
infantil e por possuirem versatilidade categorial para desempenhar diferentes fungdes

sintaticas e semanticas em uma frase, como mostram os exemplos abaixo:

(D O vazio da geladeira me diz que ¢ hora de ir ao supermercado.
(IT) Tenho pavor do escuro.

(IIT) O sujo aqui no casaco esta dificil de tirar.

(IV) O leite estava tao quente que queimou a boca do bebé.

Na tabela 1 estdo compiladas as informagdes dos CDIs adaptados por nos, exibindo
todas as etapas de elaboracdao da lista final de palavras que compuseram o nosso teste. A
tabela também inclui os resultados dos questionarios sobre defini¢do de concretude/abstragao,
aplicados a adultos brasileiros, inclusive dos dois primeiros questiondrios descartados. As
colunas indicam: lexema, a forma lexical basica (lema) da palavra; nb_silabas, o nimero de

silabas; e nb_letras, o nimero de letras.



Tabela 1 — Resultados dos CDIs adaptados

Taxa de Taxa de
pglr;g;liii(:;a Concretude If;‘;d;?ig; Concretu((lie
Lexema (Nivel d(()rse;gzls ttc?s) (Nivel (rzzlzlcl)tsfsl) _OS nb_silabas | nb_letras
Compreende Compreende
& 05 - quest 02 ¢ Diz) - quest 04
quest 01 quest 03
fogdo 0,69 concreto 0,84 concreto 2 5
quente 0,85 abstrato 0,84 abstrato 2 6
baldo 0,88 concreto 0,92 concreto 2 5
festa 0,76 concreto 0,72 abstrato 2 5
pizza 0,75 concreto 0,85 concreto 2 5
fome 0,69 abstrato 0,77 abstrato 2 4
pijama 0,73 concreto 0,72 concreto 3 6
sono - - - - 2 4
casaco 0,76 concreto 0,82 concreto 3 6
frio 0,77 abstrato 0,81 abstrato 2 4
beijo - - 0,98 concreto 2 5
amor - - 0,75 abstrato 2 4
tigre 0,76 concreto 0,77 concreto 2 5
medo 0,74 abstrato 0,77 abstrato 2 4
prato 0,79 concreto 0,87 concreto 2 5
vazio 0,55 abstrato 0,58 abstrato 3 5
ténis 0,76 concreto 0,87 concreto 2 5
sujo 0,84 abstrato 0,84 abstrato 2 4
abrago - - 1,00 concreto 3 6
carinho - - 0,86 abstrato 3 7
buraco 0,70 concreto 0,76 concreto 3 6
escuro 0,77 abstrato 0,76 abstrato 3 6
menino 0,79 concreto 0,74 concreto 3 6
alegria - - 0,61 abstrato 4 7

Fonte: elaboragdo propria (2024).
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» Como mencionado na segdo 5.1.4, lembramos que a taxa de producdo desses itens lexicais foi realizada
seguindo os pardmetros do CDIs. Para tanto, dividiu-se o total de respostas para a op¢ao "ja compreende e ja diz"
daquele item lexical pelo niimero de participantes totais (56) no Questionario — Quais palavras sua crianga ja

aprendeu?.
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Na tabela 2, inserimos as propriedades lexicais e estatisticas, apresentadas na base
LexporBR-Infantil (Estivalet et al., 2017), das palavras selecionadas para o experimento

psicolinguistico.

Tabela 2 — Comparagao dos itens lexicais selecionados para o teste psicolinguistico,
extraidos da base do Lexporbr-Infantil de Estivalet (2017)

lexema B ToaM._lox (RS nb silabas| nb letras | dl orto
ma cma xXéma — — —
fogdo 853 6,66 3,8237 2 5 7
quente 17665 138 5,1399 2 6 6
baldo 1551 12,12 4,0834 2 5 23
festa 42979 335,76 5,526 2 5 21
pizza 7644 59,72 4,7761 2 5 2
fome 14449 112,88 5,0526 2 4 18
pijama 1954 15,26 4,1837 3 6 1
sono 4424 34,56 4,5386 2 4 28
casaco 6372 49,78 4,697 3 6 10
frio 11850 92,57 4,9665 2 4 17
beijo 9334 72,92 4,8628 2 5 8
amor 65996 515,57 5,7123 2 4 21
tigre 2090 16,33 42129 2 5 3
medo 38898 303,88 5,4827 2 4 24
prato 4696 36,69 4,5645 2 5 16
vazio 4321 33,76 4,5284 3 5 8
ténis 3575 27,93 4,446 2 5 14
sujo 4615 36,05 4,5569 2 4 23
abrago 3705 28,94 4,4616 3 6 13
carinho 1794 14,02 4,1466 3 7 14
buraco 8429 65,85 48185 3 6 5
escuro 5700 44,53 4,6486 3 6 7
menino 14711 114,92 5,0604 3 6 6
alegria 4459 34,83 4,542 4 7 5

Fonte: adaptado de Estivalet ef al. (2017).
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As medidas incluidas na tabela sdo: lexema, que indica a forma lexical basica (lema)
da palavra; freq lexema, a frequéncia absoluta desse lexema no corpus; freqM_lexema, a
frequéncia normalizada por milhdo de ocorréncias; e freqZS lexema, a frequéncia
transformada em escala Zipf, permitindo comparagdes independentes do tamanho do corpus.
As colunas nb_silabas e nb_letras indicam, respectivamente, o nimero de silabas e de letras
de cada palavra, enquanto dl orto representa a distancia ortografica média (OLD20), ou seja,
a similaridade da palavra em relacdo a outras do Iéxico.

Foram selecionadas palavras que tivessem percentuais de producao proximos nas duas
categorias de palavras (as concretas e as abstratas) a fim de evitar, no experimento, um efeito
de frequéncia entre itens com maiores taxas de produgdo em comparagdo aos demais. Por
exemplo, a palavra ténis apresentou taxa de producdo de 0,87%, conforme respostas dos
responsaveis ao formulario Quais palavras sua crianga ja aprendeu?, enquanto o item lexical
abstrato sujo teve taxa de 0,84%. Essas palavras foram classificadas, respectivamente, como
concreta e abstrata pelos adultos, no questionario Concreta ou abstrata: como vocé classifica
essas palavras?.

O objetivo com essa producdo era evitar um efeito principal de frequéncia (em virtude
de uma taxa de produg@o muito alta de determinado item lexical em detrimento de outro, dado
que palavras com uma taxa de produ¢do maior tendem a ser as mais frequentes no input que a

crianga escuta). A respeito disso, Brysbaert et al. (2011, p. 415) esclarece:

A frequéncia de palavras ¢ uma das variaveis mais importantes nas pesquisas em
psicolinguistica, estabelecendo que palavras que sdo lidas e ouvidas mais
frequentemente s3o reconhecidas mais rapidamente do que palavras menos
frequentes.

Por essa razdo, os pares de palavras (concreta e abstrata) que compdem os trials
experimentais foram rigorosamente controlados como forma de se evitar um efeito de
frequéncia nos resultados experimentais. Outro fator importante ¢ que, entre os itens lexicais
selecionados, todos apresentam uma taxa na escala Zipf entre 3 e 5, sendo apenas a palavra
fogdo com 3,8, enquanto as demais variam entre 4 e 5. Isso indica que todos os itens
vocabulares selecionados sdo altamente frequentes.

Na sec¢ao subsequente, sera descrita a plataforma utilizada e o experimento elaborado
com vistas a fornecer evidéncias experimentais do teste controle Como adultos brasileiros

processam palavras concretas e abstratas do Portugués brasileiro?



97

5.2 O EXPERIMENTO CONTROLE: COMO ADULTOS BRASILEIROS PROCESSAM
PALAVRAS CONCRETAS E ABSTRATAS DO PORTUGUES BRASILEIRO?

O experimento Como adultos brasileiros processam palavras concretas e abstratas?
foi elaborado no Lookit (Scott et al., 2017; Scott; Schulz, 2017), uma plataforma online
desenvolvida pelo Massachusetts Institute of Technology (MIT) em que ¢ possivel
desenvolver experimentos cognitivos. Como toda plataforma experimental, apresenta
vantagens e limitagdes em seu uso, as quais serdo descritas abaixo.

Os testes elaborados nesta plataforma sdo hospedados no Children Helping Science,
um dominio no qual as familias cadastradas podem participar, de forma remota, de pesquisas
cientificas, desenvolvidas por diferentes instituicdes internacionais que estejam associadas ao
MIT. Portanto, para elaborar um experimento nesta plataforma € preciso que a institui¢do ao

I*° para estabelecer o vinculo

qual o pesquisador esta associado assine um termo instituciona
entre a universidade e o MIT. Essa etapa sera melhor detalhada na parte de procedimentos.

Em relacdo a elaboragdo do experimento, a personalizacdo de cada protocolo
experimental ¢ determinada para o programa em um tipo de formato de texto especial
chamado JavaScript Object Notation — JSON, que serd lido pelo executor de experimentos
do Lookit. Essa descrigdo em JSON ¢ o que permite a estruturagdo de como o teste vai ser lido
e executado pela plataforma.

Caso o pesquisador ndo tenha familiaridade com JSON ou com linguagem de
programagao, como Java Script — que pode ser utilizado para definir alguns parametros, a
plataforma disponibiliza um tutorial®' para instruir os interessados a elaborarem o seu estudo
na plataforma. Por essa razdo, a execugdo de experimentos no Lookit, para quem nao tem
conhecimento em JSON e/ou em JavaScript pode ser, a principio, desafiadora.

Outro ponto negativo ¢ que a andlise dos resultados ¢ feita manualmente. Em
experimentos com rastreamento ocular, por exemplo, o pesquisador precisa codificar os
movimentos oculares dos participantes, o que torna o processo mais trabalhoso se comparado
ao uso do rastreador ocular convencional, o qual ja fornece os dados referentes ao
rastreamento automaticamente. O detalhamento de como a andlise foi feita, qual foi o time
point utilizado para computar a posicdo do olhar serd descrito na secdo 5.2.2, na parte

referente aos procedimentos.

3Para  mais informagoes sobre como filiar o seu laboratério ao  Lookit, acesse:
https://lookit.readthedocs.io/en/master/researchers-start-here.html.

3Para acessar 0 tutorial do Lookit, basta acessar 0 link:
https://lookit.readthedocs.io/projects/frameplayer/en/latest/.
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Apesar dessas caracteristicas, a utilizagdo desta plataforma fornece vantagens
metodologicas significativas no ambito cientifico por permitir, por exemplo, que responsaveis
participem de pesquisas diretamente de suas casas, sem a necessidade de ir até um laboratoério,
preservando ao mesmo tempo a confiabilidade cientifica dos dados coletados nos
experimentos de forma segura no proprio Lookit. Para isso, € necessario que os participantes
facam um cadastro com as informacgdes pessoais, como nome, faixa etaria, nome da crianca
que participara do experimento, a data de nascimento dela, se tem irmaos, se moram em area
urbana ou rural, se tem contato com linguas estrangeiras e se ha alguma suspeita de doencas
psiquiatricas, cognitivas ou sensoriais.

Posteriormente, eles podem acessar estudos de diferentes laboratorios diretamente pelo
navegador, sem a necessidade de agendamento ou de videoconferéncia (a menos que o
pesquisador opte por desenvolver uma pesquisa em formato de entrevista em tempo real).
Portanto, como mencionado anteriormente, a execucao dos testes ocorre de forma remota,
utilizando o proprio computador pessoal da familia da crianga, desde que este seja equipado
com uma camera. Durante essas atividades, a reagdo dos participantes sdo registradas pela
propria camera do computador e, ao final do experimento, enviadas ao servidor do CHS, onde
ficam disponiveis para andlise posterior pelos pesquisadores responsaveis por aquele estudo.

Esse aspecto ¢ positivo, sobretudo diante de todos os desafios metodologicos
envolvidos nas pesquisas em AL, j& que possibilita que os participantes sejam avaliados em
um ambiente domiciliar, trazendo dados mais naturalisticos do que os coletados em um
laboratério (Oakes, 2017).

E relevante destacar que estudos que investigaram a viabilidade de pesquisas sobre o
desenvolvimento infantil conduzidas de forma online compararam o desempenho de criangas
pequenas em tarefas realizadas virtualmente e em laboratorio. Essas investigacdes apontaram
a eficacia na implementacdo dos protocolos de pesquisa, a seguranca na coleta de dados, a
confiabilidade na codificagdo das medidas dependentes e a capacidade dos pais de conduzir os
experimentos de forma auténoma (Kaduk et al., 2023; Scott et al., 2017; Scott; Schulz,
2017b; Slim et al., 2024).

Outra questdo de impacto social € que, quanto mais pesquisadores brasileiros
realizarem experimentos no Lookit, maior sera o banco de dados de familias cadastradas que
podem ser convidadas a participar de outras pesquisas. Como fomos os primeiros
pesquisadores do Brasil a utilizar essa plataforma, os participantes do nosso estudo sao

pioneiros na formagdo dessa base.



99

Isso representa um aspecto inovador nas pesquisas em aquisi¢ao de linguagem, porque
a maioria dos estudos em desenvolvimento cognitivo tem se baseado, predominantemente, em
dados provenientes dos chamados paises WEIRD — Western, Educated, Industrialized, Rich,
Democratic (Singh et al., 2023). Essa predominancia limita a capacidade de generalizag¢do das
pesquisas em desenvolvimento cognitivo, uma vez que os participantes desses paises nao s
representam uma pequena parte da populacao global (aproximadamente 12%), como também
apresentam resultados mais elevados em tarefas cognitivas complexas, como a linguagem,
quando comparados aos participantes de paises WILD*> — Worldwide, In situ, Local, Diverse
(Alves et al., 2022), como o Brasil.

Essa falta de diversidade nas amostras muitas vezes desconsidera fatores importantes
que influenciam o desenvolvimento cognitivo, social e emocional de criancgas (Peyre et al.,
2017; Singh et al., 2023), como o nivel socioecondmico, o acesso a educacdo, a identidade
racial, o contexto sociopolitico e religioso e a origem linguistica dos participantes. Essa
exclusdo de perspectivas de populagdes menos representadas (Henrich et al., 2010; Singh et
al., 2023) pode resultar em uma visao restrita da diversidade das experiéncias humanas.

Isso tudo pode, como mencionado brevemente na introducao desta tese, limitar a
compreensdo dos fatores que influenciam o desenvolvimento da linguagem na infancia e a
interpretagdo dos dados, pois as conclusdes acabam refletindo de forma mais significativa as
experiéncias e as prioridades de grupos economicamente e socialmente privilegiados, que nao
s6 ocupam posicoes de destaque no campo da pesquisa, como também apresentam parametros
socioecondmicos mais elevados do que os de paises em desenvolvimento, como o Brasil.

Nesse contexto, o uso do Lookit surge como uma estratégia para incorporar novas
ferramentas metodologicas, capaz de ampliar e diversificar as amostras nos estudos em
neurociéncia cognitiva. Além disso, essa plataforma possibilita a aplicacdo de experimentos
de forma mais simplificada, superando limitagdes logisticas de pesquisas que utilizam o

rastreamento ocular como técnica experimental.

5.2.1 ESTIMULOS

O teste ¢ composto por 24 palavras-alvo (12 abstratas e 12 concretas), utilizando seis
pares de imagens por participante (12 imagens ao todo - [consultar apéndice C]) que ilustram

cada palavra utilizada no experimento. Os estimulos sdo apresentados por meio de oito listas

32 A tradugdo da sigla WILD corresponde a: Mundial, In situ, Local, Diversificado.
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diferentes (com, no minimo, seis participantes para cada lista [consultar apéndice D]), de
forma que cada um escute apenas uma palavra associada a cada par de imagens, dispostas em
posigoes distintas (ora a direita ora a esquerda) para evitar qualquer viés/preferéncia em
relacdo a posi¢do das imagens.

Optamos, também, por utilizar as mesmas imagens tanto para os estimulos concretos
quanto para os abstratos, no mesmo tipo de tarefa, a fim de evitar possiveis diferengas no
desempenho dos participantes. Isso pode ter ocorrido, por exemplo, nos experimentos de
Bergelson e Swingley (2012, 2013), nos quais os estimulos eram apresentados ora como
imagens, ora como videos, ou ainda em fun¢do de preferéncias visuais das criangas (Oakes,
2017) decorrentes de tarefas diferentes, que ndo necessariamente refletiram uma maior
dificuldade no processamento dos estimulos por bebés.

Cada participante ouve apenas seis trials experimentais. A condi¢do concreta e a
abstrata ¢ manipulada within-subjects de forma que, para cada sujeito, metade dos itens (n=3)
aparece na condi¢do concreta ¢ a outra metade (n=3) na condi¢do abstrata, totalizando seis
trials experimentais, como mencionado anteriormente. A sequéncia dos itens ¢
pseudoaleatoria.

As sentencas experimentais consistem em frases que designam ora a condi¢@o concreta
como “Olha! Fogao! Viu! Fogao!” ou “Olha! Balao! Viu! Baldo!”, ora a abstrata como:
“Olha! Quente! Viu! Quente” ou “Olha! Festa! Viu! Festa!”, no caso do trial balao-fogao. No
trial prato-tigre, por exemplo, a crian¢a podera ouvir, a depender da lista que foi randomizada
pelo programa, uma frase que faz referéncia a condi¢do concreta, como “Olha! Prato! Viu!
Prato!” ou “Olha! Tigre! Viu! Tigre!”, ou a abstrata, como “Olha! Vazio! Viu! Vazio!” ou
“Olha! Medo! Viu! Medo!”. A lista completa das sentencas pode ser consultada no apéndice
E.

Os onsets e as duragOes das palavras que compdem o teste foram analisadas (ver
apéndice F), a partir do aplicativo Praat (versdo 6.3). Esses pardmetros sdo interessantes para
saber em qual momento exato do experimento o participante ouviu cada uma das

palavras-alvo.

5.2.2 PARTICIPANTES

Participaram 88 adultos, brasileiros natos e residentes na regido Sudeste do Brasil,

entre 18 e 64 anos de idade. Destes, 35 participantes foram excluidos da amostra final pelas
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seguintes razdes: erro técnico na plataforma (4); distragdo (22); dificuldade na andlise dos
dados por causa de uso de 6culos e/ou cilios posticos pelo participante (3); ndo ter ao menos
dois trials validos em cada condigdo - concreta ou abstrata - (6). A amostra final foi, portanto,
composta por 53 individuos, com idades entre 18 e 64 anos (M = 412,71 meses; DP =
120,33), dos quais 39 eram mulheres ¢ 14 homens.

Os participantes preencheram um formulédrio elaborado com base na Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios — PNAD (IBGE, 2024). Esse questionario foi adaptado
para coletar, além de dados socioecondmicos, informagdes sobre aspectos culturais e fatores
relacionados ao estilo de vida, como a exposicdo a leitura e a pratica de atividades fisicas.
Essas variaveis t€m sido apontadas como preditores importantes para o desenvolvimento
neurocognitivo pleno (Hoff, 2003; Hutton et al., 2020; Jirout et al., 2019; Piccolo et al.,
2016a; Sarsour ef al., 2011; Singh et al., 2023; Ursache et al., 2016; Zeng et al., 2017).

A respeito do nivel de escolaridade desses 53 participantes, 24 possuiam
pos-graduacdo completa, 16 graduagdo completa, 06 ensino superior incompleto, 01 ensino
superior em andamento, 06 ensino médio completo. Sobre falar linguas estrangeiras, 35
declararam falar um (ou mais) de um idioma. 35 pessoas declararam gostar de ler, 14
marcaram “mais ou menos” e 3 disseram que ndo gostavam. Sobre a quantidade de livros que
a pessoa possuia em seu domicilio, 10 pessoas declararam que havia mais de 200, 8 tinham de
101 a 200 livros, 18 de 26 a 100, 10 pessoas de 11 a 25 livros e 7 pessoas de 1 a 10.

Os participantes foram distribuidos da seguinte forma entre uma das oito listas em que

os estimulos foram randomizados, conforme se v€ na tabela 3:

Tabela 3 — Distribuicao dos participantes entre as listas do experimento adulto

Numero da lista Total de participantes
01 7
02 6
03 6
04 7
05 6
06 6
07 7
08 8

Fonte: Elaboragao propria (2025).
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A seguir, seréd apresentado o objetivo deste experimento controle.

OBJETIVOS

Este teste controle objetivou avaliar (i) as diferencas no acesso € no processamento de
itens lexicais concretos e abstratos por adultos, falantes nativos do PB; (ii) se ha maior
interesse pelas palavras concretas em relacdo as palavras abstratas; e (iii) contrastar dados do
acesso e do processamento desses itens lexicais com o de criancas entre 24 ¢ 30 meses,

adquirindo o PB.

HIPOTESES

Estudos com eletroencefalografia que investigaram o processamento de verbos
concretos e abstratos (Huang et. al, 2010; Kounios; Holcomb, 1994; West; Holcomb, 2000),
por adultos, apontam que palavras concretas tendem a evocar um N400 mais acentuado do
que palavras abstratas. Essa diferenca sugere que os mecanismos subjacentes ao acesso lexical
dos dois tipos de palavras ndo s3o os mesmos, ¢ que palavras abstratas podem ser mais
dificeis de processar e interpretar do que palavras concretas.

Diante disso, as hipoteses deste experimento sdo: (i) adultos brasileiros serdo capazes
de interpretar palavras concretas e abstratas; (ii) haverd diferencas no acesso lexical entre
nomes concretos e abstratos; (iii) havera maior interesse atencional direcionado aos itens

lexicais concretos em relacao aos abstratos.

PREDICAO

Os adultos, falantes nativos do PB, apresentardo maior propor¢ao de fixacdes para as

palavras concretas em comparagado as abstratas.

METODO

Para realizar este experimento, foi adotado o Paradigma Experimental de Fixacao

Preferencial do Olhar que mede, em tempo real, os padroes de olhar dos participantes em
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resposta a fala. Essa abordagem, que utiliza o rastreamento ocular, ¢ uma versao simplificada
do Paradigma do Mundo Visual (Tanenhaus et al., 1995), metodologia consagrada para
monitorar como o processamento da linguagem interage com a percep¢do visual. E um
procedimento simples, frequentemente usado com criangas pequenas, no qual ocorre a
apresentacdo de duas imagens e de uma instrucdo auditiva, e cujos padrdes visuais dos
participantes sdo analisados para avaliar a compreensao da linguagem.

A respeito deste paradigma experimental, Berends et al. (2015, p. 3, traducao da

autora) explicam que:

Os participantes escutam estimulos linguisticos e, simultancamente, observam uma
cena contendo varios objetos, enquanto seus movimentos oculares sdo monitorados.
Os estimulos linguisticos geralmente estdo relacionados a um ou mais objetos na
cena, ¢ a questdo investigada € se, e quando, as pessoas olham para esses objetos.
Quando se considera o tempo necessario para iniciar uma sacada (um movimento
ocular para outra localiza¢do), o momento em que o olhar do ouvinte ¢ direcionado
para um objeto nomeado oferece uma estimativa precisa do instante em que a
palavra foi reconhecida (Allopenna et al., 1998). Manipular a relagdo entre os
objetos e o input linguistico (por exemplo, tornando-os mais dificeis de distinguir
devido a sons semelhantes na fala) permite aos pesquisadores testar teorias sobre
como os ouvintes acessam informagdes em seus 1éxicos mentais. Essas informagdes
podem ser inferidas pelos padrdes de fixacdo ocular dos ouvintes ao longo do tempo.

Ademais, Reuter e Lew-Williams (2023, p. 2, tradug@o da autora) complementam que:

Em paradigmas de rastreamento ocular, os olhares direcionados a um referente
visual sdo geralmente considerados como evidéncia da ativagdo de representagdes
semanticas relevantes (apud Cooper, 1974; Fernald et al., 2008; Tanenhaus et al.,
1995), e os movimentos oculares antecipatdrios tém sido igualmente interpretados
como evidéncia da pré-ativacdo de representacdes lexicais (apud Altmann &
Kamide, 1999; Kamide, 2008).

Por essas razoes, ao adotar o Paradigma do Mundo Visual, sera possivel obter medidas
online referentes & movimentacdo ocular dos participantes para as imagens, enquanto eles
escutam o estimulo sonoro, com o objetivo de avaliar se j& identificam itens lexicais concretos
¢ abstratos do PB. Esse paradigma se justifica como um procedimento metodoldgico
adequado para a investigagdo aqui proposta, uma vez que, conforme explicam Huettig et al.

(2011, p. 156, tradugao da autora):

Os movimentos oculares mediados pela linguagem ndo refletem apenas o
processamento linguistico ou apenas o processamento da cena visual, mas sim
representagdes mentais continuamente atualizadas com base nas informagdes
derivadas tanto do input linguistico quanto do input visual. O Paradigma do Mundo
Visual tem se mostrado uma ferramenta muito util para investigar o processamento
cognitivo: as analises sintaticas em andamento dos participantes, suas previsoes €
representacdes de eventos podem ser inferidas a partir da dire¢do de seus olhares.
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Além desses fatores, este método permite sincronizar os padrdes de olhar dos
participantes com a escuta, sendo esses padrdoes codificados quadro a quadro (frame by
frame). As laténcias de resposta de cada experimento podem ser medidas com precisdo de
milissegundos em multiplos testes sobre multiplos itens, com base em dados de milhares de
quadros por experimento.

Nesta tarefa de Fixag¢ao Preferencial do Olhar, duas imagens sao apresentadas lado a
lado, e o participante ouve uma frase que designa uma delas (a esquerda ou a direita). A
relevancia da utilizagdo dessa técnica, na investigacdo de fendmenos psicolinguisticos, esta
em avaliar as habilidades perceptuais e o processamento cognitivo no exato momento da

exposi¢ao aos estimulos.

MATERIAIS

Para as palavras-alvo, foram selecionadas ilustragdes do site StorySet, que
disponibiliza imagens sem custo pelo link: Free Student [llustrations to design | Storyset.
Como, por vezes, ndo havia ilustracdo perfeita do que se procurava, algumas figuras usadas
no teste foram adaptadas para ilustrar melhor o que a palavra deveria designar. Todas as
imagens foram padronizadas no tamanho de 8,7 cm de comprimento e 8,47 cm de altura, e
foram mantidas em tons pastéis (ver apéndice C).

Os estimulos auditivos foram gravados no BabyLab, em cabine acusticamente isolada,
do Laboratoire de Psychologie du Développement et de I’Education de I'enfant, da Université
Paris Cité, utilizando um gravador TASCAM do modelo Dr-70d. Todos os &udios que
compdem o experimento foram tratados no programa Adobe Audition para diminuir ruidos e
também para padronizar a duracdo deles.

Os trials de treinamento, i.e., aqueles que antecedem os experimentais, possuem uma
duragdo padrdo de 6.5 segundos. Todos os estimulos sonoros t€m uma pausa até o inicio do
estimulo como em “Olha!” aos 200 ms. Apds a palavra, ha uma pausa de 500 ms para iniciar
o segundo audio, por exemplo “Uau” e, no final, ha o mesmo periodo de siléncio por 100 ms.
Os trials experimentais, por sua vez, possuem uma duracdo de 6 segundos, com uma pausa
até o onset do estimulo como em “Olha! Casaco! Viu! Casaco!” aos 200 ms e os mesmos 100

ms de siléncio no final.
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Este experimento controle foi realizado no computador da pesquisadora — um
MacBook Air (Modelo M1, 2020), tela de 13,3 polegadas (2560 % 1600). Ele foi feito na casa
da propria pesquisadora ou na dos participantes, desde que houvesse um ambiente silencioso e
sem distratores, como televisdes ligadas, som alto ou outros estimulos visuais e/ou sonoros

que pudessem ser competidores de atengdo para o participante.

PROCEDIMENTOS

O experimento Como adultos brasileiros processam palavras concretas e abstratas?
foi, conforme mencionado anteriormente, realizado no Lookit e tinha a identificacdo do
Laboratoire de Psychologie du Développement et de I’Education de l'enfant — LaPsyDé, da
Université Paris Cité.

A razdo pela qual o LaPsyDé foi o laboratério vinculado a plataforma experimental
ndo se restringe apenas ao fato de a pesquisadora ter realizado o seu periodo sanduiche 14, mas
também ao fato de que, antes de iniciar o desenvolvimento dos testes, ¢ necessario que a
universidade interessada em utilizar a plataforma firme um acordo®* com o MIT, institui¢do
responsavel pelo Lookit. Além disso, ¢ preciso submeter previamente a pesquisa a ser
desenvolvida na plataforma ao Comité de Etica®* da propria institui¢io interessada, a fim de
comprovar ao MIT que o estudo foi devidamente aprovado para execugao. Essas etapas foram
realizadas logo apos o inicio do meu doutorado sanduiche para viabilizar que o experimento
comegasse a ser montado durante o meu periodo no exterior.

Como forma de democratizar e promover a ciéncia, apés o meu retorno ao Brasil,
iniciamos o processo de filiagdo do Laboratorio de Acesso Sintatico — ACESIN LAB e da
Universidade Federal do Rio de Janeiro ao Lookit. No entanto, ha implicagdes juridicas
envolvidas nesse acordo, especificamente em relagdo a indenizacdo de participantes em casos
de possiveis danos materiais ou de outra natureza pela universidade interessada, que estdo
sendo (re)avaliadas pela UFRJ e redigidas para a apreciagdo do departamento juridico do

MIT.

»Para mais informagdes a respeito da filiagio de uma universidade ao Lookit, acesse a documentagdo da
plataforma: https://lookit.readthedocs.io/en/master/.

*Q parecer favoravel do Comité d'Ethique de la Recherche, da Universidade de Paris, sob o nimero IRB:
00012024-62, pode ser consultado no apéndice G. Além da aprovagio do Comité de Etica da Universidade de
Paris, esta pesquisa ja havia sido aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP-IESC-UFRIJ), da UFRJ, sob
o registro (CAAE: 66650823.4.0000.5286, parecer n°.6.080.129).
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Em uma primeira tentativa de formalizagdo do acordo, a direcdo da Faculdade de
Letras informou que, em conformidade com a Legislacdo brasileira, ndo ¢ permitido que a
UFRIJ se responsabilize por quaisquer questdes que possam surgir. Por isso, a filiagdo do
ACESIN lab da UFR]J ainda esta em curso.

Diante dessas razdes, o experimento foi, portanto, vinculado ao Laboratoire de
Psychologie du Développement et de I’Education de I’enfant — LaPsyDé, da Université Paris
Cité. Assim, a pagina de apresentagao do experimento Como adultos brasileiros processam
palavras concretas e abstratas? continha a identificacdo do LaPsyDé, a apresenta¢do dos
objetivos da pesquisa e informacdes bdsicas, como o carater voluntario da participagdo, a
duracgdo do experimento e o e-mail da pesquisadora responsavel.

Antes de iniciar o experimento, explicava ao participante que a atividade consistia em
olhar duas imagens na tela do computador, uma a direita e outra a esquerda, e que ele ouviria
uma palavra que designaria uma das imagens, estabelecendo uma relagdo mais concreta,
como gatinho ou mais abstrata como fofo. Também dizia que a direcdo do seu olhar seria
observada com o objetivo de avaliar para qual imagem ele observou, apos a escuta do audio.
Posteriormente, fornecia o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para o participante,
perguntava se havia alguma duvida, solicitava que o participante colocasse o telefone no
modo silencioso ¢ o mantivesse guardado. Por fim, dizia que me retiraria da sala e o orientava
a clicar no botdo para iniciar o teste quando se sentisse a vontade.

Ao iniciar o teste, o participante via orientagdes para olhar atentamente para a tela,
bem como os objetivos da pesquisa, e, em seguida, realizava um pequeno treinamento. Nesse
momento, iniciavam-se as etapas experimentais e era apresentado um video com um circulo
colorido, acompanhado de um estimulo sonoro, o barulho de um sino. O circulo aparecia
primeiro no centro da tela, depois a esquerda, a direita e, por fim, retornava ao centro. Em
seguida, a mesma imagem surgia novamente no centro, € o fundo da tela ficava verde®. Essa
imagem (figura 1) era utilizada entre os trials, como um attention grabber, pelo periodo de

um segundo antes do tria/ de familiarizagdo ou dos experimentais comegarem.

$As gravagdes de todos os trials, fossem de familiarizagdo ou os experimentais, eram feitas unitariamente
sempre no inicio de um frial para outro, Portanto, neste momento em que a tela ficava verde, a gravagdo de
cada trial era iniciada e, posteriormente, gravada no Lookit. Depois que a gravagdo iniciava ou terminava,
aparecia a imagem que funcionava como attention grabber por um segundo.
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Figura 1 — Attention grabber

Fonte: elaborag@o propria (2024).

Para permitir que o participante tenha tempo suficiente para inspecionar as imagens
individualmente, cada imagem ¢ primeiro apresentada sozinha por 3 segundos a esquerda e,
ap6s uma pausa de 500 ms com a tela cinza, a outra imagem aparece no lado direito da tela
por 3s e um dudio neutro ¢ reproduzido para cada uma dessas imagens (por exemplo: “Uau!”
“Veja s0!”; “Th! Que legal”; “Nossa!” “Olha 1a!”). Esses trials de treinamento possuem uma
duracdo de 6500ms. A apresentacdao ocorre assim para cada um dos oito trials que compdem o
teste, respeitando, logicamente, as imagens de cada trial. Um exemplo da ordem das telas esta
abaixo:

Figura 2 — Exemplo da primeira tela do trial de treinamento.

Fonte: elaboracao propria (2024).
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Depois de 3 segundos, a tela fica totalmente cinza por 500 ms. Conforme a imagem

abaixo:

Figura 3 — Exemplo da tela intermediéria dos trials de treinamento

Fonte: elaboracdo propria (2024).

Apos este intervalo de 500 ms, surge a imagem da direita por 3 segundos. Como se vé

abaixo:

Figura 4 — Exemplo da segunda tela do trial de treinamento

Fonte: elaboracao propria (2024).
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Esta imagem aparece por 3 segundos até que o primeiro trial de familiarizacdo apareca
na tela.

Nos dois trials de familiarizagdo (Figura 5), o participante vé duas imagens pareadas
(a esquerda ou a direita) e escuta o estimulo auditivo: “Olha! Passarinho! Viu Passarinho!” ou
“Olha! Gatinho! Viu! Gatinho!” a depender da randomizagdo. O objetivo dos trials de pratica

¢ apenas habitua-lo ao tipo de tarefa do experimento.

Figura 5 — Trial de familiarizacdo

Fonte: elaborag@o propria (2024).

Para o segundo par de imagens que compdem a familiariza¢do, conforme mencionado
anteriormente, cada imagem era pré-apresentada, respeitando o tempo de 3 segundos para a
imagem da esquerda, depois os 500 ms para a tela cinza, e mais 3 segundos para a imagem da

direita. A cronologia do teste estd representada abaixo na figura 6:

Figura 6 — Cronologia do experimento

| Fixacio | Familiarizacio [ Teste |

— I I T —

Oms 1000ms 4000ms 4500ms 7500ms 13500
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Fonte: elaborag@o propria (2025).

Apos a etapa de familiarizagdo, iniciam-se os trials experimentais. Os itens-alvo foram
distribuidos em oito listas, conforme dito anteriormente (ver apé€ndice D), de modo que tanto
a ordem dos trials quanto a posicdo das imagens (esquerda/direita) fossem contrabalancadas
entre os participantes.

Cada trial experimental tem 6 segundos de duracdo. Entre essa pré-apresentacdo e o
trial experimental, surge o video do attention grabber, seguido sempre pelo trial de
treinamento, i.e., aquela sequéncia em que as imagens aparecem separadamente, conforme foi
apresentado acima para os trials de familiarizagdo.

Para a andlise dos dados, utilizamos o software ELAN — Eudico Linguistic Annotator
— versdao 6.8 — (Figura 7), criado pelo Max Planck Institute for Psycholinguistics, em
Nijmegen, na Holanda. O programa, desenvolvido para fazer anotagdes manuais de arquivos
de midia, destina-se principalmente para analises linguisticas. A partir de um controle de
midia no estilo VCR*, torna-se possivel avangar quadro a quadro (frame by frame), conforme
o botao destacado com o circulo vermelho, em cada video, para analisar a dire¢ao do olhar do

participante.

Figura 7 — Tela Inicial do ELAN — Experimento controle adulto
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VCR refere-se a um conjunto de controles de midia que imitam os botdes e funcionalidades dos antigos
gravadores de videocassete (VCRs). Esses controles geralmente incluem fungdes para iniciar, pausar,
retroceder e avancar a reproducdo do video, permitindo, por exemplo, o avango frame a frame. Essa interface é
util para analises detalhadas, pois possibilita ao usudrio inspecionar cuidadosamente cada instante da gravagao,
algo fundamental em estudos que exigem precisdo temporal.
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Fonte: elaborag@o propria (2025)

Neste experimento, foi adotado um time point de 33 ms por frame (quadro) para a
analise do rastreamento ocular, o qual foi computado em trés niveis: left, right ou look away,
em planilhas do Excel®. Visto que cada frial experimental tinha 6 segundos de duragio, havia
183 linhas para cada um deles, totalizando 1.098 linhas por participante.

Como mencionado na se¢dao 5.2, um aspecto negativo em relagdo ao uso do Lookit é
que essa analise do rastreamento ocular ¢ feita manualmente, o que a torna substancialmente
mais trabalhosa em comparagdo aos rastreadores convencionais. Porém, como também
explicado na segdo 5.2, isso ndo configura um problema em relagdo a confiabilidade dos
dados, desde que sejam adotados alguns controles metodologicos.

Por exemplo, em tarefas de acesso lexical com o Paradigma do Mundo Visual, que nao
demandam alta resolugdo espacial (Erel et al., 2022), como os nossos experimentos, videos
coletados remotamente, como pelo Lookit, podem ser anotados manualmente no ELAN com
desempenho adequado (Kaduk et al., 2023; Scott et al., 2017; Scott; Schulz, 2017b; Slim et
al., 2024).

Para tanto, ¢ preciso que a taxa de analise do frame seja > 30 fps (= 33 ms por quadro)
e haja sincronizagdo temporal confidvel com os eventos do experimento para todos os
participantes. Seguindo esses critérios, a precisdo temporal ¢ suficiente para identificar o

momento em que o participante direciona o olhar para um dos estimulos exibidos na tela.

37 Para compreender melhor como o resultado de um participante foi codificado, basta consultar a planilha:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ajtFJjM1eJNpwZLWrgz7-RpqbQkv51pMP3r9xs7yFNU/edit?usp=shari

ng.
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5.3 COMO CRIANCAS BRASILEIRAS INTERPRETAM PALAVRAS CONCRETAS E
ABSTRATAS DO PORTUGUES BRASILEIRO?

O experimento Como criangas brasileiras interpretam palavras concretas e abstratas?

também foi elaborado no Lookit. A tela de apresentagcdo no Lookit era assim:

Figura 8 — Tela de apresentagao do experimento infantil no Lookit

Who Can Participate

What Happens

What We're Studying

Duragao

Compensacao

Como Criangas Vocé gostaria de

participar deste estudo?

brasileiras

interpretam

S

concretas e
abstratas?

LaPsyDE - Laboratoire de Psychologie
du Développement et de I'Education
de I'enfant (Université Paris Cité)

Criancas que sejam falantes nativas do Portugués brasileiro.

Durante o teste, o bebé verd duas imagens lado a lade enguanto ouve uma
palavra relacionada a uma delas. Uma das figuras vai mostrar algo bem
concreto, como um objeto familiar, e a outra vai representar algo mais
abstrato, como uma sensagdo ou ideia.

Em um momento, a crianga ouvird, por exemplo, a palavra "biscoito” e verd a
imagem de um biscoito e de um gato. Esperamos que ela olhe para o
biscoito, reconhecendo a relagde direta entre a palavra e a figura.

Depois, ela ouvird a palavra "sede" e verd a imagem de um copo e de uma
bola. Aqui, esperamos que ela olhe para o copo, ja que essa imagem se
conecta com a ideia de sentir sede, mesmo que a palavra ndo esteja
nomeando diretamente o objeto.

Aprender o significado das palavras pede ser uma tarefa muito dificil para
criangas nos primeiros anos de vida. No dia a dia, os bebés precisam
descobrir o que as palavras que eles ouvem significam.

Podemos pensar que a aprendizagem de algumas palavras ocorre por uma
associagdo direta entre a palavra e o objeto a que ela se refere, por exemplo,
se o responsavel fala "banana" e aponta para a fruta. Porém, palavras mais
abstratas como "deliciosa" e "doce" podem ndo ser tdo simples de serem
aprendidas pelas criangas por ndo indicarem diretamente um objeto visivel.

Neste projeto, investigamos como e quando criangas brasileiras interpretam
palavras abstratas em comparagao as concretas. Investigar se bebés j&
compreendem palavras que exigem uma capacidade de pensamento mais
abstrato pode nos ajudar a compreender melhor o desenvolvimento do
pensamento e da linguagem nessa fase tdo importante da vida.

10 minutos

Nao hé remuneracao pela sua participagao ou a do seu filho neste estudo,
mas esperamos que vocé goste de fazé-lo.

Este estudo € realizado por oliviabogo@|etras.ufrj.br

This material is based upen work supported by the National Science Foundation (NSF) under Grants 1429216, 1823919, and 2209756; the

Grant No. 1122374, Any opinion, findings, and conclusions or recommendations expressed in this material are those of the authors(s) and do
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5.3.1 ESTIMULOS

Os estimulos do teste Como criancas brasileiras interpretam palavras concretas e

abstratas? sao idénticos ao do teste adulto descrito na se¢ao 5.2.1.

5.3.2 PARTICIPANTES

Foram testadas 82 criancas, brasileiras nativas e residentes no Brasil, entre 24 ¢ 30
meses de vida. Destas, 30 foram excluidas da amostra pelas seguintes razdes: erro técnico na
plataforma (5); coleta de dados realizada de forma inadequada pelo responsavel, com o uso do
celular ou sem filmar o rosto da crianca (2); distragdo (5); interagao de um adulto durante o
teste (1); choro (1) e por ndo ter, ao menos, dois trials validos em cada condicao - concreta ou
abstrata (16). A amostra final foi, entdo, composta por 52 criangas, entre 24 ¢ 30 meses de
vida (M = 27,11 meses; DP = 2,11), sendo 26 meninas ¢ 26 meninos, com distribui¢ao
perfeitamente balanceada quanto ao género.

Do total de testes realizados, 18 foram feitos na propria plataforma Lookit, ou seja,
feitos pelos proprios responsaveis das criangas. Os 34 testes restantes, aplicados pela
pesquisadora, ocorreram em creches publicas, sendo uma localizada na cidade do Rio de
Janeiro e cinco na cidade de Petropolis (RJ), mediante autorizagdo prévia da instituicdo e o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (ver apéndice H) formalmente
realizada pelos responsaveis legais dos menores, seja por escrito (quando a pesquisadora se
dirigia a creche) ou registrada por video na propria plataforma do Lookit (quando os
responsaveis realizavam o teste em suas casas).

Os participantes foram distribuidos da seguinte forma entre uma das oito listas em que

os estimulos foram randomizados, conforme se verifica na tabela 4:
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Tabela 4 — Distribuicdo dos participantes entre as listas do experimento infantil

Numero da lista Total de participantes
01 6
02 7
03 6
04 6
05 6
06 6
07 9
08 6

Fonte: Elaboragao propria (2025).

A respeito do numero de participantes, ¢ relevante citar uma publicagdo na Society for
Research in Child Development, em que Dixon (2014) mapeou os 20 artigos mais influentes
na area das ciéncias cognitivas sobre o desenvolvimento infantil para discutir o tamanho das
amostras. De acordo com a autora, estudos relevantes, que impactaram a area com resultados
estatisticamente significativos, incluiam de 12 a 24 participantes por condi¢do, o que ¢
adequado para detectar efeitos reais (Baillargeon, 1987; Hamlin et al., 2007 apud Dixon,
2014; Saffran et al., 1996). Nesta mesma direcao, Oakes (2017) argumenta que amostras de
20 ou 24 bebés por condigcdo sdo suficientes para fornecer estudos com poder estatistico
adequado e estimativas precisas dos efeitos investigados.

Assim, em ambos os experimentos executados nesta tese, sobretudo neste com bebés,
cuja coleta de dados ¢ metodologicamente mais desafiadora, seguimos as melhores praticas
publicadas internacionalmente na area quanto ao nuimero minimo de participantes por
condi¢do. Foram, portanto, incluidos ao menos 24 individuos em cada uma das duas
condi¢des experimentais, distribuidos entre oito listas experimentais, em um delineamento
within-subject, de modo a assegurar a confiabilidade e a validade estatistica dos resultados
obtidos nos experimentos. Isso sera melhor detalhado na se¢do de discussao dos resultados.

A seguir, serdo apresentados os objetivos do experimento infantil.
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OBJETIVOS

Esta pesquisa busca evidéncias experimentais sobre as etapas iniciais da aquisi¢ao
linguistica a fim de investigar como criancas adquirem e acessam itens lexicais
conceitualmente distintos. Mais especificamente, o presente trabalho tem como objetivos: (i)
verificar se criangas brasileiras, entre 24 ¢ 30 meses de idade, adquirindo o PB, conseguem
interpretar palavras concretas e abstratas; (ii) apontar as diferencas cognitivas no acesso
lexical de nomes concretos e abstratos por criancas brasileiras; (iii) aferir se hd maior
interesse atencional por itens lexicais concretos em comparagdo aos abstratos, em virtude da
natureza conceitual desses itens; (iv) contribuir para os estudos em AL com inventarios de
palavras sobre a aquisi¢cdo vocabular de criangas, adquirindo o PB; (v) fornecer dados inéditos
sobre a arquitetura cognitiva, especialmente sobre o processamento lexical de nomes
concretos e abstratos por criangas brasileiras entre 24 a 30 meses; (vi) explorar a possibilidade
de utilizar este teste como uma ferramenta linguistica preditiva para transtornos do
neurodesenvolvimento que acometem o processamento linguistico, sobretudo o abstrato; (vii)
promover ¢ democratizar a pesquisa em neurodesenvolvimento cognitivo no Brasil por meio
da divulgacdo e ampliacdo da plataforma Lookit.

A seguir, serdo descritas as hipdteses deste trabalho.

HIPOTESES

A aquisicdo lexical ¢é, por natureza, um processo abstrato e simbdlico,
independentemente de um item lexical especifico possuir ou ndo um referente concreto no
mundo real. Evidéncias empiricas indicam que existem diferencas neurocognitivas entre esses
dois tipos de conceitos, tanto em adultos (Huang et. al, 2010; Kounios; Holcomb, 1994; West;
Holcomb 2000;) quanto em criangas (Bergelson; Swingley, 2012, 2013; Reuter;
Lew-Williams, 2023; Tincoff; Jusczyk, 1999).

Os estudos sobre aquisi¢ao de linguagem, por sua vez, especialmente os resenhados no
capitulo trés desta tese, destacam a capacidade das criangas de segmentar o fluxo continuo da
fala e atribuir significado a esses elementos. Essa habilidade ocorre independentemente dos
itens em questdo se referirem a elementos funcionais, como artigos, preposicoes € marcadores

morfossintaticos, ou a itens lexicais que designam objetos ou conceitos no mundo real.
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Ainda que exista uma vasta literatura acerca da sensibilidade de criangas a itens
funcionais e lexicais (Saffran et al., 1996; Shady, 1996; Shi et al., 1999; Shi; Werker, 2001),
que contribui para a discussao sobre a capacidade delas de categorizar elementos e adquirir a
lingua materna a qual estdo expostas, poucos estudos abordaram especificamente a aquisicao
de conceitos concretos e abstratos por bebés, e nenhum investigou criangas adquirindo o PB.

Diante disso, as hipoteses experimentais deste estudo sdo: (i) criangas brasileiras, a
partir dos 24 meses de idade, ja serdo capazes de identificar itens lexicais concretos e
abstratos; (ii) haverd diferengas nos padrdes temporais de fixagdo ocular entre itens lexicais
concretos e abstratos; (iii) haverd maior interesse atencional por itens lexicais concretos em
comparacao aos abstratos. Isso porque, na condi¢do abstrata, hd uma pior imageabilidade.

A seguir, serd apresentada a predi¢ao do experimento psicolinguistico.

PREDICAO

As criancas, falantes nativas do PB, apresentardo maior propor¢ao de fixacdes para as

palavras concretas em comparagao as abstratas.

METODO

O método utilizado para o experimento das criancas foi 0 mesmo adotado para o teste
adulto. Destaca-se, aqui, como o paradigma experimental de Fixacdo Preferencial do Olhar,
enquanto uma versao simplificada do Paradigma do Mundo Visual (Tanenhaus ef al., 1995), ¢
um procedimento adequado e frequentemente usado para investigar as etapas iniciais da

aquisi¢do de linguagem.

MATERIAIS

Os materiais utilizados para o experimento das criangas foram os mesmos elaborados

para o teste de adultos.
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PROCEDIMENTOS

O experimento Como criangas brasileiras interpretam palavras concretas e abstratas?
também estd hospedado no Children Helping Science. Um site criado e gerenciado pelo
Parent Researcher Collaborative (MIT News, 2020; Association For Psychological Science,
2020) que atua conjuntamente com o Lookit (Scott et al., 2017; Scott; Schulz, 2017) como
uma plataforma para desenvolver e publicar testes online em ciéncias cognitivas,
especialmente voltados para criangas.

A pagina de apresentacdo do experimento Como criangas brasileiras interpretam
palavras concretas e abstratas? tinha a identificagdo do Laboratoire de Psychologie du
Développement et de 1’Education de l'enfant, da Université Paris Cité, pelas razdes ja
explicadas na parte de procedimentos do teste piloto, realizado com adultos. Além disso,
havia a descri¢do da atividade, os objetivos do estudo, a informacao de que a participagdo era
voluntaria e, por fim, a identifica¢do da pesquisadora responsavel pela atividade experimental
na plataforma.

O responsavel pelo bebé, ao iniciar o estudo, via a apresentacdo do experimento. Ao
prosseguir, ele era direcionado para o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, no qual
devia se gravar lendo as informagdes e manifestar seu consentimento para participagdo no
experimento. Em seguida, ele era direcionado para a pagina de instrugdes de gravacao do
video e era orientado a pegar o seu bebé no colo e a posiciona-lo de forma que,
principalmente, o rosto da crianga estivesse iluminado e centralizado na tela.

Também era pedido que, qualquer distracdo fosse retirada do ambiente, para que o
bebé pudesse prestar atencdo apenas no monitor em que a atividade experimental estivesse
ocorrendo. Em seguida, aparecia uma mensagem, explicando que o bebé faria uma etapa de
teste para se familiarizar com o tipo de tarefa. A partir desta etapa, todos os procedimentos
seguiam o0 mesmo protocolo descrito para o experimento com adultos.

A andlise dos dados do experimento das criangas também foi feita utilizando o
software ELAN — Eudico Linguistic Annotator — versao 6.8 — (Figura 9), desenvolvido
pelo Max Planck Institute for Psycholinguistics, em Nijmegen, na Holanda. Como explicado
na parte de Procedimentos do teste com adultos, as anotagdes sao feitas manualmente, a partir
do avanco feito quadro a quadro (frame by frame), conforme indicado pelo botao destacado

com o circulo vermelho, em cada video, a fim de analisar a direcao do olhar do participante.
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Figura 9 — Tela Inicial do ELAN — Experimento infantil
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Fonte: elaboragdo propria (2025).

00:00

Neste experimento, foi adotado o mesmo time point de 33 ms por quadro (frame) para

a analise do direcionamento do olhar da crianga, que foi registrado em trés niveis: left, right

ou look away, e posteriormente computado em planilhas do Excel.
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6 RESULTADOS

Para verificar possiveis diferencas no acesso lexical e no processamento de palavras
concretas e abstratas, aplicamos o teste controle com 53 adultos, falantes nativos do PB. A
proporcdo média de fixagdes foi analisada para comparar o desempenho global dos
participantes em cada condi¢do (concreta vs. abstrata) e o curso temporal da fixacao visual ao
longo do tempo. Esses dois tipos de analise permitem nao s6 identificar distingdes entre esses
itens lexicais, como também observar quando essas diferencas emergem ao longo do
processamento linguistico.

A propor¢ao média de olhares para a imagem-alvo em cada condi¢do (concreta vs.
abstrata) dos 53 participantes do experimento esta representada no box-plot (Grafico 8)

abaixo.

Grafico 8 — Proporg¢ao média de olhares em cada condig@o (concreta e abstrata) —
experimento adulto
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Fonte: Elaboragao propria (2025).
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Esse box-plot indica a distribui¢do da média de olhar dos participantes para a
imagem-alvo ao longo de todos os trials em cada condigdo. A analise indica que a
distribuicao das fixagdes ¢ semelhante entre as condigdes concreta e abstrata, com ambas
acima do nivel da chance (50%), embora sem uma diferenga evidente entre elas.

As médias das propor¢des de fixagdo, representadas pelas linhas brancas tracejadas
dentro das caixas, indicam uma leve preferéncia no processamento de palavras concretas
pelos participantes. A mediana, indicada pela linha preta, apresenta valores semelhantes para
ambas as condi¢cdoes, mas com uma leve tendéncia a condi¢cdo concreta. Além disso, o
intervalo interquartil (IQR), que corresponde a distancia entre o primeiro e o terceiro quartil e
reflete a dispersdo dos dados na regido central da distribui¢do, aponta maior dispersdo de
outliers na condi¢ao abstrata.

Uma analise de variancia (ANOVA) de medidas repetidas foi conduzida para avaliar o
efeito condigdo experimental (concreto vs. abstrato) sobre a propor¢ao média de olhares ao
longo dos trials. Os resultados indicaram que ndo houve diferencas significativas entre as
condi¢des, F(1, 52) = 0,35, p = 0.559, n*[1 = 0,007, o que significa o tipo de estimulo nao
influenciou a reagdo do participante.

Também foi conduzida uma analise da propor¢do do olhar ao longo dos ftrials
experimentais (Grafico 9). Essa andlise possibilita acompanhar o processamento lexical ao

longo do tempo de apresentagdo dos estimulos, conforme representado abaixo:
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Grafico 9 — Diferencas temporais nos padrdes de fixacdo ocular entre a condi¢ao concreta e
a abstrata (Cluster Permutation) — experimento adulto
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Fonte: Elaboragao propria (2025).

Inicialmente, observamos que a proporcao de fixacdes na imagem-alvo estd em torno
de 50% para ambas as condigdes, sugerindo que os participantes ainda estdo ouvindo e
processando o estimulo auditivo, sem uma preferéncia clara.

Aos 2000 ms, apds o inicio do trial, percebemos uma queda sutil na fixacdo das
palavras concretas, o que pode indicar maior facilidade em reconhecé-las e,
consequentemente, uma pequena perda de interesse na manutengdo da atencdo ao estimulo
pelos participantes.

Em seguida, vemos um aumento gradual na proporcao de fixacdes em ambas as
condigdes, com uma leve vantagem para a condi¢do concreta em relagcdo a abstrata ao longo
do tempo. Essa diferenca visual se torna mais acentuada entre 3000 ms e 4000 ms, intervalo

em que foi encontrado um cluster significativo.
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Para avaliar a significancia estatistica das diferengas observadas entre as condi¢des ao
longo do tempo, foi aplicada uma andlise do tipo Cluster Permutation’, apresentada no

grafico 10 abaixo.

Grafico 10 — Trajetoria temporal da proporcao de olhares por condi¢do (concreta e abstrata)
— experimento adulto
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Fonte: Elaboragao propria (2025).

A andlise revelou um Cluster significativo (p = 0.001) no intervalo entre
aproximadamente o 20° e o 25° ponto de tempo analisado, correspondente a cerca de
30004000 ms apos o inicio do #rial. Nesse intervalo, em consonancia com os resultados
previamente reportados no grafico 9, a diferenga observada indica uma preferéncia dos
participantes pela condigdo concreta em relagdo a abstrata. Esse efeito, destacado em
vermelho no grafico, corresponde ao cluster significativo identificado pela analise de Cluster
Permutation.

Essa diferenca pode ser explicada devido a maior imageabilidade desses itens lexicais,

dado que as palavras concretas sao mais facilmente associadas a imagens mentais. Esse fator

BA cluster-based permutation analysis é um teste estatistico ndo paramétrico utilizado para identificar efeitos
significativos em dados com multiplas dimensdes. De acordo com Maris e Oostenveld (2007, p. 181, tradugao
da autora): “O teste de permutagdo baseado em clusters para analises com multiplos sensores ¢ muito
semelhante ao utilizado para andlises com um unico sensor. Na verdade, o calculo da estatistica de teste difere
em apenas um aspecto: em vez de agrupar as amostras de tempo selecionadas em conjuntos conectados com
base na adjacéncia temporal, as amostras (sensor, tempo) sdo agrupadas com base na adjacéncia espacial e
temporal.”
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pode facilitar a ativa¢do de representacdes visuais e semanticas, bem como a associagdo entre
o estimulo auditivo e o visual correspondente, refletindo a vantagem da condi¢ao concreta em
relacdo a abstrata, como apresentada no grafico 10. Outro fator que pode influenciar esse
resultado € a sinestesia, ja que palavras concretas tendem a ativar, ndo so areas ja mapeadas
para a linguagem, como multiplas areas sensoriais do cérebro, como as sensorio-motoras e
mnemonicas. [sso significa que palavras concretas podem evocar experiéncias multimodais, o
que pode favorecer uma vantagem temporal na sua identificagao.

Em relagdo ao teste infantil, tinhamos como objetivos com esta pesquisa: (i) verificar
se criangas brasileiras, entre 24 e 30 meses de idade, adquirindo o PB, j4 interpretam palavras
concretas e abstratas; (ii) indicar diferengas no acesso lexical de nomes concretos e abstratos
por criancgas brasileiras nas etapas iniciais da AL; (iii) aferir se hd maior interesse atencional
por itens lexicais concretos em comparacao aos abstratos, em funcao da natureza conceitual
desses itens; (iv) contribuir para os estudos em AL com inventarios de palavras sobre a
aquisi¢do vocabular de criangas brasileiras; (v) publicar dados empiricos inéditos sobre a
arquitetura cognitiva, especialmente sobre o processamento lexical de nomes concretos e
abstratos por criancas entre 24 ¢ 30 meses, adquirindo o PB.

Além disso, outros objetivos deste trabalho sdo: (vi) verificar a possibilidade de
utilizar este teste como uma ferramenta linguistica preditiva para transtornos do
neurodesenvolvimento que acometem o processamento linguistico, principalmente o abstrato;
e (vii) promover e democratizar a pesquisa em neurodesenvolvimento cognitivo no Brasil por
meio da divulgacdo e da ampliacdo de outros grupos de pesquisa que possam usar o Lookit
como plataforma experimental. Esses ultimos dois pontos serdo discutidos posteriormente,
apos a apresentacao dos graficos.

A fim de verificar se criangas brasileiras, entre 24 ¢ 30 meses de idade, ja interpretam
itens lexicais concretos e abstratos, foi realizada a analise da propor¢cao média de olhares para
a imagem-alvo nas duas condi¢des experimentais (concreta e abstrata), conforme apresentado

no boxplot abaixo (Grafico 11).
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Grafico 11 — Propor¢ao média de olhares em cada condi¢do (concreta e abstrata) —
experimento infantil
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Fonte: Elaboragao propria (2025).

De acordo com o grafico, ambas as condi¢des estdo acima de 50%, i.e., acima do nivel
da chance, sendo a condi¢do abstrata ligeiramente inferior em relagdo a concreta. Isso indica
que criancas brasileiras entre 24 ¢ 30 meses acessam e interpretam corretamente tanto as
palavras concretas quanto as abstratas.

Uma analise de variancia (ANOVA), considerando o tempo total de fixa¢do ao alvo
(total looking time) nas duas condigdes experimentais (concreta e abstrata), ndo revelou
diferenca estatisticamente significativa entre as condi¢des. O efeito foi marginalmente
significativo (F(1,51) = 3.31, p = .075). Além da ANOVA, também foi realizada uma andlise
baseada em Cluster Permutation, como no teste dos adultos, como um método mais sensivel
para identificar diferencas pontuais em experimentos com rastreamento ocular.

No grafico 12, abaixo, estd detalhado o resultado da analise de Cluster Permutation,

evidenciando o periodo de tempo em que as curvas diferem de forma significativa.
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Grafico 12 — Diferengas temporais nos padroes de fixa¢ao ocular entre a condi¢do concreta e

a abstrata (Cluster Permutation) — experimento infantil
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Fonte: Elaboragao propria (2025).

O primeiro cluster, destacado em cinza, apresentou p = .034, o que indica uma
diferenca estatisticamente significativa entre as condigdes. Esse resultado reflete um efeito
temporal para as palavras concretas, com maior engajamento visual dos participantes nessa
condicao.

O Gréfico 13, a seguir, apresenta a trajetoria média de olhares para o alvo ao longo dos
6000 ms de cada frial experimental, nas duas condicdes (concreta e abstrata), no teste

infantil.
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Grafico 13 — Trajetdria temporal da proporcao de olhares por condig¢do (concreta e abstrata)
— experimento infantil
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Fonte: Elaboragao propria (2025).

O grafico apresenta a trajetoria temporal da proporcdo de olhares para o alvo na
condicdo concreta e na abstrata. No painel superior, a linha azul representa a condi¢do
concreta e a linha laranja representa a condi¢do abstrata. Ambas permanecem acima da linha
de chance (50%), o que indica que as criancas brasileiras, entre 24 e 30 meses, ja
direcionaram o olhar para o alvo de maneira consistente em ambas as condigoes.

Esse resultado demonstra que elas foram capazes de acessar esses itens lexicais e
interpretar corretamente o referente apds a escuta do estimulo auditivo. Mesmo os itens
lexicais abstratos, que ndo possuem uma representacao imagética direta, despertaram interesse
visual sistematico, atendendo ao objetivo (i) da pesquisa, que era verificar se criangas nessa
faixa etdria ja interpretam palavras concretas e abstratas.

No entanto, ¢ importante destacar a diferenga em relacdo a distribui¢ao temporal do
interesse visual entre as duas condigdes. A curva da condi¢ao concreta (representada pela cor
azul) apresenta uma ascensao mais precoce € acentuada na propor¢ao de olhares ao alvo, no
intervalo entre aproximadamente o 15° e o 20° ponto de tempo analisado, correspondente a
cerca de 2500-3000 ms apds o inicio do #rial, enquanto a curva da condigdo abstrata (em
laranja) mostra um crescimento mais gradual ao longo do tempo. Essa diferenca indica que o
interesse visual pelas palavras concretas emergiu antes e de forma mais acentuada em relacao

as palavras abstratas. Esse padrdo também foi observado no experimento com adultos.
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Esse comportamento visual associado a cada tipo de item lexical vai diretamente ao
encontro dos objetivos (ii) e (iii) deste estudo, os quais buscavam identificar possiveis
diferencas cognitivas entre as condigdes e verificar se a identificacdo de palavras concretas
seria primaria em relagdo a de palavras abstratas. Esse achado ¢ interessante, pois ele
corrobora as nossas hipoteses de que ndo sO as criangas nessa faixa etaria sdo capazes de
interpretar palavras concretas e abstratas, como também evidenciam diferengas entre esses
itens quanto ao tempo de ativacdo, € ndo quanto a auséncia de representacdo mental desses
itens lexicais. A respeito dessa diferenga, o painel inferior do grafico apresenta a analise
estatistica por Cluster Permutation, utilizada para testar a significancia das divergéncias entre
as curvas de propor¢ao de olhares ao longo do tempo.

Nossos resultados contribuem, também, para o desenvolvimento de inventarios de
aquisicdo lexical baseados em dados experimentais, conforme delineado no objetivo (iv), e
para a publica¢do de achados inéditos a respeito da arquitetura cognitiva, como previsto no
objetivo (v), especialmente sobre o processamento lexical de nomes concretos e abstratos por
criangas entre 24 a 30 meses, adquirindo o PB. Esses dados permitem descrever com maior
precisdao o curso do desenvolvimento vocabular infantil, oferecendo uma base empirica
independente da percep¢ao dos responsaveis sobre o Iéxico das criancas. Dessa forma, nossos
resultados contribuem para que pesquisadores, sobretudo da area de desenvolvimento
cognitivo infantil, possam dispor de parametros mais robustos e condizentes com o repertorio
linguistico real das criancas nessa faixa etaria.

Outra questdao ¢ que a variabilidade individual observada nas distribuigdes do boxplot
(grafico 11) pode ter implicagdes aplicadas, caso o teste venha a ser explorado como
ferramenta preditiva, conforme nosso objetivo (vi). A trajetdria de crescimento do interesse
visual e a propor¢do de olhares ao alvo em cada condicdo podem servir como indicadores
comportamentais sensiveis a forma como as criangas direcionam a atencao a diferentes tipos
de conceitos, em fun¢do da sua natureza conceitual. Esses pardmetros podem, em estudos
futuros, ser explorados como possiveis marcadores de risco para transtornos do
neurodesenvolvimento que afetam o processamento linguistico, sobretudo o de palavras mais
abstratas. Essa questdo sera melhor detalhada na parte de encaminhamentos futuros desta
pesquisa.

Por fim, os resultados deste experimento apontam para a viabilidade de medir efeitos
temporais sutis a partir de experimentos remotos com o uso do Lookit. Isso refor¢a, conforme

descrito no nosso objetivo (vii), o potencial da plataforma para ampliar amostras de pesquisas
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em desenvolvimento cognitivo no Brasil, com dados compativeis com a realidade
socioecondmica do nosso pais.

E importante ressaltar que consideramos adequado fazer a analise dos resultados
utilizando tanto a ANOVA, pratica comum na area, quanto a analise baseada em Clusters. A
justificativa para a realizacdo de ambos os testes ¢ que poderia haver um efeito temporal
muito sutil que ndo apareceria na média geral. Assim, com o objetivo de identificar possiveis
efeitos temporais que poderiam ser mascarados pela anélise de médias, optamos também pela
realizagdo da andlise de Cluster, mais adequada metodologicamente para experimentos com
rastreamento ocular.

Essa decisdo foi tomada, também, a partir da identificagdo de uma limita¢ao na analise
de dados em estudos com criancas, como os de Bergelson e Swingley (2012; 2013),
reportados nesta tese. Nesses trabalhos, os autores compararam apenas as médias das
condi¢des por meio de ANOVAs, sem explorar de forma detalhada o curso temporal do
processamento lexical em experimentos com rastreamento ocular.

Uma limitacdo deste tipo de analise diz respeito a possibilidade de resultados com
baixo poder estatistico (underpowered), o que pode comprometer a confiabilidade dos
resultados. Isso ocorre porque, além do nimero reduzido de participantes em experimentos
com criangas, o qual foi convencionado, sem considerar estimativas formais de poder
estatistico, muitos desses estudos contam com poucos itens por condi¢do. Isso é problematico,
uma vez que pode resultar em andlises com baixo poder estatistico € em maior risco de
ocorréncia de erro tipo II, i.e., a nao detec¢ao de diferencas reais entre as condigdes
experimentais, ou seja, falsos negativos (Oakes, 2017).

De forma a evitar esses efeitos, conduzimos a andlise temporal (time course) baseada
em clusters, com percentis de tempo, a fim de realizar uma descri¢do mais robusta para o tipo
de experimento executado. Além disso, mantivemos a amostra compativel com as melhores
praticas publicadas nos estudos em desenvolvimento infantil, com um niimero minimo de 24
participantes por condigdo.

Tendo o nosso experimento duas condicdes, i.e., uma concreta € uma abstrata, temos
um estudo com mais 48 participantes, distribuidos entre as condigdes com o niumero ideal de,
pelo menos, 24 individuos por condi¢do. Isso permite que o estudo, mesmo em amostras de
dificil obtengdo, como as que envolvem bebés, apresente alto poder estatistico, reduzindo o

risco de erros do tipo II (Dixon, 2014; Lakens, 2014, Oakes, 2017).
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E ainda pertinente destacar que, por o experimento ter sido executado de forma
remota, possiveis atrasos em virtude da conexao ndo se configuram como um problema para o
tipo de teste e de analise adotados neste estudo. A respeito de possiveis delays gerados em
testes online, o proprio Lookit’, a plataforma experimental, esclarece em seu manual

(referéncia do manual - tradugdo da autora):

A medigdo do tempo de olhar tem inicio apenas quando o video comega, ¢ ndo
durante o estabelecimento da conexdo de video. A medi¢do do tempo de olhar
comega somente quando as imagens sdo exibidas (ou quando o temporizador de
“atraso” comega a contar, no caso de imagens apresentadas com atraso — mas, por
exemplo, ndo durante a conexdo da webcam). Desvios do olhar no inicio da
apresentacdo ndo sdo contabilizados. Caso a crianga ndo esteja olhando no momento
inicial, a medicdo tem inicio assim que ela direciona o olhar pela primeira vez.

Assim, a contagem de tempo em estudos com rastreamento ocular s6 se inicia quando
o video/estimulo ¢ apresentado, de modo que eventuais atrasos de conexao nao interferem na
janela de tempo de exibicdo das condig¢des. Essa diferenca pode, entdo, ser tratada como
ruido, i.e., uma variacdo aleatdria, ou como lag, em que o trecho inicial ¢ ligeiramente
anterior ao onset do estimulo auditivo.

Em um estudo conduzido por Becker et al (2021)*, com experimentos executados
com videos, o lag observado ficou entre 150-450ms para todos os trials. Dado que o nosso
design € do tipo within-subjects, qualquer atraso residual afeta as condi¢des igualmente. Por
essa razao, esse atraso pode ser considerado um ruido nao diferencial, em que a variancia da
duragdo do #rial aumenta, mas isso nao favorece uma condi¢cdo em detrimento da outra.

Por fim, alguns outros critérios metodologicos conservadores em experimentos com
rastreamento ocular foram adotados a fim de garantir a confiabilidade dos nossos resultados,
como a padronizagdo das imagens em relagcdo ao tamanho e as cores, para evitar algum tipo de
preferéncia visual pelas criangas, e a apresentagdo de um attention grabber, antes de cada
trial experimental, a fim de assegurar que a crianga iniciasse o trial com o olhar fixado no
centro da tela, evitando vieses na direcao do olhar (ou a direita ou a esquerda).

Em relagdo aos resultados, o curso temporal dos olhares foi analisado com janelas de
tempo padronizadas (33 ms) e apenas criancas com, no minimo, dois trials vélidos por

condi¢do (concreta e abstrata) foram incluidas na analise (Delle Luche, 2015).

¥Para mais informagdes, consultar 0 manual do Lookit, disponivel em:

https://lookit.readthedocs.io/projects/frameplayer/en/latest/components/exp-lookit-images-audio-infant-control/d

oc.html#when-looking-time-is-measured.

“Para mais detalhes sobre a acuricia de tempo em estudos do Lookit, recomendamos a leitura desta parte do
manual, disponivel em: https://lookit.readthedocs.io/en/master/researchers-lag-issues.html.
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No proximo capitulo, serdo discutidos os resultados de cada questiondrio realizado

para a selecdo dos itens lexicais, bem como dos dois experimentos — o controle e o infantil.
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7 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O questionario Quais palavras sua crian¢a ja aprendeu? foi elaborado com base em
critérios metodologicos especificos da pesquisa, como explicado anteriormente. Diante da
escassez de dados nos inventarios de aquisicao lexical acerca de quais palavras abstratas as
criancas ja compreendem ou compreendem e dizem, optamos pela criacio de um novo
questionario que permitisse a inclusdo de itens lexicais de natureza mais abstrata e evitasse
uma definigdo arbitraria por parte da pesquisadora.

Por isso, essa readaptagdo foi inspirada em modelos consagrados de inventarios de
desenvolvimento vocabular utilizados internacionalmente, como o CDI e o Wordbank. As
palavras foram, portanto, selecionadas com base nas respostas fornecidas pelos préprios
responsaveis de criangas entre 24 e 30 meses, a partir do questiondrio: Quais palavras sua
crianga ja aprendeu? .

A partir desse levantamento, foi possivel selecionar os itens lexicais que estivessem
acima do nivel da chance, ou seja, 50% para a classe compreende e diz de criancas brasileiras
entre 24 e 30 meses para o experimento psicolinguistico. A aplicagdo de inventarios de
palavras ¢ uma pratica comum no campo da aquisicdo de linguagem, uma vez que confere
maior robustez a sele¢do dos estimulos experimentais.

Desse modo, as palavras que compuseram o teste ndo foram escolhidas de modo
aleatorio, mas selecionadas a partir dessa adaptagao de um instrumento de avaliacdo do
desenvolvimento linguistico, preenchido pelos préprios responsaveis, sobre o vocabuldrio
expressivo dessas criancas. Com a aplicagdo dos dois formularios, ndo so foi possivel analisar
a taxa de producao dessas palavras por criancas na faixa etaria de interesse, mas também
verificar como falantes nativos do portugués brasileiro categorizam esses itens em termos de
concretude e abstracao.

Conforme explicado ao longo desta tese, a definicdo de concretude e abstragdo de itens
lexicais foi um ponto sensivel, durante todo o desenvolvimento desta pesquisa. Essa questao
tem sido abordada desde a filosofia até os estudos empiricos de neuroimagem, a fim de
compreender como conceitos concretos e abstratos sdo representados e processados pela
mente/cérebro.

Dada a natureza imprecisa dessa dimensdo, tornou-se igualmente desafiador
estabelecer critérios objetivos para a categorizacdo dessas palavras. Por isso, julgamos

pertinente elaborar, também, o questiondrio Essa palavra é concreta ou abstrata?, para que
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adultos brasileiros realizassem a categorizagdo de itens lexicais em relacdo a
concretude/abstracdo. Dessa forma, os inventarios elaborados constituiram solug¢des para
equilibrar os dados da producdo vocabular infantil e os dados da categorizacdo por falantes
adultos do PB. A partir deles, foi possivel garantir coeréncia na defini¢ao e na selecao dessas
palavras para os experimentos.

Além de cumprir o objetivo principal, esses dados ultrapassam os limites da pesquisa
aqui desenvolvida, podendo contribuir para a ampliagdo do CDI brasileiro, com a inclusdo de
itens lexicais mais abstratos, bem como para a complementacdao de outros bancos de dados,
como o LexporBR e o Wordbank, especialmente este tltimo, que ainda nao dispde de dados
sobre 0 PB. Ademais, o mapeamento desses conceitos pode servir como um parametro
psicométrico em estudos futuros de neurociéncia cognitiva e de aquisicdo da linguagem, seja
ela natural ou artificial.

Em relagdo ao experimento controle, realizado com adultos, falantes nativos do PB, a
analise de Cluster Permutation apontou resultados favoraveis a hipdtese experimental de que
adultos brasileiros acessam e processam palavras concretas e abstratas de forma distinta.
Esses achados vao ao encontro de evidéncias de estudos anteriores que apontam para uma
distingdo neurocognitiva no processamento de conceitos concretos por adultos, em tarefas
com eletroencefalografia e com rastreamento ocular com bebés (Bergelson; Swingley, 2012,
2013; Huang et al., 2010; Kounios; Holcomb, 1994).

No teste infantil, os dados obtidos sdo compativeis com as nossas hipoteses de que
criangas brasileiras, de 24 a 30 meses de idade, j& sdo capazes de interpretar tanto conceitos
concretos quanto abstratos, mas demonstraram maior interesse nos itens concretos, assim
como os adultos. Embora as palavras abstratas ja estejam presentes nas etapas iniciais da AL
em criangas brasileiras, ¢ interessante destacar que elas tiveram menos fixagdes nos conceitos
abstratos do que nos concretos. Esses resultados corroboram as discussdes trazidas ao longo
deste trabalho sobre como as representagdes conceituais sdo acessadas e processadas
cognitivamente.

A interpretagdo para a diferenca no tempo de reagdo dos participantes, com
significancia estatistica para as palavras concretas, pode ser explicada pelo fato de que tanto a
imageabilidade quanto a experiéncia sensorio-motora influenciam diretamente a associagao
palavra-conceito e a sua interpretacdo. Essa vantagem pode resultar da ativacdo de multiplas
areas sensorio-motoras durante o processamento de conceitos concretos, como mencionado na

revisdo bibliografica deste trabalho, o que ocorre de forma distinta ou reduzida para palavras
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abstratas, que possivelmente requerem a ativacdo de redes semanticas distintas (Brennan,
2022; Pulvermiiller, 2013).

A 1identificagdo mais tardia das palavras abstratas pode estar associada a maior
ativacdo de redes neurais associativas distribuidas no cérebro, as quais sdo mais dependentes
de processos inferenciais e de suporte contextual (Bedny; Saxe, 2012; Crutch et al., 2009).
Palavras como quente, medo, fome podem, por exemplo, demandar a integracdo de
informacdes sensoriais ndo visuais € de experiéncias sociais, o que pode tornar 0 mapeamento
entre palavra e conceito mais complexo, conforme apontado por Paivio (1990) e por estudos
recentes em cogni¢do corporificada, como os resenhados na revisao sistematica deste trabalho
(Borghesani; Piaza, 2017; Dreyer; Pulvermiiller, 2018; Fernandino, 2015; Fernandino et al.,
2015; Kiefer; Pulvermiiller, 2012, 2013; Reilly ef al., 2016; Sakreida et al., 2013; Zdrazilova,
2017)

Alguns aspectos como a experiéncia sensorial, a tangibilidade dos conceitos, os
mecanismos inferenciais e informagdes provenientes de outros dominios cognitivos podem
atuar como facilitadores importantes no acesso as representacdes mentais/abstratas, conforme
apontam alguns estudos com populacdes atipicas, como aqueles com criangas cegas (Bedny et
al., 2011; Landau; Gleitman, 1985), mencionados no inicio deste trabalho.

Os dados aqui apresentados reforgam que, tanto para adultos expostos a lingua e com a
gramatica ja consolidada quanto para criancas nas etapas iniciais da AL, o processamento de
palavras abstratas ¢ mais custoso cognitivamente do que o de concretas. E interessante
destacar que, entre as criangas, a fixagcdo visual em itens abstratos foi menor do que entre os
adultos, o que sugere menor facilidade na identificagdo do referente nessa condicao.

Esses dados s3o relevantes para avaliar como a experiéncia com o meio e outras
cogni¢des podem influenciar o desenvolvimento linguistico e cognitivo dos bebés, conforme
sugerido por Borghi er al. (2018). E possivel que conceitos que depreendam nocdes
relacionadas a experiéncias sensoriais, fisiologicas e sociais, como carinho, fome, alegria e
vazio, ativem redes semanticas mais amplas e, por isso, sejam acessados mais tardiamente do
que itens lexicais que referenciam objetos concretos no mundo.

A partir das amostras do teste infantil, pretendiamos avaliar se o contexto
socioecondmico das criangas impactaria a aquisi¢do vocabular e o desenvolvimento cognitivo.
Isso porque diversos estudos, inclusive com criancgas brasileiras (Piccolo et al., 2016b),
apontam que aspectos socioecondmicos, como o nivel de escolaridade dos responsaveis, a

exposicao a livros, a programas culturais ou a atividades e jogos que estimulem o
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desenvolvimento cognitivo, estdo associados a um melhor desempenho em testes linguisticos
e em outras cognicdes ja aos 18 e aos 24 meses de idade (Crosnoe et al., 2010; Fernald et al.,
2013; Hoff, 2003; Tucker-Drob, 2011; Turkheimer et al., 2003). Diante dessas evidéncias,
tinhamos interesse em correlacionar os resultados de grupos de criangas provenientes de
contextos menos e mais favorecidos socioeconomicamente, como os de creches publicas e
privadas, a fim de realizar uma analise comparativa do desempenho no teste.

No entanto, a adesdo de instituicdes particulares foi muito baixa, e os dados
provenientes das criangas que realizaram o experimento pela plataforma do Lookit foram
quantitativamente inferiores aos coletados nas creches publicas. Acreditamos que, mesmo
com o envio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para a autorizagdo prévia dos
responsaveis, as instituicdes particulares de ensino ficaram receosas por causa da gravacao do
rosto das criangas. Em fun¢do disso, ndo conseguimos fazer essa analise comparativa dos
resultados a fim de investigar de que modo fatores sociais, educacionais e ambientais
poderiam influenciar o desempenho dos participantes.

Em suma, os resultados do teste infantil corroboram as hipdteses delineadas nesta
pesquisa acerca do acesso e das diferengas no processamento lexical de palavras concretas e
abstratas por criangas brasileiras. Com esses dados empiricos, € possivel fornecer evidéncias
para a elaboracdo ou complementacdo de inventdrios de palavras sobre o PB, de forma a
mapear as etapas da aquisicdo lexical por idade, sem que as predicdes sobre o
desenvolvimento linguistico-cognitivo sejam feitas baseadas na intui¢do dos pais sobre quais
palavras os filhos ja compreendem ou compreendem e dizem.

Além disso, a partir dos resultados obtidos com criangas neurotipicas, investigamos a
possibilidade de utilizar este teste como uma ferramenta linguistica preditiva. A propor¢ao de
olhares para os alvos, nas duas condigdes experimentais, pode servir como um biomarcador
comportamental em estudos comparativos futuros com criangas neurodivergentes,
especialmente aquelas dentro do Transtorno do Espectro Autista (TEA), que tendem a
apresentar maior dificuldade no processamento de conceitos mais abstratos.

Investigacdes sobre processos mentais e transtornos psicopatoldgicos que utilizam a
linguagem como parametro t€ém possibilitado a identificagdo de marcadores bioldgicos e
sociais por meio da observacdo de protocolos naturalistas em diferentes contextos. Um
exemplo ¢ a andlise a partir do SpeechGraphs, que possibilitou identificar padrdes
caracteristicos de patologias como a esquizofrenia, o transtorno bipolar e alguns tipos de

demeéncia, a partir da fala espontanea dos individuos (Chaves; Rodrigues, 2022; Chaves et al.,



135

2023; Mota, 2023). No entanto, ainda ndo ha estudos que explorem esse tipo de abordagem
em transtornos do neurodesenvolvimento, como o Transtorno do Espectro Autista (TEA).
Nesse sentido, a ampliacdo desse modelo para investigacdes com criancas em diferentes
estagios do desenvolvimento pode contribuir para a identificagdo precoce de alteragdes
cognitivas.

Diante desse cendrio, destacamos também o potencial do Lookit, plataforma utilizada
nesta pesquisa, para a execucao de experimentos em ciéncias cognitivas de forma naturalistica
e escalavel, permitindo a coleta de amostras mais heterogéneas e representativas da populagao
brasileira.

No capitulo seguinte, serdo descritas as consideragdes finais desta pesquisa e os

encaminhamentos futuros.



136

8 CONSIDERACOES FINAIS

Esta investigacdo buscou compreender as etapas iniciais da AL, oferecendo evidéncias
empiricas sobre o acesso ¢ o processamento de palavras concretas e abstratas tanto por
criangas brasileiras entre 24 e 30 meses de idade quanto por adultos.

Embora tenha sido realizada uma extensa revisdo sistematica da literatura acerca da
aquisicdo de nomes concretos e abstratos, ndo foram encontradas pesquisas sobre o PB.
Apenas o estudo de Gro (2007) investigou priming semantico em criangas norueguesas de 24
meses. Além disso, estudos como os de Bergelson e Swingley (2012, 2013, 2015),
Lew-Williams (2019) e Reuter et al. (2023), embora ndo mapeados na revisdo sistematica,
foram incluidos na bibliografia da tese por tratarem da aquisicdo lexical e por serem
relevantes tanto para o delineamento do design experimental quanto para a defini¢do da faixa
etaria das criangas participantes deste trabalho.

Diante dessa escassez de estudos na area de AL, o presente estudo preenche uma
lacuna importante na literatura em neurociéncia da linguagem ao fornecer evidéncias
empiricas inéditas sobre o acesso e o processamento de palavras concretas e abstratas, por
criancas brasileiras entre 24 ¢ 30 meses de vida. Além disso, essa pesquisa também contribui
para a area de AL por meio da elaboragdo de um inventario de palavras nos moldes do CDI,
incluindo palavras abstratas, e com as defini¢des de concretude/abstragdo, realizadas por
falantes nativos do PB.

Outro aspecto inovador deste trabalho ¢ o fato de ter sido o primeiro experimento
realizado por pesquisadores brasileiros na plataforma do Lookit. Ao divulgar essa ferramenta,
que alia confiabilidade cientifica e baixo custo operacional (¢ preciso apenas conexdo a
internet), buscamos incentivar a execugdo de experimentos em psicolinguistica de forma
remota no Brasil, sobretudo com populagdes mais dificeis de serem recrutadas, como
criangas. Isso traz implicagdes relevantes para o contexto cientifico, uma vez que amplia a
representatividade de amostras populacionais, sobretudo de criangas brasileiras, como
também fortalece a produ¢do de mais estudos conduzidos por pesquisadores brasileiros.

Além disso, este estudo propde a aplicagdo desse experimento como um possivel
instrumento de avaliagdo preditiva de habilidades linguisticas para mapear possiveis déficits
cognitivos-linguisticos, ainda na primeira infancia, por meio de um protocolo experimental de
facil aplicacdo e de baixo custo, adequado ao contexto socioecondmico brasileiro. Nessa

perspectiva, nossos resultados reforgam a importancia de ampliar bases de dados sobre o
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desenvolvimento lexical infantil no Brasil, capazes de orientar tanto a pesquisa basica quanto
aplicagdes educacionais e clinicas sobre o desenvolvimento linguistico-cognitivo.

A partir de evidéncias empiricas sobre a arquitetura cognitiva de itens concretos e
abstratos, esta tese contribui para uma ciéncia mais inclusiva e contextualizada. Nesse sentido,
buscamos promover um impacto social no fazer ciéncia ao aproximar a produgdo académica
de questdes ainda pouco exploradas sobre o desenvolvimento cognitivo, compativeis com a
realidade socioecondmica do nosso pais.

Como fio condutor para os encaminhamentos, nossos achados convergem em duas
frentes complementares. Em adultos falantes nativos do PB, a analise por Cluster Permutation
revelou laténcias menores e processamento mais eficiente para itens concretos do que para
abstratos, alinhando-se a evidéncias de que conceitos concretos recrutam redes
sensorio-motoras mais diretamente acessiveis. Em criangas brasileiras entre 24 e 30 meses,
observamos um padrdo convergente, com maior interesse e mais fixa¢des para os itens
concretos, sugerindo que a imagem mental e a experiéncia sensorio-motora facilitam o
mapeamento palavra—conceito nas etapas iniciais da aquisi¢do, embora ja sejam capazes de
interpretar tanto as palavras concretas quanto as abstratas.

Em contraste, a identificacdo relativamente mais tardia de palavras abstratas ¢
compativel com a necessidade de integrar pistas contextuais e de recrutar redes semanticas
distribuidas, processos mais dependentes de inferéncia. Embora tivéssemos planejado testar o
impacto do contexto socioecondmico, a baixa adesdo de creches privadas impediu a
comparagdo sistematica entre grupos; ainda assim, o conjunto de resultados indica que a
concretude confere uma vantagem robusta tanto no acesso quanto na interpretacao lexical em
ambos os grupos etarios. E a partir desse quadro, marcado por uma assimetria estavel
pro-concreto € por um maior custo cognitivo para o abstrato, que delineamos, no que segue,

as prioridades empiricas e metodoldgicas para os proximos estudos.

8.1 ENCAMINHAMENTOS FUTUROS

Durante a elaboragao deste trabalho, a complexidade do acesso lexical e das
representacdes mentais envolvidas na aquisicdo de itens lexicais concretos e abstratos
evidenciou, a partir de dados empiricos sobre o desenvolvimento cognitivo tipico de criancas

brasileiras entre 24 e 30 meses, o papel do experimento aqui desenvolvido como uma possivel
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ferramenta de investigagdo comparativa do desempenho entre individuos neurotipicos e
neurodivergentes.

A luz desses achados, levantamos a possibilidade de utilizar este experimento como
um teste de habilidade preditiva linguistica para criangas neurodivergentes (American
Psychiatric Association, 2023). Isso porque alguns transtornos do neurodesenvolvimento se
caracterizam por limitagdes no desenvolvimento ou por diferengas nos processos cerebrais,
com prejuizos na comunica¢do € na interagdo social dos individuos, especialmente na
compreensdo € na interpretacdo de conceitos abstratos, como ocorre no Transtorno do
Espectro Autista (TEA).

Outra questdo pertinente ¢ que, em geral, esses déficits se manifestam precocemente,
antes mesmo do inicio da vida escolar. De acordo com Peyre et al. (2017), os marcos de
linguagem aos 24 meses explicam cerca de 20% da variacdo no QI de criancas entre 5 € 6
anos de idade, sendo a linguagem o melhor preditor de QI futuro, superando habilidades
motoras e sociais. Em contrapartida, criangas que apresentam atrasos nesses marcos tendem a
exibir escores de QI mais baixos em etapas posteriores do desenvolvimento.

O periodo entre 12 e 24 meses ¢, portanto, marcado por aumentos significativos na
compreensdo e na ampliacao do vocabulario (Fernald et al., 2006, 2008; Marchman; Fernald,
2008). Diante dessas evidéncias, as habilidades linguisticas sdo um dos indicadores mais
sensiveis para a identificagdo precoce de déficits cognitivos, com maior precisao a partir dos
dois anos de idade. Por isso, contrastar dados do desenvolvimento linguistico-cognitivo de
criangas neurotipicas entre 24 ¢ 30 meses de vida, como realizado neste trabalho, com os de
individuos neurodivergentes, na mesma faixa etaria, pode constituir uma ferramenta
promissora para a identificacdo de um possivel transtorno do neurodesenvolvimento.

A andlise do desenvolvimento vocabular e das habilidades cognitivas associadas ao
pensamento abstrato, no ambito do acesso lexical ¢ do mapeamento vocabular, logo nos dois
primeiros anos de vida de uma crianga, pode desempenhar um papel crucial na investiga¢ao
de possiveis atrasos de fala. Além disso, esse tipo de analise pode facilitar a implementagao
de intervengdes precoces durante periodos criticos do desenvolvimento, em que hd maior
plasticidade neural e, portanto, maior potencial de sucesso terapéutico (Nelson, 2000; Werker;
Hensch, 2015).

Essas medidas n3o apenas contribuem para uma melhor qualidade de vida dos
individuos, como previnem danos cognitivos mais graves. Esses resultados tém sido

evidenciados em estudos envolvendo diferentes transtornos do neurodesenvolvimento e
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psiquiatricos (Malcorra et al., 2024; Mota et al., 2017; Mota et al., 2023; Tenenbaum et al.,
2024), inclusive em tarefas que utilizaram o paradigma da Fixacdo Preferencial do Olhar,
semelhantes ao experimento aqui realizado.

Portanto, os desdobramentos desta tese apontam o potencial da psicolinguistica para
integrar a ciéncia bésica e a aplicada, com implicagdes intersetoriais relevantes. Os dados
apresentados podem contribuir significativamente para a elaboracdo de politicas publicas no
ambito da educagdo e da saude, oferecendo parametros objetivos sobre o desenvolvimento
linguistico-cognitivo e promovendo praticas educacionais e terapéuticas baseadas em

evidéncias cientificas.
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APENDICE A — Palavras com percentuais de producio a partir de 50% e classificacio

em relacdo a concretude do questionario - '"Sua crianca sabe essas palavras?' e do -

N de

palavras

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

23

Palavras

Avo
Bola
Agua
Pé
Papai
Banana
Pao
Xixi
Mao
Neném
Ovo
Coco
Bumbum
Cabeca
Gato
Vaca
Bolo
Uva
Nariz
Olho
Avo

O proprio

nome

""Essa palavra é concreta ou abstrata?"

N de respostas totais (N=110) e seus niveis de

Compre

ende

4

compreensio
Compreende Niao Compreende e
e diz nio diz

97 0
96 0
96 0
96 0
96 2
95 1
95 1
95 1
94 0
94 3
93 1
93 2
93 1
93 0
92 1
92 3
92 4
92 6
92 1
92 0
92 4
92 1

Tx. propor¢ao de
respostas -

CD

0,96
0,95
0,95
0,95
0,95
0,94
0,94
0,94
0,93
0,93
0,92
0,92
0,92
0,92
0,91
0,91
0,91
0,91
0,91
0,91

0,91

0,91

Classificacao -
Concretude
(adultos)

Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreta
Concreta
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto

Concreto

Concreto
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Tx. propor¢ao de

N de N de respostas totais (N=110) e seus niveis de respostas - Classificagio -
palavras Palavras compreensao CD Concretude

(adultos)
24 Carro 8 92 1 091 Concreto
25 Pato 5 91 5 0,9 Concreta

Peixe
26 (animal) 8 91 2 0,9 Concreta
27 Sapo 7 91 3 0,9 Concreta
28 Dente 9 91 1 0,9 Concreto
29 Barriga 10 91 0 0,9 Concreto
30 Borboleta 9 90 2 0,89 Concreta
31 Cachorro 8 90 3 0,89 Concreta
32 Arroz 7 90 4 0,89 Concreto
33 Batata 4 90 7 0,89 Concreto
34 Maga 5 90 6 0,89 Concreto
35 Suco 7 90 4 0,89 Concreto
36 Cabelo 10 90 1 0,89 Concreto
37 Sapato 8 90 3 0,89 Concreto
38 Cavalo 9 89 3 0,88 Concreta
Galinha

39 (animal) 8 89 4 0,88 Concreta
40 Macaco 9 89 3 0,88 Concreta
41 Bicho 8 89 4 0,88 Concreta
42 Balao 9 89 3 0,88 Concreto
43 Casa 10 89 2 0,88 Concreta
44 Chuva 10 89 2 0,88 Concreto
45 Lua 8 89 4 0,88 Concreto
46 Dedo 10 89 2 0,88 Concreto
47 Orelha 8 89 4 0,88 Concreto
48 Avido 8 89 4 0,88 Concreto
49 Doddéi 9 88 4 0,87 Abstrato

50 Leite 4 88 9 0,87 Concreto



157

Tx. propor¢ao de

N de N de respostas totais (N=110) e seus niveis de respostas - Classificagio -
Palavras Concretude
palavras compreensao CD

(adultos)
51 Colher 11 88 2 0,87 Concreto
52 Arvore 7 88 6 0,87 Concreto
53 Flor 9 88 4 0,87 Concreto
54 Elefante 9 87 5 0,86 Concreta
55 Passarinho 12 87 2 0,86 Concreta
56 Porco 9 87 5 0,86 Concreta
57 Feijao 8 87 6 0,86 Concreto
58 Pipoca 6 87 8 0,86 Concreto
59 Braco 10 87 4 0,86 Concreto
60 Tia 5 87 9 0,86 Concreto
61 Meia 11 87 3 0,86 Concreto
62 Aranha 9 86 6 0,85 Concreta
63 Tartaruga 8 86 7 0,85 Concreta
64 Urso 9 86 6 0,85 Concreta
65 Boi 7 86 8 0,85 Concreta
66 Quente 8 86 7 0,85 Abstrato
67 Livro 10 86 5 0,85 Concreto
68 Sol 9 86 6 0,85 Concreto
69 Mae 7 86 8 0,85 Concreto
70 Blusa 13 86 2 0,85 Concreto
71 Fralda 15 86 0 0,85 Concreto
72 Sujo 11 85 5 0,84 Abstrato
73 Carne 5 85 11 0,84 Concreto
74 Macarrao 10 85 6 0,84 Concreto
75 Cadeira 14 85 2 0,84 Concreto
76 Cama 14 85 2 0,84 Concreto

Bolsa

77 (sacola) 9 85 7 0,84 Concreto



N de

palavras

78
79

80

81
82
83
84
85
86

87

88

89

90

91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101

102

Palavras

Copo
Céu
Estrela

Bolsa (de

sair)
Calga
Roupa
Moto
Coelho
Jacaré
Biscoito

Laranja

(fruta)

Escova de

dente
Lixo

Sabdo/sabone

te
Lingua
Perna
Pai
Tio
Caminhao
Formiga
Ledo
Cenoura
Papel
Bochecha

Chinelo

N de respostas totais (N=110) e seus niveis de

13

10

13

15

11

13

13

11

12

12

11

13

compreensao

85
85

85

85
85
85
85
84
84

84

84

84

84

84
84
84
84
84
84
83
83
83
83
83

&3

12

10

12

Tx. propor¢ao de
respostas -

CD

0,84
0,84

0,84

0,84
0,84
0,84
0,84
0,83
0,83

0,83

0,83

0,83

0,83

0,83
0,83
0,83
0,83
0,83
0,83
0,82
0,82
0,82
0,82
0,82

0,82

158

Classificacao -
Concretude
(adultos)

Concreto
Concreto

Concreto

Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreta
Concreta

Concreto

Concreto

Concreto

Concreto

Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreta
Concreta
Concreto
Concreto
Concreto

Concreto



159

Tx. propor¢ao de

N de N de respostas totais (N=110) e seus niveis de respostas - Classificagio -
Palavras Concretude
palavras compreensao CD

(adultos)
103 Oculos 12 83 6 0,82 Concreto
104 Tubarao 14 82 5 0,81 Concreta
105 Brinquedo 13 82 6 0,81 Concreto
106 Comida 9 82 10 0,81 Concreto
107 Chave 15 82 4 0,81 Concreto
108 Bicicleta 11 82 8 0,81 Concreto
109 Girafa 10 81 10 0,8 Concreta
110 Caneta 14 81 6 0,8 Concreto
111 Chocolate 3 81 17 0,8 Concreto
112 Queijo 7 81 13 0,8 Concreto
113 Porta 10 81 10 0,8 Concreto
114 Telefone 10 81 10 0,8 Concreto
115 Joelho 15 81 5 0,8 Concreto
116 Unha 9 81 11 0,8 Concreto
117 Abelha 11 80 10 0,79 Concreta
118 Rato 11 80 10 0,79 Concreta
119 Morango 15 80 6 0,79 Concreto
120 Prato 10 80 11 0,79 Concreto
121 Remédio 8 80 13 0,79 Concreto
122 Menino 4 80 17 0,79 Concreto
123 Baleia 7 79 15 0,78 Concreta
124 Molhado 9 79 13 0,78 Concreto
125 Boneca 16 79 6 0,78 Concreto
126 Melancia 8 79 14 0,78 Concreto
127 Rua 10 79 12 0,78 Concreto
128 Mesa 14 79 8 0,78 Concreto
129 Quarto 16 79 6 0,78 Concreto

130 Garfo 9 79 13 0,78 Concreto



N de

palavras

131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157

158

Palavras

Vassoura
Menina
Chapéu

Acordado

Azul
Escuro
Café
Milho
Frio
Escola
Banheiro
Sofa
Faca
Areia
Balango
Tigre
Bonito
Festa
Caixa
Piscina
Casaco
Ténis
Onibus
Pizza
Janela
Escorregador
Pedra

Peito

N de respostas totais (N=110) e seus niveis de

11

12

14

11

13

16

14

10

14

14

11

12

11

15

11

15

15

11

11

compreensao

79
79
79
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
77
77
77
77
77
17
77
77
76
76
76
76

76

11

17

10

12

17

16

15

14

14

13

10

17

13

12

13

13

21

10

14

14

Tx. propor¢ao de
respostas -

CD

0,78
0,78
0,78
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,75
0,75
0,75
0,75

0,75

160

Classificacao -
Concretude
(adultos)

Concreto
Concreto
Concreto
Abstrato
Concreto
Abstrato
Concreto
Concreto
Abstrato
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreta
Abstrato
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto

Concreto



N de

palavras

159
160
161
162
163
164
165
166
167
168

169

170
171
172
173
174
175
176
177

178

179
180
181
182
183
184

185

Palavras

Amigo
Cobra
Mosquito
Medo
Cozinha
Geladeira
Sala
Balde
Amarelo
Quebrado
Lapis
Cobertor/Cob
erta
Rosto
Amiga
Pijama
Verde
Vermelho
Nuvem
Camisa
Mamao

Peixe

(comida)
Chuveiro
Escada
Tv
Short
Grande

Sorvete

N de respostas totais (N=110) e seus niveis de

11

12

13

19

16

14

14

10

16

10

14

11

10

13

14

12

20

18

18

12

compreensao

76
75
75
75
75
75
75
75
74
74

74

74
74
74
74
73
73
73
73

72

72
72
72
72
72
71

71

16

15

14

13

10

12

12

20

11

10

18

18

15

14

17

20

11

11

17

25

25

Tx. propor¢ao de
respostas -

CD

0,75
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,73
0,73

0,73

0,73
0,73
0,73
0,73
0,72
0,72
0,72
0,72

0,71

0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,7

0,7

161

Classificacao -
Concretude
(adultos)

Concreto
Concreta
Concreta
Abstrato
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto

Concreto

Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto

Concreto

Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Abstrato

Concreto



N de

palavras

186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212

213

Palavras

Parque
Pente
Buraco
Barco
Caranguejo
Galo
Laranja (cor)
Pesado
Massa
Fome
Praia
Fogao
Travesseiro
Costas
Trem
Garrafa
Branco
Lindo
Preto
Trabalho
Lobo
Barata
Limpo
Feliz
Pia
Retrato/foto
Ventilador

Zebra

N de respostas totais (N=110) e seus niveis de

11

13

12

11

15

18

16

15

12

16

13

11

12

14

10

21

14

14

13

16

compreensao

71
71
71
71
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
69
68
68
68
68
67
67
67
67
67
67
67

66

21

19

17

18

20

16

20

25

22

13

26

15

16

19

24

20

22

24

23

22

20

24

13

20

20

21

19

Tx. propor¢ao de
respostas -

CD

0,7
0,7
0,7
0,7

0,69

0,69

0,69

0,69

0,69

0,69

0,69

0,69

0,69

0,69
0,69
0,68
0,67
0,67
0,67
0,67
0,66
0,66
0,66
0,66
0,66
0,66
0,66

0,65

162

Classificacao -
Concretude
(adultos)

Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreta
Concreta
Concreto
Abstrato
Concreto
Abstrato
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Abstrato
Concreto
Concreto
Concreta
Concreta
Abstrato
Abstrato
Concreto
Concreto
Concreto

Concreta



N de

palavras

214
215
216

217

218

219

220

221

222
223
224
225

226

227
228
229
230
231

232

233
234
235
236

237

Palavras

Iogurte
Calor
Mercado
Relogio

Planta

(decoragdo)
Bota

Guarda-chuv

a
Triste

Escova de

cabelo
Boné
Pequeno
Banheira
Almofada

Planta

(vegetacdo)
Sacola
Tesoura
Ouvido
Sandalia
Doce
Piru/Pipiu
(pénis)
Hipopo6tamo
Onga
Picolé

Mamadeira

N de respostas totais (N=110) e seus niveis de

21

12

15

17

19

16

13

11

18

14

15

10

17

18

12

10

20

13

compreensao

66
66
66

66

66

66

66

65

65
65
64
64

64

64
64
64
64
64

63

63
62
62
62

62

31

14

23

20

22

22

18

17

20

23

26

19

23

22

27

20

19

25

33

28

22

19

35

26

Tx. propor¢ao de
respostas -

CD

0,65
0,65
0,65

0,65

0,65

0,65

0,65

0,64

0,64
0,64
0,63
0,63

0,63

0,63
0,63
0,63
0,63
0,63

0,62

0,62
0,61
0,61
0,61

0,61

163

Classificacao -
Concretude
(adultos)

Concreto
Abstrato
Concreto

Concreto

Concreto

Concreto

Concreto

Abstrato

Concreto
Concreto
Abstrato
Concreto

Concreto

Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto

Concreto

Concreto
Concreta
Concreta
Concreto

Concreto



N de

palavras

238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258

259

260

261

262
263

264

Palavras

Bico/Chupeta
Pinguim
Forte
Médico
Banco
Queixo
Armario
Pulseira
Vestido
Duro
Répido
Gelo
Manteiga
Computador
Ombro
Cueca
Lagartixa
Bom
Cola
Sopa
Gaveta
Elevador

Perereca/Pep

eca (vagina)
Calcinha

Galinha

(comida)
Alto

Cansado

N de respostas totais (N=110) e seus niveis de

15

10

18

16

15

20

15

14

20

15

11

11

compreensao

62
61
61
61
61
61
60
60
60
59
59
59
59
59
59
59
58
58
58
58
58

58

58

58

58
57

57

28

25

30

22

24

25

21

33

26

39

28

34

28

23

23

32

26

37

34

31

23

28

29

32

37

33

33

Tx. propor¢ao de
respostas -

CD

0,61
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

0,59

0,59

0,59

0,58

0,58

0,58

0,58

0,58

0,58

0,58

0,57

0,57

0,57

0,57

0,57

0,57

0,57

0,57

0,57
0,56

0,56

164

Classificacao -
Concretude
(adultos)

Concreto
Concreta
Abstrato
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Abstrato
Abstrato
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreta
Abstrato
Concreto
Concreto
Concreto

Concreto

Concreto

Concreto

Concreto
Abstrato

Abstrato



N de

palavras

265

266

267

268

269

270

271

272

273

274

275

276

277

278

279

280

281

282

283

284

285

286

287

288

289

290

Palavras

Rasgado

Praga/pracinh

a
Dinda

Carrinho de

bebé
Roxo
Vazio
Bravo
Professor/a
Shopping
Helicoptero
Devagar
Grama
Pa
Camiseta
Seco
Berco
Lixeira
Cinto
Dragdo
Pirulito
Palhaco
Policia
Cheio
Prima
Babador

Homem-aran

ha

N de respostas totais (N=110) e seus niveis de

15

20

16

19

13

17

20

10

17

12

20

21

11

15

11

13

compreensao

57

57

57

57
56
56
56
56
56
56
55
55
55
55
54
54
54
54
54
53
53
53
52
52

52

52

38

29

38

24

36

29

26

38

39

32

29

26

36

29

35

27

26

36

44

43

40

40

34

38

36

44

Tx. propor¢ao de
respostas -

CD

0,56

0,56

0,56

0,56
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,54
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,52
0,52
0,52
0,51
0,51

0,51

0,51

165

Classificacao -
Concretude
(adultos)

Abstrato/Concreto =

Concreto

Concreto

Concreto
Concreto
Abstrato
Abstrato
Concreto
Concreto
Concreto
Abstrato
Concreto
Concreto
Concreto
Abstrato
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Abstrato
Concreto

Concreto

Concreto



N de

palavras

291
292
293
294
295
296
297
298
299

300

Fonte: elaborag@o propria (2024).

Palavras

Novo
Bala
Torrada
Floresta
Hospital
Torneira
Cara
Dindo
Primo

Botao

N de respostas totais (N=110) e seus niveis de

15

8

11

22

13

8

11

16

compreensao

50
51
51
50
50
50
51
50
50

50

45

44

35

43

40

29

37

43

40

35

Tx. propor¢ao de
respostas -

CD

0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50

0,50

166

Classificacao -
Concretude
(adultos)

Abstrato
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto

Concreto



167

APENDICE B — Palavras com percentuais de produgio a partir de 50% e classificacio
em relacdo a concretude do questionario - Quais palavras sua crianga ja aprendeu? e do -

Essa palavra é concreta ou abstrata?

TX. propor¢io

N de N de respostas totais (N=56) Classificagao -
palavras Palavras e seus niveis de compreensao de res([:.)l())stas i Concretude (adultos)
Nio
Compreende Compreende
Compreende e diz e nio diz
1 Cachorro 5 51 0 1,00 Concreta
2 Gato 5 51 0 1,00 Concreta
3 Passarinho 7 49 0 1,00 Concreta
4 P¢ 4 52 0 1,00 Concreta
5 Abrago 9 47 0 1,00 Concreta
6 Agua 2 54 0 1,00 Concreta
7 Banana 1 55 0 1,00 Concreta
8 Biscoito 3 53 0 1,00 Concreta
9 Mamae 1 54 1 0,98 Concreta
10 Bola 2 53 1 0,98 Concreta
11 Batata 2 53 1 0,98 Concreta
12 Pao 2 53 1 0,98 Concreta
13 Neném 2 53 1 0,98 Concreta
14 Coco 3 52 1 0,98 Concreta
15 Maio 3 52 1 0,98 Concreta
16 Nariz 3 52 1 0,98 Concreta
17 Avo 3 52 1 0,98 Concreta
18 Carro 3 52 1 0,98 Concreta
19 Peixe 5 50 1 0,98 Concreta
20 Boca 6 49 1 0,98 Concreta
21 Beijo 6 49 1 0,98 Concreta

22 Casa 6 49 1 0,98 Concreta



N de

palavras

23

24

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

39

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

50

Palavras

Colher

Brinquedo

Braco
Copo
Papai
Uva
Barriga
Arroz
Ledo
Cabega
Olho
Xixi
Céu
Vaca
Fralda
Bumbum

Dente

Orelha
Laranja
Chuva
Galinha
Boneca
Cabelo
Aranha
Formiga
Cadeira
Escova de dente

Banheiro

N de respostas totais (N=56)

e seus niveis de compreensio

10

48

47

47

46

52

51

50

50

49

49

49

49

49

48

48

48

48

48

48

48

47

47

47

46

46

46

45

44

TX. propor¢io
de respostas -

CD

0,98
0,98
0,98
0,98
0,96
0,96
0,96
0,96
0,96
0,96
0,96
0,96
0,96
0,96
0,96
0,96

0,96

0,96
0,96
0,96
0,96
0,96
0,96
0,96
0,96
0,96
0,96

0,96

168

Classificacao -

Concretude (adultos)

Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta

Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta

Concreta



N de

palavras

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77

78

79

Palavras

Avo
Feijao
Piscina
O proprio nome
Dodoi
Cavalo
Dedo
Maga
Livro
Blusa
Flor
Bolsa
Chave
Quarto
Tio
Ovo
Macaco
Bolo
Suco
Arvore
Baldo
Sapato
Lua
Lixo
Borboleta
Sapo
Bolsa
Meia

Comida

N de respostas totais (N=56)

e seus niveis de compreensio

11

12

52

50

50

49

49

47

47

47

46

46

46

44

42

41

51

50

49

49

49

48

47

47

47

47

46

46

46

46

46

TX. propor¢io
de respostas -

CD

0,95
0,94
0,94
0,94
0,94
0,94
0,94
0,94
0,94
0,94
0,94
0,94
0,93
0,93
0,93
0,93
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,92

0,92

169

Classificacao -

Concretude (adultos)

Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Abstrata
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta

Concreta

Concreta



N de

palavras

80
81
82
83
84

85

86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98

99

100
101
102
103
104
105

106

107

Palavras

Porta
Roupa
Cama
Sofa
Tv

Cozinha

Geladeira
Pato
Porco
Papel
Elefante
Bicho
Calga
Oculos
Mosquito
Chinelo
Machucado
Jacaré
Lingua
Perna
Sabdo/sabonete
Bicicleta
Coelho
Rua
Bochecha
Azul
Choro

Cobertor/Cober

ta

N de respostas totais (N=56)

e seus niveis de compreensio

10

11

12

12

10

10

45

44

44

42

41

40

40

48

48

48

47

46

46

46

45

45

45

44

44

44

44

44

43

43

42

50

41

41

TX. propor¢io
de respostas -

CD

0,92
0,92
0,92
0,91
0,91

0,91

0,91
0,91
0,91
0,91
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,89
0,89

0,89

0,89
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Classificacao -

Concretude (adultos)

Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta

Concreta

Concreta



N de

palavras

108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

136

Palavras

Telefone
Tia
Caneta
Macarrao
Boi
Chuveiro
Mae
Pai
Sala
Estrela
Moto
Tartaruga
Unha
Remédio
Garrafa
Vassoura
Sorriso
Prato
Mesa
Ténis
Caminhdo
Camisa
Carinho
Chapéu
Rosto
Pipoca
Peito
Cenoura

Avido

N de respostas totais (N=56)

e seus niveis de compreensio

10

10

12

12

41

49

40

48

47

39

46

46

38

45

45

44

44

44

43

42

41

41

41

40

45

38

38

44

44

44

43

43

43

TX. propor¢io
de respostas -

CD

0,89
0,89
0,89
0,89
0,89
0,89
0,88
0,88
0,88
0,88
0,88
0,88
0,88
0,88
0,88
0,88
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,86
0,86
0,86
0,86
0,86
0,86
0,86

0,86
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Classificacao -

Concretude (adultos)

Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Abstrata
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta

Concreta



N de

palavras

137
138

139

140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163

164

Palavras

Abelha
Baleia

Dor

Acordado
Onibus
Carne
Tubardo
Urso
Pizza
Girafa
Sujo
Garfo
Quente
Janela
Fogdo
Planta
Caixa
Amarelo
Café
Chocolate
Joelho
Escorregador
Barata
Casaco
Morango
Cobra
Short

Travesseiro

N de respostas totais (N=56)

e seus niveis de compreensio

)

42

42

42

42

47

44

44

44

43

43

42

)

0

36

41

41

46

45

44

39

38

41

41

41

36

40

40

TX. propor¢io
de respostas -

CD

0,86
0,86
0,86
0,86
0,86
0,85
0,85
0,85
0.85
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,83
0,83
0,83
0,83
0,82
0,82
0,82
0,82
0,82

0,82
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Classificacao -

Concretude (adultos)

Concreta
Concreta
Abstrata
Abstrata
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Abstrata
Concreta
Abstrata
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta

Concreta



N de

palavras

165
166
167
168

169

170
171
172
173
174
175

176

177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190

191

192

Palavras

Lapis
Pente
Escada
Frio
Queijo
Escova de

cabelo
Calor
Verde
Praga/pracinha
Faca
Gaveta
Balango
Mamadeira
Banheira
Praia
Molhado
Laranja
Rato
Pedra
Vermelho
Galo
Sorvete
Balde
Branco
Bico/Chupeta
Planta
Sujeira

Medo

N de respostas totais (N=56)

e seus niveis de compreensio

10

39

39

39

43

0

37

41

45

40

40

32

39

39

35

41

41

44

40

40

43

39

39

35

0

38

38

38

41

10

10

10

11

10

10

10

10

11

11

12

11

11

10

12

11

11

11

12

TX. propor¢io
de respostas -

CD

0,81
0,81
0,81
0,81

0,81

0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,79
0,79
0,79
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78

0,78

0,77

Classificacao -

Concreta
Concreta
Concreta
Abstrata

Concreta

Concreta

Abstrata
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta

Concreta

Abstrata

173

Concretude (adultos)



N de

palavras

193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

221

Palavras

Melancia
Parque
Pia
Tigre
Fome
logurte
Retrato/foto
Buraco
Escuro
Leite
Onga
Vestido
Sandalia
Costas
Zebra
Picolé
Quebrado
Barco
Berg¢o
Dinda
Amor
Milho
Nuvem
Fogo
Lindo
Menina
Menino
Sacola

Mercado

N de respostas totais (N=56)

e seus niveis de compreensio

41

41

34

37

40

40

40

39

39

41

37

37

37

37

36

39

39

36

36

41

38

38

38

40

37

39

39

36

38

12

12

10

11

12

12

12

12

12

13

12

12

12

12

12

13

13

12

12

14

13

13

13

14

13

14

14

13

14

TX. propor¢io
de respostas -

CD

0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,74
0,74
0,74
0,74
0,73

0,73
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Classificacao -

Concretude (adultos)

Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Abstrata
Concreta
Concreta
Concreta
Abstrata
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Abstrata
Concreta
Concreta
Concreta
Abstrata
Concreta
Concreta
Concreta

Concreta



N de

palavras

222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236

237

238
239
240
241
242
243
244
245
246

247

248

Palavras

Trem
Ouvido
Amiguinho
Preto
Torneira
Pijama
Festa
Relogio
Armario
Escola
Bonito
Lixeira
Tesoura
Bota
Grande
Boné
Piru/Pipiu
(pénis)
Amiguinha
Pequeno
Areia
Trabalho
Dindo
Caranguejo
Peixe
Guarda-chuva
Roxo

Carrinho de

bebé

N de respostas totais (N=56)

e seus niveis de compreensio

13

38

34

34

39

31

36

36

36

28

38

38

35

35

37

37

34

34

34

36

34

36

38

29

37

36

36

29

14

13

13

15

12

14

14

14

11

15

15

14

14

15

15

14

14

14

15

15

16

17

13

17

17

17

14

TX. propor¢io
de respostas -

CD

0,73
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,71
0,71
0,71
0,71

0,71

0,71
0,71
0,71
0,69
0,69
0,69
0,69
0,69
0,68

0,68

0,67

175

Classificacao -

Concretude (adultos)

Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Abstrata
Concreta
Concreta
Concreta
Abstrata
Concreta
Concreta
Concreta
Abstrata

Concreta

Concreta

Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta

Concreta

Concreta



N de

palavras

249
250
251
252

253

254
255
256

257

258

259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275

276

Palavras

Helicoptero
Queixo
Gelo
Amiga
Amigo

Perereca/Pepec

a (vagina)
Massa
Lobo

Ombro

Pesado
Shopping
Grama
Doce
Galinha
Bom
Calma
Médico
Mamao
Pulseira
Bala
Saia
Pinguim
Manteiga
Botédo
Seco
Alto
Limpo

Pirulito

N de respostas totais (N=56)

e seus niveis de compreensio

10

31

33

36

32

32

35

33

34

34

34

32

28

33

33

33

31

31

34

33

31

32

30

33

31

31

32

32

30

15

16

18

16

16

18

17

18

18

18

17

15

18

18

18

17

17

19

19

18

19

18

20

19

19

20

20

19

TX. propor¢io
de respostas -

CD

0,67
0,67
0,67
0,67

0,67

0,66
0,66
0,65
0,65

0,65

0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,64
0,63
0,63
0,63
0,63
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62

0,61

176

Classificacao -

Concretude (adultos)

Concreta
Concreta
Concreta
Concreta

Concreta

Concreta

Concreta
Concreta
Concreta

Abstrata
Concreta

Concreta
Concreta
Concreta
Abstrata
Abstrata
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Abstrata

Concreta



N de

palavras

277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287

288

Fonte: elaboragdo propria (2024).

Palavras

Primo
Alegria
Lagartixa
Sopa
Policia
Cola
Vazio
Duro
Prima
Pa
Répido

Calcinha

N de respostas totais (N=56)

e seus niveis de compreensio

10

30

28

30

30

31

29

30

31

28

29

28

28

19

18

21

21

22

21

22

23

22

23

23

24

TX. propor¢io
de respostas -

CD

0,61
0,61
0,59
0,59
0,58
0,58
0,58
0,57
0,56
0,56
0,55

0,54

177

Classificacao -

Concretude (adultos)

Concreta
Abstrata
Concreta
Concreta
Concreta
Concreta
Abstrata
Abstrata
Concreta
Concreta
Abstrata

Concreta
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APENDICE C — Imagens dos trials experimentais

Trial 02 da familiariza¢ao - vaquinha-porquinho

Tela do trial experimental - fogao-balao

Fonte: elaboraggo propria (2024).

Fonte: elaboracdo propria (2024).
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Tela do trial experimental - tigre-prato

Fonte: elaboragdo propria (2024).

Tela do trial experimental - ténis-abraco

Fonte: elaboracdo propria (2024).
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Tela do trial experimental - pijama-pizza

Fonte: elaboracao propria (2024).

Tela do trial experimental - beijo-casaco

Fonte: elaboragdo propria (2024).
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Tela do trial experimental - menino-buraco

Fonte: elaboragdo propria (2024).
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APENDICE D — Randomizacio da apresentacio dos estimulos experimentais

Buraco - Menino

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8
Trial E - D - E - baldo D - festa D- fogdo E - quente D - baldo E -festa
fogdo | quente
Fogio - Balao
Trial D - fomd E - pizza| D - sono | E - pijama E - fome D - pizza E - sono D -
pijama
Pizza - Pijama
Trial E- | D -amor | E - beijo D - frio D - casaco E - amor D - beijo E -frio
casaco
Casaco - Beijo
Trial D- | E-tigre | D - vazio E - prato E - medo D - tigre E - vazio |D - prato
medo
Tigre - Prato
Trial E - ténis| D - sujo | E- abrago | D - carinho D - ténis E- sujo D - abrago E-
carinho
Ténis - Abraco
Trial D - E- |D-alegria| E -menino E - escuro D - buraco E - alegria D -
escuro | buraco menino

Fonte: elaborag@o propria (2024).
Cor Rosa - palavra concreta

(E) - imagem apresentada a esquerda
Azul - palavra abstrata

(D) - imagem apresentada a direita



APENDICE E — Frases do testes psicolinguisticos (adulto e crianca)
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Lista de itens

Concreto

Abstrato

Baldo-fogao

"Olha! Fogéao! Viu! Fogao!"
"Olha! Baldo! Viu! Balao!"

"Olha! Quente! Viu! Quente"
"Olha! Festa! Viu! Festa!"

Prato-tigre

"Olha! Prato! Viu! Prato!"
"Olha! Tigre! Viu! Tigre!"

"Olha! Vazio! Viu! Vazio!"
"Olha! Medo! Viu! Medo!"

Ténis-abrago

"Olha! Ténis! Viu! Ténis!"

"Olha! Abrago! Viu! Abrago!"

"Olha! Sujo! Viu! Sujo!"
"Olha! Carinho! Viu! Carinho!"

Pijama-pizza

"Olha! Pijama! Viu! Pijama!"

"Olha! Pizza! Viu! Pizza!"

"Olha! Sono! Viu! Sono!"

"Olha! Fome! Viu! Fome!"

Beijo-casaco

"Olha! Beijo! Viu! Beijo!"

"Olha! Casaco! Viu! Casaco!"

"Olha! Amor! Viu! Amor!"
"Olha! Frio! Viu! Frio!"

Buraco-menino

"Olha! Menino! Viu! Menino!"

"Olha! Buraco! Viu! Buraco!"

"Olha! Alegria! Viu! Alegria!"

"Olha! Escuro! Viu! Escuro!”

Fonte: elaboragdo propria (2024).




APENDICE F — Analise do onset/duragio das palavras nas sentencas dos testes psicolinguisticos (adulto e crianca)

184

Olha Olha Target 2 Target 2

audio_file name condition target _onset _duration Target_1_onset Target_1_duration Viu_onset Viu_duration _onset _duration
abraco-tenis_concrete abrago.wav concrete abraco 111ms 903ms 1512ms 1295ms 3863ms 435ms 4837ms 867ms
abraco-tenis_concrete_tenis.wav concrete tenis 97ms 714ms 1417ms 896ms 3311ms 446ms 4361ms 740ms
abraco-tenis_abstract sujo.wav abstract sujo 99ms 590ms 1241ms 773ms 3019ms 495ms 4031ms 971ms
abraco-tenis_abstract carinho.wav abstract carinho 100ms 797ms 1386ms 1139ms 3520ms 467ms 4429ms 1087ms
balao-fogao concrete _balao.wav concrete balao 95ms 635ms 1476ms 677ms 3166ms 474ms 4283ms 619ms
balao-fogao concrete fogao.wav concrete fogao 100ms 621ms 1190ms 763ms 3149ms 479ms 4170ms 744ms
balao-fogao_abstract festa.wav abstract festa 112ms 736ms 1146ms 1063ms 3219ms 449ms 4039ms 1001ms
balao-fogao abstract _quente.wav abstract quente 95ms 674ms 1317ms 790ms 3107ms 500ms 4149ms 861ms
beijo-casaco_concrete beijo.wav concrete beijo 99ms 790ms 1393ms 945ms 3463ms 441ms 4405ms 883ms
beijo-casaco_concrete casaco.wav concrete casaco 86ms 583ms 1157ms 970ms 3161ms 474ms 4099ms 967ms
beijo-casaco_abstract amor.wav abstract amor 201ms 669ms 1453ms 602ms 3230ms 437ms 4126ms 620ms
beijo-casaco_abstract frio.wav abstract frio 98ms 861ms 1158ms 1100ms 3281ms 505ms 4047ms 989ms
buraco-menino_concrete_buraco.wav concrete buraco 95ms 609ms 1190ms 864ms 3067ms 474ms 4034ms 986ms
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buraco-menino_concrete_menino.wav concrete menino 187ms 855ms 1528ms 1160ms 3188ms 466ms 4113ms 1035ms
buraco-menino_abstract escuro.wav abstract escuro 101ms 654ms 1165ms 1031ms 3166ms 431ms 4021ms 1066ms
buraco-menino_abstract alegria.wav abstract alegria 9ms 745ms 1108ms 1083ms 3191ms 433ms 3838ms 1332ms
pizza-pijama_concrete pizza.wav concrete pizza 19ms 768ms 1501ms 647ms 3141ms 486ms 4149ms 674ms
pizza-pijama_concrete pijama.wav concrete pijama 178ms 868ms 1522ms 1116ms 3586ms 421ms 4480ms 829ms
pizza-pijama_abstract fome.wav abstract fome 9ms 592ms 1390ms 753ms 3155ms 501ms 4161ms 823ms
pizza-pijama_abstract sono.wav abstract sono 9ms 878ms 1315ms 1077ms 3423ms 389ms 4139ms 917ms
tigre-prato_concrete _tigre.wav concrete tigre 9ms 685ms 1320ms 871ms 3185ms 460ms 4142ms 923ms
tigre-prato_concrete prato.wav concrete prato 9ms 794ms 1426ms 580ms 3301ms 332ms 4151ms 816ms
tigre-prato_abstract medo.wav abstract medo 19ms 635ms 1358ms 727ms 3128ms 511ms 4124ms 878ms

4071ms 995ms
tigre-prato_abstract vazio.wav abstract vazio 8ms 644ms 1195ms 1021ms 3202ms 450ms

Fonte: elaborag@o propria (2025).
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APENDICE G — Parecer favoravel do Comité de Etica

barte Che CER U-Paris Cité
(Comité d’Ethique de la Recherche)

Président : Christophe Blaison (a partir de septembre 2024) N°2024-62-de
Présidente par intérim Jacqueline Fagard : (jacqueline.fagard @u-paris.fr) CARVALHO-
Vice-présidente : Anne-Caroline Fiévet (anne-caroline fievet@u-paris. fr) BOGO

PROTOCOLE : How do toddlers interpret concrete and abstract words?
Noms du/des chercheur(s) : Alex de Carvalho, Olivia Bogo
Email pour la correspondance : alex.de-carvalho@u-paris.fT; oliviabogo@letras.uftj.br

Labo / service : LaPsyD]::: Laboratoire de Psychologie du développement et de ’éducation de
I’enfant; Université Paris Cité

Evalué i 1a séance du 02/07/2024

AVIS : Favorable

L’avis du CER U-Paris Cité n’exonére pas des formalités réglementaires. A cet égard, il vous appartient notamment, si
vous traitez des données se rapportant a un individu directement ou indivectement identifiable, de vous conformer au
réglement européen sur la protection des données (RGPD) en vigueur depuis 2018. Pour cela, vous devez solliciter les
conseils du/de la DPD (délégué.e. a la protection des données) de votre établissement.

Les investigateurs fuisant appel aux services du CER U-Paris Cité s’engagent a lui signaler tout événement non anticipé
survenant en cours d’étude. Ces éléments seront utilisés avx fins d’amélioration des futurs services et conseils que le CER
U-Paris Cité pourrait donner.

N°IRB : 00012024-62
£
’Ei‘:‘—c'“’-f"”{ﬂ'l

Jacqueline Fagard

email : cer_parisdescartes@services.cnrs.fr ; secrétaire : David Brami (david. brami@parisdescartes.fr)




APENDICE H — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para participar da pesquisa:
Como criancas brasileiras interpretam palavras concretas e abstratas?

Pesquisadores liderados por Alex de Carvalho em Universidade de Paris Cité estdo
conduzindo este estudo, "Como criangas brasileiras interpretam palavras concretas e

abstratas?", no Lookit.
Objetivo

No periodo em que a crianca estd adquirindo a sua lingua materna, estabelecer a relacdo
entre uma palavra e o item que ela nomeia no mundo pode ser uma tarefa dificil,
principalmente as palavras mais abstratas, por exemplo "deliciose", "fofo", que ndo sdo
tao simples de referenciar. Neste estudo, queremos entender como criangas brasileiras,
entre 24 e 30 meses de idade, compreendem palavras conceitualmente diferentes, como
"bolo" e "gostoso".

Procedimentos

Este estudo leva cerca de 10 minutos para ser concluido. Seu filho ira ver duas imagens
pareadas - lado a lado - e escutard um audio que descrevera uma dessas figuras. Por
exemplo, aparecera a imagem de um cachorro e de um gato e a crianga ouvira o dudio
"olha! gato! viu! gato!". Vocé, responsavel, ndo deve interagir com a sua crianga ou
apontar para a tela para nao intervir no teste.

Participacao

Vocé e sua crianga sao livres para escolher se querem participar deste estudo. Se vocé e
sua crianga decidirem participar, ndo ha problema em parar a qualquer momento durante
a sessdo. Por favor, pause ou interrompa a sesséo se sua crianga ficar muito agitada ou
ndo quiser participar! Se este for um estudo com multiplas sessdes, ndo ha problema em
nao concluir todas as sessdes.

Remuneracio

N&o ha nenhum tipo de retribuigéo financeira ou beneficio direto a vocé ou a sua crianga
pela participagdo, mas esperamos que vocés gostem de contribuir com esta pesquisa.

Coleta de dados e gravacao de webcam

Durante a sessdo, vocé e sua crianga serdo gravados pela webcam e pelo microfone do
seu computador. As gravagdes de video e outros dados inseridos sdo enviados com
seguranca para a plataforma Lookit e armazenados indefinidamente. No final da sesséo,
vocé devera escolher um nivel de privacidade para as gravacgdes da sua webcam. Nesse
momento, vocé tera a opgao de retirar seus dados de video. Vocé pode ver suas
gravagoes anteriores no Lookit a qualquer momento.

Os dados sdo armazenados de forma segura nos servidores do Lookit e por
pesquisadores. No entanto, existe sempre um pequeno risco de que dados transmitidos
pela Internet possam ser interceptados ou de que a seguranga de dados armazenados
possa ser comprometida.

Nenhum videoclipe sera publicado ou compartilhado, a menos que vocé permita isso ao
selecionar um nivel de privacidade. Se ndo recebermos uma gravacao de
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consentimento para esta sessdo (o video que vocé fara a direita) e nao pudermos
verificar se vocé concordou em participar, nenhum outro video da sua sessdo serd
visualizado.

Uso de dados pelos pesquisadores do estudo

O grupo de pesquisa liderado por Alex de Carvalho em Universidade de Paris Cité tera
acesso a videos e outros dados coletados durante esta sessdo. Também teremos acesso
ao perfil da sua conta, ao questionario demografico e ao perfil da crianga que esta
participando, incluindo alteragdes que vocé fizer no futuro em qualquer wma dessas
informacgdes. Poderemos comparar as respostas da sua crianca em relacio as respostas
anteriores a este ou a outros estudos realizados pelo nosso grupo, as respostas dos
mmaos a este ou a outros estudos realizados pelo nosso grupo, ou as respostas de
questionarios demograficos.

Nos avaliaremos para onde o seu filho olhou e por quanto tempo ele olhou para a imagem
do gato, apds escutar a palavra "gato". Ao final da tarefa, vocé podera decidir o nivel de

privacidade dos seus videos.
Uso de dados pelo Lookit

Como este estudo estd sendo realizado na plataforma Lookit, os pesquisadores que
trabalham no projeto Lookit no MIT também terdo acesso aos dados coletados durante
esta sessdo, além dos dados da sua conta, perfis de criancas e respostas de questionarios
demograficos. Esses dados podem ser usados pelo Lookit para detectar e corrigir
problemas técnicos ou identificar novos recursos que possam ser titeis. Os dados podem
ser usados, também, para fornecer suporte aos pesquisadores do estudo, avaliar a
qualidade dos dados (por exemplo, até que ponto um observador consegue dizer para
qual diregdo as criancas estdo olhando), avaliar o sucesso do site em alcangar uma
populacido diversificada, e caracterizar o envolvimento familiar (como, por exemplo,
observar quais aspectos de um estudo tornam os pais mais interessados em voltar mais
tarde).

Publica¢io de resultados

Os resultados da pesquisa poderdo ser apresentados em eventos cientificos ou
publicados em revistas cientificas. Os dados brutos (como, por exemplo, o tempo do
olhar para a esquerda e para a direita da tela) podem ser publicados quando ndo
permitem a identificacio das criangas. Nunca publicamos as datas de nascimento ou
os nomes das criancas, assim como nio publicamos os dados demograficos
juntamente com o video da sua crianga.

US Patriot Act Disclosure

Lookit é uma organizagdo dos EUA e todas as informagoes coletadas do site sdo
armazenadas em servidores baseados nos EUA. Portanto, suas gravagoes de video estdo
sujeitas as leis dos EUA, como o US Patriot Act. Esta lei permite que as autoridades
tenham acesso aos registros dos provedores de servigos de Internet. Se vocé optar por
participar deste estudo, vocé entende que sua gravagdo de video sera armazenada e
acessada nos EUA. A politica de seguranca e privacidade do Lookit pode ser encontrada
no seguinte link: https://lookit.mmt.edwprivacy/.

Direitos dos participantes da pesquisa

188



Vocé ndo esta renunciando a quaisquer reivindicagdes, direitos ou recursos legais devido
a sua participagdo neste estudo de pesquisa. Se vocé sentir que foi tratado injustamente
ou tiver duvidas sobre seus direitos como sujeito de pesquisa, entre em contato com
Comité d’Fthique de la Recherche, Université Paris Cité, pelo email:
cer parisdescartes(@services.cnrs.fr

Informagio de contato do pesquisador

Este estudo € conduzido por Alex de Carvalho em Universidade de Paris Cité. Se vocé
ou sua crianga tiverem alguma davida ou preocupagido sobre este estudo, ou no caso
muito improvavel de uma lesdo relacionada ao estudo, entre em contato com Alex de
Carvalho - alex.de-carvalho@parisdescartes.fi.

Se vocé ou sua crianga tiverem alguma duvida ou preocupagao sobre a plataforma Lookit,

entre em contato com a equipe do Lookit em lookit@mit.edu ou 617 324 4859.

Eu, , Tesponsavel legal
do aluno(a) , estou ciente e
autorizo a participagio dele(a) na pesquisa “Como criangas brasileiras interpretam

palavras concretas e abstratas?”.

Petropolis - RJ, de de 2025.

Assinatura:
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APENDICE I — Material de divulgaciio do teste

UFRJ e Universidade de Paris convidam
criancas de 24 a 30 meses de idade a
participar da pesquisa:

"Como criangas brasileiras interpretam
substantivos concretos e abstratos"?

Uhnnn!
Que papa gostoso!

papa?
gostoso?

e 2 &£

[ 3

‘
2
>

v
et u

Vocé ja pensou como bebés aprendem o
significado das palavras da nossa lingua?

Palavras como 'comida’' ou 'colher' sdo faceis para os
bebés. Mas e as palavras como ‘'gostoso' ou
‘delicioso'? Elas nao referenciam algo visivel no mundo.
Sera que sdo mais dificeis de aprender?

Queremos descobrir com esta pesquisa!

Para participar, clique no link abaixo.

Cza__;'_ Como criancas brasileiras interpretam
"™ ’
palavras concretas e abstratas?

Vocé precisara fazer a pesquisa no seu computador.

Para saber mais, fale com Olivia, a pesquisadora responsavel.
Aponte a camera do seu celular para o QR Code:
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