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1) INTRODUCAO

Se observarmos o solo das florestas tropicais, perce
bemos uma constante cobertura de folhas sobre este estrato. Esta
camada de folhas caidas das arvores, o folhigo ("litter" em 1in
gua Inglesa), € a base do processo de humificagao dos solos e o

estrato protetor de todo o sistema edafico.

Este processo de humificagao a partir de uma diversi
ficada massa de materia vegetal formada de folhas, galhos, frutos,
etc., ao qual se juntam animais mortos, € de extrema importancia

e de grande complexidade ecologica.

0 resultado final deste processo, comamineragao dos
elementos permitinuo a sua absorgao pelos vegetais, representa o

ciclo critico de todos os ecossistemas terrestres.

Numa primeira fase, inicia-se a degradagao das subs
tancias hidrossoltveis por decomposigao bacteriana. A seguir, em
uma fase mais prolongada, da-se a decomposicao das substancias
nao soluveis em agua, pela acao simultanea da microflora, da mi
crofauna e da mesofauna edafica. Esta ultima, toma importancia
muito grande e o seu estudo permite acompanhar a evolugao da bio
cenose, pondo a vista a sucessao dos vérios grupos durante a for
magao do solo.

E precisamente o estudo da sucessao dos elementos da
mesofauna, sucessao reveladora das diversas fases de degradagao

do folhico e da formagao das biocenoses edaficas, que apresenta

mos neste trabalho.



Este tipo de abordagem foi realizado por HERMAM GISIN
(1949) e por GISELA GISIN (1952) na Suiga, paraoestudo do desen
volvimento da biocenose de Collembola com e sem adigao de fertili
zante. Em nosso caso, estudamos o desenvolvimento da mesofauna
pelo processo de concentragao e localizagao de uma massa de folhi
¢o por varreduras de quintal para dentro de um buraco, como & ex

plicado adiante.

Nao foi estudado a estratificagao como ocorre na for
magao natural do solo bioldogico, analisamos sim o que se passanos
estratos superficiais ou seja nas camadas AO (forna, litiere, man

tillo, serrapilheira, folhico) e A; ja humificada.
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II) METODOLOGIA

II.1) REGIAO ESTUDADA

Na escolha da area para a realizagao dos nossos estu
dos, dois aspectos principais foram levados em consideragao. Alem
de nos permitir um controle constante sobre o bidotopo, tinhamos
que ter maxima seguranga possivel de que poderiamos seguir sempre
a mesma metodologia pelo espago de tempo que julgassemos necessa

rio.

Assim sendo, optamos pela realizacao do experimento no
quintal da casa que nos servia de residéncia por ocasiao dos nos
sos estudos. Localizada a Rua Americo Brasiliense, numero 135,
em Madureira, Suburbio da Zona Norte da Cidade do Rio de Janeiro,
o local preenchia todos os requisitos estabelecidos: localizagao
proxima ao nosso laboratdorio no Horto Botanico do Museu Nacional
(cerca de 20 Km), area fartamente arborizada, possibilidade de um
controle direto do biotopo isolado para o experimento e as amos
tragens poderiam ser feitas seguindo a mesma rotinae nos interva

los previamente determinados.

Integrante dos dominios morfoestruturais do litoral
do Estado do Rio de Janeiro, a topografia geral da regiao encon
tra-se inserida em areas do Complexo Cristalino Atlantico, segun
do MOREIRA e CARMELIER (1977), com solos argilo-arenoso que se

originaram basicamente de granitos e gnaisses.

NIMER (1979) considera que o carater de clima tropi
cal e mais marcante que o temperado para a Regiao Sudeste e refe
re-se ao clima da area em questao como quente e umido com de um

a dois meses de seca durante o ano.



Segundo as medigoes realizadas durante os 12 meses,
julho de 1977 a junho de 1978, em que analisamos a sucessao fau
nistica ocorrida, as medias anuais de temperatura e umidade re]g
tiva do ar estiveram em torno de 25,5°C e 82%, «com um total de
1023,2 mm de precipitacoes pluviometricas (Tabela I e Figuras 23

a 26).

A cobertura vegetal do local especifico onde foram
levadas a efeito as nossas observagoes, caracterizou-se pela con
figuragao quase que primordial de estratos arboreo e arbustivo,
constituindo-se das seguintes espécies: Musa paradisiaca (bana
neira), Spondias dulcis (caja-manga), Bambusa vulganis (bambu ja
pones), Averrhoa carambola (carambola), Punica granatum (roma),
Mangifera 4indica (manga), Psidium guajava (goiaba), Stenocalix
michelii (pitanga), Persea ghratissima (abacate), Lacuna mammosa
(sapoti), Chrysalidocarpus Lutescens (palmeira bambu), distribui

das em uma area de aproximadamente 600 m2.

IT1.2) DESCRIGAO DO BIDTOPO

0 biotopo onde estudamos a sucessao faunisticaao lon
go de 360 dias consecutivos, julho de 1977 a jynho de 1978, cons
tituiu-se de um buraco, com cerca de 60 cm de profundidade e 110
cm de diametro, escavado na area descrita no item anterior, ao

qual denominaremos na presente dissertacao de "fosso de folhigo".

Por meio de varreduras em toda area arborizada, trans
portamos para o interior do buraco as folhas, pequenos galhos, fru
tos em decomposigao, excremento de aves e de pequenos mamiferos do
meésticos (caes e gatos) que casualmente encontravam-se no local,
acumulados em toda a extensao do quintal ao longo dos 15 dias

anteriores, formando assim o "fosso de folhigo" (Fotos 1 e 2).



Apos a realizagao das varreduras, consequentemente o
inicio das observagOes, nao foi mais aumentado ou renovado o fo
lhico formador do biotopo, possibilitando assim o acompanhamento

de todo o processo sucessorio ocorrido.

Durante o experimento, o "fosso de folhigo" nao este
ve em nenhum momento sob a incidéncia direta de raios solares,en
contrando-se permanentemente a sombra da cobertura vegetal exis

tente no local.

II.3) MATERIAL E METODOS

Todo o material estudadono desenvolvimento do experi
mento provem dos exemplares coletados no periodo de julho de 1977
a junho de 1978 no "fosso de folhigo" descrito detalhadamente no
item anterior e encontra-se depositado nas colecoes do Setor de
Apterigota do Departamento de Entomologia do Museu Nacional do

Rio de Janeiro.

A metodologia utilizada desde a coleta do material ate
a fase de triagem e identificagao pode ser dividida em duas eta
pas. A primeira prende-se as atividades de campo, isto €, a cole
ta do folhigo em quantidades suficientes para completar um saco
plastico com capacidade de 3 litros, sem comprimi-lo. Concomitan
temente a cada uma dessas amostragens anotavamos a temperatura e
a umidade relativa do ar do momento. Para tal, utilizamo-nos de
termometro de maxima e minima, marca Incoterm e higrometro de
ponteiro, marca Huger, que se encontravam fixados no local de <co
leta. As medicoes das precipitacoes pluviométricas eram realiza
das, apos cada amostragem, pela leitura do pluviometro ali insta
lado. Esta, correspondia ao total de precipitagoes acumulados

desde a coleta anterior, aproximadamente 15 dias.



A etapa seguinte consistiu das atividades realizadas
em nosso laboratorio, onde a fauna contida no folhigo era extrai
da por metodologia dinamica, atraves de funis de Berlese-Tullgrem

(TULLGREM, 1917).

Basicamente, o funil de extracao e formado por uma cu
ba cilindrica, aberta em ambas extremidades, com 20 centimetros
de altura, tendo na parte inferior uma peneira, onde & deposita
do o folhigo, cujo tamis possui 5 milimetros de diametro. Abai
x0, um funil com 50 centimetros de altura converge para um peque

no frasco onde colocamos alcool 3 96° GL.

Este método mostrou-se bastante eficaz para a extra
cao da fauna. No interior do reservatorio, destinado ao folhigo,
forma-se um gradiente totalmente desfavoravel fazendo com que a
fauna migre verticalmente para o interior do funil a procura de

condigoes de umidade mais satisfatOrias a suas exigencias.

Ultrapassando a peneira que sustenta o folhigo,a fau
na desliza pelo funil indo depositar-se no frasco com alcool co
locado na extremidade inferior do aparelho. Quando houver neces
sidade de acelerar o processo, utiliza-se uma lampada de 25 Watts
que, colocada centralmente e a cerca de 20 centimetros acima do

aparelho, ira provocar a dessecacao do folhigo mais rapidamente.

Logo ao primeiro dia de observagao comega a depositar-se
no alcool a fauna menos resistente a dessecagao. Levando aproximada

mente 10 dias para que toda a fauna migre pelo interior do funil.

O0s varios grupos faunisticos selecionaveis segundo es
te processo, apresenta-se diferentemente quandoentramem contacto

com o alcool. Enquanto os representantes da ordem Collembola e



alguns Acarina mantem a maioria dos especimes flutuando na super
ficie 17quida, os demais dirigem-se rapidamente para o fundo do
frasco. No primeiro caso, € necessario que vertamos cuidadosa
mente a pelicula de alcool com estes especimes para outro frasco
e 0s submeta a acao imediata de alcool quente, para que possamos
romper a tensao superficial existente entre eles. Quanto aos que
permaneceram no fundo do primeiro frasco, sao acondicionados nor

malmente em alcool 3 96° GL.

Nao tendo como um dos objetivo: do nosso trabalho a
identificacao a niveis mais elevados que o de ordem para 0sS gru
pos faunisticos encontrados, somente os Collembola, por ser o de
maior afinidade com a rotina das pesquisas em nosso laboratorio,
mereceram um estudo téxionGmico a nivel generico. Para tal, ba
seamo-nos nos criterios estabelecidos por SALMON (1964) para o

grupo.

Com objetivo de demonstrarmos a participagao efetiva
de cada um dos grupos faunisticos na sucessao, todos os resultados
computados sao apresentados sob a forma de tabelas e graficos.
Essas tabelas permitem a observacao das ocorrencias segundo dois
aspectos principais: analise dos percentuais de cada grupo ou ge
nero de Collembola em diferentes fases da sucessao (Tabelas V e
VIII) e quais os grupos ou generos de Collembola que atuaram em

cada etapa deste processo (Tabelas IV e VII).
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IIT) REVISAO DA LITERATURA

Durante anos os estudos sobre a biologia do solo res
tringiram-se a aspectos da sua composigao quimica, particularmen
te relacionados com a fertilidade e a presencga de potassio, nitro
genio e fosfatos. Posteriormente, a estruturae a unidade dos so
los despertaram o interesse dos Fisicos e concomitantemente os Mi
crobiologistas iniciaram estudos sobre os problemas gerais de cres

cimento dos vegetais.

Somente no final do século XIX os Biologos comegaram
a estudar nao so0 as Bactérias, os Fungos e os Oligochaeta, mas

tambem as populagoes de diversos grupos faunisticos do solo.

Na realidade os estudos sobre a Zoologia do Solo ti
veram inicio com um trabalho de DARWIN (1881), no qual chama a
atencdo para os vermes da terra, e com os estudos de MULLER (1884)

que publicou Bodenzoologie.

Apos os primeiros estudos em Zoologia do Solo, obser
vou-se que e de vital importancia para a humificagao do folhigo

a atividade de diversos grupos da mesofauna.

Baseado nesses fatos, HURSH (1928) comentou em seu

trabalho: "Litter Keeps forest soil productive".

"The fornest builds up and ferntilizes its own s04L ... Foun -
§44ths of the nutrients assimilated each year by forest trhees are reiwrned
to the 804l as Leaves and detritus ... The time, rnequired fon adequate
decompositi on vardies grom one fo many years. Forn the average of Southerwn
hardwood forest conditions a period of wo to three years 45 probably

sufgicient ... 1t 48 believed that forest add to the 804k more nitrnogen than



12.

they nemove ... The carpet of Leaves, twigs, bark, etc., has a marked effect
upon the condition of the 404l underneath. The water content and temperatunre
04§ the s0il ane particwlarly affected. Littern not only serves to absornb and
netain moisture, At also tends to prevent too rapdd transporation grom below
and this serves to netard the drying of the surface s04il ... Within the 5048
itself, decayed Litten has an amelliorating effect upon the s0il sthucture.
When mixed with sandy 504k, organic mattern tends to Lincrease watern-holding
capacity and to bind the s04il parnticles together. 1In a heavy clay region,
ornganic material nendens the s0il more griable, more pemwmeable, bettern
aerated, and consequently more favorable to plant growth ... The annual
return of Leaf Litter in a well-gorested hardwood area may be considered as
approximately o tons pern acre. From the best data available this amount of
hardwood Litter contains 25 2o 35 pounds of Nitrogen, 12 to 15 pounds of
phosphoric acid, and 5 to 7 pounds e§ potash ... Decomposition ef Litter

unden a pure condfern stand <5 ALow and Lncomplet'.

Excetuando-se os estudos realizados por G.GISIN (1952),
esta abordagem da sucessao faunistica no folhigo que ora apresen
tamos nao foi levada a efeito pela maioria dos especialistas em
pedozoologia. Por este motivo, apresentaremos a seguir uma bre
ve sintese dos principais trabalhos, que embora n3o tratem dire
tamente deste aspecto, tenham de alguma forma contribuido para o
melhor conhecimento das comunidades atuantes no processo de de

composigao desta camada de folhas que recobre e protegeos solos.

BORNEBUSCH(1930, 1932) e TRAGARDH (1933) realizaram
importantes estudos sobre a mesofauna do solo na Europa,utilizan

do o Funil de Berlese para as amostragehs do folhigo.

JACOB (1935, 1936a, 1936b, 1940) publicou informacgoes

sobre a composigao da mesofauna do solo em regioes dos Estados

Unidos da America do Norte.
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FRENZEL (1936) dividiu a fauna dosolo em tres grupos
quanto ao seu tempo de permanencia nos varios estratos: Geobion
tes - animais que passam toda a vida no solo; Geofilos - animais
que passam pelo menos uma fase da sua vida no solo; Geoxenos - ani

mais que acidentalmente sao encontrados no solo.

KING (1939) observou que os insetos do solo podem ser
caracterizados pela pouca mobilidade, pequena resistencia aos fa
tores fisicos extremos e nao sao suceptiveis a inimigos naturais

como oS parasitas especificos.

NIKIFOROFF (1941) vem reafirmar a importancia de es
tudos minuciosos sobre pedozoologia, ressaltando que o solo € um
sistema dinamico e harmoniosamente organizado, possuindo fatores

bioticos e abioticos caracteristicos.

H.GISIN (1943) assinalou que as variagoes de pH do
solo podem limitar a ocorrencia dos representantes da mesofauna,
sendo alguns especificos dos solos acidos e outros dos basicos.
Entretanto, ressalta ainda, existirem especies de Collembola que
podem ser encontradas em ambas situagoes. 0 mesmo autor (1949,
1956) realizou estudos comparativos entre a fauna de Collembola

em ambiente natural e no laboratorio tratada com fertilizantes.

MURPHY (1953) estudou a distribuigao da mesofauna do

solo em diferentes tipos de florestas Européeias.

NEF (1957) analisou a atuagao da fauna do solo em
geral na decomposigao do folhigo e sugere que juntamente a agao

desses animais ocorra uma espécie de ataque quimico.

RAPOPORT (1959, 1960) realizou trabalhos sobre a ati

vidade dos Collembola na humificagao dos solos, acentuando a im

portancia do grupo neste processo.



EDWARDS & HEALTH (1963) ressaltam a importancia dos
organismos do solo na decomposigao do folhigo, chamando a atengao
para o fato de que na ausencia desses animais este processo fica

sensivelmente prejudicado.

BURGES (1977) observou que a atuagao da mesofauna no
folhigo e variavel em fungao da sua estrutura e do intervalo de

queda das folhas.

COINEAU (1974) visando facilitar a rapida identifica
¢ao dos organismos do solo, apresenta em seu trabalho diversas
pranchas mostrando o aspecto de cada um desses grupos no momento

em que sao observados ao microscopio no laboratorio.

MIGNOLET & LEBRUN (1975) relacionaram a evolugao de
cinco diferentes tipos de folhigo em fungao da decomposigao pelos

microartropodos do solo.

Como ja ressaltamos anteriormente, praticamente nao
encontramos na literatura referencias sobre a sucessao da mesofau
na do solo em folhigo. Entretanto, nos parece que as observacgoes
sobre a distribuigao vertical desta fauna nos varios estratos do
solo, apresentam, sob determinados aspectos, uma certarelagao com
0s nossos estudos. Nos solos florestais, a camada de folhigo, apos
sofrer as primeiras etapas do processo de decomposigao ainda na
superficie, vai sendo paulatinamente encoberta pelas folhas que
continuam a despreender-se da cobertura vegetal, passando assim
a incorporar-se ao horizonte do solo imediatamente abaixo deste.
Em nosso caso, mesmo nao havendo a reestruturagao do folhigo ini
cial, podemos considerar que com o decorrer da sucessao dos varios

grupos faunisticos e a respectiva evolugao do estado de humifica

¢ao, o biotopo considerado va apresentando gradativamente caracte



risticas correspondentes ao que ocorreria na continua estratifi

cacao da camada inicial de folhigo em ambiente florestal.

GLASGOW (1939), GISIN (1943), MURPHY (1953), BELLINGER
(1954) e KUHNELT (1965) em estudos sobre a distribuigao vertical
dos microartropodos do solo, observam que os niveis superiores
sao os mais abundantes e o primeiro desses autores, seguido por
JACOB (1936a,1940) e BAWEJA (1939), constatou que alguns desses
grupos, como os Acarina e os Collembola, podem migrar de umestra

to do solo para outro com o decorrer das estacoes do ano.

KEVAN (1968) e WALLWORK (1970) observamquea fauna en
contrada no folhico € formada por individuos de maior porte, com
quetotaxia mais intensa e mais pigmentados do que os de horiZontes

mais profundos do solo.

LEBRUN (1971) ao comparar a fauna de solos profundos
com a de superficie, conclui que a primeira € mais rica em formas

primitivas em relagdo as encontradas no folhigo.

WALLWORK (1971) ressalta que em solos de bosques a
incidéncia dos Acarina e muito maior nos horizontes mais proximos
dos niveis de fermentacao ou nas zonas de transicao entreo folhi
¢o e o humus. Associa ainda este fato ao elevado grau de umida

de desses estratos.

DUNGER (1975) estudou a distribuigao vertical dos mi

croartropodos em varios estratos do solo.

No que tange aos estudos leVados a efeito em flores
tas da Regiao Tropical, estes deixam bastante a desejar, pois ra
ras sao as suas evidencias na literatura. WILLIANS (1941), estu

dando a fauna do Panama, cita a ocorrencia de todas as classes de
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artropodos: Miriapoda, Crustacea, Aracnida e Insecta. Sendo os
dois Ultimos os mais abundantes, com os Acarina e os Collembola

perfazendo cerca de 80% da fauna total encontrada.

No Brasil, as consideracoes sobre a incidencia de re
presentantes da mesofauna do solo referem-se quase que exclusiva
mente a estudos de ambito taxionomico. Sendo a maioria desses
trabalhos referentes aos Collembola e da autoria do Prof. Roger

Arle, nosso orientador na presente dissertacao.

Da extensa lista publicada ao longo dos ultimos 40
anos, em pelo menos duas oportunidades (ARLE, 1957 e 1959) ressal
ta a importancia ecologica dos Collembola na composigao estrutu
ral da mesofauna do solo. Em um desses estudos (ARLE, 1957) de
dica especial atengao a analise das formas bioldogicas e a sua va
riagao em fungao do horizonte do solo em que sao encontradas, as

pecto que nos deteremos na discussao deste trabalho.

Quanto aos demais grupos faunisticos aqui relatados,
cremos ganhar em importancia a citagao de LEMOS DE CASTRO (1976)
que estudando exemplares de Amphipoda, coletados por nos na mesma
area onde ora realizamos este experimento, assinala pela primei
ra vez no Brasil a especie Talithus (Talitrnoides) alluadi

(Chevreux), 1896.
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IvV) RESULTADOS OBTIDOS

IV.1) ANALISE DA PARTICIPAGAO DE TODOS 0S GRUPOS NA SUCESSAOQ

Ao longo dos 360 dias, julho de 1977 a junho de 1978,
em que estudamos a sucessao ocorrida no amontoado de folhigo a
que nos referimos na presente dissertacao, encontramos 19 grupos
faunisticos diferentes, perfazendo um total de 79.916 especimes

(Tabela II).

Excetuando-se os Collembola, que foram definidos ta

xionomicamente a nivel de géenero, todos os demais grupos coleta

dos sao considerados segundo as respectivas ordens como um todo.

A ocorrencia dos grupos faunisticos na sucessao estu
dada, nao nos pareceu estar relacionada diretamente com alguns
aspectos do clima local durante o experimento. Entretanto, deve
mos considerar os altos indices de precipitagao pluviometrica ocor
ridos em alguns perijodos do desenvolvimento da sucessao (Tabela 1

e Figura 25).

Durante o mes de outubro de 1977, cerca de 90 dias
apos o inicio dos nossos estudos, constatamos que concomitantemen
te ao significativo aumento das populagoes de Isopoda e Amphipo
da houve uma brusca queda no numero de Collembola coletados (Ta
bela III e Figuras 2,8 e 9). Se sobrepormos estes dados aos Tn
dices de precipitacao pluviometrica no periodo imediatamente an
terior a este (setembro de 1977 - Tabela I) observamos que, embo
ra a presenga desses grupos deva estar ;elacionada com 0 estagio

em que se encontrava a humificacao do folhigo, tanto a alta inci

dencia dos dois primeiros como a excessiva diminuigcao deste ulti



mo devem ter recebido alguma influéncia dessas precipitacgoes. Fa
voravel no caso dos Isopoda e Amphipoda e desfavoravel no que
tange aos Collembola. 0 mesmo raciocinio nos parece valido para

as ocorrencias de Isopoda em marco de 1978, a 270 dias do inJcio

do estudo, e as precipitagoes inerentes a fevereiro do mesmo ano.

Outros fatores como temperatura e umidade relativa
(Tabela I e Figuras 23 e 24) exerceram pouca e até certo ponto
desconsideravel influencia na continuidade da sucessao. Por ou
tro lado, e importante ressaltarmos que embora nao atuando dire
tamente na seqlencia percentual dos indices populacionais encon
trados, estes dois fatores mantiveram-se dentro de limites favo
raveis as comunidades do solo. A amplitude térmica das medias no
periodo ficou entre 22°C e 29°C, variando as de umidade relativa

de 80% a 85% (Figura 26).

Os tres mais importantes quantitativamente foram, nes
ta ordem, Collembola, Isopoda e Acarina, cada um deles com res
pectivamente 33,38%, 33,15% e 22,22% do total geral coletado (Ta

bela II). Apesar disto, o periodo de atividade de cada um deles

na sucessao deu-se em fases diferentes. (Figura 14).

Passados os primeiros 30 dias da formagao do "fosso
de folhigo", observamos um nitido predominio dos representantes
das ordens Collembola e Isopoda, seguidos a distancia por Acari
na, Amphipoda e Dermaptera. Neste periodo o percentual de abun
dancia relativa mensal de cada um deles esteve na seguinte ordem:
Collembola 64,54%, Isopoda 22,88%, Acarina 3,73%, Amphipoda 3,22%
e Dermaptera 2,41%. €Esta proporgao manteve-se relativamente cons
tante em igual periodo subseqllente a este, dando ao biotepo uma
aparente estabilidade faunistica ao longo desses 60 dias em que

0os primeiros decompositores ali se instalaram (Tabela IV).
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A partir de setembro de 1977, com cerca de um trimes
tre inteiro de observagoes, ocorre um significativo aumento do
numero de especimes de Amphipoda e diminui¢ao no de Dermaptera,
Coleoptera (larva), Diptera (larva),Dictyoptera e Araneida, sen
do que estes tornariam aos percentuais anteriores nas coletas se

guintes a esta.

A esta altura das observagoes, constatamos que o fo
Thico ja apresentava sinais de avango no processo de humificacgao.
As folhas inicialmente intactas, algumas ainda com coloragao es
verdeada, ja apresentavam um aspecto amarronzado e até certo pon
to sofrendo o ataque de fungos. No geral, o biotopo apresentou-
se bastante Umido neste periodo. As precipitacoes pluviometricas
aumentaram significativamente (Tabela I, Figura 25) e a partir das
proximas amostragens este fato pode ser notado no aumento da inci

dencia de alguns grupos.

Grandes percentuais de Isopoda e Amphipoda, 61,71% e
30,98% respectivamente do total mensal, caracterizaram ascoletas
com cerca de 120 dias do inicio da sucessao, outubro de 1977. Foi
evidente neste periodo a queda repentina dos Collembola, passa
ram de 44,8% do total mensal no mes anterior para 2,86% neste
(Tabela IV). O0s Acarina também apresentaram uma pequena diminui
cao. Entretanto, como a sua participacao nesta fase da sucessao
ainda e pequena este declinio nas suas populacoes deve ser pouco
significativo no estagio atual. O0s demais grupos mantiveram - se
inalterados, podemos ressaltar entretanto o aumento do numero de
Gastropoda, Diplopoda e Oligochaeta durante este periodo (Tabela

ITL, Figura 65 12 @ 13),
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Nas amostragens seguintes a estas, duas em novembro
de 1977 e outras tantas em dezembro do mesmo ano, o folhigo apre
sentou grande atividade de varios organismos do solo. Nesta fa
se, em que observamos a sucessao entre 150 e 180 dias do inicio
do processo, 17 grupos foram encontrados. Constatamos uma relati
va estabilidade nas populagoes de Collembola, Isopoda e Acarina,
estes ultimos ainda com pequena participacao nos percentuais de
abundancia mensal. Ap0s o pico alcancado em outubro de 1977, a
120 dias do inicio do estudo, os Amphipoda apresentaram nesta fa
se um sensivel declinio populacional, passando de 30,98% para

16,38% e 10,21% do total mensal, respectivamente em outubro, no

vembro e dezembro do referido ano (Tabela IV, Figura 8).

Este periodo apresentou também um relativo aumento
das populagoes de Diplopoda. Durante todo o estudo foi nesta fa
se em que seus espécimes ocorreram em percentuais mais significa
tivos, 34,02% e 38,14% do total de Diplopoda coletados ( Tabela V,

Figura 12).

A partir de janeiro de 1978, a sucessao dos grupos
faunisticos no folhico apresentou caracteristicas diferentes dos
primeiros seis meses observados, julho-dezembro de 1977. Consta
tamos prontamente, nas amostragens realizadas nesta fase,uma sig
nificativa incidencia das populagoes de Collembola, com 80,19% da

fauna coletada (Tabela IV, Figura 2).

Pela Tabela III, podemos observar que os Acarina apre
sentam tambem um pequeno aumento neste periodo, embora as suas
maiores ocorrencias viessem a recair em abril do mesmo ano (Figu
ra 10), O0s Isopoda apresentaram-se estabilizados e os Amphipoda

estiveram totalmente ausentes nesta fase. Apos 210 dias, o bidtopo
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encontra-se bastante modificado na sua composigao organica. Ape
sar de poucas chuvas terem ocorrido neste mes de janeiro de 1978
(56 mm - Tabela I), o folhigo apresentou-se relativamente umido
e em adiantado grau de decomposicao. A sua aparéncia geral era
de uma massa de matéria vegetal escurecida e levemente compacta
da, estando inclusive cerca de 20 cm abaixo do nivel maximo do

"fosso de folhigo" do inicio dos nossos estudos (Foto 3).

Ao completar 240 dias em fevereiro de 1978, o biotopo
foi atingido pelas maiores precipitacoes pluviometricas em todos
0s 12 meses analisados, junho de 1977 a julho de 1978 (Tabela I,
Figura 25). No folhigo que normalmente forma a camada protetora
dos solos das florestas tropicais, estas chuvas fatalmente teriam
"lavado" esta cobertura. Em nosso caso entretanto, cremos que,
apesar dos elevados indices (165 mm), esta agao esteve limitada
ao aumento do humus e consequentemente maiores teores de algumas
substancias resultantes da atividade dos microorganismos ali exis
tentes. 0 "fosso" onde foi depositado o folhigco, ja descrito an
teriormente, provavelmente assumiu caracteristicas de retencgao
deste em seu interior, fazendo com que a agua das chuvas escorres
sem, por entre a materia vegetal, em direcao a horizontes mais

profundos.

Talvez como consequencia dessas precipitacoes pluvio
métricas, observamos nesta etapa da sucessao uma queda nas popu
lagoes de Collembola e um aumento nas de Isopoda, aléem do ressur
gimento de alguns Amphipoda (Tabela III: Figuras 2, 8 e 9). Es
tas variagoes nos indices desses tres grupos torna-se mais eviden

te ao completarmos 270 dias de iniciadas as amostragens. Nesta

fase, marco de 1978, o declinio dos Collembola & bastante acentuado,
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80,19% - 44,05% e 6,35% de participagao na fauna mensal total,

respectivamente em janeiro, fevereiro e margo de 1978 (Tabela IV) .

Atingindo a 77,15% da fauna coletada, os Isopoda fo
ram os mais abundantes neste estagio da sucessao. E, da mesma
forma que no mes anterior, fevereiro de 1978, os Amphipoda apre
sentaram-se com cerca de uma centena de individuos (Tabela III e

Figuras 8 e 9).

Em abril de 1978 completou-se 300 dias que 0S grupos
faunisticos vem se sucedendo no folhigco reunido a cerca de 10 me
ses atras. Tendo se colocado em numero bastante inferior aos gru
pos mais abundantes até esta etapa dos nossos estudos, os Acari
na passaram a indices muitas vezes superior aos demais a :partir
desta data. Ocorrendo em percentuais de abundancia relativa men
sal de 92,22%, 88,78% e 93,8%, respectivamente em abril, maio e
junho de 1978, deixaram de ser o terceiro grupo quantitativameg
te, quarto em algumas oportunidades, para ocupar a lideranga abso
luta nesta fase final do processo sucessorio por nos estudado (Ta

bela IV, Figura 10).

A amplitude para o segundo grupo mais abundante nes
te periodo, os Collembola, foi da seguinte ordem: 17,5 - 10,27 e
19,43 vezes maior ao completar respectivamente 300 ( abril de 1978)
e 360 (junho de 1978) dias de iniciada a analise da sucessao fau
nistica no folhigo (Tabela III e Figura 14).

Nestes ultimos tres meses de observacoes evidenciamos
também a brusca diminuicao, até o desap;recimento total, dos Iso

poda e Amphipoda, que ocuparam lugar de destaque na maior parte

das amostragens ao longo da sucessao.
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Pela Tabela III observamos que outros grupos tiveram
queda acentuada ou se ausentaram por completo nesta fase final do
experimento. Dentre estes, podemos ressaltar: Coleoptera (lar
va e adulto), Dermaptera, Dictyoptera, Hemiptera, Psocoptera, Thy
sanoptera, Araneida, Diplopoda e Gastropoda (Figuras 1,3,4,6,7,
11 e 12). Outros, como por exemplo, Pauropoda, Embioptera e lar

vas de Lepidoptera ocorreram em percentuais muito pequenos ao lon

go dos meses analisados.

Das amostragens realizadas quando a sucessao estuda
da datava de 210 dias do seu inicio ate os 360 dias em que encer
ramos as observagoes (de janeiro a junho de 1978), o folhigo de
positado no interior do "fosso" sofreu visualmente um significa
tivo processo de humificagao. Nesta oportunidade, cessadas as
amostragens, constatamos que a matéria organica apresentava - se
quase que totalmente decomposta no que tange a participagao da
mesofauna do solo. De coloragao enegrecida e com odor caracteris
tico de humus molhado, o aspecto geral do "fosso de folhigo" e de
que a materia vegetal que para ali foi carreada passou por exten
sivos mecanismos de trituracao e compactacao, no qual lhes foi
retirado quase toda a materia viva de que era provida, restando
apenas um conjunto de restos organicos fortemente envolvidos por
fungos e suceptivel ao ataque de bacterias e outros organismos al

tamente saproxilicos.(Foto 4).

Ate alcangar este grau de decomposigao do folhigo, 0s
grupos faunisticos se sucederam em diferentes periodos ao longo
dos 360 dias estudados. A Tabela V nos'permite analisar em qual
periodo, durante a sucessao ocorrida, cada grupo apresentou 0Ss

majores percentuais de incidencia.
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Dentre os mais abundantes, observamos que os Collembo
la apresentaram uma nitida preferencia pela fase em que o folhigo
encontrava-se a cerca de 210 dias do inicio da sucessao. Embora,
no inicio do experimento os seus percentuais tenham sido tambeém
bastantes significativos: 14,22% - 10,47% e 11,32% respectivamen

te a 30, 60 e 90 dias do inicio das observagoes (Figura 2).

Os Acarina por outro lado, somente tiveramuma partici
pacao mais incisiva no final da sucessao, com 27,58% - 21,39% e
23,08% nos tres Gltimos meses analisados, isto €, transcorridos

300, 330 e 360 dias de iniciado o estudo (Figura 10).

Amphipoda e Isopoda demonstraramas suas preferencias
no més de outubro de 1977, quando o folhigo ja era atacado pelos
decomponedores a cerca de 120 dias. Neste periodoas incidencias
atingiram 53,77% para o primeiro e 26,73% para o segundo, do to
tal encontrado ao longo do experimento para esses grupos. 0s Iso
poda ainda voltariam a ocorrer em elevados percentuais, 20,9%,

apos transcorridos 270 dias de observagoes, margo de 1978 (Figu

ras 8 e 9).

Os demais grupos coletados, embora tenham participa
do do total geral em numero inferior aos quatro anteriores, tam
bém apresentaram maiores incidencias em determinadas fases da su

cessao e desta maneira atuando diferentemente no processo de de

composicao do folhigo.

Os Coleoptera (larvas e adultos), Dermaptera e Thysa
noptera instalaram-se no biotopo logo nos primeiros 60 dias do ex
perimento, julho e agosto de 1977. O0s seus percentuais neste pe

riodo foram, nesta ordem, para os 30 e 60 dias iniciais: 12,5% e
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25,59% em Coleoptera adultos (ainda ocorreram com 10,41%e 13,69%
apos 240 e 270 dias de estudo) e 21,05% e 12,78% para o estagio
de larva deste mesmo grupo, 39,33% e 38,78% em Dermapterae 22,85%
e 51,42% em Thysanoptera, do total coletado de cada um desses gru

pos (Figuras 1, 3 e 4).

Na realizagao das amostragens com cerca de 120 e 150
dias de estudos encontramos os mais altos indices de 0Oligochaeta,
22,09% aos 120 dias (outubro de 1977), e Gastropoda, 31,79% nes
te més e 20,63% a 150 dias (novembro de 1977) de todo experimen

to (Fiqguras 6 e 13).

Dois periodos marcaram as maiores ocorréencias de Dic
tyoptera, agosto de 1977 e dezembro do mesmo ano, com 60 e 180
dias de observacoes. No primeiro caso estas marcas alcangaram
21,33% e no segundo 26,66% do total coletado para este grupo (Fi

gura 4).

Dentre as larvas de Diptera as maiores incidencias
(21,26%) foram notadas 210 dias ap0s o inicio das amostragens e
no trimestre final para os adultos apteros que apresentaram 37,5%,
25% e 20% respectivamente com 300, 330 e 360 dias sucedidos (Fi

gura 5).

0 periodo compreendido entre 210, 240 e 270 dias de
evolucao da sucessao, janeiro, fevereiro e marco de 1978, foi o
preferido pelos Hemiptera e Psocoptera, que nesta fase obtiveram
0s seus maiores percentuais de ocorrencia com respectivamente
26,92% - 30,76% e 30,76% para primeiro e 25,25% - 30,30% e 33,33%

para o segundo (Figuras 6 e 7).



27.

Araneida e Chilopoda participaram do folhigo emmaior
abundancia a partir de fevereiro de 1978, quando este seencontra
va com 240 dias de iniciado o processo de decomposigao. Esta in
cidencia dos Araneida foi observada entre 240 e 270 dias, com per
centuais de 19% e 21%, enquanto os Chilopoda apresentaram-se em
niveis semelhantes de fevereiro de 1978 a abril do mesmo ano, sen

do respectivamente 24% com 240 dias, 28% com 270 dias e 20% com

300 dias de realizadas as primeiras amostragens (Figuras 11 e 12).

Alguns grupos como Lepidoptera (Figura 7), Embioptera
e Pauropoda, principalmente esses dois ultimos, tiveram partici
pacoes muito pouco significativas ao longo dos 360 dias analisa
dos. Restringiram-se a somente 8 espécimes no caso dos Lepidop
tera e apenas 1 especime para cada um dos outros dois grupos. Den
tre os Lepidoptera, todos em fase de larva, 62,5% dos especimes
ocorreram em abril de 1978 com cerca de 300 dias de experimento.
Os unicos Embioptera e Pauroptera, ocorreram respectivamente com

30 dias (julho de 1977) e com 270 dias (margo de 1978) de estudos.

IV.2) ANALISE DA PARTICIPAGCAO DA FAUNA COLEMBOLOGICA NA SU
CESSAO

Encontramos ao longo dos 360 dias em que observamos
a sucessao no "fosso de folhico" 17 especies de Collembola perfa
zendo um total de 26677 especimes, o mais abundante de todos os
grupos coletados (Tabela II). Devido a grande variedade de for
mas biologicas (Prancha B) e por ser o grupo de maior afinidades
com as atividades desenvolvidas em nosso laboratorio no Museu NE
cional do Rio de Janeiro, os Collembola terao a sua participacgao

na sucessao analisada segundo os generos identificados ao longo do processo.
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0 género Lepidocyntus foi nitidamente o mais abundan
te, tendo sido encontrado tanto no inicio da sucessao como nas
ultimas amostragens. Dos Collembola <coletados, 66,39% pertenciam
a este genero, tendo sido seguido a distancia pelos Isotoma com

25,46% e por Cyphoderus com 3,75%.

Nos primeiros 30 dias de observagoes, constatamos que
os espeécimes de Collembola eram os mais abundantes. Dentre esses,
as maiores participagoes ficaram por conta de Lepidocyrtus e Ilso
toma, respectivamente com 58,87% e 40,59% das incidencias neste
mes de julho de 1977 (Tabela VII, Figuras 19 e 20). Alem destes,
outros cinco géneros tambem estiveram representados neste inicio
de decomposigao do folhigo, a saber: Axnfesia - 1,23%, Brachysto
mella - 2,95%, Cyphodenus - 0,23%, Folsomides - 0,05% e Sminthu
nides - 0,05% (Tabela VII, Figuras 16,17,18 e 22).

Nas amostragens realizadas ao longo dos 30 dias que
se seguiram, agosto de 1977, deparamos com a introdugao de repre
sentantes de Friesia e com a ausencia dos especimes de Sminzthuni
des, tendo os demais generos mantido as proporcoes do periodo an
terior (Tabela VI). Devemos ressaltar entretanto, o ligeiro au
mento nas populagoes de Cyphoderus e o declinio dentre os Isoto
ma, que passaram respectivamente de 0,23% e 40,59% no mes ante

rior para 7,89% e 19,57% neste ultimo (Tabela VII).

Ao completarmos, no final de setembro de 1977, o pri
meiro trimestre de estudos da sucessao no folhigo, constatamos o
maior numero de espécies durante todo o experimento, 15 das 17 co
letados ao longo dos 360 dias de estudo (Tabela VI). Contudo,ain
da desta feita, a maior abundancia ficou por conta do genero Le

pidocyrtus com 84,60% do total de espécimes coletados neste mes.
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0 segundo mais incidente foi Cyphoderus com 9,03%, ficando os de

mais muito abaixo desses percentuais (Tabela VII).

Foi tambem durante esta fase da sucessao que observa
mos as Unicas ocorréencias de espécimes de CampylLothorax e de D4

cranocentrus (Tabela VI).

Como ja nos referimos por ocasiao da analise dos gru
pos na sucessao no topico anterior a este, o biotopo foi bastante
castigado por intensas precipitacoes pluviométricas ao completar
120 dias de observagoes em outubro de 1977. Dentreos Collembola
esta atuacao e sentida nao so no numero absoluto de especimes co
letados neste periodo, mas também pela ausencia de alguns dos g€
neros que ja haviam sido encontrados nas amostragens anteriores.
Apesar desta sensivel diminuigao, constatamos pelas Tabelas VI e
VII que pelo menos o género Brachystomeffa nao foi significativa
mente afetado, pois alem de um pequeno aumento no numero de espe
cimes (Tabela VI) a sua participagao percentual na sucessao den
tre os Collembola passou de 1,05% no mes anterior para 11,55% nes
te ultimo (Tabela VII). Por outro lado, embora a Tabela VII nos
mostre uma maior participagao percentual tambem para o género Cy
phoderus neste fase do experimento, a observacao dos valores ab
solutos representados na Tabela VI, nos permite constatarumacen
tuado declinio no seu numero de especimes, cerca de cinco vezes

menos.

Em novembro de 1977, com 150 dias de observagoes, as
amostragens apresentaram a ocorrencia pela primeira vez em nosso
estudo do genero Anfea. Esta incidencia contudo, restringiu - se
a poucos especimes que concederam-lhe uma participacao de 0,30%

entre os Collembola coletados nesta etapa da sucessao no folhigo
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(Tabela VII, Figura 16). Os demais generos mantiveram-se nas pro
porgcoes ja constatadas em amostragens anteriores, com o predomy
nio dos Lepidocyrtus - 59,22%, seguido pelos Isotoma - 17,70%, Cy
phoderus - 13,16% (Tabela VII).

Apos 180 dias de analise da sucessao, constatamos que
o biotopo apresentava-se mais uma vez com um elevado numero de es
pecies de Collembola, 13 dentre as 17 encontradas em todo o expe
rimento (Tabela VI). 0s géneros que mais ocorreram neste més de
dezembro de 1977 ainda foram Lepidocyrtus - 56,05% e Tsotoma -
33,81%. Entretanto, observamos uma ligeira queda nos espécimes
de Cyphodenus em relagao aos 30 dias anteriores, de 13,16% para

3,65% (Tabela VII, Figuras 16 e 17).

0 infcio do 29 semestre de amostragens no "fosso de
folhigo" foi marcado pela grande incidencia de espécimes de Collem
bola, que participaram com 80,19% da fauna coletada nesta fase em
que o biotopo encontrava-se com 210 dias de estudos. Pela Tabe
la VIII e Figuras 19 e 20 constatamos que os dois generos mais
abundantes ao longo de todo experimento, Lepidocyrtus e Isotoma,
obtiveram os seus maiores percentuais justamente neste periodo,
respectivamente com 35,68% e 38,63% dos especimes coletados nes
te mes de janeiro de 1978. Ainda pela Tabela VIII, percebemos
que o genero Cyphoderus, 0 terceiro mais abundante, nao acompanhou
0os dois primeiros tendo inclusive significativa queda nesta eta
pa da sucessao no folhigo. Por outro lado, os representantes de
Frniesia aumentaram a sua participacao nesta oportunidade, muito
embora esta incidencia nao nos pareca proporcionalmente compati

vel com os generos citados anteriormente (Tabela VIII, Figura 18).
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Como ja nos referimos anteriormente, o mes de feverei
ro de 1978 foi marcado pelas maiores precipitagoes pluviometricas
de todo periodo estudado. Estas precipitagoes e o ja elevado es
tado de decomposicao em que se encontrava o bidotopo, fizeram com
que alguns. especimes de Collembola diminuissem significativamen
te a sua ocorrencia, chegando a desaparecer totalmente em alguns
casos. Esta queda torna-se bastante evidente dentre os Lepidocysn
Zus que embora continuassem a ser 0os mais abundantes (Tabela VII)
tiveram uma queda de 35,68% no mes anterior para 12,02% neste ul
timo (Tabela VIII, Figura 20) no que se refere a sua incidencia
em todo o experimento. Fenomeno semelhante observamos nas popu
lagoes de Isotoma e Brachystomeflfa que passaram respectivamente
de 38,63% e 28,04% para 6,81% e 7,35%, (Tabela VIII). Por outro
lado, ao atingir esses 240 dias de estudos em fevereiro de 1978,
o biotopo pareceu-nos tornar-se favoravel aos generos Arfea, Cy
phodenus, Folsomides, Neelus, Ptenothnix, Sminthurides e Sphaeni
dia, que apresentaram sensiveis aumentos nesta fase do processo

sucessorio (Tabelas VI, VIII, Figuras 16,17,18,21 e 22).

A partir do mes de marco de 1978 até final das nossas
observagoes em junho do mesmo ano, correspondendo as amostragens
com 270, 300, 330 e 360 dias transcorridos desde o inicio do ex
perimento, as populacoes de Collembola foram declinando acentua
damente a sua participacao na sucessao. Apenas alguns generos,
como Lepidocyntus, Isotoma, Friesia, Cyphoderus, Anlesia e Neelus
conseguiram apresentar representantes ate o final do estudo. As
sim mesmo, se analisarmos as suas ocorrencias em fases anteriores

a esta, constataremos que essas incidencias tendiam ao desapare

cimento total (Tabela VIII e Figuras 16,17,18,19,20 e 21).
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IV.3) FORMAS BIOLOGICAS E REGIME ALIMENTAR DOS COLLEMBOLA

Os Collembola formam um grupo zoologico extremamente
diversificado, apesar de intimamente ligado ao solo e seus ane
xos. Sao encontrados desde o litoral marinho até milhares de me

tros de altitude.

Ha uma primeira classificacao ecologica, de acordo
com a sua distribuigcao vertical, distinguimos espécies atmobiSti
cas - acima da superficie do solo (vegetagao, etc..), epiedafi
cas - superficie do solo (folhigo), hemiedaficas (povoam camadas
de folhico e detritos vegetais) e euedaficas (povoam as camadas

mais profundas do solo até onde as raizes alcangam).

Estas quatro formas representam um gradiente de espe
cializagao edafica. Partindo das espécies superficiais de tama
nho relativamente grande, com apendices bem desenvolvidos (ante
nas, patas e furca), as vezes hipertelicas, pigmentadas e com o
numero maximo de cornéulas (8+8), passa-se a especies menores, com
apendices mais curtos, até chegar a formas muito pequenas, total
mente despigmentadas, com olhos reduzidos até a ausencia total e

assim como a supressao da furca (Prancha B).

Em nosso caso, os Collembola foram importantes indi
cadores do estado de humificagao, 22 677 especimes (33,38% do to
tal, sendo o grupo mais abundante) foram coletados durante o ano.
As Tabelas VI, VII e VIII e as Figuras de 16 a 22, mostram a evo
Tugao da populagao durante o estudo. Pode-se notar um decresci
mo geral das espécies hemiedaficas durante o experimento (que ob
tiveram um forte pico durante a estagao chuvosa) - Brachystomella,

Cyphodenus, Isotoma e Lepidocyntus. Por outro lado, especies com



33.

tendencia mais edafica permaneceram com incidencias relativamen
te significativas até as Ultimas amostragens - Axlesia, Friesia,

Neelus e Prtenothnrix.

Existe assim uma certa relagao entre a distribuigao
vertical - os estratos inferiores constituindo-se num estagio mais
avancado do processo de humificacao - e a sucessao aqui estudada,
onde esta evolui para um estado cada vez mais adiantado de decom
posicao e humificacao do folhigco inicial, acompanhada pela dimi

nui¢ao do numero de espécimes de Collembola.

O0s Collembola alimentam-se essencialmente de hifas de
fungos, algas unicelulares, graos de polem, esporos, matéeria ve
getal mais ou menos decomposta, excrementos de outros animais e
bacterias. Existe uma especie (Sminthurus vinidis), que na Euro
pa, Africa, Australia e Argentina come folhas verdes de alfafa,
trevo e lotus, podendo constituir-se numa praga. Entretanto, a
especificidade alimentar dos Collembola decorre das exigencias eco

logicas e do micro habitat ocupado.
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V) DISCUSSAO

Em nossos estudos mostramos o desenvolvimento de uma
biocenose limitada num amontoado de folhigo e detritos vegetais
diversos durante 12 meses consecutivos. O0s invertebrados compo
nentes desta biocenose encontram-se emdependencia mutua, em equi

1ibrio dinamico e permanente evolugao.

Podemos falar em sucessao ja que observamos umasequég
cia de comunidades acompanhando as modificagoes do meio, sendo es
tas, em grande parte, causadas pela acao destas mesmas comunida
des. As relagoes entre os diversos animais envolvidos sao varia
das e as vezes antagonicas. A maior parte da fauna do solo aqui
estudada € constituida de espécies detritivoras que ingerem gran
de quantidade de material organico somente em parte digerido, sen
do os excretas profundamente modificados fisicamente e em condi
goes otimas para serem decompostos quimicamente pelos fungos e
bactérias. Mas ha também especies predadoras e parasitas e, no
quadro natural de equilibrio dinamico onde se desenvolvem lado a
lado, ocorrem reagoes antagonicas e reagoes benéficas, competigoes

e associacgoes.

Antes de tudo trata-se de uma sucessao secundaria ra
pida, uma microsucessao,que ocorre ao se formar uma biocenose no
acumulo de material morto. Sucessao semelhante podemos observar
em um tronco de arvore caido, em excrementos de herbivoros ou em
cadaveres de vertebrados abandonados sobre o solo. Todas essas

"
microsucessoes contribuem para a formagcao do humus.

Em nosso caso realizamos propositadamente a maneira

mais simples de se formar um composto de tipo "leaf mold", sem
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estratificacao e sem adigao de fertilizante, como qualquer jardi
neiro amador faria no fundo do seu quintal. Apenas tomamos o0s
cuidados necessarios para nao haver pertubagoes, salvo as nossas,
durante o periodo de experimentagao. Isto nos permitiu compara
coes interessantes com a formacao natural de "leaf mold" namata,
onde se forma uma estratificagao vertical, e podemos observar a
evolugao da biocenose em relagao ao tempo passado e as influéncias

climatologicas, sendo este o nosso principal objetivo.

S3ao numerosos o0s trabalhos sobre sucessao ecoldgica
a longo prazo, principalmente em Collembola. Neste caso, € toma
da como escala de tempo a sucessao da vegetagao na impossibilida
de de se obter uma escala absoluta (MURPHY, 1953). Em certos ca
sos foram estudados as populagoes edaficas em plantagoes de coni
feras de idade conhecida (GRETSCHY, 1949 e JOHN, 1944). €Este Gl
timo autor achou um pequeno aumento de Collembola eum muito maior
de Acarina ao longo de 78 anos. Diversos trabalhos foram reali
zados acompanhando a evolugao de turfeiras altas. Sendo esteses
tudos de grande interesse e de grande complexidade sendo dificil
isolar o fenomeno sucessao. Ao contrario, no caso de um acumulo
de material vegetal morto onde o meio se altera rapidamente (mi

crosucessao) a verdadeira sucessao e apenas pertubada (ou molda

da) pelas variagoes do ciclo anual.

Somente dois trabalhos nesta modalidade constamda 1i
teratura (H.GISIN, 1949 e G.GISIN 1952), realizados na Suiga e
lTimitados aos Collembola. Em nosso estudo abordamos pela primei
ra vez este aspecto em clima tropical é, entre outras coisas, apon
ta um caminho a seguir em um campo fértil de pesquisas, qual seja

0o estudo cada vez mais aprofundado das microsucessoes em compos

tos, variando o material original, acrescentando fertilizantes
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diversos e outros elementos, utilizando métodos precisos de ava
liagao e com um tratamento taxiondmico adequado e rigoroso da fau
na, essas pesquisas poderao dar resultados de alto valor cientifi
co e pratico, revelando alguns aspectos fascinantes da vida no

solo.
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VI) CONCLUSOES

Ao longo dos 360 dias consecutivos, julho de 1977 a
junho de 1978, que estudamos a sucessao faunistica ocorrida, ob
servamos que quatro grupos participam decisivamente do processo
de decomposigcao do folhigo: Collembola, Isopoda, Acarinae Amphi
poda, com respectivamente 33,58%, 33,15%, 22,22% e 8,27% da fau

na total coletada (Tabela II).

Inicialmente, o folhigo @ atacado por populagoes de
Collembola e Isopoda em primeiro plano e pelos Acarina, Amphipoda

e Dermaptera em numeros inferiores a estes dois (Tabela IV).

A partir do terceiro mes de observagoes ocorre um sig
nificativo aumento no numero de Amphipoda, que passam a dividir
com os Collembola e os Isopoda os maiores percentuais de incidéﬂ

cia no folhigo (Tabela IV).

As condigcoes do "fosso de folhigco" apos 120 dias de
estudos favorecem sobremaneira as presengas de Isopoda (61,71%) e

Amphipoda (30,98%) no processo de decomposigao (Tabela IV).

0 infcio do penultimo trimestre de estudos da suces
sao, marca a supremacia quantitativa quase que total de represen
tantes de Collembola, 80,19% da fauna total neste periodo (Tabe

la VI).

Fato semelhante ocorre com os Isopodas (77,15%) a 270

dias de iniciado o estudo da sucessao.

0 ultimo trimestre & caracterizado pelo acentuado au
mento de espécimes de Acarina, com 92,22%, 88,78% e 93,8% respec

tivamente aos 300, 330 e 360 dias transcorridos no processo sucessorio.
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A analise da Figura 15, nos permite concluir que ape
sar dos Collembola e os Acarina terem grande participagao na de
composicao do folhigo, a atuagao desses grupos e feita em perio
dos diferentes. Enquanto os Collembola ocorrem principalmente
nas fases em que o folhigo nao se encontra ainda muito humifica
do, os Acarina tem uma nitida preferencia pelas etapas finais do
processo. Este fato inclusive, tem dado margem a certas distor
¢oes na literatura sobre qual dos dois grupos &€ o mais abundante
no solo. Pois, estudos levados a efeito em epocas diferentes ou
considerando apenas a fauna de determinado horizonte do solo apre
sentam resultados tendenciosos para 0 grupo que na oportunidade es

tiver mais bem identificado com as condigoes gerais do bidotopo.

A Unica especie de Amphipoda encontrada no "fosso de
folhigco", Talitrus (Talitroides) alluaudi, assim como as especies
de Isopoda coletadas, aumenta significativamente o seu numero de

especimes apos a incidencia de grandes chuvas (Tabela I e III).

Muito embora o ciclo anual de precipitagoes pluviomé
tricas, temperatura e umidade atue diretamente na incidencia da
mesofauna, em nossos estudos, a sucessao ocorrida esteve ligada
principalmente ao regime alimentar exercido por cada grupo e o0
correspondente avango do grau de decomposigao do folhigo ao Ton

go do experimento.

Na maciga presencga dos Co]]embb]a ao completar 210
dias de observacoes em janeiro de 1978, salienta-se a incidencia
dos generos Lepidocyrtus e Isotoma, que alem de serem oS mais
abundantes em todo o experimento com respectivamente 17 712 e
6 792 especimes dentre os 26 677 Collembola coletados, foram os

responsaveis diretos pelos elevados indices durante este perio

do (Tabela VI).
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0s generos Cyphoderus, lsotoma e Lepidocyrtus, Sao 0S
unicos Collembola presentes em todas as amostragens durante 0s

360 dias de observagoes (Tabela VI).

Excetuando-se o genero Cyphoderus, que apresenta as
maiores incidencias nos primeiros 120 dias do processo de decom
posigao do folhigo, 0s demais, obtiveram incidencia superior
a 10% em pelo menos um dos 12 meses analisados (Tabela VII), asa
ber: Brachystomefla, 180%oma e Lepidocynrztus, ocorrem preferencial
mente durante as fases intermediarias, entre 150 e 240 dias, no
vembro de 1977 a fevereiro de 1978 (Tabela VIII, Figuras 17, 19,

20).

Concomitante a sucessao dos grupos no folhigo e ao
consequente avan¢o da decomposigao, ocorre tambéem a variagao adap
tativa das formas bioldogicas dos representantes da mesofauna nas

diferentes etapas deste processo.

Pelos Graficos e Tabelas, conclui-se que a sucessao
faunistica observada apresenta um paralelismo com a distribuigao
vertical em ambientes florestais. O0s grupos presentes em nossas
coletas iniciais, sao os encontrados nos estratos superficiais dos
solos florestais e, a medida que avangamos as amostragens ao lon
go dos meses, deparamos com a maior incidéncia daqueles que nor

malmente habitam os horizontes mais profundos desses solos.
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VII) RESUMO

Visando estabelecer a sucessao existente entre os gru
pos formadores da mesofauna do solo durante a decomposigao do fo
Thigo, coletas sistematicas foram realizadas em um bidotopo previa
mente estabelecido, por nos denominado de "fosso de folhigo", du

rante 12 meses consecutivos - julho de 1977 a junho de 1978.

Ao lTongo dos 360 dias de estudos identificamos 19 gru
pos faunisticos, perfazendo um total de 79 916 especimes. Para
tal, realizamos 24 amostragens com um intervalo de 15 dias entre

elas.

Pelos dados, constatamos que, nesta oportunidade, os
grupos mais diretamente relacionados com a decomposigao do folhi

¢o foram respectivamente: Collembola, Isopoda e Acarina.

O0s 19 grupos faunisticos encontrados sao definidos
taxionomicamente a nivel de ordem. Dentre estes, os Collembola
mereceram uma analise mais pormenorizada e, desta forma, 0S seus
especimes encontram-se identificados segundo os géneros correspon
dentes, 17 ao todo. Dos quais, destacamos como os mais abundan

tes Lepidocyrntus e lsotoma.

Estabelecemos os periodos de atuacao de cada grupo
na sucessao e discutimos a diversidade das formas biologicas en
contradas em relagao ao periodo do processo de decomposigao em

que ocorreram.
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VIII) SUMMARY

Aiming at the establishment of anexisting succession
between the soil mesofauna developing groups during the decomposition
of the litter, systematic sampling were conducted in a previously
selected biotope - called by the author "fosso de folhigo" (*) -

during 12 consecutive months (June 1977 to July 1978).

Throughout 360 days of studies, we identified 19
faunistic groups, adding up a total of 79 916 specimens. To
accomphish that, there were made 24 samplings with intervals of

15 days.

From the data obtained, we realize that, in the
opportunity, the most directly related groups with decomposition

of the litter were respectively: Collembola, Isopoda and Acarina.

The 19 faunistic groups found were taxionomically
defined at level order. Among them, Collembola deserved a more
detailed analysis and, consequently, their specimens are identified
in accordance with the corresponding genus, 17 in the whole.

Out of these, we considered Lepidocyrtus and Iso0toma as the most

abundant.

We have established the periods of activity of each
group in the succession and we have discussed the diversity of
biological forms found in the relation to the period of the

decomposition process in which they have occurred.

(*) - hole full of litter.
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X, TABELAS



TABELA

I

55.

Variacoes médias mensais de temperatura, umidade

relativa e precipitacao pluviometrica,

das observacoes da sucessao faunistica

ao longo

em - um

"fosso de folhigo", de julho de 1977 a junho de

1978.
MESES Temperatura Umidade Relatival Precipitacao
Média °C Média % Pluviométrica
JULHO 24,5 83 43,8
AGOSTO 28 ;5 81 B
SETEMBRO 24,0 81 128,6
OUTUBRO 25,5 81 45,2
NOVEMBRO 26,0 82 118,5
DEZEMBRO 26,0 81 90,4
JANE I RO 27,5 80 56,0
FEVERE IRO 28,5 82 164,9
MARGO 30,0 83 51,4
ABRIL 28,5 85 110,3
MA10 25,0 85 127,9
JUNHO 23,0 85 33,0




TABELA Il

Grupos faunisticos coletados em um "fosso de folhigo",
com o respectivo percentual de participacao no total,
de Jjulho de 1977 a junho de 1978.

GRUPOS | NO %
Coleoptera (ad.) 336 0,42
Coleoptera (la.) 138 0,16
Collembola 26677 33,38
Dermaptera 361 0,45

< Dictyoptera (ni.) 75 0,09

- Diptera (ad.) 40 0,05

5 Diptera (la.) 2EN 0,27
Embioptera 1 0,00

“ | Hemiptera (ni.) 52 0,06

w Lepidoptera (la.) 8 0,01

= Psocoptera 99 0,12

— Thysanoptera 35 0,04
Total 28038 35,08

£ Amphipoda 6611 8,27

= Isopoda 26494 335013

'—

2| Total 33105 41,42

(&)

< Acarina 17763 22,22

a Araneida 200 0,25

_—

(&)

g To t a . 17963 22547
Diplopoda 291 05 36

3 Chilopoda 25 0,03

5 Gastropoda 63 0,07

b Oligochaeta 430 0,53
Pauropoda 1 0,00

3

e Total 810 1,01

-

o v

TOTAL GERA L 79916 = 100,00
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XI.  ILUSTRAGOES



64.

XI.1) PRANCHAS

PRANCHA: A - Principais grupos faunisticos encontra

dos no folhigo.
1.a) Collembola (Entomobryomorpha)
1.b) Ccllembola (Symphypleona)
2) Isopoda
3) Acarina
4) Oligochaeta
5) Amphipoda
6) Pauropoda
7) Coleoptera
8) Diptera (larva)
9.a) Thysanoptera (Terebrantia)
9.b) Thysanoptera (Tubulifera)
10) Dictyoptera
11) Embioptera
12) Homoptera
13) Psocoptera
14.a) Diplopoda (Pefixenus)
14.b) Diplopoda (Julidae)
15) Chilopoda
16) Araneida
17) Gastropoda

18) Dermaptera



b5.

Prancha A



PRANCHA: B - Formas bioldgicas em Collembola

ATMOBIOTICOS OU EPIEDAFICOS
1. Lepidocyrtus
2. Mastigocenras

3. Temenitas

HEMIEDAFICOS
4. Neotropiella
5. Tsotoma

6. Sminthurus

EUEDAFICOS

7. Kenyunra

8. Tullbenrngdia

9. Neanunra

10. Pseudostachia

11. Neelus



Prancha B
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XI.2) FIGURAS

Figura 1: Freqliencia relativa em numero de individuos de Coleop
tera (adulto e larva) ao longo dos 360 dias de ob
servacoes do processo de decomposigcao do folhigo,

julho de 1977 a junho de 1978.

Figura 2: FreqUencia relativa em numero de individuos de Collem
bola ao longo dos 360 dias de observagoes do proces
so de decomposicao do folhigco, julho de 1977 a junho

de 1978.

Figura 3: Freqliencia relativa em numerc de individuos de Der

maptera ao longo dos 360 dias de observagoes do pro
cesso de decomposigcao do folhigo, julho de 1977 a

junho de 1978.

Figura 4: Freqlencia relativa em numero de individuos de Thy

sanoptera e Dictyoptera ao longo dos 360 dias de ob
servacoes do processo de decomposicao do folhigo,

julho de 1977 a junho de 1978.

Figura 5: Freqliencia relativa em numero de individuos de Dip

tera (adulto e larva) ao longo dos 360 dias de obser
vagoes do processo de decomposigao do folhigo, julho

de 1977 a junho de 1978.

Figura 6: Freqllencia relativa em numero de individuos de Gas

tropoda e Hemiptera ao longo dos 360 dias de obser

vacoes do processo de decomposigao do folhigo, julho

de 1977 a junho de 1978.



Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

10:

11:
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13:

69.

Freqllencia relativa em numero de individuos de Pso
coptera e Lepidoptera (larva) ao longo dos 360 dias
de observacoes do processo de decomposigao do folhi

¢o, julho de 1977 a junho de 1978.

Freqliencia relativa em numero de individuos de Amphi
poda ao longo dos 360 dias de observagoes do proces
so de decomposicao do folhigo, julho de 1977 a junho

de 1978.

Fregqliencia relativa em numero de individuos de Iso
poda ao longo dos 360 dias de observacgoes do proces
so de decomposicao do folhigo, julho de 1977 a junho

de 1978.

Freqlencia relativa em numero de individuos de Aca
rina ao longo dos 360 dias de observagoes do proces
so de decomposicao do folhigco, julho de 1977 a junho

de 1978.

Freqliencia relativa em numero de individuos de Ara
neida ao longo dos 360 dias de observagoes do proces
so de decomposicao do folhico, julho de 1977 a junho

de 1978.

Freqliencia relativa em numero de individuos de Diplo
poda e Chilopoda ao longo dos 360 dias de observagoes
do processo de decomposigao do folhigo, julho de 1977

a junho de 1978. :

Freqlencia relativa em numero de individuos de 011

gochaeta ao longo dos 360 dias de observagoes do proces

so de decomposicao do folhigo, julho de 1977 a junho de 1978.



Figura 14:

Figura 15:

Figura

Figura

Figura

Figura

16:

17:

18:

19:

70.

Analise comparativa entre as freqllencias relativas
em numero de individuos de Collembola, Isopodae Aca
rina ao longo dos 360 dias de observagoes do proces
so de decomposigao do folhigo, julho de 1977 a junho

de 1978.

Comparagao entre as tendencias populacionais das fre
qllencias relativas em numero de individuos de Collem
bola e Acarina ao longo dos 360 de observagoes do
processo de decomposigao do folhigo, julho de 1977

a junho de 1978.

Freqencia relativa em numero de individuos de Arlea
e Antlesia (Collembola) ao longo dos 360 dias de ob
servacoes do processo de decomposicao do folhigo,

julho de 1977 a junho de 1978.

Freqliencia relativa em numero de individuos de Bxra
chybiomeﬂﬂa e Cyphoderus (Collembola) ao longo dos
360 dias de observagoes do processo de decomposigao

do folhigo, julho de 1977 a junho de 1978.

FreqUencia relativa em numero de individuos de Fo4

somides e Frniesia (Collembola) ao longo dos 360dias

de observacoes do processo de decomposigao do folhi

¢o, julho de 1977 a junho de 1978.

Freqlencia relativa em nimero de individuos de 1Is0
toma. (Collembola) ao longo dos 360 dias de observa
coes do processo de decomposigao do folhigo, Jjulho

de 1978.
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Freqliencia relativa em numero de individuos de Lepd
docyntus (Collembola) ao longo dos 360 dias deobser
vagoes do processo de decomposigao do folhigo, julho

de 1977 a junho de 1978.

Freqlencia relativa em numero de individuos de Neelus,
Seirna e Ptenothnix (Collembola) ao longo dos 360
dias de observagoes do processo de decomposigao do

folhigo, julho de 1977 a junho de 1978.

Freqiencia relativa em numero de individuos de Smin
thunides e Sphaenidia (Collembola) ao longo dos 360
dias de observacoes do processo de decomposigao do

folhigo, julho de 1977 a junho de 1978.

Variac3o mensal das médias de temperatura (°C) ao
longo dos 360 dias de observagoes do processo de de
composicao do folhigo, julho de 1977 a junho de 1978.

Medigoes tomadas durante as amostragens.

Variagao mensal das medias de umidade relativa do ar
ao longo dos 360 dias de observagoes do processo de
decomposicao do folhigco, julho de 1977 a junho de

1978. Medigoes tomadas durante as amostragens.

Variagao mensal das medias de precipitacao pluviomé
trica ao longo dos 360 dias de observagoes do proces
so de decomposigcao do folhigco, julho de 1977 a junho

de 1978. Medigoes tomadas durante as amostragens.
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Figura 26: Analise comparativa .entre as variacoes mensais de tem
peratura, umidade relativa do ar e precipitagao plu
viometrica ao longo dos 360 dias de observagoes do
processo de decomposigao do folhigo, julho de 1977

a junho de 1978.
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XI.3) FOTOGRAFIAS

Vista parcial da area onde realizamos as varreduras pa

ra a formagao do "fosso de folhigo"

Aspecto do "fosso de folhigo" ao iniciarmos as amostra

gens, julho de 1977.

Aspecto do "fosso do folhigo" apds seis meses de amos

tragens, dezembro de 1977.

Aspecto do "fosso de folhigo" ao final dos nossos es

tudos, junho de 1978.
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