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RESUMO

DESCRIGAO DE QUATRO NOVAS ESPECIES DE Belostoma LATREILLE, 1807 E ANALISE CLADISTICA DO GRUPO B.

plebejum SENSU NIESER, 1975 (INSECTA: HETEROPTERA: BELOSTOMATIDAE).

O grupo Belostoma plebejum sensu Nieser compreende sete espécies de pequeno porte descritas, sendo
distribuidas de Honduras ao sul da América do Sul. Este presente trabalho teve como principais objetivos
realizar uma andlise cladistica para testar o monofiletismo do grupo B. plebejum e formular uma hipétese de
relacionamento filogenético entre as espécies que o compde. Durante o estudo do material, para obtengdo de
caracteres, foram descobertas e descritas quatro novas espécies do grupo-interno: duas do Amazonas, Brasil,
similares entre si em termos de carena prosternal, escleritos axilares e de genitdlia masculina, e outras duas
espécies, uma de Minas Gerais, Brasil e uma de Mato Grosso, Brasil, sendo bastante similares a B. plebejum
(Stél) no que concerne a forma geral do corpo e a genitdlia masculina. Uma chave de identificagdo para as
espécies do grupo foi elaborada. Estruturas dos escleritos axilares e do sistema de acoplamento dos
hemiélitros ao corpo (sistema casa-botao) foram usadas, pela primeira vez, na obtengdo de caracteristicas de
importancia taxondmica e sistemdtica para o grupo. As hipdteses potenciais formuladas de homologia
resultaram em 48 caracteres com seus estados distribuidos entwre 31 tdxons na matriz das andlises, sendo 14
como grupos-externos pertencentes aos grupos B. denticolle sensu Lauck, B. minor sensu Lauck e B. oxyurum
sensu Lauck. Essas espécies foram submetidas a dez andlises de parcimdnia com diferentes esquemas de
ordenagdo, pesagem e inclusdo ou exclusdo de caracteres, a fim de avaliar os possiveis efeitos desses
procedimentos. A andlise 3 — aquela com as pressuposigdes a priori mais convenientes sobre a evolugado dos
caracteres deste estudo — resultou em cinco arvores mais parcimoniosas, com 120 passos, IC = 0,41, IR =
0,73 e RC = 0,30. O monofiletismo do grupo B. plebejum ndo foi refutado em todas as andlises realizadas.
Um clado com as espécies do grupo B. pygmeum sensu Lauck esteve presente em todas as andlises, sugerindo
que esse grupo é monofilético. Em sete andlises, esse grupo forma um grupo monofilético com um clado
formado pelas novas espécies Belostoma sp.1 e Belostoma sp.2. O teste de integridade filogenética (DE PINNA,
1999) foi aplicado a cinco espécies do grupo-interno: B. lariversi De Carlo, B. micantulum (Stél), B.
minusculum (Uhler), B. nicaeum Estévez e B. pygmeum (Dufour). Dentre essas, B. lariversi, B. minusculum e

B. pygmeum n3o foram refutadas como espécies. Para alguns autores, B. micantulum é uma espécie
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considerada um complexo de algumas outras. Neste estudo, suas variagdes ora ficaram em parafiletismo, ora

formaram ou integraram politomias, indicando a necessidade de sua redefini¢ao para que formem um grupo

monofilético.

Palavras-chave: Belostoma, andlise cladistica, Nepomorpha, barata d’agua, Belostomatidae, morfologia,

taxonomia, filogenia, descricdo de novas espécies, chave para espécies, teste de integridade filogenética,

Regido Neotropical, Brasil.
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ABSTRACT

FOUR NEW SPECEES OF Belostoma LATREILLE, 1807 AND CLADISTIC ANALYSIS OF B. plebejum SPECIES GROUP

SENSU NIESER, 1975 (INSECTA: HETEROPTERA: BELOSTOMATIDAE).

Belostoma plebejum species group sensu Nieser comprises seven extant small species of giant water bugs,
currently reported from Honduras to southern South America. The main goals of this thesis were to conduct a
cladistic analysis to test the monophyly of B. plebejum species group and to develop a phylogenetic
hypothesis for the group. During the study of the specimens, four new species of the group were discovered
and described, being employed as components of the ingroup in the analysis. The prosternal keel, axillary
sclerites, and male genitalia structures are similar between two species from Amazonas, Brazil, while the
other two species, one from Minas Gerais, Brazil and another from Mato Grosso, Brazil, are similar to B.
plebejum (Stal) in the body shape and male genitalia structures. A key to species of B. plebejum group was
included. Features based on the study of axillary sclerites and the hemelytra-locking mechanisms (the knob-
and-socket system) were used for the first time. Putative homology hypotheses were coded as 48 characters
for 31 terminal taxons, including 14 outgroups from B. denticolle sensu Lauck species group, B. minor sensu
Lauck species group, and B. oxyurum sensu Lauck species group. In order to test procedures as weighting and
ordering of characters, ten parsimony analyses of this data set were performed, each with different inclusion
or exclusion, weighting and ordering of characters. The analysis 3 yielded five most parsimonious trees with
length = 120, CI = 0.41, RI = 0.73 and RC = 0.30, which presented a set of more convenient a priori
constrained assumptions. The monophyly of B. plebejum species group as currently defined is not refuted in
none of the performed analysis. Belostoma pygmeum sensu Lauck species group appeared as a clade in every
analysis, suggesting that this group is monophyletic. In seven analysis Belostoma sp.1 and Belostoma sp.2
form a clade, which is the sister group of B. pygmeum species group. The test of phylogenetic integrity (DE
PINNA, 1999) was applied to the following five species of the ingroup: B. lariversi De Carlo, B. micantulum
(Stal), B. minusculum (Uhler), B. nicaeum Estévez and B. pygmeum (Dufour). Belostoma lariversi, B.
minusculum and B. pygmeum were not refuted as species. Belostoma micantulum has been considered by

some authors as a complex of species. There was no strong support for monophyly of B. micantulum, which



xiii

appeared as paraphyletic or polyphyletic in the analysis; the species should be redefined in order to

correspond to a monophyletic assemblage.

Key-words: Belostoma, cladistic analysis, Nepomorpha, giant water bug, Belostomatidae, morphology,
taxonomy, phylogeny, description of new species, key to species, test of phylogenetic integrity, Neotropics,

Brazil.
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“[...] uma nova verdade cientifica ndo triunfa convencendo seus
oponentes [...] mas porque seus oponentes finalmente morrem e uma

nova geracao cresce familiarizada com ela”.
KUHN (1971)

“[...] Muitos classificam minhas fotografias de “realistas”. Na verdade,
o que existe de realidade nelas esta na acuidade 6ptica; mas seus tons
constituem, definitivamente, um “distanciamento da realidade”. O
observador pode considerar as fotos realistas porque seu efeito visual é
plausivel, mas, se fosse possivel compara-las com os objetos ou as

cenas originais, as diferengas seriam surpreendentes.”
ADAMS (2002)
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1- INTRODUCAO

1.1 — Consideragades gerais

1.1.1 — Aspectos da sistematica da familia Belostomatidae

Belostomatidae Leach, 1815 compreende oito géneros com aproximadamente 150
espécies descritas, das quais cerca de cem ocorrem no Novo Mundo (LAUCK & MENKE,
1961; POLHEMUS, 1995). Grupo com ampla distribui¢do, ndo ocorre apenas nas regides
Artica e Antartica, em grande parte da Europa e no nordeste da Asia (MERRITT &
CUMMINS, 1996; SCHUH & SLATER, 1995).

A posigdo filogenética de Belostomatidae foi discutida inicialmente por SPOONER
(1938), o qual indicou proximidade morfologica entre Nepidae Latreille, 1802 e
Belostomatidae. Entre as principais caracteristicas que ndo refutavam essa hipotese,
destacava-se a presenga de trés ramifica¢des na alavanca mandibular. LAUCK & MENKE
(1961) também sugeriram tal proximidade. Segundo Larsén (1938) apud LAUCK & MENKE
(1961), similaridades na genitalia, nos apéndices respiratorios € na musculatura abdominal
eram fortes indicios disso. O falo conspicuo dos representantes dessas duas familias, com o
apice totalmente esclerosado (condig@o unica entre os Heteroptera) também foi apontado

como indicio de parentesco (DuPUIS, 1955).
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Quanto ao monofiletismo de Belostomatidae, CHINA (1955) e LAUCK & MENKE
(1961) apontaram caracteristicas que ja sugeriam a possivel condi¢do monofilética da
familia, tal como os sifoes respiratdrios retrateis. A hipotese do monofiletismo dessa
familia foi verificada por MAHNER (1993) e RIEGER (1976), o qual ndo foi refutada. As
seguintes sinapomorfias condicionaram o grupo: metepisterno muito desenvolvido nas
ninfas e uma faixa pilosa conspicua presente no conectivo dos adultos. No que concerne ao
posicionamento filogenético de Nepidae, MAHNER (1993) sugeriu, a partir da Sistematica
Filogenética, Belostomatidae como seu grupo-irmao, constituindo a superfamilia Nepoidea
Mahner, 1993. SCHUH & SLATER (1995) destacaram a condig¢do ndo retratil dos sifoes e a
origem destes no oitavo segmento abdominal como sinapomorfias. Conforme MAHNER
(1993), entretanto, a condi¢do ndo retratil dos sifées foi considerada uma condigdo
plesiomorfica para os representantes de Nepidae.

LAUCK & MENKE (1961) sugeriram, a partir de uma arvore filogenética, que
Belostomatinae Lauck & Menke, 1961 é a mais especializada das subfamilias,
apresentando, como caracteristicas exclusivas, os esternitos abdominais ndo divididos por
sutura e o habito dos machos cuidarem e carregarem os ovos sobre os hemiélitros. Muito
peculiar, tal comportamento envolve uma série possivelmente gradativa de condutas, as
quais aumentam as chances de sucesso no desenvolvimento dos ovos acolhidos pelos
machos e na eclosdo das ninfas (em Abedus Stal, 1862, v. KRAUS et al., 1989; SMITH,
1976). Esse tipo de cuidado parental, um comportamento pré-social, conforme definido em
WILSON (1971), € registrado em representantes de apenas trés familias de insetos atuais:
Belostomatidae, Coreidae Leach, 1815 (e.g. WEBER, 1930) e Pentatomidae Leach, 1815.
Esse comportamento € conhecido como um dos melhores exemplos de cuidado parental
pOs-zigético em insetos (e.g. CROWE & ALEXANDER-JR., 1988). A topologia sugerida

indicou, ainda, que Horvathiniinae Lauck & Menke, 1961 ocupa uma posigdo
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intermediaria entre Lethocerinae Lauck & Menke, 1961 e Belostomatinae.

Na analise cladistica realizada por MAHNER (1993), as subfamilias criadas por
LAUCK & MENKE (1961) permaneceram bem sustentadas, e muitas caracteristicas
apontadas por esses autores se mostraram importantes no auxilio do levantamento de
caracteres' da sua analise. MAHNER (1993), além de sustentar o monofiletismo das trés
subfamilias, indica que Horvathiniinae e Belostomatinae s3o grupos-irmios,
compartilhando a condi¢io fusionada do falossoma’ ao diverticulo ventral. Dentro de
Belostomatinae, o autor cria a tribo Belostomatini Mahner, 1993, constituida pelos géneros
Abedus e Belostoma. A tribo foi definida pela presenga de dois articulos e uma garra nos
tarsos anteriores de seus representantes. Interessantemente, a hipétese de proximidade
filogenética entre Abedus e Belostoma foi sugerida anteriormente por LAUCK & MENKE

(1961) e NIESER (1975), entretanto, sem o uso de metodologias e argumentos consistentes.

1.1.2 — Aspectos da sistematica do género Belostoma

Com base na subdivisdo proposta por LAUCK & MENKE (1961), a subfamilia
Belostomatinae compreende seis dos oito géneros descritos. Belostoma, um desses seis
géneros, € representado por um grande numero de espécies na América do Sul (NIESER,

1975). Das 74 espécies distribuidas na Regido Neotropical, 40 foram registradas no Brasil

' “Operagdes de descoberta” sensu FROST & KLUGE, 1994, em sistematica.

% Muitos autores tratam-no como falo; entretanto, o que realmente ¢ mostrado ou ilustrado na maior parte dos
trabalhos da literatura citada para Belostomatidae ¢ a parte basal do falo, a qual ¢ esclerosada e posterior as
placas basais (DUPUIS, 1970). Segundo DUPUIS (1955: 194), “La paroi du phallosoma des Cryptocerata est le
plus souvent totalement membraneuse: chez les Nepidae et Belostomatidae elle se renforce toutefois de
sclérifications.” Nos Nepomorpha, o falossoma funciona como uma cobertura para a parte distal,
membranosa, denominada endossoma, o qual fica parcial ou totalmente internalizado no primeiro, tornando
sua visualizaggo dificil (DupuIs, 1970).
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até¢ o momento (RIBEIRO, aceito).

A escassez de material em colegdes para muitas espécies torna o entendimento da
taxonomia do género, muitas vezes, dificil (BACHMANN, 1977). Das poucas grandes
revisdes existentes, algumas antigas (e.g. MAYR, 1871) ou incompletas (e.g. LAUCK, 1962;
1963; 1964) sdo os unicos materiais disponiveis para a identificagdo e o estabelecimento,
ainda muito incipiente, da sistematica de suas espécies. Algumas revisdes locais e atuais
(e.g. NIESER & MELO, 1997, para Minas Gerais; RIBEIRO, aceito, para o sudeste do Brasil),
aparentemente, resolveram alguns dos problemas outrora erigidos nos trabalhos de revisio
mencionados anteriormente. Interessantemente, das revisdes conhecidas, os trabalhos de
LAuck (1962, 1963, 1964) foram bastante importantes, mesmo que ainda incompletos,
pois as descrigdes das espécies tratadas foram realizadas com base no estudo morfolégico
do falossoma. O estudo dessa estrutura € o seu uso na taxonomia do género tém
contribuido, desde entdo, para a identificagdo e descricdo mais criteriosas de algumas
espécies consideradas possuir proximidade morfoldgica. Essa estrutura é provavelmente
uma das mais importantes para a determinac¢io das espécies de Belostoma atualmente, pois
algumas delas ndo podem ser identificadas sem a sua observagdo (LAUCK, 1962).

Os trabalhos de LAuCK (1962, 1963, 1964) ndo trataram daquelas espécies cujos
representantes eram de pequeno porte, pois nessas, possivelmente, a dificuldade
encontrada pelo autor em estudar e compreender sua taxonomia estaria relacionada ao fato
de serem espécies com proximidade morfologica muito grande (ESTEVEZ, 1996). Ainda
assim, nessa revisdo, o género Belostoma foi organizado em 16 grupos de espécies, a partir
de uma avaliagdo da similaridade morfologica geral entre esses taxons. Os seguintes
grupos € suas respectivas espécies ndo tiveram sua taxonomia detalhada: grupos B.
denticolle Lauck, 1962, B. oxyurum Lauck, 1962, B. plebejum Lauck, 1962 e B. pygmeum

Lauck, 1962.
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Existem poucos estudos sobre as relagdes filogenéticas entre os géneros da familia
Belostomatidae, empregando-se a metodologia cladistica. Nas poucas andlises
filogenéticas dos géneros dessa familia realizadas, a hipdtese de monofiletismo de
Belostoma tem sido refutada. MAHNER (1993), por exemplo, ndo detectou autapomorfias
para Belostoma®, o que, em sua andlise, gerou um né espurio. Em Belostomatini, so
Abedus é sustentado, apresentando a area membranosa do hemiélitro reduzida como
autapomorfia. Interessantemente, LAUCK & MENKE (1961) ja citavam Abedus e Belostoma
como géneros estreitamente relacionados, sugerindo Abedus como o género mais recente
entre os dois, pois € o que apresenta mais especializagdes (e.g. reducdo da érea
membranosa do hemiélitro) e uma area de distribuigdo mais restrita [sic!]. Para Belostoma,
esses autores sugeriram, ainda, que a condi¢do muito desenvolvida do diverticulo ventral

do falo seria uma caracteristica diagndstica.

1.2 — Histérico

1.2.1 — Consideragdes taxonémicas sobre o grupo B. plebejum

O grupo B. plebejum sensu Nieser, 1975 € composto de sete espécies conhecidas,
ocorrendo da América Central (Honduras) ao sul da América do Sul (Argentina) (ESTEVEZ,
1996; RIBEIRO, aceito). Belostoma nicaeum Estévez, 1996 e B. parvum Estévez, 1996 estdo
restritas ao norte da América do Sul. B. minusculum (Uhler, 1884) ocorre de Honduras a
Venezuela. As espécies B. lariversi De Carlo, 1960, B. plebejum (Stél, 1860) e B.

pygmeum (Dufour, 1863) foram registradas no Sul do Brasil (Parand), Uruguai e Paraguai,

* Um metatéxon (sensu DE PINNA, 1991).
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estendendo-se para a Bolivia e o Peru. Belostoma micantulum (Stal, 1860) € a espécie com
maior area de distribui¢do na América do Sul, ocorrendo desde a Venezuela até a
Argentina (ESTEVEZ, 1996).

No que concemne as espécies do grupo B. plebejum, poucos estudos acerca de sua
taxonomia foram realizados. O fato possivelmente se deve a escassez de material em
coleg¢des brasileiras e pela particularidade de ser praticamente impossivel identificar as
fémeas de certas espécies (RIBEIRO, 1999).

Ao ser proposto por LAUCK (1962), o grupo B. plebejum compreendia as espécies
B. micantulum, B. minusculum e B. plebejum. LAUCK (1962) definiu o grupo B. plebejum
com base na existéncia de uma protuberancia apicoventral no diverticulo ventral do falo
(e.g. Fig. 19, Prt), condigdo essa, entretanto, considerada duvidosa na época. LAUCK (1962)
ndo tratou as espécies do grupo de forma mais detalhada, isto é, com descrigdes
pormenorizadas em seus trabalhos, embora o tenha incluido em uma chave de identificagdo
para os grupos de espécies propostos por ele. Com base no espessamento conspicuo das
margens latero-dorsais do diverticulo ventral (Mdo, Figs 90, 114, 130), LAUCK (1962)
definiu o grupo B. pygmeum, o qual compreendia as espécies B. lariversi e B. pygmeum.
Apesar de ter estabelecido seus integrantes como diferentes dos do grupo B. plebejum, ndo
tratou essas espécies de forma mais detalhada também, embora tenha incluido esse grupo
na mesma chave de identificagdo para os grupos de espécies propostos por ele. Segundo
NIESER (1975), a condigdo conspicua do diverticulo ventral nessas duas espécies
representaria um caso extremo de especializa¢do dos representantes das espécies do grupo
B. plebejum, o que o fez considerar as espécies do grupo B. pygmeum como parte desse
grupo. ESTEVEZ (1996) adicionou posteriormente, em concordancia ao estudo de NIESER
(1975), as novas espécies B. nicaeum e B. parvum ao grupo. Além disso, comentou que o

aspecto arredondado e pouco proeminente da carena prosternal € uma caracteristica
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compartilhada por todas as espécies do grupo. No entanto, a caracteristica mais evidente €,
provavelmente, a referente a condig¢do do falo, curvado ventralmente (e.g, Figs 20, 25)
(ESTEVEZ, 1996; NIESER, 1975), a qual distingue todas as espécies do grupo das demais do
género Belostoma.

Pretendeu-se, neste trabalho, realizar pela primeira vez uma analise cladistica das
espécies do grupo B. plebejum, para testar o seu monofiletismo conforme sugerido por
ESTEVEZ (1996) e formular uma hipotese de relacionamento filogenético entre as espécies
do grupo. Durante o levantamento de espécimes para tal, bem como de caracteres, quatro
novas espécies do Brasil foram descritas e serviram de base para o estudo sobre as relagées
filogenéticas entre as espécies do grupo B. plebejum sensu Nieser, 1975, acima
mencionado. Notas taxonOmicas foram incluidas, bem como um mapa mostrando a
distribui¢do geografica conhecida das quatro novas espécies. Uma chave de identificagdo
foi preparada com base em todos os espécimes examinados do grupo-intemo deste estudo.
Alguns espécimes, para os quais foram observadas variagdes intra-especificas, foram

submetidos ao teste de integridade filogenética (DE PINNA, 1999).

1.3 - Objetivos

Este trabalho apresenta os seguintes objetivos:
= Contribuir para o conhecimento taxondmico das espécies de pequeno porte do
género Belostoma, a partir dos seguintes objetivos especificos:
a) descri¢do de quatro novas espécies de Belostoma, as quais integraram o grupo-
interno das analises cladisticas deste estudo;

b) elaborar uma chave de identificagdo para as espécies do grupo B. plebejum sensu
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Nieser, 1975.

- Construir cladogramas maximamente parcimoniosos que expressem propostas de
relagdes filogenéticas entre as espécies de Belostoma do grupo B. plebejum sensu
Nieser, 1975, a partir de caracteres da morfologia externa e da genitalia masculina
dos adultos, com seus seguintes objetivos especificos:

a) testar a condi¢do monofilética do grupo B. plebejum;

b) descrever os caracteres da morfologia externa e de genitdlia masculina de

importancia na sistematica do grupo;

b) verificar a integridade filogenética (sensu DE PINNA, 1999) dos grupos de espécimes

candidatos a espécies putativas do grupo-interno deste estudo, em que alguma variagéo

intra-especifica foi encontrada (interpretada na matriz como diferentes estados de um
carater multiestado);

C) pesquisar os efeitos da inclusdo de medidas e relagdes que podem ter sobreposigao

de valores e do ordenamento de caracteres multiestado na matriz de caracteres deste

estudo.
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2 - MATERIAL, TECNICAS E METODOLOGIAS

“[-] Modelos nos permitem
simular o que devera acontecer
sob certas condi¢gdes. Com seu
auxilio, simulamos situagdes sem
que elas jamais acontecam. Isso
nos permite ajustar o
comportamento ou para evitar ou
para provocar determinado futuro.
Os modelos economizam o
corpo.” (ALVES, 2003: 67).

“Métodos contém sempre uma
metafisica; inconscientemente, eles
revelam conclusoes que,
freqientemente, afirmam ainda
nio conhecer.”

A. Camus 77 ALVES (2003: 97).

2.1 — Espécimes estudados

Foram usados para este trabalho cerca de 130 exemplares adultos de todas as
espécies dos grupos estudados. O material estudado € proveniente de cole¢des do
American Museum of Natural History, New York, Estados Unidos da América (AMNH)*;
Departamento de Parasitologia, Instituto de Ciéncias Biologicas, Universidade Federal de
Minas Gerais, Minas Gerais, Brasil (DPIC); Departamento de Zoologia, Instituto de

Biologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil (DZRJ);

* Todos os acrénimos estabelecidos conforme ARNETT-JR. et al. (1993), exceto DZRJ e MNRJ.
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Hungarian Natural History Museum, Budapeste, Hungria (HNHM); Institut Royal des
Sciences Naturelles de Belgique, Bruxelas, Bélgica (ISNB); Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazodnia, Manaus, Brasil (INPA); Museo Argentino de Ciéncias Naturales,
Buenos Aires, Argentina (MACN); Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil (MNRJ); Museu National d’Histoire Naturelle, Paris, Franga
(MNHN); Museu de Zoologia da Universidade de Sédo Paulo, Sdo Paulo, Brasil (MZSP) e
do Snow Entomological Museum, University of Kansas, Lawrence, Estados Unidos da
Ameérica (SEMC).

A citagdo do material examinado esta em ordem analitica, do Norte para o Sul.
Adotaram-se virgulas para separar as diferentes informa¢des de um mesmo espécime
(localidade, data de coleta, coletor e identificador, caso houver), informag¢des entre
parénteses para indicar os coletores e as instituigdes que armazenam as respectivas
colegdes de insetos e pontos ou ponto-e-virgulas (no caso dos espécimes conterem
informagdes iguais) para separar um espécime de outro. Eventualmente, pontos de
interrogagdo foram utilizados para indicar duvidas na grafia ou na localizagdo precisa do
material, enquanto aspas foram utilizadas para citar termos nio muito claros, da mesma
forma que se encontram na etiqueta do espécime. Estados, departamentos e provincias sdo
indicados na lista, em itdlico. Na lista abaixo, os membros do grupo-externo estdo
assinalados pela sigla “GE”, enquanto que os do grupo-interno, por “GI”. As indica¢des
“17, “2” e “3” referem-se aos espécimes com diferentes tragos morfoldgicos encontrados.
Ainda na listagem, a letra “m” € referente ao sexo masculino e “f” ao sexo feminino. O
termo “padrio stripe™ refere-se ao polimorfismo de cor encontrado em muitas espécies de

Belostoma, o qual é caracterizado pela existéncia de uma faixa longitudinal mediana

* Possivelmente, o polimorfismo de cor é determinado por um (em Abedus) ou vérios genes (em Belostoma)
(SMITH, 1976).
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esbranquigada situada dorsalmente, estendendo-se da cabega a ponta do hemiélitro. A lista
de material examinado das quatro novas espécies encontra-se associada a descri¢gdo formal

de cada uma.

2.1.1 — Lista do material examinado

2.1.1.1 — Grupo B. denticolle sensu Estévez & Polhemus, 2001 (GE)
Belostoma amazonum Estévez & Polhemus, 2001

Belostoma amazonum [1]:

BRASIL. Pard — [sem localidade e data mais precisas], ([?] Baker), “J. R. de la Torre-Bueno collection K.
U.”, A. L. Estévez det. 1985: 4 m e 2 f (SEMC); 1 m (SEMC 6480), J. D. Lattin det. 1951 [como B.
micantulum]: 1 m (SEMC); D. R. Lauck det. [como B. micantulum], N. Nieser det. [como B. denticolle]: 1 f.
Amazonas — Manaus, Estrada AM-010 km 64, [“3013”], 29.1.1970, (A. Faustino), J. R. 1. Ribeiro det. 2004:
1 m (INPA 0021040). “Amazonasgebiet”, Rio Tapajos, Lago Jyncanga, “S. 344”, 25.11.1948, (H. Sioli), H.
H. Weber det. 1966 [como B. micantulum), J. R. 1. Ribeiro det. 2003: 1 f (INPA 0020887). BR-174 km 45,

08.1V.1982, (E. L. Oliveira), J. R. 1. Ribeiro det. 2003: 1 m (INPA 0020952).

Belostoma amazonum [2]:

Amazonas — Lago do Janauaca [“31 I”], 26.111.1988, (L. C. Machado), J. R. L. Ribeiro det. 2004: 1 f (INPA

0020914).

Belostoma denticolle Montandon, 1903

Belostoma denticolle [1]:
BRASIL. Roraima — Caracarai, 13.V.1977, (N. D. Penny), J. R. I. Ribeiro det. 2004: 1 m (INPA 0021017).

Amapa — Porto Santana [1000 m de altitude], [?].]1I-V1.1961, [sem coletor], J. R. I. Ribeiro det. 2000: 1 f

(MNRJ). Pard — Jacareacanga, [?].V1.1970, (M. Alvarenga), J. R. L. Ribeiro det. 2000: 1 f (AMNH).
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Amazonas — Rio Solimdes, Ilha da Marchantaria, Lago Janauari [em raizes de Paspalum sp.], 03.VII1.1998,
(J. L. Nessimian), J. R. I. Ribeiro det. 2001: 2 m (DZRJ 969). Rodovia AM-010 km 95, 04.XI1.1976, (B. M.
Mascarenhas), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1 m (INPA 0020957). Mato Grosso — Porto Velho, Rio Tapirapé,

18.X11.1962, (B. Malkin), J. R. L. Ribeiro det. 2003: 1 m (AMNH). Minas Gerais — Gagé, [sem data],

(A[?]), A. L. Melo det.: I m (DPIC 198).

Belostoma denticolle [2]:

BRASIL. Amazonas — Rio Solimdes, Ilha da Marchantaria, Lago Janauari [em raizes de Paspalum sp.],
03.VIIL.1998, (J. L. Nessimian), J. R. I. Ribeiro det. 2001: 2 me 1 f (DZRJ 969). Bahia — Caetité [horto, de

dia], 16.VI1.2001, (N. Ferreira-Jr.), J. R. I. Ribeiro det. 2002: I m (DZR)J).

Belostoma denticolle [3]:

BRASIL. Amazonas — Estrada AM-010 km 45 [sem outras informagdes], 25.1V.1982, (E. F. Ribeiro), J. R.
I. Ribeiro det. 2004: 1 m (INPA 0020937). Rio Solimdes, Ilha da Marchantaria, Lago Janauari [em raizes de

Paspalum sp.], 03.VII1.1998, (J. L. Nessimian), J. R. 1. Ribeiro det. 2001: 1 me I f (DZRJ 969).

2.1.1.2 — Grupo B. minor sensu Lauck, 1962 (GE)
Belostoma minor (Palisot de Beauvois, 1805)
Belostoma minor [1]:

CUBA. Pinar del Rio — Cabanas, [“P. dR.”], 05-08.1X.1913, [sem coletor], D. R. Lauck det. 19[?]:1 m [com
ovos sobre os hemiélitros] (AMNH 3330); H. G. B. [?] det. [como B. apache], D. R. Lauck det. 1959: 1 f

(AMNH 3330).

Belostoma minor [2]:

CUBA. Pinar del Rio — Cabanas[?], [“P. dR.”] [sem localidade mais precisa], 09-24.1X.1913, [sem coletor],

D. R. Lauck det. 1959: | f (AMNH 3333).
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2.1.1.3 — Grupo B. oxyurum sensu Estévez, 1996 (GE)
Belostoma candidulum Montandon, 1903

Belostoma candidulum [1):

BRASIL. Goids — Rio Verde, [?].1V.1986, (J. C. M. Carvalho), J. R. I. Ribeiro det. 2001: 1 f (MNRJ 125).
Minas Gerais — “C. [?] Rio Claro”, [?] 1947, (J. C. M. Carvalho), J. A. de Carlo det.: 1 f (MNRJ 161). Barra
de Paraopeba, [sem data], (V. Souza), J. A. de Carlo det. [como B. horvathi], J. R. 1. Ribeiro det. 2001: 1 m
(MNRIJ 168). Vigosa, Universidade Federal de Vigosa (UFV), 15.VII.1997, (E. R. da Silva), J. R. L. Ribeiro
det. 1999: 1 f (DZRJ 546). 54 km NO de Campina Verde, Bacia do Rio Parana, 15.1X.1994, (W. Costa e A.
Sarraf), J. R. I. Ribeiro det. 1999: 1 f (DZRJ 506). Rio de Janeiro — Maric4, Restinga de Marica [“poca 4],
10.X1.1995, (J. R. L. Ribeiro), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1 m [com ovos sobre os hemiélitros] (DZRJ 41). Sdo
Paulo — Piraju [alagado em pedreira abandonada), 01.1.2001, (P. M. Carvalho), J. R. 1. Ribeiro det. 2002: 1
m [com ovos sobre os hemiélitros] e 3 f (DZRJ). Santa Catarina — Nova Teuténia, 1.1954, (F. Plaumann),

A.L.Estévezdet. 1985: 1 m e | f(SEMC); [?].X.1956: 1 m e | f (SEMC).

Belostoma candidulum [2):

BRASIL. Minas Gerais — Barra de Paraopeba, [sem data], (V. Souza), J. A. de Carlo det.: 1 f (MNRJ 169).

Belostoma oxyurum (Dufour, 1863)
Belostoma oxyurum [1]:

BRASIL. Parand — Bituruna, 1963, ([?] Staviarski), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1 m [com ovos sobre os
hemiélitros] e 1 f (MNRJ); J. R. I. Ribeiro det.2001: 1 f (MNRJ 124); 1 me 1 f (MNRJ 127). ARGENTINA.
Buenos Aires — Chascomus, [sem data], ([?] Daguerre), J. A. de Carlo det.: 2 m (MNRJ 128); 2 m (MACN

39347); [“Prov. Bs. Ag.”], [2].1936: 1 f (MACN 49957).

Belostoma oxyurum [2]:

BRASIL. Parand — Bituruna, 1963, ([?] Staviarski), J. R. L. Ribeiro det. 1999: 1 m (MNRJ 123).
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Belostoma horvathi Montandon, 1903:

BRASIL. Amapd — Serra do Navio, [“capt.” ?], 29.11.1964, ([?] Mielke), J. R. I. Ribeiro det. 2001: 1 m
(MNRJ). Goids — Rio Verde, [?7].1V.1986, (J. C. M. Carvalho [como “JCMC”)), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1
f (MNRIJ 160); 1 f (MNRIJ 162). Minas Gerais — Barra de Paraopeba, [sem data], (V. Souza), J. A. de Carlo
det. [como B. candidulum], J. R. L. Ribeiro det. 2001: 1 f (MNRJ 163). Manga, [sem data e coletor], J. R. I.
Ribeiro det. 2003: 1 f (DZRJ 375). Itajuba - Delfim Moreira, Bacia do Rio Grande, Riacho Santo Anténio,
[sem data], (C. B. M. Alves), [sem outras informagdes]: 1 m (DPIC). Lagoa Santa, [sem data e coletor], A. L.
Melo det. [como B. oxyurum]: 1 m (DPIC 1641). Ouro Branco, [sem data], (A. L. Melo), [sem outras
informagdes]: 1 f (DPIC 657). Vigosa, “Campus da UFV”, 29.111.1994, (M. H. Pereira), N. Nieser det. [como
B. oxyurum): 1 m e 1 f (DPIC 1218). Rio de Janeiro — Marica, Restinga de Maric4, 18.X.1996, (J. R. I.
Ribeiro), J. R. I. Ribeiro det. 1999: I m (DZRJ 18); [brejo], 31.1.1996: 1 m [com ovos sobre os hemiélitros]
(DZRJ 78); 16.V.1996: 1 m (DZRJ 308); 08.VII.1996, (N. Ferreira-Jr.), J. R. I. Ribeiro det. 1996: Sme 1 f
(DZRJ 360). Sd@o Paulo — Aragé sic [= Aragaiba], [sem data e coletor], J. R. de la Torre-Bueno collection —
“K.U.”, J. D. Lattin det. 1951 [como B. apache], J. R. L. Ribeiro det. 1999: 1 m (SEMC 1063); Itatiba: 1 f

[padrao siripe] (SEMC 229).

Belostoma sanctulum Montandon, 1903

Belostoma sanctulum [1]:

BRASIL. Minas Gerais — Barra de Paraopeba, [sem data], (V. Souza), J. A. de Carlo det. como B. horvathi,
J. R. I Ribeiro det. 2003: 1 f (MNRIJ 172). Espirito Santo — [sem localidade mais precisa), 1903, ([?]
Fruhstorfer), A. L. Montandon det. 1903, D. R. Lauck det. 1959: 1 m (HNHM); I m (ISNB). Rio de Janeiro
— Marica [“VIII”], 12.X1.1988, (P. D. Sampaio), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1 f (DZRJ 367); Restinga de
Marica [“AM 867], 21.1.1988, (E. R. da Silva): |1 f (DZRJ 503). Sdo Paulo — Piracicaba, VIII.1974, ([?]

Achiel e [?] Abilio), S. de T. Piza-Jr. det. [como B. amici], J. R. 1. Ribeiro det. 1999: 2 m [com ovos sobre os

hemiélitros] (DEES).
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Belostoma sanctulum [2]:

BRASIL. Espirito Santo — [sem localidade mais precisa), 1903, ([?] Fruhstorfer), A. L. Montandon det.
1903: 1 m (ISNB). Rio de Janeiro — Marica, Restinga de Marica [“brejo 1], 30-31.1.1996, (J. R. L. Ribeiro),
J. R. L. Ribeiro det. 2002: 1 m (DZRJ 78). Teres6polis, Serra do Subaio [represa acima), 07.V1.1996, (E. C.

Mendonga), A. L. Melo det. 1999: 1 f (DZRJ 17).

2.1.1.4 - Grupo B. plebejum sensu Nieser, 1975 (GI)
Belostoma lariversi De Carlo, 1960

Belostoma lariversi [1]:

BRASIL. Amazonas — [“Vic. Jodo Pessoa”], Sdo Felipe, Rio Jurua, 10.VI1I-20.1X.1936, (A. M. Olalla), D. R.
Lauck det. 1960: 2 m e 5 f (SEMC 3796). Mato Grosso — Porto Velho, Rio Tapirapé, 18.XI1.1962, (B.
Malkin), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1 f (AMNH). Minas Gerais — Pirapora, [?].X1.1975, (M. Alvarenga), J.

R. 1. Ribeiro det. 2001: 1 f (AMNH).

Belostoma lariversi [2]:

BRASIL. Amazonas — [“Vic. Jodo Pessoa”], Sao Felipe, Rio Juru4, 10.VII-20.IX.1936, (A. M. Olalla), D. R.

Lauck det. 1960: 2 m (SEMC 3796).

Belostoma micantulum (Stal, 1860)

Belostoma micantulum [1]:

BRASIL. Pard — Belém, Rio Guana, 22.111.1974, (R. T. Schuh), J. R. 1. Ribeiro det. 2001: 1 m (AMNH).
Amazonas — médio Purus, 30.VII.1979, (J. Campbell), J. R. L. Ribeiro det. 2003: 1 f (INPA 0020953); 1 m
(INPA 0020954). Paraiba — Mamanguape [brejo da pedreira), 06.X.2001, (C. N. Francischetti), J. R. L
Ribeiro det. 2002: | m e | f (DZRJ); Jodo Pessoa [vegetagdo marginal na lagoa da mata do Buraquinho],

04.1X.2001: 1 m (DZRJ). Mato Grosso — Sinop, [?].X.1976, (M. Alvarenga), J. R. I. Ribeiro det. 2001: 1 m
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(AMNRH). Espirito Santo — Cérrego Ita. [?].1.1955, (W. Zikan), J.R. I. Ribeiro det. 2001: 1 m e 1 f (MNRIJ);
[?).1.1956, (W. Grossmann), J. R. I. Ribeiro det. 2003: I f (MNRJ). Linhares, Parque Sooretama [“37”],
19[?], (D. Zajciw), J. R. L. Ribeiro det. 2003: 1 m (MNRJ). Rio de Janeiro — Macaé, 13.X1.1983, (C. R.

Sampaio), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1 m (DZRJ 26).

Belostoma micantulum [2]:

BRASIL. Pard — Jacareacanga, [?].XI1.1968, (M. Alvarenga), J. R. I. Ribeiro det. 2001: 1 m (AMNH).
Amazonas — “BR-AM-MAO?”, 28.XI1.1985, (F. A. Peralta), J. R. L. Ribeiro det. 2004: 1 f (INPA 0021026).
Parque Nacional do Jau, Igarapé Miratuca [01° 57° 08” S/ 61° 49’ 19” O], 14-29.VII1.1993, (R. Andreazze,
W. Costa e L. Aquino), [lengol com luz mista, mercirio luz negra BL e BLB], J. R. I. Ribeiro det. 2004: 1

(INPA 0020880); 1 m (INPA 0020881); 1 f (INPA 0020882): 1 m (INPA 0020883).

Belostoma micantulum [3]:

BRASIL. Espirito Santo — Corrego Ita. [?].1.1955, (W. Zikan), J. R. I. Ribeiro det. 2001: 1 f (MNRJ).

Belostoma minusculum (Uhler, 1884)

Belostoma minusculum [1]:

BRASIL. Pard — [sem localidade mais precisa), [sem data e coletor], “J. R. de Ia Torre-Bueno collection K.
U.”, A. L. Estévez det. 1985 [como B. pygmeum]: 2 m (SEMC); “Obydos”, 21.VIII.1919, (H. S. Parish), J. D.
Lattin det. 1951 [como B. micantulum], A. L. Estévez det. [como B. pygmeum]: 1 m (SEMC). Amazonas —
Lago do Cataldo, “Amazonasgebiet” [“Si/Sa-197], 18.XI1.1959, ([?] Sioli e [?] Sattler), H. H. Weber det.
1966 [como B. micantulum], J. R. L. Ribeiro det. 2004: 1 f (INPA 0020890); Manaus, km 45, 25.111.1982, (J.
W. Morais): 1 m (INPA 0021025). Rio Negro, Arquipélago de Anavilhanas, Lago Xidaua [“IV.1” ?],
13.VIIL.1981, (J. L. Nessimian), J. R. I. Ribeiro det. 2000: 1 f (DZRJ 664). Mato Grosso — Porto Velho, Rio
Tapirapé, 18.XI11.1962, (B. Malkin), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1 f (AMNH); Minas Gerais — Pirapora,

[?).X1.1975, (M. Alvarenga): 1 m (AMNH).
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Belostoma minusculum [2]:

BRASIL. Mato Grosso — Porto Velho, Rio Tapirapé, 18.X11.1962, (B. Malkin), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1

m (AMNH); Minas Gerais — Pirapora, [?].X1.1975, (M. Alvarenga): | m (AMNH).

Belostoma nicaeum Estévez, 1996

Belostoma nicaeum [1]:

BRASIL. Amazonas — llha de Marchantaria, Rio Solimdes, Lago Janauari [em raizes de Paspalum sp.],
03.VIIL.1998, (J. L. Nessimian), J. R. 1. Ribeiro det. 2000: 1 m e 1 f (DZRJ 511); 26.111.1976, ([?]
Albuquerque), J. R. 1. Ribeiro det. 2003: 1 f (INPA 0020963). Itacoatiara, Fazenda Aruana AM-010 [?] ki
215, 25-26.1X.1992, (C. S. Motta, F. A. Peralta, R. S. G. Hutchings, B. R. Teles e N. Hamada), J. R. L.
Ribeiro det. 2004: 1 f (INPA 0020879). Lago Janauaca, [?].1X.1976, ([?] icio), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1 f
(INPA 0020960). Manaus, Rio Negro, [?].VII.1935, (A. M. Olalla), A. L. Estévez det., J. T. Polhemus det.,
PARATIPOS: 2 m e | f (SEMC). Bahia — Conde, [préximo do Rio Mucambo), 30.X11.1999, (D. Corbett e
W. Costa), J. R. 1. Ribeiro det. 2002: 1 f (DZRJ 663). Mato Grosso — Porto Velho, Rio Tapirapé,
18.X11.1962, (B. Malkin), J. R. L. Ribeiro det. 2001: 1 m (AMNH); J. R. 1. Ribeiro det. 2003: 1 f (AMNH).
Mato Grosso do Sul — Corumba, Popular Nova, 06.11.1997, (J. R. I. Ribeiro), J. R. 1. Ribeiro det. 2003: 1 f

(DZRJ 28).

Belostoma nicaeum [2]:

BRASIL. Amazonas — [“2419”], Manaus, [?].V.1962, (“col. varios™), J. R. . Ribeiro det. 2004: 1 f (INPA
0021056). Mato Grosso do Sul — Corumba, Popular Nova, 06.I11.1997, (J. R. I. Ribeiro), J. R. I. Ribeiro det.

2001: 1 m (DZRJ 29).

Belostoma parvum Estévez, 1996:

BRASIL. Paréd — Belém, Rio Guama, 22.111.1974, (R. T. Schuh), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 3 me 1 f

(AMNH). Amazonas — Rio Madeira, Rio Tupani, “Amazonasgebiet”, “A167[?], 17.1X.1960, (E. J. Fittkau),
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“Coll. Amazonas 1960/3”, H. H. Weber det. 1966 [como B. micantulum], J. R. 1. Ribeiro det. 2004: 1 m
(INPA 0020892); Rio Solimdes, “Phyo Ig. Grande”, 29.1X [4?].1959, (Sioli/Sattler [?]): 1 m (INPA 0020889,

[Si/Sa 10]).

Belostoma plebejum (Stal, 1860):

BRASIL. Parad — Jacareacanga, XII.1968, (M. Alvarenga), J. R. I. Ribeiro det. 2001: 1 f(AMNH). Paraiba
— Lucena, Fazenda Mangereba, 09.1X.2001, (C. N. Francischetti), J. R. L. Ribeiro det. 2002: 1 f (DZRJ);
Itaporoca, Rio Mamanguabe Santissimo [olheiro perto do tanque para irrigagdo], 07.1X.2001: l me 1 f
(DZRJ). Bahia — Encruzilhada [960 m], X1.1972, (M. Alvarenga), J. R. 1. Ribeiro det. 2001: 2 me | f
(AMNH). Minas Gerais — Além Paraiba, 26.XI1.1940, ([?] Moojem), J. A. de Carlo det. [como B.
micantulum], J. R. L. Ribeiro det. 2003: 1 m (MNRJ 189). Barra de Paraopeba, [sem data], (V. Souza), J. A.
de Carlo det.: 1 m e 1 f (MNRIJ 129). Espirito Santo — Corrego lta, [?].1.1955, (W. Zikan), “Coll. W. Zikan”,
J. R. 1. Ribeiro det. 2001: 1 m (MNRIJ); I m (MNRJ). Linhares, Parque Sooretama, X.1959, (D. Zajclw),
“col. 19547, J. R. L. Ribeiro det. 2001: 1 m (MNRJ); J. R. L. Ribeiro det. 2003: 1 m (MNRJ); I m (MNRJ);
“col. 1955”: 1 m (MNRIJ “36”); 18.X.1958, J. A. de Carlo det.: 1 f (MNRJ 130) [“163”]. Rio de Janeiro —
Estrada Rio-Sdo Paulo [km 47], 21.X.1943, (P. Wygodzinski), J. R. L. Ribeiro det. 2003: 1 f (MNRJ);
28.11.1944, J. A. de Carlo det.: | m (MNRJ); 12.X.1943, (O. Braga): | m (MNRJ 131); 18[?].XII.1943: 1 m
(MNRJ 133); 10.X11.1942, (P. Vygodzinsky sic [=P. Wygodzinski]): 1 m (MNRJ 134); 31.1.1944, (P.
Wygodzinski): 3 m e 1 f (MNRJ 135); 02.111.1944, (H. M. Neto): | m (MNRJ 137). Maric4, Restinga de
Marica [“poga 4], 10.X1.1995, (J. R. I. Ribeiro), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1 m (DZRJ 39) [com ovos sobre
os hemiélitros]. Araruama, Lagoa Juturnaiba, [?].1.1997, (A. C. Matos), J. T. Polhemus det.: 1 f (MNRJ 132)
[“64” no verso). Rio Grande do Sul — Dom Pedrito [Bacia do Rio Uruguai, alagado junto ao Rio Santa

Marta, 4 km SE], 17.V11.1997, (W. Costa), J. R. L. Ribeiro det. 2003: 1 m (DZRJ 472).
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Belostoma pygmeum (Dufour, 1863)

Belostoma pygmeum [1]:

BRASIL. Pard — Ilha de Marajé, 23.V.1978, (D. Domning), J. R. I. Ribeiro det. 2003: | f (INPA 0020962).
“Obydos”, 18.VIIL.1919, (“H. S. Parish Colir.”), “J. R. de la Torre-Bueno collection K. U.”, A. L. Estévez
det. 1985: 1 m (SEMC); Santarém, 10.VI1I1.1919: |1 f (SEMC). Amazonas — Ilha de Marchantaria, Rio
Solimdes, Lago Janauari [em raizes de Paspalum sp.], 03.VIII.1998, (J. L. Nessimian), J. R. I. Ribeiro det.
2003: 1 me 1 f (DZRJ 1153). [“2478”], Manaus, 05.X1.1962, (“varios col.”[?]), J. R. I. Ribeiro det. 2004: 1
m (INPA 0021057). Bahia — Encruzilhada [960 m], [?].X1.1972, (M. Alvarenga), J. R. L. Ribeiro det. 2001:
2m e 1 f (AMNH). Mato Grosso — Bodoquena, [?].X1.1941, (“Comissdo I. O. Cruz”), J. R. 1. Ribeiro det.
2004: 1 f (INPA 0020943). “Paconé — IBDF Transp.” [?], 20.11.1985, (S. Marcolino), J. R. 1. Ribeiro det.
2000: 1 f (DPIC). Salobra, [?]).1.1955, (“Comiss3o L O. Cruz”), J. A. de Carlo det. [como B. micantulum], J.
R. I. Ribeiro det. 2003: 1 m (MNRJ); Xavantina, ([?] Alencar): 1 m (MNRJ). Mato Grosso do Sul —
Corumb4, Popular Nova, 06.11.1997, (J. R. L. Ribeiro), J. R. I. Ribeiro det. 2000: 1 f (DZRJ 27). Sdo Paulo —
Araga, [sem data e coletor], “J. R. de la Torre-Bueno collection K. U.”, J. R. T. B. det. 1909, A. L. Estévez

det. 1985: 1 m (SEMC “288a”).

B. pygmeum [2]:

BRASIL. Pard — “Obydos”, 23.VIIL.I919, (“H. S. Parish Collr.”), “J. R. de la Torre-Bueno collection K.
U.”, A. L. Estévez det. 1985: 1 m (SEMC). Amazonas — llha de Marchantaria, 26.111.1976, ([?]
Albuquerque), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1 f (INPA 0020961). Mato Grosso — Salobra, [?].1.1955,
(“Comissdo I. O. Cruz”), J. A. de Carlo det. [como B. micantulum], J. R. 1. Ribeiro det. 2003: 1 m (MNRIJ
190); 1 m (MNRJ 191); 1 m (MNRIJ 192). Mato Grosso do Sul — Corumba, Popular Nova, 06.11.1997, (J. R.

I. Ribeiro), J. R. I. Ribeiro det. 2001: 1 f(DZRJ 30).
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2.2 — Procedimentos gerais

2.2.1 — Medidas, ilustracdes, terminologias e técnicas

Para obten¢do do comprimento total e da largura maxima dos adultos, utilizou-se
um paquimetro manual de acuracia de 0,1 mm. Todas as outras medidas foram tomadas
com o auxilio de uma ocular milimetrada de acuracia de 0,01 mm acoplada a um
estereoscopio. As medidas tomadas estdo indicadas nas Figs 1-6. Foi utilizado todo o
material disponivel de cada espécie deste estudo para a obten¢do das medidas.

Para confecgdo de todos os desenhos, foram utilizados um microscépio dptico da
marca ZEISS (AXIOLAB) e um estereoscopio da marca ZEISS (SV-6), ambos com
camara clara. As fotografias usadas neste estudo foram obtidas a partir de camara
fotografica, modelo MC 80, acoplada a um estereoscopio, ambos da marca ZEISS. O
monitoramento das imagens para o computador foi realizado pelo programa AXIOVISION
3.0 SP4 no Laboratério de Captagdo de Imagens do Instituto de Biologia, Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Rio de Janeiro, Brasil. O mapa de distribuigdo
geografica das novas espécies foi obtido a partir do programa ArcView GIS versdo 3.2.

As terminologias dos seguintes autores foram empregadas nas descrigdes dos
caracteres da cabeca, torax e abdome: ESTEVEZ (1996), HAMILTON (1981), LAUCK (1962),
NIESER (1975), PARSONS (1964, 1974) e RIBEIRO (aceito) para as areas, escleritos e suturas
da cabega, do térax e do abdome; BETTS (1986) para as dreas da base das asas anteriores €

~ N

posteriores; GORB & PEREZ-GOODWYN (2003) para o sistema “casa-botdo” de acoplamento
dos hemiélitros ao corpo, ESTEVEZ (1996) e RIBEIRO (aceito) para a genitalia masculina.
Para o levantamento de caracteres, em especial daqueles baseados no estudo dos

escleritos axilares da base da asa posterior, do sistema “casa-botdo” e do falossoma, alguns
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procedimentos foram adotados a fim de otimizar a preparagdo e observagdo das estruturas.
Abaixo, sdo descritos, pormenorizadamente, esses procedimentos, bem como, em alguns
casos, os critérios para o estabelecimento de hipdteses incipientes de homologia com base

em semelhanga topografica (v. BROWER & SCHA WAROCH, 1996).

2.2.1.1 — Escleritos axilares da base da asa posterior

Devido a facil visualizagdo e manuseio, preferiu-se utilizar os escleritos da base da
asa posterior dos espécimes estudados apds ter certificado que ambas as asas possuem o
mesmo padrdo quanto a distribuigdo e forma dos escleritos. Essa verificagdo, inclusive,
concorda com o padrdo encontrado na disposi¢gdo e na forma dos escleritos axilares,
conforme mencionado nos estudos de BETTS (1986) e YOSHIZAWA & SAIGUSA (2001).

Com base no estudo de BETTS (1986), e conforme a metodologia descrita em
YOSHIZAWA & SAIGUSA (2001), foi possivel tragar hipdteses incipientes de homologia
(“homologias primarias™ sensu DE PINNA, 1991) para os escleritos presentes nos espécimes
estudados, identificando-se a placa humeral e as veias cibito anterior, anal 1 e anal 2 (Plh,
CuA, Al, A2, Fig. 7). Ao se utilizar como “marcadores” esses escleritos e veias, todas as
outras unidades de comparagdo puderam ser estabelecidas, obedecendo, assim, os critérios
estabelecidos de “identidade topografica™ sensu BROWER & SCHAWAROCH (1996). Os
Heteroptera, segundo BETTS (1986), sofreram redugdo no numero de escleritos axilares’,
quando comparados ao possivel estado ancestral encontrado nos Homoptera s./., os quais
apresentam dois escleritos a mais: o esclerito basalar e a tégula. Ainda segundo o autor, a

localizagdo e o numero de escleritos descritos mantiveram-se constantes em todos os

® Background knowledge (POPPER, 1985).
" “The Heteroptera possess three axillary sclerites together with a humeral plate, two median plates and a
subalar sclerite.” (BETTS, 1986: 269).
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representantes de Heteroptera, exceto naqueles do género Notonecta Linnaeus, 1758, o que
nédo condiz com os resultados de YOSHIZAWA & SAIGUSA (2001), os quais separaram, no
estudo, os Heteroptera em dois grupos (lower Heteroptera e higher Heteroptera).

No presente estudo, seis caracteres (Tabela IV, caracteres 21 a 26; v. lista
comentada de caracteres) foram obtidos a partir da anélise do esclerito 1 da placa mediana
distal (“DMP1” para YOSHIZAWA & SAIGUSA, 2001) (Pm1, Figs 7-8), o qual foi o unico a
apresentar variagdo nos espécimes estudados. A condig@o na qual essa placa se encontra,
isto é, dividida em dois escleritos, apresentou-se como uma sinapomorfia para os
Paraneoptera sensu Hennig, 1981 no estudo de YOSHIZAWA & SAIGUSA (2001). Além
disso, segundo os autores, um dos grupos criados por eles, o grupo mais derivado em
Heteroptera, apresenta o esclerito 2 dessa placa fundido a base do clavo, na regido anal, e é

freqlientemente muito reduzido.

2.2.1.2 — Sistema de acoplamento dos hemiélitros ao corpo do tipo “casa-botio”

O estudo das estruturas componentes do aparato “casa-botdo”, que propicia o
acoplamento dos hemiélitros ao corpo (sistema Druckknopf para SCHUH & SLATER, 1995 e
WEBER, 1930; sistema knob-and-socket para GORB & PEREZ-GOODWYN, 2003), baseou-se
em Estévez (com. pess.) para o levantamento de caracteres. O sistema ocorre em varias
familias de Heteroptera aquaticos, e varios autores descreveram-no pormenorizadamente:
COBBEN (1957) para Saldidae Amyot & Serville, 1843: GORB & PEREZ-GOODWYN (2003)
para Corixidae Leach, 1815, Naucoridae Fallén, 1814, Nepidae e Notonectidae Leach,
1815; LARSEN (194S) para Nepidae; PEREZ-GOODWYN & GORB (2003) para
Belostomatidae; WEBER (1930) para Heteroptera. Esse sistema propicia o acoplamento

anterior do primeiro par de asas com o corpo através do encaixe das asas a uma
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protuberancia arredondada ou piriforme® (Figs 11-12), localizada na porgéo distal do lobo
posterior do mesepimero, em uma depressdo proxima as veias costa e subcosta do
hemiélitro (GORB & PEREZ-GOODWYN, 2003). Esse sistema, por sua vez, representa um
dos dois tipos de mecanismos de preensdo das asas, quando em repouso, encontrados em
Heteroptera (GORB & PEREZ-GOODWYN, 2003). Funcionalmente, além de fornecer
estabilidade mecanica adicional ao corpo e manter as asas secas e limpas, minimizando a
perda de agua pelo corpo (PEREZ-GOODWYN & GORB, 2003), esse tipo de mecanismo, em
Heteroptera aquaticos, auxilia no fechamento hermético do estoque de ar do mesepimero
(PARSONS, 1972). A existéncia desse mecanismo € um dos trés tipos de aparato que
propiciam o encaixe dos hemiélitros ao corpo (GORB & PEREZ-GOODWYN, 2003). Além
disso, sua presenga € considerada uma condigdo sinapomorfica para Panheteroptera Schuh,
1979 (SCHUH, 1979).

Para a observagido do aparato “casa-botdo”, foi necessario deslocar o primeiro par
de asas (hemiélitros), em sua porg¢do anterior, do seu local de repouso, apds a umidificagio
do ponto de inserg¢do da asa anterior e o térax. No que concerne ao procedimento, este ndo
danificou nenhuma asa, tampouco desacoplou completamente a asa do corpo (mantendo,
inclusive, a musculatura envolvida ainda integra), voltando a sua posigdo inicial apds o
procedimento. Quanto ao tratamento, a andlise se procedeu apenas na estrutura

complementar do aparato, situada no térax, ndo no do aparato da asa (Apc, Figs 9-10).

2.2.1.3 — Falossoma

Para o manuseio e o estudo do falossoma, utilizou-se 0 mesmo procedimento de

¥ Wing knob (COBBEN, 1957; PARSONS, 1972).
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preparacdo das estruturas genitais descrito em ESTEVEZ (1996) e RIBEIRO (1999). Em
algumas situagdes, entretanto, a ponta do abdome foi amolecida, colocando-a em uma
placa de Petri com agua quente e tendo o cuidado de ndo deixar muito tempo. Apds o
amolecimento, um alfinete entomolégico de pequena espessura € com a ponta previamente
entortada em forma de gancho foi inserido abaixo do opérculo genital até atingir a margem
anterior do pigéforo. O alfinete foi, entdo, girado até atingir a capsula. Apds ser
enganchado, ele foi puxado vagarosamente trazendo a cédpsula inteira. Ao retird-la,
entretanto, muita atengdo foi tomada, pois o pigdforo pode ser danificado nesta operagéo.
Ap6s o exame, as partes removidas foram acondicionadas em microtubos com glicerina,

devidamente vedados e, em seguida, guardados juntamente aos espécimes-testemunho.

2.3 — Procedimentos em sistematica

“(w) We cannot know homology
although we can feel pretty sure that it
exasts” (FROST & KLUGE, 1994
271).

2.3.1 - Levantamento de caracteres

Optou-se, neste estudo, usar a terminologia “homologia putativa” ou “potencial”
para os estados de carater, reservando o termo homologia (ao contrario de DE PINNA, 1991,
que considera os termos homologia primaria e secundaria) para aqueles estados que, apos a
interagdo com outros nas analises, se mostraram como sinapomorfias, conforme sugerido
por BROWER & SCHAWAROCH (1996). O processo usado para o acesso as homologias
putativas, neste estudo, baseou-se em BROWER & SCHAWAROCH (1996), no qual a hipdtese

prévia de homologia € fruto da identidade topogréfica entre estruturas e em THIELE (1993),



2 - Material, técnicas e metodologias: procedimentos em sistemdtica 25

o qual trata a homologia putativa como uma distribuigdo particular de valores de
freqiiéncia em uma amostra de espécimes de um taxon. Essa distribui¢do (ou tendéncia
particular) é herdada de seu ancestral (RAE, 1998). A fim de preservar, a0 maximo, o
cunho transformacional dos estados de um carater em situagdes de presenga ou auséncia de
uma estrutura, com variagdes apresentadas por ela, tais informag¢des foram expressas em

diferentes caracteres, como sugerido por HAWKINS et al. (1997).

2.3.2 — Descri¢ao da metodologia

O estudo comparativo dos caracteres foi conduzido de acordo com a teoria da
Sistematica Filogenética (AMORIM, 1997; HENNIG, 1968; KITCHING et al.,
1998; WILEY, 1981), definindo-se a importancia relativa de cada estado de carater. Para
tanto, a polarizagdo de caracteres foi efetuada a posteriori, utilizando-se do método de
comparagdo com 0s grupos-externos (outgroup comparison method) (NIXON &
CARPENTER, 1993), por enraizamento entre o grupo-intermo € oS grupos-extemnos,
analisados simultaneamente (simultaneous, unconstrained analysis), testando, assim, o
monofiletismo do grupo B. plebejum. As seguintes espécies foram usadas como grupos-
externos: B. amazonum Estévez & Polhemus, 2001, B. denticolle Montandon, 1903 —
grupo B. denticolle; B. minor (Pasilot de Beauvois, 1805) — grupo B. minor Lauck, 1962,
B. candidulum Montandon, 1903, B. horvathi Montandon, 1903, B. oxyurum (Dufour,
1863) e B. sanctulum Montandon, 1903 — grupo B. oxyurum, tendo a consci€ncia de que a
escolha dessas espécies baseou-se em proximidade morfolégica (e.g. ESTEVEZ, 1996;
NIESER, 1975) e nos agrupamentos de espécies sugeridos por LAUCK (1962). Tais
procedimentos adotados seguiram a metodologia sugerida por NIXON & CARPENTER (1993)

para a escolha de grupos-extemnos.
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2.3.3 - O tratamento das medidas, relagdoes calculadas e outros caracteres multiestado

Sete dos 21 caracteres multiestado considerados neste estudo sdo medidas e
relagdes’ que podem apresentar sobreposi¢do de valores entre os taxons terminais (V.
Tabela III, Figs 1-6). Para codificar esses caracteres preservando ao maximo seu potencial
conteudo de informagdo filogenética, foi utilizado o método de “gap-weighting” proposto
por THIELE (1993) e usado também por GONZAGA (2001) e GUTBERLET (1998),
reescalonando as médias dos valores encontrados por um total de 10 estados (codificados
de zero a nove).

Procedimentos que envolvem o ordenamento a priori € o uso de caracteres
baseados em medidas e relagdes em andlises cladisticas sdo considerados controversos
(HAUSER & PRESCH, 1991; SLOWINSKI, 1993; THIELE, 1993). Outro fato que ¢
negligenciado nesses estudos € o dos efeitos de caracteres com mais de dois estados nas
matrizes (SWOFFORD & BEGLE, 1993). Com o intuito de se investigar tais procedimentos €
efeitos neste estudo, foram adotadas as seguintes medidas: (1) a matriz de caracteres foi
analisada tanto com os caracteres baseados em medidas e relagées incluidos quanto com
eles excluidos, conforme realizado por GONZAGA (2001) e GUTBERLET (1998); (2) em
algumas anadlises, esses caracteres foram tratados como ordenados ou “minimamente
conectados”, na terminologia de SLOWINSKI (1993), enquanto em outras, foram tratados
como ndo-ordenados (ou “maximamente conectados”), que, neste caso, € util para
investigar possiveis hipdteses de ordem de surgimento de estados, conforme sugerido por
HAUSER & PRESCH (1991); (3) da mesma maneira que em GONZAGA (2001) e em

GUTBERLET (1998), e como recomendado por SWOFFORD & BEGLE (1993), foi atribuido a

® Caracteres considerados “ndo-cladisticos” na terminologia de Pimentel & Riggins (1987) apud THIELE
(1993).
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cada um dos caracteres € em algumas andlises, a priori, um peso inversamente
proporcional ao numero e estados em que fora dividido (SWOFFORD & BEGLE, 1993) [peso-
base 18]. A sintese das analises de parcimoénia realizadas € indicada na Tabela 1. A
sugestdo de GUTBERLET (1998), no que concerne aos procedimentos adotados neste estudo,
¢ de que topologias suportadas em diferentes tipos de analises sdo consideradas oriundas
de hipéteses consistentes de relacionamento e, além disso, que se os estados de um carater
ordenado apresentam-se como sinapomorfias em todas as analises realizadas, isso é uma
evidéncia robusta de que o carater foi ordenado corretamente.

Os cladogramas obtidos na andlise 3 serviram como base de discussdo dos
caracteres propostos, pois essa andlise ¢ a que parece ser mais conveniente em termos de
como a evolugdo dos caracteres levantados neste estudo teria ocorrido (v. Tabela I). As
pressuposi¢des a priori dessa andlise estdo de acordo com as premissas apontadas por
THIELE (1993), no que conceme ao tratamento de medidas e relagdes, pois esses valores
foram tratados como caracteres ordenados, respeitando-se os critérios de similaridade
morfolégica (método dos intermedidrios) (HAUSER & PRESCH, 1991). Concordam, ainda,
com as sugestdes de AMORIM (1997) e de KITCHING et al. (1998), que recomendam tratar
0s outros caracteres como nio-ordenados, permitindo que a transformagdo de um estado
para outro seja igualmente aceitdvel (sem restrigdes) com o mesmo custo de apenas um

passo no comprimento, para propoésito de analise.

2.3.4 — Tratamento das variagdes intra-especificas

Conforme protocolo de DE PINNA (1999), taxons com variagdes intra-especificas

consideradas validas foram tratados como taxons terminais. As respectivas variagdes intra-

especificas foram consideradas estados de caracteres distintos. Os seguintes taxons foram
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assim tratados: (1) os grupos-externos, B. amazonum [1] e [2], B. denticolle [1], [2] e [3],
B. minor (1] e [2], B. candidulum [1] e [2], B. oxyurum [1] e [2] e B. sanctulum [1] e [2];
(2) as seguintes espécies do grupo-interno, B. lariversi [1] e [2], B. micantulum [1], [2] e
(3], B. minusculum (1] e [2], B. nicaeum (1] e [2] e B. pygmeum [1] e [2] (v. Tabela IV).
Tal procedimento teve como objetivo testar a integridade filogenética (sensu DE PINNA,
1999), na analise de parcimdnia, das espécies potenciais integrantes do grupo-interno deste
estudo. Para que os representantes candidatos mantivessem sua integridade filogenética no
cladograma, estes ndo puderam constituir grupos para- ou polifiléticos, bem como possuir
estrutura cladistica interna. Essa metodologia foi, neste estudo, adaptada do método
original ao se usar grupos de individuos para algumas espécies potenciais. Esses taxons
sdo: B. lariversi [1] e [2], B. micantulum [1] e [2], B. minusculum [1] e (2], B. nicaeum [1]
e B. pygmeum [1] e [2]. Como conseqii€éncia, a validade de um trago morfologico intra-
especifico como homologia potencial pdde também ser verificada tal qual acontece no teste
de “homologias primarias” descrito em DE PINNA (1991). Caso o comprometimento na
integridade filogenética de um determinado tédxon nio tenha ocorrido, o0 mesmo, no corpo

do texto, foi citado entre aspas.

2.3.5 — Construgio de cladogramas

Utilizou-se, para a analise cladistica, o programa PAUP versdo 4b10 (SWOFFORD,
1998). A busca das arvores mais parcimoniosas foi feita através do algoritmo “tree-
bisection-reconnection” da opgdo “branch-swapping”, que € o mais eficiente dentre os
algoritmos heuristicos (KITCHING et al., 1998; SWOFFORD & BEGLE, 1993), com seqiiéncia
de adig@o ao acaso (“random™) de téaxons. Para tanto, foram realizadas 10 mil replicagdes

de cada uma das andlises (v. Tabela I), mantendo-se 100 cladogramas a cada passo da
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busca heuristica (opgdo “hold = 100”) a fim de aumentar a capacidade do algoritmo de
encontrar todas as arvores mais parcimoniosas (DIETRICH et al., 2001; SWOFFORD &
BEGLE, 1993). As andlises foram realizadas com todos os caracteres disponiveis em uma
unica matriz de dados, baseado no principio de que se deve usar a “evidéncia total”
disponivel (DE QUEIROZ et al., 1995). Os cladogramas obtidos em cada analise foram
indicados com as estimativas de confiabilidade relativa de seus nds (FELSENSTEIN, 1985),
através da opc¢do de comando “bootstrap” com uma busca heuristica mais rapida (opgéo
“faststep” via stepwise addition), a partir de 10 mil réplicas (v. adiante), conforme sugerido
por SWOFFORD & BEGLE (1993), bem como com os indices de suporte de Bremer, ou
“decay indices” (v. adiante), que correspondem ao numero de passos adicionais
necessarios para o desaparecimento do clado correspondente (BREMER, 1994). O método
de parcimoénia estrita (também chamado de método de Wagner), no qual reversdes e
homoplasias sdo consideradas igualmente, foi usado (AMORIM, 1997; KITCHING et al.,
1998). Foram consideradas, neste estudo, tanto as hipdteses de otimizagdo dos estados de
caracteres resultantes do critério ACCTRAN quanto aquelas pelo critério DELTRAN
(AMORIM, 1997), sabendo, entretanto, que o critério ACCTRAN ¢€ preferivel a priori, por
maximizar ou preservar de forma mais eficiente homologias putativas (FARRIS, 1983; DE
PINNA, 1991). Ao contrario do que sugere BRYANT (1995), as autapomorfias foram
incluidas na matriz de caracteres, sendo, portanto, consideradas durante o calculo do indice
de consisténcia das arvores; recomendado por MEJDALANI (2000) e YEATES (1992), essas

autapomorfias serdo passiveis de teste (ou verificaveis) em outras analises.

2.3.6 — Procedimentos para a analise de suporte dos clados obtidos

Através da opgdo “bootstrap” do PAUP, foi realizado o teste de confiabilidade
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relativa dos diferentes nos dos cladogramas obtidos, a partir de 10 mil réplicas (KITCHING
et al., 1998). O procedimento envolve perturbagio da matriz; isto é, uma nova amostragem
de caracteres da matriz original em uma nova matriz é realizada, mantendo-se 0 mesmo
nimero de espécies tratadas, mas com alguns caracteres duplicados e outros suprimidos
aleatoriamente (FELSENSTEIN, 1985). O resultado foi mostrado em éarvores de consenso de
maioria, sendo indicados apenas os ramos suportados em 40% ou mais das réplicas
realizadas (modificado do método original, em que apenas os ramos suportados em 50% ou
mais das réplicas sdo indicados).

Recomendado para analises cladisticas, calculou-se o indice de Bremer, ou decay
index (BREMER, 1994) para os diversos clados nos cladogramas de consenso obtidos. O
programa PAUP permite fazer buscas com restricdes de topologias (através do comando
“constraints”), definindo-se cladogramas de restri¢do (monophyly constraint trees) para
cada n6 do cladograma de estudo obtido em uma busca particular (SWOFFORD & BEGLE,
1993). Ao realizar, entdo, novas buscas heuristicas, com a condi¢do de que um referido n6
ndo esteja presente (através da opgdo “enforce”), € possivel calcular a diferen¢a no nimero
de passos entre essas novas arvores € a arvore do estudo, obtida sem as restrigdes
(DIETRICH et al., 2001). O procedimento gerou arvores com um maior nimero de passos
(trial trees), e o Indice de Bremer foi assim obtido pela comparagio do comprimento dos
cladogramas com e sem as restrigdes para cada n6 dos cladogramas originais. Para arvores
obtidas com a pesagem proporcional (v. anteriormente), os indices de Bremer foram
obtidos com o uso dos pesos e, posteriormente, reescalonados para a determinagdo do

numero de passos extras, conforme descrito em BREMER (1994).
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3 - RESULTADOS

“(..) o cientista positivista, o
cientista tal como o esquema
positivista o imagina, acabara
analisando perfeitamente o real na
ordem quantitativa e material, mas
sob condigio de sO tocar em
cadaveres de realidade.”
(MARITAIN, 1996: 54).

3.1 - Descricio de quatro espécies de Belostoma do grupo B. plebejum

No presente estudo, quatro novas espécies de Belostoma foram descritas e
ilustradas, com o detalhamento da morfologia da genitalia masculina. Notas taxondmicas
sobre essas espécies foram fornecidas com base nas andlises realizadas neste estudo.
Novos registros de ocorréncia foram assinalados. Esta se¢do do trabalho serviu de base
para o estudo sobre as relagdes filogenéticas entre as espécies do grupo B. plebejum. Em
todo o texto referente as descri¢des, as autapomorfias e sinapomorfias estdo em negrito. A
fim de minimizar, a0 maximo, os textos de descrigdo, freqiilentemente grandes e repetitivos
em trabalhos de revisdo, foi descrito, neste estudo, o plano basico das espécies do grupo B.
plebejum. A partir desse procedimento, entdo, os textos de descri¢do contiveram apenas
aquelas caracteristicas (homologias e/ou homoplasias) nio citadas no plano basico.

Uma chave dicotomica de identificagdo foi proposta para as espécies de Belostoma

do grupo B. plebejum, incluindo as quatro novas espécies descritas. A chave se baseou nas
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observagdes realizadas neste estudo, juntamente as outras informagdes disponiveis nos
estudos de ESTEVEZ (1996). Muitas espécies do grupo s6 podem ser distinguidas por
combinagdes de caracteristicas. Além disso, a chave proposta € destinada, primariamente,
para espécimes do sexo masculino e, por isso, ao se identificar fémeas, deve se ter em

mente as dificuldades encontradas na identificagdo das espécies.

3.1.1 — Grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975

Diagnose. — Clipeo atingindo a linha ocular; vértice sem carena longitudinal mediana;
olhos arredondados; sulcus ndo se estendendo ao loro. Razio entre a largura posterior e
o comprimento do pronoto em sua linha mediana igual a 2,00; pronoto sem dobra
peculiar; carena prosternal pouco elevada, com seu comprimento aproximadamente a
metade de sua largura maxima; carena larga, principalmente em sua base. Pilosidade
do conectivo estreita, cobrindo menos da metade dele, ndo se estendendo até o opérculo
genital; diverticulo ventral do falossoma muito curvado ventralmente, com seu apice
eliptico e cortado obliquamente, com dilatagio muito conspicua e larga em sua
porcao dorsal; regido dorso-mediana com sulco longitudinal muito profundo; quilha
mediana muito desenvolvida na porcio ventral, dispondo-se longitudinalmente e com

a porgio apical arredondada em vista lateral.

3.1.1.1 - Belostoma sp.1
(Figs 16-20, 36)
Material-tipo. — Holdtipo: BRASIL. Amazonas — médio Rio Negro, Igarapé Aduja,
“A342”, 10.11.1962, (E. J. Fittkau), “coll. Amazonas 1960/3”, H. H. Weber det. 1966

[como B. micantulum], J. R. 1. Ribeiro det. 2004: 1 m (INPA 0020891). Paratipos: Ilha da
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Marchantaria, 26.11.1976, (I. S. Goraveb), J. R. L. Ribeiro det. 2004: 1 f (INPA 0020876).
Mato Grosso — Porto Velho, Rio Tapirapé, 18.X11.1962, (B. Malkin), J. R. 1. Ribeiro det.

2003: 2 m (AMNH).

Descrigdo do holdtipo

Biometria. — Comprimento total do corpo: 11,4 mm; largura méxima do corpo: 5,7 mm,;
comprimento do primeiro segmento do rostro: 0,64 mm; comprimento do segundo
segmento do rostro: 0,70 mm; comprimento do anteéculo: 0,74 mm; comprimento da
por¢do anterior da sutura frontogenal: 0,45 mm; comprimento da por¢do posterior da
sutura frontogenal: 0,45; comprimento do interéculo: 0,80 mm.

Coloragdo. — Corpo castanho-claro.

Cabega e torax. — Largura interocular posterior 1,87 vezes o comprimento do antedculo e
1,87 vezes a largura de um olho. Carena prosternal de aspecto retangular, voltada para tras,
com sua borda anterior curva; apice obtuso, sem tubérculos (Fig. 16); esclerito 1 da placa
mediana distal estreito, com sua porgio de articulagdo as veias Al e A2 provida de um
processo nio muito longo, igual 3 metade do comprimento do esclerito; base do
esclerito com um acentuado estreitamento; protuberdncia do esclerito evidente, robusta e
aguda; porgdo inferior do esclerito, proxima a articulagdo das veias Al e A2, com
reentrancia (Fig. 17); por¢do posterior do componente complementar do sistema casa-
botdo, acoplado ao torax, piriformne (Fig. 11).

Genitalia masculina (Figs 18-20). — Razdo entre a largura e o comprimento do diverticulo
ventral do falossoma igual a 1,00; margens latero-dorsais do diverticulo ventral ndo
espessadas; apice do diverticulo ventral ligeiramente circular; bragos dorsais largos,
divergentes, mais curtos que a base do falossoma; porg¢do apicoventral mediana do

diverticulo ventral com protuberiancia desenvolvida; margem do diverticulo ventral, em
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vista ventral, com uma curva muito acentuada, a ponto de ser pronunciada.

Notas

Muitas caracteristicas sdo compartilhadas entre as espécies do grupo B. pygmeum e
essa nova espécie. O formato da carena prostermal da nova espécie (Fig. 16) é muito
similar ao das espécies do grupo B. pygmeum, especialmente de B. nicaeum (Fig. 111).
Essa estrutura se apresenta, em ambas as espécies, voltada para a parte anterior do corpo e
com a borda anterior curva, condigdo também encontrada nas outras espécies do grupo B.
pygmeum. O esclerito 1 da placa mediana distal (Fig. 17) da .nova espécie € muito similar
aqueles de B. nicaeum (Fig. 113) e B. pygmeum (Fig. 129). Esse esclerito apresenta uma
protuberdncia robusta, bastante evidente e aguda. Entretanto, diferentemente das espécies
do grupo B. pygmeum, as margens do diverticulo ventral ndo sdo espessadas em Belostoma
sp.1 (Fig. 18). No que concermne ao tamanho do corpo, as medidas de comprimento e
largura estdo muito proximas daquelas encontradas nos espécimes de B. nicaeum e B.
pygmeum examinados (entre 11,1 e 11,9 mm de comprimento, por exemplo).

Na interpretagdo de NIESER & MELO (1997: 60), essa nova espécie enquadra-se no
passo 9 de sua chave, o qual distingue B. micantulum de B. plebejum. Essa nova espécie
esta em melhor conformidade com B. micantulum; pois ambas enquadram-se no intervalo
de comprimento do corpo de 10,5 a 13,0 mm. Belostoma micantulum e Belostoma sp.1,
além de possuirem distribui¢do muito mais ampla que B. plebejum, apresentam os bragos
dorsais do diverticulo ventral ndo alcangando seu &pice, a regido dorso-mediana do
diverticulo com sulco longitudinal profundo, bem como a por¢do apicoventral do
diverticulo ventral, em sua por¢gdo mediana, com uma protuberincia ligeiramente mais
desenvolvida (v. NIESER, 1975: 127, Fig. 141 para B. micantulum). Entretanto, os bragos

dorsais das variagdes intra-especificas de B. micantulum que se enquadram na descrigdo
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original de STAL (1860) (variagdo 1) sdo abruptamente convergentes em seus apices (Fig.
96), enquanto divergentes em Belostoma sp.1 (Fig. 18).

Na interpretagdo de ESTEVEZ (1996: 64), essa nova espécie enquadra-se no passo 6
de sua chave, o qual distingue B. nicaeum de B. plebejum. Essa nova espécie esta em
melhor conformidade com B. plebejum; pois ambas apresentam as margens latero-dorsais
do diverticulo ventral ndo espessadas, embora Belostoma sp.l tenha o comprimento do

corpo menor que 13,0 mm, como em B. nicaeum.

3.1.1.2 — Belostoma sp.2
(Figs 21-25, 36)
Material-tipo. — Hol6tipo: BRASIL. Amazonas — BR 174, km 193 [entre Presidente
Figueiredo e Boa Vista], 09.11.1978, (“Dr. Charlwood”), J. R. I. Ribeiro det. 2004: 1 m

(INPA 0020958).

Descrig@o do holétipo

Biometria. — Comprimento total do corpo: 13,2 mm,; largura maxima do corpo: 6,5 mm;
comprimento do primeiro segmento do rostro: 0,74 mm; comprimento do segundo
segmento do rostro: 0,80 mm; comprimento do antedculo: 0,80 mm; comprimento da
por¢do anterior da sutura frontogenal: 0,40 mm; comprimento da por¢do posterior da
sutura frontogenal: 0,40 mm; comprimento do interéculo: 0,90 mm.

Coloragdo. — Corpo castanho-claro.

Cabega e torax. — Largura interocular posterior duas vezes o comprimento do antedculo e
duas vezes a largura de um olho. Carena prosternal de aspecto retangular, voltada para tras,

com sua borda anterior curva; apice obtuso, sem tubérculos (Fig. 21); esclerito 1 da placa
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mediana distal estreito, com sua porg¢io de articulagdo as veias Al e A2 provida de um
processo muito curto, menor que a metade do comprimento do esclerito; base do esclerito
com um acentuado estreitamento; protuberdncia do esclerito evidente, robusta e aguda;
porg¢do inferior do esclerito, proxima a articulagdo das veias Al e A2, com reentrincia
(Fig. 22); porgdo posterior do componente complementar do sistema casa-botdo, acoplado
ao tdrax, arredondado, téo largo quanto comprido (Fig. 12).

Genitalia masculina (Figs 23-25). — Raz&o entre a largura € o comprimento do diverticulo
ventral do falossoma igual a 1,00; margens latero-dorsais do diverticulo ventral ndo
espessadas; apice do diverticulo ventral ligeiramente circular; bragos dorsais ligeiramente
largos, abruptamente convergentes em seus apices, mais curtos que a base do falossoma;
porgdo apicoventral do diverticulo ventral com protuberincia desenvolvida; margem do
diverticulo ventral, em vista ventral, com uma curva muito acentuada, a ponto de ser

pronunciada.

Notas

Muitas caracteristicas sdo compartilhadas entre as espécies do grupo B. pygmeum e
essa nova espécie. O formato da carena prosternal da nova espécie (Fig. 21) é muito
similar ao das espécies do grupo B. pygmeum, especialmente de B. nicaeum (Fig. 111).
Essa estrutura se apresenta, em ambas as espécies, voltada para a parte anterior do corpo,
bem como a borda anterior curva, condi¢do também encontrada nas espécies do grupo B.
pygmeum. O esclerito 1 da placa mediana distal da nova espécie (Fig. 22) é muito similar
aqueles de B. nicaeum (Fig. 113) e B. pygmeum (Fig. 129). Esse esclerito apresenta uma
protuberancia robusta, bastante evidente e aguda. Entretanto, diferentemente das espécies
do grupo B. pygmeum e assim como em Belostoma sp.1, as margens do diverticulo ventral

ndo sdo espessadas em Belostoma sp.2 (Fig. 23).
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O esclerito 1 da placa mediana distal e a carena prosternal de Belostoma sp.2 sdo
similares aquelas de Belostoma sp.1. A primeira estrutura apresenta uma reentrancia em
sua porg¢do inferior, proxima das veias Al e A2, enquanto a carena € de aspecto retangular,
voltada para tras, com sua borda anterior curva e apice obtuso. No que concerne a genitalia
masculina, algumas caracteristicas de Belostoma sp.2 também sdo similares aquelas de
Belostoma sp.1. A razdo entre a largura e o comprimento do diverticulo ventral do
falossoma, em ambas as espécies, € igual a 1,00. Além disso, o apice do diverticulo
ventral, em vista dorsal, apresenta uma dilatagdo. Entretanto, o apice do diverticulo em
Belostoma sp.2 possui uma dilatagdo menos conspicua que em Belostoma sp.1 (Figs 18,
23).

Na interpretacdo de NIESER & MELO (1997: 60), essa nova espécie enquadra-se no
passo 9 de sua chave, o qual distingue B. micantulum de B. plebejum. Entretanto, devido ao
comprimento de seu corpo nio estar em conformidade com as alternativas do passo (de
10,5 a 13,0 mm em B. micantulum e de 13,5 a 15,0 mm em B. plebejum), Belostoma sp.2
ndo estaria em conformidade com nenhuma dessas duas espécies. Ao desconsiderar, por
outro lado, esse aspecto e com base no conhecimento acerca de sua distribui¢do geogréafica,
Belostoma sp.2 poderia estar em conformidade com B. micantulum. Além de sua
distribui¢do ser muito mais ampla que a de B. plebejum, ambas apresentam os bragos
dorsais do diverticulo ventral abruptamente convergentes em seus apices, bem como o
apice do diverticulo ventral cortado obliquamente (v. NIESER, 1975: 127, Fig. 141).

Na interpretagdo de ESTEVEZ (1996: 64), essa nova espécie enquadra-se no passo 6
de sua chave, o qual distingue B. nicaeum de B. plebejum. Essa nova espécie estd em
melhor conformidade com B. plebejum; pois ambas apresentam as margens latero-dorsais
do diverticulo ventral ndo espessadas, bem como o comprimento do corpo maior que 13,0

mm. Entretanto, o apice do diverticulo ventral de B. plebejum é ligeiramente mais eliptico
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e cortado obliquamente (Figs 124-125), enquanto o de Belostoma sp.2, ligeiramente mais

circular e com uma dilatagdo conspicua e larga (Figs 23-24).

3.1.1.3 — Belostoma sp.3
(Figs 26-30, 36)
Material-tipo. — Holé6tipo: BRASIL. Minas Gerais — Pirapora, [?].XI1.1975, (M.
Alvarenga), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1 m (AMNH). Paratipo: 1 f (AMNH), mesmos

dados do holétipo.

Descrigido do holétipo

Biometria. — Comprimento total do corpo: 14,4 mm; largura maxima do corpo: 6,3 mm;
comprimento do primeiro segmento do rostro: 0,64 mm; comprimento do segundo
segmento do rostro: 0,83 mm; comprimento do anteéculo: 0,80 mm; comprimento da
por¢do anterior da sutura frontogenal: 0,48 mm; comprimento da por¢do posterior da
sutura frontogenal: 0,51 mm; comprimento do interéculo: 0,85 mm.

Coloragido. — Corpo castanho-claro.

Cabega e torax. — Largura interocular posterior duas vezes o comprimento do antedculo e
2,13 vezes a largura de um olho. Carena prosternal de aspecto retangular, ndo voltada para
tras, com sua borda anterior reta; apice agudo, sem tubérculos (Fig. 26); esclerito 1 da
placa mediana distal largo, com sua por¢éo de articulagdo as veias Al e A2 provida de um
processo muito curto, menor que a metade do comprimento do esclerito, base do esclerito
sem estreitamento; protuberancia do esclerito pouco evidente, sem robustez e arredondada;
por¢do inferior do esclerito, proxima a articulagdo das veias Al e A2, sem reentrancia (Fig.

27); porgido posterior do componente complementar do sistema casa-botdo, acoplado ao
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térax, arredondado, tdo largo quanto comprido (Fig. 12).

Genitalia masculina (Figs 28-30). — Razio entre a largura e o comprimento do diverticulo
ventral do falossoma igual a 1,00; margens latero-dorsais do diverticulo ventral nido
espessadas; bragos dorsais ligeiramente estreitos, divergentes, mais curtos que a base do
falossoma; porc¢do apicoventral do diverticulo ventral com protuberdncia desenvolvida;
margem do diverticulo ventral, em vista ventral, com uma curva muito acentuada, a ponto

de ser pronunciada; diverticulo ventral com a por¢éo apical arredondada em vista lateral.

Notas

Muitas caracteristicas sdo compartilhadas entre as espécies do grupo B. pygmeum,
B. plebejum e essa nova espécie. No que concerne aquelas compartilhadas entre as espécies
do grupo B. pygmeum e a nova espécie, o comprimento da por¢do anterior da sutura
frontogenal € igual ao da porgdo posterior. O esclerito 1 da placa mediana distal dessa nova
espécie € muito similar ao das espécies B. nicaeum e B. pygmeum. Essa estrutura apresenta,
nessas duas espécies, um processo muito curto na por¢do de articulagdo com as veias Al e
A2, bem como sua por¢do inferior sem reentrdncia (Figs 113, 129). Entretanto, o
comprimento do corpo dessa nova espécie, bem como seu aspecto mais esguio, auxiliam
na sua diagnose. Quanto a espécie B. plebejum, seu aspecto geral ¢ muito similar ao da
nova espécie, principalmente no que concerne ao tamanho do corpo, sendo essa ultima um
pouco mais esguia. Além disso, a por¢do posterior do componente complementar do
sistema casa-botdo, acoplado ao tdrax, € arredondada em ambas as espécies.

A genitdlia masculina de Belostoma sp.3 (Figs 28-30) € similar, em alguns
aspectos, aquelas das espécies B. pygmeum e B. plebejum. Essa estrutura apresenta, nas
espécies do grupo B. pygmeum, os bragos dorsais divergentes, bem como o diverticulo

ventral com um sulco longitudinal profundo. Entretanto, a condi¢éo espessada das margens
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latero-dorsais do diverticulo ventral distingue facilmente as espécies do grupo B. pygmeum
das demais deste estudo. Na espécie B. plebejum, os bragos dorsais sdo paralelos (Fig.
124). Entretanto, muitas outras caracteristicas do diverticulo ventral dessa espécie sdo
similares aquelas da nova espécie, entre elas, (1) apice eliptico e cortado obliquamente; (2)
porgdo apicoventral com protuberdncia desenvolvida; e (3) apice, em vista dorsal, com
dilatagdo evidente (Fig. 28).

Na interpreta¢do de NIESER & MELO (1997: 60), Belostoma sp.3 enquadra-se no
passo 9 de sua chave, o qual distingue B. micantulum de B. plebejum. Essa nova espécie
estaria em conformidade com B. plebejum, pois ambas apresentam valores do
comprimento do corpo que condizem com a alternativa desse passo (entre 13,5 e 15,0
mm).

Na interpretagdo de ESTEVEZ (1996: 64), essa nova espécie enquadra-se no passo 6
de sua chave, o qual distingue B. nicaeum de B. plebejum. Essa nova espécie estd em
melhor conformidade com B. plebejum; pois ambas apresentam as margens latero-dorsais
do diverticulo ventral ndo espessadas, bem como o comprimento do corpo maior que 13,0
mm. Entretanto, os bragos dorsais de B. plebejum sdo paralelos (Fig. 124), enquanto os da
nova espécie sdo divergentes (Fig. 28). Além disso, a razdo entre a largura e o
comprimento do diverticulo ventral do falossoma € igual a 1,50, enquanto o de Belostoma

sp.3, igual a 1,00.

3.1.1.4 — Belostoma sp.4
(Figs 31-35, 36)
Material-tipo. — BRASIL. Hol6tipo: Mato Grosso — Sinop [12° 31 S / 55° 37> O],

[7]).X.1974, (M. Alvarenga), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1 m (AMNH). Paratipo: Pard —
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Jacareacanga, [?7].XI1.1968, (M. Alvarenga), J. R. I. Ribeiro det. 2003: 1 f (AMNH).

Descrigdo do holétipo

Biometria. — Comprimento total do corpo: 13,5 mm; largura maxima do corpo: 6,2 mm;
comprimento do primeiro segmento do rostro: 0,67 mm; comprimento do segundo
segmento do rostro: 0,80 mm; comprimento do antedculo: 0,80 mm; comprimento da
porg¢do anterior da sutura frontogenal: 0,42 mm; comprimento da porgdo posterior da
sutura frontogenal: 0,48; comprimento do inter6culo: 0,83 mm.

Colorag@o. — Corpo castanho-claro.

Cabega e térax. — Largura interocular posterior 1,96 vezes o comprimento do antedculo e
1,88 vezes a largura de um olho. Carena prosternal de aspecto retangular, ndo voltada para
tras, com sua borda anterior curva; apice agudo, sem tubérculos (Fig. 31); esclerito 1 da
placa mediana distal estreito, com sua por¢do de arwculagio as veias Al e A2 provida de
um processo ndo tdo longo, igual a metade do comprimento do esclerito, base do esclerito
sem estreitamento; protuberdncia do esclerito muito evidente e robusta, arredondada;
por¢do inferior do esclerito, proxima a articulagdo das veias Al e A2, sem reentrancia (Fig.
32); porgdo posterior do componente complementar do sistema casa-botdo, acoplado ao
torax, piriforme (Fig. 11).

Genitalia masculina (Figs 33-35). — Razdo entre a largura e o comprimento do diverticulo
ventral do falossoma aproximadamente 0,70; margens latero-dorsais do diverticulo ventral
ndo espessadas; bragos dorsais largos, divergentes, mais curtos que a base do falossoma;
por¢do apicoventral mediana do diverticulo ventral com protuberincia desenvolvida;
margem do diverticulo ventral, em vista ventral, com uma curva pouco acentuada;

diverticulo ventral com a por¢do apical afilada em vista lateral.
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Notas

Muitas caracteristicas sdo compartilhadas entre essa nova espécie e B. plebejum.
Quanto a espécie B. plebejum, seu aspecto geral ¢ muito similar ao da nova espécie,
principalmente no que concerne ao tamanho do corpo, sendo esta ultima um pouco mais
esguia. A genitdlia masculina de Belostoma sp.4 é similar, em alguns aspectos, aquela da
espécie B. plebejum. As seguintes caracteristicas do diverticulo ventral sdo similares
aquelas da nova espécie: (1) apice eliptico e cortado obliquamente; (2) por¢édo apicoventral
com protuberdncia desenvolvida; (3) 4pice, em vista dorsal, com dilatagdo muito
desenvolvida e larga; e (4) sulco longitudinal profundo no diverticulo ventral (Figs 33,
124). Por outro lado, a genitalia difere, nessas espécies, quanto a disposi¢do dos bragos
dorsais, os quais sdo paralelos em B. plebejum e divergentes nessa nova espécie.

Na interpretagio de NIESER & MELO (1997: 60), Belostoma sp.4 enquadra-se no
passo 9 de sua chave, o qual distingue B. micantulum de B. plebejum. Essa nova espécie
estaria em conformidade com B. plebejum, pois ambas apresentam valores do
comprimento do corpo que condizem com a alternativa desse passo (entre 13,5 e 15,0
mm).

Na interpretagdo de ESTEVEZ (1996: 64), essa nova espécie enquadra-se no passo 6
de sua chave, o qual distingue B. nicaeum de B. plebejum. Essa nova espécie estd em
melhor conformidade com B. plebejum, pois ambas apresentam as margens latero-dorsais
do diverticulo ventral ndo espessadas, bem como o comprimento do corpo maior que 13,0
mm. Entretanto, os bragos dorsais de B. plebejum sdo paralelos, enquanto os da nova
espécie, divergentes (Figs 33, 124). Além disso, a razio entre a largura e o comprimento
do diverticulo ventral do falossoma € igual a 1,50, enquanto a de Belostoma sp.4,

aproximadamente 0,70.
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3.2 — Chave de identificagdo para as espécies do grupo Belostoma plebejum
(Espécies novas incluidas)

la. — Razdo entre os comprimentos do primeiro e do segundo segmentos do rostro entre
0,88 € 0,95 (Cps, CsS, Fig. 3) eeeeeeeireiiiiererteeieeeeereee e eee e e sre e s ree e e s se e s e s ne s 2
1b. — Razdo entre os comprimentos do primeiro e do segundo segmentos do rostro entre

0,80 € 0,86 ..o e e 7

2a (la). — Comprimento da porgdo anterior da sutura frontogenal igual ao da porgédo
posterior (Sfa, Sfp, Fig. 2); carena prosternal com a borda anterior curva (Car, Figs 16, 21,
87-88, 111-112, 127-128); regido dorso-mediana do diverticulo ventral do falossoma com
um sulco profundo; por¢do ventral com quilha longitudinal mediana muito desenvolvida e
apice afilado, ou sem quilha muito evidente (em Belostoma sp.1 e Belostoma sp.2) em
vista lateral; apice do diverticulo ligeiramente mais circular, em vista dorsal, com
dilata¢do, ou deformado, com um corte profundo em forma aproximada de “V”; bragos
dorsais divergentes em seus apices (com exceg¢do de Belostoma sp.2, cujos bragos sdo
abruptamente convergentes em seus apices) (Bdo, Dil, Qui, Suc, Figs 18-20, 23-25, 90-92,
T14-116, 130-132) coueeeeeeeeeereeeeeeneeeeeeeereeesseeees st esae s st ssasesessseessesssessnessnsssnasssessassenen 3
2b. — Comprimento da por¢do anterior da sutura frontogenal menor que o da porgédo
posterior; carena prosternal com a borda anterior reta (Figs 102-103); regido dorso-
mediana do diverticulo ventral do falossoma com um sulco pouco profundo ou inexistente;
por¢do ventral com quilha longitudinal mediana muito desenvolvida e apice arredondado,
em vista lateral; apice eliptico e cortado obliquamente, em vista dorsal, sem dilatagdo ou
deformag@o; bragos dorsais suave ou abruptamente convergentes em seus apices (Figs 105-
T10) ettt et B.  minusculum  (Uhler)
(Brasil: Amazonas, Mato Grosso, Minas Gerais, Para; Costa Rica; Honduras; Nicaragua;

Panamé; Trinidad; Venezuela)

3a (2a). — Porgido inferior do esclerito 1 da placa mediana distal, proxima a articulagido das
veias Al e A2, sem reentrdncia (Pml, Figs 89, 113, 129); razdo entre a largura e o
comprimento do diverticulo ventral do falossoma igual ou maior que 2,00 (Cdv, Dve, Fal,
Ldv, Fig. 5); apice do diverticulo ventral, em vista dorsal, deformado, com um corte

profundo em forma aproximada de “V”, sem dilatagdo; por¢do apicoventral do diverticulo
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ventral sem uma protuberancia desenvolvida; margens latero-dorsais do diverticulo ventral
espessadas, com uma curva pouco acentuada; bragos dorsais do diverticulo ventral

estreitos, curtos e divergentes (Mdo, Figs 90-92, 114-116, 130-132) (grupo B. pygmeum

3b. — Porgdo inferior do esclerito 1 da placa mediana distal, proxima a articulagdo das
veias Al e A2, com reentrancia (Ree, Figs 17, 22); razio entre a largura e o comprimento
do diverticulo ventral do falossoma menor que 2,00 (Fig. 5); apice do diverticulo ventral,
em vista dorsal, ligeiramente circular, com uma dilatagio muito evidente; porgdo
apicoventral do diverticulo ventral com protuberancia desenvolvida; margens latero-
dorsais do diverticulo ventral ndo espessadas, com uma curva muito acentuada, a ponto de

serem pronunciadas; bragos dorsais do diverticulo ventral ndo como acima (Figs 18-20, 23-

4a (3a). — Por¢do de articulagdo do esclerito 1 da placa mediana distal com as veias Al e
A2 provida de um processo muito curto, menor que a metade do comprimento do esclerito;
protuberancia superior do esclerito 1 aguda (Pro, Figs 113, 129); razio entre a largura e o
comprimento do diverticulo ventral do falossoma entre 2,00 e 3,00 (Fig. S); comprimento
dos bragos dorsais igual ao da base do falossoma (Cbd, Cfa, Fig. 4) ...ccccceeeevvereernneennen. 5
4b. — Porgdo de articulagdo do esclerito 1 da placa mediana distal com as veias Al e A2
provida de um processo ndo tdo curto, igual & metade do comprimento do esclerito;
protuberancia superior do esclerito 1 arredondada (Fig. 89); razdo entre a largura e o
comprimento do diverticulo ventral do falossoma maior que 3,00 (Fig. 5); comprimento
dos bragos dorsais menor que o da base do falossoma (Fig. 4) ...... B. lariversi De Carlo

(Bolivia; Brasil: Amazonas, Mato Grosso, Minas Gerais, Parana; Paraguai; Peru; Uruguai)

Sa (4a). — Carena prosternal voltada para a parte anterior do corpo; base da projecdo
lateral do esclerito 1 da placa mediana distal, a qual articula com as veias A1 e A2, com
estreitamento (Fig. 113); razéo entre a largura e o comprimento do diverticulo ventral do
falossoma igual @ 2,50 (Fig. 5) wecoveerveernienneeneneeeeeeeeeeeseeeeaene B. nicaeum Estévez
(Brasil: Amazonas, Bahia, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul)

Sb. Carena prosternal ndo voltada para a parte anterior do corpo; base da projecdo lateral
do esclerito 1 da placa mediana distal, a qual articula com as veias Al e A2, sem

estreitamento (Fig. 129); razdo entre a largura e o comprimento do diverticulo ventral do
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falossoma igual @ 2,00 (Fig. 5) «eeveeveeerirneiirnireeeeereeeeeeeeeeeeeneeene B. pygmeum (Dufour)
(Bolivia; Brasil: Amazonas, Bahia, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Para, Sdo Paulo;

Paraguai; Peru)

6a (3b). — Razdo entre a largura interocular posterior e a largura de um olho menor que
2,00 (Lip, Lol, Figs 1-2); porgdo de articulagdo do esclerito 1 da placa mediana distal com
as veias Al e A2 provida de um processo ndo tio curto, igual 8 metade do comprimento do
esclerito (Fig. 17); por¢do posterior do componente complementar do sistema casa-botao,
acoplado ao tdrax, estreito, piriforme (Apc, Fig. 11); bragos dorsais do diverticulo ventral
do falossoma largos e curtos, divergentes em seus apices (Fig. 18) ........... Belostoma sp.1
(Brasil: Amazonas, Mato Grosso)

6b. — Razdo entre a largura interocular posterior e a largura de um olho igual a 2,00 (Figs
1-2); porg¢do de articulagdo do esclerito 1 da placa mediana distal com as veias Al e A2
provida de um processo muito curto, menor que a metade do comprimento do esclerito
(Fig. 22); porgdo posterior do componente complementar do sistema casa-botéo, acoplado
ao tdrax, tdo largo quanto comprido, arredondado (Fig. 12); bragos dorsais do diverticulo
ventral do falossoma estreitos e curtos, abruptamente convergentes em seus apices (Fig.

23 ettt ettt ae e Belostoma sp.2 (Brasil: Amazonas)

7a (1b). — Comprimento da por¢do anterior da sutura frontogenal menor que o da porgdo
posterior (Fig. 2); borda anterior da carena prosternal curva (Figs 31, 122) ...................... 8
7b. — Comprimento da por¢do anterior da sutura frontogenal igual ao da porgdo posterior
(Fig. 2); borda anterior da carena prosternal geralmente reta (Figs 26, 117) [exceto B.

micantulum, v. as variagles intra-especificas consideradas neste estudo] (Fig. 94)

8a (7a). — Carena prosternal ndo voltada para a parte anterior do corpo; apice agudo (Fig.
31); esclerito 1 da placa mediana distal estreito, com uma protuberdncia muito evidente,
robusta e aguda; base da projegdo lateral desse esclerito, a qual articula-se com as veias A1l
e A2, sem estreitamento (Fig. 32); por¢do posterior do componente complementar do
sistema casa-botdo, acoplado ao torax, estreito, piriforme (Fig. 11); razfo entre a largura e
o comprimento do diverticulo ventral do falossoma aproximadamente 0,70 (Fig. 5); regido

dorso-mediana do diverticulo com sulco longitudinal muito profundo; por¢do ventral com
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uma quilha longitudinal mediana muito desenvolvida; bragos dorsais largos, divergentes e
de comprimento menor que o da base do falossoma (Figs 33-35) ............. Belostoma sp.4
(Brasil: Mato Grosso, Para)

8b. Carena prosternal voltada para a parte anterior do corpo; apice obtuso (Fig. 122);
esclerito 1 da placa mediana distal muito largo, com uma protuberédncia pouco evidente,
sem robustez e mais arredondada; base da projecdo lateral desse esclerito, a qual articula-se
com as veias Al e A2, com estreitamento (Fig. 123); por¢do posterior do componente
complementar do sistema casa-botdo, acoplado ao térax tdo largo quanto comprido,
arredondado (Fig. 12); razdo entre a largura e o comprimento do diverticulo ventral do
falossoma maior que 1,00 (Fig. 5); regido dorso-mediana do diverticulo com sulco
longitudinal pouco evidente; por¢do ventral com uma quilha longitudinal mediana,
mostrando-se como uma dilatagdo pouco desenvolvida; bragos dorsais estreitos, paralelos e
de comprimento igual ao da base do falossoma (Figs 124-126) ..... B. plebejum (Stal)
(Argentina; Bolivia; Brasil: Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Para, Paraiba, Rio de

Janeiro, Rio Grande do Sul; Paraguai; Peru; Uruguai)

9a (7b). — Comprimento total do corpo maior que 11,1 mm; esclerito 1 da placa mediana
distal com uma protuberdncia pouco evidente, sem robustez e mais arredondada; base da
projecdo lateral desse esclerito, a qual articula-se com as veias Al e A2, sem estreitamento
(Figs 27, 95); razdo entre a largura e o comprimento do diverticulo ventral do falossoma
igual a 1,00 (Fig. 5); regido dorso-mediana do diverticulo com sulco longitudinal muito
profundo; apice do diverticulo, em vista dorsal, com dilatagdo desenvolvida; bragos dorsais
divergentes ou abruptamente convergentes em seus apices (Figs 28-30, 96-101) . 10

9b. Comprimento total do corpo entre 10,8 € 11,1 mm; esclerito 1 da placa mediana distal
com uma protuberdncia muito evidente, robusta e aguda; base da projegdo lateral desse
esclerito, a qual articula-se com as veias Al e A2, com estreitamento (Fig. 118); razio
entre a largura e o comprimento do diverticulo ventral do falossoma igual a 1,50 (Fig. 5);
regido dorso-mediana do diverticulo com sulco longitudinal pouco evidente; apice do
diverticulo, em vista dorsal, com dilatagdo pouco evidente; bragos dorsais suavemente
convergentes em seus apices (Fig. 119) ....ccoooviviiiiiinnnniiiiniiiiceeene B. parvum Estévez

(Colombia, Guiana, Brasil: Amazonas, Para; Suriname; Venezuela)

10a (9a). — Carena prosternal com o apice agudo (Fig. 26); esclerito 1 da placa mediana
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distal muito largo; porgdo de articulagdo com as veias Al e A2 provida de um processo
muito curto, menor que a metade do comprimento do esclerito (Fig. 27); margens do
diverticulo ventral do falossoma, em vista dorsal, com uma curva muito acentuada, a ponto
de serem pronunciadas (Fig. 28) ......cccceeverrirrrerrirsrieeereeseeeeeseeeeeseeeeenne Belostoma sp.3
(Brasil: Minas Gerais)

10b. — Carena prosternal com o apice obtuso (Figs 93-94); esclerito 1 da placa mediana
distal estreito; por¢do de articulagdo com as veias Al e A2 provida de um processo ndo tdo
curto, igual a metade do comprimento do esclerito (Fig. 95); margens do diverticulo
ventral do falossoma, em vista ventral, com uma curva pouco acentuada (Figs 96-97, 99-
TO0) ettt ettt ettt e e eae B. micantulum (Stal)
(Argentina; Bolivia; Brasil: Amazonas, Espirito Santo, Mato Grosso, Para, Paraiba, Rio de

Janeiro; Colombia; Guiana; Paraguai; Venezuela)

3.3 — Analise cladistica do grupo B. plebejum sensu Nieser, 1975

A matriz elaborada a partir do estudo das espécies componentes do grupo-interno e
dos grupos-externos (Tabela IV) é composta de 31 taxons terminais e 48 caracteres
oriundos de morfologia externa (cabega, térax e abdome) e de genitalia masculina. Vinte e
um caracteres sdo do tipo multiestado, sendo sete oriundos de medidas e relagdes que
podem apresentar sobreposi¢do de valores (v. topico 2.3.3), enquanto 27 sdo binarios. Do
total, nove caracteres ndo foram informativos para a parciménia.

A sintese dos resultados obtidos nas 10 analises efetuadas encontra-se na Tabela II
e nos cladogramas apresentados nas Figs 37-46. O grupo-interno da arvore de consenso
estrito, gerada a partir de cinco cladogramas mais parcimoniosos na analise 3 [a analise
com as pressuposigdes a priori mais convenientes sobre a evolugdo dos caracteres deste
estudo, v. topico 2.3.3] (2155 passos [dividir pelo peso-base 18, ver Tabela II], IC = 0,41,

IR = 0,73, RC =0,30), apresenta a seguinte topologia (Fig. 39):
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(((((((((B- lariversi [1], B. lariversi [2]) (B. nicaeum [2] (B. nicaeum [1] (B. pygmeum [1], B. pygmeum
[2])))) (Belostoma sp.1, Belostoma sp.2)) B. plebejum) B. micantulum [3)]) B. micantulum [2]) B. micantulum

[1]) Belostoma sp.3) ((B. minusculum [1], B. minusculum [2]) B. parvum)) Belostoma sp.4).

Conforme observado no cladograma da andlise 3 e em todas as outras analises deste
estudo, esta presente um clado formado pelas espécies “B. lariversi”, B. micantulum [1], B.
micantulum [2), B. micantulum (3], “B. minusculum”, B. nicaeum (1], B. nicaeum (2], B.
parvum, B. plebejum, “B. pygmeum”, Belostoma sp.1, Belostoma sp.2, Belostoma sp.3 e
Belostoma sp.4, as espécies do grupo B. plebejum sensu Nieser, 1975, apresentando
bootstrap = 72 e Bremer = 4, ndo refutando, assim, a hipétese de monofiletismo levantada
anteriormente. Além disso, “B. lariversi”, B. nicaeum [1], B. nicaeum [2] e “B. pygmeum”
sempre formam um grupo monofilético dentro desse clado [antigo grupo B. pygmeum
sensu Lauck, 1962], apesar dos baixos indices de suporte (bootstrap = 45 e Bremer = 0)
(Fig. 39, grupo B. pygmeum), do qual em sete andlises, o grupo monofilético formado pelas
novas espécies Belostoma sp.l e Belostoma sp.2 aparece como taxon-irmio (Figs 37, 38,
39,41, 43,44, 45).

Dentro do grupo-interno, alguns grupos monofiléticos, além do grupo B. pygmeum,
sdo notdrios naqueles cladogramas de consenso estrito das analises com pesos atribuidos
aos caracteres de forma escalonada para dar peso igual a todos independentemente do
numero de estados em cada um (anélises 1, 3, 5 [com as medidas e relagdes] € 7 € 9 [sem
as medidas e relagdes]), apesar dos baixos indices de suporte (Figs 37, 39, 41, 43, 45): (1)
(((B. lariversi [1], B. lariversi [2]) (B. nicaeum [2] (B. nicaeum (1] (B. pygmeum (1], B.
pygmeum [2)])))) (Belostoma sp.1, Belostoma sp.2)), o qual também se destaca nos

cladogramas das anélises 2 e 8, analises com peso igual a 1; (2) ((((B. lariversi (1], B.

lariversi [2]) (B. nicaeum [2] (B. nicaeum [1] (B. pygmeum [1], B. pygmeum [2]))))
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(Belostoma sp.1, Belostoma sp.2)) B. plebejum); e, interessantemente, um grupo mais
abrangente que envolve as variagées intra-especificas de B. micantulum, (3) ((((((B.
lariversi [1], B. lariversi [2]) (B. nicaeum [2] (B. nicaeum (1] (B. pygmeum [l1], B.
pygmeum (2])))) (Belostoma sp.1, Belostoma sp.2)) B. plebejum) B. micantulum [3]) B.
micantulum [2]).

As variagles intra-especificas das espécies B. lariversi, B. micantulum, B.
minusculum, B. nicaeum e B. pygmeum apresentaram diferentes topologias nos
cladogramas de consenso estrito das analises realizadas. As variagdes de B. lariversi
formam uma politomia naqueles das analises 6 € 10 (Figs 42, 46), mas em todos os
cladogramas das outras, formam um grupo monofilético (com bootstrap relativamente alto,
de 56 a 88), tendo B. nicaeum e B. pygmeum como grupos-irmdos. As variagdes de B.
micantulum apresentaram-se em todas as andlises, exceto na andlise 4 (Fig. 40), como
parafiléticas. No cladograma de consenso estrito da analise 4, B. micantulum (3] e B.
micantulum (2] formaram um grupo monofilético (bootstrap menor que 40 e Bremer = 1).
Nas andlises 5 e 9 (Figs 41, 45) , B. micantulum [1] integrou uma politomia com
Belostoma sp.3. No que conceme as variagdes de B. nicaeum e B. pygmeum, nas analises 5,
6, 7, 8, 9 e 10 (Figs 41-46), ora B. nicaeum [1] e B. nicaeum (2] formaram uma politomia,
tendo as variagdes de B. pygmeum como grupo-irmdo, ora entre esses quatro elementos
ocorreu total politomia. Entretanto, nas analises 1, 2, 3 e 4 (Figs 37-40), as variagées de B.
nicaeum apresentaram-se como parafiléticas, enquanto nessas e nas andlises S, 7 € 9 (Figs
41, 43, 45), as variagdes de B. pygmeum formaram um grupo monofilético nos

cladogramas de consenso estrito.
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3.3.1 — Lista comentada de caracteres

Os 48 caracteres usados nas analises filogenéticas estdo relacionados abaixo,
agrupados nas seguintes categorias: (A) morfologia externa — corpo (1-2), cabega (3-7),
torax (8-27), abdome (28-29); e (B) genitdlia masculina (30-48). Foram indicados e
descritos os estados de cada carater e, quando pertinente, foram apresentadas ilustragdes.
Uma breve discussio sobre a distribuigdo dos estados pelos taxons terminais e sobre sua
ordenagdo, com base no cladograma de consenso estrito da andlise 3, foi apresentada.
Quando pertinente, foi feita mengdo sobre o comportamento dos estados em outros
cladogramas de outras analises. Para cada carater, foram fornecidos o numero de passos e
os indices de consisténcia (IC), retengdo (IR) e reescalonado de consisténcia (RC), obtidos
com o algoritmo tree-bisection-reconection (v. o topico 3.3.3). Os caracteres baseados em
medidas e em relagdes € que podem apresentar sobreposi¢do de valores entre os tixons
terminais foram sublinhados (sobre os procedimentos de codificagio, veja o topico 2.3.3).
Os valores médios obtidos para cada um desses caracteres mencionados encontram-se na
Tabela III. A distribui¢do dos estados de caracteres pelos taxons terminais encontra-se na
Tabela IV. Em B. candidulum [2], o carater referente ao dpice da carena prosternal (carater
12) ndo pode ser estudado, pois o apice da carena estava danificado. Em B. micantulum (3]
e em B. sanctulum (2], os caracteres de genitdlia masculina (de 30 a 48) ndo puderam ser

estudados, pois, infelizmente, apenas fémeas dessas espécies foram incluidas na analise.

(A) Morfologia externa

Cormpo

1. Comprimento total do corpo (do apice da cabega ao final do abdome) (Tabelas
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III-1V) [passos=26, IC=0,35, IR=0,77, RC=0,27]:

O comprimento total do corpo € bastante varidvel entre as espécies de pequeno
porte dos grupos deste estudo. Interessantemente, os representantes dos grupos-externos
apresentam o corpo comprido ou muito comprido (como em B. candidulum), enquanto
aqueles do grupo-interno apresentam o corpo curto ou muito curto (como em B. parvum).
No cladograma da anélise 3, sob ACCTRAN, o estado 2 ¢ uma sinapomorfia do clado que
compreende o grupo monofilético “B. minusculum” + B. parvum e seu grupo-irmio,
formado por Belostoma sp.3, B. micantulum [1), B. micantulum (2], B. micantulum (3], B.
plebejum, Belostoma sp.1, Belostoma sp.2, e as espécies do grupo B. pygmeum (“B.
lariversi” + B. nicaeum (1] + B. nicaeum [2] + B. pygmeum). Sob DELTRAN, esse estado é
uma sinapomorfia do grupo monofilético formado por B. micantulum [1], B. micantulum
(2], B. micantulum (3], B. plebejum, Belostoma sp.1, Belostoma sp.2, e as espécies do
grupo B. pygmeum. Sob ambas otimizag¢des, o estado 3 € uma sinapomorfia do clado que
compreende B. plebejum, Belostoma sp.1, Belostoma sp.2 e as espécies do grupo B.
pygmeum, € o estado 4, uma autapomorfia de Belostoma sp.3 (Apéndice 1). Sob ambas
otimizagdes, o penultimo menor valor médio do comprimento total do corpo (estado 1, que
corresponde ao intervalo de medidas entre 11,1 e 11, 9 mm) € uma sinapomorfia que
ocorre, independentemente, nos seguintes grupos monofiléticos: “B. minusculum” + B.
parvum € B. nicaeum (1] + “B. pygmeum”, sendo este ultimo representado também nas
analises 1, 2 e 4, e € uma autapomorfia das espécies Belostoma sp.2 e B. micantulum [3]. O
maior valor médio (estado 9, que corresponde ao intervalo de medidas entre 17,5 e 17,7
mm) é homoplastico. Sob ACCTRAN, ocorre, independentemente, no grupo formado por
“B. minor” + “B. oxyurum” e sob ambas otimiza¢des, ¢ uma autapomorfia de B.
candidulum [1]. Sob DELTRAN, o estado 9 é uma autapomorfia de B. oxyurum [2] e uma

sinapomorfia do clado que compreende as variagGes intra-especificas de B. minor. Sob
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ambas otimizagées, 0 menor valor médio do comprimento total do corpo (estado 0, que
corresponde ao intervalo de medidas entre 10,9 e 11,1 mm) é homoplastico, surgindo,
independentemente, nas espécies B. parvum e B. pygmeum (sob ambas otimizagGes) € em
quase todas as outras analises deste estudo. Nas analises 1, 2, 5 e 6, a redugdo aos menores
valores médios do comprimento total do corpo ocorre um pouco menos tardiamente. Nas
andlises 1 e 2, por exemplo, o estado 2 € uma sinapomorfia que define o grupo-interno
deste estudo. O estado 1 desse carater é sinapomorfico na analise 6, surgindo no grupo-
interno. H4, nitidamente, uma tendéncia & redu¢do do comprimento total do corpo nas
espécies integrantes do grupo-interno. Taxons mais derivados, tais como “B. nicaeum” e
“B. pygmeum”, compartilham extremas redugées do comprimento total do corpo,
observadas no estudo. Ainda, independentemente, os menores valores médios ocorrem em
B. parvum. Esse carater foi considerado, na analise, como multiestado, em uma série
ordenada de acordo com os valores médios de comprimento total do corpo nos taxons
terminais, escalonados desde os menores (corpos mais curtos), em B. parvum, B. pygmeum
[1] (estado 0), e em “B. minusculum” (estado 1) até os maiores (corpos mais compridos),

em “B. oxyurum”, “B. minor” (estados 8 e 9) (Tabelas III-IV).

2. Razio entre o comprimento total ¢ a largura mixima do corpo (Tabelas III-IV)

[passos=40, 1C=0,23, IR=0,30, RC=0,07]:

No cladograma da analise 3, sob ACCTRAN, o estado 1 € uma sinapomorfia do
grupo monofilético representado por B. micantulum (2] + B. micantulum [3] + B. plebejum
+ Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2 + as espécies do grupo B. pygmeum e, sob ambas
otimizag¢des, uma autapomorfia de B. minor [1] e de B. parvum. Sob DELTRAN, esse
estado ¢ uma autapomorfia de B. micantulum [2] e de B. micantulum [3). Sob ambas

otimizagdes, o estado 2 surge, independentemente, como uma sinapomorfia do grupo
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monofilético formado por B. micantulum (1] + B. micantulum (2] + B. micantulum [3] + B.
plebejum + Belostoma sp.l + Belostoma sp.2 + espécies do grupo B. pygmeum, € como
uma autapomorfia de B. oxyurum (2], B. nicaeum (2], e Belostoma sp.2. Sob ACCTRAN, o
estado 3 ocorre, independentemente, no grupo monofilético “B. minor” + “B. oxyurum” e é
uma autapomorfia de B. pygmeum [2], enquanto sob ambas otimizagdes e também nas
andlises 1, 3, 5 e 6, é uma sinapomorfia do grupo monofilético B. plebejum + Belostoma
sp.l + Belostoma sp.2 + espécies do grupo B. pygmeum. Sob DELTRAN, esse estado € uma
sinapomorfia do clado formado pelas variagSes intra-especificas de B. oxyurum. Nas
analises 2 e 4, esse estado surge no clado que compreende todo o grupo-interno. No
cladograma da analise 3, sob ACCTRAN, o estado 4 ¢ uma sinapomorfia do grupo formado
pelas espécies do grupo B. pygmeum. Sob DELTRAN, esse estado € uma autapomorfia de
B. nicaeum [1]. Sob ambas otimizag¢des, o estado 0, o qual corresponde ao menor valor
médio encontrado (1,93), € uma autapomorfia de B. candidulum (2], enquanto o estado 9, o
qual corresponde ao maior valor médio encontrado (2,44), ¢ uma autapomorfia de B.
denticolle [2]. Nos espécimes examinados, a relagido entre o comprimento total e a largura
maxima do corpo ndo parece mostrar dependéncia direta com o crescimento em
comprimento ou em largura do corpo. Esse carater foi considerado, na andlise, como
multiestado, em uma série ordenada de acordo com os valores médios da razio entre o
comprimento total e a largura maxima do corpo nos taxons terminais, escalonados desde os
menores valores (corpos mais curtos e largos ou mais compridos e mais largos), em B.
candidulum [2] (estado 0), B. parvum (estado 1), Belostoma sp.2 e B. nicaeum [2] (estado
2) até os maiores valores (corpos mais compridos e estreitos ou mais curtos € mais

estreitos), em B. lariversi [2] (estado 6), “B. denticolle” (estados 7 e 9) (Tabelas III-IV).
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Cabega
3. Razio entre 08 comprimentos do primeiro (Cps) e do segundo segmentos do
rostro (Css) (Fig. 3; Tabelas IlI-IV) [passos=33, IC=0,28, IR=0,53, RC=0,14]:

Os estados que se referem aos valores médios apomorficos obtidos neste estudo
tendem a ndo ser muito altos nas espécies componentes do grupo-interno. Sob ambas
otimizagdes, o estado 1 € homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia do clado que
compreende o grupo-interno € sob ACCTRAN, é uma reversdo no grupo formado por B.
plebejum + Belostoma sp.l + Belostoma sp.2 + as espécies do grupo B. pygmeum. Sob
ACCTRAN, o estado 0, a qual corresponde aos menores valores médios encontrados (entre
0,80 e 0,86), € homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia do grupo formado por B.
micantulum [2] + B. micantulum [3] + B. plebejum + Belostoma sp.l + Belostoma sp.2 + as
espécies do grupo B. pygmeum e, sob ambas otimizagbes, € uma autapomorfia de B.
parvum. Sob DELTRAN, esse estado é uma autapomorfia de B. micantulum [2] e B.
micantulum [3]. Sob ambas otimizagées, o estado 5 € homoplastico, ocorrendo como uma
sinapomorfia do grupo monofilético formado pelas espécies Belostoma sp.1 + Belostoma
sp.2 + as espécies do grupo B. pygmeum, e, também nas andlises 1, 2 e 5, no grupo
monofilético formado pelas espécies “B. candidulum” + B. horvathi + “B. oxyurum” + “B.
minor” + “B. sanctulum” e em B. denticolle [2]. Sob DELTRAN, esse estado €
homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia do grupo formado pelas variagdes intra-
especificas de B. lariversi e no grupo monofilético formado por Belostoma sp.l +
Belostoma sp.2. Sob ACCTRAN, o estado 4 é homoplastico, ocorrendo como uma
sinapomorfia do grupo monofilético formado por “B. pygmeum” + B. nicaeum [1] + B.
nicaeum [2], do grupo monofilético formado por .”B. candidulum™ + B. horvathi + “B.
oxyurum” + “B. minor” + “B. sanctulum” + B. denticolle [1] + B. denticolle [2], € é uma

autapomorfia de B. denticolle [3] e, sob ambas otimizag¢des, de B. oxyurum [1]. Sob
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DELTRAN, esse estado é homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia no clado
formado por todos os grupos-externos, exceto “B. amazonum™ e no grupo monofilético
formado por Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2 + as espécies do grupo B. pygmeum. Sob
ambas otimizagdes e também nas analises 1, 2, 4 e 6, o estado 7 € uma autapomorfia de B.
minusculum [2] (Apéndice 1). Os estados referentes aos maiores valores médios dessa
relagdo ocorrem nos grupos-externos deste estudo, mais especificamente em “B.
candidulum” e “B. minor”, cujas relagées atingem o valor igual a 1,00; isto €, os
comprimentos de ambos os segmentos sdo iguais. Esse carater foi considerado, na analise,
como multiestado, em uma série ordenada de acordo com os valores médios da razdo entre
o comprimento do primeiro e do segundo segmentos do rostro nos taxons terminais,
escalonados desde os menores valores (primeiro segmento mais curto que o segundo), em
B. parvum, B. micantulum (2] e [3] (estado 0) até os maiores valores (primeiro segmento
igual ou quase igual ao segundo em comprimento), em “B. candidulum” e “B. minor”

(estado 9) (Tabelas III-IV).

4. Razio entre os comprimentos do anteéculo (Can) e do interoculo (Cin) (Fig. 1;

Tabelas III-1V) [passos=22, IC=0,41, IR=0,41, RC=0,17]:

Nas analises 1 e 5 e sob ambas otimizagdes no cladograma da analise 3, o estado 2
¢ uma homoplasia, ocorrendo como uma sinapomorfia do grupo monofilético formado por
Belostoma sp.3 + B. micantulum (1] + B. micantulum (2] + B. micantulum (3] + B.
plebejum + Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2 + as espécies do grupo B. pygmeum e como
uma autapomorfia de B. horvathi. Na anilise 4, esse estado surge mais inicialmente,
definindo, como uma sinapomorfia, o grupo-interno deste estudo. Na analise 6, esse estado
¢ uma sinapomorfia do grupo formado pelas espécies do grupo B. pygmeum. Ha uma

tendéncia nos representantes de pequeno porte de Belostoma ao encurtamento do
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antedculo, mantendo, assim, os valores médios dessa relagdo entre 0,81 a 0,96. Nas
analises 1, 2, 3, 4 e 6 e sob ambas otimizagdes, o estado 0 desse carater € uma
autapomorfia para B. micantulum [3] (Apéndice 1). Esse carater foi considerado, na
analise, como multiestado, em uma série ordenada de acordo com os valores médios da
razdo entre os comprimentos do antedculo e do interéculo nos taxons terminais,
escalonados desde os menores valores (antedculo mais curto que o interéculo), em B.
micantulum [3], (estado 0), B. candidulum [2], B. oxyurum [2] e B. denticolle (2] (estado 1)
até os maiores valores (antedculo igual ou quase igual ao interéculo em comprimento), em

“B. minor” (estados 6 e 9) (Tabelas III-IV).

5. Grau de desenvolvimento da por¢io anterior da sutura frontogenal (Sfa) em
relaciio a porgao posterior (Sfp) (Fig. 2; Tabela IV) [passos=7, 1C=0,29, IR=0,58,
RC=0,17]:

[0] comprimento da por¢do anterior maior que o da porgéo posterior;
[1] comprimento da porg¢éo anterior igual ao da porg¢do posterior;
[2] comprimento da porgédo anterior menor que o da por¢do posterior.
Esse carater multiestado foi tratado como nédo-ordenado no cladograma da analise
3. A interpretagdo dos estados desse carater multiestado foi inferida com bastante cuidado,
uma vez que as diferentes condigdes dessa estrutura sdo de dificil visualizagdo e
dependem, exclusivamente, da posi¢do em que se coloca o espécime (RIBEIRO, aceito).
Segundo ESTEVEZ (1996) e ESTEVEZ & POLHEMUS (2001), os diferentes estados desse
carater seriam caracteristicas diagndsticas para as espécies de pequeno porte de Belostoma.
No cladograma da andlise 3, sob ACCTRAN, o estado 0 é homoplastico (Fig. 39),
ocorrendo como uma sinapomorfia do grupo formado por B. denticolle [1] + B. denticolle

[2] + “B. sanctulum” + B. horvathi + “B. minor” + “B. oxyurum” + “B. candidulum” e
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como uma autapomorfia de B. denticolle [3]. Sob DELTRAN, esse estado é uma
sinapomorfia do grupo monofilético formado por B. denticolle [1] + B. denticolle [2] + B.
denticolle [3] + “B. sanctulum” + B. horvathi + “B. minor” + “B. oxyurum” + “B.
candidulum”. Sob ACCTRAN, o estado 1 €é homoplastico, ocorrendo como uma
autapomorfia de B. candidulum [1] e B. candidulum [2]. Sob DELTRAN, esse estado € uma
sinapomorfia do grupo formado pelas variagdes intra-especificas de B. candidulum. Nas
andlises 2, 4, 6 e 10, esse estado aparece como uma homoplasia, a qual condiciona o
grupo-interno deste estudo. No cladograma da anélise 3 e sob ambas otimizagdes, o estado
2 é homoplastico, ocorrendo, independentemente e mais tardiamente, no grupo formado
pelas variagdes intra-especificas de B. minusculum, no de B. oxyurum, no de B. sanctulum,
e € uma autapomorfia das espécies Belostoma sp.4 e B. plebejum. A ordem de surgimento
dos estados desse carater parece ser 0—1—2, conforme observado em grande parte das

analises deste estudo, apesar de se apresentar como 0—2—1 na analise 1.

6. Razdo entre a largura interocular posterior (Lip) ¢ 0 comprimento do
anteéculo (Can) (Figs 1-2; Tabelas III-IV) [passos=26, IC=0,35, IR=0,61,
RC=0,21]:

Os representantes do grupo-interno, em geral, apresentam valores médios dessa
relagdo altos ou muito altos (muito préximos de 2,00 ou maiores), uma vez que os valores
do comprimento mediano do antedculo tendem a ser pequenos, fazendo com que a relagdo
tenha, por outro lado, valores cada vez mais altos. No cladograma da analise 3 e sob ambas
otimizagdes, os estados 5 e 6 sdo homoplasticos. O estado S ocorre como uma
sinapomorfia do grupo-interno deste estudo, o que se repete na analise 1, do grupo formado
pelas variagées intra-especificas de B. oxyurum, de B. pygmeum e € uma autapomorfia de

B. denticolle [2], enquanto o estado 6 ¢ uma sinapomorfia do grupo formado por B.
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micantulum [1] + B. micantulum (2] + B. micantulum (3] + B. plebejum + Belostoma sp.1 +
Belostoma sp.2 + as espécies do grupo B. pygmeum e uma autapomorfia de B. minusculum
[2] e Belostoma sp.4. O estado 4, sob ambas otimizagdes, ¢ uma sinapomorfia do grupo
formado pelas varia¢des intra-especificas de B. lariversi. Essa otimizagdo é observada
também nas andlises 1, 2 e 4 (Apéndice 1). Sob ambas otimiza¢des e também nas analises
1, 2 e 4 (Apéndice 1), o estado 3 ¢ uma autapomorfia de B. lariversi [2]. Sob ambas
otimizagdes e também nas andlises 1, 2, 4 e 6 (Apéndice 1), o estado 9 € uma autapomorfia
de B. micantulum [3]. Nas andlises 2, 4 e 6, o estado 6 surge mais inicialmente,
condicionando, como monofilético, o grupo-interno deste estudo. Na andlise 5, o estado 2 é
uma sinapomorfia do grupo formado pelas espécies estudadas do grupo B. oxyurum + “B.
minor”. O estado 0 € uma sinapomorfia do grupo formado pelas variagdes intra-especificas
de “B. minor”. Esse carater foi considerado, na analise, como multiestado, em uma série
ordenada de acordo com os valores médios da razio entre a largura interocular posterior e
o comprimento do ante6culo nos tdxons terminais, escalonados desde os menores valores
(largura interocular posterior bem menor que duas vezes o comprimento do antedculo ou
antedculo comprido ou muito comprido), em “B. minor” e B. denticolle [1] (estados 0 e 1)
até os maiores valores (largura interocular posterior quase igual ou maior que duas vezes o

comprimento do antedculo), em B. micantulum (3] (estado 9) (Tabelas III-IV).

7. Razio entre a largura interocular posterior ¢ a largura de um olho (Lo)) (Figs
1-2; Tabelas IlI-1V) [passos=37, IC=0,24, IR=0,38, RC=0,09]:

Essa relagdo parece ser uma importante caracteristica diagndstica de alguns grupos

de espécies e mesmo de espécies. Segundo NIESER (1975), a razdo igual a 1,25 ¢é

diagnoéstica para as espécies do grupo B. denticolle, enquanto aquela igual a 1,50 o € para

as espécies do grupo B. oxyurum. A chave de identificagdo para as espécies de Belostoma
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ocorrentes em Minas Gerais e arredores de NIESER & MELO (1997) usa essa relagdo como
caracteristica diagnoéstica de B. horvathi [B. oxyurum para os autores (RIBEIRO, aceito)],
cujo valor € igual ou aproximadamente 1,50. No cladograma da andlise 3 e sob ambas
otimizagdes, o estado S desse carater € uma sinapomorfia do grupo-interno deste estudo,
condicionando esse clado. Sob ACCTRAN, é uma reversio no clado formado por B.
plebejum + Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2 + as espécies do grupo B. pygmeum, uma
autapomorfia em B. micantulum [1] e uma sinapomorfia do grupo formado por “B.
oxyurum” + “B. minor”. Sob DELTRAN, esse estado € uma sinapomorfia do grupo
formado pelas variagdes intra-especificas de B. oxyurum e ¢ uma autapomorfia de B. minor
[1]. Sob ACCTRAN, o estado 6 ¢ uma homoplasia, ocorrendo como uma sinapomorfia do
grupo monofilético formado por Belostoma sp.3 + B. micantulum [1] + B. micantulum [2]
+ B. micantulum [3) + B. plebejum + Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2 + as espécies do
grupo B. pygmeum e é uma reversdo, sob ambas otimizagdes, no grupo formado por
Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2, a qual o condiciona. Sob DELTRAN, esse estado € uma
autapomorfia de B. micantulum [2]. Sob ambas otimizag¢des e também nas andlises 1,2, 4 e
6 (Apéndice 1), o estado 8 € uma autapomorfia de Belostoma sp.2, enquanto o estado 9,
uma autapomorfia de B. micantulum [3]. Esse carater foi considerado, na andlise, como
multiestado, em uma série ordenada de acordo com os valores médios da razdo entre a
largura interocular posterior € a largura de um olho nos tdxons terminais, escalonados
desde os menores valores (largura interocular posterior aproximadamente uma vez € meia a
largura de um olho), em “B. denticolle” (estados 0 e 1) até os maiores valores (largura
interocular posterior quase duas vezes maior que a largura de um olho), em B. micantulum

[3] (estado 9) e Belostoma sp.2 (estado 8) (Tabelas III-1V).

8. Padrio de desenvolvimento do sulcus, vista dorsal (v. ESTEVEZ & POLHEMUS,
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2001: 152, Fig. 2) (Tabela IV) [passos=2, IC=0,50, IR=0,67, RC=0,33]:
[0] ndo se estendendo ao loro;
[1] estendendo-se ao loro.

No cladograma da analise 3 e sob ambas otimizag¢des, o estado 1 desse carater €
homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia dos grupos formados, respectivamente,
pelas variagdes intra-especificas de B. minor e de B. amazonum. ESTEVEZ (1996) comenta
que a condigdo apomorfica do sulcus, neste estudo, € uma caracteristica diagnostica das
espécies do grupo B. minor, permitindo o facil reconhecimento dessas espécies dentre
aquelas de pequeno porte. Neste estudo, entretanto, a condigdo apomorfica desse carater
ocorre também em representantes de B. amazonum, sugerindo essa condigdo como uma

homoplasia.

Toérax
9. Padrio de desenvolvimento da carena prosternal (Car), vista lateral (Fig. 3;
Tabela IV) [passos=1, IC=1,00, IR=1,00, RC=1,00]:
[0] muito elevada, tdo comprida quanto larga (e.g. Figs 47, 52);
[1] pouco elevada, com seu comprimento quase que a metade da sua
largura (e.g. Figs 16, 21).

Sob ambas otimizagdes € em todas as andlises, o estado 1 desse carater é uma
sinapomorfia do grupo—interno deste estudo (as espécies do grupo B. plebejum). A
condi¢do apomorfica desse carater, neste estudo, ¢ indicada como uma caracteristica
diagnostica que define o grupo B. plebejum em ESTEVEZ (1996). Essa conspicua condi¢do
da carena prosternal permite o facil reconhecimento das espécies do grupo B. plebejum
dentre as espécies de pequeno porte (NIESER, 1975; NIESER & MELO, 1997; RIBEIRO,

aceito).



3 - Resultados: andlise cladistica 61

10. Padrao de alargamento da carena prosternal, levando-se em conta,
principalmente, a sua base, vista lateral (Fig. 3; Tabela IV) [passos=2, IC=0,50,
IR=0,89, RC=0,44]:

[0] estreita, com a base menor que a sua altura (e.g. Figs 47, 52);
[1] larga, com a base sendo maior ou igual a sua altura (e.g. Figs 57-58,
81-82).
Sob ambas otimizagdes € em quase todas as analises, o estado 1 desse carater é
homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia do grupo formado por “B. minor” + “B.
oxyurum” e do grupo-interno deste estudo. Aparentemente, o alargamento da base da

carena prosternal independe de seu alongamento.

11. Posicionamento da carena prosternal estreita em relacio ao eixo longitudinal
do corpo, vista lateral (Fig. 3; Tabela IV) [passos=2, 1C=0,50, IR=0,67,
RC=0,33]:

[0] ndo projetada para a parte anerior do corpo (e.g. Fig. 47);
[1] projetada para a parte anterior do corpo (e.g. Figs 69-70).

No cladograma da analise 3 e sob ambas otimizag¢des, o estado 1 desse carater é
homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia dos grupos formados, respectivamente,
pelas variagdes intra-especificas de B. sanctulum e de B. amazonum. De acordo com as
ilustragées realizadas por NIESER (1975), a carena prosternal dos espécimes estudados de
B. amazonum, aparentemente, apresentam a condi¢do plesiomorfica sugerida neste estudo.
ESTEVEZ & POLHEMUS (2001), entretanto, ao realizarem a revisdo do grupo B. denticolle,
estabeleceram como uma das caracteristicas diagnosticas para os representantes de B.

amazonum e B. denticolle a carena prosternal projetada para tras, condi¢gdo apomorfica
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neste estudo (estado 1). E interessante, ainda, observar que NIESER (1975) considerou os
espécimes observados de B. amazonum como pouco distintos daqueles de B. denticolle,
hipotese refutada pelas andlises realizadas neste estudo. Esse carater foi considerado
inaplicavel a “B. oxyurum” e a todas as espécies do grupo-interno, as quais foram

consideradas como apresentando uma carena prosternal larga (v. carater 15).

12. Aspecto do ipice da carena prosternal estreita, vista lateral (Tabela IV)
[passos=4, 1C=0,50, IR=0,33, RC=0,17]:
[0] agudo (e.g. Fig. 69);
[1] truncado (e.g. Fig. 52);
[2] obtuso (e.g. Fig. 70).
Esse carater multiestado foi tratado como nio-ordenado no cladograma da analise 3
(v. Tabela II). Nele, sob ambas otimizagdes, o estado 1 € uma autapomorfia da espécie B.
horvathi. Sob ambas otimizagdes, o estado 2 € homoplastico, ocorrendo como uma
sinapomorfia do grupo formado pelas variagGes intra-especificas B. denticolle [1] e [2],
como uma autapomorfia de B. amazonum (2] e B. sanctulum [1]. O estado 1 desse carater
foi considerado por NIESER & MELO (1997) como uma caracteristica diagnostica de B.
oxyurum, sabendo-se, entretanto, que essa espécie referia-se a B. horvathi (RIBEIRO,
aceito). Interessantemente, a ordenag@o a posteriori desse carater ndo parece clara, visto
que a condig¢do truncada da carena (estado 1), nas andlises 1, 7 e 8, € aparentemente
intermediaria entre as condi¢des 0 e 2. Todavia, nas analises 2 e 4, essa condi¢do aparenta
ser terminal. Baseado no fato do estado 1 ser aparentemente intermediario entre os estados
0 e 2 (morphological intermediacy, em GUTBERLET, 1998), poderia ser argumentado que o
ordenamento 0—1—2 representaria uma série de transformagdo ordenada. Entretanto,

além de ser evidente a dificuldade em se estabelecer o inicio e o fim dessa série, € dificil
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saber se a condigdo truncada do apice da carena prosternal é um estado intermediario,
situagdo que levou a escolha de tratar esse carater como ndo ordenado, conforme
GUTBERLET (1998). Neste estudo, esse carater foi considerado inaplicavel a “B. oxyurum”
e a todas as espécies do grupo-interno, as quais foram consideradas como apresentando

uma carena prosternal larga (v. carater 15).

13. Aspecto da borda anterior da carena prosternal de base estreita, vista lateral

(Tabela IV) [passos=2, IC=0,50, IR=0,67, RC=0,33]:

[0] reta (e.g. Figs47,52);
[1] curva (Figs 69-70).

No cladograma da andlise 3, sob ACCTRAN, o estado O desse carater é
homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia do grupo formado por “B. candidulum”
+ B. horvathi + “B. oxyurum” + “B. minor” + “B. sanctulum” e, também na analise 9, do
grupo formado pelas variagdes intra-especificas B. denticolle [1] e B. denticolle [2]. Sob
ambas otimizagdes, € também na andlise S5, esse estado ¢ uma sinapomorfia do grupo
monofilético formado por “B. candidulum” + B. horvathi + “B. oxyurum” + “B. minor” +
“B. sanctulum” + B. denticolle [1] + B. denticolle [2]. O estado 1 desse carater ¢ uma
reversdo, sob ambas otimizagdes, em B. sanctulum [1]. Neste estudo, esse carater foi
considerado inaplicavel a “B. oxyurum” e a todas as espécies do grupo-interno, as quais

foram consideradas como apresentando uma carena prosternal larga (v. carater 16).

14. Posicionamento da carena prosternal larga, vista lateral (Tabela IV) [passos=3,
1C=0,33, IR=0,67, RC=0,22]:
[0] ndo voltada para a parte anterior do corpo (e.g. Figs 57-58, 81-82);

[1] voltada para a parte anterior do corpo (e.g. Fig. 16).
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No cladograma da analise 3, sob ambas otimizagdes, bem como nas analises 1, 2, 4,
5, 6,7 8¢9, oestado 0 é homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia do grupo
formado pelas variagdes intra-especificas de B. pygmeum e como uma autapomorfia de B.
lariversi (1]. No cladograma da analise 3, sob ambas otimizag¢Ges, bem como nas analises
1,5, 7 €9, o estado 1 desse carater € uma sinapomorfia do grupo monofilético formado
pelas espécies do grupo B. pygmeum + Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2 + B. plebejum +
B. micantulum [3] (Fig. 39). Neste estudo, esse carater foi considerado inaplicavel a todos
0s grupos-externos, exceto “B. oxyurum”, os quais foram considerados como apresentando

uma carena prosternal estreita (v. carater 11).

15. Aspecto do apice da carena prosternal larga, vista lateral (Tabela IV)

[passos=1, IC=0,50, IR=0,50, RC=0,25]:

[0] sem tubérculos;
[1] com tubérculos (Tub, Fig. 87).

Em todas as analises e sob ambas otimizagdes, o estado 1 desse carater €
homoplastico (v. Apéndice 1), ocorrendo como uma sinapomorfia do clado formado pelas
variagdes intra-especificas de B. oxyurum e como uma autapomorfia de B. lariversi (1]. O
estado 1 € indicado como uma caracteristica diagnostica de B. oxyurum, confundida com B.
horvathi por NIESER & MELO (1997: 60) (v. RIBEIRO, aceito), permitindo o féacil
reconhecimento dessa espécie. Em B. lariversi, conforme observado, apenas poucos
espécimes apresentaram tal condi¢do. Neste estudo, esse carater foi considerado
inaplicavel a todos os grupos-externos, exceto “B. oxyurum”, os quais foram considerados

como apresentando uma carena prosternal estreita (v. carater 12).

16. Forma da borda anterior da carena prosternal larga, vista lateral (Tabela V)
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[passos=3, 1C=0,33, IR=0,71, RC=0,24]:
[0] reta (e.g. Figs 57-58);
[1] curva (e.g. Figs 87-88).
No cladograma da anélise 3, sob ambas otimizagdes, bem como nas anélises 5, 7 e
9, o estado 1 desse carater ¢ homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia do clado
formado pelas espécies do grupo B. pygmeum + B. plebejum + B. micantulum [3] + B.
micantulum (2], o qual o condiciona; incluindo a andlise 1, ¢ uma autapomorfia de
Belostoma sp.4 e, em todas as andlises, uma autapomorfia de B. minor [2). Nas anélises 2,
4,6, 8 ¢ 10, esse estado é homoplastico também, ocorrendo, entretanto, mais inicialmente e
condicionando o grupo formado por todas as espécies do grupo B. plebejum. Ainda nessas
analises, o estado 0 ¢ uma reversdo em B. micantulum (1), B. parvum e Belostoma sp.3.
Neste estudo, esse carater foi considerado inaplicavel a todos os grupos-externos, exceto
“B. oxyurum”, os quais foram considerados como apresentando uma carena prosternal

estreita (v. carater 13).

17. Forma aproximada da carena prosternal larga, vista lateral (Tabela IV)
[passos=7, 1C=0,29, IR=0,29, RC=0,08]:
[0] ligeiramente circular (Figs 57-58);
[1] retangular (e.g. Fig. 16);
[2] paralelogrdmico (e.g. Fig. 127).
Esse cardter multiestado foi tratado como n3o-ordenado no cladograma da analise
3. Nele, sob ACCTRAN, o estado 0 é um homoplastico, ocorrendo como uma reversdo no
clado formado pelas espécies “B. minor” + “B. oxyurum” e, sob ambas otimizag¢3es € em
todas as anilises, em B. minusculum [2]. Interessantemente, esse estado é uma

autapomorfia dessa espécie nas andlises 1, 2, 4, 6, 7 e 8 sob ambas otimizagdes. No
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cladograma da andlise 3 e sob ACCTRAN, o estado 1 € homoplastico, ocorrendo como uma
sinapomorfia do grupo formado por “B. candidulum™ + B. horvathi + “B. oxyurum” + “B.
minor” + “B. sanctulum” + B. denticolle [1] + B. denticolle [2] + B. denticolle [3], também
nas analises 1, 2 e 4, é uma reversdo em B. pygmeum [2] e, no cladograma da andlise 3 e
sob ambas otimizagdes, ¢ uma sinapomorfia do grupo-interno deste estudo, o que se repete
nas analises 6, 7, 8 e 10. No cladograma da analise 3 e sob ACCTRAN, o estado 2 ¢é
homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia do grupo formado por B. nicaeum [1] +
“B. pygmeum” e, sob ambas otimizagGes € em todas as andlises, ¢ uma autapomorfia de B.
micantulum (3], B. lariversi [2] e B. minor [2]. Sob DELTRAN, uma outra transformacgio
possivel envolve o surgimento desse carater mais tardiamente e independentemente em B.
nicaeum [1] (também nas andlises 2 e 4), e em B. pygmeum [1] (também nas analises 1,2 e
4). A ordem de surgimento dos estados desse carater sugerida ¢ 0—1—2, conforme
observado em grande parte das analises realizadas, ndo refutando assim a proposi¢do de
que mudangas morfoldgicas necessdrias para se passar de um estado ao outro possam ser
minimizadas (LIPSCOMB, 1992). Neste estudo, esse carater foi considerado inaplicavel a
todos os grupos-externos, exceto “B. oxyurum”, os quais foram considerados como

apresentando uma carena prosternal estreita (v. carater 14).

18. Forma do ipice da carena prosternal larga e retangular, vista lateral (Tabela
IV) [passos=2, IC=0,50, IR=0,50, RC=0,25]:
[0] obtusa (e.g. Fig. 16);
[1] aguda (e.g. Fig. 26).
No cladograma da analise 3 e sob ACCTRAN, o estado 0 € homoplastico, ocorrendo
como uma sinapomorfia do grupo formado pelas variagdes intra-especificas de B.

minusculum e, sob ambas otimizag¢des, uma sinapomorfia do grupo formado pelas espécies
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do grupo B. pygmeum + B. plebejum + B. micantulum (3] + B. micantulum (2] + B.
micantulum [1). Sob DELTRAN, esse estado ¢ uma autapomorfia de B. minusculum (1). E
interessante observar que, nas outras analises, o estado 1 desse carater ¢ uma homoplasia
que ocorre, independentemente, nas espécies Belostoma sp.3, Belostoma sp.4 € B. parvum.
O estado 0 € plesiomoérfico nesses casos, ao contrario do que acontece no cladograma da
analise 3. Na andlise 1, o estado 1 ocorre mais inicialmente, como uma sinapomorfia do
clado que compreende todas as espécies do grupo-interno deste estudo, exceto “B.
minusculum”, enquanto o estado 0 surge mais tardiamente como uma sinapomorfia do
grupo formado pelas espécies do grupo B. pygmeum + B. plebejum + B. micantulum [3] +
B. micantulum [2] + B. micantulum [1]. Neste estudo, esse carater foi considerado
inaplicavel a todos os grupos-externos e as espécies B. lariversi [2], B. micantulum (3], B.
minusculum [2], B. nicaeum (1] e B. pygmeum [1], os quais foram considerados como

apresentando uma carena prosternal larga e paralelogramica (v. carater 17).

19. Condicao da porgio anterior mediana do pronoto, vista dorsal (RIBEIRO, 1999:

Fig. 54; Tabela IV) [passos=1, IC=1,00, IR=1,00, RC=1,00]:

[0] sem dobra peculiar;
[1] com dobra peculiar.

Em todas as andlises e sob ambas otimizagdes, o estado 1 desse carater € uma
sinapomorfia do grupo formado pelas varia¢des intra-especificas de B. sanctulum. A
condi¢do apomorfica referida tem, entretanto, uma validade duvidosa na taxonomia do
grupo. Alguns autores ndo a utilizam como caracteristica diagnostica dessa espécie (e.g.
ESTEVEZ, 1996), talvez porque seja, como parece, apenas uma deformagdo do pronoto em
alguns espécimes examinados por esses autores. Tal deformagdo parece diminuir o

comprimento mediano do pronoto, fazendo com que o valor da relagdo entre a largura e o
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comprimento também seja Unica entre as espécies de Belostoma (v. carater 20; Ribeiro,
dados ndo publicados). Entretanto, NIESER & MELO (1997) e RIBEIRO (aceito) utilizam-na,

preferencialmente, para separar B. sanctulum de outras espécies morfologicamente

semelhantes.

20. Razéo entre a largura posterior (Lpp) e o comprimento do pronoto em sua
linha mediana (Cmp) (Fig. 1; Tabela I'V) [passos=2, IC=1,00, IR=1,00, RC=1,00]:

[0] menor que 2,00;

[1] maior que 2,00;

[2] igual a 2,00.

Esse carater multiestado foi tratado como nio-ordenado no cladograma da analise
3. Nele, sob ambas otimizagdes, o estado 1 € uma sinapomorfia do grupo formado pelas
variagdes intra-especificas de B santulum (v. os comentarios do carater 19).
Interessantemente, o estado 0 é possivelmente homoplastico na analise 7, ocorrendo como
uma sinapomorfia dos grupos formados por “B. amazonum” + B. denticolle [1] + B.
denticolle [2] + B. denticolle (3], em “B. candidulum” + B. horvathi e em “B. minor” + “B.
oxyurum”. Na analise 8, algo semelhante acontece, mas os dois primeiros grupos estdo
juntos formando um grupo monofilético mais abrangente, o qual o estado 0, homoplastico
nessa analise, o condiciona. Sob ambas otimizag¢des € em todas as analises, o estado 2 é
uma sinapomorfia do grupo-interno deste estudo. A condigido 2 desse carater foi indicada
como uma caracteristica diagnostica das espécies B. micantulum e B. plebejum por NIESER
& MELO (1997). Essa conspicua condigdo do pronoto, que permite o facil reconhecimento
das espécies do grupo B. plebejum, pode gerar alguma dificuldade para desavisados, pois
ao se tomar a largura do pronoto (que freqiientemente ndo € a maxima), deve-se estar

atento aos pontos laterais do pronoto, nos quais inicia-se a curvatura lateral dele (Fig. 1).
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Sédo esses pontos, os usados na tomada dos valores de largura e, quase sempre, esses pontos
ndo sdo os mais afastados entre si (Ribeiro, dados ndo publicados). Baseado no fato do
estado 2 ser aparentemente intermedidrio entre os estados 0 e 1 (morphological
intermediacy, em GUTBERLET, 1998), poderia ser argumentado que 0—2—1 ou 1-2—0
representaria uma série de transformag¢do ordenada. Entretanto, 0—1 e 0—2 parece ser

mais plausivel, conforme indicado em quase todas as andlises.

21. Padriao de desenvolvimento do esclerito 1 da placa mediana distal (Pm1), vista
dorsal (Figs 7-8; Tabela IV) [passos=7, IC=0,14, IR=0,40, RC=0,06]:
[0] estreito, com sua largura bem menor que seu comprimento (e.g. Fig.
65);
[1] muito largo, com sua largura similar a0 seu comprimento (e.g. Fig.
48).

No cladograma da analise 3 e sob ACCTRAN, o estado 1 desse carater € uma
autapomorfia de B. candidulum [1] e B. candidulum (2], enquanto sob ambas otimizagdes,
da espécie B. horvathi e uma sinapomorfia do grupo constituido das variagdes intra-
especificas de B. oxyurum. Em todas as andlises e sob ambas otimizagdes também, esse
estado ocorre como uma sinapomorfia do clado que compreende as variagbes intra-
especificas de B. amazonum, de B. lariversi e ¢ uma autapomorfia das espécies B. plebejum
e Belostoma sp.3. Sob DELTRAN, esse estado surge como sinapomorfia do clado que

compreende as variagdes intra-especificas de B. candidulum.

22. Aspecto da porgao de articulacio do esclerito 1 da placa mediana distal com as
veias anal 1 (Al) e anal 2 (A2), vista dorsal (Tabela IV) [passos=8, 1C=0,25,

IR=0,54, RC=0,14]:
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[0] com um processo longo, um pouco maior que a metade do

comprimento do esclerito (e.g. Fig. 48);

[1] com um processo ndo tdo longo, igual & metade do comprimento do

esclerito (e.g. Fig. 59);

[2] com um processo muito curto, menor que a metade do comprimento

do esclerito (e.g. Fig. 129).

Esse carater multiestado foi tratado como ndo-ordenado no cladograma da analise

3. Nele, sob ACCTRAN, o estado 0 € uma autapomorfia de B. candidulum [1] e B.
candidulum [2], enquanto sob ambas otimizagdes, uma autapomorfia da espécie B.
horvathi e uma sinapomorfia dos clados que compreendem, respectivamente, as variagdes
intra-especificas de B. minor e de B. lariversi, o qual os condiciona. Sob DELTRAN, esse
estado é uma sinapomorfia do grupo formado pelas variagdes intra-especificas de B.
candidulum. No cladograma da analise 3, sob ACCTRAN, bem como nas analises 3, Se 9,
o estado 1 € uma revers@o em Belostoma sp.1. No cladograma da analise 3, sob ACCTRAN,
bem como nas analises 5 € 9, o estado 2 é homoplastico, ocorrendo, independentemente, no
grupo monofilético formado pelas espécies do grupo B. pygmeum + Belostoma sp.l +
Belostoma sp.2, enquanto sob ambas otimizagdes € em todas as andlises, é uma
autapomorfia da espécie Belostoma sp.3 e uma sinapomorfia do grupo formado pelas
variagdes intra-especificas de B. minusculum, o qual o condiciona. Baseado no fato do
estado 1 ser aparentemente intermedidrio entre os estados 0 e 2 (morphological
intermediacy, em GUTBERLET, 1998), poderia ser argumentado que 0—1—2 representaria
uma série de transformagdo ordenada. Entretanto, duas alternativas foram observadas neste
estudo: 1-2—0 (analises 3, 5, 9) e 1—-0—2 (analises 4, 6, 10), sendo o estado 1 a

condi¢do inicial.
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23. Aspecto da protuberincia superior (Pro) do esclerito 1 da placa mediana
distal, vista dorsal (Fig. 8; Tabela IV) [passos=4, 1C=0,25, IR=0,67, RC=0,17]:
[0] pouco evidente e sem robustez (Fig. 95);
[1] muito evidente e robusta (e.g. Fig. 48).
No cladograma da analise 3, sob ambas otimizag¢Ges, bem como nas analises 2, 5, 9
e 10, o estado 0 desse carater é homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia do clado
que compreende as espécies “B. oxyurum” + “B. minor”. Incluindo as analises 1, 5 € 9,
esse estado ocorre no grupo monofilético formado pelas espécies do grupo B. pygmeum +
B. plebejum + B. micantulum (3] + B. micantulum [2] + B. micantulum (1] + Belostoma
sp.3, enquanto nas analises 2, 3, 4, S, 6, 9 e 10, €, ainda, uma autapomorfia de B. sanctulum
[2]. No cladograma da analise 3, sob ambas otimizagdes, bem como nas andlises 5 € 9, o
estado 1 é uma sinapomorfia que condiciona o monofiletismo do grupo formado pelas

espécies do grupo B. pygmeum + Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2.

24. Forma geral da protuberincia superior do esclerito 1 da placa mediana distal,
vista dorsal (Tabela IV) [passos=4, IC=0,25, IR=0,79, RC=0,20]:
[0] arredondada (e.g. Fig. 48);
[1] aguda (e.g. Fig. 77).

No cladograma da analise 3, sob ACCTRAN, bem como nas anadlises 1, 2, 5¢e¢ 9, o
estado 0 desse carater € uma reversio, ocorrendo no grupo formado pelas variagées intra-
especificas de B. lariversi, enquanto sob ambas otimiza¢des, € uma sinapomorfia dos
grupos monofiléticos formados, respectivamente, pelas espécies do grupo B. oxyurum
deste estudo + “B. minor” e das espécies do grupo B. pygmeum + B. plebejum + B.
micantulum [3] + B. micantulum [2] + B. micantulum [1] + Belostoma sp.3.

Interessantemente, esse estado, nas analises 7 e 8, € uma sinapomorfia do grupo formado
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pelas variagGes intra-especificas de B. lariversi. No cladograma da andlise 3, sob
ACCTRAN, bem como nas analises 1 € 9, o estado 1 é uma sinapomorfia do grupo formado
pelas espécies do grupo B. pygmeum + Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2. Sob DELTRAN,
esse estado ocorre, independentemente, no grupo monofilético formado por B. nicaeum [1]
+ “B. pygmeum” + B. nicaeum [2] e no grupo monofilético formado pelas espécies

Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2.

25. Aspecto da porgio inferior do esclerito 1 da placa mediana distal, proxima a
articulagio das veias Al e A2, vista dorsal (Fig. 7; Tabela 1V) [passos=3,
1C=0,33, IR=0,82, RC=0,27]:

[0] com reentrancia (Ree, Fig. 48);
[1] sem reentrancia (e.g. Fig. 95).

No cladograma da anélise 3 e sob ambas otimizagdes, o estado 0 desse carater €
uma homoplasia, ocorrendo como uma sinapomorfia do grupo monofilético formado pelas
espécies do grupo B. oxyurum deste estudo + “B. minor”, enquanto em todas as analises,
como uma sinapomorfia do grupo monofilético formado pelas espécies Belostoma sp.1 +
Belostoma sp.2 e é uma autapomorfia em B. lariversi [1]. Nas analises 6, 7 € 8, o estado 1
desse carater ¢ uma sinapomorfia do clado que compreende o grupo-interno deste estudo,
do grupo monofilético formado por B. denticolle [1], B. denticolle [2], B. denticolle [3] e

do grupo formado pelas variagdes intra-especificas de B. amazonum.

26. Aspecto da base do processo do esclerito 1 da placa mediana distal que
articula com as veias Al e A2, vista dorsal (Fig. 8; Tabela IV) [passos=4,
1C=0,25, IR=0,63, RC=0,16]:

[0] com estreitamento (e.g. Fig. 113);
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[1] sem estreitamento (e.g. Fig. 129).

No cladograma da andlise 3 e sob ACCTRAN, o estado 0 desse carater ¢é
homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia do grupo monofilético formado pelas
espécies do grupo B. oxyurum deste estudo + “B. minor” + B. denticolle [1] + B. denticolle
[2] e é uma autapomorfia de B. denticolle [3], enquanto sob ambas otimizagdes, uma
sinapomorfia do grupo monofilético formado por “B. minusculum™ + B. parvum e do grupo
monofilético formado pelas espécies do grupo B. pygmeum + Belostoma sp.1 + Belostoma
sp.2 + B. plebejum, nesse caso, se repetindo nas andlises 1, 5 e 9. Interessantemente, esse
estado €, ainda, uma sinapomorfia que condiciona o monofiletismo desse grupo na analise
7. No cladograma da analise 3, sob ambas otimizagdes, bem como na andlise 9, o estado 1

¢ uma sinapomorfia do grupo formado pelas variagées intra-especificas de B. pygmeum.

27. Forma aproximada da porgio posterior do componente complementar do
sistema casa-botio (Apc), acoplado ao térax, vista dorsal (Figs 9-12; Tabela IV)
[passos=7, IC=0,14, IR=0,57, RC=0,08]:

[0] piriforme, mais estreita do que seu comprimento (Fig. 11);
[1] arredondada, tdo larga quanto seu comprimento (Fig. 12).

No cladograma da analise 3, o estado 0 ocorre mais tardiamente. Sob ambas
otimizagdes, ele ¢ homoplastico e surge no grupo monofilético formado pelas espécies B.
nicaeum [1] + “B. pygmeum” + B. nicaeum [2] como uma sinapomorfia € € uma
autapomorfia de Belostoma sp.1, otimizagdes as quais se repetem em todas as outras
andlises, e de B. minusculum [2], o que se repete em todas as outras analises, exceto a
andlise 1. No cladograma da analise 3 e sob ambas otimizagdes, o estado 1 é homopléastico.
Ele € uma sinapomorfia dos grupos monofiléticos formados, respectivamente, pelas

variagdes intra-especificas de B. minor e de B. sanctulum, do grupo monofilético que
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compreende todas as espécies do grupo-interno, exceto Belostoma sp.4, 0 que se repete nas
analises 5 € 9, e € uma reversdo em B. pygmeum (2], otimizagdo que se repete em quase

todas as analises, sendo uma autapomorfia desse taxon nas analises 7 € 8.

Abdome
28. Padriao geral de extensio da pilosidade (Pil) do conectivo (Con), vista ventral
(Figs 13-15; Tabela IV) [passos=1, IC=1,00, IR=1,00, RC=1,00]:
[0] ndo se estendendo até o opérculo genital (Figs 14-15);
[1] estendendo-se até o opérculo genital (Fig. 13).
No cladograma da analise 3 e sob ambas otimizagdes, o estado 1 desse carater é
uma sinapomorfia do grupo monofilético formado pelas espécies “B. minor” e “B.
oxyurum”. Interessantemente, muitos autores (e.g. ESTEVEZ, 1996) comentam que a
condi¢do apomorfica desse carater neste estudo € uma caracteristica diagndstica de ambas
as espécies. Tal condi¢do foi objeto, ainda, de discordancia na validade de B. oxyurum ao

se estudar sua taxonomia (v. RIBEIRO, aceito).

29. Padrio geral de alargamento da pilosidade do conectivo, vista ventral (Tabela
IV) [passos=2, IC=1,00, IR=1,00, RC=1,00]:
[0] muito larga, cobrindo mais da metade dele (Fig. 13);
[1] cobrindo metade do conectivo (Fig. 14);
[2] estreita, cobrindo menos da metade dele (Fig. 15).
Esse carater multiestado foi tratado como nao-ordenado no cladograma da analise
3. Nele, sob ambas otimizagées, o estado 0 ¢ uma sinapomorfia do grupo formado pelas
espécies do grupo B. oxyurum deste estudo + “B. minor”. No cladograma da analise 3, sob

ambas otimizagdes, bem como em todas as outras analises, o estado 2 é uma sinapomorfia
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das espécies do grupo-interno deste estudo. Esse estado permite o facil reconhecimento das
espécies do grupo B. plebejum, conforme estabelecido por ESTEVEZ (1996). Baseado no
fato do estado 1 ser aparentemente intermediario entre os estados 0 e 2 (morphological
intermediacy, em GUTBERLET, 1998), poderia ser argumentado que 0—1—2 ou 2—1—0
representaria uma série de transformacio ordenada. Entretanto, 1 -0 e 1—2 parecem ser

mais plausiveis, conforme indicado em quase todas as analises.

30. Razio entre a largura e ¢ comprimento do diverticulo ventral (Cdv, Dve, Ldv)
do falossoma (Fal), vista ventral (Fig. 5; Tabelas IV-V) [passos=14, 1C=0,64,
IR=0,82, RC=0,53]:

No cladograma da analise 3 e sob ambas otimizagdes, o estado 0 desse carater é
homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia do grupo monofilético formado pelas
variagOes intra-especificas de B. minor e como uma autapomorfia da espécie Belostoma
sp.4; sob ACCTRAN, o estado 1 ¢ uma sinapomorfia do grupo formado pelas espécies
Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2; ainda sob ACCTRAN, o estado 2 ocorre, como uma
sinapomorfia do grupo formado pelas espécies do grupo B. pygmeum + B. plebejum + B.
micantulum [3], enquanto sob ambas otimiza¢des, como uma sinapomorfia do grupo
formado pelas varia¢Ges intra-especificas de B. amazonum e é uma autapomorfia de B.
parvum. Sob DELTRAN, esse estado é uma autapomorfia da espécie B. plebejum. Sob
ambas otimizagées € como sinapomorfias, o estado 4 ocorre no grupo formado pelas
variagdes intra-especificas de B. pygmeum, condi¢do que se repete nas andlises 1,2 e 4, 0
estado 5, condicionando as espécies do grupo B. pygmeum e o estado 9, condicionando o
grupo formado pelas variag¢des intra-especificas de B. lariversi. Essa relagédo foi usada pela
primeira vez por NIESER & MELO (1997) na taxonomia das espécies de Belostoma,

permitindo o facil reconhecimento de B. anurum (Herrich-Schiffer, 1848) e B. dalasi De



3 - Resultados: andlise cladistica 76

Carlo, 1932. Posteriormente, essa relagdo foi usada em alguns outros trabalhos (e.g.
RIBEIRO, 2000; aceito) e tem permitido o facil reconhecimento de algumas outras espécies
(e.g.B. lariversi, B. pygmeum, etc.) (Ribeiro, dados nédo publicados). Nos espécimes
examinados, a relagdo entre a largura maxima e o comprimento do diverticulo ventral ndo
parece mostrar dependéncia direta com o crescimento em comprimento do corpo. Esse
carater foi considerado, na analise, como multiestado, em uma série ordenada de acordo
com os valores médios da razdo entre a largura € o comprimento do diverticulo ventral do
falossoma nos taxons terminais, escalonados desde os menores valores (largura menor que
0 comprimento ou 0 comprimento muito grande), em Belostoma sp.4 € “B. minor” (estado
0) até os maiores valores (largura quase igual, igual ou maior que o comprimento do
diverticulo ventral), em “B. lariversi” (estado 9) (Tabelas IV e V). Esse carater ndo pode

ser estudado em B. sanctulum [2] e em B. micantulum [3] (v. no tdpico 3.3.1).

31. Padrio de curvatura do diverticulo ventral do falossoma, vista lateral (Tabela
IV) [passos=1, IC=1,00, IR=1,00, RC=1,00]:

[0] pouco curvado ventralmente (e.g. Fig. 51);

[1] muito curvado ventralmente (e.g. Fig. 20).
No cladograma da analise 3, sob ambas otimizagdes, bem como em todas as outras,
o estado 1 desse carater ¢ uma sinapomorfia do grupo-intermo deste estudo. Essa condigéo
define esse grupo de espécies como monofilético e permite o facil reconhecimento de seus
representantes dentre todas as outras espécies de Belostoma, conforme estabelecido em
ESTEVEZ (1996) e NIESER (1975). Interessantemente, conforme verificado em RIBEIRO
(aceito), foram encontrados alguns poucos espécimes de B. micantulum com o diverticulo
ventral apresentando uma curvatura menos acentuada. Esse carater ndo pode ser estudado

em B. sanctulum [2] e em B. micantulum [3] (v. no tépico 3.3.1).
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32. Aspecto das margens litero-dorsais do diverticulo ventral, vista dorsal (Tabela
IV) [passos=1, IC=1,00, IR=1,00, RC=1,00]:
[0] ndo espessado;
[1] espessado (Mdo, e.g. Fig. 130).
No cladograma da andlise 3, sob ambas otimiza¢des, bem como nas outras anélises,
o estado 1 desse carater é uma sinapomorfia das espécies do grupo B. pygmeum. Essa
condig¢do define o grupo de espécies como monofilético e permite o facil reconhecimento
de seus representantes dentre aqueles do grupo B. plebejum. T@o conspicua é tal condigo,
que LAUCK (1962) propés um grupo de espécies com base nessa caracteristica (grupo B.
pygmeum, v. topico 1.2.1). Entretanto, NIESER (1975) estabeleceu que essa condigdo
peculiar do diverticulo ventral representaria um caso extremo de especializagdo ocorrido
nas espécies do grupo B. plebejum, idéia posteriormente aceita por ESTEVEZ (1996). Esse
carater ndo pdde ser estudado em B. sanctulum (2] e em B. micantulum [3] (v. no topico

3.3.1).

33. Padrio de desenvolvimento dos bragos dorsais (Bdo) do diverticulo ventral,
vista dorsal (Fig. 4; TabelaIV) [passos=4, 1C=0,75, IR=0,94, RC=0,71]:
[0] muito estreitos e longos (a ponto de quase atingirem o &pice do
diverticulo ventral) (e.g. Fig. 49);
[1] largos e longos (e.g. Fig. 60);
[2] largos e curtos (sendo mais afastados do 4pice do diverticulo
ventral) (e.g. Fig. 33);
[3] estreitos e curtos (e.g. Fig. 130).
Esse carédter multiestado foi tratado como nio-ordenado no cladograma da anélise

3. Nele, sob ambas otimizag¢des, bem como nas analises 1, 2, 5, 9 € 10, o estado 1 é uma
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sinapomorfia do grupo formado pelas espécies “B. minor” e “B. oxyurum”. No cladograma
da analise 3, sob ambas otimizagGes, bem como em quase todas as analises, o estado 2 é
homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia do grupo-interno deste estudo € como
uma reversdo em Belostoma sp.2. No cladograma da analise 3, sob ambas otimizagdes,
bem como nas analises 1, 5, 7 € 9, o estado 3 € uma sinapomorfia do grupo formado pelas
espécies do grupo B. pygmeum + Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2 + B. plebejum + B.
micantulum (3] + B. micantulum [2]. Nos espécimes examinados, nem o comprimento,
nem a largura dos bragos do diverticulo ventral parecem mostrar dependéncia direta com o
crescimento em comprimento do corpo. Poderia ser argumentado que 0—1-2-3
representaria uma série de transformagio ordenada. Entretanto, 0—2—3 e 0—1 parecem
ser mais plausiveis, conforme observado nas analises. Esse carater ndo pdde ser estudado

em B. sanctulum [2] e em B. micantulum [3] (v. no tépico 3.3.1).

34. Padriao de extensdo dos bracos dorsais do diverticulo ventral pouco curvado
ventralmente, vista dorsal (Tabela IV) [passos=1, IC=1,00, IR=1,00, RC=1,00]:
[0] um pouco menos longos, mais distantes das margens do diverticulo
ventral (e.g. Fig. 49);
[1] mais longos, ligeiramente menos distantes das margens do
diverticulo ventral (e.g. Fig. 60).

No cladograma da andlise 3 e sob ambas otimizagdes, o estado 1 desse carater ¢
uma sinapomorfia do grupo formado pelas espécies “B. minor” e “B. oxyurum”. Essa
condi¢do permite o facil reconhecimento dos representantes de B. oxyurum dentre aqueles
do grupo B. oxyurum (Ribeiro, dados ndo publicados). Nos espécimes examinados, o
comprimento dos bragos dorsais do diverticulo ventral nio parece mostrar dependéncia

direta com o crescimento em comprimento do corpo. Neste estudo, esse carater foi
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considerado inaplicavel a todas as espécies do grupo-interno, as quais foram consideradas
como apresentando o diverticulo ventral do falossoma muito curvado ventralmente (v.
carater 31). Esse carater ndo pode ser estudado em B. sanctulum (2] e em B. micantulum

[3] (v. no topico 3.3.1).

35. Padrao de alargamento dos bracgos dorsais do diverticulo ventral pouco
curvado ventralmente, vista dorsal (Tabela 1V) [passos=2, IC=1,00, IR=1,00,
RC=1,00]:

[0] estreitos (e.g. Fig. 49);

[1] ligeiramente mais largos, cobrindo completamente as margens

latero-dorsais do diverticulo ventral (Fig. 84);

[2] muito largos, cobrindo parcialmente as margens latero-dorsais do

diverticulo ventral (Fig. 60).

Este carater multiestado foi tratado como nédo-ordenado no cladograma da analise 3.

Nele, sob ACCTRAN, bem como nas analises 5,7, 8, 9 e 10, o estado 1 é uma sinapomorfia
do grupo formado pelas espécies “B. minor” e “B. oxyurum”. Sob DELTRAN, esse estado
condiciona o grupo formado pelas variagGes intra-especificas de B. minor. No cladograma
da andlise 3 e sob ambas otimizagdes, o estado 2 € uma sinapomorfia do grupo formado
pelas variagdes intra-especificas de B. oxyurum. Baseado no fato do estado 1 ser
aparentemente intermedidrio entre os estados 0 e 2 (morphological intermediacy, em
GUTBERLET, 1998), a ordem de surgimento dos estados desse carater, neste estudo, parece
ser 0—1—2, conforme ndo refutado em todas as analises realizadas, embora, sob
DELTRAN, a ordem de surgimento tenha, aparentemente, sido 0—1 e 0—2. Neste estudo,
esse carater foi considerado inaplicavel a todas as espécies do grupo-interno, as quais

foram consideradas como apresentando o diverticulo ventral do falossoma muito curvado
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ventralmente (v. carater 31). Esse carater ndo pode ser estudado em B. sanctulum [2] e em

B. micantulum [3] (v. no tépico 3.3.1).

36. Posicao dos bragos dorsais do diverticulo ventral pouco curvado
ventralmente, vista dorsal (Tabela IV) [passos=4, IC=0,75, IR=0,75, RC=0,56]:
[0] totalmente paralelos (e.g. Fig. 78);
[1] divergentes em diregdo ao apice (Fig. 49),
[2] suavemente convergentes em dire¢do ao apice (Fig. 66);
[3] abruptamente convergentes, proximos ao apice (e.g. Fig. 72).
Esse carater multiestado foi tratado como ndo-ordenado no cladograma da andlise
3. Nele, sob ACCTRAN, o estado 1 desse carater ¢ homoplastico, ocorrendo como uma
autapomorfia de B. candidulum [1] e de B. candidulum [2). Sob DELTRAN, esse estado €
uma sinapomorfia do grupo formado pelas variagées intra-especificas de B. candidulum.
No cladograma da analise 3 € sob ACCTRAN, o estado 2 ¢ uma sinapomorfia do grupo
formado pelas variag¢Ges intra-especificas de B. sanctulum. Sob DELTRAN, esse estado é
uma autapomorfia de B. sanctulum [1]. Ainda nessa analise, sob ambas otimizag¢des, bem
como nas andlises 1, 2, 5, 7, 8, 9 e 10, o estado 3 € uma sinapomorfia do grupo
monofilético formado pelas variagdes intra-especificas de B. amazonum e do grupo
formado pelas espécies “B. oxyurum” + “B. minor”. As diferentes disposi¢des dos bragos
dorsais nessas espécies permitem o facil reconhecimento de seus representantes dentre
aquelas do grupo B. oxyurum. O estado 2, por exemplo, foi estabelecido por ESTEVEZ
(1996) como caracteristica diagndstica dos representantes de B. sanctulum, dentre as
espécies de pequeno porte de Belostoma. E bastante evidente, neste estudo, a dificuldade
em se estabelecer ou, pelo menos, em se aceitar uma série de transformag¢io ordenada dos

estados desse carater. Aparentemente, o ordenamento observado ¢ 0—1, 0—2, 0—3. Neste
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estudo, esse carater foi considerado inaplicavel a todas as espécies do grupo-interno, as
quais foram consideradas como apresentando o diverticulo ventral do falossoma muito
curvado ventralmente (v. carater 31). Esse carater ndo pode ser estudado em B. sanctulum

[2] e em B. micantulum [3] (v. no topico 3.3.1).

37. Forma geral do diverticulo ventral pouco curvado ventralmente, vista ventral
(Tabela IV) [passos=2, 1C=0,50, IR=0,67, RC=0,33]:
[0] achatada e espatulada (e.g. Fig. 51);
[1] ndo achatada (e.g. Fig. 56).

No cladograma da andlise 3 e sob ACCTRAN, o estado 0 desse carater € uma
reversdo em B. candidulum (1] e em B. candidulum (2], enquanto sob DELTRAN, também
como uma reversio, esse estado ocorre no grupo formado pelas variagdes intra-especificas
de B. candidulum, o qual o condiciona. No cladograma da analise 3, sob ACCTRAN, e na
analise 9, o estado 1 desse carater ocorre como uma sinapomorfia do grupo formado por
“B. candidulum” + B. horvathi + “B. oxyurum” + “B. minor” + “B. sanctulum” + B.
denticolle [1] + B. denticolle [2] e como uma autapomorfia de B. denticolle [3]. Sob
DELTRAN, esse estado € uma sinapomorfia do grupo formado por “B. candidulum” + B.
horvathi + “B. oxyurum” + “B. minor” + “B. sanctulum” + B. denticolle [1] + B. denticolle
[2] + B. denticolle [3], o que se repete na analise 5. Neste estudo, esse carater foi
considerado inaplicavel a todas as espécies do grupo-intemno, as quais foram consideradas
como apresentando o diverticulo ventral do falossoma muito curvado ventralmente (v.
carater 31). Esse carater ndo pode ser estudado em B. sanctulum [2] e em B. micantulum

[3] (v. no topico 3.3.1).

38. Forma geral da parte apical do diverticulo ventral pouco curvado
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ventralmente, vista ventral (Tabela IV) [passos=3, IC=0,67, IR=0,75, RC=0,50]:
[0] circular (e.g. Fig. 50);
[1] ligeiramente eliptico, com seu maior eixo perpendicular ao eixo do
falossoma (e.g. Fig. 61);
[2] eliptico, com seu maior eixo paralelo ao eixo do falossoma (Fig.
85).
Esse carater multiestado foi tratado como ndo-ordenado no cladograma da analise
3. Nele, sob ACCTRAN, o estado 0 ¢ homopléstico € ocorre como uma reversdo em B.
candidulum (1] e em B. candidulum (2], enquanto sob DELTRAN, esse carater, ¢ uma
reversdo no grupo formado pelas variagdes intra-especificas de B. candidulum. No
cladograma da andlise 3, sob ambas otimizag¢des, bem como nas andlises 2, 5 € 9, o estado
1 desse caréter € uma sinapomorfia do grupo formado por “B. candidulum” + B. horvathi
+ “B. minor” + “B. oxyurum” + “B. sanctulum”. No cladograma da analise 3 e sob ambas
otimizag¢des, o estado 2 € uma sinapomorfia do grupo formado pelas variagdes intra-
especificas de B. minor. Apesar do estado 0 ser aparentemente intermediario entre os
estados 1 e 2 neste estudo, a ordem de surgimento dos estados desse carater parece ser
0—1-2, conforme ndo refutado em quase todas as anilises realizadas e conforme
GUTBERLET (1998). Neste estudo, esse carater foi considerado inaplicavel a todas as
espécies do grupo-interno, as quais foram consideradas como apresentando o diverticulo
ventral do falossoma muito curvado ventralmente (v. carater 31). Esse carater ndo pode ser

estudado em B. sanctulum [2] e em B. micantulum (3] (v. no tépico 3.3.1).

39. Aspecto das margens do diverticulo ventral pouco curvado ventralmente,
vista ventral (Tabela IV) [passos=2, IC=0,50, IR=0,50, RC=0,25]:

[0] sem sinuosidades;
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[1] com sinuosidades (e.g. Fig. 61).

No cladograma da analise 3 e sob ambas otimizagdes, o estado 1 desse carater é
uma sinapomorfia do grupo formado pelas variagdes intra-especificas de B. oxyurum e uma
autapomorfia da espécie B. horvathi. Essa condigdo pode estar presente em outras espécies
de outros grupos de Belostoma (e.g. B. testaceopallidum Latreille, 1807), a qual, alias, foi
estabelecida como uma caracteristica diagnostica dessa espécie por NIESER & MELO
(1997). Neste estudo, esse carater foi considerado inaplicavel a todas as espécies do grupo-
intemo, as quais foram consideradas como apresentando o diverticulo ventral do falossoma
muito curvado ventralmente (v. carater 31). Esse carater ndo pode ser estudado em B.

sanctulum [2] e em B. micantulum 3] (v. no topico 3.3.1).

40. Padrao de alargamento dos bracos dorsais do diverticulo ventral muito
curvado ventralmente, vista dorsal (Tabela IV) [passos=4, 1C=0,25, IR=0,25,
RC=0,06]:

[0] estreitos (e.g. Fig. 124);
[1] largos (e.g. Fig. 105).

No cladograma da andlise 3 e sob ambas otimizag¢des, o estado 1 desse carater €
uma autapomorfia da espécie Belostoma sp.1, o que se repete em todas as outras analises, €
de B. micantulum [1], o que se repete na analise 5, enquanto uma sinapomorfia do grupo
formado pelas variagdes intra-especificas de B. minusculum, o que se repete nas analises 5
e 9 e uma autapomorfia de Belostoma sp.4, o que se repete nas andlises 5 e 9.
Interessantemente, na analise 7, o estado 1 é uma autapomorfia de Belostoma sp.l,
condigdo essa cuja otimizagdo pode estar sendo influenciada pela interagdo com os
caracteres baseados em medidas e relagGes. Neste estudo, esse carater foi considerado

inaplicével a todas os grupos-externos, os quais foram considerados como apresentando o
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diverticulo ventral do falossoma pouco curvado ventralmente (v. carater 31). Esse carater

ndo pdde ser estudado em B. sanctulum [2] e em B. micantulum [3] (v. no tdpico 3.3.1).

41. Padriao de divergéncia dos bracos dorsais do diverticulo ventral muito
curvado ventralmente, vista dorsal (Tabela IV) [passos=5, 1C=0,60, IR=0,33,
RC=0,20]:

[0] paralelos (Fig. 124);

[1] abruptamente convergentes em seus apices (Fig. 23);

[2] suavemente convergentes em seus apices (Fig. 119);

[3] divergentes (e.g. Fig. 130).

Esse carater multiestado foi tratado como nédo-ordenado no cladograma da analise

3. Nele, sob ambas otimizagdes, bem como em quase todas as analises, o estado 0 é uma
autapomorfia de B. plebejum (v. Apéndice 1). No cladograma da andlise 3 e sob ambas
otimizagdes, o estado 1 desse carater ¢ homoplastico, ocorrendo na espécie Belostoma sp.2,
em B. micantulum [1], otimizagGes as quais se repetem em todas as outras analises, e em B.
minusculum [2], o que se repete nas andlises 1, 2, 5, 6, 7 € 9. No cladograma da anélise 3,
sob ambas otimizagbes, bem como nas andlises 5 € 9, o estado 2 desse carater é uma
sinapomorfia, condicionando o grupo formado pelas espécies “B. minusculum” e B.
parvum. E bastante evidente, neste estudo, a dificuldade em se estabelecer uma série de
transformagdo ordenada 0—1—2—3 dos estados desse carater. Aparentemente, o
ordenamento inicia-se pelo estado 3 e prossegue para 1, passando por 2. Neste estudo, esse
carater foi considerado inaplicavel a todas os grupos-externos, os quais foram considerados
como apresentando o diverticulo ventral do falossoma pouco curvado ventralmente (v.

carater 31). Esse carater ndo pode ser estudado em B. sanctulum [2] e em B. micantulum

[3] (v. no topico 3.3.1).
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42. Forma aproximada do apice do diverticulo ventral, vistas dorsal e ventral
(Tabela IV) [passos=4, IC=1,00, IR=1,00, RC=1,00]:
[0] circular, ndo truncado no apice (e.g. Fig. 78);
[1] ligeiramente circular, truncado no apice devido a um pequeno corte
horizontal existente (e.g. Fig. 55);
[2] eliptico e cortado obliquamente (e.g. Fig. 125);
[3] ligeiramente mais circular, ndo truncado no apice (e.g. Fig. 19);
[4] deformado, com um corte profundo em forma aproximada de “V”
(e.g. Fig.91).
Esse carater multiestado foi tratado como nio-ordenado no cladograma da analise
3. Nele, sob ambas otimizag¢des, o estado 1 é uma sinapomorfia do grupo formado pelas
espécies do grupo B. oxyurum deste estudo + “B. minor”. Ja o estado 2 desse carater, sob
ambas otimizagdes, ocorre como uma sinapomorfia do grupo-interno deste estudo, o que se
repete em todas as outras analises. No cladograma da anélise 3, sob ACCTRAN, bem como
nas andlises 1, 2, 5, 7, 8 € 9, o estado 3 € uma sinapomorfia do grupo formado pelas
espécies do grupo B. pygmeum + Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2. Sob DELTRAN, esse
estado condiciona o grupo formado pelas espécies Belostoma sp.l + Belostoma sp.2.
(Apéndice 2), o que se repete na analise 5. No cladograma da analise 3 e sob ambas
otimizagdes, o estado 4 € uma sinapomorfia das espécies do grupo B. pygmeum, o que se
repete nas andlises 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 € 9. Apesar de existirem estados aparentemente
intermediarios entre os estados 0 e 4 (morphological intermediacy, em GUTBERLET, 1998),
a ordem de surgimento dos estados desse cariter, neste estudo, parece ser 0—1 e
0—2—3—4, conforme ndo refutado em quase todas as andlises realizadas. Esse carater

ndo pdde ser estudado em B. sanctulum [2] e em B. micantulum [3] (v. no tépico 3.3.1).
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43. Aspecto da regiio dorso-mediana do diverticulo ventral (Tabela IV) [passos=3,
1C=0,67, IR=0,93, RC=0,62]:
[0] sem sulco longitudinal (e.g. Fig. 49);
[1] com sulco longitudinal pouco desenvolvido (e.g. Fig. 105);
[2] com sulco longitudinal muito profundo (Suc, e.g. Fig. 130).
Esse carater multiestado foi tratado como n&o-ordenado no cladograma da analise
3. Nele, sob ambas otimizagdes, o estado 1 é uma autapomorfia da espécie B. plebejum, o
que se repete em todas as outras analises (v. Apéndice 1), e uma sinapomorfia do grupo
monofilético formado pelas espécies “B. minusculum™ + B. parvum, o que se repete nas
analises S € 9. No cladograma da analise 3, sob ambas otimizagées, bem como nas analises
2,4,5,6,9 ¢ 10, o estado 2 € uma sinapomorfia que define o grupo-interno deste estudo. A
condigdo sulcada da regido mediana do diverticulo ventral é considerada uma caracteristica
diagnostica de B. micantulum (s.l.) por muitos autores (e.g. ESTEVEZ, 1996; NIESER &
MELO, 1997). Neste estudo, entretanto, a condi¢do de menor desenvolvimento do sulco do
diverticulo ventral dos espécimes examinados de algumas espécies parece ser a condi¢do
mais derivada desse carater (Fig. 39). Apesar do estado 1 ser aparentemente intermediario
entre os estados 0 e 2 (morphological intermediacy, em GUTBERLET, 1998), a ordem de
surgimento dos estados desse carater, neste estudo, parece ser 0—2—1, conforme ndo
refutado em quase todas as analises realizadas. Esse carater ndo pode ser estudado em B.

sanctulum [2] e em B. micantulum [3] (v. no topico 3.3.1).

44. Padriao de extensdo dos bracos dorsais, levando-se em consideraciao o
comprimento longitudinal da por¢io anterior do falossoma (faloteca, quando
esclerosada), vista dorsal (Tabela IV) [passos=5, IC=0,40, IR=0,79, RC=0,31]:

[0] igual a base do falossoma (e.g. Fig. 105);
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[1] maior do que o da base do falossoma (e.g. Fig. 72);
[2] menor que o da base do falossoma (e.g. Fig. 90).
Esse carater multiestado foi tratado como ndo-ordenado no cladograma da analise
3. Nele, sob ambas otimizagdes, o estado 0 € homoplastico, ocorrendo como uma
sinapomorfia do grupo monofilético formado por B. nicaeum [1] + “B. pygmeum” + B.
nicaeum [2] e como uma autapomorfia da espécie B. plebejum, cujas otimizagdes se
repetem em todas as outras analises, € € uma sinapomorfia do grupo formado pelas
variagdes intra-especificas de B. minusculum, o que se repete nas analises 1, 2,4, 5,7,9 ¢
10. No cladograma da analise 3 e sob ambas otimizagdes, o estado 2 desse carater ocorre,
independentemente, no grupo monofilético formado pelas espécies “B. oxyurum” + “B.
minor”, o que se repete nas analises 1, 2, S, 8, 9 e 10, e no grupo-interno deste estudo, o
que se repete nas andlises 2, 4, 5, 6, 9 e 10. Interessantemente, na analise 7 (sem interag@o
com os caracteres baseados em medidas e relagdes com sobreposi¢do), o estado 1,
plesiomorfico no cladograma da analise 3, ocorre como uma homoplasia, no grupo
formado pelas espécies do grupo B. oxyurum deste estudo + “B. minor” + B. denticolle [1]
+ B. denticolle [2] e € uma reversdo em B. sanctulum [1]. Apesar do estado 1 ser
aparentemente intermediario entre os estados 0 e 2 (morphological intermediacy, em
GUTBERLET, 1998), a ordem de surgimento dos estados desse carater, neste estudo,
aparentemente ¢ 1 —2—0, conforme verificado em muitas analises. Esse carater ndo pdde

ser estudado em B. sanctulum 2] e em B. micantulum (3] (v. no tépico 3.3.1).

45. Aspecto da porgio apicoventral mediana do diverticulo ventral (Tabela IV)
[passos=2, IC=0,50, IR=0,86, RC=0,43]:
[0] com protuberancia (Prt, e.g. Fig. 29);

[1] sem protuberancia (e.g. Fig. 115).
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No cladograma da analise 3 e sob ambas otimizagées, o estado 1 é homoplastico,
ocorrendo como uma sinapomorfia do grupo monofilético formado pelas variagées intra-
especificas de B. oxyurum e do grupo formado pelas espécies do grupo B. pygmeum, o que
se repete em todas as outras andlises. LAUCK (1962), ao realizar uma revisdo acerca das
espécies de Belostoma, considerou a condigdo plesiomoérfica desse carater como
caracteristica diagnoéstica das espécies do grupo B. plebejum. Além disso, espécies de
grande porte do grupo B. dentatum Lauck, 1962 foram apontadas como apresentando
protuberancias similares em seu estudo. Interessantemente, alguns autores consideraram-
na, entretanto, de cunho duvidoso (e.g. NIESER, 1975; v. topico 1.2.1). Esse carater ndo

pode ser estudado em B. sanctulum [2] e em B. micantulum [3] (v. no topico 3.3.1).

46. Forma da margem do diverticulo ventral, vista dorsal (Tabela IV) [passos=2,
1C=0,50, IR=0,50, RC=0,25]:
[0] com uma curva pouco acentuada (e.g. Fig. 78);
[1] com uma curva muito acentuada (e.g. Fig. 28).

No cladograma da analise 3, sob ambas otimizag¢des, bem como em todas as outras
analises, o estado 1 desse carater ¢ uma sinapomorfia do grupo monofilético formado pelas
espécies Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2 e uma autapomorfia de Belostoma sp.3. Esse
carater ndo pdde ser estudado em B. sanctulum [2] e em B. micantulum [3] (v. no topico

3.3.1).

47. Aspecto da porgio ventral do diverticulo ventral, vista lateral (Tabela IV)
[passos=6, 1C=0,50, IR=0,81, RC=0,41]:
[0] sem quilha mediana (e.g. Fig. 51);

[1] com uma quilha mediana se dispondo como uma dilatagdo ventral
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pouco desenvolvida e com a porgdo apical arredondada (e.g. Figs 79-

80);

[2] com quilha mediana muito desenvolvida, dispondo-se

longitudinalmente e com a por¢do apical arredondada (e.g. Figs 105,

107);

[3] com quilha mediana muito desenvolvida, dispondo-se

longitudinalmente e com a por¢do apical afilada (e.g. Fig. 116).

Esse carater multiestado foi tratado como ndo-ordenado no cladograma da analise

3. Nele, sob ACCTRAN, o estado 0 ¢ uma autapomorfia de B. candidulum [1] e de B.
candidulum [2], enquanto sob ambas otimizag¢des, ¢ uma sinapomorfia do grupo formado
pelas variagGes intra-especificas de B. minor. Sob DELTRAN, esse estado é uma
sinapomorfia do grupo monofilético formado pelas varia¢Ges intra-especificas de B.
candidulum. No cladograma da andlise 3 e sob ACCTRAN, o estado 1 desse carater é
homoplastico, ocorrendo no grupo monofilético formado pelas espécies estudadas do
grupo B. oxyurum + “B. minor” + B. denticolle [1] + B. denticolle (2], em B. denticolle [3],
0 que se repete na analise 9, e no grupo formado pelas espécies do grupo B. pygmeum +
Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2 + B. plebejum + B. micantulum [3], o que se repete nas
analises 5 e 9. Interessantemente, nas analises 1 e 7, esse estado € uma sinapomorfia desse
ultimo grupo de taxons. Sob DELTRAN, esse estado ocorre no grupo formado pelas
espécies estudadas do grupo B. oxyurum + “B. minor” + B. denticolle [1] + B. denticolle
[2] + B. denticolle [3] e no grupo formado pelas espécies do grupo B. pygmeum +
Belostoma sp.l + Belostoma sp.2 + B. plebejum. No cladograma da analise 3, sob ambas
otimizagdes, bem como nas analises 5, 8 € 9, o estado 2 desse carater € uma sinapomorfia
do grupo-interno deste estudo, enquanto sob ambas otimizagdes, bem como em todas as

outras analises, o estado 3 € uma sinapomorfia das espécies do grupo B. pygmeum. Apesar
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de existirem estados aparentemente intermediarios entre os estados 0 e 3 (morphological
intermediacy, em GUTBERLET, 1998), a ordem de surgimento dos estados desse carater,
neste estudo, aparentemente ¢ 0—2—1—3, conforme verificado em muitas andlises, ou,
pelo menos, 0—2—3. Esse carater ndo pdde ser estudado em B. sanctulum (2] e em B.

micantulum [3] (v. no tépico 3.3.1).

48. Aspecto do apice do diverticulo ventral, vista dorsal (Tabela IV) [passos=4,
1C=0,50, IR=0,80, RC=0,40]:
[0] sem dilatag¢do evidente (e.g. Fig. 49);
[1] com dilatagdo pouco conspicua e estreita (e.g. Fig. 119);
[2] com dilatagdo muito conspicua e larga (Dil, e.g. Fig. 18).
Esse carater multiestado foi tratado como ndo-ordenado no cladograma da analise
3. Nele, sob ambas otimizagdes, o estado 0 ¢ uma reversdo nas espécies do grupo B.
pygmeum. No cladograma da andlise 3, sob ambas otimizagdes, o estado 1 desse carater €
homoplastico, ocorrendo como uma sinapomorfia do grupo monofilético formado pelas
variagdes intra-especificas de B. amazonum e como uma autapomorfia de B. parvum, cuja
otimizagdo se repete em todas as outras andlises. No cladograma da andlise 3, sob ambas
otimizagdes, bem como nas analises 1, 2, 4, 6, 7, 8 e 10, o estado 2 desse carater € uma
sinapomorfia das espécies do grupo-interno deste estudo. Apesar do estado 1 ser
aparentemente intermediario entre os estados 0 e 2 (morphological intermediacy, em
GUTBERLET, 1998), a ordem de surgimento dos estados desse carater, neste estudo,
aparentemente ¢ 1—2—0, conforme verificado em muitas analises, ou, pelo menos, 2—1 e
2—0. Esse carater ndo pode ser estudado em B. sanctulum [2] e em B. micantulum [3] (v.

no tépico 3.3.1).



4 - Discussgo: filogenia 91

4 — DISCUSSAO

“Nio se preocupem, a ciéncia
continua, o sol nascera amanha, a
agua continuara a matar a sede. S6
que temos de confessar que nio
podemos ter certezas e que nem
sabemos por que as coisas sio
assim...”

(D. Hume)

4.1 - Filogenia

4.1.1 — Monofiletismo do grupo B. plebejum

Todos os cladogramas obtidos neste estudo fornecem evidéncia em apoio a hipotese
de monofiletismo do grupo B. plebejum sensu Nieser, 1975 (Figs 10-19), conforme
sugerido por alguns autores (e.g. ESTEVEZ, 1996; NIESER, 1975). No cladograma da analise
3 (n6 1, Fig. 39), um conjunto de 15 sinapomorfias condiciona o grupo. Destas, destacam-
se as seguintes sinapomorfias ndo-homoplasticas, as quais ocorreram inequivocamente em
todas as analises (exceto os caracteres 47 e 48): (1) condigdo pouco elevada da carena
prosternal, com seu comprimento quase que a metade da sua largura (9-1 [estado 1 do
carater 9]; v. comentarios de ESTEVEZ, 1996) (e.g. Fig. 26); (2) razéo entre a largura
posterior € o comprimento do pronoto em sua linha mediana igual a 2,00 (20-2; v.
comentario de NIESER & MELO, 1997) (Fig. 1); (3) pilosidade do conectivo estreita,

cobrindo menos da metade dele (29-2; v. comentarios de ESTEVEZ, 1996) (Fig. 15); (4)
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diverticulo ventral do falossoma muito curvado ventralmente (31-1; v. comentarios de
ESTEVEZ, 1996, LAUCK, 1962 e NIESER, 1975) (e.g. Fig. 20); (5) diverticulo ventral eliptico
e cortado obliquamente (42-2) (e.g. Fig. 125); (6) porg¢éo ventral do diverticulo ventral com
quilha mediana muito desenvolvida, dispondo-se longitudinalmente e com a porgdo apical
arredondada (47-2, sob ambas otimizagdes nas analises 3, S, 8 € 9, mas sob ACCTRAN nas
outras analises) (e.g. Figs 105, 107); (7) apice do diverticulo ventral, em vista dorsal, com
dilatagdo muito conspicua e larga (48-2, sob ambas otimizagdes nas andlises 1, 2, 3,4, 6, 7,
8 € 10, mas sob ACCTRAN nas analises S e 9) (e.g. Fig. 18).

A existéncia de uma protuberancia apicoventral no diverticulo ventral do falo (e.g.
Fig. 34) foi estabelecida por LAUCK (1962) como a caracteristica diagnostica das espécies
do grupo. Essa caracteristica ocorre, de fato, nas espécies que ele usou para formar o
grupo, entretanto, ndo de forma exclusiva (carater 45, v. topico 3.3.1). Inequivocamente, a
auséncia dessa protuberancia € uma reversdo nas espécies do grupo B. pygmeum, enquanto
a condi¢do apontada pelo autor, uma hipotese de plesiomorfia neste estudo. O grupo B.
plebejum, assim definido por LAUCK (1962), é parafilético (Fig. 39), o que justifica mais
objetivamente a redefini¢do do grupo proposta por NIESER (1975) para que corresponda a
um grupo monofilético.

O grupo monofilético menos abrangente ((((((B. lariversi 1], B. lariversi [2]) (B.
nicaeum [2] (B. nicaeum [1] (B. pygmeum (1], B. pygmeum [2])))) (Belostoma sp.1,
Belostoma sp.2)) B. plebejum) B. micantulum [3]) B. micantulum [2]) (n6 S, Fig. 39) €
sustentado por até quatro sinapomorfias, sendo duas hipdteses dentre essas, resultantes das
analises 1, 3, 5, 7 e 9 (Figs 37, 39, 41, 43, 45), idénticas: (1) borda anterior da carena
prosternal larga de aspecto curvo (16-1, homoplastica; e.g. Fig. 87); (2) bragos dorsais do
diverticulo ventral estreitos e curtos (33-3, ndo-homoplastica, e.g. Fig. 130), sob qualquer

critério.
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As hipdteses de sinapomorfia do clado (((((B. lariversi [1], B. lariversi [2]) (B.
nicaeum (2] (B. nicaeum [1] (B. pygmeum [1], B. pygmeum [(2])))) (Belostoma sp.l,
Belostoma sp.2)) B. plebejum) B. micantulum [3]) (n6 6, Fig. 39) resultantes ainda nessas
analises diferem muito pouco, dependendo da presenca ou ndo de medidas e relagées, bem
como no caso do carater 47, de esquemas de ordenag@o de caracteres. O grupo ¢ sustentado
por no maximo quatro sinapomorfias. Dentre essas, € aceita como uma sinapomorfia ndo-
homoplastica, sob qualquer critério, a carena prosternal larga voltada para a parte anterior
do corpo (14-1). Essa caracteristica foi estabelecida por ESTEVEZ (1996) como exclusiva de
B. nicaeum e de B. plebejum. A homologia potencial referente a por¢do ventral do
diverticulo ventral com uma quilha mediana, se dispondo como uma dilatagdo ventral
pouco desenvolvida e com a porgédo apical arredondada (47-1; e.g. Fig. 80), € aceita como
sinapomorfia ndo-homoplastica nas analises 1 € 7 (andlises com todos os caracteres
ordenados) (Figs 37, 43) sob a otimizagdo ACCTRAN.

Outro grupo monofilético formado por ((((B. lariversi (1], B. lariversi [2]) (B.
nicaeum (2] (B. nicaeum (1] (B. pygmeum (1], B. pygmeum [2])))) (Belostoma sp.l,
Belostoma sp.2)) B. plebejum) (n6 7, Fig. 39) foi sustentado nas mesmas analises, diferindo
principalmente pelas alterativas de otimizagdo dos caracteres 2 (razdo entre o
comprimento total e a largura maxima do corpo) e 3 (razdo entre os comprimentos do
primeiro e do segundo segmentos do rostro) (Fig. 3), exclusivamente nas analises com
medidas e relagdes, e do carater 26-0 (base do processo do esclerito 1 da placa mediana
distal que articula com as veias Al e A2 com estreitamento) (e.g. Fig. 113), como

resultado de seu tratamento ordenado ou nio.
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4.1.2 — Monofiletismo do grupo B. pygmeum

As andlises realizadas forneceram evidéncia em apoio 4 outra hipotese de
monofiletismo: a do clado que reuniu todas as espécies do antigo grupo B. pygmeum sensu
Lauck, 1962 (n6 9, Fig. 39), tal como tem sido aceito pelos autores modernos (e.g.
ESTEVEZ, 1996; NIESER, 1975). Um conjunto de sete sinapomorfias condiciona esse grupo
de espécies. Destas, destacam-se, inequivocamente, quatro hipéteses ocorrendo em todas
as analises: (1) margens latero-dorsais do diverticulo ventral do falossoma espessadas (32-
1, sob ambas otimizagdes; v. ESTEVEZ, 1996 e NIESER, 1975) (Mdo, e.g. Fig. 130); (2)
apice do diverticulo ventral deformado, com um corte profundo em forma aproximada de
“V” (42-4, sob ambas otimizagdes) (e.g. Fig. 91); (3) por¢do ventral do diverticulo ventral
com quilha mediana muito desenvolvida, dispondo-se longitudinalmente € com a porgdo
apical afilada, em vista lateral (47-3, sob ambas otimizagdes) (e.g. Fig. 92); (4) apice do
diverticulo ventral, em vista dorsal, sem dilatagdo evidente (48-0, sob ambas otimizagées)
(e.g. Fig. 50). Interessantemente, destaca-se, ainda, nas analises 1, 2, 3, 4 ¢ 5 (Figs 37-41),
o carater 30 baseado na razio entre a largura e o comprimento do diverticulo ventral (Fig.
5), cujo estado 5 € uma sinapomorfia ndo-homoplastica do grupo B. pygmeum sob ambas
otimizagdes (Tabela III, Fig. 39).

Em todas as andlises, Belostoma sp.l e Belostoma sp.2, duas das quatro novas
espécies, formaram um grupo monofilético (bootstrap = 70 e Bremer = 0 no cladograma da
analise 3). Nas andlises 1, 2, 3, 5, 7, 8 € 9, essas espécies apareceram como um grupo-
irmao do grupo B. pygmeum, apesar dessa hipdtese ter apresentado indices de suporte
baixos. Nas outras andlises, houve falta de resolugio das relagdes entre essas espécies € o
grupo B. pygmeum. Esse grupo monofilético € sustentado por até nove hipéteses de

sinapomorfias (Fig. 39, Apéndices 1, 2), as quais diferem principalmente devido ao seu
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tratamento ordenado ou ndo. Dentre essas sinapomorfias, inequivocamente, destaca-se o
apice do diverticulo ventral ligeiramente circular, ndo truncado no apice (42-3, e.g. Fig.
19), de forma ndo-homoplastica. A deformagio do apice, ocorrida no grupo B. pygmeum, é
resultado do corte muito profundo em forma aproximada de “V” citado acima (e.g. Fig.
91). A hipotese de homologia potencial da presen¢a de uma protuberancia superior muito
evidente no esclerito 1 da placa mediana distal (23-1, Pro, e.g. Figs 8, 48) € aceita como
sinapomorfia ndo-homoplastica desse clado nas analises 3, 5 e 9 (Figs 39, 41, 45),
enquanto a de sua forma aguda (24-1, e.g. Fig. 77), nas analises 1, 3 e 9 (Figs 37, 39, 45).
A primeira € aceita sob ambas otimizagdes nessas analises, em que esse carater € tratado
com pesagem escalonada. A segunda, nas referidas analises, s6 sob ACCTRAN. Porém, sob
DELTRAN, nas andlises 1 e 3, a hipotese de homologia potencial referente ao aspecto
agudo do esclerito € rejeitada, em favor de uma hipétese de origens independentes desse
estado no grupo monofilético formado por B. nicaeum 1] + “B. pygmeum” + B. nicaeum
[2] (n6 11, analise 3) e no grupo monfilético formado por Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2

(no6 14, analise 3) (Fig. 39, Apéndice 2).

4.1.3 — Posigao filogenética de “B. minusculum”, B. parvum, Belostoma sp.3 e

Belostoma sp.4

Poucos cladogramas (analises 3, 5 e 9, Figs 39, 41, 45) obtidos neste estudo
forneceram evidéncia em apoio a hipotese de monofiletismo do grupo formado por “B.
minusculum” + B. parvum, apesar dos baixos indices de suporte. As hipoteses de
sinapomorfias potenciais desse clado (né 15, andlise 3) sio praticamente idénticas,
diferindo pelas alternativas de otimizagdo dos caracteres 1 (comprimento total do corpo) e

6 (razdo entre a largura interocular posterior € o comprimento do antedculo) (Figs 1-2), os
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quais sdo baseados em medidas e relagées, como resultado de seu tratamento ordenado ou
ndo nas andlises 3 e 5. Tal clado é sustentado, nessas andlises, por no maximo cinco
sinapomorfias, apresentando, porém, sustenta¢do muito fraca. Dentre essas, destaca-se a
condigdo de convergéncia suave dos apices dos bragos dorsais do diverticulo ventral (41-2,
Fig. 119) como sinapomorfia ndo-homoplastica, tanto sob a otimizagdo ACCTRAN quanto
sob a DELTRAN. Na andlise 7 (Fig. 43), entretanto, um clado é definido com essas
espécies e Belostoma sp.4: ((B. parvum, Belostoma sp.4) (B. minusculum [1], B.
minusculum [2])). Sob otimizagdo ACCTRAN e de forma homoplastica, a protuberancia
superior do esclerito 1 da placa mediana distal muito evidente e robusta (23-1, Fig. 118) é
uma sinapomorfia desse clado. Ja sua forma aguda (24-1, Fig. 118) aparece,
inequivocamente, como uma sinapomorfia homoplastica do clado.

A posicdo filogenética das novas espécies Belostoma sp.3 e Belostoma sp.4 ndo
pdde ser inequivocamente postulada. Ora Belostoma sp.4 apareceu como a espécie mais
basal no grupo-interno (andlises 3, 5 e 9), ora em total politomia num grupo juntamente a
Belostoma sp.3: ((grupo B. pygmeum (Belostoma sp.l1, Belostoma sp.2)) B. parvum, B.
micantulum (3], B. micantulum (2], B. micantulum [1], Belostoma sp.3, Belostoma sp.4)
(analise 8, Fig. 44). Na andlise 1 (Fig. 37), essa espécie ¢ ainda grupo-irmdo do clado
formado pelo grupo B. pygmeum + Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2 + B. plebejum + B.
micantulum [3] + B. micantulum (2] + B. micantulum (1] + Belostoma sp.3 + B. parvum
(com baixos indices de suporte). Belostoma sp.3 apareceu em praticamente todas as
analises com pesagem escalonada (exceto na andlise 7), como grupo-irmido do clado
formado pelo grupo B. pygmeum + Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2 + B. plebejum + B.
micantulum [3] + B. micantulum [2] + B. micantulum [1] (né 3, andlise 3). Na andlise 7,
entretanto, essa espécie é grupo-irmdo do clado formado pelo grupo B. pygmeum +

Belostoma sp.1 + Belostoma sp.2 + B. plebejum + B. micantulum [3) + B. micantulum [2].
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Em nenhuma dessas analises, porém, os indices de suporte foram altos.

4.2 — Integridade filogenética

A integridade filogenética (DE PINNA, 1999) das seguintes espécies potenciais,
constituintes do grupo-interno, foi testada: B. lariversi, B. micantulum, B. minusculum, B.
nicaeum e B. pygmeum. As topologias obtidas nos cladogramas de consenso estrito das 10
analises foram praticamente idénticas (Figs 37-46).

Dessas espécies, B. lariversi, B. minusculum e B. pygmeum formaram grupos
monofiléticos em praticamente todos os cladogramas de consenso estrito das analises deste
estudo. As variagdes de B. lariversi formaram uma politomia no consenso das arvores das
analises 6 e 10 (Figs 42, 46), apesar dos altos indices de suporte nas arvores de consenso
de outras analises (inclusive no cladograma da analise 3). E possivel que a falta de
resolugdo nessas analises tenha sido oriunda da interagdo dos outros caracteres com
aqueles baseados em medidas e relagdes, bem como dos diferentes esquemas de ordenagéo
e pesagem usados. Apesar das diferengas observadas no formato da carena prosternal (Figs
87-88), ndo foi possivel refutar a hipotese de que B. lariversi representa uma unica espécie.
O mesmo pode ser dito de B. pygmeum: apesar de suas variagdes constituirem uma
politomia com as variagdes de B. nicaeum nas analises 6, 8 e 10 (Figs 42, 44, 46), a
integridade filogenética dessa espécie ndo foi refutada nas outras analises (inclusive no
cladograma da analise 3), mesmo com os baixos indices de suporte obtidos. Para B.
minusculum, as duas variagdes formaram um clado em quase todas as analises (inclusive o
da anélise 3), aparecendo em posigdes diversas nos diversos cladogramas de consenso. Na

andlise 6 (Fig. 42), entretanto, essas variagdes integraram uma politomia, sendo o unico
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caso em que o referido clado ndo foi formado. A diferenga observada, resultado da falta de
resolu¢do nessa analise, deve-se, possivelmente, aos esquemas de ordenagdo e pesagem
dos caracteres, aliado aquelas condig¢Ges inaplicaveis de alguns caracteres usados (Tabela
IV) (KITCHING et al., 1998).

Todas as arvores de consenso estrito das diferentes analises ndo forneceram
evidéncia em apoio a integridade filogenética de B. micantulum e B. nicaeum (Figs 37-46).
As variagdes dessas espécies ora ficaram em parafiletismo, ora formaram ou integraram
politomias, o que indica a necessidade de redefini¢do dessas espécies, em especial de B.
micantulum, tal como tem sido sugerido por alguns autores (Bachmann, com. pess.;
NIESER, 1975; NIESER & MELO, 1997).

No que concerne a B. micantulum, muito se tem dito acerca da possivel existéncia
de um complexo de espécies, o qual inclui B. micantulum, B. pygmeum e B. denticolle
(Bachmann, com. pess.; NIESER, 1975; NIESER & MELO, 1997). Além disso, interessantes
resultados foram obtidos com a utilizagdo de dietas alimentares diferenciadas no
acompanhamento do ciclo de vida dessa espécie (PEREIRA et. al., 1991, mas v. PEREIRA,
1992, para B. plebejum), sugerindo existir uma enorme plasticidade fenotipica quanto ao
comprimento total e a largura maxima corporais desses organismos. Interessantemente, os
resultados de todas as analises realizadas ndo forneceram evidéncias em apoio a hipétese
de monofiletismo dessa espécie putativa. Nas analises 1, 3, 5, 7 e 9 (Figs 37, 39, 41, 43,
45), as trés variagdes dessa espécie apresentaram posi¢des muito similares, na maioria
deles muito proximas entre si e da espécie B. plebejum. A variagdo 1 € aquela cuja
descrigdo praticamente coincide com as descrigdes originais de STAL (1860) e, que em
muitas analises (grupo-irmé@o do né 5 no cladograma da anélise 3), apresenta a posi¢do
mais basal nos cladogramas. Foi definida, ainda, no cladograma da analise 3 por algumas

autapomorfias, destacando-se os bragos dorsais do diverticulo ventral do falossoma largos



4 - Discussdo: integridade filogenética 99

(40-1) e abruptamente convergentes em seus apices (41-1) (Fig. 96). Exemplares da
variagdo 2 foram registrados no Amazonas, Brasil e, por outro lado, apresenta, claramente,
diferengas bastante significativas no formato do corpo, sendo esse mais estreito do que na
variagdo 1, e na morfologia da genitalia masculina, principalmente no que concerne a
forma dos bragos dorsais do falossoma (Tabela IV, Fig. 99). No cladograma da analise 3,
essa variagdo € grupo-irméo do noé 6, o qual inclui a variagdo 3 dessa espécie. Ja a variagdo
3 € claramente similar aos espécimes observados da variagdo 2, diferindo apenas quanto ao
formato da carena porsternal, cujo apice € mais pronunciado (Tabela IV, Fig. 94). Algumas
autapomorfias, inclusive, definem essa variagdo, destacando-se o aspecto paralelogrdmico
da carena prosternal (17-2; Fig. 94). Aparentemente, essa variagdo ocorre em simpatria
com a variag@o 1 (v. tépico 2.1.1). As diferencas na topologia dessas variagdes nas arvores
de consenso das diferentes analises, bem como a falta de resolugdo observada em algumas
outras, se devem, possivelmente, a falta de dados provenientes da genitalia masculina para
a variagdo 3 dessa espécie, a qual foi representada por um unico espécime fémea (Tabela
V).

As variagdes de B. nicaeum ndao formaram grupos monofiléticos nas arvores de
consenso estrito da grande maioria das andlises deste estudo. Em algumas analises,
inclusive, essas variagdes integraram uma politomia juntamente as variacdes de B.
pygmeum (analises 8 e 10) (Figs 44, 46). Ambas variagdes sd0 muito similares entre si,
principalmente no que concerne a morfologia da genitalia masculina (Figs 114-116). As
variagdes estdo associadas a um mesmo né do cladograma (né 11, analise 3) e, em muitas
analises, ficaram em parafiletismo, sendo a variagdo 1 grupo-irméo do clado formado pelas
variagdes de B. pygmeum. A variagdo 1 dessa espécie apresenta a carena prosternal
paralelogramica (Fig. 111), enquanto a variagdo 2, uma carena de forma retangular (Fig.

112) (Tabela I1V). Apesar de ocorrerem, aparentemente, em simpatria (v. topico 2.1.1),
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essas variaghes apresentaram estrutura cladistica adicional, na qual envolveram as
variagdes de B. pygmeum, indicando existéncia de segregacdo de caracteres e conseqiiente

diferenciagdo (DE PINNA, 1999).

4.3 — O uso de diferentes esquemas de ordenacio e pesagens de caracteres

A ordenagdo e pesagem de caracteres sdo assuntos bastante polémicos em analises
de parcimonia (HAUSER & PRESCH, 1991; SLOWINSKI, 1993). Neste estudo, foram usados
diferentes esquemas de ordenag@o e pesagens de caracteres com o intuito de mitigar e
investigar o efeito dessas praticas controversas na matriz de caracteres deste estudo.

O emprego de caracteres minimamente conectados em algumas analises deste
estudo (e.g medidas e relagdes) apresentou como justificativa o fato de um estado ser
intermediario aos demais, isto €, o anterior e o posterior (“método dos intermediarios” em
AMORIM, 1997 e morphological intermediacy em GUTBERLET, 1998). Os caracteres 17
(forma aproximada da carena prosternal larga), 35 (padrdo de extensdo dos bragos dorsais
do diverticulo ventral pouco curvado ventralmente) e 38 (forma geral da parte apical do
diverticulo ventral pouco curvado ventralmente) ndo apresentaram esse esquema de
ordenagdo refutado. Dentre esses, as hipdteses de sinapomorfias potenciais do carater 35
ndo foram refutadas em todas as andlises realizadas, o que evidencia uma hip6tese bastante
consistente de ordenagio desse carater (HAUSER & PRESCH, 1991).

Caracteres maximamente conectados, por outro lado, ndo apresentam tal
justificativa como argumento para o seu uso, mas uma ordem parcial € mantida quando
dois ou mais estados representam modificagdes de um mesmo estado ancestral e quando

esse estado € ausente em alguns taxons (Campbell & Frost, 1993 apud GUTBERLET, 1998).
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Dos caracteres multiestado ndo baseados em medidas e relagdes, o carater 5 (grau de
desenvolvimento da por¢éo anterior da sutura frontogenal em relagdo a porgdo posterior),
carater 20 (razdo entre a largura posterior € o comprimento do pronoto em sua linha
mediana), carater 29 (padrdo geral de largura da pilosidade do conectivo), carater 33
(padrido de desenvolvimento dos bragos dorsais do diverticulo ventral), carater 36 (posigdo
dos bragos dorsais do diverticulo ventral pouco curvado ventralmente), carater 42 (forma
aproximada do apice do diverticulo ventral) e o carater 47 (aspecto da por¢do ventral do
diverticulo ventral) mostraram esse esquema parcial de ordenagao.

Muitos autores defendem ou adotam a aplicagdo de pesos iguais numa analise
inicial de caracteres ainda que venham a aplicar uma pesagem diferenciada a posteriori
(e.g. KITCHING et. al., 1998). Um fato negligenciado, entretanto, ao se assumir essa
conduta, é que um carater multiestado, ordenado ou nio, exerce maior influéncia sobre
uma analise do que um carater bindrio. Isto €, um carater com quatro estados tera uma
influéncia trés vezes maior do que um binario, enquanto um com 10 estados tera influéncia
trés vezes maior do que um com quatro estados € nove vezes maior do que um binario
(SWOFFORD & BEGLE, 1993).

Nas analises realizadas, assim como em GONZAGA (2001) e GUTBERLET (1998), a
influéncia da ordenagdo ou ndo-ordenagdo de certos caracteres sobre a topologia das
arvores de consenso foi apenas ligeiramente maior naquelas em que foi atribuido peso 1 a
todos os caracteres do que naquelas em que os caracteres receberam pesos diferentes para
ter igual influéncia independentemente do niimero de estados em cada um. Em todas as
analises em que foi atribuido peso | a todos os caracteres, entretanto, um maior niimero de
hipoteses alternativas foi encontrado, o que acarretou, nas arvores de consenso estrito, um
maior numero de taxons integrando politomias (Tabela II, Figs 37-46). GUTBERLET (1998)

argumentou que clados suportados em ambos esquemas de ordenagéo constituem hipoteses
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consistentes de relacionamento filogenético. Além disso, esquemas de pesagens
escalonadas sdo preferenciais em analises com o uso de caracteres com muitos estados,
devido a grande quantidade de homoplasias normalmente atribuida a esses caracteres
(WIENS, 1995).

Variagbes intra-especificas observadas durante estudos de filogenia sdo, por
tradi¢do entre os sistematas, freqiientemente ignoradas (Pollock, Bergman, Feldman &
Goldstein, 1998 apud WIENS, 1999). Alguns sistematas chegam até a amostrar alguns
poucos individuos de cada espécie a fim de minimizar o nimero de diferentes estados de
um carater multiestado (WIENS, 1999). Esse desprezo, no entanto, corresponde a uma
perda potencial de informagdo (AMORIM, 1997).

A tradigdo de excluir caracteres que apresentem variagdo intra-especifica parece ser
mais evidente quando esses caracteres sdo denominados, de forma confusa, de “continuos™
ou “quantitativos” (WILEY, 1981), caracterizados, na verdade, por apresentarem
sobreposi¢do de valores (v. acima) (THIELE, 1993; WIENS, 1999). A postura adotada neste
estudo, entretanto, foi a de ndo desprezar as variagdes intra-especificas observadas durante
o processo de “operagdo de descoberta” (v. topico 1.1). Conforme observado por WIENS
(1999) e por GUTBERLET (1998) na analise de varios estudos de filogenia, a resolugdo das
arvores obtidas pode aumentar porque o numero de caracteres aumenta. Além disso, tragos
ditos “polimoérficos” sdo, ainda, importantes na reconstrugdo da histéria evolutiva de
grupos por duas razdes: (1) estes sdo freqiientes em quaisquer tipos de dados, sejam eles
oriundos de morfologia, de comportamento ou de biologia molecular; (2) variag¢des intra-
especificas observadas e incluidas como diferentes estados de um mesmo carater podem
influenciar tanto numa topologia obtida em uma analise filogenética, que despreza-las seria
jogar fora informagdo talvez util na reconstrugido dessa historia evolutiva. A falta de leis

universais e de um consideravel contingente de operagdes de descoberta ndo permite dizer
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muito acerca do futuro, nem de fazer previsdes rigorosas em estudos de sistematica
filogenética (Popper, 1957 apud FROST & KLUGE, 1994). Desprezar, portanto, esse tipo de
informag&o s6 acentua esse aspecto.

Os resultados das andlises realizadas sem as medidas e relagdes que podem
apresentar sobreposi¢do de valores (Figs 43-46) foram, em poucos casos, ligeiramente
diferentes daqueles das analises em que as respectivas medidas e relagdes foram incluidas
(Figs 37-42). GUTBERLET (1998), no entanto, ressalta que se deve ter em mente as
seguintes interpretagdes desse resultado num estudo com esse tipo de abordagem: (1) os
caracteres métricos ao mostrarem padrdes congruentes aqueles indicados por caracteres
ditos “cladisticos” ou “mais tradicionais” em sistematica filogenética apresentam,
conseqiientemente, otimizagdes consistentes e inequivocas; caso contrario, (2) as
otimizagdes confusas que esses caracteres podem apresentar, a ponto de nido gerarem
padrdes claros de relacionamento, podem estar sendo minimizadas por caracteres
“cladisticos” ou “mais tradicionais™” em sistematica filogenética. O uso de dois diferentes
tipos de otimizagdo (ACCTRAN e DELTRAN), neste estudo, favorece a primeira
interpretacdo. Os seguintes caracteres métricos forneceram hipdteses inequivocas de
sinapomorfias sob essas duas otimiza¢des no cladograma da analise 3, para clados que
foram formados e condicionados por outras hipdteses de sinapomorfia nas analises sem os
caracteres meétricos: carater 1 (comprimento total do corpo), cariter 2 (razdo entre o
comprimento total e a largura maxima do corpo), carater 4 (razdo entre os comprimentos
do ante6culo e do interdculo), carater 6 (razdo entre a largura interocular posterior € o
comprimento do antedculo), carater 7 (razdo entre a largura interocular posterior € a
largura de um olho) € o carater 30 (razéo entre a largura € o comprimento do diverticulo

ventral do falossoma) (Fig. 39, Apéndice 1).
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5 - CONCLUSOES

1

2)

As novas espécies Belostoma sp.1 e Belostoma sp.2 descritas podem ser diferenciadas
por um conjunto de caracteristicas, parte delas envolvendo o uso de novas estruturas de
importancia taxondmica e sistematica para o grupo (escleritos axilares e sistema de
acoplamento dos hemiélitros ao corpo), parte delas, estruturas referentes a morfologia
do falossoma. Ambas apresentam o esclerito 1 da placa mediana distal com uma
reentrdncia em sua por¢do inferior, proxima das veias Al e A2, provido de um
processo nao tdo curto, igual 8 metade do comprimento do esclerito, em Belostoma sp.1
€ muito curto, menor que a metade do comprimento do esclerito, em Belostoma sp.2. A
porgdo posterior do componente complementar do sistema casa-botdo, acoplado ao
térax € estreito e piriforme na primeira espécie, enquanto tdo largo quanto comprido e
arredondado na segunda espécie. Em Belostoma sp.1, os bragos dorsais do diverticulo
ventral do falossoma sdo largos e curtos, divergentes em seus apices. Entretanto, em
Belostoma sp.2, os bragos dorsais do diverticulo ventral do falossoma séo estreitos e
curtos, abruptamente convergentes em seus apices.

A nova espécie Belostoma sp.3 apresenta o aspecto geral do corpo muito similar a
espécie B. plebejum, principalmente no que concerme ao tamanho do corpo, sendo a
primeira um pouco mais esguia. A genitalia masculina de Belostoma sp.3 € similar, em

alguns aspectos, aquelas de B. plebejum. Nela, os bragos dorsais sdo paralelos,
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enquanto na nova espécie, divergentes. A nova espécie Belostoma sp.4 também
apresenta seu aspecto geral muito similar ao da espécie B. plebejum, sendo, entretanto,
um pouco mais esguia que a segunda. A genitdlia masculina difere, nessas espécies,
quanto a disposi¢do dos bragos dorsais, os quais sdo paralelos em B. plebejum e
divergentes nessa nova espécie. As duas novas espécies Belostoma sp.3 e Belostoma
sp-4 descritas podem ser diferenciadas pela morfologia do falossoma. A razéo entre a
largura e o comprimento do diverticulo ventral do falossoma € igual a 1,00 na primeira
espécie, enquanto aproximadamente 0,70 em Belostoma sp.4;

A morfologia dos escleritos axilares, em especial a do esclerito 1 da placa mediana
distal, do sistema de acoplamento dos hemiélitros ao corpo do tipo casa-botdo, da
carena prosternal e da genitdlia masculina, em especial a do falossoma, mostrou-se util
na obtengdo de caracteristicas para a taxonomia do grupo B. plebejum. O formato da
carena prosternal, bem como a disposig¢@o dos bragos dorsais do falossoma mostraram-
se importantes para a identificagdo de muitas espécies;

A andlise 3 — aquela com as pressuposi¢des a priori mais convenientes sobre a
evolugdo dos caracteres deste estudo — resultou em cinco arvores mais parcimoniosas,
com 120 passos, IC = 0,41, IR = 0,73 e RC = 0,30. A arvore de consenso estrito
apresentou-se quase inteiramente dicotomica.

O monofiletismo do grupo B. plebejum ndo foi refutado em todas as analises
realizadas. Um conjunto de sete sinapomorfias ndo-homoplasticas, as quais ocorreram
inequivocamente em todas as analises (exceto as duas ultimas), condiciona o grupo:
condi¢do pouco elevada da carena prosternal, com seu comprimento quase que a
metade da sua largura, razio entre a largura posterior € o comprimento do pronoto em
sua linha mediana igual a 2,00, pilosidade do conectivo estreita, cobrindo menos da

metade dele, diverticulo ventral do falossoma muito curvado ventralmente, diverticulo
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ventral eliptico e cortado obliquamente, por¢do ventral do diverticulo ventral com
quilha mediana muito desenvolvida, dispondo-se longitudinalmente e com a porg¢édo
apical arredondada e apice do diverticulo ventral, em vista dorsal, com dilatagdo muito
conspicua e larga;

6) Um clado com as espécies do grupo B. pygmeum esteve presente em todas as analises,
sugerindo que esse grupo ¢ monofilético. Um conjunto de quatro sinapomorfias nédo-
homoplasticas, as quais ocorreram inequivocamente em todas as analises, condiciona
esse grupo de espécies: margens latero-dorsais do diverticulo ventral do falossoma
espessadas, apice do diverticulo ventral deformado, com um corte profundo em forma
aproximada de “V”, por¢do ventral do diverticulo ventral com quilha mediana muito
desenvolvida, dispondo-se longitudinalmente € com a porgdo apical afilada, em vista
lateral e 4pice do diverticulo ventral, em vista dorsal, sem dilatagdo evidente;

7) A matriz elaborada a partir do estudo das espécies componentes do grupo-interno e dos
grupos-externos € composta de 31 taxons terminais e 48 caracteres oriundos de
morfologia externa (cabega, torax e abdome) e de genitalia masculina. Vinte e um
caracteres sdo do tipo multiestado, sendo sete oriundos de medidas e relagées que
podem apresentar sobreposi¢do de valores, enquanto 27 sdo binarios. Do total, nove
caracteres ndo foram informativos para a parcimonia.

8) A integridade filogenética das espécies potenciais B. lariversi, B. minusculum e B.
pygmeum ndo foi refutada em praticamente todos os cladogramas de consenso estrito
das analises deste estudo. As demais, B. micantulum e B. nicaeum, ora apresentaram
suas variagdes intra-especificas em parafiletismo, ora formaram ou integraram
politomias, o que indica a necessidade de redefini¢do dessas espécies, em especial de
B. micantulum, tal como tem sido sugerido por alguns autores;

9) Nas analises realizadas, a influéncia da ordenagdo ou ndo-ordenagdo de muitos
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caracteres multiestado deste estudo sobre a topologia das arvores de consenso foi
apenas ligeiramente maior naquelas em que foi atribuido peso 1 a todos os caracteres
do que naquelas em que os caracteres receberam pesos diferentes para ter igual
influéncia independentemente do numero de estados em cada um;

10) Os resultados das analises realizadas sem as medidas e relagées que podem apresentar
sobreposi¢do de valores foram, em poucos casos, ligeiramente diferentes daqueles das
analises em que as respectivas medidas e relagdes foram incluidas. Os seguintes
caracteres métricos formeceram hipoteses inequivocas de sinapomorfias sob as
otimizacbes ACCTRAN e DELTRAN no cladograma de consenso da andlise 3, para
clados que foram formados e condicionados por outras hipdteses de sinapomorfia nas
analises sem os caracteres métricos: carater 1 (comprimento total do corpo), carater 2
(razdo entre o comprimento total e a largura maxima do corpo), carater 4 (razio entre
os comprimentos do antedculo e do interéculo), carater 6 (razio entre a largura
interocular posterior € o comprimento do antedculo), carater 7 (razdo entre a largura
interocular posterior € a largura de um olho) e o carater 30 (razéo entre a largura e o

comprimento do diverticulo ventral do falossoma).
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7 - FIGURAS E TABELAS

7.1 — Sumario das figuras e tabelas

Figs 1-6. Estruturas morfoldgicas usadas na obtengé@o de caracteres para a anélise cladistica
das espécies de Belostoma Latreille do grupo B. plebejum sensu Nieser: 1, cabega, pronoto,
mesonoto, asas e parte do abdome, vista dorsal; 2, cabega, vista dorsal; 3, cabega e parte do
protdrax, vista lateral; 4-6, falossoma (v. texto): 4, vista dorsal; S, vista ventral; 6, vista
lateral. Bdo - bragos dorsais; Can - comprimento do antedculo; Car - carena prosternal;
Cbd - comprimento dos bragos dorsais; Cdv - comprimento do diverticulo ventral; Cfa -
comprimento do falossoma; Cin - comprimento do interéculo; Cli - clipeo; Cmi -
comprimento da margem interna do olho; Cmp - comprimento do pronoto em sua linha
mediana; Cps - comprimento do primeiro segmento do rostro; Css - comprimento do
segundo segmento do rostro; Dve - diverticulo ventral; Fal - falossoma; Ldv - largura do
diverticulo ventral; Lip - largura interocular posterior; Lno - linha nodal; Loc - linha
ocular; Lol - largura do olho; Lpp - largura posterior do pronoto; Mdv - margem do
diverticulo ventral; Sfa - porgdo anterior da sutura frontogenal; Sfp - por¢do posterior da

sutura frontogenal. ..........oooiiiiii i e e e 126

Figs 7-12. 7-8, Parte da asa posterior membranosa direita em Belostoma Latreille: 7,
principais escleritos axilares e venagdo, vista dorsal; 8, esclerito 1 da placa mediana distal,
vista dorsal. 9-12, Sistema de acoplamento anterior do primeiro par de asas ao corpo.
Detalhamento da estrutura complementar do aparato casa-botdo, situada no térax: 9,
esquema mostrando a localizagio do aparato complementar no térax, vista dorsal; 10, térax

sem o hemiélitro direito: protuberancia (wing knob, v. texto) localizada na porgio distal do
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lobo do mesepimero, em uma depressdo entre as veias C e Sc do hemiélitro, vista dorsal;
11, protuberancia piriforme, mais estreita do que comprida; 12, protuberancia arredondada,
quase tdo larga quanto comprida. Al, veia anal 1; A2, veia anal 2; Apc, aparato
complementar do sistema casa-botdo; C, veia costa; CuA, veia cibito anterior; M, veia
média; Plh, placa humeral; Pml, esclerito 1 da placa mediana distal; Pro, protuberancia; R,
veia radio; Ree, reentrancia; Sc, veia subcosta. Setas destacando o estreitamento na base da

projecdo lateral do esclerito 1 da placa mediana distal. ..........cocooeeiiiiiiiiiininn. 127

Figs 13-15. Parte do abdome nas espécies de Belostoma Latreille, vista ventral, indicando
os diferentes modos de desenvolvimento da pilosidade do conectivo: 13, Belostoma
oxyurum (Dufour) (grupo-externo): pilosidade muito larga, cobrindo mais da metade do
conectivo e se estendendo até o opérculo genital; 14, B. amazonum Estévez & Polhemus
(grupo-externo): pilosidade cobrindo metade do conectivo e ndo se estendendo até o
opérculo genital; 15, B. plebejum (Stél) (grupo-interno): pilosidade estreita, cobrindo
menos da metade do conectivo e ndo se estendendo até o opérculo genital. Con, conectivo;

Est, esternito abdominal; Ope, opérculo genital; Pil, pilosidade do conectivo. ...... 128

Figs 16-25. Belostoma sp.1 e Belostoma sp.2 (grupo-interno). 16-20, Belostoma sp.1: 16,
carena prosternal (holétipo, AMNH), vista lateral; 17, esclerito 1 da placa mediana distal,
vista dorsal; 18-20, falossoma: 18, vista dorsal; 19, vista ventral; 20, vista lateral. 21-25,
Belostoma sp.2: 21, carena prosternal (holétipo, INPA), vista lateral; 22 esclerito 1 da
placa mediana distal, vista dorsal; 23-25, falossoma: 23, vista dorsal; 24, vista ventral; 25,
vista lateral. Dil, dilatagdo apical; Prt, protuberancia ventral, Qui, quilha mediana

longitudinal; Suc, sulco mediano dorsal. ...........ccooeeiiriiiiiieniineeeeee e 129

Figs 26-35. Belostoma sp.3 e Belostoma sp.4 (grupo-interno). 26-30, Belostoma sp.3: 26,
carena prosternal (holétipo, AMNH), vista lateral; 27, esclerito 1 da placa mediana distal,
vista dorsal; 28-30, falossoma: 28, vista dorsal; 29, vista ventral; 30, vista lateral. 31-35,
Belostoma sp.4: 31, carena prosternal (holotipo, AMNH), vista lateral; 32, esclerito 1 da
placa mediana distal, vista dorsal; 33-35, falossoma: 33, vista dorsal; 34, vista ventral; 35,
vista lateral. Dil, dilatagdo apical; Prt, protuberancia ventral; Qui, quilha mediana
longitudinal; Suc, sulco mediano dorsal. Seta destacando a curva muito acentuada da

margem do diverticulo ventral. ..........coocoiiiiiiiiiii e 130
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Fig. 36. Mapa da América do Sul mostrando a distribui¢do geografica conhecida das

quatro novas espécies de Belostoma Latreille (v. teXto). .......coccevrvciernicrnivnncnnne. 131

Fig. 37. Andlise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975.
Cladograma de consenso estrito de cinco cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir
do algoritmo tree-bisection-reconection, da opgdo branch-swapping, através do programa
PAUP versdo 4b10 (aproximadamente 126 passos [2262 passos divididos pelo peso-base
18, v. texto], IC = 0,39; IR = 0,74; RC = 0,29): analise com todos os caracteres multiestado
ordenados e com pesos atribuidos aos caracteres de forma escalonada para dar peso igual a
todos independentemente do numero de estados em cada um (analise 1). Caracteres
homoplasticos sdo indicados pela letra “h” subscrita. Os diferentes estados dos caracteres
também sdo indicados em subscrito. Caracteres sublinhados indicam transformagées pelos
critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v. texto), enquanto aqueles em negrito,
medidas e relagdes. As apomorfias das espécies e do grupo de variagdes de uma espécie
foram omitidas por causa da falta de espago, sendo abordadas na lista comentada de
caracteres. Os valores de suporte calculados pelo bootstrap iguais ou maiores que 40% sio
indicados acima do n6 e os de indice de Bremer reescalonados, dentro de quadrados e em
negrito (s6 indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada, grupos-externos. Linha

cheia, grupo-interno. [1], [2] e [3], tAxons com variagdo intra-especifica. ............. 132

Fig. 38. Analise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975.
Cladograma de consenso estrito de 68 cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir do
algoritmo tree-bisection-reconection, da opgdo branch-swapping, através do programa
PAUP versdo 4b10 (383 passos, IC = 0,33; IR = 0,64; RC = 0,21): analise com todos os
caracteres multiestado ordenados e com peso igual a 1 atribuido aos caracteres (analise 2).
Caracteres homoplasticos sdo indicados pela letra “h” subscrita. Os diferentes estados dos
caracteres também sdo indicados em subscrito. Caracteres sublinhados indicam
transformagdes pelos critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v. texto), enquanto
aqueles em negrito, medidas e relagées. As apomorfias das espécies e do grupo de
variagdes de uma espécie foram omitidas por causa da falta de espaco, sendo abordadas na
lista comentada de caracteres. Os valores de suporte calculados pelo bootstrap iguais ou
maiores que 40% sdo indicados acima do né e os de Indice de Bremer, dentro de quadrados

e em negrito (s6 indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada: grupos-externos.
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Linha cheia: grupo-interno. [1], [2] e [3], tdxons com varia¢do intra-especifica. .. 133

Fig. 39. Andlise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975.
Cladograma de consenso estrito de cinco cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir
do algoritmo tree-bisection-reconection, da opgdo branch-swapping, através do programa
PAUP versdo 4bl10 (aproximadamente 120 passos [2155 passos divididos pelo peso-base
18, v. texto], IC = 0,41; IR = 0,73; RC = 0,30): andlise com caracteres multiestado
baseados em medidas e relagdes que podem apresentar sobreposig¢do de valores ordenados
e com pesos atribuidos aos caracteres de forma escalonada para dar peso igual a todos
independentemente do nimero de estados em cada um (andlise 3, aquela mais conveniente
sobre a evolugdo dos caracteres deste estudo). Caracteres homoplasticos sdo indicados pela
letra “h” subscrita. Os diferentes estados dos caracteres também sdo indicados em
subscrito. Caracteres sublinhados indicam transformagdes pelos critérios ACCTRAN ou
DELTRAN idénticas (v. texto), enquanto aqueles em negrito, medidas e relagdes. As
apomorfias das espécies e do grupo de variagdes de uma espécie foram omitidas por causa
da falta de espago, sendo abordadas na lista comentada de caracteres e na lista de
apomorfias, nos Apéndices 1 e 2. Os valores de suporte calculados pelo bootstrap iguais ou
maiores a 40% sdo indicados acima do né e os de indice de Bremer reescalonados, dentro
de quadrados e em negrito (s6 indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada:
grupos-externos. Linha cheia, grupo-interno. [1], [2] e [3], tdxons com variagdo intra-
especifica. Os nés formados no grupo-interno sio indicados por nimeros dentro de
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Fig. 40. Analise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975.
Cladograma de consenso estrito de 27 cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir do
algoritmo tree-bisection-reconection, da opg¢do branch-swapping, através do programa
PAUP versédo 4b10 (394 passos, IC = 0,32; IR = 0,57; RC = 0,18): anélise com caracteres
multiestado baseados em medidas e relagdes que podem apresentar sobreposi¢do de
valores ordenados e com peso igual a 1 atribuido aos caracteres (analise 4). Caracteres
homopléasticos s@o indicados pela letra “h” subscrita. Os diferentes estados dos caracteres
também sdo indicados em subscrito. Caracteres sublinhados indicam transformagdes pelos
critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v. texto), enquanto aqueles em negrito,

medidas e relagdes. As apomorfias das espécies e do grupo de variagdes de uma espécie
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foram omitidas por causa da falta de espago, sendo abordadas na lista comentada de
caracteres. Os valores de suporte calculados pelo bootstrap iguais ou maiores a 40% s@o
indicados acima do n6 e os de indice de Bremer, dentro de quadrados e em negrito (s6
indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada: grupos-externos. Linha cheia:

grupo-interno. [1], [2] e [3], tdxons com variagdo intra-especifica. ........cc.ccceeuuenne 135

Fig. 41. Andlise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975.
Cladograma de consenso estrito de 12 cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir do
algoritmo tree-bisection-reconection, da opgdo branch-swapping, através do programa
PAUP versdo 4b10 (aproximadamente 111 passos [1991 passos divididos pelo peso-base
18, v. texto], IC = 0,43; IR = 0,73; RC = 0,31): anélise com os caracteres multiestado ndo-
ordenados e com pesos atribuidos aos caracteres de forma escalonada para dar peso igual a
todos independentemente do numero de estados em cada um (andlise S). Caracteres
homoplasticos sdo indicados pela letra “h” subscrita. Os diferentes estados dos caracteres
também sdo indicados em subscrito. Caracteres sublinhados indicam transformagées pelos
critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v. texto), enquanto aqueles em negrito,
medidas e relagdes. As apomorfias das espécies e do grupo de variagGes de uma espécie
foram omitidas por causa da falta de espago, sendo abordadas na lista comentada de
caracteres. Os valores de suporte calculados pelo bootstrap iguais ou maiores que 40% sao
indicados acima do né e os de indice de Bremer reescalonados, dentro de quadrados e em
negrito (s6 indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada: grupos-externos. Linha

cheia: grupo-interno. [1], [2] e [3], tdxons com variaggo intra-especifica. ............ 136

Fig. 42. Analise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975.
Cladograma de consenso estrito de 1047 cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir
do algoritmo tree-bisection-reconection, da opgio branch-swapping, através do programa
PAUP versdo 4b10 (317 passos, IC = 0,37; IR = 0,51; RC = 0,19): anélise com todos os
caracteres multiestado ndo-ordenados € com peso igual a 1 atribuido aos caracteres (anélise
6). Caracteres homoplasticos sdo indicados pela letra “h” subscrita. Os diferentes estados
dos caracteres também sdo indicados em subscrito. Caracteres sublinhados indicam
transformagdes pelos critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v. texto), enquanto
aqueles em negrito, medidas e relagdes. As apomorfias das espécies e do grupo de

variagdes de uma espécie foram omitidas por causa da falta de espaco, sendo abordadas na
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lista comentada de caracteres. Os valores de suporte calculados pelo bootstrap iguais ou
maiores que 40% so indicados acima do no e os de indice de Bremer, dentro de quadrados
e em negrito (s6 indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada: grupos-externos.

Linha cheia: grupo-interno. [1], [2] e [3], tixons com variagdo intra-especifica. .. 137

Fig. 43. Analise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975.
Cladograma de consenso estrito de cinco cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir
do algoritmo tree-bisection-reconection, da op¢do branch-swapping, através do programa
PAUP versdo 4bl0 (aproximadamente 102 passos [1843 passos divididos pelo peso-base
18, v. texto], IC = 0,39; IR = 0,76; RC = 0,30): andlise com os caracteres baseados em
medidas e em relagdes que podem apresentar sobreposi¢do de valores excluidos, com os
caracteres multiestado restantes ordenados e com pesos atribuidos de forma escalonada
para dar peso igual a todos independentemente do numero de estados em cada um (analise
7). Caracteres homoplasticos sdo indicados pela letra “h” subscrita. Os diferentes estados
dos caracteres também sdo indicados em subscrito. Caracteres sublinhados indicam
transformagdes pelos critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v. texto). As apomorfias
das espécies e do grupo de variagdes de uma espécie foram omitidas por causa da falta de
espago, sendo abordadas na lista comentada de caracteres. Os valores de suporte calculados
pelo bootstrap iguais ou maiores que 40% sdo indicados acima do n6 e os de Indice de
Bremer reescalonados, dentro de quadrados e em negrito (s6 indicados aqueles diferentes
de zero). Linha tracejada: grupos-externos. Linha cheia: grupo-interno. [1], [2] e [3],
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Fig. 44. Analise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975.
Cladograma de consenso estrito de 325 cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir
do algoritmo tree-bisection-reconection, da op¢do branch-swapping, através do programa
PAUP versio 4b10 (178 passos, IC = 0,35; IR = 0,71; RC = 0,25): andlise com caracteres
multiestado baseados em medidas e relagdes que podem apresentar sobreposi¢do de
valores excluidos, com os caracteres multiestado restantes ordenados e com peso igual a 1
atribuido aos caracteres (analise 8). Caracteres homoplasticos sdo indicados pela letra “h”
subscrita. Os diferentes estados dos caracteres também sdo indicados em subscrito.
Caracteres sublinhados indicam transformagdes pelos critérios ACCTRAN ou DELTRAN

idénticas (v. texto). As apomorfias das espécies e do grupo de variagdes de uma espécie



7 - Figuras e tabelas: sumdrio 121

foram omitidas por causa da falta de espago, sendo abordadas na lista comentada de
caracteres. Os valores de suporte calculados pelo bootstrap iguais ou maiores que 40% sio
indicados acima do n6 e os de indice de Bremer, dentro de quadrados e em negrito (s6
indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada: grupos-externos. Linha cheia:

grupo-interno. [1], [2] e [3], tAxons com variagdo intra-especifica. ....................... 139

Fig. 45. Analise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975.
Cladograma de consenso estrito de 111 cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir
do algoritmo tree-bisection-reconection, da opgao branch-swapping, através do programa
PAUP versdo 4bl0 (aproximadamente 97 passos [1741 passos divididos pelo peso-base 18,
v. texto], IC = 0,42; IR = 0,75; RC = 0,32): analise com os caracteres baseados em medidas
e relagdes que podem apresentar sobreposi¢do de valores excluidos, com os caracteres
multiestado restantes ndo-ordenados e com pesos atribuidos aos caracteres de forma
escalonada para dar peso igual a todos independentemente do nimero de estados em cada
um (analise 9). Caracteres homoplasticos sd@o indicados pela letra “h” subscrita. Os
diferentes estados dos caracteres também s3o indicados em subscrito. Caracteres
sublinhados indicam transformagées pelos critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v.
texto). As apomorfias das espécies e do grupo de varia¢des de uma espécie foram omitidas
por causa da falta de espago, sendo abordadas na lista comentada de caracteres. Os valores
de suporte calculados pelo bootstrap iguais ou maiores que 40% sio indicados acima do né
e os de indice de Bremer reescalonados, dentro de quadrados e em negrito (s6 indicados
aqueles diferentes de zero). Linha tracejada: grupos-externos. Linha cheia: grupo-interno.

[1], [2] e [3], tAxons com vanagao intra-especifica. .........coceevvveeeereerreerieceeereennee. 140

Fig. 46. Analise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975.
Cladograma de consenso estrito de 146 cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir
do algoriwmo tree-bisection-reconection, da opgao branch-swapping, através do programa
PAUP versdo 4bl0 (170 passos, IC = 0,37; IR = 0,66; RC = 0,25): analise com os
caracteres baseados em medidas e relagdes que podem apresentar sobreposi¢do de valores
excluidos, com os caracteres multiestado restantes ndo-ordenados e com peso igual a 1
atribuido aos caracteres (analise 10). Caracteres homoplasticos sdo indicados pela letra “h”
subscrita. Os diferentes estados dos caracteres também sdo indicados em subscrito.

Caracteres sublinhados indicam transformagdes pelos critérios ACCTRAN ou DELTRAN
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idénticas (v. texto). As apomorfias das espécies € do grupo de variagées de uma espécie
foram omitidas por causa da falta de espago, sendo abordadas na lista comentada de
caracteres. Os valores de suporte calculados pelo bootstrap iguais ou maiores que 40% sdo
indicados acima do né e os de indice de Bremer, dentro de quadrados e em negrito (s6
indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada: grupos-extermos. Linha cheia:

grupo-interno. [1], [2] e [3], tAxons com variagdo intra-especifica. .........c.ccceu.e... 141

Figs 47-56. Belostoma candidulum Montandon (grupo-externo) e B. horvathi Montandon
(grupo-externo): 47-51, B. candidulum: 47, carena prosternal, vista lateral; 48, esclerito 1
da placa mediana distal, vista dorsal; 49-51, falossoma: 49, vista dorsal; 50, vista ventral;
51, vista lateral. 52-56, B. horvathi: 52, carena prosternal, vista lateral; 53, esclerito 1 da
placa mediana distal, vista dorsal; 54-56, falossoma: 54, vista dorsal; 55, vista ventral; 56,
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Figs 57-68. Belostoma oxyurum (Dufour) (grupo-externo) e B. sanctulum Montandon
(grupo-externo): 57-62, B. oxyurum: espécimes do Parand, Brasil: 57, variagdo 1: carena
prosternal, vista lateral; 58, varia¢do 2: carena prosternal, vista lateral; 59, esclerito 1 da
placa mediana distal, vista dorsal; 60-62, falossoma: 60, vista dorsal; 61, vista ventral; 62,
vista lateral. 63-68, B. sanctulum: espécimes do Espirito Santo, Brasil: 63, varia¢io 1:
carena prosternal, vista lateral; 64, variagdo 2: carena prosternal, vista lateral; 65, esclerto
1 da placa mediana distal, vista dorsal; 66-68, falossoma: 66, vista dorsal; 67, vista

ventral; 68, vista lateral. Sin, sinuosidade na margem do diverticulo ventral. ....... 143

Figs 69-80. Belostoma amazonum Estévez & Polhemus (grupo-extemo) e B. denticolle
Montandon (grupo-externo): 69-74, B. amazonum: espécimes do Para, Brasil: 69, variagdo
1: carena prosternal, vista lateral, 70, variagdo 2: carena prosternal, vista lateral; 71,
esclerito 1 da placa mediana distal, vista dorsal; 72-74, falossoma: 72, vista dorsal; 73,
vista ventral; 74, vista lateral. 75-80, B. denticolle: espécimes do Amapa e Bahia, Brasil:
75, variagdes 1 e 2: carena prosternal, vista lateral; espécime do Para: 76, variagdo 3:
carena prosternal, vista lateral; 77, esclerito 1 da placa mediana distal, vista dorsal; 78-80,

falossoma: 78, vista dorsal; 79, vista ventral; 80, vista lateral. .........c.cccceeveeeeunn.en. 144

Figs 81-92. Belostoma minor (Pasilot de Beauvois) (grupo-externo) e B. lariversi De Carlo
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(grupo-interno): 81-86, B. minor: espécimes de Cabanas, Cuba: 81, varia¢do 1: carena
prosternal, vista lateral; 82, variagdo 2: carena prosternal, vista lateral; 83, esclerito 1 da
placa mediana distal, vista dorsal; 84-86, falossoma: 84, vista dorsal; 85, vista ventral; 86,
vista lateral. 87-92, B. lariversi: espécimes do Amazonas, Brasil: 87, variagdo 1: carena
prosternal, vista lateral; 88, variagdo 2: carena prosternal, vista lateral; 89, esclerito 1 da
placa mediana distal, vista dorsal; 90-92, falossoma: 90, vista dorsal; 91, vista ventral; 92,
vista lateral. Mdo, margem latero-dorsal espessada; Prt, protuberincia ventral; Tub,
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Figs 93-101. Belostoma micantulum (Stal) (grupo-interno): 93, espécimes do Espirito
Santo e de Mato Grosso, Brasil (variagdes 1 e 2): carena prosternal, vista lateral; 94,
espécime do Espirito Santo (variagdo 3): carena prosternal, vista lateral; 95, esclerito 1 da
placa mediana distal, vista dorsal, espécime do Mato Grosso (variagdio 1): 96-98,
falossoma: 96, vista dorsal; 97, vista ventral; 98, vista lateral; espécime do Amazonas,
Brasil (variagdo 2): 99-101, falossoma: 99, vista dorsal; 100, vista ventral; 101, vista

lateral. Prt, protuberancia ventral; Suc, sulco mediano dorsal. ............cccccnen..ee. 146

Figs 102-110. Belostoma minusculum (Uhler) (grupo-interno): 102, espécime do Mato
Grosso, Brasil (variagdo 1): carena prosternal, vista lateral; 103, espécime de Minas Gerais
(variagdo 2): carena prosternal, vista lateral; 104, esclerito 1 da placa mediana distal, vista
dorsal; espécime do Amazonas, Brasil (varia¢do 1): 105-107, falossoma: 105, vista dorsal;
106, vista ventral; 107, vista lateral; espécime de Minas Gerais (variagdo 2): 108-110,
falossoma: 108, vista dorsal; 109, vista ventral;, 110, vista lateral. Prt, protuberancia
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Figs 111-121. Belostoma nicaeum Estévez e B. parvum Estévez (grupo-interno): 111-116,
B. nicaeum: espécimes do Amazonas, Brasil: 111, variagdo 1: carena prosternal, vista
lateral; 112, variagdo 2: carena prosternal, vista lateral; 113, esclerito 1 da placa mediana
distal, vista dorsal; 114-116, falossoma: 114, vista dorsal; 115, vista ventral; 116, vista
lateral. 117-121, B. parvum: 117, carena prosternal, vista lateral; 118, esclerito 1 da placa
mediana distal, vista dorsal; 119-121, falossoma: 119, vista dorsal; 120, vista ventral; 121,
vista lateral. Mdo, margem latero-dorsal; Prt, protuberdncia ventral; Suc, sulco mediano

AOTSAL. et ee et eeeeeee e tee ettt e s eesesseeeseeeaasseenns nsnsaesesessaeeeeeensanses 148



7 - Figuras e tabelas: sumdrio 124

Figs 122-132. Belostoma plebejum (Stal) e B. pygmeum (Dufour) (grupo-interno): 122-
126, B. plebejum: 122, carena prosternal, vista lateral; 123, esclerito 1 da placa mediana
distal, vista dorsal; 124-126, falossoma: 124, vista dorsal; 125, vista ventral; 126, vista
lateral. 127-132, B. pygmeum: espécimes do Para, Brasil: 127, variagdo 1: carena
prosternal, vista lateral; 128, variagdo 2: carena prosternal, vista lateral; 129, esclerito 1 da
placa mediana distal, vista dorsal; 130-132, falossoma: 130, vista dorsal; 131, vista ventral;
132, vista lateral. Dil, dilatagdo apical; Mdo, margem latero-dorsal; Prt, protuberancia

ventral; Qui, quilha mediana longitudinal; Suc, sulco mediano dorsal. ................. 149

Tabela I. Resumo das analises de parcimonia efetuadas, com diferentes combinagdes de

pesagem, ordenagdo e inclusdo ou exclusdo de caracteres. .........cccceevveervversuennene 150

Tabela II. Resumo dos resultados das 10 analises de parcimoénia efetuadas (v. Tabela I e
texto), apresentando os indices de consisténcia (IC), de retengdo (IR) e o rescalonado de
consisténcia (RC) para os cladogramas de consenso estrito obtidos em cada uma das

ANALISES. «eneiiieieieeeeee et eeee e ettt e eeseetansess e anssansaatanns st ettann s taesannnn e tananssasssannnas 150

Tabela III. Valores médios para os caracteres com sobreposicdo de medidas usados na
analise filogenética. Estes caracteres representam: (1) comprimento total do corpo (do
apice da cabega ao final do abdome) [em mm]; (2) razdo entre o comprimento total e a
largura méaxima do corpo; (3) razdo entre os comprimentos do primeiro € do segundo
segmentos do rostro; (4) razdo entre os comprimentos do anteoculo e do interoculo; (6)
raz3o entre a largura interocular posterior € o comprimento do antedculo; (7) razio entre a
largura interocular posterior € a largura de um olho; (30) razio entre a largura e o
comprimento do diverticulo ventral do falossoma. GE — grupo externo; GI — grupo interno;
[1], [2] e [3] — taxons com variagdo intra-especifica; “?” — informagé@o ndo disponivel. Os
fios horizontais entre os taxons terminais separam grupos de espécies (na ordem, de cima
para baixo, grupo Belostoma oxyurum, grupo B. denticolle, grupo B. minor, grupo B.
PLEDEIUM). ... ettt e et ettt e 151

Tabela IV. Distribui¢do dos estados de caracteres entre os taxons terminais. “?” -
informagdo ndo disponivel; “-” dado ndo comparavel; [1], [2] e [3] — taxons com variagdo

intra-especifica; GE - grupo externo; GI - grupo intermo. Os fios horizontais entre os tdxons
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terminais separam grupos de espécies (na ordem, de cima para baixo, grupo Belostoma

oxyurum, grupo B. denticolle, grupo B. minor, grupo B. plebejum,. ...................... 152
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Figs 1-6. Estruturas morfolégicas usadas na obten¢do de caracteres para a andlise cladistica das espécies de
Belostoma Latreille do grupo B. plebejum sensu Nieser: 1, cabega, pronoto, mesonoto, asas e parte do abdome, vista
dorsal; 2, cabega, vista dorsal; 3, cabega e parte do protorax, vista lateral; 4-6, falossoma (v. texto): 4, vista dorsal; 5,
vista ventral; 6, vista lateral. Bdo - bragos dorsais; Can - comprimento do ante6culo; Car - carena prosternal; Cbd -
comprimento dos bragos dorsais; Cdv - comprimento do diverticulo ventral; Cfa - comprimento do falossoma; Cin -
comprimento do interéculo; Cli - clipeo; Cmi - comprimento da margem interna do olho; Cmp - comprimento do
pronoto em sua linha mediana; Cps - comprimento do primeiro segmento do rostro; Css - comprimento do segundo
segmento do rostro; Dve - diverticulo ventral; Fal - falossoma; Ldv - largura do diverticulo ventral; Lip - largura
interocular posterior; Lno - linha nodal; Loc - linha ocular; Lol - largura do olho; Lpp - largura posterior do pronoto;
Mdv - margem do diverticulo ventral; Sfa - por¢do anterior da sutura frontogenal; Sfp - por¢@o posterior da sutura
frontogenal.
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Figs 7-12. 7-8, Parte da asa posterior membranosa direita em Belostoma Latreille: 7, principais escleritos axilares e
venago, vista dorsal; 8, esclerito 1 daplaca mediana distal, vista dorsal. 9-12, Sistema de acoplamento anterior do
primeiro par de asas ao corpo. Detalhamento da estrutura complementar do aparato casa-botdo, situada no térax: 9,
esquema mostrando a localizag8o do aparato complementar no térax, vista dorsal; 10, térax sem o hemiélitro direito:
protuberfincia (wing knob, v. texto) localizada na porg&o distal do lobo do mesepfmero, em uma depresséo entre as
veias C e Sc do hemiélitro, vista dorsal; 11, protuberincia piriforme, mais estreita do que comprida; 12,
protuberéincia arredondada, quase tio larga quanto comprida. Al, veia anal 1; A2, veia anal 2; Apc, aparato
complementar do sistema casa-botdo; C, veia costa; CuA, veia ctibito anterior; M, veia média; Plh, placa humeral;
Pm1, esclerito 1 daplacamedianadistal; Pro, protuberincia; R, veiarddio; Ree, reentrancia; Sc, veia subcosta. Setas
destacando o estreitamento na base da projegdo lateral do esclerito 1 da placa mediana distal.
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Figs 13-15. Parte do abdome nas espécies de Belostoma Latreille, vista ventral, indicando os diferentes modos de
desenvolvimento da pilosidade do conectivo: 13, Belostoma oxyurum (Dufour) (grupo-extemo): pilosidade muito
larga, cobrindo mais da metade do conectivo e se estendendo até o opérculo genital; 14, B. amazonum Estévez &
Polhemus (grupo-extemo): pilosidade cobrindo metade do conectivo e ndo se estendendo até o opérculo genital; 15,
B. plebejum (Stal) (grupo-intemo): pilosidade estreita, cobrindo menos da metade do conectivo e ndo se estendendo
até o opérculo genital. Con, conectivo; Est, esternito abdominal, Ope, opérculo genital; Pil, pilosidade do conectivo.
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Figs 16-25. Belostoma sp.l e Belostoma sp.2 (grupo-interno). 16-20, Belostoma sp.l: 16, carena prosternal
(holétipo, AMNH), vista lateral; 17, esclerito | da placa mediana distal, vista dorsal; 18-20, falossoma: 18, vista
dorsal; 19, vistaventral; 20, vista lateral. 21-25, Belostomasp.2: 21, carena prosternal (holotipo, INPA), vista lateral;
22 esclerito 1 da placa mediana distal, vista dorsal; 23-25, falossoma: 23, vista dorsal; 24, vista ventral; 25, vista
lateral. Dil. dilatagdo apical; Prt, protuberancia ventral; Qui, quilha mediana longitudinal; Suc, sulco mediano

dorsal.
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Figs 26-35. Belostoma sp.3 e Belostoma sp.4 (grupo-interno). 26-30, Belostoma sp.3: 26, carena prosternal
(holotipo, AMNH), vista lateral; 27, esclerito | da placa mediana distal, vista dorsal; 28-30, falossoma: 28, vista
dorsal; 29, vista ventral; 30, vista lateral. 31-35, Belostoma sp.4: 31, carena prosternal (holétipo, AMNH), vista
lateral; 32, esclerito | da placa mediana distal, vista dorsal: 33-35, falossoma: 33, vista dorsal; 34, vista ventral; 35,
vista lateral. Dil, dilatagdo apical; Prt, protuberancia ventral; Qui. quilha mediana longitudinal; Suc, sulco mediano
dorsal. Seta destacando acurva muito acentuada da margem do diverticulo ventral.
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Fig. 36. Mapa da América do Sul mostrando a distribuigdo geografica conhecida das quatro novas espécies de

Belostoma Latreille (v. texto).
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Fig. 37. Andlise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975. Cladograma de consenso
estrito de cinco cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir do algoritmo tree-bisection-reconection, da opg¢ao
branch-swapping, através do programa P4UP versdo 4b10 (aproximadamente 126 passos [2262 passos divididos
pelo peso-base 18, v. texto], IC = 0,39; IR =0,74; RC = 0,29): anélise com todos os caracteres multiestado ordenados
e com pesos atribuidos aos caracteres de forma escalonada para dar peso igual a todos independentemente do niimero
de estados em cada uin (anélise 1). Caracteres homoplasticos sdo indicados pela letra “h” subscrita. Os diferentes
estados dos caracteres também sdo indicados em subscrito. Caracteres sublinhados indicam transformagdes pelos
critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v. texto), enquanto aqueles em negrito, medidas e relagdes. As
apomorfias das espécies e do grupo de variagdes de wna espécie foram omitidas por causa da falta de espago, sendo
abordadas na lista comentada de caracteres. Os valores de suporte calculados pelo bootstrap iguais ou maiores que
40% sdo indicados acima do né e os de Indice de Bremer reescalonados, dentro de quadrados e em negrito (s6
indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada, grupos-extemos. Linha cheia, grupo-intemno. [1], [2] e [3],
taxons com variag3o intra-especifica.
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Fig. 38. Andlise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975. Cladograma de consenso
estrito de 68 cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir do algoritmo tree-bisection-reconection, da opgao
branch-swapping, através do programa PA UP versdo 4b10 (383 passos, IC = 0,33; IR = 0,64; RC =0,21): anélise
com todos os caracteres multiestado ordenados e com peso igual a 1 atribuido aos caracteres (andlise 2). Caracteres
homoplasticos sdo indicados pela letra “h” subscrita. Os diferentes estados dos caracteres também sdo indicados em
subscrito. Caracteres sublinhados indicam transformagdes pelos critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v.
texto), enquanto aqueles em negrito, medidas e relagdes. As apomorfias das espécies e do grupo de variagdes de uma
espécie foram omitidas porcausada falta de espago, sendo abordadas na lista comentada de caracteres. Os valores de
suporte calculados pelo bootstrap iguais ou maiores que 40% sao indicados acima do né e os de indice de Bremer,
dentro de quadrados e em negrito (s6 indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada: grupos-externos. Linha
cheia: grupo-interno. [ 1], [2] e [3], tAxons com variag3o intra-especifica.
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Fig. 39. Andlise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975. Cladograma de consenso
estrito de cinco cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir do algoritmo tree-bisection-reconection, da opgdo
branch-swapping, através do programa PAUP versdo 4bl0 (aproximadamente 120 passos [2155 passos divididos
pelo peso-base 18, v. texto], IC = 0,41; IR = 0,73; RC = 0,30): analise com caracteres multiestado baseados em
medidas e relagdes que podem apresentar sobreposig@o de valores ordenados e com pesos atribuidos aos caracteres
de formna escalonada para dar peso igual a todos independentemente do nimero de estados em cada um (anélise 3,
aquela mais conveniente sobre a evolugao dos caracteres deste estudo). Caracteres homoplasticos s3o indicados pela
letra “h” subscrita. Os diferentes estados dos caracteres também s3o indicados em subscrito. Caracteres sublinhados
indicam transformagdes pelos critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v. texto), enquanto aqueles em negrito,
medidas e relagdes. As apomorfias das espécies e do grupo de variagdes de uma espécie foram omitidas por causa da
falta de espago, sendo abordadas na lista comentada de caracteres e na lista de apomorfias, nos Apéndices 1 e 2. Os
valores de suporte calculados pelo bootstrap iguais ou maiores a 40% s3o indicados acima do né e os de Indice de
Bremer reescalonados, dentro de quadrados e em negrito (s6 indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada:
grupos-externos. Linha cheia, grupo-interno. [1], [2] e [3], tAxons com variag3o intra-especifica. Os nds forrnados no
grupo-interno s3o indicados por nimeros dentro de circulos.

SL61 “19sAN nsuas wnfaqayd g odo




7 - Figuras e tabelas 135

64 = Belostoma candidulum [1]
42r M e Belostoma candidulum [2]

-———_————————————[

ﬂ1 = Belostoma minor [ 1
1 o (1]

T (1 == Belostoma minor 2]
I e Belostoma oxyurum [1]

ke Belostoma oxyurum (2]

s cas e cas cas cEs s SEID GIED GEED GEED GEED GEED GEED SHED GEED GHID GHED GEND GEND GEmD S BelOSIOma hOrvathi

= Belostoma sanctulum [1]
k== Belostoma sanctulum [2]

e e e e e e e e e S e e e e e = e e = = == B[00 5t0Ma denticolle [1]

e e e e e e e e e e e e S S e e e e = == Be]OStOMa denticolle [2]

N e — Belostoma denticolle [3]

(1l b Belostoma amazonum [2]

2., 34, l4nn 220h
30,, 32,, 33, 42, ——|
45,47, 48

238, 4
m

Belostoma lariversi (1]

Belostoma lariversi [2]

SENERERENEN Beo/ostoma nicaeum [1]

Belostoma nicaeum (2]
Belostoma pygmeum [1]

22,,24,

27y, 44, " Belostoma pygmeum [2]
Belostoma sp.1

Belostoma sp.2
Belostoma plebejum

Belostoma micantulum [3)

Belostoma micantulum (2]

Belostoma micantulum [1)

[

’317

> =

rara 51 *— Belostoma sp.3
ﬁfh,_l%:jl_zb 77 Belostoma minusculum (1]
20;,27,, 29, i (I ®emmm Belostoma minusculum (2]
31,33, 42,

43, 44, 9 Belostoma parvum

472, 48: 1 e Be/0stoma Sp.4

&

g—n

Fig. 40. Anélise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975. Cladograma de consenso
estrito de 27 cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir do algoritmo tree-bisection-reconection, da opgdo
branch-swapping, através do programa PAUP versdo 4b10 (394 passos, IC =0,32; IR = 0,57; RC = 0,18): analise
com caracteres multiestado baseados em medidas e relagdes que podem apresentar sobreposicdo de valores
ordenados e com peso iguala | atribuido aos caracteres (analise 4). Caracteres homoplasticos sdo indicados pela letra
“h” subscrita. Os diferentes estados dos caracteres também sdo indicados em subscrito. Caracteres sublinhados
indicam transformagdes pelos critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v. texto), enquanto aqueles em negrito,
medidas e relagdes. As apomorfias das espécies e do grupo de variagdes de uma espécie foram omitidas por causada
falta de espago, sendo abordadas na lista comentada de caracteres. Os valores de suporte calculados pelo bootstrap
iguais ou maiores a 40% sdo indicados acima do n6 e os de Indice de Bremer, dentro de quadrados e em negrito (s6
indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada: grupos-externos. Linha cheia: grupo-inteno. [1], [2] e [3],
taxons com variagdo intra-especifica.
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Fig. 41. Andlise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975. Cladograma de consenso
estrito de 12 cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir do algoritmo tree-bisection-reconection, da opgdo
branch-swapping, através do programa P4UP versdo 4b10 (aproximadamente 111 passos [1991 passos divididos
pelo peso-base 18, v.texto], IC=0,43; IR =0,73; RC=0,31): analise com os caracteres multiestado ndo-ordenados e
com pesos atribuidos aos caracteres de forma escalonada para dar peso igual a todos independentemente do niimero
de estados em cada um (analise 5). Caracteres homoplasticos s3o indicados pela letra “h” subscrita. Os diferentes
estados dos caracteres também s3o indicados em subscrito. Caracteres sublinhados indicam transformagdes pelos
critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v. texto), enquanto aqueles em negrito, medidas e relagdes. As
apomorfias das espécies e do grupo de variagdes de uma espécie foram omitidas por causa da falta de espago, sendo
abordadas na lista comentada de caracteres. Os valores de suporte calculados pelo bootstrap iguais ou maiores que
40% sdo indicados acima do né e os de Indice de Bremer reescalonados, dentro de quadrados e em negrito (s6
indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada: grupos-externos. Linha cheia: grupo-interno. [1], [2] e [3],
taxons com variagdo intra-especifica.
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Fig. 42. Anélise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975. Cladograma de consenso
estrito de 1047 cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir do algoritmo tree-bisection-reconection, da op¢do
branch-swapping, através do programa PAUP versdo 4b10 (317 passos, IC = 0,37; IR = 0,51; RC = 0,19): andlise
com todos os caracteres multiestado ndo-ordenados e com peso igual a 1 atribuido aos caracteres (analise 6).
Caracteres homoplésticos sdo indicados pela letra “h” subscrita. Os diferentes estados dos caracteres também s3o
indicados em subscrito. Caracteres sublinhados indicam transforma¢des pelos critérios ACCTRAN ou DELTRAN
idénticas (v. texto), enquanto aqueles em negrito, medidas e relagdes. As apomorfias das espécies € do grupo de
varia¢des de uma espécie foram omitidas por causa da falta de espago, sendo abordadas na lista comentada de
caracteres. Os valores de suporte calculados pelo bootstrap iguais ou maiores que 40% sio indicados acimadoné e
os de Indice de Bremer, dentro de quadrados e em negrito (s6 indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada:

grupos-extermnos. Linha cheia: grupo-intemno. [ 1], [2] e [3], tdxons com variag3o intra-especifica.
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Fig. 43. Andlise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975. Cladograma de consenso
estrito de cinco cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir do algoritmo tree-bisection-reconection, da opgdo
branch-swapping, através do programa P4UP versdo 4bl0 (aproximadamente 102 passos [1843 passos divididos
pelo peso-base 18, v. texto], IC = 0,39; IR = 0,76; RC =0,30): analise com os caracteres baseados em medidas € em
relagdes que podem apresentar sobreposi¢do de valores excluidos, com os caracteres multiestado restantes
ordenados e com pesos atribuidos de forma escalonada para dar peso igual atodos independentemente do nimero de
estados em cada um (anélise 7). Caracteres homoplasticos s3o indicados pela letra “h” subscrita. Os diferentes
estados dos caracteres também sdo indicados em subscrito. Caracteres sublinhados indicam transformagdes pelos
critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v. texto). As apomorfias das espécies e do grupo de variagdes de uma
espécie foram omitidas por causa da falta de espago, sendo abordadas na lista comentada de caracteres. Os valores de
suporte calculados pelo bootstrap iguais ou maiores que 40% sao indicados acima do né e os de Indice de Bremer
reescalonados, dentro de quadrados e em negrito (s6 indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada: grupos-
externos. Linha cheia: grupo-interno. (1], [2] e [3],tdxons com variagdo intra-especifica.
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Fig. 44. Anélise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensuNieser, 1975. Cladograrna de consenso
estrito de 325 cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir do algoritmo tree-bisection-reconection, da opgo
branch-swapping, através do programa P4UP versio 4b10 (178 passos, IC = 0,35; IR = 0,71; RC = 0,25): anélise
com caracteres multiestado baseados em medidas e relagdes que podem apresentar sobreposi¢do de valores
excluidos, com os caracteres multiestado restantes ordenados e com peso igual a 1 atribuido aos caracteres (anélise
8). Caracteres homoplasticos sdo indicados pela letra“h” subscrita. Os diferentes estados dos caracteres também s&o
indicados em subscrito. Caracteres sublinhados indicam transformagdes pelos critérios ACCTRAN ou DELTRAN
idénticas (v. texto). As apomorfias das espécies e do grupo de variag8es de uma espécie foram omitidas por causa da
falta de espago, sendo abordadas na lista comentada de caracteres. Os valores de suporte calculados pelo bootstrap
iguais oumaiores que 40% so indicados acimadoné e os de fndice de Bremer, dentro de quadrados e em negrito (s6
indicados aqueles diferentes de zero). Linha tracejada: grupos-externos. Linha cheia: grupo-intemno. [1], [2] e [3],
taxons com variagio intra-especifica.
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Fig. 45. Anlise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975. Cladograma de consenso
estrito de 111 cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir do algoritmo tree-bisection-reconection, da opgio
branch-swapping, através do programa PAUP verso 4b10 (aproximadamente 97 passos [1741 passos divididos pelo
peso-base 18, v. texto], IC = 0,42; IR =0,75; RC =0,32): analise com os caracteres baseados em medidas e relagdes
que podem apresentar sobreposiglo de valores excluidos, com os caracteres multiestado restantes n3o-ordenados e
com pesos atribuidos aos caracteres de forma escalonada para dar peso igual atodos independentemente do niimero
de estados em cada um (analise 9). Caracteres homoplésticos s&o indicados pela letra “h” subscrita. Os diferentes
estados dos caracteres também s#o indicados em subscrito. Caracteres sublinhados indicam transformagdes pelos
critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v. texto). As apomorfias das espécies e do grupo de variagBes de uma
espécie foram omitidas por causa da falta de espago, sendo abordadas na listacomentada de caracteres. Os valores de
suporte calculados pelo bootstrap iguais ou maiores que 40% sfo indicados acima do n6 e os de indice de Bremer
reescalonados, dentro de quadrados e em negrito (s6 indicados aqueles dif erentes de zero). Linha tracejada: grupos-
externos. Linha cheia: grupo-interno. [1], [2] e [3], tAxons com variag3o intra-especifica.
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Fig. 46. Anélise cladistica das espécies do grupo Belostoma plebejum sensu Nieser, 1975. Cladograma de consenso
estrito de 146 cladogramas mais parcimoniosos obtidos a partir do algoritmo tree-bisection-reconection, da opgao
branch-swapping, através do programa P4 UP versdo 4b10 (170 passos, IC = 0,37; IR = 0,66; RC = 0,25): anélise
com os caracteres baseados em medidas e relagdes que podem apresentar sobreposi¢ao de valores excluidos, com os
caracteres multiestado restantes ndo-ordenados e com peso igual a 1 atribuido aos caracteres (andlise 10). Caracteres
homoplésticos s3o indicados pela letra “h” subscrita. Os diferentes estados dos caracteres também s3o indicados em
subscrito. Caracteres sublinhados indicam transformagdes pelos critérios ACCTRAN ou DELTRAN idénticas (v.
texto). As apomorfias das espécies e do grupo de variagdes de uma espécie foram omitidas por causa da falta de
espago, sendo abordadas na lista comentada de caracteres. Os valores de suporte calculados pelo bootstrap iguais ou
maiores que 40% sdo indicados acima do n6 e os de indice de Bremer, dentro de quadrados e em negrito (s6 indicados
aqueles diferentes de zero). Linha tracejada: grupos-externos. Linha cheia: grupo-interno. [1], [2] € [3], tdxons com
variagdo intra-especifica.
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Figs 47-56. Belostoma candidulum Montandon (grupo-externo) e B. horvathi Montandon (grupo-externo): 47-51,
B. candidulum: 47, carena prosternal, vista lateral; 48, esclerito 1 da placa mediana distal, vista dorsal; 49-51,
falossoma: 49, vista dorsal; 50, vista ventral; 51, vista lateral. 52-56, B. horvathi: 52, carena prosternal, vista lateral;
53, esclerito 1 da placa mediana distal, vista dorsal; 54-56, falossoma: 54, vista dorsal; 55, vista ventral; 56, vista

lateral.
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Figs 57-68. Belostoma oxyurum (Dufour) (grupo-externo) e B. sanctulum Montandon (grupo-extemno): 57-62, B.
oxyurum: espécimes do Parand, Brasil: 57, variagdo 1: carena prosternal, vista lateral; 58, variagdo 2: carena
prosternal, vista lateral; 59, esclerito 1 da placa mediana distal, vista dorsal; 60-62, falossoma: 60, vista dorsal; 61,
vista ventral; 62, vista lateral. 63-68, B. sanctulum: espécimes do Espirito Santo, Brasil: 63, variag3o |: carena
prosternal, vista lateral; 64, variagdo 2: carena prosternal, vista lateral; 65, esclerito | da placa mediana distal, vista
dorsal; 66-68, falossoma:. 66, vista dorsal; 67, vista ventral; 68, vista lateral. Sin, sinuosidade na margem do
diverticulo ventral.
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Figs 69-80. Belostoma amazonum Estévez & Polhemus (grupo-extemo) e B. denticolle Montandon (grupo-
externo): 69-74, B. amazonum: espécimes do Paré, Brasil: 69, variagdo 1: carena prosternal, vista lateral; 70,
variag3o 2: carena prosternal, vista lateral; 71, esclerito | da placa mediana distal, vista dorsal; 72-74, falossoma: 72,
vista dorsal; 73, vista ventral; 74, vista lateral. 75-80, B. denticolle: espécimes do Amapé e Bahia, Brasil: 75,
variagdes | e 2: carena prosternal, vista lateral; espécime do Para: 76, variagdo 3: carena prosternal, vista lateral; 77,
esclerito 1 daplacamedianadistal, vista dorsal; 78-80, falossoma: 78, vista dorsal; 79, vista ventral; 80, vista lateral.
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Figs 81-92. Belostoma minor (Pasilot de Beauvois) (grupo-externo) e B. lariversi De Carlo (grupo-interno): 81-86,
B. minor: espécimes de Cabanas, Cuba: 81, variagdo 1: carena prosternal, vista lateral; 82, variagdo 2: carena
prosternal, vista lateral; 83, esclerito 1 da placa mediana distal, vista dorsal; 84-86, falossoma: 84, vista dorsal; 85,
vista ventral; 86, vista lateral. 87-92, B. lariversi: espécimes do Amazonas, Brasil: 87, variacfo |: carena prosternal,
vista lateral; 88, variagdo 2: carena prosternal, vista lateral; 89, esclerito 1 da placa mediana distal, vista dorsal; 90-
92, falossoma: 90, vista dorsal; 91, vista ventral; 92, vista lateral. Mdo, margem latero-dorsal espessada; Prt,
protuberincia ventral; Tub, tubérculo.
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Figs 93-101. Belostoma micantulum (Stal) (grupo-interno): 93, espécimes do Espirito Santo e de Mato Grosso,
Brasil (variagdes 1 e 2): carena prosternal, vista lateral; 94, espécime do Espirito Santo (variagdo 3): carena
prosternal, vista lateral; 95, esclerito 1 da placa mediana distal, vista dorsal; espécime do Mato Grosso (variag#o 1)
96-98, falossoma: 96, vista dorsal; 97, vista ventral; 98, vista lateral; espécime do Amazonas, Brasil (variagdo 2): 99-
101, falossoma: 99, vista dorsal; 100, vista ventral; 101, vista lateral. Prt, protuberancia ventral; Suc, sulco mediano
dorsal.
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Figs 102-110. Belostoma minusculum (Uhler) (grupo-intemo): 102, espécime do Mato Grosso, Brasil (variagdo 1):
carena prosternal, vista lateral; 103, espécime de Minas Gerais (variagdo 2): carena prosternal, vista lateral; 104,
esclerito 1 da placa mediana distal, vista dorsal; espécime do Amazonas, Brasil (variagdo 1): 105-107, falossoma:
105, vista dorsal; 106, vista ventral; 107, vista lateral; espécime de Minas Gerais (variagdo 2): 108-110, falossoma:
108, vista dorsal; 109, vista ventral; 110, vistalateral. Prt, protuberancia ventral.
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Figs 111-121. Belostoma nicaeum Estévez e B. parvum Estévez (grupo-intemo): 111-116, B. nicaeum: espécimes do
Amazonas, Brasil: 111, variag#o 1: carena prosternal, vista lateral; 112, variagdo 2: carena prosternal, vista lateral;
113, esclerito 1 da placa mediana distal, vista dorsal; 114-116, falossoma: 114, vista dorsal; 115, vista ventral; 116,
vista lateral. 117-121, B. parvum: 117, carena prosternal, vista lateral; 118, esclerito 1 da placa mediana distal, vista
dorsal; 119-121, falossoma: 119, vista dorsal; 120, vista ventral; 121, vista lateral. Mdo, margem latero-dorsal; Prt,

protuberéancia ventral; Suc, sulco mediano dorsal.
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Figs 122-132. Belostoma plebejum (Stal) e B. pvgmeum (Dufour) (grupo-interno): 122-126, B. plebejum: 122,
carena prosternal, vista lateral; 123, esclerito | da placa mediana distal, vista dorsal; 124-126, falossoma: 124, vista
dorsal; 125, vista ventral; 126, vista lateral. 127-132, B. pygmeum: espécimes do Para, Brasil: 127, varia¢do 1: carena
prosternal, vista lateral; 128, variagdo 2: carena prosternal, vista lateral; 129, esclerito | da placa mediana distal, vista
dorsal; 130-132, falossoma: 130, vista dorsal: 131, vista ventral; 132, vista lateral. Dil, dilata¢do apical, Mdo,
margem latero-dorsal; Prt, protuberéncia ventral; Qui, quilha mediana longitudinal; Suc, sulco mediano dorsal.
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Tabela 1. Resumo das andlises de parciménia efetuadas, com diferentes combinagdes de pesagem, ordenagdo
e inclusdo ou exclusdo de caracteres.

Peso-base 18 Peso | para todos

Todos os caracteres incluidos

1,2,3,4,5,6,7, 12, 17, 20,
22- 29’ 307 337 359 36’ 38’ 41’ Anélise 1 Anélise 2
42, 43, 44, 47 ordenados

1,2, 3, 4, 6, 7, 30 ordenados Anélise 3 Andlise 4

Nenhum caréter ordenado Anilise 5 Anilise 6

Sem os caracteres com
sobreposigdo de valores

12, 17, 20, 22, 29, 33, 35, 36,

38,41, 42, 43, 44, 47 Analise 7 Analise 8
ordenados
Nenhum carater ordenado Analise 9 Andlise 10

Tabela II. Resumo dos resultados das 10 analises de parcimonia efetuadas (v. Tabela I e texto), apresentando
os indices de consisténcia (IC), de retengio (IR) e o rescalonado de consisténcia (RC) para os cladogramas de
consenso estrito obtidos em cada uma das analises.

Anélise Numero de cladogramas mais Numero de IC IR RC
parcimoniosos passos
1 5 2262* 0,39 0,74 0,29
2 68 383 0,33 0,64 0,21
3 5 2155* 0,41 0,73 0,30
4 27 394 0,32 0,57 0,18
5 12 1991* 0,43 0,73 0,31
6 1047 317 0,37 0,51 0,19
7 6 1843* 0,39 0,76 0,30
8 325 178 0,35 0,71 0,25
9 111 1741* 0,42 0,75 0,32
10 148 170 0,37 0,66 0,25

*Quando esses valores sdo divididos por 18 (peso-base). obtém-se, respectivamente. os seguintes valores
aproximados: 126, 120, 111, 102 e 97.
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Tabela III. Valores médios para os caracteres com sobreposi¢do de medidas usados na andlise filogenética.
Estes caracteres representam: (1) comprimento total do corpo (do dpice da cabega ao final do abdome) [em
mm]; (2) razdo entre o comprimento total e a largura méaxima do corpo; (3) razdo entre os comprimentos do
primeiro e do segundo segmentos do rostro; (4) razio entre os comprimentos do antedculo e do inter6culo;
(6) razio entre a largura interocular posterior ¢ o comprimento do antedculo; (7) razio entre a largura
interocular posterior e a largura de um olho; (30) razdo entre a largura e o comprimento do diverticulo ventral
do falossoma. GE - grupo externo; Gl — grupo interno; [1], [2] e [3] — taxons com variagdo intra-especifica;
“?” — informagdo ndo disponivel. Os fios horizontais entre os tdxons terminais separam grupos de espécies
(na ordem, de cima para baixo, grupo Belostoma oxyurum, grupo B. denticolle, grupo B. minor, grupo B.
plebejum).

Caracteres
Téaxons terminais 1 2 3 4 6 7 30

B. candidulum [1] (GE) 176 2,25 1,00 094 1,58 1,69 1,00
B. candidulum (2] (GE) 15,8 1,93 1,00 088 1,60 1,71 1,00
B. horvathi (GE) 17,1 222 090 093 159 1,51 1,10
B. oxyurum [1] (GE) 167 212 089 095 185 1,94 1,00
B. oxyurum [2] (GE) 17,7 205 092 087 2,00 1,86 1,00
B. sanctulum | 1] (GE) 16,5 2,21 092 1,00 1,60 1,79 1,00
B. sanctulum [2) (GE) 170 219 092 098 167 1,72 1,00
B. amazonum [1] (GE) 134 226 085 094 172 1,66 1,40
B. amazonum (2] (GE) 13,1 215 087 097 166 1,71 1,50
B. denticolle [1] (GE) 150 230 089 099 1,51 1,51 1,00
B. denticolle [2] (GE) 15,6 2,44 0,92 0,84 1,84 1,60 1,00
B. denticolle [3] (GE) 14,8 230 088 095 168 1,58 1,00
B. minor (1] (GE) 173 2,01 1,00 1,11 1,55 1,83 0,80
B. minor (2) (GE) 175 219 100 125 143 167 0,80
B. lariversi [1) (GI) 144 219 090 095 1,75 183 3,75
B. lariversi [2) (G]) 153 226 091 090 1,71 178 3,75
B. micantulum (1] (Gl) 123 207 08 093 1,91 1,85 1,00
B. micantulum [2) (Gl) 12,3 1,97 0,80 096 1,91 1,91 1,00
B. micantulum [3] (GI) 119 200 081 081 2,18 2,09 ?

B. minusculum [1] (G1) 118 216 093 095 1,83 169 1,00
B. minusculum (2] (GI) 11,7 217 095 093 1,89 1,84 1,00
B. nicaeum [1] (G) 119 213 089 087 194 1,85 2,50
B. nicaeum [2] (Gl) 128 206 088 093 1,9 1,96 2,50
B. parvum (Gl) 10,9 199 081 095 1,81 1,85 1,50
B. plebejum (Gl) 147 210 083 089 1,94 1,78 1,50
B. pygmeum [1] (GI) 11,1 219 094 095 181 1,70 2,00
B. pygmeum (2] (GI) 11,5 2,11 088 089 1,84 1,85 2,00
Belostoma sp.1 (GI) 116 210 092 089 1,91 1,91 1,00
Belostoma sp.2 (Gl) 132 203 092 089 2,00 2,00 1,00
Belostoma sp.3 (Gl) 14,1 228 082 092 1,88 1,94 1,00

Belostoma sp.4 (Gl) 13,5 2,10 0,82 095 1,92 1,82 0,67
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Tabela IV. Distribuig3o dos estados de caracteres entre os tixons terminais. “?” - informag3o n3o disponfvel;
“.» dado n3o compardvel; [1], [2] e [3] — taxons com variag3o intra-especifica; GE - grupo externo; GI -
grupo interno. Os fios horizontais entre os taxons terminais separam grupos de espécies (na ordem, de cima
para baixo, grupo Belostoma oxyuwrum, grupo B. denticolle, grupo B. minor, grupo B. plebejum).

Caracteres

Téxons terminais 1 2 3 4

123456789012345678901234567890123456789012345678
B. candidulum (1] (GE) 9693123000000————- 001010000001000001000--1010000
B. candidulum [2] (GE) 7091123000020----- 001010000001000001000--1010000
B. horvathi (GE) 8552020000010-—-—— 001010000001000000111--1010010
B. oxyurum [1] (GE) 8343257001---0100-001100000101001123111--1021010
B. oxyurum [2] (GE) 9251275001---0100-001100000101001123111--1021010
B. sanctulum [1] (GE) 8554224000121 ---—— 110110001001000002110--1010010
B. sanctulum [2] (GE) 8553233000100----— 110100001007222222222222222222?
B. amazonum [1] (GE) 3623132100101 ----- 001111110012000003000--0010001
B. amazonum [2] (GE) 3433133100121----- 001111110012000003000--0010001
B. denticolle [1] (GE) 6744010000020----- 000111100011000000100--0010010
B. denticolle [2] (GE) 6951051000020---—- 000111100011000000100--0010010
B. denticolle [3] (GE) 5743031000001 ----- 000111100011000000100--0010010
B. minor [1] (GE) 9196015101---0000-000000001100001113120--1020000
B. minor [2] (GE) 9599002101---0012-000000001100001113120--1020000
B. lariversi [1] (GI) 5553145011---01110021010001029113-=———~ 034221030
B. lariversi [2] (GI) 6652134011---1012-021010101029113~-———— 034221030
B. micantulum [1] (GI) 2232165011---00010020100111021102-———-~ 112220022
B. micantulum [2] (GI) 2103166011---00110020100111021103-——--~ 032220022
B. micantulum [3] (GI) 1100199011---1012-02010011102222222222222222222?
B. minusculum [1] (GI) 1463253011---00010020211101021102-===-~ 122100022
B. minusculum [2] (GI) 1473265011---0000-020211100021102-————— 112100022
B. nicaeum [1] (GI) 1441165011---1012-020211100025113-————- 034201030
B. nicaeum [2] (GI) 3242167011---10110020211100025113-————— 034201030
B. parvum (GI) 0103155011---00011020111101022102---——— 022120021
B. plebejum (GI) 5312264011---10110021100101022103====—~ 002100012
B. pygmeum [1] (GI) 0563153011---0012-020211110024113--———— 034201030
B. pygmeum [2] (GI) 1342155011---00110020211111024113--——-- 034201030
Belostoma sp.1 (GI) 1352166011---10110020111000021103-=—~-~ 133220112
Belostoma sp.2 (GI) 3252178011---10110020211001021102---——- 013220112
Belostoma sp.3 (GI) 4612157011---00011021200111021102----—- 032220122
Belostoma sp.4_(GI) 3413265011---00111020111110020102-=—--~ 132220022
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