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RESUMO

Nas ultimas décadas, a baia de Guanabara vem sendo submetida a uma forte
influéncia antropica e o estudo de organismos pelagicos é fundamental para avaliar e
acompanhar este processo. Os Chaetognatha vivem nos oceanos de todo o mundo. Sua
distribuigdo vertical € resultado de migragdes ontogenéticas e de variagdes ambientais. Esta
dissertagdo objetiva avaliar a distribui¢do vertical das espécies do Filo Chaetognatha em
um ponto fixo na baia de Guanabara. Foram feitas amostragens a superficie e proximo ao
fundo durante cinco ciclos de maré, no canal central de circulagdo de agua da baia, a fim
de estabelecer os padrdes de distribui¢do dos Chaetognatha, no inverno de 1995 e no verdo
de 1996. Sagitta friderici, Sagitta enflata e Krohnitta pacifica, foram identificadas nas
amostras. S. friderici, a mais abundante, € uma espécie de populagdo residente na baia de
Guanabara. Esta espécie migra nictemeralmente, migra nictemeralmente, ocupando os
estratos superficiais durante a noite. S. enflata, a segunda mais abundante, é bastante
associada a entrada subsuperficial da agua costeira adjacente a baia. S. friderici e S. enflata
distribuem-se ontogeneticamente na coluna d'agua. Os individuos jovens permanecem mais
associados as aguas superficiais. Sazonalidade e maré ndo influenciam significativamente a

distribuig¢do dos CLaetognatha na coluna d'agua, neste ponto da baia de Guanabara.



ABSTRACT

Title: VERTICAL DISTRIBUTION OF THE PHYLUM CHAETOGNATHA AT ONE

FIXED POINT OF GUANABARA BAY (RJ-BRAZIL).

Abstract: The Guanabara Bay had been submited to a strong anthropic influence and the
study of pelagic organisms is fundamental to evaluate and accompany this process. The
chaetognaths lives in all oceans of the world. Their vertical distribution is result of
ontogenetic migrations and environmental variations. The purpose of this study is evaluate
the vertical distribution of the Phylum Chaetognatha species at one fixed point of
Guanabara Bay. Surface and bottom samples were done during five tidal cycles at the
central channel of water circulation of the bay, to establish the distribution patterns of the
chaetognaths at winter of 1995 and summer of 1996. Sagitta friderici, Sagitta enflata and
Krohnitta pacifica, were found in the samples. S. friderici, the most abundant, is one
species who had a fixed population at Guanabara Bay. This species do nictemeral
migration, following the more superficial strates during the night. S. enflata, the second
most abundant, is very associated to the subsuperficial enter of the coastal adjacent water.
S. friderici and S. enflata are ontogenetically distributed at the water column. The young
individuals still associated with the superficial water. Sazonality and tidal cycles had not
significative difference to the chaetognath’s distribution at the water column, at this point

of the Guanabara Bay.

Key words: Chaetognatha, Guanabara Bay, vertical distribution
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Para refletir!

“«

Tudo comegou num [° de janeiro de 1502, quando trés naus
comandadas por Gongalo Coelho penetraram na baia de Guanabara,
desvendando para o mundo ocidental a imagem de um paraiso tropical.
Nagquele longinguo verdo, nas dguas da Guanabara, houve um choque de dois
mundos, de duas concepgbes de vida e de universos. Dentro das naus
impulsionadas pelos ventos, vinham agentes do mercantilismo europeu,
preocupados em conquistar novas terras e mercados para a produgdo de
mercadorias de valor de troca. Nas frdgeis canoas de ubds, impelidas por
bragos fortes, estavam os povos do paraiso tropical, organizados num sistema
primitivo de socialismo, despreocupados com a acumulagdo de bens e

riquezas.

A primeira impressdo dos colonizadores que aqui aportaram no séc.
XVI1, deixou-os certamente extasiados. A natureza era prodiga e bela, a
paisagem majestosa, e o mar batia diretamente nos pontoes e costoes que
emolduram a Guanabara. Os manguezais se estendiam por quase todo o
litoral, orlando enseadas e assegurando a produtividade bioldgica da baia.
Dezenas de lagunas e brejos alinhavam-se na retaguarda de restingas,
tangenciadas por praias de areias alvas. Pitangueiras, cajueiros, bromélias,

orquideas e cactos enfeitavam os comoros de restingas e dunas.

Os rios de dguas transparentes descreviam meandros, antes de
atingirem amplos estudrios e enseadas. As ilhas paradisiacas, os morros e as
serras eram cobertos por uma exuberante floresta tropical, habitat de uma
abundante e variada fauna. Funda e limpa, a Guanabara assistia a entrada

em suas dguas de manadas de baleias.

XX



Dezenas de aldeias indigenas orlavam a baia, utilizando de forma
harmoniosa sua riqueza biologica. Os indios, organizados num socialismo
primitivo, ndo acumulavam riquezas e tiravam da natureza apenas o
necessdario para o sustento. Assim ja faziam seus ancestrais, que desde a
Jformagado da baia, ha cerca de 6.000 anos, acompanharam e se adaptaram as

transformagdes ambientais que a natureza sofria.

Este cendrio paradisiaco, embora cantado, em prosa e verso, por todos
os visitantes ilustres que conheceram a baia, ndo durou muito tempo.
Primeiro com a devastagdo do pau-brasil, depois com as preocupagdes de
ocupagdo e defesa, que levariam os portugueses a fundagdo da cidade de Sao
Sebastido do Rio de Janeiro, continuando com os ciclos econémicos da cana-
de-agucar, mineragdo, café e finalmente da industrializagdo, a regido foi

sendo ocupada, e as matas sucumbiram.

O sitio, improprio para acolher uma ocupagdo permanente — e que tinha
uma fung¢do defensiva — , passa improvisadamente a ser uma cidade portudria

e comercial. Esta, para crescer, soterrou lagunas, brejos, manguezais,

0«

estudrios, enseadas, e arrasou morros e ilhas.

Elmo da Silva Amador, 1997

Este trecho, tirado do belissimo trabalho que Amador publicou em livro no ano de
1'997, nos da uma visdo romantica, segundo alguns, de como comegou a relagdo do homem
modemno com a nossa querida baia de Guanabara. Vale como um momento de reflexio.

Sabemos como tudo comegou, de forma errada e um tanto atabalhoada.
Conhecemos a realidade hoje e devemos pensar no que queremos deixar para nossos filhos.
Nio podemos ficar apenas indignados, ou mesmo conformados achando que ndo ha mais

nada o que fazer. A baia de Guanabara esta viva! Lutemos para que assim continue!
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- INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a baia de Guanabara tem sido tema de inimeros trabalhos de
interesse cientifico (Oliveira, 1957, 1950; Costa, 1970; Barth, 1972; Oliveira & Krau,
1976; Soares ef al., 1981, Nogueira et al., 1989, Villac, 1990; Kraus & Bonecker, 1994,
Kraus, 1995, Castelldes & Bonecker, 1996, b; Marazzo & Nogueira, 1996, Amador, 1997,
Bonecker, 1997, Kjerfve et al., 1997, Marazzo et al., 1997, Castro, 1998, Fernandes, 1998,
Valentin er al., 1999a, b), quer seja por seus problemas relacionados a utilizagdo pela
populagd@o, quer pela caréncia de informagdes sobre os organismos nela encontrados e suas
relagdes com o ambiente.

A baia de Guanabara apesar de ser classificada como “baia costeira” (Kjerfve, 1994)
também apresenta regides com caracteristicas tipicas de estuarios, podendo ser tratada
dessa forma (Castro, 1998). As regides estuarinas sdo, geralmente, areas muito produtivas
e eutroficas, base das cadeias troficas dos ecossistemas (Benon ef al., 1980). A poluigdo é
outra caracteristica marcante desses sistemas costeiros, uma vez que recebem diretamente
o impacto antropico oriundo das bacias de drenagem adjacentes (Bonecker, 1997). Apesar
da importancia ecologica e econdmica dos estuarios, pouco se conhece sobre os ciclos de
vida dos animais marinho-estuarinos e os ciclos de interagdes ecologicas entre os estuarios
e o mar adjacente (Yanez-Arancibia, 1986).

Diante dos problemas ambientais que a baia de Guanabara vem sofrendo, €
importante que se estude a distribuigdo e a composi¢do de sua fauna e flora e como estas
reagem a estes problemas. Em fung¢do da complexidade de trabalhos de avaliagdo geral de

fatores, tanto bidticos quanto abidticos, de uma area como qual a baia de Guanabara, deve-
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se procurar estudar os problemas caso a caso, para que, conhecendo suas caracteristicas,
seja possivel pensar em agdes para a sua salvaguarda.

O Filo Chaetognatha, que € um importante elo na cadeia trofica marinha (Bone ez al.,
1991), é entdo um ponto importante a ser estudado, inclusive por fazer parte da cadeia
alimentar de peixes de interesse comercial, tanto como presa como predador (Vannucci &
Hosoe, 1952; Heydorn, 1959, Pearre, 1974).

Segundo Guattari (1999), para onde quer que nos voltemos, reencontramos um
mesmo paradoxo lancinante: de um lado, o desenvolvimento continuo de novos meios
técnico-cientificos, potencialmente capazes de resolver as problematicas ecologicas
dominantes e determinar o reequilibrio das atividades socialmente uteis sobre a superficie
do planeta; e, de outro lado, a incapacidade das forgas sociais organizadas e das formagdes
subjetivas constituidas de se apropriar desses meios para torna-los operativos.

Essa dissertagdo encaixa-se como um brago do primeiro topico abordado por Guattari
(1999). As informagdes e conclusdes de trabalhos de levantamento, biologia e ecologia de
organismos zooplanctonicos (Chaetognatha), com tal importdncia na transferéncia de
energia para niveis troficos mais elevados, em um corpo d’agua de tdo grande importancia
econ0mica e ambiental como a baia de Guanabara, sdo subsidios importantes para futuros
trabalhos que, efetivamente, apontem saidas operativas para os problemas ambientais e
sociais que esta sofre. O que ndo se podera deixar acontecer € idealizar soluges que sejam

distantes da realidade social a ponto de ndo ser possivel coloca-las em pratica.



I.1 - FILO CHAETOGNATHA
I.1.1 — Caracteristicas gerais

O Filo Chaetognatha ¢ composto por animais deuterostomados de simetria bilateral,
planctonicos e de tamanho moderado, entre 0,5 cm e 12 cm de comprimento, presentes nos
oceanos de todo o mundo e em alguns habitats estuarinos. Com exce¢do de algumas
espécies bentonicas, os Chaetognatha sdo importantes predadores pelagicos. Destacam-se
dentre os grupos de animais que integram o zooplancton, por estarem posicionados no topo
da cadeia alimentar, como carnivoros de primeira ordem (Andréu, 1981). Os Chaetognatha
sdo também conhecidos como “arrow worm”, do inglés - verme em forma de flecha.
Embora seja considerado um pequeno filo de animais hermafroditas, existem ainda muitos
fatores a serem estudados em relag@o a sua biologia, ecologia e fisiologia.

Os Chaetognatha podem estar em segundo lugar em termos de abundéncia no
plancton, logo atras de Copepoda (Reeve, 1970). Sdo muito importantes pela sua
abundancia, pela ocorréncia geral em todos os mares, pela vasta distribui¢do das espécies e
por sua grande voracidade, alimentando-se abundantemente de larvas de peixes, entre elas,
freqiientemente, aquelas de interesse comercial (Vannucci & Hosoe, 1952; Heydorn, 1959;
Pearre, 1974).

Muitos autores ja investigaram sobre sua alimentag¢do (Burfield, 1927; Pearre, 1976,
Szyper, 1978, Drits, 1981, Bushing & Feigenbaum, 1984; Canino & Grant, 1985, Nagasawa,
1989; Vega-Pérez & Liang, 1992; Liang & Vega-Pérez, 1995, Marazzo et al., 1997) e
apontam para uma dieta variada de Copepoda, Appendicularia, outros Chaetognatha,
Cladocera, Hidromedusae, larvas de Mollusca e Polychaeta, nauplios de Cirripedia, ovos e
larvas de peixes. Alguns acrescentam a essa lista diatomaceas e dinoflagelados (Burfield,
1927, Pearre, 1976). Estas tltimas citagées sdo discutidas (Nagasawa, 1989) pois essas

ocorréncias podem advir de ingestdes acidentais. Canibalismo € um comportamento comum
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que comega nos primeiros estadios de desenvolvimento do individuo (Liang & Vega-Pérez,
1995).

De acordo com Parry (1944, apud Alvarifio, 1965), a digestdo do alimento
provavelmente leva cinco horas, enquanto Grey (1930, apud Alvarifio, 1965) estabeleceu
que este processo demora cerca de 40 minutos somente e que, logo apds defecar, o animal
ingere agua para limpar seu tubo digestivo e manter sua transparéncia.

O pico de atividade alimentar dos Chaetognatha ¢ a noite (Canino & Grant, 1985,
Nagasawa, 1989) e ha uma relagdo direta entre o tamanho da presa e o tamanho do
predador (Drits, 1981). O tamanho das presas dos adultos é f)roporcional a largura de suas
cabegas, mas a maior elasticidade dos tecidos dos jovens permite alimentarem-se de
particulas proporcionalmente maiores (Boltovskoy, 1981b). Liang & Vega-Pérez (1995)
acrescentam ainda que o tamanho da presa varia com o estadio de desenvolvimento do
predador.

Sdo animais muito ativos e com mobilidade bastante desenvolvida, o que é muito
para um organismo planctonico de seu tamanho. Eles ficam imoveis descendo lentamente
e, a intervalos irregulares, efetuam saltos repentinos para frente e para cima. Depois de
cada salto, ha um breve periodo de avango por inércia e o animal volta a descer
passivamente (Boltovskoy, 1981b). Embora nido sejam nadadores muito rapidos, tém
grande capacidade de escape que, combinada a transparéncia de seus corpos, torna sua
captura dificil (Esterly, 1919).

O corpo alongado dos Chaetognatha € dividido, por dois septos, em trés segmentos:
segmento cefalico (cabega), segmento médio (tronco) e segmento terminal ou caudal
(figura 1).

O segmento anterior (cefalico), composto pela cabe¢a em forma trapezoidal

apresenta um ganglio nervoso. A boca se abre na superficie ventral e ¢ rodeada por uma ou



duas fileiras de dentes, sendo que lateralmente as fileiras de dentes projetam-se ganchos
quitinosos. Na superficie dorsal da cabeca encontram-se os olhos geralmente pigmentados,
aparecendo freqiientemente também nessa regido uma série de manchas pigmentares,
pregas cutdneas e uma corona ciliada (presente apenas em algumas espécies e mais
facilmente observada em individuos vivos).

O segmento médio (tronco), em sua superficie ventral, tem uma regido opaca, o
ganglio ventral. O tubo digestivo percorre todo este segmento, iniciando na regido do
colarete, septo tronco-cefalico, e desembocando na altura do septo tronco-caudal. E
também nessa regido que se encontram os ovarios que, por vezes, quando maduros, podem
ocupar toda a regido ao redor do tubo digestivo. Na borda dos ovarios, os oviductos
desembocam no limiar do septo tronco-caudal. E sobre esse segmento que se implantam o
primeiro par de nadadeiras laterais e a porgdo anterior do segundo par, ou a extremidade
anterior do unico par de nadadeiras laterais, dependendo da espécie.

O segmento terminal (caudal) suporta o restante do ultimo, ou unico, par de
nadadeiras laterais, além da nadadeira caudal. Seu celoma apresenta-se dividido por um
septo longitudinal em metades que constituem os testiculos. As vesiculas seminais
localizam-se ao lado dos testiculos, acima da nadadeira caudal, na extremidade posterior

do corpo.
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Figura 1: Diagrama geral de um Chaetognatha, mostrando as caracteristicas diagnosticas

(vista ventral) (modificado de Mc Lelland, 1989).



1.1.2 — Classificacio e Sistematica
Historico

Na introdugdo de seu livro, Burfield (1927) admitiu que os Chaetognatha foram
“descobertos” por Martin Slabber, em 1775, e s@o colocados entre os vermes. Ele relata
ainda que, durante muitos anos, até 1827, n3o foi feita mengdo a eles, até serem
“redescobertos” por Quoy & Gaimard que, segundo Burfield (op.cit.), descreveram Sagitta
bipunctata Quoy & Gaimard, 1828. Ainda segundo ele, em 1843 d’Orbigny descreveu 5
espécies, que foram colocadas entre os Mollusca Heteropoda. Estudos mais detalhados
foram feitos por Krohn, em 1844, com Sagitta bipunctata (Burfield, 1927).

Durante o restante do século XIX, numerosos artigos apareceram sobre a anatomia, a
embriologia e a posigdo sistematica de Sagitta, incluindo uma publicagio de Darwin em
1844 (Hyman, 1959).

Burfield (1927) assinala que Leuckart e Pagenstecher, em 1854, estudaram a
cavidade geral do corpo dos Chaetognatha, e deram nome a Ordem Chaetognatha, inserida
entre nematddios e anelideos. Segundo ele, dois géneros foram entio reconhecidos, Sagitta
(Slabber) e Spadella (Langerhans).

Burfield (op. cit.)) também relacionou varios autores que descreveram detalhes
anatomicos dos Chaetognatha (Claparede, 1863; Leyding, 1864; Kowalevsky, 1871; entre
outros). Segundo ele, Hertwig (1880) dedicou-se a histologia dos Chaetognatha e aos
estagios iniciais do desenvolvimento, e em 1883, Grassi publicou seu trabalho geral sobre
todo o grupo. Em seu ultimo trabalho, tanto a sistematica quanto a anatomia foram
consideradas em detalhes e feitas novas contribuigdes sobre a espermatogénese, a
distribui¢do dos musculos da cabega e a estrutura do intestino e das nadadeiras.

Desde entdo, varias contribui¢des enriqueceram o estudo desse grupo. Expedi¢des

oceanograficas adicionaram um grande nimero de espécies as ja conhecidas.



Dallot (1970) ressaltou que estudos mais apurados de caracteres anatdmicos, como a
anatomia do tubo digestivo, poderiam ajudar a elucidar problemas de filogenia e
taxonomia dos Chaetognatha.

Para Bone et al. (1991), € muito dificil definir a posigdo exata dos Chaetognatha no
Reino Animal, podendo ser considerado um dos filos mais isolados. Durante os ultimos
150 anos, estiveram ligados a uma extraordinaria lista de outros grupos (Nematoda,
Annelida, Mollusca, Crustacea, Arachnoidea, Protocoelomata, Oligomera, e at¢é mesmo
Chordata).

Em sua revisdo do Filo, Ritter-Zdhony (1911) reconheceu 27 espécies em seis
géneros. Em 1959, Hyman (1959) listou em seu livro, as 50 espécies de Chaetognatha
descritas até entdo. Nos ultimos anos, o nimero de espécies e géneros de Chaetognatha
aumentou muito. Tokioka (1965) reconheceu 58 espécies em quinze géneros. Atualmente
sdo conhecidas 115 espécies em 23 géneros (Bone et al., 1991). Segundo Bone ef al. (op.
cit.), se forem incluidas as 31 espécies e cinco géneros propostos em 1982 por Kassatkina,

teriamos 146 espécies em 28 géneros.

Sistematica

A identificagdo das espécies de Chaetognatha esta baseada no aspecto geral, grau de
transparéncia e comprimento total do corpo;, musculos; nadadeiras; forma, posigdo, aspecto
e estrutura detalhados das vesiculas seminais; presenga de diverticulos intestinais; posigdo,
forma e tamanho dos olhos; caracteristicas do colarete; disposi¢do dos corddes nervosos e
dos ovulos nos ovarios, que correlacionados constituem caracteristicas de importancia
taxondmica (Furnestin, 1954, Alvarifio, 1969). O nimero de ganchos e dentes ndo sdo
caracteristicas de importancia taxondmica visto que em varias espécies os valores se

repetem e aparecem mesclados (Alvarifio, 1969).
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A sistematica dos Chaetognatha é simples, ja que seus representantes ndo apresentam
grandes diferengas morfologicas. O género € a categoria taxondmica mais elevada aceita
na identificagio dos Chaetognatha. Para diferenciar cada género deve-se levar em conta
diferengas morfoldgicas claras e bem definidas (Alvarifio, 1969).

Varias sdo as chaves propostas para a identificagdo especifica dos Chaetognatha.
Dentre elas, as mais seguras e de mais facil utilizagdo sdo: Moreno (1973), Mostajo (1976),
Boltovskoy (1981), Mc Lelland (1989) e Bone et al. (1991). Além de muitos outros
trabalhos com descrigdes detalhadas de uma ou mais espécies de Chaetognatha: Ramult &
Rose (1945), Faure (1951), Vannucci & Hosoe (1952), Suarez Caabro (1955), Colman
(1959), Almeida Prado (1961a, 1961b), Cavalieri (1963), Alvariiio (1965, 1969), Ducret
(1968) e Mc Lelland (1980). Incluindo importantes diferenciagdes entre espécies muitas
vezes confundidas (Cavalieri, 1963; Boltovskoy, 1975; Mc Lelland, 1980).

Tokioka (1965) propos a divisdo do Género Sagitta em diferentes géneros. Esta
proposta, embora aceita, desde 1965, vem sendo pouco utilizada pelos pesquisadores.

Alvariiio (1969) aponta que o género Sagitta é o mais evoluido filogeneticamente do
Filo Chaetognatha, contendo o maior numero de espécies, que habitam todas as regides
ocednicas, geograficas e batimétricas. Para facilitar o estudo desse género, Alvariiio
considerou oportuno agrupar as espécies (Alvariiio, 1965; 1969). Ela estabeleceu entdo
varios grupos de espécies, respeitando as tendéncias evolutivas, e nomeando cada grupo de
acordo com a espécie mais caracteristica.

A tabela I mostra toda a sistematica do Filo até o nivel genérico, segundo Tokioka

(1965), comparando com os grupos propostos por Alvariiio (1969).
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Tabela I: Sistematica do Filo Chaetognatha, de acordo com Tokioka (1965) e com os
grupos de espécies correspondentes, propostos por Alvarifio (1969). A tabela ndo apresenta
a Classe Archisagittoidea, extinta. Os géneros que ndo apresentam correspondéncia com
nunhum grupo proposto por Alvarifio (1969) receberam um trago (-) na coluna do grupo

correspondente. (modificado de Boltovskoy (1981)

Classe Ordem Sub- Ordem Familia Género srupo
correspondente
Spadellidae Spadella -
Eukrohnia -
Phragmophora ) Heterokrohnia -
Eukrohniidae = Bathyspadella -
Krohnitella -
Zahonya -
Sagitia bipunc,t ata /
euneritica
3 Zonosagitta -
k- Serratosagitta serratodentata
’é"o Parasagitta hispida / elegans
@ . Sagittidae Aidanosagitta neglegta /
Aohragmophora Ctenodontina oceanica
phragmop Mesosagitta elegans
Solidosagitta planctonis
Caecosagitta bipunctata
Flaccisagiva  [7oe !
Pterosagittidae ~ Prerosagitia -
Flabellodontina  Krohnittidae Krohnitta -

I.1.3 — Reproducio

Os Chaetognatha sdo animais hermafroditas. Sua fecundag@o é quase sempre cruzada
(Ghirardelli, 1960) e se verifica mediante a transferéncia de espermatoforo (Reeve &
Walter, 1972), embora seja praticada também a autofecundagdo (Stone, 1966).

Segundo Reeve (1970), em Sagitta hispida Conant, 1895 os 6vulos maduros migram
do ovario ao oviducto diretamente através do epitélio germinativo que os separa. Ali eles
sdo fecundados pelo esperma armazenado no espermatoforo e logo os ovos fecundados sé@o

liberados na forma de fileiras duplas, que nesse caso em particular (Sagitta hispida é uma
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espécie costeira), aderem-se a algum substrato em aglomerados de 50 a 100 ovos que
eclodirdo em 2 dias (Reeve & Lester, 1974).

Em muitas espécies, logo apds desovar, os progenitores morrem. No entanto, autores
ja apontaram para a ocorréncia de varios ciclos, ou mesmo ovoposigdes de um mesmo
individuo (Alvariiio, 1969, Reeve, 1970), em algumas espécies. Numa populagido, a
quantidade de geragdes anuais diminui do Equador para os polos (Mc Laren, 1966,
Ghirardelli, 1968). Almeida Prado (1968) observou que em baixas latitudes a reprodugdo
pode ocorrer mais ou menos continuamente durante todo o ano, sem interrupgdes.

Os jovens apresentam as estruturas essenciais dos adultos mas diferem por
importantes particularidades. O processo de tomada da forma adulta € bastante gradual e se
deve ao crescimento diferenciado que leva a alteragdes de estruturas, com a redugédo
relativa do ganglio ventral (Doncaster, 1902), assim como o aparecimento do par de
nadadeiras laterais anteriores, ausente nos jovens (Doncaster, 1902; Reeve & Cosper,
1975). Os jovens apresentam os segmentos toracico e caudal de tamanhos (comprimento)
semelhantes, e com o avango no desenvolvimento adquirem as proporgdes tipicas do

adulto (Reeve & Cosper, 1975).

I.1.4 - Classificacio de acordo com a maturacio de suas gonadas

A classificagdo em estadios do adulto, de acordo com a maturagdo das gonadas, é
frequentemente a base do estudo da estrutura das populagdes planctonicas. No caso de
Chaetognatha é de extrema importincia para tentar entender o que ocorre com as
populagdes em relagdo as suas distribuigdes espago-temporais. Muitas vezes individuos
apresentam caracteristicas morfologicas diferentes no verdo e no inverno, além de, como
assinalou Pereyra-Lago (1982), uma notavel heterogeneidade no comprimento dos ovarios

de individuos de igual tamanho coletados numa mesma estag@o oceanografica.
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As colegdes de Chaetognatha incluem muito mais individuos imaturos e jovens que
adultos. Como algumas das caracteristicas diagnodsticas mais importantes sdo exatamente
essas estruturas sexuais, que estdo ausentes ou muito pouco desenvolvidas nos jovens, a
preocupagdo inicial dos pesquisadores foi correlacionar os adultos reconheciveis (maduros)
a respectivos estadios primordiais, de dificil identificagdo especifica (Boltovskoy, 1981b).

Varios autores fizeram sugestdes sobre a classificagdo dos Chaetognatha baseadas na
maturagdo de suas gonadas (Pierce, 1951, Colman, 1959; Ghirardelli, 1960, 1961,
Alvarifio, 1965, 1969, Reeve, 1970, Pereyra Lago, 1982). Alguns se basearam somente no
desenvolvimento dos ovarios e dos Ovulos, ou somente nas vesiculas seminais e testiculos,
outros ainda observando esses dois pardmetros conjugados. Ghirardelli (1960, 1961)
apresenta ainda uma classificagdo baseada ndo no tamanho e aparente desenvolvimento
desses oOrgdos, mas sim nos estddios de desenvolvimento embrionario atingidos pelas
células reprodutoras, tanto masculinas quanto femininas.

O numero de estadios de desenvolvimento do adulto varia de proposta para proposta
de classificagdo, indo de 3 (trés) a 6 (seis) estadios. Cada estadio é representado em
algarismos romanos maiusculos.

Segundo David (1955, apud Ramirez & Viiias, 1982), nenhum sistema classificatorio
parece aplicavel, ja que cada espécies, ou grupo de espécies, tende a diferir no
desenvolvimento de suas gonadas. Ha também uma diferenciagdo na maturag@o dos orgéaos
genitais, os 0rgdo masculinos desenvolvem-se primeiro, e essa protandria ndo se da no
mesmo grau em todas as espécies (Thomson, 1947 apud Ramirez & Viias, 1982). No
entanto, algumas propostas fogem desses problemas e podem ser utilizadas com seguranga.

Um dos métodos mais bem aceitos e de facil utilizagdo é o de Alvarifio (1969), que
ndo apresenta definigdes fechadas sobre cada estadio, mas sim uma classificagdo propria,

baseada em figuras, para cada espécie que ocorre no Atlantico.
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Camifias (1983) ressalta, no entanto, que se deve ser consciente sobre a imperfeigdo

do método ao separar os exemplares em estadios de maturagdo sexual, e das dificuldades
em se separar os estadios I e Il ou IIl e IV. Segundo ele, o importante € procurar conhecer
a configurag@o da populag@o e ndo o numero de exemplares dos estadios intermediarios de

maturagdo sexual.

1.1.5 — Distribuicio vertical

Cada espécie de Chaetognatha ocorre geralmente em uma mesma faixa de
profundidade, em todos os oceanos (Alvariiio, 1964; Pierrot-Bults, 1982), sendo bem
marcada tanto a variag@o taxonomica horizontal quanto a vertical (Pierrot-Bults, op. cit.).
Com isso, as espécies podem ser agrupadas em trés categorias, segundo Alvarfio (1964), de
acordo com o estrato que ocupam, como. epiplanctonicas (acima de 150-200 m),
mesoplanctonicas (200-1000 m) ou batiplanctonicas (abaixo de 1000 m). Em cada uma
dessas categorias arbitrarias, varias séries de estratificagdo, ou zonagdo, podem ser
estabelecidas (Alvarifio, 1964).

Em geral, a densidade de individuos por espécie decresce com o aumento da
profundidade (Alvarifio, 1964). A distribuigdo vertical ndo € fixa e pode variar de acordo
com fatores como: mudangas sazonais, diarias e ontogenéticas, ou mesmo variagdes
ocasionais das condi¢des hidrograficas (Russel, 1927).

A distribuigdo vertical dos Chaetognatha estda quase sempre relacionada a uma
migragdo vertical diaria, nictemeral (Alvarifio, 1964, Sweatt & Forward, 1985). Esta
migragdo € caracterizada por uma asceng@o as camadas superficiais durante a noite e uma
descida as maiores profundidades durante o dia. Nesse tipo de migragdo, o fator
controlador considerado como mais importante é a luz (Russel, 1927), além de outros.

Sugere-se que a mudanga de intensidade e a dire¢do da luz, no poente e nascente, é que dio
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inicio a migragdo vertical (Sweatt & Forward, 1985). Assim, a luz age como controle para
o inicio e o sentido do movimento vertical. Outro fator que deve ser considerado é o
padrdo de distribuicdo e migragdo do alimento (Pearre, 1979; Gibbons & Stuart, 1994),
principalmente Copepoda, que pode por sua vez exercer influéncia sobre as migragdes de
Chaetognatha.

Resgalla & Montu (1995) classificaram as espécies de Chaetognatha de acordo com
o tipo de migrag@o vertical diaria que estas realizam, da seguinte maneira: espécies de
migragdo direta (com concentragdes nos estratos superficiais a noite e profundos durante o
dia), espécies de migragdo inversa (com concentragdo nos estratos superficiais durante o
dia e profundos a noite) e espécies que ndo fazem migragdo vertical nictemeral (mantém-se
em um estrato preferencial caracteristico).

Segundo Pearre (1979), deve-se tomar muito cuidado ao interpretar essas migragoes,
pois algumas vezes migragdes verticais nictemerais, ontogenéticas € sazonais se
confundem.

As migragdes verticais diarias sdo comandadas primordialmente pela luz (Owre,
1960, Pearre, 1973). Temperatura (especialmente na profundidade da termoclina),
salinidade, perfil vertical do oxigénio dissolvido, distribuigdo vertical do alimento
(especialmente Copepoda), pressdo hidrostatica e interagdes bio-fisico-quimicas sdo alguns
dos fatores que modificam a conduta nictemeral dos Chaetognatha (Alvariiio, 1967,
Vinogradov, 1970), além da luz. Ja as migragdes ontogenéticas sdo identificadas pelas
diferengas na distribuigdo vertical dos jovens e dos adultos. Muitos animais pelagicos,
especialmente de aguas intermediarias e profundas, mudam a profundidade que habitam
em diferentes estagios de seu desenvolvimento (Vinogradov, 1970).

Os Chaetognatha jovens e menos maduros sexualmente geralmente sdo encontrados

nas aguas mais frias (Owre, 1960, Alvarifio, 1964; Pearre, 1973) e nos estratos mais



15
superficiais (Alvarifio, 1964, Boltovskoy, 1978). O movimento dos adultos em direg@o as
aguas mais profundas pode estar relacionado tanto ao seu aumento de tamanho quanto a
maturacdo de suas gonadas (Alvarifio, 1964). Evitam-se dessa forma a competi¢do e a
predagdo intraespecificas (Boltovskoy, 1978). Além disso, percebe-se que a migragdo
vertical diaria dos jovens € limitada, enquanto os adultos fazem migragdes verticais mais
pronunciadas (Stuart & Verheye, 1991). Segundo Pearre (1979) provavelmente os jovens
migram menos por terem menores reservas de energia.

J& as migragdes sazonais sdo mais evidentes em regides temperadas e polares, onde
ha uma variagdo sazonal bem marcada.

A migragdo vertical pode ser importante para a navegagdo, pois alguns animais tiram
vantagens das diferengas de direcdo e velocidade dos movimentos das massas d’agua, e
esse tipo de migragdo pode ser efetivo para manter as populagdes estuarinas (Mc Laren,
1963). A migragdo vertical pode ser também uma vantagem seletiva dos organismos
marinhos que a adotam, pois previne a formagdo de espécies com caracteristicas
adaptativas restritas e pequena capacidade de sobrevivéncia diante de mudangas ambientais
(David, 1961).

A distribuigdo vertical tem ainda influéncia consideravel sobre a distribuigdo
horizontal dos Chaetognatha em uma determinada area (Pierrot-Bults, 1976,

Gibbons, 1994).
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I.2— HISTORICO DO ESTUDO DO FILO CHAETOGNATHA NA COSTA

SUDESTE BRASILEIRA

Varios foram os trabalhos realizados na costa sudeste brasileira (litoral dos Estados
do Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sdo Paulo) que citam o Filo Chaetognatha (Tabela II).
Alguns sdo trabalhos especificos sobre os Chaetognatha, enquanto outros sdo estudos
ecologicos que incluem o filo. Sera dado maior enfoque neste historico aos trabalhos
qualitativos e especificos sobre Chaetognatha.

Vannucci & Hosoe (1952) identificaram sete espécies de Chaetognatha, sobre o
Banco Jaseur (20°31°’S e 35°52’W) e ao redor da ilha da Trindade (20°30’S e 29°22°W):
Krohnitta subtilis Grassi, 1881, Pterosagitta besnardi Vannucci & Hosoe, 1952 (= de
Pterosagitta draco Krohn, 1853), Sagitta bipunctata, Sagitta enflata Grassi, 1881, Sagitta
friderici Ritter-Zahony, 1911, Sagitta hexaptera D'Orbigny, 1836 e Sagitta serratodentata
Krohn, 1853. Sagitta enflata foi a mais abundante, sendo encontrada em todos os estadios
de desenvolvimento, Pterosagitta besnardi também foi bastante comum e Krohnitta
subtilis foi a mais rara, tendo sido encontrada apenas ao redor da ilha da Trindade.

Costa (1971) identificou para a regido entre Vitoria e a ilha da Trindade nove
espécies, confirmando a presenga de seis espécies identificadas por Vannucci & Hosoe
(1952), com excecdo de Sagitta bipunctata, e acrescentando a lista as espécies: Sagitta
hispida, Sagitta lyra Krohn, 1853 e Sagitta minima Grassi, 1881. Novamente Sagitta
enflata foi considerada a mais abundante (principalmente nas estagdes sobre os bancos e
sobre a plataforma continental), juntamente com Pterosagitta draco (principalmente nas
estagdes oceanicas).

Ainda no litoral do Estado do Espirito Santo, foi realizado o trabalho de Bonecker et

al. (1991) que relacionou a ocorréncia de trés espécies de Chaetognatha na baia do Espirito
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Santo: Sagitta enflata, Sagitta friderici e Sagitta hispida. Sagitta friderici foi a mais
representativa.

O litoral do Estado do Rio de Janeiro, por sua vez, foi objeto de estudo por diversos
autores, inclusive por expedigdes internacionais como a que gerou o trabalho de Seguin
(1965). Foram identificadas, em amostras oceanicas, para a regido: Sagitta bipunctata (a
superficie), Sagitta enflata (a superficie e em amostras oriundas de arrastos verticais de 0 a
1000 metros de profundidade) e Sagitta macrocephala Fowler, 1904 (apenas em uma
estagdo — 24,54°S e 44,26°W, em amostra oriunda de arrasto vertical de 0 a 1000 metros de
profundidade).

Nogueira et al. (1999) apresentaram um estudo das comunidades zoo e
ictioplanctdnicas no litoral do Estado do Rio de Janeiro, fruto da “Operagdo Rio de Janeiro
I”. Neste trabalho, 11 espécies de Chaetognatha foram identificadas: Sagitta enflata,
Sagitta hispida, Sagitta bipunctata, Sagitta minima, Sagitta lyra, Sagitta hexaptera, Sagitta
friderici, Sagitta serratodentata, Krohnitta subtilis, Krohnitta pacifica e Pterosagitta
draco.

No litoral norte do Estado do Rio de Janeiro, a sudoeste da Ilha de Cabo Frio,
Monteiro-Ribas & Mureb (1989) fizeram um trabalho de levantamento quali-quantitativo
dos Chaetognatha. Sete foram as espécies assinaladas: Krohnitta subtilis, Pterosagitta
draco, Sagitta enflata, Sagitta friderici, Sagitta hispida, Sagitta minima e Sagitta
serratodentata. Os maiores valores de densidade de Sagitta enflata ocorreram em altas
temperaturas, quando diminuia a quantidade de Sagitta friderici. As autoras assinalaram
ainda que Krohnitta subtilis tem preferéncia por aguas quentes e que desaparece nas baixas
temperaturas.

Ja mais proximo a baia de Guanabara, a area sob influéncia do emissario submarino

de Ipanema, Rio de Janeiro, foi estudada por Vasconcellos (1993). Ele identificou seis
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espécies de Chaetognatha ocorrendo na area: Krohnitta pacifica Aida, 1897, Pterosagitta
draco, Sagitta enflata, Sagitta friderici, Sagitta hispida, Sagitta serratodentata.

Nogueira et al. (1987) identificaram Sagitta enflata, Sagitta friderici e Sagitta
hexaptera como os representantes do Filo Chaetognatha encontrados na baia da Ribeira,
Angra dos Reis, mais ao Sul do litoral do Estado do Rio de Janeiro.

Krohnitta pacifica, Sagitta hispida e Sagitta serratodentata foram as espécies
acrescentadas a lista de espécies identificadas para a baia da Ribeira por Dias ef al. (1999),
reafirmando a presenga daquelas assinaladas por Nogueira ef al. (1987).

O litoral do Estado de Sdo Paulo ja foi objeto de estudo de uma série de trabalhos,
como os de Almeida Prado (1960, 1961a, 1961b, 1962, 1968), Liang (1993) em sua
dissertagdo de mestrado, Liang & Vega-Pérez (1994 e 1995).

Almeida Prado (1960) identificou uma nova espécie de Sagitta: Sagitta gloriae
Almeida Prado (1960). Caracteristica de aguas costeiras, esta espécie € muito parecida com
Sagitta neglecta Aida, 1897, que tem a corona ciliada diferenciada e com Sagitta hispida,
que tem a cabega mais larga. Foi encontrada entre as latitudes 24°29’S e 27°18,5’S e as
longitudes 43°38°W e 46°38°W.

Almeida Prado (1961a) assinalou quatro espécies de Chaetognatha, com suas
respectivas distribuigdes: Sagitta friderici (24°24,5’S até 29°27°S), Sagitta hispida
(23°05°S até 33°18’S), Sagitta minima (24°25,5’S até 32°30°S) e Sagitta tenuis Conant,
1896 (com poucos exemplares, e somente na regido de Ubatuba). A autora apontou ainda o
problema de sistematica que existe entre Sagitta friderici e Sagitta tenuis, diferenciando as
duas pelos numeros de ganchos e dentes, forma e tamanho dos 6vulos nos ovarios.

Ainda em 1961, Almeida Prado (1961 b) publicou outro trabalho sobre o litoral
sudoeste do Atlantico, apontando as seguintes espécies de Chaetognatha para a regido que

vai de Cabo Frio a Montevidéu (Uruguai): Krohnitta pacifica, Pterosagitta draco, Sagitta
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bipunctata, Sagitta enflata, Sagitta friderici, Sagitta gloriae, Sagitta hexaptera, Sagitta
hispida, Sagitta minima e Sagitta serratodentata. Krohnitta pacifica foi assinalada para a
regido pela primeira vez. Sagitta enflata, Sagitta hispida e Sagitta minima demonstraram
preferéncia por aguas de plataforma, enquanto Sagitta friderici demonstrou preferéncia por
aguas costeiras e Sagitta serratodentata e Pterosagitta draco foram tipicas de aguas
tropicais.

Num levantamento do plancton da enseada do Mar Virado, litoral norte de Séo
Paulo, Almeida Prado (1962) identificou trés espécies de Chaetognatha: Krohnitta
pacifica, Sagitta enflata e Sagitta friderici. A primeira associada a aguas costeiras; a
Segunda, a 4guas de plataforma, e a terceira encontrada indiferentemente em &aguas
costeiras e de plataforma.

A regido de Cananéia e de Santos, litoral de Sdo Paulo, foi estudada por Almeida
Prado (1968). Oito espécies de Chaetognatha foram identificadas nas areas estudadas:
Krohnitta pacifica, Krohnitta subtilis, Pterosagitta draco, Sagitta enflata, Sagitta friderici,
Sagitta hispida, Sagitta minima e Sagitta serratodentata. Sagitta friderici foi a espécie
mais abundante em aguas pouco salinas proximas a costa, sendo entdo considerada
indicadora de aguas costeiras. Ja a maior ocorréncia de Sagitta enflata foi em aguas mais
ocednicas e salinas do que as de Sagitta friderici, sendo considerada espécie indicadora de
aguas de plataforma, embora também ocorresse, em menor quantidade, em aguas costeiras
e tropicais. Verificaram-se também indicios de que a populagdo de Sagitta enflata vivia
principalmente a meia agua e que realizava, ao meio dia, migragdo para camadas mais
profundas, mesmo através da termoclina. Os dados obtidos por ela ndo indicaram que ha
épocas de reprodugdo especificas e que todas as espécies se reproduziam continuamente

durante o ano.
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Liang (1993) apresentou sua dissertagdo de Mestrado, em que estudou varios
aspectos dos Chaetognatha da regido de Ubatuba. Dez espécies foram identificadas:
Krohnitta pacifica, Pterosagitta draco, Sagitta bipunctata, Sagitta enflata, Sagitta
friderici, Sagitta hispida, Sagitta minima, Sagitta serratodentata, Sagitta hexaptera e
Sagitta tenuis. Sagitta enflata foi a mais freqiiente, ocorrendo com maior densidade no
inverno e com menor densidade no verdo, assim como ocorreu com Sagitta friderici.
Sagitta hispida também foi considerada frequiente. Corroborando outros trabalhos
anteriores ao seu, Liang (1993) assinalou que Sagitra friderici teve um predominio
proximo a costa e Sagitta enflata um pouco mais afastado.

Liang & Vega-Pérez (1994) publicaram um trabalho sobre os Chaetognatha da regido
de Ubatuba. Nele, salientaram, além das espécies identificadas, que os estadios iniciais de
desenvolvimento de Sagitta enflata e Sagitta friderici foram mais abundantes no inverno e
os individuos mais desenvolvidos foram mais abundantes no verdo. Para Sagitta hispida
ocorreu o inverso, com os mais desenvolvidos sendo mais abundantes no inverno e os mais
jovens, mais abundantes no verdo. Ndo identificaram padrdo para as outras espécies.

Em 1995, Liang & Vega-Pérez (1995) enfatizou os habitos alimentares dos
Chaetognatha da regido de Ubatuba. S. enflata, S. friderici e S. hispida, as espécies mais
abundantes ingerem uma grande variedade de presas, sendo os Copepoda Calanoida e

Poecilostomatoida as principais.
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1.3 - HISTORICO DO ESTUDO DO FILO CHAETOGNATHA NA BAIA DE

GUANABARA

O primeiro trabalho realizado sobre o Filo Chaetognatha na baia de Guanabara foi o
de Costa (1970). Ele assinalou a presenga de Sagitta friderici e de Sagitta enflata em um
unico ponto de amostragem localizado proximo ao Parcel das Feiticeiras (43°10°02” W -
22°52°50”* S). Sagitta friderici foi bem mais abundante que Sagitta enflata. Como os
exemplares por ele coletados estavam em sua maioria maduros sexualmente, ele supos que
a populag@o coletada de Sagitta friderici era endémica da area, completando seu ciclo
reprodutivo dentro da propria baia. Nio fez suposi¢des quanto a Sagitta enflata.

Nogueira ef al. (1989) avaliaram a variagdo espago-temporal do zooplancton na baia
e encontraram os maiores valores de densidade de Chaetognatha nas areas mais externas,
sob influéncia do canal central de circulagdo de agua da baia, nos meses de seca.
Apresentaram dados de densidade de Chaetognatha, entretanto ndo foi feita identificagdo
especifica.

A éarea delimitada pela barra e o vdo central da Ponte Presidente Costa e Silva _foi
investigada mensalmente, de setembro de 1993 a agosto de 1994, em termos de
composi¢do e distribuigdo dos Chaetognatha, em 6 estagdes fixas, por Castelldes &
Bonecker (1996 a, 1996 b). Geralmente os maiores valores de densidade de Chaetognatha
foram encontrados no canal central de circulagdo de agua. Foram identificadas 4 (quatro)
espécies de Chaetognatha: Krohnitta subtilis, Sagitta enflata, Sagitta hispida e Sagitta
tenuis. Krohnitta subtilis foi considerada uma espécie rara para a area, tendo sido
encontrada apenas em amostras de estagdes mais externas na baia, em um pequeno numero
de individuos, assim como Sagitta hispida. As duas espécies mais abundates, Sagitta
enflata e Sagitta tenuis, foram encontradas em praticamente todas as estagdes, durante todo

o ano, nos quatro estadios de maturagdo sexual. Sagitta friderici foi identificada nesse
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trabalho uma vez que os autores ndo tinham certeza sobre a ndo sinonimia de Sagitta tenuis
e Sagitta friderici. Optaram entdo por utilizar a nomenclatura mais antiga: Sagitta tenuis.
Hoje, com base numa analise mais profunda da literatura disponivel, sabem que a espécie
coletadas por eles nesse trabalho foi Sagitta friderici. Sagitia tenuis ndao é citada em
nenhuma listagem de espécies da baia de Guanabara por esse motivo.

Marazzo & Nogueira (1996) publicaram um estudo de composi¢do e variagio
espaco-temporais dos Chaetognatha distribuidos em toda a area da baia. As espécies
Sagitta enflata, Sagitta friderici e Sagitta hispida foram assinaladas para a regido. Segundo
as autoras, Sagitta hispida e Sagitta enflata ocorrem somente na entrada da baia, enquanto
Sagitta friderici ocorre em toda a area da baia.

Castelldes & Bonecker (1996a, 1996b) e Marazzo & Nogueira (1996) afirmam ter
observado um padrdo nitidamente sazonal dos valores de densidade dos Chaetognatha. As
maiores densidades foram encontradas nos meses de seca em oposigio aos meses
chuvosos.

Marazzo et al. (1997) publicaram notas sobre a alimentagdo de Chaetognatha na
baia, ressaltando a preferéncia por Copepoda na dieta das espécies de Chaetognatha mais
abundantes na area (Sagitta friderici e Sagitia enflata, em ordem de abundéncia), tanto
jovens quanto adultos. Mais uma vez Sagitta hispida foi assinalada na regido.

Valentin er al. (1999a) publicaram uma lista de espécies composta por: Sagitta
enflata, Sagitta friderici e Sagitia hispida. Sagitia friderici distribui-se por toda a area da

baia, enquanto as outras tém sua distribuigdo limitada a area externa.
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1.4 — AS ESPECIES DE CHAETOGNATHA ENCONTRADAS NA BAIA DE
GUANABARA

Como vimos, quatro sdo as espécies de Chaetognatha assinaladas até entdo para a

baia de Guanabara: Krohnitta subtilis, Sagitta enflata, Sagitta friderici e Sagitta hispida.

1.4.1 - Krohnitta subtilis (Grassi, 1881)

Mc Lelland (1989) indica que Krohnitta subtilis (figura 2), quando madura, apresenta
um comprimento total de 12 a 16 mm, de 7 a 9 pares de dentes, pequenos olhos
pigmentados, colarete, um par de nadadeiras laterais semi-circulares delicadas e quase
totalmente desprovidas de raios, ovarios curtos que ndo se estendem acima do inicio dessas
nadadeiras laterais, pequenas vesiculas seminais arredondadas tocando tanto as nadadeiras
laterais quanto a caudal, e ganchos lisos e altamente transparentes. O segmento caudal €
bem mais longo que em Sagitta, e o comprimento do unico par de nadadeiras laterais
ultrapassa 40% do comprimento total do corpo (Ramult & Rose, 1945).

Trata-se de uma espécie ocednica, epi-mesoplanctonica, cosmopolita em aguas
tropicais e temperadas (Alvarifio, 1965, Boltovskoy, 1981). Melhor representada na borda
da plataforma e talude, preferencialmente abaixo de 100 m (Resgalla & Montu, 1995), ndo
¢ comum em aguas costeiras (Mc Lelland, 1989). E bastante comum no Atlantico
(Alvarifio, 1957a).

Sua migragio vertical nictemeral foi caracterizada por Resgalla & Monta (1995), que

afirmam que essa espécie faz migragado vertical do tipo direta.
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1.4.2 - Sagitta enflata Grassi, 1881

Sagitta enflata (figura 3) é uma espécie facilmente reconhecivel de Chaetognatha. Os
dentes anteriores sobrepostos, a curta corona ciliada situada na cabega, as pequenas
vesiculas seminais, assim como o corpo flacido, sdo fatores que caracterizam essa espécie
(Pierce, 1951). O comprimento total, dos individuos maduros varia de 18 a 25 mm,
apresentando de 8 a 11 ganchos, e de 6 a 11 dentes anteriores e mais de 16 dentes
posteriores. Seus olhos apresentam pigmentos estrelados. Ndo apresentam colarete ou
diverticulo intestinal (Mc Lelland, 1989). O segmento caudal constitui de 15 a 20 % do
comprimento total (Ramult & Rose, 1945). As nadadeiras posteriores sio mais longas e
largas que as anteriores, o ganglio ventral é quase sempre visivel (localizado, quase que
invariavelmente no primeiro quarto do corpo), os ovarios sdo curtos e os testiculos e
vesiculas seminais aparecem mais tarde e completam seu desenvolvimento junto com os
ovarios (Ramult & Rose, op. cit.). Os testiculos maduros apresentam-se compactados em
“V”, com o material confinado na porgdo posterior do segmento caudal (Mc Lelland,
1989), o que também ¢€ caracteristico.

Seu corpo, salvo as gonadas e os ganglios nervosos, é de uma transparéncia extrema
quando vivos. Depois da fixagdo, eles ficam mais opacos e as nadadeiras ficam dificeis de
ver (Ramult & Rose, 1945).

E uma das poucas espécies de Chaetognatha conhecidas que desovam mais de uma
vez em seu ciclo de vida (Owre, 1960; Alvarifio, 1965). Além disso, os individuos
encontrados em aguas costeiras apresentam um maior numero de ovos que aqueles
encontrados em aguas oceanicas (Stone, 1966).

Espécie epiplanctonica, abundante, sobretudo entre O e 35 metros de profundidade,
raras vezes a mais de 150 m, embora alguns autores a tenham registrado a mais de 1000m

(Alvarifio, 1957a), parece ndo ter grande tolerancia a temperaturas elevadas de longa
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duragdo (Pierce, 1951). Nos tropicos, a habilidade de S. enflatza em migragdes verticais faz
com que fuja das temperaturas superficiais elevadas (Pierce, 1951). Segundo Resgalla &
Montu (1995), é uma espécie que migra de maneira inversa. O maximo da densidade desta
espécie nos 25 metros mais superficiais € um pouco antes e depois do nascer e do por do
Sol. Sua presenga, mesmo assim, esta relacionada as maiores temperaturas (Alvarifio,

1957b; Barth, 1964) e salinidades (Resgalla & Monta, 1995) da agua, embora parega

suportar grande variagdo de temperatura, ocorrendo em aguas de 18 °C a 27 °C (Almeida

Prado, 1961b).

Segundo Barth (1964), pode ser considerada como indicadora de agua de origem

tropical, assim como Pterosagitta draco.
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1.4.3 - Sagitta friderici Ritter-Zahony, 1911

Esta espécie foi primeiramente observada por seu autor em amostras de plancton
procedentes das imediagdes das Ilhas Canarias, em aguas superficiais, ndo existindo
referéncias posteriores em relagdo a sua distribuicdo até que, segundo Alvarifio (1957b),
em 1941 Scaccini Y Ghirardelli a assinalaram aproximadamente na mesma localidade.
Alvarifio (1957b) acrescentou ainda que, em 1952, Furnestin descreveu detalhadamente
esta mesma espécie e assinalou sua presenga nas costas atlanticas do Marrocos; em 1953,
identificou-a nas costas mediterraneas de Israel, tendo sido observada também por
Gibbons, na Africa do Sul e, posteriormente, Corbin & Alvarifio a registraram no Golfo de
Viscaia (Alvarifio, 1957b). Com o passar dos anos, mais e mais autores citaram a
ocorréncia dessa espécie em todo o Atlantico.

Sagitta friderici ndao foi encontrada antes, ou mais frequentemente, nas muitas
expedi¢des no Atlantico, talvez devido a sua similaridade morfolégica com a espécie
Sagitta tenuis Conant, 1896. Boas diferenciagdes dessas duas espécies podem ser
encontradas em alguns trabalhos como: Colman (1959), Almeida Prado (1961a), Cavalieri
(1963), Alvariiio (1969), Boltovskoy (1975), Mc Lelland (1980) e Bone ef al. (1991).
Muitas vezes também € confundida com Sagitta bipunctata Quoy & Gaimard, 1827
(Colman, 1959, Cavalieri, 1963; Boltovskoy, 1975).

Apresenta (figura 4) comprimento do corpo, quando madura, de 9 a 13 mm, de 7a 9
ganchos, de 5 a 9 dentes anteriores, e mais de 22 dentes posteriores. Seus pigmentos
oculares s3ao dispostos na forma de um quadrado. Apresentam colarete curto no pescogo,
nadadeiras laterais inteiramente raiadas, sendo as nadadeiras anteriores delgadas se
iniciando na margem posterior do géanglio ventral, os ovarios maduros podem atingir o
meio das nadadeiras anteriores, as vesiculas seminais maduras tocam tanto as nadadeiras

posteriores quanto a caudal (Mc Lelland, 1989). Seu corpo € firme e translucido, com as
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estruturas internas claramente visiveis (Mc Lelland, 1980). Cavalieri (1963) apresenta uma
detalhada e criteriosa redescrigdo dessa espécie.

Geralmente € descrita como uma espécie neritica e epiplanctonica, que prefere aguas
de baixas salinidades proximas a costa, mas que € capaz de tolerar salinidades oceénicas
(Mc Lelland, 1980). Bastante distribuida em aguas costeiras do Atlantico e mares

adjacentes (Alvarifio, 1965).
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1.4.4 - Sagitta hispida Conant, 1895

Conant (1895) descreveu-a da seguinte forma: espécie de vida ativa, de superficie e
abundante. O comprimento dos espécimens maduros varia de 7 a 11 mm. Apresenta cinco
nadadeiras. as anteriores longas e estreitas, as posteriores sempre mais largas que as
anteriores, sendo mais largas na porgdo posterior. O segmento caudal ocupa um ter¢o de
todo o comprimento. As nadadeiras anteriores se estendem da altura do ganglio ventral até
um pouco abaixo da metade do comprimento total. As posteriores sio completamente
separadas delas por um claro espago, e estio mais situadas no segmento caudal que no
segmento mediano. Possui de 8 a 9 pares de ganchos, de 4.a S pares de dentes anteriores, e
os posteriores variam de 8 a 14 ou 15. A corona ciliada se estende de um ponto do interior
da cabega, passando pelos olhos ao longo de uma linha mediana dorsal quase até o nivel do
ganglio ventral. Essa linha é estreita e sinuosa. Os ovarios maduros podem se estender até
a extremidade anterior das nadadeiras anteriores. O intestino apresenta dois diverticulos
intestinais bem marcados na sua porg@o inicial. As cdmaras espermaticas do segmento
caudal estdo divididas por um septo longitudinal acessorio incompleto, ao redor do qual
circulam as massas espermaticas. As vesiculas espermaticas tém um tipo de tampa como a
descrita por Grassi para Sagitta bipunctata.

As proeminéncias tateis, de onde surgem as cerdas sensoriais, sdo especialmente
numerosas e presentes, € ddo a espécie a aparéncia descrita em seu nome. Na parte anterior
do corpo elas estdo arranjadas em mais ou menos vinte fileiras longitudinais. Cada uma das
nadadeiras medianas tem uma proeminéncia tatil no seu tergo posterior, nas superficies
ventral e dorsal. A nadadeira caudal tem seis dessas proeminéncias em cada superficie,
quase sempre localizadas como na figura (figura S) (Conant, 1895).

Pierce (1951) acrescenta a descrigdo que as nadadeiras sio completamente raiadas e

que as posteriores tocam as vesiculas seminais em individuos maduros. Esta espécie
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apresenta uma certa variagdo morfologica intraespecifica, sendo muito semelhante a
Sagitta robusta, embora devam ser consideradas validas as duas espécies (Almeida Prado,
1961a).

Esta espécie demonstra preferéncia por agua tropical, sendo epiplanctOnica, de
habitos neriticos, podendo suportar ambientes como baias e aguas costeiras (Almeida
Prado, 1961 a; Costa, 1971, Mc Lelland, 1989). Indica a presenga de agua costeira quando
coletada em mar aberto (Mc Lelland, 1989). Suporta grandes variagdes de temperatura e

salinidade (Almeida Prado, 1961b).
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Il - OBJETIVOS

O principal objetivo deste trabalho € analisar a distribuig@o vertical dos Chaetognatha
em um ponto fixo no canal de circulagdo de dgua da baia de Guanabara.
Objetivos especificos:
e identificar as espécies do Filo Chaetognatha que ocorrem na area estudada da baia de
Guanabara;
e classificar cada individuo analisado de acordo com a maturagdo de suas gonadas, a fim
de caracterizar padrdes de distribuig@o vertical das populagdes locais;
e avaliar se a distribuigdo dos Chaetognatha na coluna d’agua esta relacionada aos ciclos

de enchente/vazante, dia/noite e inverno/verao, ou as suas interagdes.
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111 - HIPOTESES

Diante dos objetivos da presente dissertagio, as seguinte hipoOteses serdo

consideradas:

as espécies de Chaetognatha encontradas na area estudada da baia de Guanabara sio:
Krohnitta subtilis, Sagitta enflata, Sagitia friderici e Sagitta hispida,

ha diferenga significativa entre as amostras de superficie e de fundo em relagido a
maturagdo das gonadas dos espécimens analisados;

tanto a distribuigdo quanto a composigdo das populagdes de Chaetognatha, neste ponto
da baia de Guanabara, variam de acordo com os ciclos enchente/vazante, dia/noite e

inverno/verao.
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IV - AREA DE ESTUDO

A baia de Guanabara esta localizada entre os paralelos 22° 40” e 22° 57° S € os
meridianos de 43° 01’ e 43° 16> W (figura 6). Sua superficie atual é de 377 km?
excluindo suas ilhas e considerando seu limite externo no arco formado pelas pontas de
Copacabana (Posto 6) e de Itaipu, e as ilhas do Pai, M3de e Menina (Amador, 1997)
(figura 7). Esta superficie era de 468 km? em 1500, tendo sofrido uma perda de 91 km?

através de aterros, o que significou uma redugdo de 29,1% (Amador, op. cit).

América do Sul

23°8S

Figura 6. Localiza¢do da baia de Guanabara. (modificado de Marazzo & Nogueira, 1996).



38

Figura 7: Imagem de satélite da regido da baia de Guanabara (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - INPE, 1998).

Sua profundidade maxima € de 54 m, seu eixo norte-sul € de 26 km, o eixo leste-
oeste € de 28 km e comunica-se com o Oceano Atlantico por uma entrada de 1.600 m de
largura (Oliveira, 1950). Seu perimetro € de 131 km lineares, sendo o volume total de agua
aproximadamente de 3,058 x 10’ m* (Amador, 1997).

Segundo Oliveira (1945), a baia de Guanabara se localiza no 3° Departamento Bio-
Oceanografico do litoral brasileiro, que vai de Cabo de S3o Roque a Paranagua. Este é
influenciado pela corrente do Brasil e suas aguas sdo consideradas quentes. Devido a sua
localizagdo, a baia faria parte do 2° Distrito Oceanografico: Cabo Frio a Ilha Grande,

dentro do referido Departamento. No entanto, por apresentar caracteristicas
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hidrobiolégicas proprias, como a sua enorme massa d’agua, com variados regimes poli-
oligo e meso-halinos, profundidade notavel, estar protegida do mar pela estreita entrada e
dos ventos pela grinalda montanhosa que a circunda, e apresentar uma fauna autoctone, a
baia de Guanabara pode ser considerada, segundo ele, um distrito bio-oceanografico

distinto.

IV.1 - BACIA HIDROGRAFICA

Circundada por uma cadeia de montanhas, que delimita a area de drenagem das
sub-bacias que afluem a baia, a bacia hidrografica da baia de Guanabara tem uma area de
4.000 km?, com cerca de 35 rios de maior importancia (Fundagio Estadual de Engenharia
do Meio Ambiente - FEEMA, 1990). Os maiores rios tém suas nascentes na Serra do Mar
ou no macigo litordneo, apresentando um segmento torrencial, devido a elevada
declividade, até encontrar a Baixada onde, com a perda de energia passam a meandrar
(FEEMA, op.cit.; Amador, 1997).

A descarga liquida média anual afluente a baia é da ordem de 351,48 m’s”,
oscilando entre o minimo de 166,8 m>.s™' no més de agosto, caracteristico de inverno, e
de 551,7 m>.s™" no més de fevereiro, caracteristico de verdo (Amador, 1997).

A regido da baia abrange quatro importantes provincias fisiograficas de expressdo
regional: a escarpa da Serra do Mar, os macigos litordneos, a Baixada Fluminense e a
Baia de Guanabara (Amador, 1997).

A bacia abriga grande parte da regido Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro,
compreendendo os Municipios de Nilopolis, Sdo Jodo de Meriti, Duque de Caxias, Magé,

Itaborai, Sdo Gongalo e parte dos Municipios do Rio de Janeiro, Nova Iguagu, Petropolis e
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Niter6i, além de Cachoeiras de Macaci e Rio Bonito, que ndo pertencem a regido

Metropolitana do Estado.

IV.2 - TIPO DE ESTUARIO

A baia de Guanabara é um corpo d’agua costeiro, semi-fechado, com livre
comunicagdo com o mar, onde a agua salgada é diluida com a agua doce oriunda da
drenagem continental e, portanto, segundo a defini¢do de Pritchard (1967), deve ser tratada
COmo um estudrio.

E um estuario originado pelo afogamento marinho de uma bacia fluvial pleistocénica
complexa, condicionada por compartimentos estruturais, ou seja, uma combinagio entre os
tipos definidos por Pritchard (1967), como Vale de Rios Afogados e Estuario de Origem
Tectonica (Amador, 1997). Tem setores classificados como Estuario de Cunha Salina e
outros classificados como Estuario de Aguas Parcialmente Misturadas, que se modificam
espago-temporalmente (Amador, op. cit.). A circulagdo de éagua € direcionada pelas
correntes oscilatorias de marés — Estuario Dominado por Marés (Amador, op. cit.).

Kjerfve (1994) classificou a baia de Guanabara como uma “baia costeira”. Baias
costeiras sdo corpos d’agua grandes, mais complexos e mais variaveis que os estuarios
classicos, podendo muitas vezes exibir processos tipicos de estuarios costeiros (Kjerfve et
al., 1997).

As baias, com caracteristicas estuarinas, sofrem influéncias de fatores tipicos desses
sistemas. Recebem o aporte de aguas fluviais, que trazem materiais dissolvidos e em
suspensdo, e apresentam um padrdo de circulagido hidrodindmico influenciado pelas marés,

ventos, fluxos dos rios e pela geomorfologia. A influéncia de tais elementos faz com que
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estes ecossistemas sejam caracterizados por constantes alteragdes nos fatores ambientais
bidticos e abidticos (Kraus, 1995).

Desta forma, este complexo baia-bacia hidrografica constitui um sistema estuarino
tropical umido, cuja presenga marcante de manguezais, principalmente nas suas margens a
nordeste, conferem-lhe uma elevada produtividade biologica (Bonecker, 1997).

A circulagdo de agua da baia é tipica de estuarios positivos, onde as dguas do mar
adjacente penetram subsuperficialmente em dire¢do ao interior da baia, e 4guas menos

salinas, superficiais, deslocam-se no sentido inverso (Nogueira et al., 1989).

IV.3—- CANAL CENTRAL DE CIRCULACAO DE AGUA

Devido a sua origem por afogamento marinho de uma antiga bacia fluvial
pleistocénica, a baia tem um fundo muito irregular, sendo as batimetrias orientadas por
antigos talvegues fluviais, hoje parcialmente ou totalmente soterrados pela sedimentag@o
estuarina (Amador, 1997).

Varios talvegues com profundidades que oscilam entre S e 10 m confluem para um
grande talvegue central de orientagdo geral norte-sul, segundo o eixo principal da baia,
onde as profundidades sdo superiores a 20 m. O canal principal se distribui desde a entrada
da barra até as proximidades das ilhas de Nhangueta e Paqueta, tendo no passado se
estendido até a depressdo (fossa) situada entre as ilhas do Governador e do Boqueirdo.
(Amador, op. cit.)

As maiores profundidades do canal central e da baia, que ultrapassam 50m, estdo
confinadas ao estreitamento que ocorre entre as pontas de Sdo Jodo (Forte de Sdo Jodo —

Rio de Janeiro) e de Santa Cruz (Forte de Santa Cruz — Niterdi) (Amador, 1997), barra da
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baia. O que ja havia sido apontado por Oliveira (1947) que assinalou que o maximo de

profundidade era um pogo de 56 m entre ailha da Lage e a ponta de Santa Cruz.

IV.4 - MARES

As marés da baia de Guanabara sdo classificadas como semi-diurnas, com um
periodo de cerca de 12,5 horas e amplitude maxima de aproximadamente 1,4 m (Valentin
etal, 1999).

As oscilagdes que sdo observadas na baia sdo originadas de sua ligagdo com o
Oceano Atlantico e da conseqiiente geragdo de fluxos de correntes de maré, de sentido
alternado, que repercutem em oscilagdes no interior da baia, denominadas de maré de
enchente e de vazante (Amador, 1997).

Durante as marés de enchente a agua limpa, fria e salina penetra na baia, enquanto
durante as vazantes, todo o volume que entrou, acrescido da descarga de agua doce da
bacia fluvial, juntamente com parte da poluigio jogada no ambiente, saem da baia. E por
esse motivo que a qualidade de agua é mantida a niveis razoaveis nos trechos mais

dindmicos da baia, como o canal central de circulagdo de agua. (Amador, 1997).

IV.S - CLIMA
O clima da regido como um todo é quente e imido. A temperatura média anual
atinge 24 °C na baixada e 20 °C na regido serrana. A precipitagdo anual média € superior a
2.000 mm na Serra do Mar e oscila entre 1.000 mm e 1.500 mm na baixada (Amador,

1997). No inverno ha tendéncia a ocorréncia de uma estagdo seca, enquanto o verdo se
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caracteriza por chuvas torrenciais (Nogueira ef al, 1989, Paranhos & Mayr, 1993,
Amador, 1997).

A estagdo seca ocorre de maio a setembro, sendo julho e agosto os meses mais secos
(menos de 80 mm.més"). A estagdo chuvosa, por sua vez, ocorre de outubro a abril, sendo
que os meses mais chuvosos vio de dezembro a fevereiro (mais de 200 mm.més™)

(Paranhos & Mayr, 1993).

IV.6 - TEMPERATURA E SALINIDADE DA AGUA

Oliveira (1947) sugeriu uma classificagdo das aguas da baia de Guanabara em
regimes hidrobiologicos, considerando principalmente o grau de salinidade. Seriam quatro
regimes: regime eulitoral, com aguas tipicamente oceanicas, com salinidades de
aproximadamente 34S; regime polihalino, com aguas com salinidades médias entre 32 e
34 S, com caracteristicas diferentes das aguas ocednicas, regime mesohalino,
apresentando aguas com salinidades médias entre 27 e 30 S, pela mistura de massas
d’agua; e regime oligohalino, considerado como uma faixa estreita junto aos estuarios,
com aguas com constante alteragdo de salinidade, podendo chegar a 10 S, variagdes essas
causadas por marés e enchentes de rios.

Paranhos ef al. (1993) assinalaram que no periodo de 1980 a 1990 a temperatura
média de superficie na baia de Guanabara foi de 25,2 + 2,6 °C, com um maximo de 31,0 °C
e um minimo de 19,0 °C. Neste mesmo periodo, a média das temperaturas de fundo, por
sua vez, foi de 23,7423 °C, com um maximo de 31,0 °C e um minimo de 17 °C. Amador
(1997) acrescenta que nas marés baixas, as temperaturas mais elevadas das éaguas

superficiais tendem a se deslocar em diregdo a entrada da baia.
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O aporte de agua doce, a precipitagdo e a evaporagdo tém uma variagdo nitidamente
sazonal, regulada pelo ciclo verdo-inverno. A sazonalidade explica a variagdo anual da
salinidade. Por outro lado, numa mesma estagdo climatologica a salinidade é fortemente
afetada pelas condigdes de maré enchente ou vazante (Amador, 1997).
Paranhos & Mayr (1993) apontaram para a importancia de se considerar essa
sazonalidade dos parametros fisico-quimicos das aguas da baia na hora de tragar estratégias

para quaisquer estudos biologicos ou de qualidade de agua da baia de Guanabara.
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V —- MATERIAL E METODOS

As coletas de amostras zooplactonicas foram feitas em um ponto fixo da baia de
Guanabara, em diferentes situagdes (enchente/vazante, dia/noite, inverno/verdo) e
diferentes profundidades (superficie/fundo). Dessas amostras foram triados, identificados e

classificados os individuos do Filo Chaetognatha.

V.1 - ESTACAO DE COLETA

A estagdo de amostragem (22° 54,4° S e 43° 09,0 W), onde foram realizados os
arrastos para obten¢do de amostras zooplanctOnicas, situa-se no canal central de circulagdo
de agua da baia de Guanabara (figura 8). Sua escolha deve-se as suas caracteristicas
historicas e geograficas:

e ja existem dados ambientais e bioticos disponiveis sobre a regido (Nogueira ef al.,
1989; Japan International Cooperation Agency - JICA, 1994; Kraus, 1995, Castelldes
& Bonecker, 1996a e 1996b, Marazzo & Nogueira, 1996; Bonecker, 1997, Amador,
1997, Marazzo et al., 1997, Castro, 1998; Fernandes, 1998; Valentin et al., 1999a, b),

e o0 canal central de circulagdo de agua € a porgdo mais profunda da baia, podendo
apresentar grandes variagdes na composigio planctonica de superficie e de fundo;

e por ser a unica via de comunicagdo com o oceano, todos os organismos que fluirem
para a regido costeira adjacente devem passar por esta regido, o que aumenta as
chances de captura de uma maior diversidade de organismos;

e esta é uma regido que sofre influéncias alternadas das aguas da baia e da plataforma em

fungdo principalmente das marés e dos ventos. Alteragdes nas caracteristicas fisico-
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quimicas da agua e modificagdes na estrutura do zooplancton podem ajudar a elucidar

as associagdes entre os organismos e as condigdes ambientais.
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Figura 8: Localizagdo do ponto de coleta (*) na baia de Guanabara. (modificado de

Nogueira et al ., 1989)

V.2 - ESTRATEGIA AMOSTRAL

Duas séries amostrais foram realizadas sobre o ponto de coleta. Tratar-se-a cada série
amostral como uma campanha. A primeira campanha, realizada no inverno do ano de 1995
(13 a 15 de setembro de 1995), sera tratada daqui para frente como “inverno”. A segunda

campanha, realizada no verdo do ano de 1996 (13 a 15 de margo de 1996) sera tratada
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como “verdo”. Foi tragada esta estratégia para que fosse possivel avaliar os efeitos da
pluviosidade sobre a abundéancia e composig¢do dos Chaetognatha na area.

Cada campanha foi realizada ao longo de cinco ciclos de maré (60 horas), durante o
periodo de lua cheia e, portanto, de maior amplitude de maré. As coletas foram efetuadas,
aproximadamente, cerca de trés horas apos o pico da preamar e da baixa-mar, nos
momentos de vazante e enchente maximas. Cada estagdo correspondeu a um instante da
série amostral, virtualmente sem variagdo no ponto de coleta.

Em cada estagdo foram obtidas duas amostras zooplanctonica oriundas de arrastos
quase simultaneos, uma de arrasto horizontal de superficie e outra de arrasto horizontal de
fundo (15 a 30 metros). Serdo tratadas, respectivamente, como amostras de “superficie” e
de “fundo”. Foi utilizada esta estratégia numa tentativa de tragar um padrédo de distribuigio
para a coluna d’agua.

Foram obtidas 40 amostras no total, sendo 20 amostras no inverno (10 estagdes: 10
amostras de superficie e 10 amostras de fundo) e 20 no verdo (10 estagdes: 10 amostras de

superficie e 10 amostras de fundo).

V.3 - OBTENCAO DE AMOSTRAS ZOOPLANCTONICAS

As amostras zooplanctonicas foram obtidas através de arrastos horizontais a
superficie e proximo ao fundo (15 a 30 metros). Cada arrasto foi feito com uma rede do
tipo cilindrico-conica, de 200 #m de malha, 60 cm de didmetro de boca e 200 cm de
comprimento.

Nos arrastos subsuperficiais foram fixadas boias ao aro da rede. Na rede de arrasto
horizontal de fundo foram acoplados um depressor e um sistema para abertura e

fechamento da rede (figura 9).
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Figura 9: Desenho esquematico do sistema de abertura e fechamento da rede de fundo

(Fernandes, 1998).

A profundidade maxima atingida pela rede de arrasto de fundo foi medida, ao final
do arrasto, por meio de um profundimetro de pulso Suunto, modelo SM16, com limite de
70m de profundidade, acoplado ao aro desta rede.

Entre o aro e o centro da boca de cada rede foi acoplado um fluxdmetro digital
(Hydrobios ou General Oceanics), previamente aferido, a fim de se estimar o volume de
agua filtrado pela rede durante o arrasto. Para essa estimativa do volume de agua filtrado,

utilizou-se a seguinte formula:

V=f.rot. A

onde:

V = volume de agua filtrado (m?)
f = fator de aferigio do fluxdmetro (m.rot ")
rot = numero de rotagdes do fluxometro (rot)

A = area da boca da rede (m?)



49
Imediatamente apOs as coletas as amostras foram fixadas, em solugdo de formaldeido
tamponado com tetraborato de Sodio, a razio de 20 g.| de formol™, diluido a 4% em agua

do mar, como sugerido por Furnestin (1976).

V.4 - PARAMETROS ABIOTICOS

As variagdes de maré foram estimadas a partir das tabuas de marés da DHN (Brasil,
1994 e 1995) para o Porto do Rio de Janeiro (Estado do Rio de Janeiro, 22° 53,8 S e 043°
09,9° W).

Os valores de temperatura e salinidade da agua foram medidos em todas as estagdes,
a cada dois metros de profundidade, até a profundidade de 30 metros, utilizando um
termosalindmetro LabComp, modelo SCT portatil.

Foram observadas também as condi¢gdes climaticas durante as coletas,

principalmente com relagdo a diregdo dos ventos e a ocorréncia de chuvas.

IV.S - TRATAMENTO DAS AMOSTRAS
V.5.1 — Triagem dos Chaetognatha

Os Chaetognatha foram triados sob microscopio estereoscopico Aus Jena. A maioria
das amostras foi triada em sua totalidade. No entanto, aquelas amostras que apresentavam
mais de 200 individuos foram fracionadas. Para este procedimento utilizou-se o
Fracionador de Folsom (Folsom Plankton Sample Splitter) (Mc Lelland, 1980; Andréu,
1981; Boltovskoy, 1981a; Gibbons, 1994). As fragdes dessas amostras foram entéo triadas
até um limite minimo de 100 individuos, considerado representativo (Mazzoni, 1983,

1988; Gibbons, 1992; Gibbons & Stuart, 1994). Apos a triagem desse minimo, o restante



50
da amostra foi observado para verificar se ndao haviam ocorrido outras espécies
reconheciveis (Bieri, 1959).

N3o foram triados ou contados pedagos de individuos ou individuos sem cabega,
assim como individuos em mau estado de conservagdo. No entanto, em algumas ocasides,
individuos que estavam sendo ingeridos por hidromedusas foram triados e contados por ser

possivel a sua posterior identificag@o e classificagio.

V.5.2 — Identificagdo dos Chaetognatha

Os Chaetognatha foram identificados sob microscopio estereoscopico Zeiss, modelo
Stemi SV6. Em caso de dificuldades de observagdo, os individuos foram corados com
solugdo de Azul de Metileno (1%), para melhor visualizagdo de algumas caracteristicas
taxonOdmicas importantes para a identificagdo (Pierce, 1951, Almeida Prado, 1961a;
Mostajo, 1976).

Identificagdes especificas ndo foram feitas com individuos muito pequenos,
geralmente com menos de 4 mm, em virtude de ainda ndo apresentarem caracteristicas
reconheciveis. Esses animais foram classificados apenas genericamente, sempre que
possivel, como sugeriu Costa (1971).

Alvarifio (1969), Moreno (1973), Mostajo (1976) e Mc Lelland (1989), foram
utilizados como fonte de consulta para a identificagdo dos espécimens.

Todos os individuos identificados estdo depositados na colegdo de Chaetognatha do
Laboratdrio Integrado de Zooplancton e Ictioplancton, do Departamento de Zoologia, do

Instituto de Biologia, da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).
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V.5.3 — Classifica¢do de acordo com a maturacio de suas gonadas
Todos aqueles individuos que foram identificados especificamente foram também
classificados de acordo com a maturagdo de suas gonadas, em quatro estadios (estadio I,
estadio II, estadio III e estadio IV). Para tanto foi utilizada a proposta de Alvarifio (1969),

cujos critérios variam de espécie para espécie.

V.6 - TRATAMENTO DOS DADOS

Os dados obtidos foram tabelados e deles foram feitos diferentes graficos para sua
melhor visualizag@o e interpretagao.

Os valores de média (x), desvio padréo (s) e variancia (v) sdo apresentados logo apos
a apresentac¢do dos dados.

Testes ¢ foram utilizados para comparar os valores de densidades total de
Chaetognatha e das espécies separadamente, obtidos em diferentes situagdes ambientais,
como: estagdo do ano (inverno/verdo), profundidade (superficie/fundo), luz (dia/noite) e
maré (enchente/vazante). Para minimizar os efeitos da varidncia interna os dados de
densidade foram previamente transformados em logjo(x+1) (Ibanez, 1976). Esse
procedimento foi o mesmo em todas as analises estatisticas e os dados foram chamados
entdo de dados logaritmizados ou padronizados.

As analises de componentes principais, realizadas em modo R, contaram com: seis descritores
(densidade total de Chaetognatha, de Sagitta enfiata e de Sagitta friderici, temperatura, salinidade e
profundidade de coleta) e 40 objetos (10 amostras de superficie e 10 amostras de fundo no invemo e
no verdo), sete descritores (densidade de Sagitta enflata nos estadios 1, 11, Il e IV, temperatura,
salinidade e profundidade de coleta) e 40 objetos; e sete descntores (densidade de Sagitta friderici nos

estadios I, II, Il e I'V, temperatura, salinidade e profundidade de coleta) e 40 objetos.
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VI - RESULTADOS

Os dados obtidos, relativos as duas campanhas (inverno e verao), estdo descritos de

forma a apresentar e tratar separadamente os resultados abioticos e bioticos.

VL1 - DADOS ABIOTICOS
As tabelas III e IV apresentam os dados e caracteristicas de cada uma das estagGes

nas duas campanhas (inverno e verdo).

Tabela I1I: Dados das esta¢des de coleta da campanha de inverno (setembro de 1995).

Profundidade Profundidade Frente Fria

estaciio Ho(n;]a)no Local de coleta — (Ausente/

(m) fundo (m) Presente)
1 08:40 13/09/95 30 22 P
2 13:40 13/09/95 30 25 P
3 20:00 13/09/95 30 22 P
4 02:10 14/09/95 30 24 A
S 08:50 14/09/95 30 23 A
6 15:30 14/09/95 30 28 P
7 21:40 14/09/95 30 30 P
8 02:20 15/09/95 30 21 P
9 06:40 15/09/95 30 17 P
10 14:50 15/09/95 30 25 P
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Tabela IV: Dados das esta¢des de coleta da campanha de verdo (margo de 1996).

Profundidade Profundidade Frente Fria

estagiio Ho(:]':i)no Data Local de coleta — (Ausente/

(m) fundo (m) Presente)
1 09:45 13/03/96 30 15 A
2 12:00 13/03/96 30 26 A
3 20:00 13/03/96 30 30 A
4 03:00 14/03/96 30 24 A
5 08:20 14/03/96 30 24 A
6 15:00 14/03/96 30 30 A
7 20:15 14/03/96 30 24 A
8 03:30 15/03/96 30 27 A
9 09:10 15/03/96 30 24 A
10 15:20 15/03/96 30 28 A

A profundidade de coleta da rede de fundo ndo foi uniforme, variando de 17 m a 30 m
na campanha de inverno e de 15 m a 30 m na campanha de verdo. Nas analises, a
profundidade média de 24 m sera utilizada para as duas campanhas, como a profundidade

de coleta de fundo.

VI.1.1 — Marés
Inverno

Durante o periodo de coletas, as alturas de maré esperadas variaram de um minimo
de 0,4 m a um maximo de 1,1 m (Brasil, 1994). A amplitude maxima no periodo foi de 0,7 m,
indo de uma altura de 1,1 m as 16:39 h do dia 13 de setembro a uma altura de 0,4 m as
00:21 h do dia 14 de setembro. A mesma amplitude ocorreu de uma altura de 0,4 m as
00:21 h do dia 14 de setembro a 1,1 m as 05:11 h desse mesmo dia.

Nessa campanha, as marés de preamar ocorreram proximas ao nascer e por-do-Sol,

enquanto as marés de baixa-mar ocorreram nos extremos de luz e ocaso.
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Das dez estagdes amostrais, cinco foram feitas em condigdes de maré de vazante

(baixa-mar) (estagdes 1, 3, S, 7 e 9) e as outras cinco em maré de enchente (preamar)

(estagdes 2, 4, 6, 8 e 10) (figura 10).
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Figura 10: Varia¢do da altura de maré no Porto do Rio de Janeiro, durante o periodo de
coleta da campanha de inverno (Brasil, 1994). As alturas de maré calculadas para cada

estagdo no momento da coleta estdo assinaladas com um ¢ .

Verao
Durante esse periodo de coletas, as alturas de maré esperadas variaram de um
minimo de 0,2 m a um maximo de 1,2 m (Brasil, 1995). A amplitude maxima no periodo
foi de 0,9 m, indo de uma altura de 0,3 m as 18:09 h do dia 14 de margo a uma altura de
1,2 m as 00:54 h do dia 15 de margo.
Nessa campanha, as marés de preamar ocorreram proximas aos extremos de luz e
ocaso, enquanto as marés de baixa-mar ocorreram proximas ao nascer e por-do-Sol, o

oposto da campanha de inverno.
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Das dez estagdes amostrais, cinco foram feitas em condi¢gdes de maré de enchente
(preamar) (estagdes 1, 3, S, 7 e 9) e as outras cinco em maré de vazante (baixa-mar)

(estagdes 2, 4, 6, 8 e 10) (figura 11).
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Figura 11: Variagdo da altura de maré no Porto do Rio de Janeiro, durante o periodo de

coleta da campanha de verdo (Brasil, 1995). As alturas de maré calculadas para cada

estagdo no momento da coleta estdo assinaladas com um ¢.

VI.1.2 — Condicoes Climaticas

Inverno
No dia que antecedeu o inicio da campanha, 12 de setembro de 1995, uma frente fria
atingiu o Estado do Rio de Janeiro, acompanhada de ventos sul e chuvas finas. Esta frente
fria (tabela 1II) permaneceu sobre o Estado até a madrugada do dia 14, apds terem sido
realizadas as trés primeiras estagdes de coleta (1, 2 e 3).
Apo6s um intervalo de 12 horas, nova frente fria atingiu o Estado (tabela III),

impondo as mesmas condi¢des climaticas descritas acima. Durante o intervalo entre as
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frentes, duas amostragens foram realizadas (estagdes 4 e S). Outras cinco coletas foram

realizadas durante a permanéncia da segunda frente fria (6, 7, 8, 9 e 10).

Verao
Nessa campanha ndo houve entrada de frente fria na regido (tabela IV), embora este
seja considerado um més de alta pluviosidade. Essa caracteristica foi confirmada durante a

campanha, pois em diversos momentos ocorreram chuvas.

VI.1.3 — Temperatura e Salinidade
Inverno

Os parametros temperatura e salinidade da agua ndo apresentaram grandes variagdes
ao longo da coluna d’agua (figura 12).

O valor minimo de temperatura medido nessa campanha foi de 22,5 °C proximo a
30m de profundidade nas estagdes 3 e 4. Os valores maximos, por sua vez, medidos a
superficie, alcangaram 23,9 °C na estagdo 6. A média dos valores de temperatura medidos
a superficie foi de 23,23°C (s = 0,27 °C; v = 0,07 °C?) e proximo ao fundo (24 m) foi de
22,73 °C (s = 0,13 °C; v = 0,02 °C?). A salinidade variou de 32,0 S na estagdo 2 a
superficie a 34,9 S na estagdo 4 a 30m de profundidade. A média dos valores de salinidade
medidos a superficie foi de 32,86S (s = 0,55 °C; v = 0,30 °C?) e proximo ao fundo (24 m)
foi de 33,57 S (s =0,70 °C; v = 0,49 °C?).

Durante todo o periodo amostrado (13 a 15 de setembro de 1995) a temperatura n3o
variou muito entre as estagdes a superficie e a uma profundidade de 24 m (figura 13A). A
salinidade, por sua vez, apresentou valores mais elevados tanto a superficie quanto a 24 m
de profundidade, nas estagdes 3, 4 e S (figura 13B), que coincidem com o término da

passagem do primeiro sistema frontal.
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Figura 13: Variagdo dos parametros - temperatura e salinidade — na campanha de inverno
(setembro de 1995) durante os trés dias consecutivos de amostragem, a superficie e a uma

profundidade de 24 m. (A) Variagdo da temperatura (°C). (B) Variagdo da salinidade (S).

Verao

Ja nessa campanha os pardmetros temperatura e salinidade da agua apresentaram
maiores variagdes ao longo da coluna d’agua (figura 14).

O valor minimo de temperatura medido nessa campanha foi de 21,4 °C proximo a
24 m de profundidade na estagdo 10. Os valores maximos, por sua vez, medidos a
superficie, alcangaram 28 °C também na estagdo 10. A média dos valores de temperatura
medidos a superficie foi de 26,93 °C (s = 0,59 °C; v = 0,35 °C?) e proximo ao fundo (24 m)
foi de 25,74 °C (s = 1,71 °C; v = 2,92 °C?). A salinidade variou de 26,3 S na estagdo 2 a
superficie, a 35,9 S na estagdo 9 a 34 m de profundidade. A média dos valores de
salinidade medidos a superficie foi de 27,56 S (s = 1,18 °C; v = 1,39 oCz) e proximo ao

fundo (24 m) foi de 34,72 S (s = 0,72 °C; v = 0,49 °C?).
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Durante toda a campanha de verdo os valores de temperatura de superficie e proximo

ao fundo (24 m) permaneceram muito proximos entre si, a ndo ser a partir da estagdo 6,
quando os valores de temperatura a superficie foram mais elevados que proximo ao fundo
(figura 15A). Ja os valores de salinidade de superficie e proximo ao fundo permaneceram
sempre bem distintos, com os maiores valores proximo ao fundo e os menores a superficie
(figura 15B). Os valores de salinidade a superficie oscilaram de acordo com a maré

(enchente e vazante) no momento de coleta.

A) B) —e&—superficie |
°C S —8—24m |
30 - 37 4
28 35 4 Y/W"‘\‘
YELanal B ‘C -~ 33 4
31 1
24 A 29 4
22 - 27 4
20 Al T T T T T T ¥ I 25 +———T—— T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
esta¢des estagdes

Figura 15: Variagdo dos pardmetros - temperatura e salinidade — na campanha de verdo
(margo de 1996) durante os trés dias consecutivos de amostragem, a superficie € a uma

profundidade de 24 m. (A) Variagio da temperatura (°C). (B) Variagdo da salinidade (S).

Foi possivel distinguir aguas tipicas de inverno (salinidade entre 32 e 35 S e
temperatura entre 22,5 e 24,5 °C), massa d'agua bastante homogénea, e de verdo
(salinidade entre 26 € 36 S e temperatura entre 21 e 28 °C) com grande amplitude dos

intervalos de temperatura e salinidade.
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V1.2 - DADOS BIOTICOS
VI.2.1 — Densidade Total de Chaetognatha
Inverno
A densidade total de Chaetognatha (figura 16) variou de 0,10 ind.m> a 28,97 ind.m>
(Xx=8,27 ind.m>; s = 10,27 ind.m™>; v = 105,42 (ind.m>)?) a superficie, e de zero (estagdes
4 e8)a2897ind.m> (X =9,08 ind.m>; s = 10,84 ind.m>; v = 117,59 (ind. m*)?) proximo

ao fundo.

profundidade (m)

~06:00

horario (h)
Figura 16: Variagio da densidade total de Chaetognatha (ind.m>) ao longo das estagdes
(#), a superficie e proximo ao fundo, durante a campanha realizada no inverno (setembro

de 1995).

Néo foi observada diferenga significativa entre as amostras de superficie e de
fundo, nessa campanha, em relagdo a densidade total de Chaetognatha (fuabeiado = 2,26,
lcalculado = 0,17).

Observou-se que a densidade total a superficie apresentou os menores valores entre

zero e 5 ind.m> durante o dia, enquanto os valores mais elevados foram observados a
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noite, acima de 10 ind.m™. No entanto, ndo foi observada diferenca significativa entre as
amostras obtidas durante o dia e aquelas obtidas a noite (#abelado = 2,3 1; Lealcutado = 1,61).

Proximo ao fundo, observaram-se trés picos de densidade mais de 20 ind.m>, nas
estagdes 2, 5 e 8. Nas demais esta¢des a densidade variou de zero a 7,4 ind.m™. Nio foi
observada diferenga significativa entre as médias das amostras de fundo durante o dia e a
noite (fabelado = 2,3 1; Laalulado = 0,48)

Notou-se entdo uma oposi¢do entre superficie e fundo. Durante o dia as densidades
de superficie foram menores que as proximas ao fundo (estagdes 2, S, 9 e 10), ocorrendo o
inverso a noite, quando as densidades de superficie foram mais elevadas que as proximas
ao fundo (estagdes 3, 4 e 7). No entanto, essa diferenga observada ndo foi significativa.

Nio parece haver relagdo entre a altura de maré e a densidade de Chaetognatha, visto
que a diferenga entre as densidades na enchente e vazante nio foi significativa, nem a
superficie (fabelado = 2,78; lealculado = 0,10) nem proximo ao fundo (fabetado = 2,78; Lealcutado =
0,33).

Dentre os 5721 individuos triados, foram identificados representantes de trés
espécies de Chaetognatha, pertencentes a dois diferentes géneros: Sagitta friderici Ritter-
Zahony, 1911, Sagitta enflata Grassi, 1881 e Krohnitta pacifica Aida, 1897, além daqueles
jovens classificados como Sagitta sp.

S. friderici foi a mais representativa (83,5% do total coletado de Chaetognatha a
superficie e 76,5% proximo ao fundo), seguida por S. enflata (14,5% a superficie e 17%
proximo ao fundo), Sagitta sp (> 1,5% a superficie e 6,5% proximo ao fundo) e Krohnitta

pacifica (< 0,5% a superficie, sem ocorrer proximo ao fundo) (tabela V).
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Tabela V: Densidade das espécies de Chaetognatha identificadas ao longo das estagdes e
seus percentuais correspondentes a superficie e proximo ao fundo, durante a campanha
realizada no inverno (setembro de 1995)

sstaciio Sagitta friderici  Sagitta enflata Sagmg sp.  Krohnitta pacifica
superficie  fundo  superficie ~ fundo  superficie  fundo  superficic  fundo
1 0,44 0,19 3,29 0,06 0,40 0,26 0,19 0
2 0,05 22,39 0 4,70 0,02 1,88 0,02 0
3 8,78 0 3,86 0 0,46 0 0,01 0
4 15,68 0,07 3,45 0,07 0 0 0 0
S 0 13,48 0,88 4,89 0,18 1,63 0 0
6 0,12 2,25 0 2,18 0,02 0 0 0
7 15,20 0 0 0 0 0 0 0
8 28,58 19,46 0,20 1,50 0,20 1,37 0 0
9 0,06 5,05 0,09 0,62 0,15 0,56 0 0
10 0,12 5,93 0,02 1,52 0,02 0 0 0
% do
83,5 76,5 14,5 17 >1,5 6,5 <0,5 0
total
Verdo

A densidade total de Chaetognatha (figura 17) variou de 1,37 ind.m> a 27,29 ind.m>
(X = 10,93 indm™; s = 11,21 ind.m™>, v = 124,64 (ind.m™)?) a superficie, e proximo ao
fundo variou de 0,72 ind.m™ a 16,22 ind.m> (X = 6,68 ind.m™>; s = 5,00 ind.m™?;
v = 25,00 (ind.m™)?). Nio foi identificada diferenga significativa entre as amostras de
superficie e de fundo (habelado = 2,26; faalulado = 0,41).

Assim como na campanha de inverno, a superficie, os valores de densidade total de
Chaetognatha foram mais elevados nas estagdes noturnas, enquanto as estagdes realizadas
durante o dia apresentaram menores valores, entre 1,37 ind.m> e 4,23 ind.m>. Quanto a
significancia de 0,95 as médias dos dados padronizados das esta¢des realizadas durante o
dia e durante a noite sdo significativamente diferentes (fapelado = 2,3 1; Zalculado = 2,62). Ou
seja, as amostras obtidas durante a noite apresentaram valores de densidade total de

Chaetognatha significativamente mais elevados do que aquelas obtidas durante o dia.



profundidade (m)

horario (h)

Figura 17: Variagio da densidade total de Chaetognatha (ind.m>) ao longo das estagdes
(), a superficie e proximo ao fundo, durante a campanha realizada no verdo (margo de

1996).

Proximo ao fundo, ocorreram valores bem mais homogéneos apresentando picos,
acima de 13 ind.m>, apenas nas estagdes 1 e 10, ambas diurnas, sendo estas a primeira e a
ultima estagdes dessa campanha. A diferenga entre a média dos dados obtidos durante o dia
e a noite ndo é significativa (fabelado = 2,31; laiculado = 0,05).

Uma oposigio entre dia e noite foi observada, como na campanha de inverno. No
entanto, nessa campanha, durante o dia houve uma maior homogeneidade entre superficie e
fundo.

Mais uma vez ndo parece haver relagdo entre a altura de maré e a densidade de
Chaetognatha, visto que essa diferenga ndo é significativa nem a superficie (fabelado = 2,78;
Laalculado = 0,03) nem proximo ao fundo (fabelado = 2,78; laalculado = 0,00).

Foram identificados 5938 individuos. Sagitta friderici novamente foi a espécie mais
abundante (94% a superficie e 76,5% proximo ao fundo), seguida por Sagitta enflata 2% a

superficie e 22,5% proximo ao fundo) e Sagitta sp. (4% a superficie e 1% proximo ao
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fundo) (tabela VI). Krohnitta pacifica ocorreu somente a superficie (< 0,5% do total de

Chaetognatha coletado a superficie nessa campanha).

Tabela VI: Densidade das espécies de Chaetognatha identificadas ao longo das estagdes e
seus percentuais correspondentes a superficie e proximo ao fundo, durante a campanha
realizada no verdo (margo de 1996)

estacio Sagitta friderici Sagitta enflata Sagitta sp. Krohnitta pacifica
superficie  fundo  superficie fundo  superficie  fundo - superficie  fundo
1 1,35 14,71 0,02 1,51 0 0 0 0
2 1,56 4,84 0,19 0,32 0 0 0 0
3 26,78 5,36 0,03 1,24 0 0 0,03 0
4 27,02 643 021 1,66 0 0 0,05 0
5 2,26 2,50 0,20 0,10 0 0 0,02 0
6 0,14 0,57 0,03 0,15 4,05 0 0 0
7 17,18 1,71 0 0,52 0 0 0 0
8 2234 222 0,35 2,11 0 0 0,07 0
9 2,25 4,04 0,93 2,93 0,27 0 0,02 0
10 1,80 8,67 0 4,57 0,09 0,66 0 0
%do g, 76,5 2 22,5 4 1 <0,5 0
total

Os valores de densidade total de Chaetognatha obtidos nessa campanha (verdo) ndo
foram significativamente diferentes daqueles obtidos na campanha de inverno (#aeado = 2,09;
laladado = 1,03). Portanto, os parametros estag@o do ano, profundiade e maré ndo exerceram
nenhuma influéncia significativa sobre a densidade total de Chaetognatha (tabela VII). A
unica diferenga significativa (p < 0,05) encontrada entre os valores de densidade total de

Chaetognatha ocorreu entre as amostras obtidas durante o dia e a noite, na campanha de

verao.
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Tabela VII: Resumo dos resultados obtidos nos testes ¢ realizados com os dados
logaritmizados dos valores de densidade total de Chaetognatha (ind.m™) obtidos no
inverno (setembro de 1995) e no verdo (margo de 1996) (estagdo do ano), na superficie e
no fundo (profundidade) nas amostras de inverno e de verdo, de dia e a noite (luz) e na

enchente e na vazante (maré), a superficie e proximo ao fundo, nas amostras de inverno e

de verio.
- P_#rimetro 1 '_ _ Chaetognatha
estagdo do ano ns
inverno veriao
profundidade ns ns
superficie fundo superficie fundo
luz ns ns p<0,05 ns
maré ns ns ns ns

OBS: ns = diferenga ndo significativa



67

VI1.2.2 - Sagitta friderici

Inverno

Esta espécie ocorreu em todas as amostras de superficie com excegdo da estag@o 6, e
em todas as amostras proximas ao fundo, com excegdo das estagdes 3 e 7, nessa campanha.
Os valores de densidade (figura 18) obtidos a partir das amostras de superficie
variaram de zero a 28,58 indm™ (X = 6,90 ind.m>; s = 9,97 indm™; v = 99,40 (ind.m'3)2).
Proximo ao fundo os valores de densidade variaram de zero a 22,39ind.m> (X = 6,88 ind.m™,

s=8,52 ind.m>; v = 72,66 (ind.m>)*).

profundidade (m)

horario (h)

Figura 18: Varia¢do da densidade de Sagitta friderici (ind.m™), ao longo das estagdes (),
nas amostras de superficie e de fundo nas estagdes da campanha realizada no inverno

(setembro de 1995).

Os maiores valores de densidade (>8ind.m™) foram observados nas amostras obtidas
a superficie, a noite (estagdes 3, 4, 7 e 8). Proximo ao fundo os picos de densidade, mais de
23 ind.m> (estagdes, 2, 5 e 8), coincidiram com os picos de densidade total de
Chaetognatha. Nado foi observada diferenga significativa entre as amostras de superficie e

de fundo em relag@o a densidade dessa espécie (fabelado = 2,26; tealculado = 0,32).
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A diferenga entre as médias dos valores padronizados de densidade de S. friderici,
das amostras obtidas a superficie de dia e a noite foi altamente significativa (0,99)
(fabelado = 3,36; Lealculado = 7,12). Durante a noite as densidades de S. friderici das amostras
de superficie foram bem mais elevadas que aquelas das amostras diurnas.

Ja proximo ao fundo a diferenga entre as médias dos dados padronizados das
amostras obtidas de dia e a noite nio foi significativa (fuabelado = 2,3 1; Lealculado = 0,39), assim
como ndo foram significativas as diferengas entre as amostras obtidas nas marés enchente e
vazante, a superficie (fabelado = 2,78; laiculado = 0,07) ou proximo ao fundo (fabelado = 2,78;

laalaulado = 0:3 5)

Estadios de Maturacdo das Gonadas:

S. friderici foi encontrada nos quatro estadios de maturagdo das gonadas (I, 11, IIl e

IV) tanto a superficie (figura 19) quanto proximo ao fundo (figura 20).

. 3 .. @ - -estadiol
indm —@—estadio I
-- @ - -estadio [II

16,00 - —e&—ecstadio IV

14,00 + e

12,00

10,00 4

8,00 ~

6,00 1

4,00

2,00 - .

0,00 +——lF—rangf—er I‘N - T —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

estagoes

Figura 19: Variacdo da densidade dos quatro estadios de maturagdo das gOnadas de
Sagitta friderici (ind.m>), ao longo das estagdes (amostras de superficie) da campanha

realizada no inverno (setembro de 1995).
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3 -- @ - -estadio]
—®—estadio II
16.00 - - @ - -estadio III
’ —o—estadio IV

ind.m

14,00
12,00
10,00 - L
8,00 -
6,00 -
4,00 -

2,00

0,00 — T T

estagoes

Figura 20: Variagdo da densidade dos quatro estadios de maturagdo das gonadas de
Sagitta friderici (ind.m™), ao longo das estag¢des (amostras coletadas proximo ao fundo) da

campanha realizada no inverno (setembro de 1995).

Tanto a superficie quanto proximo ao fundo os estadios mais maduros (III e IV)
predominaram. A superficie, os estadios Il e IV atingiram 86% e proximo ao fundo os
estadios Il e IV atingiram juntos 75% dos S. friderici coletados.

Durante o dia, a superficie, as densidades foram muito baixas (menos de 0,4 ind.m'3).
Na primeira noite dessa campanha, a superficie, houve ainda uma oposigéo entre os valores
de densidade dos estadios mais maduros (III e IV) e os valores de densidade dos estadios
menos maduros (I e II). Enquanto III e IV passaram de 3,5 ind.m> e I e II ficaram entre
0,15 e 1,05 ind.m>. Nessa mesma noite, proximo ao fundo a variag@o de S. friderici foi de
zero a 0,07 ind. m?.

Proximo ao fundo, os picos de densidade, principalmente dos estadios III e IV (mais
maduros), foram encontrados nas estagdes 2, S e 8. As demais estagdes apresentaram

densidades abaixo de 1 ind.m™ em todos os estadios.
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Se compararmos os estadios iniciais de maturagdo das gonadas a superficie e
proximo ao fundo (figura 21), observaremos que houve oposi¢do entre os resultados
obtidos a superficie e proximo ao fundo durante o dia (estagdes 2, S, 6, 9 e 10), quando as
densidades de fundo foram mais elevadas que as de superficie, e a noite (estagdes 4, 7 e 8),
quando as densidades de superficie foram mais elevadas que as de fundo. A estagdo 1

(diurna) foi bastante homogénea ao longo da coluna d’agua.

3 - - @& - -estadio - superficie
—&—estadio II - superficie
- - @ - -estadio I - fundo
14,00 —&— estadio II - fundo

ind.m

16,00

12,00
10,00
8,00
6.00
4,00
2,00

0,00

estagdes

Figura 21: Variagdo da densidade dos estadios menos maduros (I e II) de Sagitta friderici
(ind.m™), ao longo das esta¢des (amostras de superficie (¢) e de fundo (m)) da campanha

realizada no inverno (setembro de 1995).

Comparando os estadios mais maduros (IlIl e IV) a superficie e proximo ao fundo
(figura 22), observamos que durante o dia, a superficie, as densidades foram sempre muito
baixas (menos de 0,15 ind.m™). Ja a noite as densidades de superficie estavam acima de
2ind.m” ultrapassando 14 ind.m>. As maiores densidades ocorreram a superficie, a noite
(estagdes 3, 4 e 7) e proximo ao fundo durante o dia (estagdes 2, S e 10). As estagdes 1,6 e

9 apresentaram-se bastante homogéneas ao longo da coluna d’agua, com valores de



71
densidade mais elevados tanto a superficie quanto proximo ao fundo, sem apresentar

padrdes de oposigao.

- - @ - -estadio III - superficie
16,00 - —e&—cstadio IV - superficie
- - @ - -estadio III - fundo
—@&—estadio IV - fundo

-®

..
l

estagdes

Figura 22: Variagdo da densidade dos estadios mais maduros (Il elV) de Sagitta friderici

(ind.m™), ao longo das estagdes (amostras de superficie (¢) e de fundo (=)) da campanha

realizada no inverno (setembro de 1995).

Verao

S. friderici ocorreu em todas as amostras de superficie e de fundo nessa campanha.

Os valores de densidade (figura 23) obtidos a partir das amostras de superficie
variaram de 0,14 a 26,78 ind.m> (X = 10,27 ind.m>;, s = 11,57 ind.m™; v = 133,87 (ind.m>)?).
Proximo ao fundo os valores de densidade variaram de 0,57 a 14,71 ind.m™ (X = 5,11 indm™,
s=415indm>, v=17.25 (ind.m’J)z).

A superficie os valores mais elevados de densidade ocorreram nas estagdes noturnas.
Foi somente a noite que as densidades ultrapassaram 5 ind.m™. Proximo ao fundo, somente

as estagdes 1 e 10 (diurnas) e 3 e 4 (notumnas) apresentaram valores de densidade
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superiores a 5 ind.m”. Nio foi observada diferenga significativa entre os valores de
densidade obtidos a superficie e proximo ao fundo (fabeiado = 2,26 Lealculado = 0,76).

Os valores de densidade obtidos das amostras noturnas coletadas a superficie, foram
significativamente (0,95) mais elevados (fuabelado = 2,3 1; Laalculado = 2,37) que aqueles obtidos

das amostras diurnas.

ind. m -3
300

26.0

profundidade (m)

horario (h)

Figura 23: Variag¢do da densidade de Sagitta friderici (ind.m™), ao longo das estagdes (),

nas amostras de superficie e de fundo nas esta¢des da campanha realizada no verdo (margo

de 1996).

Ja proximo ao fundo a diferenga entre as médias dos dados padronizados das
amostras obtidas de dia e a noite n3o foi significativa (fabelado = 2,3 1; lealculado = 0,09), assim
como nao foram significativas as diferengas entre as amostras obtidas nas marés enchente e
vazante, a superficie (fabelado = 2,78; laalculado = 0,07) ou proximo ao fundo (fabelado = 2,78;

Lcaiculado = 0, 11 )
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Nao foi detectada diferenca significativa entre as densidades de S. friderici obtidas das

amostras da campanha de inverno e da campanha de verao (fabejado = 2,09; Lealculado = 1,09).

Dentre todos os testes feitos, a densidade total de S. friderici a superficie foi
significativamente maior durante a noite, em relagdo ao dia, tanto na campanha de inverno
(p<0,01) quanto na campanha de verdo (p<0,05) (tabela VIII). Os fatores estagdo do ano,
profundidade e maré ndo exerceram influéncia significativa sobre as densidades dessa

espécie.

Tabela VIU: Resumo dos resultados obtidos nos testes ¢ realizados com os dados
logaritmizados dos valores de densidade total de Sagitta friderici (ind.m>) obtidos no
inverno (setembro de 1995) e no verdo (marco de 1996) (estagdo do ano), na superficie e
no fundo (profundidade) nas amostras de inverno e de verdo, de dia e a noite (luz) e na

enchente e na vazante (mar€), a superficie e proximo ao fundo, nas amostras de inverno e

de verio.
Pariametro - ~ Sagitta friderici
estagdo do ano ns
inverno verao
profundidade ns ns
superficie fundo superficie fundo
luz p<0,01 ns p<0,05 ns
maré ns ns ns ns

OBS: ns = diferenga néo significativa

Estadios de Maturacdo das GOnadas:

S. friderici foi encontrada nos quatro estadios de maturagio sexual (I, II, III e 1V)

tanto a superficie quanto proximo ao fundo.
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A superficie os estadios iniciais (I e II) corresponderam a 50,47% dos individuos
coletados dessa espécie. Proximo ao fundo, por sua vez, ocorreu o predominio dos estadios
iniciais (I e II), com 87% dos individuos coletados.

Mais uma vez as amostras diurnas se mostraram muito pobres em individuos dessa
espécie a superficie (figura 24). No entanto mesmo nessas estagdes os individuos no
estadio 1 foram encontrados em maiores densidades que os restantes. Ja a noite,
principalmente no comego da noite (estagdes 3 e 7), observou-se um predominio acentuado

de individuos maduros (estadio IV).

-- @ --estadio |

. 3
ind.m —@—estadio I

16,00 = - - @ - -estadio I11
—e&—cstadio IV

14,00
12,00 +
10,00 -
8,00
6,00 -
4,00 4

2,00 4

0,00 4= &

estagdes

Figura 24: Variagdo da densidade dos quatro estadios de maturagdo das gonadas de
Sagitta friderici (ind.m>), ao longo das esta¢des (amostras de superficie) da campanha

realizada no verdo (margo de 1996).

Proximo ao fundo (figura 25), observou-se homogeneidade entre as amostras quanto
aos estadios de maturagdo das gonadas, a ndo ser nas estagdes 1, 4 e 10, que apresentaram

valores de densidade mais elevados em todos os estadios.
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. 3 ---@--estadio |
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16,00 -- - -- estadio Il
—e—estadio IV
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.a
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Figura 25: Variagdo da densidade dos quatro estadios de maturagdo das gonadas de
Sagitta friderici (ind.m™), ao longo das estagdes (amostras coletadas proximo ao fundo) da

campanha realizada no verdo (margo de 1996).

Comparando as densidades dos estadios iniciais de maturagdo das gonadas a
superficie e proximo ao fundo (figura 26) foi observado que os estadios I e Il apresentaram
a mesma tendéncia de distribuigdo, desta forma houve oposig¢do apenas entre superficie e
fundo nas estagdes 1 e 10, quando as densidades de fundo foram mais elevadas que as de
superficie. Os maiores valores de densidade, a superficie, foram encontrados a noite.

Ja comparando as densidades dos estadios de individuos mais desenvolvidos
(estadios III e 1V) (figura 27), pode-se observar que os valores de densidade foram bem
mais elevados a superficie, a noite (estagdes 3, 4, 7 e 8), enquanto durante o dia os
individuos nos estadioslll e IV foram praticamente inexistentes a superficie. No fundo, a
densidade ndo apresentou variagdes apreciaveis, com valores variando de zero a 1,5 ind.m>

(X=0,33 indm™; s=0,39 ind.m>; v=0,15 (indm>)?).
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- - @ - -estadio I - superficie
——estadio II - superficie
16,00 - - & - -estadio I - fundo
—&— estadio 11 - fundo

. 3
ind.m

14,00
12,00
10,00 " : 8
8,00 /
6,00 i
4,00 ‘

2,00

0,00

estacoes

Figura 26: Variagdo da densidade dos estadios menos maduros (I e 11) de Sagitta friderici
(ind.m™), ao longo das estagdes (amostras de superficie (¢) e de fundo (m)) da campanha

realizada no verdo (margo de 1996).

- - @ - -estadio III - superficie
ind.m> —e—estadio IV - superficie
- - & - -estadio IIT - fundo
—&—estadio IV - fundo

estacoes

Figura 27: Variagio da densidade dos estadios mais maduros (111 e 1V) de Sagitta friderici
(ind.m™), ao longo das estagdes (amostras de superficie (¢) e de fundo (m)) da campanha

realizada no verdo (margo de 1996).
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V1.2.3 - Sagitta enflata
Inverno
S. enflata ocorreu, nessa campanha, em todas as amostras de superficie com excegdo das
estagdes 2, 6 e 7. Proximo ao fundo s6 n3o esteve presente nas estagdes 3 e 7.
Os valores de densidade dessa espécie (figura 28) obtidos a partir das amostras de
superficie variaram de zero a 3,86 indm™ (= 1,18 ind.m>; s = 1,65 ind. m*, v = 2,73 (ind. m>)?).
Proximo ao fundo os valores de densidade variaram de zero a 4,89 ind.m> (X = 1,56 ind.m™;

s= 1,87 ind.m>; v=3,51 (ind.m>)?).

profundidade (m)

horério (h)

Figura 28: Variagdo da densidade de Sagitta enflata (ind. m’3), ao longo das estagdes (¢ ),
nas amostras de superficie e de fundo nas estagdes da campanha realizada no inverno

(setembro de 1995).

Os picos de densidade (mais de 3 ind.m) foram alcangados nas estagdes 1, 3 e 4 a
superficie, e nas estagdes 2 e 5 proximo ao fundo. Nas demais estagdes os valores de
densidade foram muito baixos (abaixo de 1 ind.m?), principalmente a superficie. Nas

estagdes 9 e 10, a superficie, os valores de densidade ndo passaram de 0,1 ind.m”.
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Foi observada uma oposi¢do dos valores de densidade de superficie e proximo ao
fundo em oito estagdes dessa campanha (estagdes 1, 2, S, 6 e 10, diurnas, e 3, 4 e 8,
noturnas). No entanto, a diferenca entre as densidades dessa espécie nas amostras de
superficie e de proximas ao fundo ndo foi significativa (fcaiculado = 2,26; lealculado = 0,51).
Também ndo foram significativas as diferengas entre as médias das amostras obtidas
durante o dia e a noite, a superficie (fabelado = 2,3 |} laalculado = 0,30) nem proximo ao fundo
(ftabelado = 2,31; laalculado = 0,46), assim como entre amostras obtidas nas marés vazante

2

(t(abeladoz 2,78; twlmlado= 0,2 5) € eﬂCheﬂte (l[abelado= 2,78; t@lwlad():- 0,29).

Estadios de Maturacdo das Gonadas
S. enflata foi encontrada nos quatro estadios de maturag@o das gonadas (I, 11, III e

1V), tanto a superficie (figura 29) quanto proximo ao fundo (figura 30).

ind.m'3 - - @ - -estadio I
—&@—estadio 11
4,50 - - @ - -estadio III
4,00 —e—estadio IV
3,50
.
3,00 ‘
[ . [
2,50 \
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00 R e
6 7 8 9 10
estagoes

Figura 29: Variagdo da densidade dos quatro estadios de matura¢do das gonadas de
Sagitta enflata (ind.m>), ao longo das estagdes (amostras de superficie) da campanha

realizada no inverno (setembro de 1995).
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-- @ - -estadio |
—&8—estadio 1]
- - @ - -estadio IT1
4,00 ] —e—estadioIV

. 3
ind.m
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3,50 |

3,00
2,50
2,00 |
1,50 .
o | ¢ ' : -

0,50

0,00 |

cstagoes

Figura 30: Variagdo da densidade dos quatro estadios de maturagdo das gonadas de
Sagitta enflata (ind.m), ao longo das estagdes (amostras coletadas proximo ao fundo) da

campanha realizada no inverno (setembro de 1995).

Tanto a superficie quanto proximo ao fundo os estadios mais imaturos (I e II) foram
predominantes, representando 98% do total dessa espécie a superficie, e 88% proximo ao
fundo. Os representantes do estadio I apresentaram densidades superiores a 2,5 ind.m™ nas
estagdes 1 (diurna), 3 e 4 (noturnas), a superficie. Ja proximo ao fundo, os expoentes do
estadio I passaram de 2,5 ind.m™ nas estagdes 2 e 5 (diurnas), coincidindo com os picos de
densidade total de Chaetognatha.

Os individuos mais maduros (III e IV) foram identificados, a superficie apenas nas
estagdes 1, 2 e 3. Proximo ao fundo, os valores de densidade de S.enflata nos estadios I1I e

1V foram mais homogéneos ao longo das estagdes, atingindo juntos no maximo 0,44 ind. m™.
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Se compararmos os estadios iniciais de maturagdo das gonadas na superficie e
proximo ao fundo (figura 31), observaremos uma oposig¢éo entre superficie e fundo em seis
estagdes (1, 2, 6 e 10, diurnas, e 3 e 4, noturnas), no entanto, ndo parece haver uma
tendéncia na distribui¢do de individuos nos estadios iniciais de maturagdo sexual, entre o

dia e a noite.

ind.m - - @ - -estadio - superficie
4.50 —<&—cstadio I - superficie

’ - - & - -estadio I - fundo
“00 L —&—estadio II - fundo
3,50 o 5
3,00 L B

¢ & A 3 ‘e

250 % 3 5 o

2,00
1,50
1,00
0,50

0,00

estagdes

Figura 31: Variagdo da densidade dos estadios menos maduros (I e 1I) de Sagitta enflata
(ind.m™), ao longo das estagdes (amostras de superficie (¢) e de fundo (m)) da campanha

realizada no inverno (setembro de 1995).

Comparando os estadios mais maduros (III e IV), a superficie e proximo ao fundo
(figura 32), pode-se facilmente perceber que os individuos mais maduros estavam melhor

representados nas amostras obtidas proximo ao fundo.
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ind.m” - - @ - -estadio I1I - superficie
1,00 3 —&—estadio IV - superficie
- - @ - -estadio Il - fundo
—®—estadio IV - fundo

0,80 9

0,60 4

estagdes

Figura 32: Variagdo da densidade dos estadios mais maduros (III e 1V) de Sagitta enflata
(ind.m™), ao longo das estagdes (amostras de superficie () e de fundo (w)) da campanha

realizada no inverno (setembro de 1995).

Verdo

S. enflata ocorreu em todas as amostras obtidas a superficie e proximo ao fundo, com
excec¢do da estagdo 7, a superficie, onde so foi encontrada S. friderici.

Os valores de densidade (figura 33) obtidos a partir das amostras de superficie
variaram de zero a 0,95 ind.m” (X = 0,20 ind.m™; s = 0,28 ind.m>; v = 0,08 (ind.m'3)2).
Proximo ao fundo os valores de densidade variaram de 0,1 a 4,57 ind.m™ (X = 1,51ind.m>;
s= 1,42 ind.m™, v = 2,00 (ind.m")?).

As amostras de superficie apresentaram valores bastante homogéneos ao longo das
estagdes, enquanto proximo ao fundo os picos observados foram nas estagdes 1, 3 e 4

(mais de 1 ind.m™), 8 e 9 (mais de 2 ind.m™) e 10 (mais de 4 ind.m™).



profundidade (m)

horario (h)
Figura 33: Variagdo da densidade de Sagitta enflata (ind.m™), ao longo das estagdes (#),

nas amostras de superficie e de fundo nas estagdes da campanha realizada no verdo (margo

de 1996).

Os valores de densidade de S. enflata obtidos de amostras coletadas proximo ao
fundo foram significativamente (0,95) mais elevados que aqueles de amostras coletadas a
superficie (fabelado = 2,26; laalculado = 2,56).

Nao foram significativas as diferengas entre as médias das amostras obtidas durante o
dia e a noite, a superficie (#abelado = 2,3 1; Lualcutado = 0,08) nem proximo ao fundo (Favetado = 2,31,
Laalculado = 0,05), assim como entre amostras obtidas nas marés vazante (liabelado = 2,78;
lalaulado = 0,06) e enchente (fabelado = 2,78; laalculado = 0,12). O mesmo aconteceu quando
comparadas as amostras obtidas na campanha de inverno e na campanha de verdo, ndo

havendo diferenga significativa entre elas (fabeiado = 2,09; fcajculado = 0,80).

A densidade total de S. enflata, portanto, ndo apresentou variagdes significativas
entre as amostras (tabela 1X), a ndo ser na campanha de verdo, quando as densidades de

superficie foram significativamente menores que aquelas proximas ao fundo.




83

Tabela IX: Resumo dos resultados obtidos nos testes ¢ realizados com os dados
logaritmizados dos valores de densidade total de Sagitta enflata (ind.m>) obtidos no
inverno (setembro de 1995) e no verdo (margo de 1996) (estagdo do ano), na superficie e
no fundo (profundidade) nas amostras de inverno e de verdo, de dia e a noite (luz) e na

enchente e na vazante (maré), a superficie e proximo ao fundo, nas amostras de inverno e

de verio.
Parimetro ol Sagitta enflata
estagdo do ano ns
inverno verao
profundidade ns p<0,05
superficie fundo superficie fundo

luz ns ns ns ns
maré ns ns ns ns

OBS: ns = diferenga ndo significativa

Estadios de Maturagé@o das Gonadas:
Nas amostras obtidas a superficie ndo foram observados individuos no estadio IV de
maturagdo das gonadas (figura 34). Enquanto isso, S. enflata foi encontrada em todos os

estadios de maturagdo das gonadas (I, II, III e IV) nas amostras obtidas proximo ao fundo

(figura 35).



84

. 3 ---@ --estadio |
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Figura 34: Variagdo da densidade dos quatro estadios de maturagdo das gonadas de
Sagitta enflata (ind.m>), ao longo das estagbes (amostras de superficie) da campanha

realizada no verdo (margo de 1996).

- - & - -estadiol
ind.m> —&—estadio Il
-- @ - -estadio I11
3,00 —&—estadio IV
Jm
2,50 _
.
2,00 ¢
1,50
’ " &
1,00 ¢
0,50 -
0,00

estagles

Figura 35: Variagdo da densidade dos quatro estadios de maturagdo das gonadas de
Sagitta enflata (ind.m™), ao longo das estagdes (amostras coletadas proximo ao fundo) da

campanha realizada no verdo (margo de 1996).
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A superficie, os valores de densidade obtidos em todos os estadios foram bem
baixos, com exceg¢do de um expoente do estadio I na estagdo 9. Os estadios iniciais de
maturagdo das gonadas (estadios I e II) perfizeram quase a totalidade dos individuos
classificados dessa espécie (98%).

Nas amostras coletadas proximo ao fundo, os estadios IIl e IV foram melhor
representados, atingindo 16,18% do total. Os picos de densidade foram observados nas
estagdes 1 e 4 (mais de 1 ind.m™), e 9 e 10 (mais de 2 ind.m™>).

Comparando as densidades dos estadios iniciais de maturagdo das gdnadas (estadios I
e II) a superficie e proximo ao fundo (figura 36) notou-se que foram melhor representados
proximo ao fundo do que a superficie. Os estadios IIl e IV (figura 37) também estiveram
melhor representados proximo ao fundo. Os picos de densidade (mais de 0,5 ind.m?)

nesses estadios ocorreram nas estagdes 8 e 10.

ind.m> - - @ - -estadiol - superficie

450 —&—cstadio II - superficie
0 - - - -estadiol - fundo

4007 —@— estadio II - fundo

3,50 4

3,00 <

2,504 i |

2,00 4 s

L0 m -

1,00 4 :

0,50 <

0,00

estagdes

Figura 36: Variagdo da densidade dos estadios menos maduros (1 e II) de Sagitta enflata
(ind.m), ao longo das estagdes (amostras de superficie (¢) e de fundo (m)) da campanha

realizada no verdo (margo de 1996).
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- - @ - -estadio I1I - superficie
—&—estadio IV - superficie
1,00 1 - - @ - -estadio I - fundo
—&@—estadio IV - fundo

ind.m

0,80 |

0,60 -

0,40 -

0,20

0,00 4

estagdes

Figura 37: Variagdo da densidade dos estadios mais maduros (I1I e 1V) de Sagitta enflata
(ind.m™), ao longo das estagdes (amostras de superficie (¢) e de fundo (m)) da campanha

realizada no verdo (margo de 1996).
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V1.2.4 — Krohnitta pacifica
Inverno
Krohnitta pacifica ocorreu apenas nas amostras obtidas a superficie, nas estagdes 2, 3
e 4 (figura 38), num total de 10 individuos coletados, e apresentou densidades muito baixas
(menos de 0,15 indm™>). Sua distribuigdio ndo evidencia um padrdo dia/noite ou

enchente/vazante, diante de um nimero tdo pequeno de individuos encontrados.

Estadios de Maturagcdo das Gdnadas:

Pode-se observar que 79% dos K. pacifica encontrados estavam nos estadios mais

maduros (III e IV).

-- & - -estadio
—&—estadio Il
- - @ - -estadio III
—&—ecstadio IV

estagoes

Figura 38: Variacdo da densidade dos quatro estadios de maturagdo das gonadas de
Krohnitta pacifica (ind.m>), ao longo das estagdes (amostras de superficie) da campanha

realizada no inverno (setembro de 1995).
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Verao
K. pacifica ocorreu em metade das amostras de superficie (estagdes 3, 4, 5, 8 € 9), em
densidades mais baixas que na campanha anterior (menos de 0,08 ind. m?) (figura 39), com
nove individuos coletados. Mais uma vez, ndo foram observados individuos dessa espécie

nas amostras de fundo.

Estadios de Maturacdo das Gonadas:

Todos os individuos observados nessa campanha estavam no estadio IV de

maturagio das gonadas.

- - @ - -estadio I
—8—estadio II
- - @ - -estadio Il
0,140 —&—ecstadio IV

ind.m>
0,160 =

0,120 -
0,100 =
0,080 «
0,060 ~
0,040 -

0,020 4

0,000 ~~——8—

estagoes

Figura 39: Variagdo da densidade dos quatro estadios de maturagio das gonadas de
Krohnitta pacifica (ind.m™), ao longo das estagdes (amostras de superficie) da campanha

realizada no verdo (margo de 1996).
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V1.3 - ANALISE MULTIVARIADA
Além das analises estatisticas apresentadas no item de dados bidticos, procurou-se

aqui aprofunda-las com o auxilio da analises de componentes principais (ACP).

VI1.3.1 — Grandes grupos

De acordo com os resultados da ACP (figura 40A), feita com os valores
logaritmizados (tabela X) de densidades totais de Chaetognatha, S. enflata e S. friderici,
temperatura e salinidade na profundidade de coleta, e a profundidade de coleta, foram
extraidos dois fatores que explicam 75,6% da variagdo dos dados.

O primeiro fator, que explica 38,7% da variagdo, indica a influéncia das baixas
temperaturas para a ocorréncia de maiores densidades totais de Sagitta enflata.
Principalmente nas amostras de superficie da campanha de verdo, quando, com
temperaturas elevadas, a densidade dessa espécie foi bem pequena (figura 40B).

Este fator pdde ser identificado como a distribui¢do vertical dos Chaetognatha na
coluna d'agua. As maiores densidades de Chaetognatha ocorreram no inverno e préximo ao
fundo.

O segundo fator, que explica 36,9% da variagio, indica a influéncia da agua costeira
adjacente, mais salina, que penetra subsuperficialmente na baia (maiores profundidades),
sobre os valores das densidades totais de Chaetognatha e de Sagitta friderici.

Dessa forma, S. enflata entra com a agua costeira adjacente, com baixas
temperaturas e altas salinidades, penetrando subsuperficialmente (maiores
profundidades), enquanto S. friderici, pelo contrario, ndo esta associada a essa entrada de

agua costeira.
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08 »—I Chactognatha I..b..{ S. friderici ll
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Figura 40: Analise de Componentes Principais, contando com os dados logaritmizados de
densidade total de Chaetognatha (indm™), S. enflata (ind.m?>) e S. friderici (indm™), além da
temperatura (°C) e da salinidade (S), na profundidade de coleta, e da profundidade de coleta
(m), das campanhas de inverno (setembro de 1995) e verdo (margo de 1996). (A) fatores
analisados; (B) estagdes plotadas a partir de seus respectivos scores na analise: ¢ amostras de
superficie da campanha de inverno;, ¢ amostras de fundo da campanha de inverno;, ¢ amostras

de superficie da campanha de verdo; ¢ amostras de fundo da campanha de ver3o.
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Tabela X: Matriz de dados utilizada na analise de componentes principais (ACP), contando
com os dados logaritmizados densidade total de Chaetognatha (ind.m™), densidade total de
Sagitta enflata (indm™) e Sagitta friderici (ind.m?), além da temperatura (°C) e da
salinidade (S), na profundidade de coleta, e da profundidade de coleta (m).

- Biomassa Chaetognatha S. enflata S. friderici Températira Salinidade Piof. Coleta

(mgm?’)  (ndm?)  (indm’) (ndm’) = (O ® (m)
1SI 1,13 0,73 0,63 0,16 22,9 32,9 0
2SI 0,55 0,04 0 0,02 23,3 32 0
3SI 1,21 1,15 0,69 0,99 23,1 33,3 0
4SI 1,45 1,30 0,65 1,22 23,1 33,4 0
5SI 0,86 0,31 0,28 0 23,2 33,6 0
6S1 0,82 0,06 0 0,05 23,9 32,1 0
7SI 1,38 1,21 0 1,21 23,3 32,3 0
8SI 1,42 1,48 0,08 1,47 23,1 33 0
9SI 0,81 0,11 0,04 0,02 23,1 33 0
10SI 0,72 0,07 0,01 0,05 23,3 33 0
1FI 0,33 0,18 0,03 0,08 22,5 33,6 22
2F1 1,30 1,48 0,76 1,37 22,8 32,6 25
3FI 0,06 0 0 0 22,5 343 22
4F1 0,32 0,06 0,03 0,03 22,7 34,7 24
5F1 1,55 1,34 0,77 1,16 22,8 34,3 23
6F1 0,78 0,73 0,50 0,51 22,8 32,7 28
7F1 0,05 0 0 0 22,8 33,1 30
8FI 1,27 1,37 0,40 1,31 22,8 33,3 21
9F1 0,70 0,86 0,21 0,78 22,8 33,3 17
10F1 0,75 0,93 0,40 0.84 22,8 33,8 25
1SV 1,13 0,38 0,01 0,37 26,5 26,4 0
28V 0,89 0,44 0,07 0,41 26,8 26,3 0
3SV 1,81 1,44 0,01 1,44 26,5 28,6 0
4SV 1,55 1,45 0,08 1,45 26,8 26 0
58V 1,44 0,54 0,08 0,51 26,5 28,5 0
6SV 2,41 0,72 0,01 0,06 27,6 27,4 0
78V 240 1,26 0 1,26 27,2 28,5 0
8SV 1,73 1,38 0,13 1,37 27 26,8 0
9ISV 1,10 0,65 0,29 0,51 27,2 29,5 0
10SV 2,36 0,46 0 0,45 28 27,6 0
IFV 1,13 124 0,40 1,20 27 33,1 15
2FV 0,89 0,79 0,12 0,77 27,1 34 26
3FV 1,81 0,88 0,35 0,80 26,5 35,3 30
4FV 1,55 0,96 0,42 0,87 26,7 35,1 24
5FV 1,44 0,56 0,04 0,54 26,7 35,2 24
6FV 2,41 0,24 0,06 0,20 25,8 35 30
TFV 2,40 0,51 0,18 0,43 26 34,6 24
8FV 1,73 0,73 0,49 0,51 25,7 35,1 27
9FV 1,10 0,90 0,59 0,70 24,5 35,4 24
10FV 2,36 1,17 0,75 0,99 21,4 34,4 28

OBS: S = superficie; F = fundo; I - inverno;, V = verado, por exemplo: 9FI = amostra
de fundo na estagdo 9 realizada no inverno.
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V1.3.2 — Sagitta friderici

A anélise feita com os diferentes estadios de maturag@o sexual de Sagitta friderici e
os parametros ambientais pode explicar 88,8% da variagdo dos dados (figuras 41 A e B, 42
A eB, 43 A e B e tabela XI) através de trés fatores.

O fator mais explicativo (40,7% da variagdo) (fator 1) foi novamente a oposigido de
estagdes mais profundas e com altas salinidades com os valores de densidade,
principalmente daqueles individuos mais maduros sexualmente (estadios II, 1lI e IV).
Dessa forma, os individuos mais maduros foram encontrados em maiores densidades mais
proximo a superficie que proximo ao fundo, principalmente nas estagdes realizadas durante
a noite (figura 44 A e B). Trata-se da variagdo dia/noite (nictemeral) das densidades de
Sagitta friderici.

O fator 2, que explica 28,9% da variag@o, separa as amostras obtidas a superficie na
campanha de verdo dentre todas as outras, principalmente dentre aquelas obtidas préximo
ao fundo na campanha de inverno. Pdde ser interpretado como a distribuigdo estratificada
na coluna d'agua de S. friderici em diferentes estadios de maturagédo sexual.

O terceiro fator, que explica 19,2% da variagdo, explica a distribuigdo vertical
diferenciada de organismos em diferentes estadios de maturag@o sexual. Separa claramente
as amostras obtidas a superficie daquelas obtidas proximo ao fundo (figuras 42B e 43B),
principalmente aquelas amostras obtidas a superficie no inverno daquelas obtidas préximo
ao fundo no verdo. As maiores densidades de individuos mais maduros (estadios 111 e IV)
ocorreram nas estagdes menos profundas e com salinidades mais baixas.

Os fatores 2 e 3 juntos caracterizam quatro diferentes grupos de amostras, relativos a
profundidade de coleta e a estagdo do ano. Aparecem nitidamente separadas as amostras
obtidas a superficie no inverno, proximo ao fundo no inverno, a superficie no verdo e

proximo ao fundo no verdo (figura 43B).
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Figura 41: Analise de Componentes Principais (fatores 1 e 2), contando com os dados

logaritmizados de densidade total de S. friderici (ind.m> ) nos estadios I, II, Il e IV, além da

temperatura (°C) e da salinidade (S), na profundidade de coleta, e da profundidade de coleta

(m), das campanhas de inverno (setembro de 1995) e verdo (mar¢o de 1996). (A) fatores

analisados; (B) esta¢des plotadas a partir de seus respectivos scores na analise: ¢ amostras de

superficie da campanha de inverno, ¢ amostras de fundo da campanha de inverno; ¢ amostras

de superficie da campanha de verdo; ¢ amostras de fundo da campanha de verao.
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Figura 42: Analise de Componentes Principais (fatores 1 e 3), contando com os dados
logaritmizados de densidade total de S. friderici (indm™) nos estadios I, I1, III e IV, além da
temperatura (°C) e da salinidade (S), na profundidade de coleta, e da profundidade de coleta
(m), das campanhas de inverno (setembro de 1995) e verdo (margo de 1996). ). (A) fatores
analisados; (B) estagdes plotadas a partir de seus respectivos scores na analise;. ¢ amostras de
superficie da campanha de inverno; ¢ amostras de fundo da campanha de inverno, ¢ amostras

de superficie da campanha de verdo; ¢ amostras de fundo da campanha de verdo.
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Figura 43: Analise de Componentes Principais (fatores 2 e 3), contando com os dados
logaritmizados de densidade total de S. friderici (ind.m>) nos estadios I, II, Ill e IV, além da
temperatura (°C) e da salinidade (S), na profundidade de coleta, e da profundidade de coleta
(m), das campanhas de inverno (setembro de 1995) e verdo (margo de 1996). ). (A) fatores
analisados; (B) estagdes plotadas a partir de seus respectivos scores na analise: ¢ amostras de
superficie da campanha de inverno; ¢ amostras de fundo da campanha de inverno; ¢ amostras

de superficie da campanha de verdo; ¢ amostras de fundo da campanha de ver@o.
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Figura 44: Analise de Componentes Principais, contando com os dados logaritmizados
de densidade total de S. friderici (ind.m™) nos estadios I, 11, Il e IV, além da temperatura
(°C) e da salinidade (S), na profundidade de coleta, e da profundidade de coleta (m), das
campanhas de inverno (setembro de 1995) e verdo (margo de 1996). (A) estagdes
plotadas a partir de seus respectivos scores na analise (fatores 1 e 2): ¢ amostras durante
o dia; ¢ amostras obtidas a noite; (B) estagdes plotadas a partir de seus respectivos

scores na analise (fatores 1 e 3): ¢ amostras durante o dia, ¢ amostras obtidas a noite.
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Tabela X1I: Matriz de dados utilizada na analise de componentes principais (ACP), contando
com os dados logaritmizados de densidade de Sagitta friderici nos estadios I, II, 1II e IV
(ind.m™), além da temperatura (°C) e da salinidade (S), na profundidade de coleta, e da

profundidade de coleta (m).

S.friderici 1 S.friderici 1 S.friderici 1 S.friderici IV Temperatura Salinidade Prof. Coleta

@ndm®  (indm?)  (ind.m?) (indm?) (0O ) (m)
1SI 0,14 0,02 0,00 0,01 22,9 32,9 0
28I 0,02 0,00 0,00 0,00 23,3 32 0
381 0,06 0,10 0,67 0,76 23,1 33,3 0
48l 0,31 0,31 0,87 0,92 23,1 33,4 0
5SI 0,00 0,00 0,00 0,00 23,2 33,6 0
6SI 0,00 0,00 0,01 0,04 23,9 32,1 0
7SI 0,00 0,30 0,53 1,11 23,3 32,3 0
8SI 0,00 0,82 1,19 0,97 23,1 33 0
98I 0,00 0,01 0,01 0,00 23,1 33 0
1081 0,00 0,00 0,01 0,04 23,3 33 0
IFI 0,08 0,00 0,00 0,00 22,5 33,6 22
2FI 0.67 0,66 0,90 0,97 22,8 32,6 25
3FI 0,00 0,00 0,00 0,00 22,5 34,3 22
4FI 0,00 0,00 0,00 0,03 22,7 34,7 24
SFI 0,49 0,27 0,92 0,63 22,8 34,3 23
6FI 0,26 0,12 0,10 0,27 22,8 32,7 28
7F1 0,00 0,00 0,00 0,00 22,8 33,1 30
8FI 0,30 0,30 1,09 0,86 22,8 33,3 21
9FI 0,39 0,26 0,51 0,19 22,8 33,3 17
10FI 0,19 0,23 0,32 0,66 22,8 33,8 25
1SV 0,37 0,01 0,00 0,00 26,5 26,4 0
28V 0,40 0,02 0,00 0,00 26,8 26,3 0
3SV 0,91 0,39 0,71 1,18 26,5 28,6 0
SV 1,15 0,74 0,61 0,86 26,8 26 0
58V 0,48 0,05 0,03 0,01 26,5 28,5 0
6SV 0,06 0,00 0,00 0,00 27,6 27,4 0
7SV 0,47 0,23 0,15 1,18 27,2 28,5 0
8SV 1,07 0,62 0,57 0,82 27 26,8 0
9SV 0.49 0,03 0,01 0,02 27,2 29,5 0
10SV 0,38 0,04 0,02 0,11 28 27,6 0
IFV 1,08 0,53 0,38 0,00 27 33,1 15
2FV 0,69 0,22 0,12 0,00 27,1 34 26
3FV 0,69 0,24 0,10 0,17 26,5 35,3 30
4FV 0,77 0,23 0,11 0,19 26,7 35,1 24
5FV 0,47 0,04 0,15 0,00 26,7 35,2 24
6FV 0,16 0,04 0,01 0,00 25,8 35 30
7FV 0,33 0,06 0,03 0,13 26 34,6 24
8FV 0,42 0,11 0,05 0,08 25,7 35,1 27
9FV 0,67 0,08 0,08 0,00 245 35,4 24
10FV 0,81 0,35 0,27 0,31 214 34,4 28

OBS: S = superficie; F = fundo; I - inverno; V = verdo, por exemplo: SFV = amostra de
fundo na estagdo 5 realizada no verao.
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VI1.3.3 — Sagitta enflata

A analise de componentes principais, feita com as densidades de S. enflata em
diferentes estadios de maturag@o sexual e os pardmetros ambientais, explicou 69,5% da
variagdo através de dois fatores.

Assim como foi observado da analise de grandes grupos, o fator que mais explica
as relagdes entre os quatro diferentes estadios de maturagio sexual de Sagitta enflata
(figura 45 A e B, e tabela XII) associa as baixas temperaturas com as maiores
densidades de Sagirta enflata. A profundidade (superficie/fundo) pdde ser identificada
como o principal fator (52,4% da variagdo dos dados) associado a distribuigdo dos
estadios de maturagdo sexual de S. enflata.

O segundo fator ecologico, que explicou 17,1% da variagdo dos dados, foi
identificado como o gradiente de profundidade da distribuig@o vertical dos estadios de
maturagdo sexual de S. enflata. As formas menos maduras sexualmente tendem a ficar na

superficie, em aguas menos salinas e mais quentes.
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Figura 4S: Analise de Componentes Principais, contando com os dados logaritmizados de
densidade total de S. enflata (ind.m™) nos estadios I, IL, III e IV, além da temperatura (°C) e
da salinidade (S), na profundidade de coleta, e da profundidade de coleta (m), das campanhas
de inverno (setembro de 1995) e verdo (margo de 1996). (A) fatores analisados; (B) estagdes
plotadas a partir de seus respectivos scores na analise: ¢ amostras de superficie da campanha

de inverno, ¢ amostras de fundo da campanha de inverno, ¢ amostras de superficie da

campanha de verdo, ¢ amostras de fundo da campanha de verdo.
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Tabela XII: Matriz de dados utilizada na analise de componentes principais (ACP),
contando com os dados logaritmizados de densidade de Sagitta enflata nos estadios I, 11, Il e
IV (ind.m?), além da temperatura (°C) e da salinidade (S), na profundidade de coleta, e da

profundidade de coleta (m).

S.enflatal S.enflata 1l S.enflata 1 S.enflaa IV Temperatura Salinidade Prof. Coleta

(indm>)  (indm™) (ind.m™) (ind.m™) CC) S ™
1SI 0,58 0,14 0,02 0,01 229 32,9 0
281 0,00 0,00 0,00 0,00 233 32 0
381 0,64 0,14 0,05 0,02 231 333 0
4SI 0,58 0,22 0,00 0,00 23,1 33,4 0
5SI 0,26 0,03 0,00 0,00 23,2 33,6 0
6SI 0,00 0,00 0,00 0,00 23,9 32,1 0
7SI 0,00 0,00 0,00 0,00 23,3 32,3 0
8SI 0,00 0,08 0,00 0,00 23,1 33 0
9SI 0,04 0,00 0,00 0,00 23,1 33 0
10SI 0,00 0,01 0,00 0,00 233 33 0
IFI 0.00 0,00 0,03 0,00 25 33.6 22
2FI 0,68 0,20 0,08 0,07 22.8 32,6 25
3FI 0,00 0,00 0,00 0,00 22,5 34,3 22
4FI1 0,03 0,00 0,00 0,00 22,7 34,7 24
SFI 0,69 0,19 0,04 0,12 22.8 34,3 23
6FI 0,45 0,05 0,03 0,07 228 32.7 28
7FI 0,00 0,00 0,00 0,00 2.8 33,1 30
8FI 0,30 0,05 0,00 0,14 22.8 33,3 21
9FI 0,07 0,03 0,05 0,10 22.8 33,3 17
10FI 0,35 0,11 0,00 0,00 228 338 25
ISV 0,01 0,00 0,00 0,00 26.5 26.4 0
25V 0,07 0,00 0,00 0,00 26.8 263 0
3SV 0,01 0,00 0,00 0,00 26,5 28,6 0
1SV 0,04 0,04 0,00 0,00 268 26 0
58SV 0,06 0,01 0,01 0,00 26,5 28,5 0
6SV 0,01 0,00 0,00 0,00 27,6 27.4 0
TSV 0,00 0,00 0,00 0,00 272 28,5 0
8SV 0,06 0,08 0,00 0,00 27 26.8 0
9SV 0,26 0,03 0,01 0,00 27,2 29,5 0
10SV 0,00 0,00 0,00 0,00 28 27,6 0
IFV 038 0,04 0.00 0,00 27 33.1 15
FV 0,12 0,00 0,00 0,00 27.1 34 26
3FV 0,27 0,07 0,05 0,04 26,5 35,3 30
FV 038 0,05 0,01 0,05 26,7 35,1 24
SFV 0,00 0,00 0,04 0,00 26,7 35,2 24
6FV 0,04 0,01 0,00 0,01 25,8 35 30
TFV 0,15 0,03 0,01 0,00 26 34,6 24
8FV 0,29 0,12 0,09 0,20 25,7 35,1 27
IFV 0,52 0,15 0,00 0,08 245 35,4 24
10FV 0,56 0,30 0,05 0,25 21,4 34,4 28

OBS: S = superficie; F = fundo, I - inverno, V = verdo; por exemplo: 10SI = amostra
de superficie na estagdo 10 realizada no inverno.
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VII - DISCUSSAO

VIL1 - DADOS ABIOTICOS

Na campanha de inverno, os parametros temperatura e salinidade praticamente ndo
variaram ao longo da coluna d'agua. Essa homogeneidade refletiu uma moderada
influéncia dos aportes continentais, fruto da mistura gradual de dguas menos salinas com
aguas de maior salinidade da plataforma continental (4gua costeira adjacente), como ja
havia sido apontado por Paranhos & Mayr (1993) e Fernandes (1998).

Em contrapartida, a campanha de verdo foi marcada por uma forte estratificagdo da
coluna d'agua, principalmente em relagdo a salinidade. Paranhos & Mayr (1993) e Amador
(1997) ja haviam afirmado que na estagdo umida (verdo) o padrdo temperatura-salinidade
apresentava um incremento na sua amplitude de variagdo. Na maioria das estagdes dessa
campanha observaram-se haloclinas em torno de 2 a 6 metros de profundidade. A agua
menos salina oriunda de grandes aportes fluviais e do maior indice pluviométrico,
caracteristico do verdo, permaneceu a superficie. Este fato foi observado também por
Nogueira ef al. (1989), que nesta situagdo verificaram uma circulagdo tipica de estuarios
positivos, em que as aguas do mar adjacente penetram subsuperficialmente em diregdo ao
interior da baia, e 4guas menos salinas, superficiais, deslocam-se no sentido inverso.

Termoclinas ndo foram evidentes nem na campanha de inverno, que apresentou a
coluna d'agua bastante homogénea, nem na maior parte das estagdes da campanha de
verdo. Apenas em uma das estagdes dessa segunda campanha foi registrada uma
termoclina, entre 12 e 14 metros de profundidade. Nessa estagdo, ocorreram estratificagdes

tanto térmica quanto salina, e ndo coincidentes. Fernandes (1998) assinalou que devido a
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isso o verdo foi marcado por uma coluna d'agua dividida em trés estratos de diferentes
densidades: o primeiro influenciado pelo aporte fluvial, superficial (até 2 m de
profundidade), com salinidades inferiores a 31 S e temperaturas superiores a 25 °C; o
segundo influenciado pela plataforma continental adjacente, com salinidades superiores a
31 S e também com temperaturas superiores a 25 °C (entre 6 e 12 m de profundidade), e o
terceiro, abaixo de 14 m de profundidade, influenciado pela Agua Central do Atlantico Sul
(ACAS), com salinidades superiores a 31 S e temperaturas inferiores a 25 °C. No entanto
esses trés estratos foram encontrados em apenas uma estagdo da campanha de verdgo. Com
isso, ndo é possivel generalizar esta observagdo. Dois estratos foram caracteristicos nessa
campanha de verdo: o primeiro, até 2 m de profundidade, com salinidade inferior a 31 S e
temperatura superior a 25 °C, concordando com Fernandes (1998), e um segundo estrato
com salinidade superior a 31 S e temperatura também superior a 25 °C, influenciado pela
agua costeira adjacente (plataforma).

Segundo Fernandes (1998), na campanha de verdo foi observada a entrada de ACAS
na baia de Guanabara, o que lhe permitiu afirmar que esta agua penetra na baia durante o
verdo. Matsuura (1986) observou que nesta época do ano a ACAS penetra acentuadamente
na camada inferior da plataforma continental nas épocas de fim de primavera e verdo. Do
outono ao inicio da primavera a massa de ACAS fica recuada, a margem da plataforma
continental, e a distribuigdo vertical da temperatura sobre a plataforma continental é
homogénea. O que explicaria a homogeneidade da coluna d'd4gua no inverno e sua
estratificagdo no verdo. Os resultados obtidos no presente trabalho ndo evidenciam esta
influéncia proposta por Fernandes (1998), visto que somente foram encontradas aguas com
caracteristicas tipicas de ACAS em uma estagdo proximo ao fundo nessa campanha

(estagdo 10).
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Fernandes (1998) relacionou esses fatos e apontou que o canal central de circulagdo

de agua da baia exibiu caracteristicas de um estuario de aguas parcialmente misturadas, no
inverno, e de um estuario de cunha salina, no verdo. Amador (1997) ja havia afirmado que
a baia podia ser classificada como estuario de aguas parcialmente misturadas e estuario de

cunha salina, com modificagdes espago-temporais, o que pdde ser confirmado pela

presente analise dos dados.
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VIL2 - DADOS BIOTICOS

Nos ambientes estuarinos, a distribuigdo horizontal e vertical dos organismos nédo
¢ uniforme, podendo ser alterada pela estrutura fisica e quimica da agua, pelos padrdes
de circulagdo, pelo comportamento dos organismos e pelos pulsos reprodutivos
(Bonecker, 1995).

Os resultados obtidos neste trabalho ndo coincidem com aqueles obtidos por
Nogueira et al.(1989) e Castelldes & Bonecker (1996a), pois os valores de densidade total
de Chaetognatha nio foram significativamente maiores no inverno (estagdo seca) que no
verdo (estagdo chuvosa). No entanto deve-se levar em consideragdo as diferengas
metodologicas e da escolha dos pontos de coleta na baia de Guanabara, desses trabalhos e
da presente dissertag@o.

A densidade das amostras de verdo obtidas a superficie foram significativamente
maiores durante a noite do que durante o dia. Isso deixa claro que nessa campanha
detectou-se migragdo vertical dos organismos do Filo Chaetognatha em geral, com uma
ascensdo para as camadas superficiais durante a noite e uma descida durante o dia. No
entanto, durante o dia, os individuos espalharam-se na coluna d'agua ndo ocupando um
estrato preferencial, ou mesmo ocupando estratos acima do estrato de coleta, visto que a
diferenga das densidades das amostras obtidas nesse estrato durante o dia e a noite nio foi
significativa. Comportamento semelhante foi detectado por Sund & Cummings (1966).
Pearre (1979) e Gibbons & Stuart (1994) colocaram que se trata do padrdo classico de
migragdo nictemeral dos organismos planctonicos, com uma descida durante o dia, fugindo
das altas temperaturas e uma ascensdo a noite, muitas vezes acompanhando a migragdo
efetuada pelo alimento (Copepoda, no caso de Chaetognatha).

Assim como ja havia sido assinalado por Russel (1927) a luz foi fator importante

na migragdo dos Chaetognatha, principalmente da espécie S. friderici. As mudangas de
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intensidade e dire¢do da luz, no poente e nascente, é que ddo inicio a migragdo vertical
(Sweatt & Forward, 1985). As maiores densidades de Chaetognatha neste trabalho
foram encontradas a superficie durante a noite.

Das trés espécies de Chaetognatha identificadas nas amostras obtidas no presente
estudo, duas ja haviam sido assinaladas na baia de Guanabara: Sagitta enflata (Costa,
1970, Castelldes & Bonecker, 1996a, b; Marazzo & Nogueira, 1996; Marazzo et al., 1997,
Valentin ef al., 1999a) e Sagitta friderici (Costa, 1970; Castelldes & Bonecker, 1996a, b;
Marazzo & Nogueira, 1996, Marazzo et al., 1997, Valentin et al., 1999a). A espécie
Krohnitta pacifica, foi pela primeira vez identificada em amostras oriundas da baia. Ja
Sagitta hispida, que havia sido assinalada por Castelloes & Bonecker (1996b), Marazzo &
Nogueira (1996), Marazzo et al. (1997) e Valentin et al. (1999a), e Krohnitta subtilis
assinalada por Castelldes & Bonecker (1996a), ndo foram encontradas nas presentes
amostras, muito provavelmente por terem sido ocorréncias assinaladas como esporadicas e
pouco densas.

S. friderici foi a espécie mais representativa dentre as identificadas neste estudo,
assim como em Marazzo & Nogueira (1996), Marazzo et al. (1997) e Valentin et al.
(1999a). Em outros sistemas costeiros da costa leste brasileira S. friderici também foi
considerada a espécie mais representativa, como na baia do Espirito Santo (Bonecker ef al.,
1991) e na baia da Ribeira, Angra dos Reis (Nogueira ef al., 1987, Dias et al., 1999). S.
friderici também foi a mais abundante na regido de Ubatuba (litoral Norte do Estado de
Sdo Paulo) (Vega-Pérez & Liang, 1992).

Segundo Camiiias (1986), S. friderici ¢ uma espécie bem distribuida em area com
grande carga de poluig@o organica. Isso explica sua dominancia e ampla distribuig@o espacial

em toda a area da baia de Guanabara (Costa, 1970, Castelldes & Bonecker, 1996a, b,
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Marazzo & Nogueira, 1996; Valentin et al., 1999a), que recebe grande aporte de poluentes,
principalmente organicos (FEEMA, 1990; JICA, 1994).

A caracteristica neritica de S. friderici (Faure, 1951; Almeida Prado, 1961b, 1968,
Boltovskoy, 1975, Vasconcellos, 1993; Gibbons, 1994) colabora também para a
compreensdo de sua dominadncia e ampla distribui¢do na baia de Guanabara, além de ser
uma espécie epiplanctonica (Cavalieri, 1963; Costa, 1970, 1971, Marazzo & Nogueira,
1996, Marazzo et al., 1997). Esta espécie € considerada boa indicadora de aguas costeiras
(Almeida Prado, 1962; Cavalieri, 1963; Almeida Prado, 1968; Ducret, 1968; Costa, 1971,
Marazzo & Nogueira, 1996) mas também pode ser encontrada em aguas de plataforma
(Almeida Prado, 1961b, 1962; Costa, 1971). E entdo uma espécie reconhecidamente bem
adaptada as condigdes estuarinas e poluidas da baia de Guanabara

As proporgdes e as densidades médias de S. friderici foram muito proximas nos
diferentes estratos e estagdes do ano, denotando uma homogeneidade na sua densidade e
representatividade na baia de Guanabara, tanto a superficie quanto proximo ao fundo. O
que corrobora aquilo que se conhece da literatura, pois € uma espécie bem representada em
todas as estagdes do ano (Faure, 1951).

Castelldes & Bonecker (1996a, b) e Marazzo & Nogueira (1997) apontaram para
uma melhor representatividade de S. friderici nos meses chuvosos (verdo), com salinidades
mais baixas. O mesmo ndo foi constatado no presente trabalho de forma significativa,
embora tenha sido possivel notar um predominio maior dessa espécie no verdo a superficie
(94% do total, contra 83,5% no inverno), quando foram observados os menores valores de
salinidade.

S. friderici é considerada eurihalina (Mazzoni, 1988, Monteiro-Ribas & Mureb,
1989; Vasconcellos, 1993; Marazzo & Nogueira, 1996, Marazzo et al., 1997), sendo bem

adaptada a mudangas bruscas de salinidade (Mazzoni, 1988). Muitas vezes encontrada em
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baixas salinidades (Boltovskoy, 1975), tolera bem condiges estuarinas (Marazzo &
Nogueira, 1996) e com isso € considerada por alguns como indicadora da presenga de agua
doce em ambientes costeiros (Ducret, 1968). Sua tolerdncia a altas salinidades ¢é
controversa, pois Almeida Prado (1968) afirma que € rara com salinidade maior que 368,
por outro lado, Vannucci & Hosoe (1952) afirmam que € bastante tolerante a altas
salinidades.

Essa tolerdncia, e até indicagdo de agua doce, explica o fato de a superficie no
verdo, quando as salinidades foram realmente mais baixas, S. friderici ter
correspondido a quase 100% dos Chaetognatha coletados (caso somemos os 94% de
S. friderici, aos 4% de Sagitia sp., que provavelmente correspondia a individuos
muito jovens de S. friderici). Isso somado ao fato de que S. enflata, a outra espécie
representativa na area, ndo ter grande tolerancia a baixas salinidades (Pierce, 1951) e
portanto ter sido encontrada em pequenas quantidades.

O padrdo bem mais estratificado, em relagdo a salinidade, da coluna d'agua no verdo
ndo pareceu influir na distribuigdo vertical de S. friderici, uma vez que a propor¢io dessa
espécie proximo ao fundo foi exatamente a mesma no inverno e no verdo. Em geral, a
maioria dos trabalhos que trata a migrag@o vertical de S. friderici (Stuart & Verheye, 1991,
Vega-Pérez & Liang, 1992) ndo se refere a influéncia de haloclina na distribuigdo e
migragdo vertical dos individuos, mas sim de termoclina.

Em relagdo a temperatura, S. friderici é uma espécie euritérmica (Almeida Prado,
1968, Costa, 1971, Mazzoni, 1988; Monteiro-Ribas & Mureb, 1989, Marazzo & Nogueira,
1996; Marazzo ef al., 1997), com preferéncia por aguas frias (Monteiro-Ribas & Mureb,
1989; Vega-Pérez & Liang, 1992) e que se adapta bem a mudangas bruscas de temperatura

(Mazzoni, 1988).
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Segundo Vega-Pérez & Liang (1992), a temperatura € o fator que mais influencia a
distribuigdo dessa espécie. Neste trabalho, nem temperatura nem salinidade pareceram
exercer forte influéncia sobre a distribuigdo dessa espécie.

O fator que mais influenciou na distribuigdo vertical de S. friderici foi a luz. Tanto no
inverno quanto no verdo as amostras obtidas a superficie a noite apresentaram densidades
significativamente maiores que aquelas obtidas durante o dia. Essa espécie faz migragdo
vertical nictemeral direta, de acordo com a classificagdo utilizada por Resgalla & Montu
(1995). Migragdo essa controlada principalmente pela intensidade luminosa, o que
concorda com Russel (1927), que também coloca esse fator como o mais influente.

Como préximo ao fundo as diferengas de densidade obtidas durante o dia e a noite
ndo foram significativas, nem no inverno nem no verdo, pode-se pensar que ao longo da
coluna d'agua os individuos que descem durante o dia se instalem em diferentes estratos. O
que foi confirmado pelas analises multivariadas realizadas com as densidades de S.
friderici em diferentes estadios de maturagdo sexual. Esta espécie distribui-se
diferenciadamente na coluna d'agua de acordo com o estddio de maturagdo sexual, além de
fazer migragdo vertical nictemeral. Essa distribuigdo vertical ontogenética ja havia sido
observada por Stuart & Verheye (1991).

Os jovens apresentam migragdo vertical limitada, enquanto os adultos fazem
migragdes verticais mais pronunciadas. Os presentes resultados sio um exemplo bastante
didatico desse comportamento diferenciado de populagdes de jovens e adultos. Ambas
fazem migrag@o nictemeral, mas os jovens (estadios I e II), mesmo descendo durante a
noite, continuam mais relacionados as aguas de superficie, enquanto os adultos (estadios
III e IV) descem até proximo ao fundo. Estes podem ser correlacionados diretamente aos
resultados divulgados na literatura. Stuart & Verheye (1991) afirmam que os jovens de S.

friderici apresentam migragdo vertical limitada, permanecendo acima da termoclina tanto
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durante o dia quanto durante a noite. Segundo eles, os adultos por sua vez ficam préoximo
ao fundo durante o dia e a superficie durante a noite (Stuart & Verheye, 1991).

S. friderici pode ser considerada endémica da baia de Guanabara pois nela
completa seu ciclo reprodutivo, sendo encontrada em todos os estddios de maturagdo
sexual, assim como foi considerada por Costa (1970), Castelldes & Bonecker (1996b) e
Marazzo & Nogueira (1996).

Os individuos menos maduros foram mais abundantes no verdo, enquanto os
adultos estiveram aparentemente distribuidos da mesma forma nas duas campanhas.
Liang & Vega-Pérez (1994) ja haviam assinalado que grandes quantidades de jovens
foram encontradas em aguas com intensa mistura vertical (inverno) e os espécimens mais
maduros em aguas estratificadas e frias (verdo). Fica claro que, quanto ao periodo de
maior abundancia de jovens, a baia de Guanabara difere da regido de Ubatuba trabalhada
por Liang & Vega-Pérez (1994).

A segunda espécie mais abundante de Chaetognatha na baia de Guanabara foi S.
enflata, o que concorda com os resultados de Costa (1970), Marazzo & Nogueira (1996),
Marazzo et al. (1997) e Valentin ef al. (1999a), e discorda de Castelldes & Bonecker
(19964, b) que a assinalaram como a mais abundante, seguida de perto por S. friderici. S.
enflata também foi encontrada em duas outras baias da costa Sudeste brasileira: baia do
Espirito Santo (Bonecker ef al., 1991) e baia da Ribeira (Nogueira ef al., 1987, Dias et al.,
1999), como a segunda mais abundante.

Os resultados encontrados neste trabalho permitem caracterizar S. enflata como uma
espécie epiplanctonica assim como observado por Redfield & Beale (1940), Vannucci &
Hosoe (1952), Pierce & Wass (1962), Pierrot-Bults (1982), Camiiias (1983), Monteiro-
Ribas & Mureb (1989), Segura et al. (1992), Vasconcellos (1993), Marazzo & Nogueira

(1996) e Marazzo et al. (1997), embora tenha sido mais abundante nas amostras de fundo
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(24 m de profundidade, em média). Trata-se de uma espécie de aguas quentes (Vannucci &
Hosoe, 1952; Rodriguez, 1964; Ducret, 1968, Monteiro-Ribas & Mureb, 1989,
Vasconcellos, 1993), considerada tanto euritérmica (Rodriguez, 1964; Monteiro-Ribas &
Mureb, 1989, Marazzo et al., 1997) quanto eurihalina (Vannucci & Hosoe, 1952;
Rodriguez, 1964, Monteiro-Ribas & Mureb, 1989; Segura et al., 1992; Vasconcellos,
1993; Marazzo et al., 1997). Apresenta preferéncia por altas temperaturas (Resgalla &
Monti, 1995) e salinidades (Resgalla & Monta, 1995; Marazzo & Nogueira, 1996,
Marazzo et al., 1997), e pouca tolerancia tanto a baixas salinidades quanto a altas
temperaturas continuas (Pierce, 1951).

Encontrada em todos os oceanos entre 40° N e 40° S (Vannucci & Hosoe, 1952), S.
enflata é uma espécie bem distribuida tanto em ambiente neritico quanto oceanico, pois €
considerada por diferentes autores como: neritica (= de plataforma) (Almeida Prado,
1961b, 1962, 1968, Costa, 1971, Dadon & Boltovskoy, 1982; Monteiro-Ribas & Mureb,
1989; Liang & Vega-Pérez, 1994), semi-neritica (Ducret, 1968, Marazzo & Nogueira,
1996), ou mesmo ocednica tendendo a neritica (Hosoe, 1956, Colman, 1959; Rodriguez,
1964, Boltovskoy, 1975; Dadon & Boltovskoy, 1982; Segura et al., 1992).

Segundo Redfield & Beale (1940) sua ocorréncia proximo a costa se deve a invasao
de agua ocednica sobre a agua costeira. Os presentes resultados podem ser interpretados
como um paralelo a afirmagdo de Redfield & Beale (1940), pois as maiores densidades
dessa espécie estiveram relacionadas a entrada na baia, subsuperficialmente, da agua
costeira adjacente.

Assim como foi observado por Castelldes & Bonecker (1996a, b) e Marazzo &
Nogueira (1996), S. enflata esteve melhor representada no inverno que no verdo, embora
a diferenga entre as duas campanhas ndo tenha sido significativa. Esse resultado vai de

encontro ao obtido por Resgalla & Montu (1995) no Sul do Brasil, pois la essa espécie
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foi dominante no verdo, e ao obtido por Monteiro-Ribas & Mureb (1989), que
encontraram seus picos de densidade relacionados as altas temperaturas caracteristicas do
verdo, na regido de Cabo Frio (RJ).

Na campanha de inverno, quando a coluna d'dgua apresentou caracteristicas bem
homogéneas, a densidade total de S. enflata também foi homogénea na coluna d'agua. Ja na
campanha de verdo, quando se observou maior estratificagdo da coluna d'agua, a densidade
total de S. enflata foi significativamente maior proximo ao fundo, o que € mais um indicio
do "input" de individuos dessa espécie através da entrada subsuperficial da dgua costeira.

Os jovens (estadios I e II) foram mais abundantes que os adultos (estadios III e IV),
concordando com Owre (1960), tanto na campanha de inverno quanto na campanha de
verdo, discordando de Liang & Vega-Pérez (1994), que assinalaram, na regido de Ubatuba,
maiores proporgdes de jovens no inverno e de adultos no veréo.

Os jovens, estadios I e II, foram encontrados preferencialmente nas amostras de
superficie, que apresentaram as menores salinidades, concordando com Pearre (1974). Ja
os mais maduros (estadios III e IV) foram encontrados preferencialmente um pouco mais
ao fundo, onde as salinidades foram maiores e as temperaturas menores. Isso vai de
encontro ao resultado de Camifias (1983) no mar Mediterraneo, quando os individuos mais
maduros foram encontrados em aguas menos frias (Camiiias, 1983).

. Os dados ndo indicam que essa espécie faga migragdo vertical nictemeral na regido
da baia de Guanabara, nem no inverno nem no verdo. O que parece ocorrer outrossim €
uma migragdo vertical do tipo ontogenético, individuos em estadios diferentes de
maturagdo sexual ocupam diferentes estratos na coluna d'agua. Dessa forma, o que se sabe
de sua migragdo vertical nictemeral é baseado na literatura que, de qualquer forma, se
mostra controversa. Segundo Resgalla & Montu (1995), S. enflata faz migragdo inversa,

permanecendo a superficie durante o dia e nos estratos mais profundos a noite. O restante
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dos autores afirma que esta faz migragdo vertical direta, descendo ao meio dia (Owre,
1960; Almeida Prado, 1968), com ou sem termoclina (Almeida Prado, 1968). Sund &
Cummings (1966) assinalam que as maiores: densidades concentram-se acima da
termoclina, onde esta confinada a migragido vertical dessa espécie no Golfo da Guiné,
mesmo que seja encontrada em profundidades até 180m.

Krohnitta pacifica foi encontrada em densidades muito pequenas, o que seria
esperado ja que é considerada uma espécie pouco freqiiente (Pierce, 1951; Almeida Prado,
1961b; Paranagua, 1963; Segura ef al., 1992). Os individuos encontrados foram todos
coletados a superficie, o que também corrobora os dados da literatura, onde é classificada
como espécie epiplanctonica (Hosoe, 1956, Rodriguez, 1964), embora por vezes também
possa ser encontrada em maiores profundidades (Rodriguez, 1964). Assim como foi
assinalado em outros trabalhos (Sund & Cummings, 1966, Almeida Prado, 1968), o
pequeno numero de individuos encontrados ndo permite uma interpretagdo sobre seus
habitos migratorios na area.

K. pacifica é uma ocorréncia nova para a baia de Guanabara. No entanto, ja havia
sido encontrada em outras regides costeiras da Costa Sudeste brasileira: Cananéia (litoral
Sul do Estado de Sdo Paulo) (Almeida Prado, 1968), Ubatuba (litoral Norte do Estado de
Sdo Paulo) (Almeida Prado, 1962; Liang, 1993; Liang & Vega-Pérez, 1994), baia da
Ribeira, Angra dos Reis (Dias ef al., 1999); e Ipanema, Rio de Janeiro (Vasconcellos,
1993), sempre em pequeno nimero.

Sua presenga em amostras da baia de Guanabara deve-se a entradas ocasionais desta
junto com a agua costeira adjacente. K. pacifica € bem distribuida em todos os oceanos, de
50° N a 50° S (Rodriguez, 1964). Considerada tanto neritica (= de plataforma)(Almeida
Prado, 1962, 1968; Liang & Vega-Pérez, 1994), ou mesmo semi-neritica (Rodriguez, 1964;

Ducret, 1968), quanto, e principalmente, oceanica (Almeida Prado, 1968, Dadon &
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Boltovskoy, 1982; Resgalla & Montu, 1995). Apresenta preferéncia por altas salinidades
(Paranagua, 1963). Por tudo isso, é considerada boa indicadora de aguas quentes de
superficie (Paranagua, 1963, Ducret, 1968, Dadon & Boltovskoy, 1982), além de
indicadora de mistura recente de agua oceanica na agua costeira (Pierce & Wass, 1962).

Observando que os individuos identificados estavam todos maduros sexualmente,
estadios III e IV, pode-se inferir que essa espécie utiliza as aguas da baia, mais protegidas,
como areas reprodutivas, realizando migragdo vertical para a navega¢do, como sugerido
por Mc Laren (1963). Os jovens ndo foram encontrados provavelmente por serem muito
pequenos e terem escapado pela malha da rede (2004m). Esta espécie ndo completa seu
ciclo reprodutivo na baia de Guanabara, utilizando-se desta apenas como area de "desova".
Nio existem dados na literatura que embasem solidamente esta hipotese, tanto em relagdo
a K. pacifica quanto a S. enflata, mas esta pode ser langada como tema para futuros
trabalhos.

Por ter sido coletada raras vezes, em numero muito pequeno € apenas em
amostras de superficie, ndo é possivel avaliar seus habitos migratorios na baia. Sund
& Cummings (1966) depararam-se com essa mesma impossibilidade ao analisarem
seus resultados.

Embora na maioria dos estuarios e baias as marés sejam as principais fontes de
energia, responsaveis pela dinamica ambiental (Amador, 1997), a maré ndo exerceu
influéncia significativa sobre a distribuicio dos Chaetognatha, ou mesmo das
espécies separadamente, tanto no inverno como no verdo, nesse ponto da baia de
Guanabara.

Fernandes (1998) sugere que o canal central apresenta caracteristicas abioticas e
biologicas transitorias entre estuarinas e costeiras no espago € no tempo, € que este

aspecto define a regido como um ecoOtone entre a por¢do mais interna da baia -
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tipicamente um complexo estuarino - € a mais externa, influenciada pelas aguas da
plataforma. Em relagdo ao Filo Chaetognatha esse ponto de vista é de extrema valia,
uma vez que os presentes resultados apontam definitivamente para residéncia da

populag@o de S. friderici na baia e a entrada de S. enflata e K. pacifica com a agua

proveniente da plataforma adjacente.
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VIII - CONCLUSOES

Diante dos resultados apresentados e discutidos, confrontados com as hipoteses

propostas, pode-se concluir que:

as espécies que podem ser encontradas na baia de Guanabara s@o: Krohnitta pacifica,
Sagitta enflata e S. friderici, além de K. subtilis e S. hispida. K. pacifica foi
acrescentada a essa lista no presente estudo.

Sagitta friderici é uma espécie com populagdo residente na baia de Guanabara,
encontrada em todos os estadios de maturagdo sexual, sem grande associagdo com a
entrada de agua costeira. E a espécie mais abundante dentre aquelas encontradas na
baia, tanto no inverno quanto no verio.

Sagitta enflata também ¢ uma espécie bem representada na baia de Guanabara,
segunda em termos de abundéncia. Bastante associada a entrada subsuperficial de agua
costeira. Provavelmente utiliza a baia para reprodugdo, pelo menos nesse ponto do
canal central de circulagdo de agua. Seus jovens sdo encontrados em maiores
densidades a superficie.

Krohnitta pacifica, espécie epiplanctonica, € ocorréncia rara e escassa na baia de
Guanabara, entrando na baia junto com a agua costeira.

as densidades total e especificas de Chaetognatha ndo sdo significativamente
influenciadas pelo fator sazonalidade (inverno / verdo), neste ponto do canal central de
circulagdo de agua da baia de Guanabara, independente da profundidade (superficie /

fundo).
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e o fator maré (enchente / vazante) também ndo influencia significativamente as
densidades total e especificas de Chaetognatha neste pnto da baia.

e aluz, oposigdo entre dia e noite, € o fator preponderante na diferenciagdo das amostras
obtidas a superficie e proximo ao fundo, quanto as densidades de Chaetognatha. S.
friderici migra nictemeralmente, ocupando os estratos superficiais durante a noite e
espalha-se na coluna d'agua durante o dia. Ndo € possivel inferir sobre os habitos
migratorios nictemerais de S. enflata e K. pacifica na baia de Guanabara.

e observa-se distribuig@o vertical ontogenética tanto em S. friderici quanto em S. enflata.
Em ambas, os individuos mais jovens (menos maduros sexualmente) ocupam os estratos
superficiais e os mais maduros os estratos mais profundos. O comportamento migratorio
de S. friderici associa-se a essa distribuigdo e os individuos menos maduros, embora

também fagam migragdes, estas sdo menos amplas que as migragdes dos adultos.

A situag@o atual do conhecimento sobre o Filo Chaetognatha na baia de Guanabara deixa
a comunidade cientifica numa situagdo bastante confortavel. O filo ja foi estudado em toda a
area da baia, tanto em termos de densidade geral, como de densidade especifica e de estadios
de maturag@o sexual. Ja foram comparadas suas diferentes areas em relagdo a composigdo
especifica e a maturagio sexual, enfatizando as areas influenciadas pela agua costeira
adjacente. A presente dissertagdo acrescenta valiosas informagdes sobre o comportamento
migratorio e as caracteristicas da distribuigdo vertical das diferentes espécies em um ponto
desse mesmo canal. No entanto, resta a busca por algumas informagdes sobre a biologia dos
Chaetognatha da baia, o que sera postergado. Ainda ndo se conhecem consistentemente os
processos de entrada de individuos da plataforma adjacente na baia, assim como as provaveis

associagdes dessa entrada com a biologia reprodutiva dessas espécies.
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