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RESUMO

Em uma area de 2,0 ha de Cerrado as margens do reservatério AHE Serra
da Mesa, GO, observou-se a influéncia do fenémeno de inundagao sobre
parametros ecoldégicos como a riqueza especifica, abundancia, densidade,
selecao de habitats e padrdes de deslocamento de algumas espécies de
pequenos mamiferos da regiao.

As espécies apresentaram grande fidelidade aos habitats ocupados,
mesmo frente a inundagao. A maioria dos individuos amostrados nao modificou o
tamanho de suas areas de vida nem a distancia percorrida ao longo do periodo de
estudo, evidenciando auséncia de dispersao. Também nao apresentaram uma
diregcao preferencial de deslocamento. Os resultados sincrénicos obtidos em
relagao a redugao drastica no sucesso de captura, riqueza especifica, abundancia
e densidade populacional ao longo do estudo evidenciam que o alagamento da
regiao foi responsavel, em grande parte, pela queda nesses parametros,
culminando com a extingao local dos pequenos mamiferos da area de estudo.

A comunidade apresentou uma riqueza especifica elevada quando
comparada a outras areas de Cerrado e a ambientes florestais. Os valores da
abundancia relativa, por outro lado, indicaram ser a raridade um fenémeno

marcante nesta comunidade.



ABSTRACT

The influence of flooding in a community of small mammals from the
Central Brazilian Cerrado, state of Goias, was studied in an area of 2,0 ha near
the hydroelectric dam of Serra da Mesa. The community studied showed a high
value of species richness when compared to other areas of Cerrado and rainforest
sites. The relative abundance of species, on the other hand, indicated that rarity is
a very important feature of this community.

The species showed great fidelity to their habitats, even though the effect of
flooding diminished their preferred areas. Most individuals haven’t changed their
home range or the mean distance moved between successive captures
throughout the study, suggesting virtually no dispersal. The analysis of the
movements of individuals and populations didn't show any preference of direction.

The synchronous results obtained in relation to the drastic reduction of the
parameters analyzed (capture success, species richness, abundance and
population density) revealed that the flooding was responsible to a great extent for

such reductions, leading to the extinction of the small mammals in the study area.

Key words: small mammals, Cerrado, diversity, habitat selection, home

range, flooding.
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1. INTRODUCAO

1.1. Pequenos mamiferos

A maioria das espécies contemporaneas de mamiferos terrestres
apresenta individuos de pequeno porte. Aparentemente, 250 gramas parece ser a
dimensado “6tima” dos mamiferos atuais, dado que, na auséncia de formas
coexistentes (potencialmente competidoras), nao ha vantagem em evoluir para
formas grandes ou pequenas. Esta dimensao é determinada pelas limitagdes (1)
morfoldgicas, (2) fisiolégicas e (3) comportamentais e coincide com a mediana
dos géneros e espécies de mamiferos em muitos continentes (MAURER et al.,
1992). Mamiferos com peso adulto médio de 2 a 5.000 g sao considerados
pequenos. Isso inclui espécies atuais das ordens Monotremata, Didelphimorphia,
Paucituberculata, Microbiotheria, Insectivora, Scandentia, Dermoptera, Chiroptera,
Carnivora, Hyracoidea, Pholidota, Rodentia, Lagomorpha e Macroscelidea
(BOURLIERE, 1975 WILSON & REEDER, 1993). No presente estudo foram
amostradas espécies de pequenos mamiferos pertencentes a Ordem
Didelphimorphia, Familia Didelphidae e a Ordem Rodentia, familias Muridae e
Echimyidae.

Os marsupiais pertencentes a Familia Didelphidae sao noturnos e ocupam
varios nichos alimentares, sendo onivoros, insetivoros, frugivoros ou carnivoros.
Muitas espécies apresentam habitos arboricolas e raramente descem ao nivel do
solo; outras, porém, sao adaptadas para a locomogao terrestre. Estes mamiferos
apresentam cinco dedos em cada pata, sendo que nas patas traseiras ha um

dedo opositor; possuem um rostro longo, orelhas grandes e sem pélos, € uma



cauda geralmente preénsil e também sem pélos na parte distal (HUNSAKER I,
1977, EISENBERG, 1989; REDFORD & EISENBERG, 1992; EMMONS & FEER,
1997). Quanto a morfologia reprodutiva, dividem-se em dois grupos: aqueles que
apresentam uma bolsa, ou marsupio (Caluromys, Caluromysiops, Chironectes,
Didelphis, Lutreolina e Philander), e os que nao a possuem (Gracilinanus,
Glironia, Marmosa, Marmosops, Metachirus, Micoureus, Monodelphis e
Thylamys), nao havendo informagdes neste sentido sobre o género Lestodelphis
(KIRSCH, 1977; MARSHALL, 1977, 1978; 1ZOR & PINE, 1987, EISENBERG,
1989; REDFORD & EISENBERG, 1992; EMMONS & FEER, 1997). Ha espécies
pequenas, com apenas 80 mm de comprimento (corpo sem cauda) e outras que
chegam a medir 1.020 mm (comprimento total). A coloragao da pelagem também
€ bastante variavel. A férmula dentaria é bem conservativa, apresentando
geralmente 50 dentes: | 5/4, C 1/1, P 3/3, M 4/4 (EISENBERG, 1989; REDFORD
& EISENBERG, 1992; EMMONS & FEER, 1997). Esta Familia € composta por 15
géneros e 63 espécies (GARDNER, 1993). Seus representantes distribuem-se
amplamente pela América do Sul, ocupando grande variedade de habitats, nao
sendo encontrados apenas em areas de altitudes elevadas e nas regides semi-
aridas ao redor do Golfo da Venezuela. Algumas espécies de marsupiais,
inclusive, sao consideradas imigrantes recentes no continente norte-americano, ja
que expandiram-se novamente para a America Central, e Didelphis virginiana
recolonizou a América do Norte. Os marsupiais extinguiram-se nestas regides
durante o Terciario, sendo novamente registrados durante o Pleistoceno, com
formas reconhecidamente sul-americanas (HUNSAKER II, 1977, EISENBERG,
1989; REDFORD & EISENBERG, 1992; EMMONS & FEER, 1997). A entrada na

América do Sul do estoque de marsupiais provenientes da América do Norte



durante o Cretaceo superior foi a base para a irradiagao adaptativa explosiva dos
marsupiais durante o isolamento da América do Sul. Registros fossiliferos da
Familia Didelphidae foram encontrados na América do Sul a partir do Paleoceno
(HUNSAKER II, 1977; SZALAY, 1994).

Os roedores, porém, chegaram na América do Sul apenas durante o
Oligoceno. Os primeiros foram os histricognatos (Subordem Hystricognathi).
Dezoito familias pertencem a esta Subordem (WOODS, 1993) e exibem
caracteristicas unicas em relagdo ao modo reprodutivo: a gestagao é longa, o
numero de filhotes € pequeno (1 a 3) e os jovens sao precoces. Dentre estas
familias, os roedores da Familia Echimyidae (20 géneros e 77 espécies)
(WOODS, 1993) distribuem-se desde Honduras até o Norte da Argentina e
caracterizam-se por apresentar uma férmula dentaria de: | 1/1, C 0/0, P 1/1, M
3/3, cauda geralmente mais longa do que o corpo, pélos espinhosos misturados
aos pélos dorsais, cuja tonalidade varia do castanho ao preto, e o ventre,
contrastando com o dorso, sendo geralmente branco ou bege (EISENBERG,
1989; EMMONS & FEER, 1997). Os equimideos mais estudados pertencem ao
género Proechimys, representado por formas terrestres. No entanto, a maior parte
dos outros géneros sao bem adaptados a vida arboricola, dificultando seus
estudos em ambientes naturais (EISENBERG, 1989; MALCOLM, 1991, EMMONS
& FEER, 1997).

Os roedores murideos amostrados pertencem a Subfamilia Sigmodontinae,
que compde uma das maiores irradiagdes de mamiferos recentes. Existem em
torno de 423 espécies (MUSSER & CARLETON, 1993) ocupando uma imensa
variedade de nichos ecoldgicos, desde espécies de habito semi-aquatico que

alimentam-se de peixes e crustaceos, até espécies arboricolas e fossoriais,



incluindo as de dieta completamente herbivora, insetivoros e onivoros. A maioria
das espécies encontra-se na Ameérica do Sul e no sul da América Central,
distribuindo-se desde o nivel do mar até altitudes de 5.000 m nos Andes
(STEPPAN, 1995; EMMONS & FEER, 1997). A antiglidade deste grupo é
estimada em 4,5 a 15 milhées de anos. Porém, existe uma controvérsia a respeito
do local de origem deste grupo, se na América do Sul ou na América do Norte
(MARSHALL, 1979; JACOBS & LINDSAY, 1984; SLAUGHTER & UBELAKER,
1984), ou mesmo se o grupo ancestral tenha provindo diretamente da Africa
(HERSHKOVITZ, 1972). Os centros de diversidade atuais encontram-se na
Ameérica do Sul, especialmente na regido andina, mas muitas espécies ocorrem
na América Central e duas ou trés alcangam o sudeste dos Estados Unidos
(REIG, 1984; 1986). Todos os sigmodontineos possuem pénis complexo, com
poucas exce¢cdes bem definidas e, como todo murideo, formula dentaria de 1/1
0/0 0/0 3/3 (um par de incisivos e trés pares de molares, inferior e superior).
Poucas caracteristicas definem este complexo e diversificado grupo de espécies.
Algumas das espécies mais comuns pertencem aos géneros Sigmodon,

Oryzomys, Holochilus, Akodon, Phyllotis e Calomys (STEPPAN, 1995).

1.2. Contexto Ecoldgico

A Regiao Neotropical é rica em espécies de pequenos mamiferos (COLE et
al., 1994; WILSON et al., 1996). Apesar disto, pouco se conhece a respeito da
importancia das mesmas nos ecossistemas (FLEMING, 1975, HUNSAKER I,
1977, STREILEIN, 1982a; ERNEST & MARES, 1986; STALLINGS, 1989;

EISENBERG, 1990). O estudo desses mamiferos, porém, &€ muito importante para



a espécie humana, visto que algumas espécies, apesar de evitarem o contato
humano, tornaram-se verdadeiras pragas em ambientes agricolas (ELIAS &
VALENCIA, 1984), e outras sao importantes vetores de doengas infecto-
contagiosas, como a febre hemorragica argentina, transmitida por certas espécies
do género Calomys (MALCOLM, 1991; CHILDS et al., 1995), e mesmo envolvidos
com hantaviroses como Oligoryzomys, Bolomys e Akodon (MILLS et al., 1998). A
necessidade de conhecimento dos processos e padrdes ecoldgicos desses
mamiferos € ainda ressaltada pelo crescente indice de degradagao dos
ecossistemas (WILSON et al., 1996). Recentemente, o crescimento da populagao
humana e as formas de uso da terra tém causado a devastagdao de varios
ambientes (MAY, 1992; OLIVEIRA, 1992). Conseqlentemente, a biodiversidade
vem sendo perdida a ritmos alarmantes, pois a redugao dos ecossistemas
anteriormente extensos, a fragmentos cercados por habitats modificados pelo
homem (MALCOLM, 1991), geralmente €& acompanhada do aumento da
probabilidade de extingao populacional, acarretando um decréscimo da riqueza de
espécies nestes ambientes (TERBORGH, 1992). Estratégias de manejo tém sido
propostas com o intuito de reduzir essa degradacdao do meio ambiente. No
entanto, um outro passo neste sentido pode ser dado pelo conhecimento dos
recursos bioldgicos e das relagbes da biodiversidade com seus respectivos
ambientes (MAY, 1992; OLIVEIRA, 1992). Portanto, a estimativa da diversidade e,
posteriormente, seu monitoramento, séo questdes de primeira importancia para a
conservacgao (WILSON et al., 1996).

O Dominio do Cerrado, devido particularmente a expansao agricola, vem
sofrendo processos de profunda modificagdao (ALHO & PEREIRA, 1985; ALHO et

al., 1986; NEPSTAD et al., 1997). A area total e a taxa anual de alteragao das



formagdes naturais sdo muito grandes. Areas sao transformadas, principalmente,
para o plantio de gramineas africanas, que servem de alimento as criagdes
extensivas de gado, e para a instalagcdo de agricultura mecanizada para a
produgao de soja (NEPSTAD et al., 1997). A fauna do Cerrado encontra-se frente
a este processo acelerado de degradacao que, de maneira significativa, impde
limites ao processo cientifico do conhecimento da biodiversidade da regiao.

Informagdes a respeito do uso do habitat por alguns pequenos mamiferos
no ambiente de Cerrado estao disponiveis (SOUZA & ALHO, 1980; ALHO, 1981,
BORCHERT & HANSEN, 1983; FONSECA & REDFORD, 1984; ALHO et al.,
1986; MARES et al., 1986; REDFORD & FONSECA, 1986; LACHER et al., 1989;
MARES & ERNEST, 1995). No entanto, poucos estudos de longo prazo tém sido
realizados (BORCHERT & HANSEN, 1983; ALHO & PEREIRA, 1985; ALHO et
al., 1986). Dai a crescente valorizagdo de dados sobre diversidade, abundancia e
densidade destes mamiferos em ambientes naturais de Cerrado durante periodos
relativamente longos de estudo (ALHO, 1982). Como o Cerrado € um ambiente
que apresenta uma sazonalidade bastante marcada, flutuagdes em determinados
parametros populacionais poderao, via de regra, estar intimamente relacionados
as mudancgas climaticas que se refletem na disponibilidade de recursos da regiao,
podendo culminar com modificagdes no padrao comportamental dos individuos
estudados (O’'CONNELL, 1982, 1989; MARES & ERNEST, 1995). Somente
trabalhos a longo prazo permitem verificar a ocorréncia de ciclos populacionais e
relaciona-los a estas variaveis ambientais (MALCOLM, 1991).

Além das informag¢des basicas sobre a ecologia das espécies em um
ambiente intacto, € também muito importante o conhecimento do impacto de

perturbagbes ambientais nos ecossistemas (SOUZA, 1984). Mudangas nos



habitats ocorrem devido a fendbmenos naturais como o fogo (FOX & McKAY,
1981; COUTINHO, 1982; BORCHERT & HANSEN, 1983) e inundagdes
peridédicas (SHEPPE, 1972; FLOWERDEW et al., 1977, BORCHERT & HANSEN,
1983; O’'CONNELL, 1989), mas também podem ser provocadas pela espécie
humana, como o incremento da fragmentagao (MALCOLM, 1991, STEVENS &
HUSBAND, 1998), o desmatamento (NEPSTAD et al., 1997) e a inundagao
permanente de uma regiao (LIAO et al., 1988, FERREIRA, 1993; PALMER et al.,
1996; YACOUBI & BOTIN, 1997; WOLEK, 1997). Através do estudo de
ecossistemas perturbados é possivel avaliar e prever a influéncia destes eventos
sobre a fauna (SOUZA, 1984), permitindo o planejamento para redugao de danos
provocados ao longo destes processos.

A implantagcao de reservatérios para usinas hidrelétricas, por exemplo,
influencia determinantemente a hidrologia e o clima de uma regiao, sendo este
impacto observado até a 5 quildmetros dos reservatérios. Além disso, regides
adjacentes sao afetadas pelo turismo, pelas industrias, e pelos agricultores locais
(WOLEK, 1997). As mudangas no ambiente natural provocadas pelas
modificagbes climatica e hidroldégica devem causar variagbes qualitativas e/ou
quantitativas na composi¢ao especifica da comunidade local, afetando, ainda, a
sobrevivéncia de espécies endémicas (LIAO et al., 1988, PALMER et al., 1996;
YACOUBI & BOTIN, 1997, WOLEK, 1997). Adicionalmente, grandes
empreendimentos, tais como as represas, estdo sendo construidos em locais
pouco conhecidos e ainda cientificamente inexplorados, tornando o conhecimento
prévio da fauna, flora, e outros fatores ambientais, sociais e econdmicos,
prioritarios nessas regides (FERREIRA, 1993). Ha, portanto, necessidade urgente

de responder a algumas perguntas basicas sobre estes impactos. Os resultados



de investigagdes detalhadas permitirdo preparar programas para minimizar os
efeitos causados pela implantacao desses reservatérios (FERREIRA, 1993;
WOLEK, 1997).

O impacto de empreendimentos hidrelétricos sobre o ambiente de Cerrado
pode ser significativo, tendo em vista que um de seus habitats mais complexos, a
mata de galeria, desaparece por completo ao longo de varias centenas de
quilébmetros de rio (SILVA Jr.,, 1995). As matas de galeria proporcionam um
enclave mésico numa regiao de extensas areas abertas, possuindo um papel de
suma importancia na distribuigao dos mamiferos neotropicais, pois funciona como
um refugio num ambiente seco para muitas espécies de florestas. Além disto,
essas matas representam uma conexao ecologica entre a Floresta Amazénica,
que se encontra ao norte e oeste, e a Mata Atlantica, situada ao sul e leste do
Cerrado. As matas de galeria funcionam como corredores, possibilitando a
dispersao desses mamiferos entre essas macrorregibes (FONSECA &
REDFORD, 1984; MARES et al., 1986; REDFORD & FONSECA, 1986; MARES &
ERNEST, 1995). Situagbes de stress, como esta, podem ser adequadas para
observar os efeitos de fendbmenos tais como a competigao intra e interespecifica e
estratégias ecoldgicas e evolutivas utilizadas no sentido de diminuir os efeitos
destas interagbes (SOUZA, 1984) como, por exemplo, a modificagao das areas de

vida devido a limitagao dos recursos disponiveis (MAGNUSSON et al., 1995).



1.3. Objetivos

O presente trabalho visa (1) estimar a diversidade de uma comunidade de
pequenos mamiferos (roedores e marsupiais) em uma regido de Cerrado,
utilizando-se como parametros a riqueza e a abundancia relativa das espécies.

Objetiva-se (2) avaliar as relagdes das espécies com 0 mosaico de habitats
disponivel considerando-se, particularmente, a representatividade dos mesmos na
area de estudo.

Como a regiao estudada sofreu um processo de inundagao devido a
construgao da usina hidrelétrica AHE Serra da Mesa, pretendeu-se (3) avaliar a
influéncia desse processo sobre parametros como a riqueza, abundancia e
densidade populacional das espécies, bem como a utilizagdo dos diferentes

habitats e o deslocamento entre os mesmos.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

O Cerrado abrange uma area de 2 x 10° km? da América do Sul e
representa o segundo dominio morfoclimatico em extensao no continente depois
da Floresta Amazdnica (NEPSTAD et al., 1997) (Figura 1). Este bioma é
caracterizado por apresentar um regime peridédico de chuvas, possuindo duas
estacbes bem definidas: a estacao seca, de maio a setembro, e a estagao
chuvosa, de outubro a abril. A pluviosidade média varia de 1.200 mm a 1.800 mm
e os fatores edaficos, como a profundidade do solo, a drenagem e a qualidade
dos nutrientes, influenciam a estrutura da vegetacao, produzindo diversos tipos
fitofisiondmicos, tais como matas de galeria, campos umidos, veredas, cerrados
sensu stricto, cerraddes, campos cerrados, campos sujos e campos limpos
(EITEN, 1982, 1994). As alteragcbes da regiao, decorrentes principalmente das
atividades desenvolvidas nos ultimos 30 anos, se devem principalmente a
intensificagao das atividades agropecuarias, desenvolvimento de assentamentos
urbanos e instalagao de barragens para usinas hidrelétricas (NEPSTAD et al.,
1997). Dentre essas atividades, a implantagao do reservatério de Aproveitamento
Hidrelétrico de Serra da Mesa (entre 13° 45' - 14° 35’ S e 47° 50’ - 49° 15’ W),
particularmente, eliminou varias centenas de quildmetros da vegetagao marginal
dos rios. Situado a cerca de 220 km NNO de Brasilia, entre os municipios de
Cavalcante e Minagu, a 15 km a jusante da confluéncia dos rios Tocantinzinho e
Maranhao (Figura 2), o reservatorio inundou uma area de 1.784 km? com

florestas deciduais e cerrados sensu lato, situados entre 300 e 700 metros de
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Fonte: Emmnns, T.H & Fee, F ;1997

Figura 1. Localizagdo da area de estudo no Cerrado do Brasil Central e as principais

zonas de vegetagdo da Ameérica do Sul tropical e subtropical.
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altitude. Na regiao formou-se um lago com profundidade maxima de 140 m e com
um tempo de enchimento de 32 meses. O enchimento do lago teve inicio durante
o més de outubro de 1996 (PORTO et al., 1992; SILVA Jr., 1995).

A area escolhida para o presente trabalho situou-se a 6 km da barragem do
AHE Serra da Mesa (13° 53’ 29" S - 48° 19’ 24" W), a uma distancia de 600 m da
margem direita do rio Tocantins, a 450 m de altitude (Figura 2). Durante o periodo
de estudo, o rio foi represado e o nivel da agua elevou-se até alcangar a area por
ocasiao da sétima avaliagdo (maio de 1997). Durante a dultima avaliagao
(novembro de 1997) 27% da area de estudo encontrava-se alagada.
Posteriormente, a area foi totalmente inundada. Dados a respeito das cotas
mensais de inundagao (Figura 3) e de medidas climaticas da estagao
meteorolégica mais proxima (a 10 km da area de estudo) foram fornecidos pela
empresa FURNAS. O diagrama climatico foi baseado no sistema de WALTER
(1986) (Figura 4) e evidencia dois periodos bastante distintos: um umido, que
compreende o periodo de outubro a margo/abril e outro com aridez relativa, de
maio a setembro.

Na regiao do AHE Serra da Mesa ocorrem 12 tipos fisiondmicos de
vegetagao, todos caracteristicos do Cerrado. As formacgoes florestais apresentam
dossel continuo ou descontinuo. Entre elas estdo as matas de galeria inundaveis,
matas de galeria nao inundaveis, matas secas, matas secas em solos calcarios e
cerraddes. As formagbes savanicas sao trechos de vegetagao com arvores e
arbustos espalhados sobre um estrato graminoso, sem a formagao de dossel
continuo. Fazem parte desta categoria o cerrado no sentido restrito, que engloba

o cerrado denso, o cerrado tipico e o cerrado ralo, bem como as veredas.
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Figura 4. Diagrama climatico tipo Walter da regido de estudo. O diagrama expressa os
valores observados a partir do inicio do periodo de estudo (outubro de 1996) até 2 meses
apos a ultima avaliagao (janeiro e fevereiro de 1998). Eixo horizontal: meses, eixo vertical
a esquerda: temperatura média mensal (em graus centigrados), a direita: precipitacao
mensal (em milimetros). a = posto meteoroldgico, b = altura acima do nivel do mar, ¢ =
tempo de observacao, d = temperatura média anual, e = precipitacdo do ano (Dez/96 —
Dez/97), f = temperatura média diaria minima do més mais frio, g = temperatura minima
absoluta (a mais baixa registrada), h = temperatura média diaria maxima do més mais
quente, i = temperatura maxima absoluta (a mais alta registrada), j = curva da
temperatura média mensal, k = curva da precipitagdo mensal, | = periodo de aridez
relativa (pontilhado), m = estacdo relativamente umida (sombreado vertical), n =
precipitacdo mensal > 100 mm (escala reduzida 1/10, areas pretas, estacao perumida).

As formagbes campestres sao trechos de vegetacao com predominio de espécies
herbaceas e algumas arbustivas, faltando arvores na paisagem. Campo sujo,
campo limpo, campo Umido, campo de murunduns e campo pedregoso sao
formagdes campestres tipicas (EMBRAPA, 1997).

Na area de estudo, trés tipos de formagdes foram representadas: a mata
de galeria e a mata seca como exemplos de formacgdes florestais; o cerrado sensu

stricto e manchas de vereda representaram as formag¢des savanicas, e 0 campo
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umido as formagdes campestres. A area de estudo incluiu, portanto, as feigcdes
tipicas da regido, ou seja, caracterizou-se tipicamente como um mosaico de
formagbes vegetais. Varias espécies de plantas foram coletadas durante o
periodo de estudo para a confecgdo de um herbario, com o intuito de caracterizar
a composicao floristica das formagdes de vegetagdo encontradas na area
amostrada.

A mata de galeria (Figura 5), perenifélia (WALTER, 1995), caracteriza-se
por estar associada a coérregos e riachos de pequeno porte. Na area de estudo a
mata localizou-se em um pequeno vale na cabeceira da drenagem, onde os
cursos de agua ainda nao haviam escavado um canal definitivo. A mata era
circundada por campo umido, mata seca e taquaral (Figura 6), bem como por
areas onde ocorriam tipos de vegetacdo de transicdo. O estrato arboéreo
apresentou altura média de 15 a 20 metros. No interior da mata a umidade € mais
elevada, o que propicia a presenga de um grande numero de espécies de epifitas,
principalmente das familias Orchidaceae e Araceae (EMBRAPA, 1997). A mata
apresentou trechos longos com a topografia do terreno plana e drenagem
deficiente (solos hidromérficos), ocorrendo espécies arbéreas das familias
Apocynaceae, Burseraceae, Euphorbiaceae, Leguminosae, Moraceae (Ficus
spp.) € Arecaceae (Mauritia flexuosa, Mauritiella armata), além de um numero
expressivo de espécies das familias Melastomataceae, Myrtaceae, Piperaceae e
Rubiaceae. No sub-bosque, além destas, destacaram-se espécies das familias
Marantaceae, Heliconiaceae e muitas pteridéfitas. Parte da area apresentou
afloramentos de rochas e solos rasos eram comuns, tornando a mata de galeria
muito estreita em ambas as margens. Uma caracteristica notavel foi a

consideravel perda de volume de agua do coérrego na estagdo seca,
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Figura 5. Mata de galeria da area de estudo. No primeiro plano o campo umido e o
cerrado.

Figura 6. Area com predominancia de taquaras adjacente a mata de galeria e ao campo
umido.



volume este que chegou a inundar varias areas planas na época da cheia. A mata
seca € uma formacgao florestal sem associagao com cursos de agua e ocorre nos
interflivios sobre solos geralmente mais ricos em nutrientes. Apresenta diferentes
graus de caducidade durante a estagao seca e possui um estrato arbéreo de
altura média entre 10 e 15 m. O dossel cobre de 70% a 90% da area na estagao
chuvosa e apenas 40% na estagao seca. Isto impede a ocorréncia significativa de
espécies arbustivas durante a estagao chuvosa. Anadenanthera spp. (angicos)
(Leguminosae), Cedrella fissilis (cedro) (Meliaceae), Enterolobium contotisiliquum
(tamboril) (Leguminosae), Myracrodruon urundeuva (aroeira) (Anacardiaceae) e
Pouteria spp. (guapeva) (Sapotaceae) sao espécies caracteristicas desta
formagado. Algumas espécies de epifitas da familia Orchidaceae também
encontram-se nas matas secas (EMBRAPA, 1997). Na area de estudo este tipo
de vegetagao esteve associado a solos com afloramentos rochosos e terrenos
com inclinagao de até 30° e apresentou regides de contato com o cerrado, o
campo Umido, uma area de taquaral e com a mata de galeria, sendo muitas vezes
dificil definir os seus limites (Figura 7).

O tipo fisiondmico caracterizado como cerrado (Figura 8), no sentido
restrito, apresenta arvores baixas, inclinadas, tortuosas, com ramificagbes
irregulares e retorcidas e geralmente apresenta evidéncias de passagens de fogo.
As folhas das arvores sao rigidas, coriaceas, e os troncos dos individuos lenhosos
possuem casca grossa, fendida e sulcada, com as gemas apicais protegidas por
uma densa pilosidade. Esta vegetacao € composta por dois grupos: as espécies
perenes (arvores e arbustos) e as espécies efémeras (ervas e gramineas)
(FERRI, 1980). As espécies arbdéreas mais comuns dessa fitofisionomia sao:

Acosmium dasycarpum (amargosinha) (Leguminosae), Byrsonima coccolobifolia



Figura 8. Cerrado sensu stricto representado na area de estudo. No primeiro plano o
campo umido.
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(murici) (Malpighiaceae), Caryocar brasiliense (pequi) (Caryocaraceae), Curatella
americana (lixeira) (Dilleniaceae), Hancornia speciosa (mangaba) (Apocynaceae),
Hymenaea stignocarpa (jatoba do cerrado) (Leguminosae), Machaerium
acutifolium (jacaranda) (Leguminosae), Qualea spp. (pau terra) (Vochysiaceae),
Roupala montana (carne de vaca) (Proteaceae) e Tabebuia spp. (ipé€)
(Bignoniaceae) (RATTER et al, 1996). Outras espécies freqlentes sao:
Anacardium occidentale (cajueiro) (Anacardiaceae), Plathymenia reticulata
(vinhatico) (Leguminosae) e Vochysia rufa (pau-doce) (Vochysiaceae). Quatro
subtipos de cerrado sensu stricto podem ser reconhecidos e diferenciados
principalmente em relagao a densidade (estrutura) arbérea (RIBEIRO & WALTER,
1998): o cerrado denso, caracterizado por apresentar vegetagao arborea
predominante, com altura média variando de 5 a 8 m; o cerrado tipico, que
apresenta vegetacao predominantemente arbdreo-arbustiva, com altura média
entre 3 a 5 m e o cerrado ralo, representando a forma mais baixa e menos densa
de cerrado no sentido restrito. Esses trés subtipos ocorrem em grandes areas
proximos ao reservatério de Serra da Mesa (EMBRAPA, 1997) e na area
amostrada. Na area de estudo, o cerrado ralo esteve associado a terrenos com
grande inclinagao e solos muito pedregosos, ao contrario do cerrado denso, que
ocorreu em areas mais planas de transi¢ao (Figura 9), entrando em contato com
areas de campo umido e mata seca. O cerrado tipico concentrou-se em terrenos
de elevagao intermediaria e participou de maneira mais representativa na
fisionomia do cerrado sensu stricto. Estes subtipos nao foram diferenciados nas
andlises, sendo considerados em conjunto como parte da vegetagao de cerrado.
O campo umido (Figura 10) é caracterizado como uma area onde o solo &

encharcado durante a estagcdo chuvosa, ressecando sua superficie apenas no
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Figura 9. Area de transigcdo entre o cerrado (a esquerda), campo Umido (primeiro plano)
e o taquaral (ao fundo).

Figura 10. Campo umido adjacente @ mata de galeria situada no centro da area ‘
trabalho.



22

final do periodo seco (EITEN, 1994). Este tipo de vegetagao varia muito em altura,
forma e composicao floristica, de acordo com as condigdes ambientais (topografia
e solo), podendo ser encontrado na forma de uma relva com pequenos tufos, ou
formar uma massa de gramineas e ciperaceas que atingem até um metro. As
familias mais representativas sao Poaceae e Cyperaceae, aparecendo também
espécies das familias Droseraceae, Iridaceae, Lentibulariaceae e Orchidaceae
(RATTER, 1991). Apesar desta vegetacao ser uma fitofisionomia geralmente rara
de se encontrar na regidao, a area de estudo apresentou duas manchas
significativas, ambas bastante diferenciadas em relagao a altura e composicao de
espeécies floristicas. Associadas aos campos umidos, encontraram-se manchas de
vereda (Figura 11), caracterizadas pela presenca da palmeira arbérea Mauritia
flexuosa (buriti) (Arecaceae) e de solos hidromdrficos saturados durante a maior

parte do ano.

Figura 11. Vereda representada na area de estudo. No primeiro plano o campo umido.
Ao fundo o reservatorio AHE Serra da Mesa.
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2.2. Avaliacao de Campo

A técnica de captura, marcagao e recaptura foi utilizada com o intuito de
obter as informag¢des necessarias para o calculo da area de vida (home range)
dos individuos capturados, da abundancia de cada espécie e da sele¢ao de
habitats (WHITE et al., 1982). Este método consiste, basicamente, em distribuir
armadilhas ao acaso ou de acordo com algum sistema de amostragem (gradeado,
transecgdes paralelas ou perpendiculares entre si, transec¢des concéntricas, etc)
na area de estudo para, posteriormente, obter informag¢des sobre a localizagao
dos animais capturados. Um gradeado consiste de uma série de linhas paralelas
com uma distancia fixa entre elas. E muito utilizado em estudos onde o resultado
sequencial das capturas € desejado, como no caso do presente estudo, para
fornecer informagdes a respeito de flutuagbes temporais em alguns parametros
populacionais (SMITH et al., 1975; WILSON et al., 1996).

As capturas foram realizadas com armadilhas do tipo gaiola (30 cm X 15
cm X 15 cm) dispostas em um gradeado de 24 linhas e 7 colunas com um
espagamento de 12 m entre as estag¢des de captura. O gradeado apresentou uma
configuracao retangular e uma area de 1,99 ha (276 m X 72 m). Cada estacao de
captura (cada ponto do gradeado) foi composta de uma armadilha, perfazendo um
total de 168 armadilhas. A configuragao retangular do gradeado foi escolhida
devido a facilidade na analise estatistica dos dados obtidos, revisdo das
armadilhas (TEW et al., 1994) e, principalmente, pelo fato de abranger uma
quantidade representativa dos habitats presentes no ambiente amostrado, além
de incluir uma porgao significativa da mata de galeria, a qual apresentou uma

forma linear.
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O posicionamento das armadilhas foi adotado considerando-se dois
principios basicos: sendo o gradeado o maior possivel para (1) diminuir o efeito
de borda e capturar um numero suficiente de individuos, e (2) apresentar as
armadilhas préximas o suficiente uma das outras para que os animais tivessem
acesso a pelo menos uma armadilha no interior de suas areas de vida. Portanto, o
tamanho do gradeado e o espagamento entre as armadilhas sao variaveis
importantes, ja que afetam certas estimativas, na medida em que controlam o
efeito de borda e a movimentagao dos animais, respectivamente (PELIKAN, 1968;
SMITH et al., 1975, GURNELL & GIPPS, 1989; TEW et al., 1994).

Quanto ao tamanho do gradeado e ao espagamento a ser utilizado, ndo ha
uma recomendagao a priori, visto que o comportamento varia muito entre
especies e entre ambientes. Porém, de acordo com varios estudos realizados
com pequenos mamiferos, a distdncia média para a maioria das espécies esteve
em torno de 15 m (SMITH et al., 1975, WILSON et al., 1996). No presente
trabalho, as dimensdes do gradeado, o numero de armadilhas, o tempo e o
esforco disponiveis ao pesquisador restringiram este espagamento. Um fato
importante que ajudou a minimizar os erros referentes a metodologia utilizada foi
o desenvolvimento de um levantamento faunistico realizado na area de influéncia
do AHE Serra da Mesa anterior ao inicio deste trabalho (CARVALHO, _a, b;
ROSA, ; SEVERO et al.,, _; L. F. B. OLIVEIRA, com. pess.). Foram obtidas
informagbes a respeito da composi¢cao de espécies existentes na regiao, suas
taxas de captura e comportamento frente as armadilhas, ambientes de ocorréncia,
medidas padrao e periodo reprodutivo. Estes dados possibilitaram um
planejamento melhor do estudo a ser realizado, influenciando, principalmente, na

escolha da area de estudo, no desenho do gradeado e no espagamento entre as
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armadilhas.

Adicionalmente instalou-se, de maneira intercalada as armadilhas tipo
gaiola, um gradeado com estag¢des de pitfall (armadilhas de queda) (cada linha e
cada coluna 6 m distantes entre si). Esse tipo de armadilha possui certas
vantagens em relagdo as armadilhas convencionais. Por exemplo, permitem
capturas simultaneas e multiplas (BOONSTRA & KREBS, 1978; WILLIAMS &
BRAUN, 1983; LAURANCE, 1992). O gradeado foi composto de, em média, 24
linhas e 7 colunas. No entanto, nao foi possivel instalar os pitfall ao longo de toda
a area desejada. Cada estacao de pitfall distou 12 m uma da outra e foi composta
por um balde de 37 litros (HANDLEY & KALKO, 1993; KALKO & HANDLEY,
1993) totalizando 134 estag¢des de captura.

A decisdao de amostrar a comunidade de pequenos mamiferos através de
diferentes tipos de armadilhas se baseou no fato de que o sucesso de captura
varia muito de espécie para espécie e até mesmo entre individuos de uma mesma
espécie. Este procedimento possibilita amostrar tanto populagdes diferentes,
como coortes diferentes dentro de uma mesma populagao, permitindo uma
caracterizagdo bem mais realista da comunidade em estudo (BOONSTRA &
KREBS, 1978; WHITE et al., 1982; WILLIAMS & BRAUN, 1983; LAURANCE,
1992).

O trabalho de campo teve inicio em outubro de 1996, sendo concluido em
novembro de 1997 (duragao total de 12 periodos de avaliagao). Cada avaliagao
foi realizada, em média, uma vez por més. O periodo de captura foi definido em
oito dias, pois este intervalo de tempo foi suficiente para capturar quase todos os
animais da area de estudo, cuja maioria foi marcada até o oitavo dia de

levantamento (Figura 12), evitando, assim, uma subestimativa do tamanho e do
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Figura 12. Espécies e individuos capturados por dia de amostragem durante o primeiro
periodo de avaliagdo (Outubro/96).

movimento das populagdes naturais (ALHO, 1979). Os pitfalls e as armadilhas
convencionais permaneceram fixos durante todo o trabalho, sendo apenas
fechados entre os periodos de amostragem. O esfor¢o de captura total foi de
15.847 armadilhas.dias e de 12.752 pitfalls.dias.

Foram instaladas ainda, trés transec¢cdes de armadilhas e pitfalls
intercalados (575 armadilhas/dia e 578 pitfalls/dia), espagados no mesmo padrao
do gradeado da area de estudo, e situadas a 200 m dessa, com o intuito de
detectar se individuos capturados e marcados na area adjacente, logo abaixo da
area de estudo, em direcdo a margem do rio, seriam recapturados na area
amostrada mais acima. Este sistema permaneceu ativo durante os periodos de
avaliacao de Dezembro/96, Janeiro e Fevereiro/97.

As armadilhas foram revisadas ao amanhecer e ao final da tarde. Os

pitfalls, adicionalmente, foram revisados durante as horas de maior insolagdo no



27

intuito de diminuir a taxa de mortalidade dos animais (WILSON et al., 1996). A
isca nas armadilhas convencionais foi composta de pasta de amendoim, sardinha,
emulsao Scott e fuba, tendo como suporte pedagos de mandioca (ALHO et al.,
1986; WOODMAN et al., 1996). As armadilhas tipo pitfall nao foram iscadas. A
presenca e o tipo de isca utilizada pode ser responsavel, em parte, pela
variabilidade encontrada entre os individuos em relagdo ao seu comportamento
frente as armadilhas. Individuos de sexo e classes etarias diferentes, e que vivem
em habitats diferentes, sdo atraidos de maneiras diversas. A resposta frente as
armadilhas também se modifica de acordo com a disponibilidade de alimento no
ambiente, podendo variar sazonalmente (SMITH et al., 1975). Como a dieta dos
pequenos mamiferos &€ muito variada, preferiu-se utilizar uma isca complexa,
objetivando abranger desde espécies onivoras e carnivoras, aquelas que se
alimentam de sementes ou matéria vegetal (WILSON et al., 1996).

A cada captura os animais foram marcados com brincos impressos (Michel
ear-tags) (LE BOULENGE-NGUYEN & LE BOULENGE, 1986) e cortes de
falanges (EAST, 1965). As duas técnicas de marcagao foram utilizadas
simultaneamente para verificar a eficiéncia de cada uma. Os animais capturados
foram identificados quanto a espécie, sexo, idade e condi¢ao reprodutiva.
Medidas corporais como comprimento do corpo, da cauda e a massa, juntamente
com outras informagdes relevantes (data, localizagao no gradeado e o tipo de
armadilha) foram obtidas. Os animais foram liberados nos locais de captura
imediatamente apoés a coleta dos dados (ALHO & PEREIRA, 1985; ALHO et al.,
1986; STALLINGS, 1989; MARES & ERNEST, 1995). Os individuos capturados
foram divididos em trés classes etarias: jovens, subadultos e adultos, de acordo

com caracteristicas da pelagem (tipo do pélo, coloragao e muda), tamanho e
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peso, além da consideragao das caracteristicas reprodutivas externas (posigao
dos testiculos nos machos e presenga ou auséncia de vagina perfurada, gravidez
ou lactagdo nas fémeas) (STALLINGS, 1989; MCCRAVY & ROSE, 1992; MARES
& ERNEST, 1995). No entanto, nao foram distinguidas vaginas fechadas versus
vaginas tampadas nos roedores. Os individuos foram considerados pertencentes
a categoria jovem se estes nao evidenciassem nenhuma caracteristica
reprodutiva e se apresentassem pelagem, tamanho e peso de individuos
considerados jovens, de acordo com observagdes qualitativas feitas durante o
desenvolvimento do trabalho, e a partir de dados obtidos na Colegao de
Mamiferos do Museu Nacional. Eram considerados subadultos os individuos que
ja possuiam pelagem reconhecivel como de adulto, mas um tamanho e peso
intermediarios, e também nao apresentassem evidéncias de maturidade sexual.
Foram considerados adultos os individuos ja ativos sexualmente (fato observado
pelas caracteristicas reprodutivas externas, bem como pelo tamanho e peso dos
individuos). A identificagao a nivel especifico baseou-se nos dados morfoldgicos
de espécimens coletados em quatro levantamentos faunisticos na regiao sob
influéncia do reservatério do AHE Serra da Mesa (L. F. B. de OLIVEIRA, com.
pessoal) e depositados na Colecao de Mamiferos do Museu Nacional, e em
dados citogenéticos (M. S. MATTEVI, com. pessoal) relativos ao mesmo material.
Todos os espécimes coletados no presente estudo foram depositados no Museu
Nacional do Rio de Janeiro.

A partir do més de maio de 1997 as aguas da represa alcangaram o
gradeado (Figura 13). A medida em que a agua se aproximava das esta¢des de
captura, as armadilhas convencionais foram retiradas e remanejadas para a parte

oposta ao alagamento, dando continuidade ao sistema de amostragem. Os pitfalls
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Figura 13. Curvas de inundagéo em cada periodo de avaliagdo apés a chegada da agua
ao gradeado. As curvas representam as cotas de inundagdo em 12/05/97, 21/05/97,
21/06/97, 01/08/97, 08/09/97, 15/10/97 e 26/11/97, respectivamente. Os quadrados
representam as armadilhas, e os circulos os pitfalls, que constituem os gradeados
sobrepostos.

ndo foram translocados pois a area adjacente ao gradeado era constituida de
cerrado com forte declividade e com solo pedregoso, dificultando a instalagao dos
mesmos.

Durante o més de dezembro de 1997 foram instalados, adicionalmente,
dois gradeados de dimensdes similares, mas apenas com armadilhas
convencionais. O primeiro (A) foi situado préximo a area de estudo, abrangendo
todos os tipos de fitofisionomias antes representados (366 armadilhas/dia). O
segundo (B) foi disposto a jusante da barragem, também apresentando todos os
tipos de habitats amostrados pelo gradeado original (425 armadilhas/dia). Estes
gradeados tiveram o intuito de verificar se os parametros obtidos na area de
estudo assemelhavam-se aos obtidos na area A (réplica) e diferenciavam-se dos
encontrados na area B (controle). Esta, embora amostrada por um periodo mais

curto, néo foi diretamente afetada pelo enchimento do reservatério (Figura 2).
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RIQUEZA, ABUNDANCIA E DENSIDADE POPULACIONAL

DAS ESPECIES

3.1. INTRODUCAO

Questdes relacionadas a biodiversidade, tais como a razao da existéncia
de tantas espécies e padrdes latitudinais de riqueza especifica, sempre intrigaram
biélogos e naturalistas (KLOPFER & MACARTHUR, 1960; RICKLEFS, 1987,
MAY, 1992; KAUFMAN, 1995). Varios grupos taxonédmicos exibem uma relagao
negativa entre o numero de espécies e a latitude, inclusive os mamiferos
(KAUFMAN, 1995). Acredita-se que as condi¢bes climaticas, reguladas pela
latitude, estariam condicionando esta relagéo. No entanto, interagdes bioldgicas e
fatores histdricos e biogeograficos também influenciam os padrdes latitudinais de
diversidade (GILLER, 1984; RICKLEFS, 1987; KREBS, 1994; RUGGIERO, 1994).
Teorias a respeito deste fendbmeno tém sido propostas nos ultimos trinta anos;
porém, nao ha um consenso entre elas, sendo esta, uma questao ainda nao
elucidada (LACHER & MARES, 1986; KAUFMAN, 1995), principalmente em
relagcdo as espécies de mamiferos da América do Sul. Apesar de existir uma
tendéncia das espécies diminuirem as areas médias de suas distribuicbes de
maneira associada a latitude (Lei de Rapoport), quando considera-se as ordens
de mamiferos separadamente, percebe-se que esta relagao é verdadeira apenas
para os primatas e quirépteros. Os carnivoros apresentam distribuicdo ampla em
torno de 15 graus de latitude e os Artiodactyla, Hystricognathi e Didelphimorphia,
em torno de 15 a 30 graus. Os picos de riqueza especifica para os

Didelphimorphia, Edentata, Artiodactyla, Hystricognathi e Carnivora também
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encontram-se em latitudes médias, devido, certamente, ao maior numero de
habitats disponiveis nestes intervalos (RUGGIERO, 1994). VOSS & EMMONS
(1996) acreditam ainda que o numero de espécies de mamiferos decresce ao
longo de um gradiente crescente nao apenas de latitude, mas de elevagao e
aridez, podendo explicar esta aparente discordancia para os mamiferos sul-
americanos.

A importancia do conhecimento e da compreensao dos padrdes locais de
diversidade torna-se, portanto, imprescindivel, na medida em que permitem tragar
os limites de distribuicao das espécies de maneira mais precisa, ajudando,
consequentemente, na elucidagao dos padrdes de diversidade numa escala maior
e mais abrangente (RICKLEFS, 1987; VOSS & EMMONS, 1996). A diversidade
de uma localidade pode ser investigada através de outros parametros além da
riqueza especifica (GILLER, 1984; KREBS, 1994). A abundancia relativa das
espécies, por exemplo, constitui uma variavel de grande importancia, visto que
nenhuma comunidade é formada por espécies onde a abundancia destas seja
semelhante (MAGURRAN, 1988). O conceito de diversidade passa entdao a ser
composto por dois parametros diferentes: a riqueza especifica, definida como o
numero total de espécies em uma comunidade, e a equidade, que se refere ao
grau em que a abundancia relativa das espécies se assemelha (MAGURRAN,
1988; WILSON et al., 1996).

As variagdes tanto da abundancia quanto da riqueza especifica certamente
estdo associadas a fatores ambientais, entre eles, clima e vegetacao, fatores
populacionais e interagbes bioldgicas (AUGUST & FLEMING; 1984; GILLER,
1984; KREBS, 1994) que resultam em diferengas nas densidades populacionais

(EMMONS, 1984), bem como a fatores relacionados com a histéria de ocupagao
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das regides pelas espécies (EISENBERG, 1990). Estes parametros, portanto,
estao estreitamente relacionados a dinamica do ambiente e das espécies que o
habitam (AUGUST & FLEMING; 1984; GILLER, 1984; KREBS, 1994). Areas
alagadas periodicamente apresentam mudang¢as profundas na composi¢do, na
abundancia relativa e na distribuicao local dos pequenos mamiferos devido as
mudangas nos habitats e as flutuagbes nos recursos disponiveis, tais como
alimento, agua e abrigo (SHEPPE, 1972, FLOWERDEW et al., 1977, BORCHERT
& HANSEN, 1983; O'CONNELL, 1989). Estudos realizados em areas afetadas por
reservatérios de usinas hidrelétricas, exibiram uma redugdo significativa na
riqueza especifica (YACOUBI & BOTIN, 1997), abundancia (PALMER et al., 1996)
e densidade populacional (LIAO et al., 1988) da fauna ao longo do tempo. Estas
modificagbes resultaram, adicionalmente, na extingao de algumas espécies em
regies perturbadas (LIAO et al., 1988). E evidente que as perturbacdes
desempenham um papel importante na determinagcao de padrdes de riqueza e
abundancia nas comunidades (GILLER, 1984; SOUZA, 1984; KREBS, 1994),
particularmente quando o impacto difere entre os ambientes (PALMER et al.,
1996). Mudangas nas condigdes fisicas do ambiente podem provocar um
desequilibrio na comunidade local na medida em que causam a mortalidade de
um numero razoavel de animais. Mesmo quando estas condigdes nao provocam a
mortalidade dos individuos, elevam a competicao intra e interespecifica, fazendo
com que os individuos emigrem para areas favoraveis, reduzindo a densidade
populacional local (SOUZA, 1984).

O presente estudo baseou-se, portanto, na seguinte hip6tese: a
abundancia de pequenos mamiferos no gradeado tenderia a aumentar na fase

inicial do enchimento devido ao influxo de individuos provenientes de regides
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adjacentes, fazendo com que ocorressem modificagdes nas relagdes ecoldgicas
intra e interespecificas. O aumento da densidade tenderia a aumentar a
competicao por recursos, tais como espago e alimento. Entao, apés um pico
inicial, a abundancia sofreria uma queda e normalizar-se-ia, pois seria regulada
pela capacidade suporte do ambiente. Os individuos poderiam se deslocar para
outras areas, ja que as novas condigbes seriam desfavoraveis. Isso ajudaria a
regular a densidade populacional. Algumas destas mudangas seriam refletidas
pela analise dos dados relativos a riqueza especifica, abundancia e densidade

populacional dos mamiferos ao longo do periodo de estudo.

3.2. METODOLOGIA

Quando se deseja investigar o efeito de fatores ambientais e de interagbes
intra ou interespecificas nas populagbes de determinadas especies, 0s
parametros geralmente utilizados sao: tamanho e densidade populacional, taxa de
sobrevivéncia e de recrutamento das espécies e areas de vida dos individuos. O
resultado destes estudos tende a depender essencialmente da estimativa destes
parametros (FERNANDEZ, 1995). Antes de tudo, para estima-los corretamente, &
necessario o dominio de alguns conceitos, quais sejam, inicialmente, os de
populagdes fechadas e abertas. As primeiras sao aquelas que nao se alteram
durante o periodo de amostragem, nao havendo nascimento, morte, emigragao e
imigragao de individuos. Ja& as populagbes abertas, pelo contrario, prevéem
alteragdes devidas a nascimento, morte, imigragao e emigragao durante todo o
periodo de amostragem (SEBER, 1986). Neste trabalho as populagdes estudadas

foram consideradas abertas, ja que as amostragens ocorreram relativamente
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distantes no tempo, em torno de 30 dias entre periodos de avaliagao
consecutivos, intervalo suficiente para que os fendémenos populacionais
supracitados tenham ocorrido.

POLLOCK (1982) propds que os tamanhos populacionais dentro de cada
periodo de avaliagao fossem estimados pelos métodos de populagdes fechadas,
visto que sao mais sofisticados que os métodos utilizados na estimativa deste
parametro em populagdes abertas. Como a duragao de cada periodo de avaliagao
(8 dias) foi relativamente curta em relagcdo a separagao entre os diferentes
periodos de amostragem, utilizou-se o método de calendario de capturas e de
regressdo, mais conhecido como MNKA (Minimum Number Known to be Alive)
para estimativa do tamanho populacional de cada espécie amostrada em cada
periodo de avaliagao (KREBS, 1966). Este método assume que todos os
individuos capturados em um determinado periodo estavam presentes nos
intervalos entre capturas mesmo que nao tenham sido detectados nos intervalos
intermediarios de avaliagdo. Apesar desta metodologia ser extremamente
dependente da capturabilidade, ou seja, da probabilidade de que um individuo
presente na populagao durante a amostragem venha a ser capturado, € indicada
para comparagdes qualitativas e em estudos onde ha dificuldade em obter-se
grandes numeros amostrais, como neste caso. Porém, este método é
severamente criticado visto que tanto a média como a varidncia da
capturabilidade variam no tempo e entre espécies (FERNANDEZ, 1995). Todavia,
a maioria dos estudos populacionais realizados no Cerrado utilizou este método
(MELO, 1980; SOUZA & ALHO, 1980; PEREIRA, 1982; BORCHERT & HANSEN,
1983; NITIKMAN & MARES, 1987; MARES & ERNEST, 1995), apresentando,

portanto, grande valor comparativo.
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A abundancia relativa das espécies € dada pela freqiiéncia de ocorréncia
destas no gradeado e foi obtida dividindo-se o numero total de individuos de cada
espéecie pelo numero total de individuos capturados durante o periodo de estudo
(MAGURRAN, 1988; STALLINGS, 1989). A importancia relativa em relagao ao
peso dos individuos foi também obtida pela razao entre o peso total obtido para
cada espécie e o peso total dos individuos capturados no gradeado (MALCOLM,

1991). O coeficiente de concordancia de Kendall (W):
w=s/112 K2 (N° - N)
onde s = soma dos quadrados dos desvios observados a contar da media dos R;,
s =X (R;-Z R;/ N)?

R; = soma dos postos atribuidos a cada especie em relagao as duas distribuigdes
obtidas, N = numero de espécies estudadas e k = numero de conjunto de postos,
ou seja, as duas distribuicbes; foi utilizado para determinar o grau de
concordancia entre as distribui¢des obtidas. A significancia do valor do coeficiente
foi avaliada através do qui-quadrado:

v=k(N-1)W
com grau de liberdade = N - 1 (SIEGEL, 1979).

O sucesso de captura foi calculado a partir da razao entre o numero de
capturas total e o numero de armadilhas ativas durante o periodo de avaliagao,
expresso em porcentagem (WILSON et al., 1996).

A densidade populacional reflete o numero de individuos existentes por
unidade de area, ou seja, 0 numero de individuos que ocorre na area efetiva de

amostragem (AEA) do gradeado:

D = MNKA / AEA
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A AEA é a area do gradeado acrescida do efeito de borda, isto €, a area do
gradeado mais uma faixa de largura L, dentro da qual os individuos vindos de
areas adjacentes também estariam sendo amostrados (FERNANDEZ, 1995). Os
dois gradeados foram tratados em conjunto e abrangeram uma area de 2,0 ha. O
efeito de borda pode ser relativamente grande. Para minimiza-lo, acrescentou-se
uma faixa de largura igual a média das distancias médias percorridas entre pontos
de captura sucessivos para cada individuo, em cada uma das seis espécies mais
abundantes (GURNELL & GIPPS, 1989; FERNANDEZ, 1995). Quando todas as
espécies foram tratadas em conjunto, a faixa de largura L utilizada foi uma média
entre as faixas das seis espécies mais abundantes.

Para a comparagao da diversidade de espécies da area de estudo com
dados disponiveis na literatura sobre a fauna do Cerrado (MARINHO-FILHO et al.,
1994) foi utilizado o indice de Shannon-Wiener (MAGURRAN, 1988), padronizado

pelo numero de espécies
D=e

onde H’ = - 3 p;In p; onde pi é a representatividade das espécies na amostra (pi
= ni | N), sendo ni o numero de individuos por espécie e N o tamanho da amostra.

A eqliidade da amostra,
E=e" /S
onde S €& o numero total de espécies capturadas, considerando o periodo de
estudo, foi comparada com dados obtidos em diversas areas do Cerrado e
disponibilizados por MARINHO-FILHO et al. (1994).
No presente estudo foi utilizada a definicdo mais ampla de comunidade,

como sendo “qualquer grupo de populagao de espécies diferentes que ocorrem
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em uma mesma area” (GILLER, 1984, KREBS, 1994), para referir-se as
populagbes de pequenos mamiferos constatadas na area de estudo. A
distribuicdo das abundancias relativas das espécies dentro da comunidade
estudada foi comparada ao modelo de distribuicado de abundancia lognormal,
padrao comumente encontrado na natureza (LUDWIG & REYNOLDS, 1988;
KREBS, 1989, 1994). Os dados foram primeiramente transformados em uma
distribuigcao de frequéncia de acordo com o numero de espécies encontrado em
cada classe de abundancia, as oitavas (R). Posteriormente, os parametros So e
a, que caracterizam uma distribui¢ao lognormal, foram estimados através das

seguintes equagdes:

a= \/ln [ S(0)/ S(Rmax) 1/ RPmax

onde S$(0) é o numero de espécies observado na oitava modal e S(Rmax) € 0
numero de especies observado na oitava mais distante da moda. Se os valores
das oitavas sao semelhantes em ambas as dire¢des, o valor de a € estimado

através de dois valores de S(Rmax) € @ média entre estes é o valor utilizado.

So=e (In S(R) + a2 R2)

onde In S(R) é a média dos logaritmos do numero de espécies observado em

cada oitava e R? é a média das oitavas ao quadrado. O parametro So também foi
estimado pelo niumero de espécies observado na oitava modal. Estes parametros

foram inseridos numa distribuicao lognormal dada pela equagéao
S(R) = So e (#2R2)

para calcular o numero de espécies esperado em cada oitava de acordo com os
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dois valores obtidos para So. O terceiro valor obtido para este parametro foi
estimado pelo programa LOGNORM.BAS (LUDWIG & REYNOLDS, 1988) que,
através da substituicao iterativa de diferentes valores de a e So na equagao
acima, apresenta valores onde os desvios entre 0 numero de espécies observado
e o esperado em cada oitava sdao menores. O teste do y2 foi aplicado para
verificar se a diferengca entre os valores observados e os esperados apresentou
significancia, sendo o grau de liberdade deste teste igual ao numero de classes
de oitavas menos dois. A distribuicao que se aproximou mais de uma distribuicao
lognormal, ou seja, que apresentou o menor valor do x?, foi utilizada para estimar
o numero de espécies esperado para a regiao (S*) através da equagao
S*=1,77 (So/ a)

segundo LUDWIG & REYNOLDS (1988). Além da curva de espécies estimada
para toda a comunidade amostrada, outras duas curvas foram calculadas a partir
dos dados obtidos (1) pelas armadilhas (armadilhas convencionais) e (2) pelos
pitfalls, com o intuito de comparar a eficiéncia das diferentes metodologias de
amostragem. Ainda visando a comparagao da eficiéncia das metodologias de
captura utilizadas, tanto em relagdao ao numero de espécies quanto de individuos
capturados, como também em relagao ao peso destes individuos, foi aplicado o
teste analogo nao-paramétrico de t, o Mann-Whitney (U) (ZAR, 1996).

Para avaliar temporalmente o sucesso de captura, a abundancia, riqueza e
densidade populacional, foram realizadas analises de variancia por postos (teste
de Kruskal-Wallis (K-W)), entre os quatro trimestres estudados. Os dados foram
agrupados por trimestre com o intuito de aumentar o tamanho das amostras.
Quando o teste mostrou diferengas significativas, as amostras foram comparadas

via o teste de comparagdo multipla de Student-Newman-Keuls (S-N-K) para
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verificar quais pares de dados apresentaram diferenca entre si (ZAR, 1996).
Como os testes somente podem ser aplicados em espécies que apresentam um
numero relativamente grande de individuos (NITIKMAN & MARES, 1987; ZAR,
1996), determinados parametros apenas puderam ser computados para aquelas
que apresentaram abundancia relativa superior a 5% em relagdo ao numero de
individuos capturados (Thrichomys apereoides, Oryzomys megacephalus,
Bolomys lasiurus, Gracilinanus agilis, Monodelphis domestica e Proechimys
roberti). O género Oligoryzomys foi excluido das analises por conter mais de uma
especie.

O Cerrado € um ambiente altamente sazonal e para avaliar as diferengas
nos parametros em relagao as diferentes eépocas do ano, ou seja, entre o periodo
chuvoso (Outubro/96 a Margo/Abril/97) e o seco (Maio/97 a Setembro/97), o teste
analogo nao-parameétrico de t, o Mann-Whitney (U) foi aplicado. O mesmo teste foi
utilizado na comparagao entre os dados obtidos durante dois meses de periodos
chuvosos amostrados em dois anos consecutivos (Outubro e Novembro/96 —
Outubro e Novembro/97) visando avaliar se estes se comportaram da mesma
maneira em ambos os periodos (ZAR, 1996).

Como as amostras apresentaram grandes diferencas em relagao ao
numero de individuos capturados em cada periodo analisado, nas comparagdes a
respeito da riqueza especifica, foi utilizada a técnica de rarefagao para calcular o
numero esperado de espécies E(S,). Este método padroniza o tamanho das
amostras (n) a partir do menor tamanho amostral, permitindo comparar a riqueza
especifica sem o efeito da abundancia (LUDWIG & REYNOLDS, 1988). A partir
de uma “populagao” com N individuos distribuidos em S espécies, o numero de

espeécies esperado em uma amostra com n individuos &
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s
ES)=2{1-1("")/(")]}

onde n; € o numero de individuos amostrado em cada espécie e N o total de

individuos da amostra (LUDWIG & REYNOLDS, 1988).

Adicionalmente, com o intuito de observar as relagées entre as flutuagoes
dos parametros levantados e a sazonalidade, foram correlacionadas variaveis
ambientais (temperatura e pluviosidade) via os coeficientes de correlagao de
Pearson (r) (versao paramétrica) ou de Spearman (rs) (analogo nao parametrico)
(ZAR, 1996). As cotas de inundagao, representando o efeito direto da perturbagao
também foram incluidas nestas analises.

Visando observar a época do aparecimento de individuos jovens na
populagao das espécies estudadas, o teste analogo nao-paramétrico de ¢, o
Mann-Whitney (U) foi aplicado para a avaliagao das diferengas entre o numero de
individuos jovens presentes entre os dois semestres de amostragem.

Os testes nao-paramétricos foram preferidos em relagao as suas versdes
parametricas devido as varias premissas exigidas para a realizagao dos ultimos.
O tamanho amostral (n) pequeno e desproporcional entre as amostras analisadas
foi o principal fator que impediu a aplicagao de analises paramétricas quando as
duas premissas principais a respeito da normalidade e da homogeneidade das
variancias entre os dados analisados foram aceitas (ZAR, 1996).

Os programas SIGMASTAT (1995) e STATISTICA (1993) foram utilizados
para realizar as analises estatisticas. Os graficos foram confeccionados via o

programa STATISTICA (1993).
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3.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.3.1. Comunidade Amostrada

Durante o periodo de estudo foram capturadas 20 espécies de pequenos
mamiferos, 8 pertencentes a Ordem Didelphimorphia e 12 a Ordem Rodentia.
Dentre os marsupiais, as seguintes espécies foram amostradas: Didelphis
albiventris Lund, 1840; Gracilinanus agilis (Burmeister, 1854); Marmosa cf. murina
(Linnaeus, 1758); Micoureus demerarae (Thomas, 1905); Monodelphis domestica
(Wagner, 1842); Monodelphis kunsi Pine, 1975; Philander opossum (Linnaeus,
1758) e Thylamys sp. Dentre os roedores capturou-se individuos das espécies:
Carterodon sulcidens (Lund, 1841); Proechimys roberti Thomas, 1901;
Thrichomys apereoides (Lund, 1839); Bolomys lasiurus (Lund, 1841); Calomys cf.
tener (Winge, 1887); Nectomys squamipes (Brants, 1827); Oecomys cf. concolor
(Wagner, 1845); Oligoryzomys spp.; Oryzomys megacephalus Fischer, 1814;
Oryzomys gr. subflavus e Rhipidomys cf. mastacalis (Lund, 1840).

As espécies e o numero de individuos capturados estado relacionados
abaixo (Tabela 1). A nomenclatura segue WILSON & REEDER (1993), MUSSER
et al. (1998) e SEVERO et al. (submetido). A identificacdao de alguns taxa da
Subfamilia Sigmodontinae estdo em andamento. Em géneros complexos como
Oligoryzomys e Calomys certamente mais de uma espécie ocorre na area
estudada. Para Oligoryzomys, em estagios mais avangados do trabalho, foi
detectado que o taxon era representado por duas espécies. No entanto, foram

mantidos agrupados como uma unica entidade.
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Tabela 1. Espécies, numero de individuos e abundancia relativa (numero de individuos —

peso) dos mamiferos capturados durante o periodo de amostragem.

EIE Espécie Abundancia
Relativa (%)

Didelphimorphia Didelphidae Didelphis albiventris 0,8-4,3
Gracilinanus agilis 27 108-2/1
Marmosa cf. murina 03 1,2-0,5
Micoureus demerarae 01 04-04
Monodelphis domestica 24 96-46
Monodelphis kunsi 02 0,8-0,1
Philander opossum 04 1,6-27
Thylamys sp. 04 1,6-0,5
Total 08 67 26,8 — 15,2
Rodentia Echimyidae Carterodon sulcidens 02 08-15
Proechimys roberti W7 6,8 - 142
Thrichomys apereoides 36 14,4 — 33,9
Total 03 55 22,0 — 49,6
Muridae Bolomys lasiurus 31 12,4 -8,3
Calomys cf. tener 06 2,4-172
Nectomys squamipes 05 2,0-6,8
Oecomys cf. concolor 08 3,2-1,9
Oligoryzomys spp. 34 13,6 — 4,1

Oryzomys megacephalus 32 12,8-8,3
Oryzomys gr. subflavus 05 20-15
Rhipidomys cf. mastacalis 07 2,8-3,1
Total 09 128 51,2-35,2
TOTAL 03 20 250 100-100
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Além das espécies de pequenos mamiferos, outros vertebrados foram
capturados pelas armadilhas convencionais: anfibios (Bufo paracnemis,
Barycholos savagei e Proceratophrys goiana), répteis (Ameiva ameiva, Mabuya
bistriata, Tropidurus oreadicus, Tupinambis teguixim, Tupinambis quadrilineatus.,
Oxyrhopus guibei, Philodryas nattereri, Philodryas olfersii e Phrynops gibbus) (D.
PAVAN e F. H. G. RODRIGUES, com. pessoal) e aves (Basileuterus flaveolus,

Arremon taciturnus, Crypturellus undulatus e Turdus leucomelas) (A. HASS, com.

pessoal).

3.3.2. Diversidade e Riqueza de Espécies

No presente estudo, 12 espécies apresentaram abundancia relativa
(nimero de individuos capturados) inferior a 5%, constituindo 19,6% da
comunidade total. Duas espécies, Proechimys roberti (6,8%) e Monodelphis
domestica (9,6%) apresentaram abundancia entre 5-10%, sendo responsaveis por
16,4% da abundancia na comunidade. Apenas quatro espécies podem ser
consideradas abundantes: Thrichomys apereoides (14,4%), Oryzomys
megacephalus (12,8%), Bolomys lasiurus (12,4%) e Gracilinanus agilis (10,8%). A
abundancia relativa destas, superior a 10% cada, totalizou 50,4% dos individuos
da comunidade estudada (Figura 14A). Apesar do género Oligoryzomys ter
apresentado abundancia superior a 10%, segundo as consideragbes feitas
anteriormente, mais de uma espécie contribuiu para este resultado.

Em relagao ao peso dos individuos amostrados (Figura 14B), a distribuigao
da abundancia relativa entre os taxa foi um pouco distinta dos valores observados

para a abundancia dos individuos: 14 espécies apresentaram abundancia relativa
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Figura 14. Distribuicdo da abundancia relativa de acordo com o numero de individuos
capturados (A), e o peso destes individuos (B). Thrape = T. apereoides, Orymeg = O.
megacephalus, Bollas = B. lasiurus, Prorob = P. roberti, Olispp = Oligoryzomys spp.,
Graagi = G. agilis, Mondom = M. domestica, Orysub = O. gr. subflavus, Rhimas = R. cf.
mastacalis, Oeccon = O. cf. concolor, Necsqu = N. squamipes, Calten = C. cf. tener,
Didalb = D. albiventris, Phiopo = P. opossum, Carsul = C. sulcidens, Thysp = Thylamys
sp., Marmur = M. cf. murina, Micdem = M. demerarae e Monkun = M. kunsi. As espécies
a esquerda da linha vertical foram analisadas temporalmente. A linha vermelha horizontal
delimita as espécies raras, que apresentaram abundancia inferior a 2%.
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inferior a 5%. Todos os marsupiais € a maioria dos roedores sigmodontineos
incluem-se nesta categoria. Bolomys lasiurus (8,3%), Oryzomys megacephalus
(8,3%) e Nectomys squamipes (6,8%) apresentaram abundancia relativa entre 5-
10% e, somente duas espécies, Proechimys roberti (14,2%) e Thrichomys
apereoides (33,9%), ambos equimideos, apresentaram abundancia relativa
superior a 10%.

As distribui¢cdes das frequéncias relativas da abundancia e dos pesos das
espeécies foram concordantes (coeficiente de concordancia de Kendall, W = 0,853;
Xz = 30,712, g.l. = 18; P < 0,05). Os equimideos, pelo fato de apresentarem um
tamanho corporal superior, nao modificaram significativamente a distribuig¢ao,
visto que sao abundantes na area de estudo. Além disso, as espécies raras,
apesar de variarem quanto ao tamanho, foram, em sua maioria, representadas
por especies pequenas. Adicionalmente, as espécies intermediarias quanto a
abundancia relativa, nao diferiram muito quanto ao tamanho. Estes fatores, em
conjunto, foram responsaveis pela concordancia obtida entre as distribuigdes.

A distribuigdo das abundancias relativas, em relagdo ao numero de
individuos capturados, nao diferiu significativamente de uma distribuigao
lognormal (Tabela 2). Foram obtidas apenas duas estimativas de S(R) esperado,
pois o resultado de So calculado pelo programa LOGNORM.BAS foi semelhante
ao estimado pela equagao. A estimativa do niumero de espécies esperado para
cada classe de abundancia, S(R), utilizando a = 0,41 e So = 5,5, apresentou o
menor valor de % Essa estimativa foi utilizada para calcular o numero de
espécies esperado para a regiao (S*), que foi 23,7. A comparagao com os dados
obtidos em campo evidencia que 80,2% das espécies da regiao foram capturadas

(Figura 15). Isto sugere que o esfor¢o de captura realizado na area de estudo foi
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Tabela 2. Numero de espécies observado e esperado em cada oitava (classes de
abundancia) de acordo com os parametros (@ e So) de uma distribuigdo lognormal e o
resultado do teste xz. R = oitavas ordenadas a partir da moda (R = 0), R? = oitavas ao
quadrado, S(R) = numero de espécies em cada oitava e S* = numero de espécies
esperado para a area coberta pela curva lognormal obtida.

Classes N°deind. R R? SR) S(R) esperadg S(R) esperad
de  por espécie observado (a=0,41 ¢ (a=0,41 e

[IIEVEES S0=5,5) So0=3,8)
1 0-1 -3 9 0,5 1,21 0,84
2 1-2 2 4 2,0 2,81 1,94
3 2-4 -1 1 3.5 4,65 3,21
4 4-8 0O O §5 5,60 3,80
5 8-16 1 1 0,5 4,65 3,21
6 16-32 2 4 4.5 2,81 1,94
7 32-64 3 9 25 1,21 0,84
1 7,03 9,87

(0,30>P>0,20) (0,10>P>0,05)
g 23,7
6 —
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Figura 15. Numero de espécies observado (pontos) e esperado (curvas) em cada classe
de abundancia (oitava) de acordo com os parametros (@ e So) de uma distribuigdo
lognormal. A linha vertical (veil line) delimita a parte da comunidade amostrada (a direita)
da ndo amostrada (a esquerda).
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suficiente para amostrar a maioria das espécies presentes na regiao.

Um fato importante foi a captura de dois individuos da espécie Carterodon
sulcidens. Durante o inventario realizado na area sob influéncia do AHE Serra da
Mesa, este roedor nao foi registrado (L. F. B. de OLIVEIRA, com. pessoal) e
poucos exemplares foram capturados pela equipe de Resgate de Fauna durante o
represamento do Rio Tocantins (obs. pess.) denotando seu status de raridade na
area. Esta espécie foi primeiramente encontrada em materiais fossilizados
(regurgitos de corujas), provavelmente do Pleistoceno, em escavagdes de
cavernas da regidao (SALLES et al., 1999). Isto sugere que o esforco empregado
na area de estudo foi grande o suficiente para amostrar inclusive espécies raras.
Amostragens em periodos relativamente longos, como a realizada no presente
estudo, sao ideais para conseguir um bom levantamento da fauna de mamiferos
de uma regiao (KALKO & HANDLEY, 1993; WILSON et al., 1996).

A distribuicdo da abundancia relativa das espécies capturadas na
comunidade em estudo revelou um padrao semelhante ao de outras comunidades
amostradas (FLEMING, 1975; MARINHO-FILHO et al., 1994, MARES & ERNEST,
1995), sendo descrita por uma curva lognormal. Isto €, a maioria das espécies €
rara, ocorrendo algumas com abundancia intermediaria e poucas muito
abundantes (GILLER, 1984; MAGURRAN, 1988, KREBS, 1994). T. apereoides e
B. lasiurus, duas das espécies mais abundantes, j4 foram observadas como
numericamente dominantes em outras localidades do Cerrado (ALHO, 1981;
DIETZ, 1983; ALHO & PEREIRA, 1985). Porém, O. megacephalus (espécie
referida como O. capito e revisada por MUSSER et al., 1998) e G. agilis
raramente foram dominantes (NITIKMAN & MARES, 1987), apresentando apenas

abundancia intermediaria. Outras espécies como Oryzomys subflavus,
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Oxymycterus roberti e Proechimys longicaudatus ja foram constatadas como
muito abundantes em algumas localidades (FONSECA & REDFORD, 1984,
ALHO et al, 1988; MARINHO-FILHO et al., 1994; GETTINGER & ERNEST,
1995). Na area de estudo, pelo contrario, estes géneros foram representados por
espécies com abundancia intermediaria. O género Oxymycterus, inclusive, nao foi
encontrado na regiao de estudo. Isto sugere que a composigao especifica e a
abundancia relativa das espécies pode variar fortemente de localidade para
localidade (diversidade beta) (GILLER, 1984; KREBS, 1994), o que enfatiza a
importancia de se preservar diferentes regiées dentro do Cerrado (LACHER et al.,
1989; MARINHO-FILHO et al., 1994).

Na comparagéao dos resultados obtidos a respeito da diversidade e do grau
de homogeneidade na abundancia relativa das espécies capturadas na area de
estudo, com dados disponiveis na literatura, ficou evidente a elevada diversidade
da comunidade amostrada (D = 12,182; E = 0,641). Somente uma localidade
conhecida para o Cerrado, Manso, no Mato Grosso (MARINHO-FILHO et al.,
1994), apresentou diversidade préxima e um pouco mais elevada (D = 13,599, E
= 0,850). No entanto, a diversidade observada na area de estudo foi superior a de
sete outras localidades, onde o esfor¢co de captura foi superior a 3000
armadilhas/noite (Ibia, MG, D = 4,712, E = 0,673; Reserva Ecologica do IBGE,
DF, D =5,366, E=0,671e D =2,638, E =0,264; Jardim Botanico de Brasilia, DF,
D = 7,316, E = 0,914; Fazenda Nhumirin, MS, D = 3,935, E = 0,562; Cristo
Redentor, DF, D = 8,331, E = 0,694, Fazenda Jatoba, BA, D = 10,278, E = 0,734)
(a localidade EEAE - Estacgéo Ecoldgica de Aguas Emendadas, DF, foi excluida
devido a um erro no valor da diversidade citado) (MARINHO-FILHO et al., 1994).

Os dados levantados no presente trabalho confirmam a grande diversidade da
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fauna da regiao. Porém, a homogeneidade na abundancia relativa das espécies
na area de estudo (E = 0,641) foi inferior aos resultados obtidos para a maioria
das localidades citadas por MARINHO-FILHO et al. (1994). Na area de estudo a
diversidade calculada certamente nao apresentou valores mais elevados do que
todas as demais localidades conhecidas para o Cerrado, devido as grandes
discrepancias encontradas entre a abundancia relativa das espécies, dado que a
riqueza de espécies observada para o dominio do Cerrado foi a mais elevada. Isto

indica que a raridade € uma caracteristica marcante desta comunidade.

3.3.3. Comparacao entre os Métodos de Amostragem e de Marcacao

O meétodo que mostrou-se mais eficiente na marcagao dos mamiferos
capturados foi o corte de falanges. Esta metodologia, apesar de ser permanente,
€ criticada por causar maior desconforto aos animais quando comparado ao uso
dos ear-tags (WOOD & SLADE, 1990). No entanto, nenhum individuo foi
capturado na area de estudo com infecgdes. Por outro lado, os ear-tags, utilizados
simultaneamente em alguns individuos, foram eventualmente perdidos (19,35%
de perda), concordando com outros estudos (EAST, 1965 WOOD & SLADE,
1990).

Comparando os dados em relagdo aos métodos de captura, observa-se
que o padrao de distribuicao da abundancia relativa obtido para os dois sistemas
de captura (armadilhas e pitfalls) nao diferiu de um padrao lognormal (Tabela 3).
Foram obtidas duas estimativas de S(R) esperado pelas armadilhas, dado que o
resultado de a e So, calculado através da oitava modal, foi semelhante ao

estimado pelas equagdes. As estimativas que mais se aproximaram dos valores
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Tabela 3. Numero de espécies observado e esperado em cada oitava (classes de
abundancia) de acordo com os parametros da distribuigdo lognormal (a e So) para os
dados obtidos com as armadilhas e com os pitfalls, separadamente. R = oitavas
ordenadas a partir da moda (R = 0), S(R) = numero de espécies em cada oitava e S* =
numero de espécies esperado para a area coberta pela curva lognormal obtida.
Classes R S(R) S(R) S(R) S(R) S(R) S(R) S(R)
de observado esperado esperado observado esperado esperado esperado
oitavas nas (a=042e (a=042e nospitfalls (a=028 (a=028 (a=0,28
armadilhas  S0=5,0) So=44) e e e
S0=40) So0=32) So0=27)

1 3 1,0 1,02 0,90 0,0 2,92 2,34 1,97
2 2 2,0 2,47 2,17 2,0 3,70 2,96 2,50
3 =1 3,0 4,19 3,69 4,0 4,00 3,20 2,70
4 0 5,0 5,00 4,40 3,0 3,70 2,96 2,50
5 1 15 4,19 3,69 2,0 2,92 2,34 1,97
6 2 45 2,47 2,17 2,0 1,97 1,58 1,33
7 3 1,0 1,02 0,90
% 3,82 4,05 4,12 3,01 3,13
(0,70>P> (0,70>P> (0,50>P> (0,70>P> (0,70>P>
0,50) 0,50) 0,30) 0,50) 0,50)
S* 21,1 20,2

observados foram as obtidas via os parametros a = 0,42 e So = 5,0 para as
armadilhas, e @ = 0,28 e So = 3,2 para os pitfalls (Figura 16). O numero de
espécies esperado para a regidao, considerando-se apenas as armadilhas, foi
21,1. Para os pitfalls, o esperado foi de 20,2 espécies. Assim sendo, as
armadilhas exibiram 85,3% de eficiéncia (n = 18). Por outro lado, os pitfalls foram
apenas 64,4% eficientes (n = 13).

O sucesso de captura dos pequenos mamiferos em diversas areas da
Regido Neotropical é geralmente baixo (AUGUST, 1983; EMMONS, 1984; ALHO
& PEREIRA, 1985; O’'CONNELL, 1989; MARES & ERNEST, 1995; BARNETT &
CUNHA, 1998). O sucesso de captura total obtido para a area do presente estudo
foi de 2,8%, tendo-se um sucesso de 4,3% apresentado pelas armadilhas e 0,8%
pelos pitfalls. Considerando-se somente as armadilhas convencionais, estas
apresentaram sucesso semelhante ao alcangado em outros trabalhos realizados

em areas dominadas por formagdes abertas, como cerrados, savanas e Pantanal.
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Figura 16. Numero de espécies esperado (curvas) em cada classe de abundancia

(oitava) de acordo com as estimavas mais proximas dos valores observados (menor xz)
considerando cada metodologia de amostragem (armadilhas e pitfalls) separadamente e
em conjunto. A linha vertical (veil line) delimita a parte da comunidade amostrada (a
direita) da ndo amostrada (a esquerda). Cada amostra apresenta uma moda (indicadas
pelas setas) em relagdo as classes de abundancia. A regido hachurada demarca a
diferenca entre os valores esperados pelos pitfalls em relagdo a amostragem total na
area das espécies pouco abundantes.

VIEIRA (1997) obteve um sucesso de 4%, ALHO et al. (1988) obtiveram um
sucesso de 4,6%, LACHER & ALHO (1989) obtiveram um sucesso de 4,2%;
ALHO & PEREIRA (1985) um sucesso em torno de 5%, FONSECA & REDFORD
(1984) de 2,4% e BARNETT & CUNHA (1998) de 1,84%. O sucesso de captura
obtido por EMMONS (1984) em trés localidades da Floresta Amazodnica variou de
0,75% a 7,1%, o obtido por BERGALLO (1994) e STEVENS & HUSBAND (1998)
em duas areas de Mata Atlantica foi, respectivamente, de 151% e 11%.
O'CONNELL (1989), em duas localidades na Venezuela, obteve um sucesso de

6% (mata) a 10% (lhanos). Estes dados revelam valores superiores & média
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alcangada em ambientes de Cerrado.

Apesar do sucesso de captura obtido pelos pitfalls ter sido inferior ao obtido
pelas armadilhas (U; P = 0,006) (Figura 17), estes amostraram 13 espécies dentre
as 19 registradas durante o periodo de estudo, mostrando ser um método de
amostragem eficiente, visto que certas espécies foram melhor capturadas com
essa metodologia. Monodelphis kunsi, por exemplo, foi exclusivamente amostrada
pelos pitfalls. As armadilhas, no entanto, amostraram um numero superior de
espécies (n = 18). Porém, isoladamente, teriam amostrado apenas 75,9% das
espécies esperadas para a regido. Os pitfalls amostraram todas as espécies
durante os quatro primeiros periodos de amostragem e as armadilhas, no mesmo
periodo, amostraram 17 espécies dentre as 18, sendo a ultima espécie somente
capturada no décimo periodo de avaliagao (Figura 18). Os dois métodos utilizados
simultaneamente permitiram amostrar todas as espécies da regiao nos quatro
primeiros periodos de avaliagao.

Apesar da grande discrepancia entre o sucesso de captura obtido pelas
duas metodologias, a amostragem de todas as espécies somente foi possivel
utilizando ambos os métodos. O uso de métodos complementares, como neste
caso, pode reduzir o tempo de amostragem das espécies (WILLIAMS & BRAUN,
1983; KALKO & HANDLEY, 1993). No entanto, devido ao fato destes metodos
comportarem-se de maneira complementar, ha diferengas nas amostragens
obtidas de acordo com a metodologia empregada. As espécies de pequeno porte
foram capturadas principalmente pelos pitfalls (Tabela 4), como &€ o caso de
Monodelphis kunsi, Gracilinanus agilis, Thylamys sp. e Oligoryzomys spp. As
espécies de meédio porte foram amostradas por ambas metodologias. Porém, a

maioria dos individuos de Monodelphis domestica, Bolomys lasiurus, Oecomys cf.
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Figura 18. Numero cumulativo de espécies capturadas ao longo do periodo de estudo

pelas duas metodologias utilizadas.
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Tabela 4. Peso médio (g) dos individuos capturados pelos dois tipos de armadilhas utilizadas
de acordo com a espécie. Os parénteses delimitam a amplitude de variacdo do peso, e as

chaves o peso total dos individuos capturados durante o periodo de estudo.

Espécie N°deind. N°deind. Pesomédio(g) Peso médio (g)

capturados capturados dos ind. dos ind.
pelas pelos capturados pelas capturados pelos

armadilhas pitfalls armadilhas pitfalls
Didelphidae
Didelphis albiventris 02 00 400,8(149,0- _
653,0)
Gracilinanus agilis 11 19 14,8(11,0-25,0) 11,7(7,0-27,0)
Marmosa cf. murina 03 00 31,3(15,0-45,0) _
Micoureus demerarae 01 00 76,0 _
Monodelphis domestica 18 07 35,2(20,0-68,0) 31,6(18,0-63,5)
Monodelphis kunsi 00 02 iE 7,0(6,0-8,0)
Philander opossum 04 02 104,7(37,0- 38,5(37,0-40,0)
237,0)
Thylamys sp. 01 04 31,0 18,0(9,0-30,0)
Total 40 34 554 {2.217,7} 17,8 {606,3}
Echimyidae
Carterodon sulcidens 02 00 142,0(132,0- )
152,0)
Proechimys roberti 16 02 158,4(49,0- 59,5(49,0-
272,0) 70,00
Thrichomys apereoides 36 00 175,7(47,0- 41
296,0)
Total 54 02 169,3{9.143,6} 59,5 {119,0}
Muridae
Bolomys lasiurus 27 10 45,1(9,0-67,0) 33,2(11,0-64,0)
Calomys cf. tener 04 04 31,7(26,0-38,0) 24,9(17,0-34,0)
Nectomys squamipes 05 02 190,8(69,0- 158,5(69,0-
303,0) 248,0)*
Oecomys cf. concolor 05 03 57,7(52,0-61,0) 24,7(14,0-
46,0)*
Oligoryzomys spp. 17 28 18,3(10,0-28,0) 15,8(5,0-26,0)
Oryzomys megacephalus 28 10 45,1(12,0-72,0) 27,7(10,0-63,0)
Oryzomys gr. subflavus 05 00 55,6(28,0-81,0) "
Rhipidomys cf. mastacalis 05 05 64,0 (18-85) 49,7(18-81)*
Total 96 62 496 {4.758,9} 28,9{1790,6}
TOTAL 190 98 84,8 {16.120,2} 25,7 {2.515,9}

* Estao incluidos individuos capturados pelos pitfalls cheios de agua.
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concolor e Oryzomys megacephalus foi capturado pelas armadilhas. Espécies
que apresentam peso corpéreo maior, como Nectomys squamipes, Proechimys
roberti, Rhipidomys cf. mastacalis e Philander opossum foram representadas nos
pitfalls apenas por individuos jovens. Os individuos adultos ou subadultos de
algumas destas espécies somente foram capturados pelos pitfalls quando estes
continham agua resultante da precipitagdo em certos periodos da amostragem.
Espécies de maior porte como Didelphis albiventris, Micoureus demerarae,
Carterodon sulcidens e Thrichomys apereoides somente foram capturadas pelas
armadilhas. Esta diferencga refletiu-se no peso médio dos individuos capturados
pelas armadilhas (mediana = 44,0 g) e nos capturados pelos pitfalls (mediana =
15,25 g), que foram significativamente diferentes (U; P < 0,001) (Figura 19). Estes
dados de biomassa revelam uma forte selegdo em relagcdo a metodologia de
amostragem: individuos de pequeno porte apresentaram probabilidade maior de
serem capturados pelos pitfalls. Espécies de maior porte foram melhor
amostradas pelas armadilhas.

A utilizacao de pitfalls na captura de pequenos mamiferos € recente.
Trabalhos que aplicaram esta metodologia obtiveram resultados dependentes do
tamanho das armadilhas instaladas, sendo esta uma das variaveis responsaveis
pela seletividade de captura das espécies (HANDLEY & KALKO, 1993). O uso de
barreiras (lonas, por exemplo) como um anteparo para conduzir 0s animais até os
pitfalls e a configuragdo em que os baldes sao dispostos na area amostrada,
também diferenciam estes estudos, pois modificam a probabilidade de captura
desta metodologia (HANDLEY & KALKO, 1993; KALKO & HANDLEY, 1993). O
sucesso de captura obtido pelos pitfalls neste trabalho (0,8%) encontra-se

préximo a valores obtidos em outros estudos que também utilizaram este método,
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de captura para pequenos mamiferos: 0,9% (LAURANCE, 1992), 0,5% a 6,1%
(obs. pess. para outras areas do Brasil Central). Este sucesso foi muito inferior ao
das armadilhas convencionais. Os dados do presente trabalho, em principio,
estdo dentro do esperado, pois 0 sucesso de captura obtido pelas armadilhas
convencionais raramente € inferior ao sucesso de captura obtido pelos pitfalls
(BOONSTRA & KREBS, 1978; LAURANCE, 1992; KALKO & HANDLEY, 1993;
obs. pess.).

Comparando as diferentes metodologias de amostragem, verifica-se que os
roedores foram melhor capturados pelas armadilhas (roedor-arm.; mediana =
18,5), em relagdo aos marsupiais (marsupial-arm.; mediana = 3,5) (U; P = 0,011)
(Figura 20). Porém, nos pitfalls, tanto os roedores (roedor-pit.; mediana = 4,5)

como os marsupiais (marsupial-pit.; mediana = 1,0) apresentaram um numero
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Figura 19. Peso durante a primeira captura dos individuos capturados pelas armadilhas e
pelos pitfalls durante o periodo de amostragem. armadilhas (n = 157) e pitfalls (n = 80).
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relativamente pequeno de individuos capturados durante o periodo de estudo (U;
P = 0,177) (Figura 20). As armadilhas, portanto, mostraram-se mais eficientes
para a captura de roedores (roedor-arm.) em relagao aos pitfalls (roedor-pit.) (U; P
= 0,041) (Figura 20). Os marsupiais nao apresentaram diferenca significativa (U; P
= 0,462) em relagao ao numero de individuos capturados pelos pitfalls (marsupial-
pit.) e pelas armadilhas (marsupial-arm.) (Figura 20). O peso apresentado pelos
roedores (mediana: armadilhas = 114,0 g; pitfalls = 18,8 g) durante o periodo de
estudo foi maior do que o apresentado pelos marsupiais (mediana: armadilhas =
30,2 g; pitfalls = 145 g) em ambas metodologias;, porém, a diferenga foi
significativa apenas para os individuos capturados pelas armadilhas (roedor-arm.
e marsupial-arm.) (U; P = 0,002) e nao para os capturados pelos pitfalls (roedor-
pit. € marsupial-pit.) (U;P = 0,094) (Figura 21).

Em relagdo aos resultados da amostragem, confirmou-se o padrao
geralmente obtido em levantamentos de pequenos mamiferos, onde um maior
numero de roedores (mediana = 22,5) sao capturados em relagao aos marsupiais
(mediana =5,5) (U; P = 0,041) (FONSECA & REDFORD, 1984; ALHO et al.,
1988; STALLINGS, 1989; BERGALLO, 1994; VIEIRA & BAUMGARTEN, 1995;
BONVICINO et al., 1997; VIEIRA, 1997; obs. pess.) (Figura 22A). Os dados de
peso medio dos individuos de cada uma das ordens também apresentaram o
mesmo resultado (mediana = 105,9 g para os roedores e 255 g para os

marsupiais) (U; P < 0,001) (Figura 22B).
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Figura 20. Distribuicdo dos numeros de marsupiais e roedores capturados considerando
as duas metodologias de captura utilizadas durante cada periodo de avaliagdo. arm. =
armadilhas e pit. = pitfalls.
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Figura 21. Distribuicdo dos pesos médios de marsupiais e roedores capturados
considerando as duas metodologias de captura utilizadas durante cada periodo de
avaliagcdo. arm. = armadilhas e pit. = pitfalls.
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3.3.4. Variacdo temporal nos parametros analisados

3.3.4.1. Sucesso de captura

O sucesso de captura dos pequenos mamiferos com as armadilhas e os
pitfalls variou muito durante o periodo de amostragem. O sucesso das armadilhas
apresentou um aumento do més de Outubro/96 para ao més de Novembro/96 e
Dezembro/96. Manteve-se alto até o més de Fevereiro/97, caindo abruptamente
durante o0 més de Maio/97, quando assumiu um valor muito baixo, decrescendo

gradualmente até o ultimo periodo de avaliagdo (Novembro/97), onde o sucesso

foi inferior a 1% (Figura 23).

10 anterior a inundagdo posterior a inundagao
3

periodo umido periodo seco periodo iumido

8 armadilhas

Sucesso de captura (%)

m—

Out/96 Dez/96 Fev/97 Mai/97 Jul/Ago/97 Out/97
Nov/96 Jan/97 Mar/Abr/97 Jun/97 Set/97 Nov/97

Periodo de estudo

Figura 23. Sucesso de captura de pequenos mamiferos com as armadilhas e os pitfalls,
separadamente, e o sucesso total durante o periodo amostrado. O sucesso de captura

total apresenta um valor intermediario pois considera o esfor¢o de captura total
empregado.
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Foram observadas diferengas significativas ao longo dos quatro trimestres
estudados quanto ao sucesso das armadilhas (medianas = 5,8%, 9,1%, 1,7% e
0,7% do primeiro para o quarto trimestre) (K-W; P = 0,022), principalmente em
relagao aos dois semestres (S-N-K; P < 0,050) (Figura 24A). Durante o periodo
chuvoso o sucesso (mediana = 8,2%) foi superior quando comparado ao periodo
seco (mediana = 1,6%) (U; P = 0,010) (Figura 24B). No entanto, os dados dos
primeiros dois meses do periodo chuvoso do ano de 1996 mostraram-se
superiores (mediana = 4,9%) aos obtidos durante o mesmo periodo do ano
seguinte (mediana = 0,4%), sendo este 12,3 vezes mais baixo (Figura 24C),
indicando que, certamente, outros fatores, que nao a sazonalidade, tenham
interferido nestes resultados. Estes dados nao puderam ser estatisticamente
comparados devido ao pequeno tamanho amostral (n = 2).

O sucesso dos pitfalls comportou-se um pouco diferente, mas também
apresentou uma redugao ao longo do tempo. Houve um incremento de capturas
durante o més de Novembro/96, diminuindo um pouco, mas ainda superior a
Outubro/96 durante o més de Dezembro/96, decrescendo a partir de Janeiro/97,
onde manteve-se aproximadamente constante. Em Maio/97 houve um ligeiro
incremento deste parametro para, posteriormente, cair a valores muito baixos, em
torno de 0,1% (Figura 23), sendo a mediana de Outubro e Novembro/97 (0,16%)
12,1 vezes mais baixa do que a do mesmo periodo em 1996 (mediana = 1,93%).

A andlise de variancia do sucesso de captura dos pitfalls, entre os
trimestres (medianas = 2,0%, 0,5%, 0,5% e 0,1% do primeiro para o quarto
trimestre) (K-W; P = 0,063) nao evidenciou diferengas significativas (Figura 24A),
bem como nao foram observadas diferengas entre os periodos chuvoso (mediana

= 0,6%) e seco (mediana = 0,3%) (U; P = 0,352) (Figura 24B).



Sucesso de captura (%) Sucesso de captura (%)

Sucesso de captura (%)

T Min-Max
[ 25%-75%
o Mediana

T~ Min-Max
25%-75%

o

Mediana

1wl armadilhas pitfalls

st

o

41 2

2 _TQ: l-

0 il

1trimestre 3 trimestre 1 trimestre 3 trimestre
2 trimestre 4 trimestre 2 trimestre 4 trimestre

wol armadilhas pitfalls

8

6

4

2 1

0 w I

periodo umido periodo umido
periodo seco periodo seco
armadilhas pitfalls juntos
0
3t
i I3 «| T L
Out/N.ov/96 Out/Nov/96 Out/NLov/96 i
Out/Nov/97 Out/Nov/97 Out/Nov/97

T~ Min-Max
[ 25%-75%
o Mediana

62

Figura 24. Sucesso de captura durante os trimestres (A), estagées do ano (B) e entre
Outubro/Novembro/96 (1° bimestre) e Outubro/Novembro/97 (12° bimestre) (C). juntos =
armadilhas e pitfalls em conjunto.
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Considerando-se tanto o sucesso de captura obtido pelas armadilhas, como pelos
pitfalls, o valor obtido em Outubro/Novembro/96 (mediana = 3,6%) foi 18 vezes
superior a Outubro/Novembro/97 (mediana = 0,2%). As distribuicbes nao foram
testadas devido ao tamanho das amostras (Figura 24C).

Apesar do sucesso obtido pelos pitfalls nao apresentar diferenga
significativa ao longo do tempo, devido, certamente, ao sucesso extremamente
baixo obtido por esta metodologia na area de estudo, foi encontrada correlagao
positiva entre o sucesso de captura destes e das armadilhas (rs = 0,59; P = 0,042).
Estes dados evidenciam que houve um decréscimo geral nas capturas dos
individuos na area de estudo, independentemente da metodologia utilizada. O
decréscimo ocorreu principalmente a partir do periodo de Marg¢o/Abril/97 (para as
armadilhas) e Junho/97 (para os pitfalls), nao retornando aos valores
anteriormente obtidos. Variagées encontradas em sucessos de captura podem ser
decorrentes da sazonalidade (MYTON, 1974; O'CONNELL, 1982, 1989) ou estar
relacionadas a eventos tais como inundagdes (O'CONNELL, 1989). Ambos os
fatores podem ter influenciado o sucesso de captura no presente trabalho.

Flutuagdes populacionais ocorrem sazonalmente, em geral relacionadas a
mudangas sazonais da atividade reprodutiva e do recrutamento (MYTON, 1974).
A densidade e a resposta em relagao as armadilhas sao algumas variaveis que
também sofrem flutuagdes (FLEMING, 1975), podendo estar associadas as
mudangas climaticas (SMITH, 1974; CHARLES-DOMINIQUE, 1983). Os efeitos
do clima, no entanto, sdo de dificil isolamento devido a correlagdo e interagao
entre fatores como temperatura, pluviosidade, umidade, fases da lua, pressao
atmosférica, modificagbes nos habitats, comportamento das espécies, entre

outros (SMITH, 1975).
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No presente estudo nao foi observada correlagao significativa entre a
temperatura meédia e os valores de precipitagao ao longo do periodo de estudo (rs
= 0,12; P = 0,648). Isto pode ser explicado pelo clima do Cerrado, que
caracteriza-se pela sazonalidade acentuada quanto a precipitagao, sendo que a
temperatura é relativamente constante (EITEN, 1994). Esta varia dentro de limites
estreitos, ao contrario da pluviosidade. Outro fator a ser considerado sao as cotas
de inundacao do reservatério: as elevagbes nas cotas estiveram relacionadas
com as precipitagdes mensais (rs = 0,56; P = 0,029). Portanto, a pluviosidade e a
inundagao podem ter influenciado o sucesso de captura na regiao. A primeira pelo
seu efeito normal sobre as condi¢ées dos habitats e a segunda pela redugao da
disponibilidade de habitats ou por efeitos indiretos sobre a estrutura e a
disposi¢ao espacial das populagdes.

SOUZA & ALHO (1980) observaram um declinio do sucesso de captura de
B. lasiurus durante o més de junho, ou seja, na época seca. Eles acreditam que a
queda nas capturas durante este periodo tenha ocorrido devido ao alto indice de
pluviosidade durante a estagdao chuvosa anterior, 0 que pode ter modificado as
condi¢des locais, dificultando a construgao de ninhos e expondo os animais, com
isso, aumentando a taxa de predagao e diminuindo a abundancia. Os autores
relacionaram, ainda, as baixas temperaturas da estagcao seca a diminuigdao de
atividade por parte dos animais, fazendo com que a probabilidade de captura
tenha reduzido significativamente neste periodo. Embora flutuagbes nas
populagdes destes roedores sejam comuns (MELO, 1980; O'CONNELL, 1982), a
elevada precipitagao, caracteristica das estagdes chuvosas, ndao € um fator tao
importante na regulagdo da abundancia dos roedores no Cerrado, dado que

especies terrestres apresentaram valores de densidade similares e até superiores
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no inicio da estagao chuvosa (VIEIRA, 1997). A disponibilidade de recursos €,
provavelmente, o fator limitante para os roedores do Cerrado (VIEIRA, 1997).

A disponibilidade de alimento pode explicar o fato do sucesso de captura
ser maior durante a estagao chuvosa pois, devido a presenga de recursos na
regiao, 0s animais sao mais abundantes e encontram-se mais ativos, aumentando
a probabilidade de cairem nas armadilhas (SOUZA & ALHO, 1980; ALHO &
PEREIRA, 1985). No presente estudo, por exemplo, individuos de O.
megacephalus foram capturados principalmente durante os meses de fevereiro e
margo (estagao chuvosa); porém, em maio e junho (estagao seca), esta espécie
raramente foi capturada, concordando com dados levantados por NITIKMAN &
MARES (1987). No entanto, ha trabalhos onde o sucesso de captura foi superior
justamente durante a estagao seca (DIETZ, 1983; ALHO & PEREIRA, 1985;
NITIKMAN & MARES,1987). Como a disponibilidade de recursos € menor durante
a estacao seca (ALHO & PEREIRA, 1985, FRANCISCO et al.,, 1995), os
individuos estariam entrando nas armadilhas mais facilmente atraidos pela isca,
resultando no aumento do sucesso de captura nesta época do ano (DIETZ, 1983).
Porém, a estagao seca é uma época de abundancia de recursos para espécies
que alimentam-se de sementes de gramineas, visto que é nesta época do ano
que estas sementes estao se dispersando (SOUZA & ALHO, 1980; BORCHERT
& HANSEN, 1983; ALHO & PEREIRA, 1985). Este dado, portanto, pode
corroborar a hipétese do sucesso de captura relacionar-se a disponibilidade de
recursos em ambientes de Cerrado de acordo com a dieta das espécies
estudadas.

O sucesso de captura obtido neste trabalho durante a estagao chuvosa foi

superior ao alcangado durante a estagao seca. Nesta ultima, tanto o aumento da
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mortalidade, como a redugao do recrutamento, podem ter sido responsaveis pela
queda da abundancia na area de estudo, afetando, consequentemente, o sucesso
de captura. Em contraposi¢ao, durante a estagdo chuvosa, a abundancia
apresentou valores superiores, reforcando a hipétese de que a abundancia de
recursos nessa eépoca pode, de alguma maneira, ter aumentado a probabilidade
de captura dos individuos presentes na area de estudo.

O sucesso de captura total ndo esteve correlacionado com variaveis
ambientais tais como temperatura (rs = -0,28; P = 0,364) e pluviosidade (rs = 0,54;
P = 0,063). Estes resultados, no entanto, podem ter sido influenciados pelo
represamento do Rio Tocantins, pois 0os meses que apresentaram sucesso de
captura superior coincidiram com 0s meses onde as cotas de inundagao estavam
elevando-se (rs = -0,84; P < 0,001). Quanto menor a distancia da agua para o
gradeado (cotas maiores), menor foi o sucesso de captura obtido. Neste caso,
individuos provenientes de dreas adjacentes poderiam estar sendo responsaveis,
em parte, pelo aumento do sucesso de captura e da abundancia observada no
inicio do periodo de estudo.

O sucesso de captura total obtido nas transecgbes instaladas entre o
gradeado e a area de inundagao (Dezembro/96 a Fevereiro/97) apresentou
valores inferiores (1,58 vezes menor) aos obtidos durante 0 mesmo periodo no
gradeado original (Figura 25). No entanto, foi o acréscimo neste parametro
durante o més de Janeiro/97 e sua queda no més seguinte que apresentaram
diferengcas mais acentuadas em relagao ao comportamento deste parametro no
gradeado. Este resultado pode ser uma evidéncia da influéncia da chegada da
agua nas transecg¢bes dado que resultado semelhante ocorreu no gradeado,

porém de maneira gradual. Adicionalmente, durante o0 més de Dezembro/97, o
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Figura 25. Sucesso de captura obtido nas transecgdes durante os meses de
Dezembro/96, Janeiro e Fevereiro/97. O sucesso total & intermediario pois considera o
esfor¢co de captura total empregado.

sucesso de captura obtido em uma area adjacente ao gradeado (area A) foi de
0,8%, porém, em uma area a jusante do reservatoério (area B), o sucesso de
captura foi de 3,1% (3,9 vezes mais elevado) (Figura 26). As distribuicées nao
puderam ser testadas devido ao tamanho das amostras. Estes resultados
sugerem que a sazonalidade nao foi o unico fator responsavel pelo decréscimo do
sucesso de captura na regido. Um fator perturbador (inundagédo) pode ter
influenciado de maneira significativa as comunidades da regido. Contudo, a
diferenga encontrada no sucesso de captura entre areas diferentes pode ter sido
consequéncia da propria dissimilaridade entre os ambientes amostrados. Por
exemplo, a disponibilidade e a disposi¢ao espacial dos habitats amostrados, a

composi¢cdo especifica, o microclima, o relevo, certamente nao foram
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Figura 26. Sucesso de captura, numero de individuos e de espécies capturadas durante
o més de Dezembro/97 em duas areas amostradas. Area A adjacente a area de estudo e
Area B a jusante do reservatério.

entre os locais amostrados. Estes fatores em conjunto podem também ter

influenciado o resultado obtido.

3.3.4.2. Relacoes entre Abundancia e Riqueza de espécies

A abundancia e a riqueza de espécies na comunidade amostrada ao longo do
periodo de estudo apresentaram a mesma tendéncia de redugédo (r = 0,96; P <
0,001). No segundo e no terceiro periodo de avaliagdo (Novembro/96 e
Dezembro/96) houve um aumento dessas variaveis. Posteriormente, decresceram
e retornaram a valores proximos aos encontrados no primeiro periodo

(Outubro/96). A partir do més de Fevereiro/97 (para a riqueza) e de Maio/97 (para
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a abundancia), houve um declinio gradual destes parametros no gradeado, até
alcangcarem valores proximos a zero (Figura 27). O comportamento destas
variaveis refletiu-se no resultado da andlise de varidncia realizada entre os
trimestres, que foi significativa tanto para riqueza (K-W; P = 0,027, mediana = 14,
9, 6 e 3 do primeiro ao quarto trimestre) (Figura 28A) quanto para abundancia (K-
W; P = 0,026; mediana = 58, 38, 15 e 5 do primeiro ao quarto trimestre) (Figura
28B). A riqueza (mediana = 12,5) e a abundancia (mediana = 42,5) durante o
periodo chuvoso também foram significativamente diferentes quando comparadas
ao periodo seco (riqueza: mediana = 5,5; abundancia = 11,0; U; P = 0,010
respectivamente) (Figura 28). No entanto, os valores da riqueza de espécies
podem ter sido afetados pelo numero de individuos capturados em cada um dos
periodos analisados, dadas as relagées com o tamanho das amostras. Aplicando-
se a técnica de rarefagao, que padroniza as amostras pela de menor numero de
espécimens (n = 13), ficou evidente que os trimestres apresentaram valores de
riqueza decrescentes (Figura 29). No inicio do periodo de estudo o numero de
espécies presentes no gradeado foi realmente superior quando comparado aos
outros trimestres. Resultado semelhante pode ser observado entre as estagbes
do ano (Figura 30). Durante o periodo umido a riqueza especifica foi superior
gquando comparada ao periodo seco. O mesmo aconteceu entre o periodo anterior
e posterior a chegada do alagamento na area de estudo (Figura 31). Os
resultados sugerem, portanto, que tanto a sazonalidade (rs = 0,61; P = 0,033 entre
riqueza e pluviosidade e rs = 0,59 P = 0,042 entre abundancia e pluviosidade)
quanto a inundagao gradativa que ocorreu na regiao (rs = - 0,92; P < 0,001 entre
riqueza e cotas de inundagao e rs= 0,88; P < 0,001 entre a abundancia e as cotas

de inundacgao) podem ter influenciado as populagdes.
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Figura 27. Riqueza especifica (A) e abundancia (B) da comunidade de pequenos

mamiferos durante o periodo estudado.
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Figura 29. Numero de espécies esperado para cada trimestre de amostragem

considerando a técnica de rarefagao para a comparagao das amostras.
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Figura 30. Numero de espécies esperado nas diferentes estagées do ano considerando a

técnica de rarefagao para a comparagao das amostras.
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Figura 31. Numero de espécies esperado para o periodo anterior e posterior 8 chegada
da agua no gradeado considerando a técnica de rarefagdo para a comparagdo das
amostras.

MARES & ERNEST (1995) observaram que a riqueza especifica em uma
area de Cerrado foi menor durante o final da estagdo chuvosa aumentando,
posteriormente, e apresentando um pico no meio da estagdo seca, que se
estendeu até o primeiro més da estagdo chuvosa seguinte. Neste estudo, no
entanto, a comunidade mostrou um pico de riqueza e abundancia no inicio da
estacdo chuvosa. Este aumento pode ser consequéncia do aumento da
disponibilidade de alimento (MALCOLM, 1991; KREBS, 1994) nessa estagao,
bem como do influxo de individuos vindos de areas adjacentes (BORCHERT &
HANSEN, 1983) decorrentes da inundagdo da regido. A posterior queda abrupta
no numero de espécies e no de individuos capturados pode ter sido causada pela
queda na capturabilidade (WILSON et al., 1996), pelo aumento da mortalidade

dos individuos, ou pela emigragéo das espécies do gradeado (KREBS, 1994).
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O primeiro bimestre do periodo Umido apresentou valor superior (mediana
= 13 espécies e 46 individuos) ao primeiro bimestre do periodo umido consecutivo
(mediana = 2,5 espécies e 8 individuos) (Figura 28), evidenciando uma
modificagao na estrutura e na composi¢ao da comunidade. O numero de espécies
esperado para o ultimo bimestre foi também inferior ao esperado para o primeiro
bimestre de amostragem (Figura 32). Dado que ambos fazem parte do periodo
umido, certamente algum fator nao associado a sazonalidade foi responsavel pela
queda da riqueza especifica durante o ultimo bimestre.

Os dados obtidos nas transecgbes isoladas durante trés periodos de
avaliacao revelaram, da mesma maneira, um padrao decrescente destes
parametros (Figura 33). Na area adjacente ao gradeado (area A), amostrada
durante 0 més de dezembro, foram capturados apenas trés individuos de 2
espécies (7. apereoides, n = 2; Oligoryzomys sp., n = 1). Entretanto, na area a
jusante (area B), nao afetada pelo alagamento, foram capturados 12 individuos de
6 espécies diferentes (T. apereoides, n = 5; B. lasiurus, n = 2; Carterodon
sulcidens, n = 2; Oligoryzomys sp., n = 1, M. demerarae, n = 1 e M. domestica, n=
1). O numero de individuos e de espécies capturados foi bastante diferenciado
entre as duas areas (Figura 26). Novamente, este resultado pode ter sido
influenciado por diferengas no préprio ambiente nao relacionadas a inundagao da
regiao. Porém, os dados sugerem que as areas que sofreram o impacto direto da
inundagao apresentaram uma redugao significativa na riqueza e abundancia,
sendo concomitantemente influenciadas pela sazonalidade. Adicionalmente,
evidenciam uma desestruturacdo da comunidade (SOUZA, 1984; KREBS, 1994),

sendo pouco provavel seu retorno a condigbes semelhantes ao periodo anterior



Nuamero de espécies esperado

16

14 |

12

10

L ——
Outubro/Novembro/97

e ————————————————

0 10 20 30 40 50 60

Tamanho da amostra (nimero de individuos)

70

75

Figura 32. Numero de espécies esperado para o primeiro (Outubro/Novembro/96) e
ultimo (Outubro/Novembro/97) bimestre de amostragem considerando a técnica de
rarefagcdo para a comparagédo das amostras.

16

14 |

2.

10 ¢

abundancia

riqueza

Dezembro/96 Janeiro/97 Fevereiro/97

Figura 33. Riqueza especifica e abundancia nas transecgdes situadas entre o gradeado
€ a area inundada, durante os meses de Dezembro/96, Janeiro e Fevereiro/97.
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a reducgao dos habitats em decorréncia do processo de alagamento. Portanto, a
probabilidade da queda na capturabilidade ter sido responsavel pela queda na
riqueza e abundancia neste estudo é pequena, dado que, nas transec¢des e na
area adjacente amostradas, também houve um decréscimo nas capturas. Por
outro lado, a eficiéncia dos pitfalls também diminuiu. Como o0s animais sao
capturados ao acaso neste tipo de armadilha, se a abundancia nao tivesse
decrescido na area de estudo, era previsto que os individuos fossem capturados
pelos pitfalls. Portanto, tanto a mortalidade, quanto a emigragao dos individuos na

area de estudo podem ter sido responsaveis pelo resultado obtido.

3.3.4.3. Densidade

A densidade populacional das seis espécies analisadas apresentou um
padrao de variagao semelhante durante o periodo estudado (Figura 34). A analise
de variancia entre os trimestres apresentou diferenga significativa para cinco
espéecies, com exce¢ao de Gracilinanus agilis (K-W; P = 0,223) (Figura 35).
Bolomys lasiurus, Thrichomys apereoides e Proechimys roberti apresentaram um
pico de densidade no inicio do periodo de estudo e, posteriormente, a populagao
destes roedores sofreu um declinio gradativo. Oryzomys megacephalus
apresentou densidade elevada durante os meses de Novembro/96 e de
Fevereiro/97, e Monodelphis domestica aumentou sua densidade nos periodos de
Dezembro/96 e Margo/Abril/97. G. agilis apresentou picos de densidade durante
os meses de Novembro/96 e Fevereiro/97. Todas as espécies apresentaram uma
redugao drastica na densidade ao longo do periodo amostrado.

A densidade € regulada pelo balango entre os quatro parametros
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Figura 35. Densidade populacional das espécies durante os trimestres de amostragem.
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populacionais (natalidade, mortalidade, imigracdo e emigragcao). Qualquer
variagdo em pelo menos um destes parametros acarreta flutuagées na densidade
populacional das espécies (KREBS, 1994). Portanto, os picos e, posteriormente, a
queda na densidade apresentados pelas populagbes na area de estudo, podem
ter ocorrido devido, principalmente, a quatro fatores que, direta ou indiretamente,
influenciaram os parametros populacionais supracitados em decorréncia: 1- do
recrutamento das populagdes (BERGALLO, 1994; KREBS, 1994) e 2- da
permanéncia e substituicdo dos individuos no gradeado (KREBS, 1994), as
causas préoximas e, 3- da disponibilidade de alimento no gradeado (BORCHERT &
HANSEN, 1983; CHARLES-DOMINIQUE, 1983) e 4- da modificagao dos habitats
da regiao (SOUZA, 1984; MALCOLM, 1991), as causas finais.

Como a maioria dos pequenos mamiferos € adaptada a instabilidade do
ambiente, podem ter alcangado altas densidades em periodos de abundancia de
recursos (ALHO, 1982; CHARLES-DOMINIQUE, 1983). No ambiente de Cerrado,
sabe-se que a estagao chuvosa apresenta maior disponibilidade de recursos do
que a estagao seca (FRANCISCO et al., 1995). Espera-se, portanto, que as
densidades populacionais das espécies tenham sido superiores durante o periodo
chuvoso. MARES & ERNEST (1995) observaram picos de densidade durante a
estacao chuvosa e declinio na estagao seca para cinco espécies de pequenos
mamiferos (Oecomys bicolor, Oecomys concolor, Oligoryzomys eliurus,
Rhipidomys mastacalis e Gracilinanus agilis), coincidindo com os resultados
obtidos neste trabalho, apesar da densidade de P. roberti (U; P = 0,067) e G.
agilis (P = 0,171) entre o periodo seco e chuvoso nao ter apresentado diferenga
significativa (Figura 36). No entanto, outros trabalhos realizados em areas de

Cerrado apresentaram densidades menores justamente durante a estagao
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chuvosa (MELO, 1980; ALHO & PEREIRA, 1985; VIEIRA, 1997). Para os
consumidores de gramineas e de seus graos, como B. lasiurus (SOUZA & ALHO,
1980; BORCHERT & HANSEN, 1983; ALHO & PEREIRA, 1985), o aumento na
densidade durante a época seca, também pode ser explicado pela disponibilidade
desses recursos, dado que a estagao seca corresponde a época de dispersao de
sementes de gramineas. Também durante a estagdao seca BORCHERT &
HANSEN (1983) observaram a invasao de individuos jovens e subadultos desta
espécie, de outras areas de cerrado para o campo devido a abundancia de
alimento. No presente estudo, porém, somente foi observado aumento na
densidade para G. agilis durante o final da estagao seca.

A sazonalidade afeta a atividade reprodutiva de todos os mamiferos
tropicais, no sentido de que os jovens precisam nascer na época mais favoravel
do ano. Isto significa recursos alimentares em abundancia, locais secos para fazer
ninhos e baixa taxa de predacao (FLEMING, 1975). A época favoravel para a
reproducdo, na regiao do presente estudo, parece ter sido a estagao chuvosa.
Nesse periodo ocorreu um aumento de individuos jovens nas populagdes,
correspondendo a época de recrutamento (Figura 37). A auséncia de individuos
jovens durante a estagao seca foi notavel e todas as espécies apresentaram um
maior numero de individuos jovens durante a estagao chuvosa (Figura 38). Os
picos de reprodugao para B. lasiurus, em outras regides, porém, coincidem com
as transi¢des entre as estagdées do ano (MELO, 1980; ALHO & PEREIRA, 1985,
FRANCISCO et al., 1995). Apesar desta espécie ser muito abundante no
gradeado do presente estudo, nao foi observado pico de reprodugao entre a
estagdo seca e chuvosa. MARES et al. (1989), no entanto, encontraram

individuos jovens de B. lasiurus durante os meses de janeiro, margo e abril, de
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maneira similar aos resultados obtidos neste trabalho. Em uma regido do
nordeste, OLIVEIRA et al. (1998) observaram picos reprodutivos para esta
espécie durante o inicio da estagdo chuvosa. Individuos jovens de O.
megacephalus (espécie referida como O. capito e revisada por MUSSER et al.,
1998) foram capturados por MARES et al. (1989) durante os meses de janeiro,
mar¢o a junho, setembro e outubro. MARES & ERNEST (1995) também
encontraram individuos dessa espécie ativos sexualmente durante a estagao seca
e chuvosa, o que nao foi observado neste estudo. Estas informagées indicam que
certas espécies de pequenos mamiferos caracterizam-se por apresentar baixas
densidades e tendéncia para reproduzir o ano todo (FLEMING, 1970;
O’CONNELL, 1982, 1989; BERGALLO, 1995; OLIVEIRA et al., 1998). No entanto,

no presente estudo, ndo ha evidéncias de reprodugao durante o periodo seco, a
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nao ser para a espécie de marsupial G. agilis. Adicionalmente, as densidades nao
permaneceram estaveis, apresentando uma forte redugao. A captura de
individuos jovens de G. agilis durante a estagao seca sugere que esta espéecie
apresentou um padrao de reprodugao diferente ao das outras espécies
estudadas, reproduzindo-se ao longo do periodo de estudo. Apesar de varias
espécies de marsupiais reproduzirem-se sazonalmente (O’'CONNELL, 1989;
BERGALLO, 1994), estudos revelaram que apresentam padrées discordantes dos
roedores. Em uma determinada localidade, quando estes ultimos reproduzem-se
durante o ano todo, os marsupiais reproduzem-se sazonalmente e vice-versa
(O'CONNELL, 1989). Porém, na area de estudo, a outra espécie de marsupial
estudada, M. domestica, nao comportou-se desta maneira, levantando duvidas a
respeito dos padrdes reprodutivos exibidos pelos marsupiais na area de estudo.
Comparando os dados de dois meses do periodo umido de anos consecutivos, a
densidade das seis espécies em conjunto revelou diferengas significativas (P <
0,001) (mediana = 1,3 no primeiro bimestre e 0,0 no ultimo) (Figura 39),
evidenciando que outros fenémenos, além da sazonalidade interferiram na
variagao deste parametro durante o desenvolvimento do trabalho. O microclima, a
composigao da vegetagao, a disponibilidade de alimento e espécies
competidoras, bem como o fotoperiodo e o regime de precipitagao,
reconhecidamente afetam a época de reproducdo (AUGUST, 1983; MARES &
ERNEST, 1995). A inundagao de parte da area de estudo e adjacéncias,
modificando estes fatores, também pode ter influenciado a época de reprodugao
das espécies. As densidades populacionais de varias espécies estudadas, a
excegao de G. agilis (rs = 0,35 e -0,55; P = 0,253 e P = 0,065), relacionaram-se

com a pluviosidade e com as cotas de inundagao, respectivamente (B. lasiurus, rs
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Figura 39. Densidade populacional das espécies em conjunto durante
Outubro/Novembro/96 e Outubro/Novembro/97.

=0,68 e -0,83; P=0,014 e P < 0,001 - T. apereoides, rs= 0,57 e -0,84; P = 0,048
e P < 0,001 - M. domestica, rs = 0,68 e -0,77; P = 0,014 e P = 0,003 - O.
megacephalus, rs = 0,74 e -0,78;, P = 0,005 e P = 0,002 e P. roberti, rs = 0,59 e -
0,63; P = 0,039 e P = 0,028), sugerindo a validade dessa hipétese. DIETZ (1983)
observou que individuos que sobrevivem ao declinio populacional caracteristico
do final da estagdo seca, reproduzem-se na estagcdo chuvosa. No presente
trabalho, apds a época chuvosa, que foi o primeiro periodo amostrado, certos
parametros analisados, tais como o sucesso de captura e o numero de espécies e
de individuos, decresceram muito. Isto pode ter impedido a detec¢do, ou mesmo
a ocorréncia de um novo periodo de recrutamento na area de estudo, visto que as
condi¢gdes certamente ndo estavam favoraveis para reprodugéo.

Mudangas nos habitats devido a inundagdes podem afetar populagdes de
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roedores (O’'CONNELL, 1982, 1989). Consequentemente, a inundagao da regiao
pode ter influenciado o comportamento individual e a estrutura das populagbes na
area de estudo (Figura 40). O aumento da densidade no inicio do periodo de
estudo pode ter sido causado pela redugao da dispersao, pelo menos em uma
diregdo, ja que os individuos estavam sendo pressionados pela inundagao. Os
habitats adjacentes podem ter atuado como barreiras para os emigrantes e como
fonte de imigrantes (MALCOLM, 1991). O influxo de individuos de areas
adjacentes no inicio do periodo de estudo pode ser observado através da captura
de individuos marcados em uma area adjacente a area de estudo (cota mais
baixa) e recapturados, posteriormente, no gradeado (Tabela 5). Observando-se
os dados de acordo com as classes etarias dos individuos capturados (Figura 37),
nota-se um influxo de individuos adultos (no caso de B. lasiurus) e subadultos (no
caso de O. megacephalus) no inicio do periodo de estudo. Observou-se,
adicionalmente, que apenas para T. apereoides o numero de recapturas
aumentou em relagao ao numero de capturas, indicando que nao houve entrada
de individuos novos na populagao.

Trabalhos realizados em areas que também sofreram perturbacao devido a
um fator comum, tal como o impacto do fogo, tiveram a distribuicao espacial e a
densidade das populagbes alteradas temporariamente (FOX & McKAY, 1981;
SOUZA, 1984). BORCHERT & HANSEN (1983) observaram um numero superior
de individuos na area amostrada devido ao influxo de individuos de areas
queimadas ao redor. Adicionalmente, certas espécies desapareceram durante o
periodo de perturbacdo. O local, porém, logo foi reocupado, apesar das
densidades populacionais somente retornarem aos niveis encontrados

anteriormente quando a vegetacao se regenerou (BORCHERT & HANSEN,
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Figura 40. Relagées entre as cotas de inundacédo e a densidade de pequenos mamiferos
no gradeado durante o periodo de estudo. A fungao utilizada para descrever esta relagao
€ baseada na menor distancia entre os valores esperados e observados calculados
através do método dos menores quadrados (/least square).

Tabela 5. Numero de individuos marcados na area adjacente e recapturados no
gradeado.

Espécie Numeéro de individuos Numero de individuos
capturados nas transecgées recapturados no
gradeado

Gracilinanus agilis 2
Monodelphis domestica 3
Bolomys lasiurus 3
Nectomys squamipes 1
Oligoryzomys spp. 6
Oryzomys megacephalus 9
Proechimys roberti 4
Total 28 (100%) 5 (18%)

- WOoo
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1983; SOUZA, 1984). Na area de estudo, a medida que cotas mais elevadas
foram alcangadas pela inundagdo, a agua aproximou-se do gradeado e a
densidade, por sua vez, comegou a decrescer (r = -0,70; P < 0,050) alcangando
valores muito baixos, préximos a zero (Figura 40). Isto indica que varias espécies
podem ter sido extintas localmente, visto que algumas ja apresentavam tamanhos
populacionais pequenos, aumentando muito a chance de extingao (GILLER, 1984;
MALCOLM, 1991; KREBS, 1994; SILVA & DOWNING, 1994), fato evidenciado
pela diminuicao da riqueza especifica na area de estudo. No entanto, nao foi
possivel observar se estas espécies retornaram posteriormente a regiao,
adicionalmente ao fato da area continuar sendo gradualmente alagada.

A grande variabilidade em relagao a mortalidade e, consequentemente, no
periodo de vida e na substituigao das populagdes de mamiferos tropicais, afeta a
densidade populacional (FLEMING, 1975). A maioria dos pequenos mamiferos
neotropicais possui periodo de vida ao redor de um ano (AUGUST, 1983; MARES
& ERNEST, 1995; OLIVEIRA et al., 1998), sendo a predagao a fonte-chave de
mortalidade para muitos deles (GILLER, 1984; KREBS, 1994), visto que a
comunidade de predadores € muito diversa, incluindo répteis, aves e mamiferos
(O’'CONNELL, 1982; MALCOLM, 1991). A competicao interespecifica também
afeta a sobrevivéncia (SOUZA & ALHO, 1980), sendo as interagées competitivas
muito importantes na estruturagao de uma comunidade (AUGUST & FLEMING,
1984; GILLER, 1984; ADLER, 1985, KREBS, 1994), principalmente durante a
estacao seca (LACHER et al., 1989). Adicionalmente ha uma relagao inversa
entre produtividade do ambiente e probabilidade de sobrevivéncia (KREBS,
1994). A mortalidade, entao, parece também estar relacionada ao habitat

(FLEMING, 1975). No presente estudo, o periodo de permanéncia dos individuos
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no gradeado foi em torno de 3 a 5 meses. T. apereoides foi a unica espécie que
apresentou individuos com periodo de permanéncia superior a 6 meses. A baixa
permanéncia dos individuos no gradeado certamente nao foi compensada pela
substituicao de novos individuos na area de estudo, e deve ter sido responsavel
pela queda da densidade no decorrer do trabalho. ALHO & PEREIRA (1985)
observaram uma consideravel substituicdo de individuos em populagdes de
roedores do Cerrado. Esses apresentaram taxas de sobrevivéncia moderadas,
porém mais elevadas durante os meses de fevereiro a agosto, pois a taxa de
mortalidade foi maior durante os meses de maior precipitagao (dezembro e
janeiro). AUGUST (1983) e MARES & ERNEST (1995) também observaram uma
rapida substituicdo dos individuos, onde o tempo de permanéncia no gradeado
para a maioria das espécies foi inferior a 3 meses. FLEMING (1970) notou que
individuos marcados de Oryzomys capito desapareceram da area de estudo em 9
meses, sendo a mortalidade correlacionada com a idade. Considerando os
padrées demograficos descritos para os roedores: 1 - baixa sobrevivéncia e alta
fecundidade, 2 - sobrevivéncia e fecundidade moderadas e 3 - alta sobrevivéncia
e baixa fecundidade (ALHO & PEREIRA, 1985), as espécies estudadas no
presente trabalho parecem também ter apresentado sobrevivéncia baixa,
principalmente durante o periodo seco. No entanto, esta nao foi compensada pela
fecundidade, dado que a reprodugao aconteceu somente no inicio da primeira
estacao chuvosa.

Dados da literatura indicam que existe grande variabilidade entre os
padrées de densidade apresentado pelas populagdes de pequenos mamiferos do
Cerrado, variando, inclusive, de ano para ano e entre localidades (MELO, 1980;

PAULA, 1983; MARES & ERNEST, 1995, VIEIRA, 1997). Os pequenos
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mamiferos de zonas temperadas apresentam flutuagdes multianuais em suas
densidades populacionais (KREBS, 1966; KREBS et al., 1973; WIGER, 1979).
Dados de longo prazo sobre populagdes de pequenos mamiferos sul-americanos
de regides tropicais sao escassos. A maioria dos trabalhos foi realizado ao longo
de um ano (FLEMING, 1970, 1973; ALHO, 1981; O'CONNELL, 1982, 1989;
STREILEIN, 1982b; ALHO & PEREIRA, 1985; MALCOLM, 1991; BERGALLO,
1995) em contraste com as regides temperadas do continente (MURUA &
GONZALEZ, 1985; MURUA et al., 1986; MESERVE & LE BOULENGE, 1987,
MURUA et al., 1987; GONZALEZ et al., 1989; CITTADINO et al., 1998; LIMA et
al., 1998; LIMA & JAKSIC, 1999). Estes ultimos, com duragao superior a dois
anos, indicam que as populagdes de pequenos mamiferos sul-americanos de
zonas temperadas seguem um ciclo multianual semelhante aos descritos para as
especies do hemisfério Norte (LIMA & JAKSIC, 1999), apresentando extremas
flutuagdes anuais (MURUA et al., 1986) correlacionadas a variagdo anual na
disponibilidade de recursos (GONZALEZ et al, 1989) e na quantidade de
precipitacao (LIMA et al.,, 1998), juntamente aos efeitos dependentes da
densidade, como territorialidade, interagbes intraespecificas e com os predadores
da regiao. Estes fatores, em conjunto, regulam a densidade de maneira “atrasada”
e produzem as flutuagbes periddicas apresentadas pelas populagdes das
especies estudadas (LIMA & JAKSIC, 1999). Em regides tropicais, porém, nao se
sabe se as populagdes de pequenos mamiferos sul-americanos flutuam numa
base multianual ou se variam de ano para ano (MALCOLM, 1991; MAGNUSSON
et al., 1995). Os resultados obtidos no presente estudo, portanto, podem ter sido
conseqliéncia da interagdo entre estes fatores, sendo o fator perturbador

(inundagao) pouco significativo em relagao a variagao da densidade das espécies.
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No entanto, a variagao anual em populagdes tropicais, e dos recursos dos quais
eles dependem, estd ficando cada vez mais aparente (MALCOLM, 1991).
Adicionalmente, os resultados sincrénicos obtidos neste estudo evidenciam uma
causa comum para a redugao drastica na densidade das espécies analisadas,
assim como MALCOLM (1991) obteve frente ao desmatamento de areas na
Amazodnia, levando a crer que o alagamento da regiao influenciou, em grande

parte, os resultados obtidos na area de estudo.

3.3.5. Consideracgoes finais

3.3.5.1. Diversidade

A analise do numero de espécies esperado para a area de estudo sugere
que o numero encontrado poderia ser incrementado, ja que a amostragem
realizada, segundo a metodologia empregada, representou 80,2% da comunidade
de pequenos mamiferos presentes na regiao. Como a amostragem somente foi
realizada ao nivel do solo, os métodos empregados certamente nao foram muito
eficientes na captura de espécies de habitos arboricolas, bem como aquelas de
dieta muito especializada e extremamente raras ou mesmo de comportamento
arredio. Adicionalmente, a finalizagdo do processo de identificagdo dos
espécimens coletados talvez permita que este numero ainda seja incrementado,
evidenciando a elevada riqueza da regiao.

O numero de espécies capturadas (n = 20) na area de estudo € um valor
relativamente alto quando comparado a riqueza especifica de outras areas em

ambiente de Cerrado (Tabela 6). Este dado pode ser interpretado como sendo
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Tabela 6. Riqueza de espécies, esforgo empregado e numero de habitats amostrados em
outras regides do Cerrado.

Riqueza Esforgo empregado Numero.de Referéncias
especifica (arm./noite) habitats
6,0 5928 3 Vieira, 1997
7,0 3.582 4 Alho et al., 1988
8,0 2.504 4 Fonseca & Redford, 1984
9,2° 4754 3,1 Marinho-Filho et al., 1994

10 9.728 3 Marinho-Filho et al., 1994
10 12.170 1 Nitikman & Mares, 1987°
10 7.200 3 Dietz, 1983

12 3.386 3 Marinho-Filho et al., 1994
14 6.036 3 Marinho-Filho et al., 1994
14 49.810 1 Mares & Ernest, 1995°
16 3.684 4 Marinho-Filho et al., 1994

? média entre 10 localidades. Uma das localidades (EEAE) foi excluida devido a um erro
encontrado no valor citado; b areade 1 ha; € area de 4 ha.

resultado do grande esfor¢o de amostragem realizado na area de estudo (16.422
armadilhas.dias e 13.330 pitfalls.dias) e do uso de métodos de captura
complementares (pitfalls e armadilhas convencionais), 0 que certamente
maximizou a captura de espécies de pequenos mamiferos terrestres presentes na
regido. Todas as espécies foram, porém, capturadas durante os primeiros quatro
meses de avaliagdo, onde um esforco de 5.298 armadilhas.dias e 4.824
pitfalls.dias havia sido empregado. O esforgo empregado nos primeiros meses de
captura no presente trabalho representa um pouco mais do que o citado por
MARINHO-FILHO et al. (1994). O autor ressalta que um aumento importante na
riqueza especifica ndo é encontrado utilizando-se esforgos acima de 3.500 - 4.000
armadilhas/dia.

A riqueza pode ainda estar relacionada ao numero relativamente grande de
fitofisionomias presentes na area de estudo (n = 6), ou a complexidade dos
habitats que permitiriam a ocorréncia de um maior nimero de espécies na regiao

estudada, como citado por MARINHO-FILHO et al. (1994). O maior numero de
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habitats e sua complexidade relacionam-se a riqueza especifica na medida em
que apresentam uma maior diversidade de recursos, possibilitando a coexisténcia
de um maior numero de espécies via particao destes recursos (estratificacao
vertical e/ou horizontal das espécies) (GILLER, 1984; KREBS, 1994). Este padrao
em mosaico € responsavel pela grande riqueza de espécies em ambientes de
Cerrado (ALHO, 1981; AUGUST, 1983; LACHER et al., 1986; EISENBERG, 1990;
BONVICINO et al.,, 1996). O mesmo ocorre em areas de transicao entre
ambientes abertos (savanas) e areas florestais, como por exemplo, na llha de
Maraca, onde o elevado numero de espécies de mamiferos encontrado é
explicado devido a presenga de varios ambientes na regiao (BARNETT &
CUNHA, 1998). Foi verificado ainda, que a diversidade de mamiferos nos
ambientes florestais € bem maior do que em qualquer outra fisionomia do cerrado
sensu lato (EISENBERG, 1990). Devido ao aumento crescente da complexidade
da vegetacao, tanto vertical como horizontal, a partir das areas abertas de campo
e cerrado para as areas de mata de galeria, hA um aumento no numero de
microhabitats disponiveis e, assim, uma maior riqueza de mamiferos é encontrada
ao longo deste gradiente (STREILEIN, 1982c). No presente trabalho, 50% das
especies (n = 10) foram amostradas na mata de galeria, das quais sete foram
capturadas exclusivamente neste habitat. Isso concorda com FONSECA &
REDFORD (1984) na medida em que este numero contribuiu para o aumento da
diversidade encontrada na area de estudo. Além de dados semelhantes obtidos
em outras regides de Cerrado (ALHO et al., 1986; MARES et al., 1986;
REDFORD & FONSECA, 1986; NITIKIMAN & MARES, 1987), outros ambientes
que apresentam areas abertas e areas florestais associadas, tais como as

savanas na regiao norte do pais e os lhanos na Venezuela, também
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apresentaram um numero de espécies superior nos ambientes florestais.
BARNETT & CUNHA (1998) encontraram 7 espécies em areas florestais das 11
espécies amostradas na llha de Maraca, RR. O’'CONNELL (1989) encontrou 15
espécies em uma area de mata sendo que apenas 8 estavam associadas aos
lhanos. VOSS & EMMONS (1996) explicam este fendbmeno de acordo com um
gradiente de aridez. quanto menos arido for o ambiente, maior o numero de
especies capaz de suportar.

Em ambientes que nao apresentam uma sazonalidade bem definida e nem
uma heterogeneidade de habitats marcante, a grande variedade e disponibilidade
de alimento ao longo do ano todo, mais do que o aumento da heterogeneidade
espacial, sdo responsaveis pela grande diversidade de mamiferos (AUGUST,
1983; EMMONS, 1984; JANSON & EMMONS, 1990). VOSS & EMMONS (1996)
citam para areas da Amazdnia riqueza de 15 a 33 espécies de pequenos
mamiferos por localidade (trabalhos a longo prazo). FLEMING (1970) registrou 13
especies de pequenos mamiferos em duas localidades no Panama. Em outras
duas areas de florestas na Costa Rica amostrou, respectivamente, 10 e 14
espécies (FLEMING, 1973). Charles-Dominique et al. (1981) registraram 12
espécies também em uma area de Floresta Amazdnica na Guiana Francesa
(MALCOLM, 1991). Em duas localidades da Mata Atlantica, BERGALLO (1994) e
STEVENS & HUSBAND (1998) amostraram 9 espécies de pequenos mamiferos.
BONVICINO et al. (1997) coletaram 21 espécies no Parque Nacional do Caparag,
Brasil (todos os dados acima citados excluem os roedores de maior porte que nao
sdo capturados pelas armadilhas). Confrontando estes dados com os citados para
o Cerrado, observa-se que a diversidade em algumas localidades do Cerrado nao

difere de outros biomas considerados mais diversos, apresentando, inclusive,
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riqueza superior. Apesar da elevada diversidade, os estudos em areas de Cerrado
até o momento mostraram que este ambiente € composto de um mosaico de
vegetagao praticamente sem uma fauna prépria (REDFORD & FONSECA, 1986).
No entanto, a grande diversidade de espécies das formag¢des abertas e mais
secas do continente tem sido recentemente contrastada com os dominios de
florestas (CHESSER & HACKETT, 1992; MARES, 1992a,b; PIMM & GITTLEMAN,
1992). As formagbes abertas, de maneira surpreendente, conteriam 19% mais
espécies de mamiferos do que as formacgdes florestais da Amazdnia. Os dominios
abertos do continente, quando vistos em conjunto, conteriam 53% a mais de
especies endémicas e 440% a mais de géneros endémicos do que as formacgdes
fechadas (PIMM & GITTLEMAN, 1992). Porém, ha sérias criticas a respeito pois
acredita-se que a classificagao dos macrohabitats feita por MARES (1992a) esteja
de certa maneira equivocada, ja que engloba ambientes abertos bastante
dissimilares entre si (Lhanos, Caatinga, Cerrado, Chaco, Pampas, Paramo, Puna
e Desertos) em uma mesma categoria (drylands), aléem de considerar esforgos
amostrais diversos (CHESSER & HACKETT, 1992).

Esforcos para a preservagao de macrohabitats diferentes precisam ser
realizados dado o restrito conhecimento a respeito da distribuicao e da existéncia
de espécies de mamiferos na América do Sul (AUGUST & FLEMING; 1984;
CERQUEIRA, 1992; BERGALLO, 1994). Discussbes a respeito da riqueza
especifica e de endemismos sao prematuras em vista da enorme quantidade de
informagao ainda nao disponivel. Atualmente, 6,3% das areas florestais estao
protegidas contra apenas 2,4% das areas abertas (MARES, 1992b). Para
viabilizar o conhecimento da biodiversidade de mamiferos no continente sul-

americano sao necessarios muitos esforgos, entre eles, o da politica de
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preservagao, que deveria englobar os principais macrohabitats do continente.

3.3.5.2. Variacao temporal

Como o Cerrado € um ambiente que apresenta duas estagdes bem
definidas, e a sazonalidade interfere diretamente na flutuagao das variaveis
ecologicas (GILLER, 1984; KREBS, 1994), esta deve ter influenciado os
resultados obtidos no presente estudo. Adicionalmente, a inundagao da area de
estudo deve ter sido um fator tao importante quanto a sazonalidade na medida em
que influenciou a disponibilidade de habitats na regiao (SOUZA, 1984). A agua
alcangou o gradeado por volta do sétimo periodo de avaliagao (Maio/97)
coincidindo exatamente com o periodo onde o0 sucesso de capturas, a
abundancia, a riqueza e a densidade apresentaram um declinio gradual. Porém, o
més de maio corresponde também, ao inicio da estagao seca. As correlagdes
evidenciaram covariancia entre os parametros analisados e a precipitacao na
regidao, bem como com as cotas de inundagao. Esta ultima, no entanto, esteve
mais relacionada com os parametros avaliados, sugerindo uma influéncia maior
sobre as populagdes estudadas.

Ha trés evidéncias de que o fator perturbador (inundacao) tenha
influenciado os resultados obtidos de maneira mais significativa do que a
sazonalidade: 1- A densidade populacional das espécies de pequenos mamiferos
estudadas foi superior na estagao chuvosa, assim como a riqueza especifica, a
abundancia e o sucesso nas capturas, concordando com resultados ja obtidos
para o Cerrado (SOUZA & ALHO, 1980; ALHO & PEREIRA, 1985; NITIKMAN &

MARES,1987;, MARES & ERNEST, 1995). Isso se deve, certamente, a
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abundancia de recursos nesta época do ano, bem como ao influxo de individuos
de areas adjacentes (BORCHERT & HANSEN, 1983). No entanto, uma espécie,
Bolomys lasiurus, ao contrario das outras, apresenta picos de reprodugao durante
a época seca (SOUZA & ALHO, 1980; BORCHERT & HANSEN, 1983; ALHO &
PEREIRA, 1985). No presente estudo nao foi observado um aumento na
densidade de Bolomys nesse periodo, apesar da ocorréncia de dispersao de
sementes de gramineas na area (EMBRAPA, 1997). Isso pode ser um indicio de
que o fendbmeno da inundagao tenha interferido no ciclo populacional desta
espécie. 2- Apesar da densidade populacional ser um parametro instavel,
podendo variar entre anos consecutivos, a sincronia obtida nas respostas entre as
diferentes populagdes parece indicar que o fendmeno da inundagao interferiu
diretamente no ciclo populacional das espécies estudadas. Outros trabalhos
(MALCOLM, 1991) ja obtiveram observagdes a respeito de flutuagdes sincroénicas
entre populagdes de espécies diferentes, como neste caso, indicando que
apontam para uma causa comum. 3- Os dados referentes ao primeiro (Outubro e
Novembro/96) e ultimo (Outubro e Novembro/97) bimestre de amostragem,
ambos durante o periodo umido, apresentaram valores bastante discrepantes. O
ultimo bimestre, inclusive, apresentou valores inferiores aos obtidos durante a
estacao seca. A diferenga de valores dos parametros analisados entre anos
consecutivos nao pode ser explicada somente devido as variagdes, tanto da
temperatura como da precipitagao, dado que estas nao diferiram acentuadamente
entre estes periodos. A sazonalidade, portanto, isoladamente, deixa de ser
responsavel pelo retardo das respostas destes pequenos mamiferos. As cotas de
inundagao tornam-se importantes na medida em que parte do gradeado foi

inundado gradualmente durante o segundo semestre.
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O decréscimo acentuado e o nao-retorno aos valores anteriores nas
variaveis analisadas durante o segundo semestre, pode ter ocorrido devido a
modificagbes das relagdes inter e intraespecificas: como por exemplo, o aumento
da densidade no gradeado, a competi¢cao por espago, alimento e parceiros pode
ter aumentado muito, acarretando um aumento excessivo da mortalidade dos
individuos (KREBS, 1994). Fatores tais como a predacao e o inicio da estacao
seca devem ter contribuido para o agravamento da situagdo, dada a menor
disponibilidade de recursos nesta época do ano (GILLER, 1984; KREBS, 1994).
Adicionalmente, em ambientes onde o solo & pobre, como no Cerrado, durante a
estacdo seca a produtividade € menor, diminuindo a capacidade suporte do
ambiente (EITEN, 1982, 1994). Isto aumenta a probabilidade de extingao de
espécies raras, que apresentam densidades populacionais baixas (MALCOLM,
1991; SILVA & DOWNING, 1994), bem como de espécies habitat - especialistas
(EMMONS, 1984), o que explicaria a queda na riqueza especifica da regiao. A
competicdo por recursos parece ser um processo importante na estruturagao de
comunidades (GILLER, 1984; MARTIN, 1988; KREBS, 1994) e pode ter sido
responsavel pela auséncia de um pico reprodutivo em B. lasiurus. Durante a
estacao seca a area disponivel para uso era menor, devido a redugao de habitats
na regiao. A redugao de habitats favoraveis, mais do que a mortalidade provocada
pelos proprios fendbmenos perturbadores, pode causar uma queda significativa na
densidade das populagdes (SOUZA, 1984; LINZEY & KESNER, 1997b). Portanto,
na estacao chuvosa seguinte, nao houve nenhum acréscimo nos parametros
analisados, sugerindo que o ambiente estava desfavoravel para a ocupagao das
especies. Desta forma, o aumento excessivo da mortalidade parece ter

determinado o padrao observado. FLOWERDEW et al. (1977) também
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observaram o declinio de populagbes de pequenos roedores em areas alagadas
(Clethrionomys glareolus). O alagamento prolongado, inclusive, levou a extingao
de uma das espécies da area de estudo (Microtus agrestis). Em areas inundadas
periodicamente como nos Lhanos, na Venezuela, as populagdes de Sigmodon e
Zygodontomys diminuem, principalmente, devido a mortalidade. Nao ha muitas
evidéncias de emigragcao para areas nao inundadas (O'CONNELL, 1989). O
resultado destes estudos sugere que a hipétese citada acima possa ser valida.

No entanto, o resultado obtido na area de estudo pode ter sido pouco
influenciado pelo alagamento da regiao, sendo um padrao normal. A redugao das
varidveis durante a época seca pode levar a extingdao na area de estudo de
algumas espécies da regiao, sendo que a recolonizagao da area acontece de
maneira variavel e tardia em relagao ao aumento da disponibilidade de recursos.

No presente estudo nao foi possivel a instalagao de um gradeado em uma
area controle, fora da influéncia do reservatério, e em area semelhante (réplica)
para confirmar estes resultados. Contudo, os dados obtidos nas transecgdes
adjacentes ao gradeado corroboram as hipoteses levantadas, dado que
apresentaram padrao semelhante ao encontrado no gradeado. As amostragens
realizadas nas areas A (adjacente ao gradeado) e B (a jusante do reservatério)
durante o més de Dezembro/97 também concordam com as hipoteses citadas,
visto que tanto o numero de espécies como de individuos capturados foi superior
na area B, evidenciando padrdes normais de ocupag¢ao, em contraposi¢ao ao
observado na area A, onde foram exibidos padrées semelhantes ao encontrado
na area de estudo. Porém, como citado anteriormente, estes resultados podem
ser artefatos da dissimilaridade entre os ambientes amostrados.

H4a, adicionalmente, algumas evidéncias qualitativas do comportamento de
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grandes mamiferos (Tapirus terrestris - Tapiridae, Cerdocyon thous, Chrysocyon
brachyurus — Canidae e pequenos felinos) na area de estudo que reforcam
algumas das hipéteses levantadas. Observou-se um aumento na abundéancia e
riqueza de espécies, verificado através da visualizagdo de um maior numero de
pegadas, fezes, registros visuais e vegetagao removida, no decorrer do sétimo
periodo de avaliagdao (Maio/97), ou seja, no inicio da estacdo seca.
Posteriormente a esse periodo, os registros diminuiram gradativamente até
desaparecerem da regiao nos ultimos meses de amostragem (Outubro e
Novembro/97). Dados quantitativos sobre a herpetofauna da regidao (D. PAVAN,
com. pessoal) revelam o mesmo padrao. A abundancia de répteis e anfibios
também diminuiu, sugerindo que a predagao e a restricdo de recursos,
incrementadas devido a inundagcdo da area, também influenciaram na
sobrevivéncia destas espécies.

O efeito mais significativo da constru¢ao de barragens sob o ponto de vista
da vida selvagem € a perda de vastas areas de terra, as quais representam
habitats e fontes potenciais de alimento para a fauna da regiao. A destrui¢ao dos
habitats naturais &, talvez, o modo mais efetivo de destruigdo de um organismo,
refletindo, indiretamente, na extingdo local das espécies (SOUZA, 1984,
RICKLEFS, 1987; LIAO et al., 1988). Esta destruicao for¢ca os animais a migragao
para novos ambientes onde as chances de extingao podem aumentar (LIAO et al.,
1988), resultando na queda da riqueza especifica de regides (RICKLEFS, 1987).
As evidéncias levam a crer que o fendmeno da inundagéo influenciou os
resultados obtidos no presente estudo, culminando na extingao local dos

pequenos mamiferos na regiao.
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SELECAO DE HABITATS

4.1. INTRODUCAO

A estrutura de uma comunidade, esta ultima definida como um grupo de
organismos vivendo numa determinada area, pode ser descrita pela sua
composi¢cao especifica e pela abundancia de seus componentes (GILLER, 1984;
KREBS, 1994). A composi¢ao especifica de uma comunidade é influenciada, em
parte, pela abundancia e diversidade de recursos disponiveis (KINCAID &
BRYANT, 1983; KINCAID et al., 1983) e em parte pela acdo de processos
biolégicos tais como competicao (DUESER & HALLETT; 1980; HALLETT, 1982;
HALLETT et al., 1983; AUGUST & FLEMING, 1984; ADLER, 1985; MURUA et al.,
1987; MORRIS, 1989) e predagao (MARTIN, 1988; GONZALEZ-M. & ALBERICO,
1993). No entanto, processos ecolégicos em larga escala temporal e espacial e
relagbes entre fendbmenos na escala dos habitats e na escala geografica, ou
mesmo momentaneos ou no tempo evolutivo, sdo reconhecidamente
responsaveis pela riqueza das comunidades (RICKLEFS, 1987). A expressao dos
processos nas comunidades é regulada, adicionalmente, por uma variedade de
fatores tais como eventos ao acaso e caracteristicas relacionadas a histéria
evolutiva das espécies (LACHER & MARES, 1986; MARTIN, 1988). Por exemplo,
a disposicao espacial dos organismos € resultado de seu comportamento em
relagdo aos recursos disponiveis, predadores, e competidores. Porém, as
respostas dos organismos frente a esses fatores sdo dependentes de suas
caracteristicas fisiolégicas, que variam evolutivamente (FRAMSTAD &

STENSETH, 1984). Portanto, as diferengas na utilizagao de habitats entre
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espécies coexistentes podem ser resultado de uma variedade de processos e
influéncias (HALLETT, 1982; KINCAID et al., 1983; LACHER & MARES, 1986;
MARTIN, 1988).

Em relagcao aos pequenos mamiferos, muitas espécies apresentam uma
historia de coexisténcia relativamente recente (GRAHAM, 1986). Provavelmente,
a preferéncia dessas espécies por determinados habitats deve ter-se originado
independente de qualquer interagao especifica. Ainda assim, esta preferéncia é
responsavel por manter a coexisténcia entre essas espécies (ROSENZWEIG,
1981, LACHER et al.,, 1989; HENRIQUES & ALHO, 1991; MORRIS, 1996;
LINZEY & KESNER, 1997b). Ambientes que apresentam um mosaico de habitats
possuem uma diversidade especifica elevada (MORRIS, 1996) pois normalmente
possibilitam a expressao de um grande numero de nichos ecolégicos (KLOPFER
& MacARTHUR, 1960; COLWELL & FUENTES, 1975, GILLER, 1984). A
diversidade e a abundéancia de pequenos mamiferos em regides de Cerrado,
portanto, sdao bastante influenciadas pela fitofisionomia da regiao (ALHO et al.,
1986). Como os parametros populacionais variam de acordo com a estrutura dos
habitats ocupados (O’CONNELL, 1982; ALHO et al., 1986; KREBS, 1994),
pequenas mudangas na escala e na produtividade dos habitats podem acarretar
efeitos profundos nas comunidades de mamiferos (MORRIS, 1996; LINZEY &
KESNER, 1997b). Em algumas espécies, individuos excedentes migram de
habitats que apresentam grande disponibilidade de recursos para habitats mais
pobres. Dessa maneira, o tamanho das populagbes e as taxas de crescimento
podem variar de acordo com a propor¢cao relativa de diferentes habitats
disponiveis (PULLIAM & DANIELSON, 1991). Quando for¢as naturais ou

antropogénicas modificam a disponibilidade dos habitats presentes numa regiao,
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a proporg¢ao de individuos de determinada espécie em qualquer habitat, pode ser
alterada. Adicionalmente, o tamanho de uma populagao, bem como sua taxa de
crescimento, podem variar de acordo com a disponibilidade de habitats (PULLIAM
& DANIELSON, 1991). Como a area do presente estudo sofreu grandes
alteragcdes em relagao a disponibilidade dos habitats devido a inundagao de uma
parte do gradeado pelo reservatério - e tenha possivelmente sofrido a influéncia
indireta do alagamento inicialmente - o objetivo do presente trabalho foi avaliar os
padrbes de disposi¢ao espacial das espécies e verificar se estes se modificariam

em consequéncia da redugao dos habitats.

4.2. METODOLOGIA

Um indice de seletividade de habitats (IS = pi/p;) pelas espécies foi

calculado dividindo-se a freqiiéncia do numero total de capturas (p;) em cada
habitat representado no gradeado, pelas frequéncias de armadilhas (pj)
disponiveis em cada um dos habitats considerados. No calculo das freqiéncias,
ambas as metodologias de amostragem (armadilhas e pitfalls) foram tratadas em
conjunto.

As informagdes a respeito da localizagao dos individuos no gradeado foram
sobrepostas ao mapa de vegetagao, permitindo avaliar o padrao de disposi¢cao
das espécies na area estudada.

As relagbes entre o numero de capturas observado e o esperado,
considerando que as capturas se distribuissem homogeneamente pelo gradeado,
levando-se em conta a proporgao de armadilhas disponiveis em cada habitat,

foram avaliadas pelo teste do qui-quadrado:
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1= [(F- EIEx]

onde Fx & o numero de capturas observado e Ex € o numero de capturas esperado
em cada classe de habitat (x = 6) (LUDWIG & REYNOLDS, 1988). Esta analise
somente foi realizada para espécies que apresentaram um numero de captura
superior a 10, dado que o teste do qui-quadrado é melhor aplicavel em situagées
onde k € maior ou igual a trés (nUmero de categorias) € n € maior ou igual a dez
(KOEHLER & LARNTZ, 1980 apud ZAR, 1996). Esta premissa ajuda a nao
obscurecer os padrbes de disposicao espacial apresentado pelas espécies, em
consequéncia do pequeno tamanho das amostras (LINZEY & KESNER, 1997a).

A similaridade entre os habitats quanto a composi¢cao especifica, baseado
no numero de capturas obtido para cada espécie nos habitats amostrados dividido
pelo esforco de captura realizado em cada um desses habitats, foi avaliada
utilizando-se o método de agrupamento UPGMA (unweighted pair-group
average), tendo como medida de similaridade o coeficiente de correlagao de
Pearson (r). A representatividade do dendrograma, em relagdo a matriz original,
foi avaliada via o coeficiente de correlagdo cofenética (correlagdo entre as
distancias ou correlagbes da matriz original e a matriz cofenética) (SNEATH &
SOKAL, 1973). A partir dos coeficientes e distancias médias (rm), calculados
através da matriz original, foi possivel identificar diferentes grupos de habitats
quanto a composicao de espécies. Esta mesma analise foi aplicada em relagao as
espécies capturadas, evidenciando grupos de similaridade quanto ao uso dos
habitats.

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (MAGURRAN, 1988) foi

utilizado para calcular a diversidade de uso dos habitats (D,) disponiveis para
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cada espécie:
D,=-2 piln p,

onde p; € a proporgao de capturas observada por unidade de habitat na area do
gradeado. A proporgao de uso da area (P,), considerando os habitats utilizados e
o total de habitats disponiveis dentro do gradeado, foi avaliada considerando-se a

equagao

sendo Nhap 0 NUMero de habitats onde ocorreram as capturas. As relagdes entre o
numero de individuos capturados e a diversidade de uso dos habitats foram
avaliadas através do coeficiente de correlagdao de Spearman (rs) (SOKAL &
ROHLF, 1995). As tendéncias das variagdes foram visualizadas por curvas
calculadas com os valores reais das variaveis. Para esta analise, somente foram
consideradas as espécies mais abundantes (abundancia relativa superior a 5%).
O programa STATISTICA (1993) foi utilizado para ilustrar o padrao de
distribuigcao das espécies e a intensidade de uso nos diferentes habitats durante o
periodo total de amostragem e em dois periodos do ano (estagdao chuvosa e
estacao seca). Como o grafico de superficie exige a adequagao de uma fungao,
foram utilizadas fungdes que melhor se adequassem aos dados de captura reais
(quadrat smooth e least square). Apesar destas fun¢gées darem uma impressao de
mudanga lenta e gradual das freqiiéncias de captura, obscurecendo a realidade,
pois as frequéncias de capturas modificam-se de maneira abrupta, permitem
visualizar muito claramente a selegao de habitats apresentada pelas espécies na
area de estudo. Este mesmo programa foi utilizado para realizar as analises

estatisticas e para a confecgao dos graficos.
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4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da identificagao das espécies de plantas predominantes em cada
tipo de vegetagdo e das caracteristicas dos habitats (Capitulo 2), foi possivel
delinear um mapa dos diferentes tipos fitofisiondmicos que ocorreram no interior
da area de estudo. Esta apresentou seis formagdes vegetais principais: cerrado
sensu stricto, campo Umido, mata de galeria, mata seca, taquaral e transigdo
(Figura 41). A proporgao dos diferentes habitats amostrados pelas armadilhas e
pelos pitfalls em conjunto, esta ilustrada na Figura 42.

Os dados evidenciam que as capturas das espécies analisadas ndo se
distribuem homogeneamente nas manchas de vegetacao (Tabela 7). As espécies
selecionam os diferentes habitats disponiveis de maneira positiva ou negativa.
Pelo menos dois grupos de espécies podem ser reconhecidos, considerando-se o

indice de seletividade (IS).

20 m

Figura 41. Mapa dos diferentes habitats amostrados na area de estudo.
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Mata Galeria, 14.2 %
Campo Umido, 29.5 %

Mata Seca, 14.6 %

Taquaral, 7.0 %

Transigao, 5.6 %

Cerrado, 29.1 %

Figura 42. Diagrama de proporgdes evidenciando a importancia relativa das formagdes
vegetais incluidas nos gradeados.

Tabela 7. Numero de capturas observado em cada um dos habitats para cada espécie
analisada e o resultado do teste qui-quadrado com as respectivas probabilidades (a =
0,05). THRAPE = Thrichomys apereoides, ORYMEG = Oryzomys megacephalus,
BOLLAS = Bolomys lasiurus, PROROB = Proechimys roberti, GRAAGI = Gracilinanus
agilis, MONDOM = Monodelphis domestica, ORYSUB = Oryzomys gr. subflavus,
RHIMAS = Rhiphidomys cf. mastacalis, OECCON = Oecomys cf. concolor e NECSQU =
Nectomys squamipes.

Habitat THR ORY BOL PRO GRA MON ORY RHI OEC NEC

APE MEG LAS ROB AGI DOM SuB MAS CON SsQu
Cerrado 161 09 23 14 09 25 22 01 0 0
‘Campo umido 16 05 95 01 04 02 06 0 02 02
Mata galeria 0 57 01 23 01 0 0 12 07 10
Mata seca 20 52 0 19 17 01 0 07 02 02
Taquaral 01 16 0 11 06 02 0 01 08 0
Transigao 16 04 06 0 03 02 0 0 0 0

xz - 2030 177,3 1694 630 33,8 36,2 30,2 440 476 55,0

g.l=5 P<10® P<10® P<10® P<10® P<10® P<10® P<10® P<10® P<10® P<10*
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Um grupo selecionou as formagdes abertas (Figura 43A) e outro os
ambientes florestais (Figura 43B). T. apereoides e Oryzomys gr. subflavus
ocuparam preferencialmente o cerrado sensu stricto, assim como Monodelphis
domestica. A formagao aberta campo umido foi selecionada positivamente por B.
lasiurus. Dentre as espécies que selecionaram formagbes arboéreas estao: O.
megacephalus, P. roberti, Oecomys cf. concolor, Rhipidomys cf. mastacalis, N.
squamipes e G. agilis. As formagbes arbdreas representam varios tipos de
habitats (mata de galeria, mata seca e taquaral) sendo que as espécies acima
citadas ocuparam estes ambientes de maneira heterogénea.

Estes resultados revelam padrdes de distribuicao espacial semelhantes aos
encontrados em outros estudos realizados em areas de Cerrado (FONSECA &
REDFORD, 1984; ALHO et al., 1986; NITIKMAN & MARES, 1987; BONVICINO et
al., 1996), com ligeiras diferengas devido a composi¢ao especifica e a estrutura
da vegetacao da area estudada. Em outros trabalhos, B. lasiurus, por exemplo,
ocupou preferencialmente o cerrado (BORCHERT & HANSEN, 1983; ALHO et al.,
1986). O resultado observado no presente estudo pode ter ocorrido devido a
auséncia de formas tais como Oxymycterus sp., um roedor que ocorre,
normalmente, em areas umidas (BORCHERT & HANSEN, 1983; ALHO et al.,
1986; LACHER et al., 1989). Essas duas espécies poderiam, potencialmente,
interagir de alguma maneira, apresentando diferengas importantes quanto ao uso
dos habitats quando simpatricas (HENRIQUES & ALHO, 1991). No entanto,
poucos dados existem sobre as possiveis interagbes entre espécies de roedores
do Cerrado (LACHER & MARES, 1986). Os resultados mais discrepantes foram
em relacdo a M. domestica e T. apereoides. A primeira espécie foi encontrada

preferencialmente em areas florestais, e a segunda distribuiu-se em varios
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—e— T. apereoides
—e— M. domestica
—o— O. gr. subfiavus

—e— B. lasiurus

—o— O. megacephalus
—o— P. roberti
—o— R. cf. mastacalis
—e— O. cf. concolor
N. squamipes
G. agilis

Figura 43. indices de seletividade de habitats das espécies estudadas. Quando IS > 1 a
selecdo é positiva. Quando IS < 1 a selegdo é negativa. Quanto IS = 1 a espécie nao
seleciona a classe de habitat utilizando-a na proporg¢éo de sua representatividade na area
de estudo. A: espécies que selecionaram positivamente areas abertas e B: espécies que
selecionaram positivamente areas fechadas.
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ambientes, inclusive em mata de galeria, em outras regides do Cerrado
(FONSECA & REDFORD, 1984; ALHO et al.,1986; LACHER & MARES, 1989).
Resultado semelhante foi obtido utilizando-se 0 método de agrupamento
por similaridade. As espécies da area de estudo dividiram-se em dois grandes
grupos. Um deles associado a areas abertas (7. apereoides, M. domestica,
Oryzomys. gr. subflavus, B. lasiurus e Oligoryzomys spp.) € outro as areas
florestais (O. megacephalus, R. cf. mastacalis, P. roberti, N. squamipes, O. cf.
concolor e G. agilis) (Figura 44). Em relagao aos habitats, esses podem ser
separados em dois grupos de acordo com a composigao especifica e abundancia
das espécies de pequenos mamiferos (Figura 45): os ambientes abertos e as
areas florestais. Dentre os primeiros, o cerrado aproxima-se das areas de
transicao, aparecendo relativamente distante do campo umido. Nos ambientes
florestais, a mata de galeria e o taquaral apresentam maior similaridade entre si
quanto a composi¢ao de espécies do que em relagao a mata seca. Por outro lado,
as areas abertas diferem mais entre si do que o observado para as areas de
floresta. Isto & conseqiiéncia do padrao de utilizagao dos habitats dado que essas
areas sao mais discriminadas pelas espécies que ocupam as formagdes abertas.
As espécies que selecionam ambientes arboreos nao sao restritas a uma
determinada classe de habitat. As diferengas entre esses, certamente, sao
menores do que entre as diferentes classes reconhecidas para as areas abertas.
Os padrdes de disposigao das espécies dentro do gradeado, considerando
a distribuicdo das capturas, evidenciam que cada espécie restringe-se a
diferentes zonas dentro dos habitats selecionados. T. apereoides ocupa, de
maneira bem mais pronunciada, o cerrado do tipo arenoso que situa-se na porgao

nordeste do gradeado. A distribuicao de M. domestica concentra-se na porg¢ao
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T. apereoides (res=0,92; P<0,001)
M. domestica

O. gr. subfilavus

B. lasiurus
Oligoryzomys spp.
O. megacephalus

R. cf. mastascalis
P. roberti
N. squamipes

O. cf: concolor
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coeficiente de correlagdo de Pearson (r)

Figura 44. Grupos de similaridade das espécies capturadas de acordo com a distribuigdo
das abundancias relativas nas diferentes classes de habitats amostradas ao longo do
periodo de estudo. re = correlagao cofenética.

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 2

(r.s=0,92; P<0,001)

Cerrado

e

Transi¢cao

Campo umido

Mata galeria

Taquaral
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0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
coeficiente de correlagdo de Pearson (r)
Figura 45. Grupos de similaridade de habitats quanto a composi¢do e abundancia

relativa das espécies de pequenos mamiferos ao longo do periodo de estudo. res =
correlagdo cofenética.
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sudoeste do gradeado, onde a vegetagdo do cerrado € mais densa. O. gr.
subflavus, pelo contrario, ocupa areas de cerrado mais aberto e ralo (Figura 46).

As espécies que habitam os ambientes florestais apresentam maior
sobreposicao em suas areas de ocorréncia. O. megacephalus e Rhipidomys cf.
mastacalis ocorrem principalmente em areas de mata de galeria e mata seca
(Figura 47). P. roberti também esta mais associado a mata de galeria, porém, a
porcao desta que situa-se préxima da area de taquaral, ocupando também este
tipo de ambiente (Figura 47), ao contrario de Oecomys cf. concolor que habita
preferencialmente o taquaral, selecionando, no entanto, também a mata de
galeria (Figura 48). N. squamipes restringe-se a areas de mata de galeria,
enquanto que G. agilis prefere areas de mata seca, ocorrendo também nos
taquarais (Figura 48). B. lasiurus foi a Unica espécie a selecionar o campo umido,
apresentando pouca sobreposi¢ao com as demais (Figura 49).

MESERVE (1977) demonstrou que a coexisténcia de espécies de
Peromyscus s6 se tornou possivel com a separagao vertical entre as mesmas, e
observou que a utilizagao do espago em trés dimensdes diminui a probabilidade
de contato entre os individuos devido ao maior volume espacial, fazendo com que
a competicao por espago seja menor, mesmo existindo algumas sobreposi¢des.
As espécies associadas as florestas na area de estudo, que apresentaram maior
sobreposicao, podem, de alguma maneira, estar evitando interagdes através de
mecanismos similares. Uma separagao vertical pode estar ocorrendo na area
amostrada. As espécies escansoriais e arboricolas, como Oecomys cf. concolor e
Rhipidomys cf. mastacalis, provavelmente utiizam o espago de maneira
tridimensional, podendo coexistir com espécies terrestres como Oryzomys

megacephalus e Proechimys roberti. A segregagao espacial também pode ocorrer
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Figura 46. Mapa da distribuicio de T. apereoides, M. domestica e O. gr. subfiavus
durante o periodo de estudo. A legenda indica a frequéncia de captura baseada
nos dados reais de acordo com a fungéo quadrat smooth.
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Figura 47. Mapa da distribui¢do de O. megacephalus, R. cf mastacalis e P. roberti
durante o periodo amostrado. A legenda indica a frequéncia de captura baseada
nos dados reais de acordo com a fungao least square.
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Figura 48. Mapa da distribuicdo de O. cf. concolor, N. squamipes e G. agilis
durante o periodo amostrado. A legenda indica a frequéncia de captura baseada
nos dados reais de acordo com a fungdo /east square (as duas primeiras) e
quadrat smooth (G. agilis).
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Figura 49. Mapa da distribuichode B./asiurus durante o periodo amostrada A legenda
indica a frequéncia de captura baseada nos dados reas de acordo cam af ungao least
square.
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devido ao tipo de recurso utilizado pelas espécies (LACHER & MARES, 1986;
MURUA et al., 1987; MALCOLM, 1991). Nectomys squamipes, por exemplo,
alimenta-se basicamente de fungos, frutos, sementes, invertebrados e pequenos
vertebrados aquaticos, habitando areas da mata de galeria proximas a fontes de
agua (ERNEST & MARES, 1986). As dimensdes dos animais também podem
influenciar suas distribuigcdes e as formas de uso do espago (M'CLOSKEY, 1976;
MURUA et al., 1987), como no caso de O. megacephalus (peso até 80g) e P.
roberti (peso atée 200g) que ocupam o mesmo tipo de habitat mas diferem em
relagdo ao tamanho corporal. As espécies podem estar minimizando possiveis
interagdes como, por exemplo, a competicao interespecifica, através destes
mecanismos, possibilitando a coexisténcia em uma area restrita (DUESER &
HALLETT; 1980; AUGUST & FLEMING, 1984; GILLER, 1984; ADLER, 1985;
MURUA et al., 1987; LINZEY & KESNER, 1997b). Ha, adicionalmente, a
possibilidade da regulagao das populagdes por predadores, que podem atuar
decrescendo a densidade das populagdes, tendo como conseqiéncia o
decréscimo ou auséncia de competicao, ou mesmo a coexisténcia via selegao de
habitats (GILLER, 1984; MARTIN, 1988, GONZALEZ-M. & ALBERICO, 1993;
KREBS, 1994). Apesar de o presente estudo nao ter sido delineado para
avaliagao desses fatores, é provavel que varios desses mecanismos, como 0s
citados por varios autores (O'CONNELL, 1982; AUGUST & FLEMING, 1984;
MURUA et al., 1987; LINZEY & KESNER, 1997b), atuem simultaneamente ou de
maneira relacionada a sazonalidade da regiao.

Apesar das espécies terem apresentado preferéncias por determinados
habitats, muitas ocuparam mais de um tipo de ambiente e areas de transigao,

indicando uma certa plasticidade. Este dado concorda com outros trabalhos onde



119

o numero de habitats ocupado por espécie variou de 1 a 4, apesar da maioria dos
individuos apresentar uma tendéncia de ocupar somente um tipo de habitat
(FONSECA & REDFORD, 1984; ALHO et al., 1986; LACHER et al., 1989; LINZEY
& KESNER, 1997a). Esse comportamento, no entanto, pode ser regulado por
fatores como a densidade populacional, a sazonalidade, a competi¢ao inter ou
intra-especifica, entre outros (GILLER, 1984; LACHER & MARES, 1986; LINZEY
& KESNER, 1997a).

Analisando os dados obtidos no presente estudo de acordo com a
sazonalidade, ou seja, separando os individuos capturados durante a época
umida daqueles capturados na época seca, obtém-se resultados ligeiramente
diferenciados. Para B. lasiurus, observa-se que na época umida, o numero total
de capturas foi muito superior, tornando a distribuigdo dos individuos capturados
mais ampla, abrangendo outros tipos de ambientes além do campo umido, como,
por exemplo, o cerrado. Durante a época seca, os individuos desta espécie foram
capturados apenas em areas de campo umido (Figura 50). Este padrao esta
relacionado ao aumento do numero de individuos e, provavelmente, esta
associado a disponibilidade de recursos na época chuvosa e ao comportamento
de dispersao dos jovens, que foram mais abundantes durante este periodo.
Padrao diferente foi encontrado para O. megacephalus, uma espécie de mata
(Figura 51), que apesar da excessiva redugao no numero de individuos presentes
durante a época seca, utilizou praticamente 0 mesmo numero de ambientes que
na época chuvosa.

Comparando-se as relagdes entre a diversidade de uso dos habitats e o
numero de individuos capturados, observa-se que nem sempre estas variaveis

estao relacionadas, como no caso de M. domestica (rs = 0,58, n = 6; P > 0,20)
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Figura 50. Mapa da distribuicdo de B./asijurus durante a estagdo chuvosa e a estagdo
seca. A legenda indica a freqliéncia de capturas baseada nos dados reais de acordo com

a funcao least square.
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Figura 51. Mapa da distribuicdo de O. megacephalus durante a estagdo chuvosa e a
estacdo seca. A legenda indica a freqiéncia de capturas baseada nos dados reais de
acordo com a fungdo least square.
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(Figura 52). Isto sugere que existam restricbes a mudangas de habitats e que as
diferengcas sao importantes, limitando os padrbées de utilizagao do espago. O
numero de individuos capturados de B. lasiurus e a diversidade de ambientes
utilizada por esta espécie ao longo do ano estao relacionados significativamente
(rs=0,81; n=9; P <0,01). Considerando-se a trajetdria das variaveis ao longo do
ano (Figura 52) fica evidente que, pelo menos em alguns periodos, o incremento
do numero de capturas esta relacionado a uma maior diversidade de uso da area.
No entanto, quando o numero de individuos é mais elevado, ha evidéncias de
restricdbes de uso de novos habitats. O mesmo foi observado para T. apereoides
(rs = 0,88; n=12; P < 0,001) (Figura 52). O. megacephalus, uma espécie mais
associada as formagdes arboreas, apresentou um padrao diferenciado. Nao
houve tendéncias significativas na trajetéria de ambas as variaveis quando
consideradas conjuntamente (rs = 0,05; n = 7; P > 0,90) (Figura 52). P. roberti,
outra espécie associada as areas de floresta, apresentou padrao semelhante (rs =
0,52; n=7, P >0,20) (Figura 52). G. agilis evidenciou relagdes significativas (rs =
0,82; n = 8; P > 0,02) entre os parametros analisados (Figura 52). No entanto,
como observado anteriormente, quando o numero de individuos é elevado, o
numero de habitats utilizados permanece constante. Isso sugere restricbes de
dispersao para habitats que poderiam ser considerados secundarios (STREILEIN,
1982c).

O efeito da sazonalidade associado a perturbagao ocorrida na regiao,
interferiu, principalmente, na abundancia das espécies no gradeado. Por isso,
quando as diferentes estagées do ano foram analisadas em relagao a seletividade
de habitats, postulou-se que a densidade das espécies poderia estar interferindo

no padrao obtido. E esperado que as populagdes ocupem habitats preferidos ou
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6timos, quando a densidade encontra-se baixa. A medida que a densidade
aumenta, € natural que os individuos dispersem para ambientes secundarios,
mais pobres em recursos (PULLIAM & DANIELSON, 1991; MORRIS, 1996;
LINZEY & KESNER, 1997a). No inicio do presente trabalho, a densidade no
gradeado encontrava-se elevada. Consequentemente, o numero de habitats
utilizado pelas espécies foi superior nesse periodo. A medida que o nimero de
individuos decresceu, a diversidade de uso de habitas apresentou uma redugao,
sugerindo uma tendéncia no sentido de compactagao em habitats preferenciais
pelos individuos das diferentes espécies. A hipdétese de que os individuos
utilizariam um maior numero de habitats de maneira associada ao incremento na
densidade, nem sempre € verdadeira. Isso pode ser explicado por varios fatores:
(1) as espécies podem ser habitat-especialistas (ocupam apenas um tipo de
habitat) na regiao; (2) as espécies podem ser habitat-generalistas (selecionam
mais de um tipo de habitat) mesmo em baixas densidades; (3) as densidades nao
foram suficientemente altas para que os individuos se dispersassem; ou (4) a
interacao entre as espécies impede a colonizagao de novos habitats (LINZEY &
KESNER, 1997a). Os resultados evidenciam que O. megacephalus e P. roberti,
estariam comportando-se como habitat-generalistas dado que ocupam diferentes
classes de formacgdes fechadas, independentemente do numero de individuos
presentes. M. domestica, porém, poderia estar sendo restrita quanto ao uso de
outros habitats devido a interagcbes com outras espécies. No entanto, T.
apereoides, B. lasiurus e G. agilis utilizaram um maior numero de habitats quando
o numero de individuos presentes no gradeado aumentou, corroborando a
hipotese de que a densidade € um fator que regula a ocupagao de novos habitats.

Como a variabilidade interna das formagdes arbdéreas € mais acentuada
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quando comparada com as areas abertas, aparentemente as espécies que
habitam areas florestais alcangaram uma maior diversidade de uso (O.
megacephalus D, = 1,51; P.robertiD, = 1,28 e G. agilis D, = 1,61), quando
comparadas com espeécies associadas as formagdes abertas (B. lasiurus D, =
1,14; T. apereoides Dy, = 1,07 e M. domestica D, = 0,86). Os habitats mésicos e
secos produzem efeitos dramaticamente diferentes na preferéncia de habitats e
na regulacao espacial dos pequenos mamiferos (MORRIS, 1996), como na area
de estudo. As formagdes florestais (mata de galeria, mata seca e taquaral), ao
mesmo tempo que foram classificadas como sendo habitats diferentes, pois
diferem estruturalmente entre si, apresentaram grande semelhanga em relagao as
suas composi¢coes especificas quanto a fauna de pequenos mamiferos. Apesar
das espécies apresentarem diferentes preferéncias entre estas formagdes, nao ha
fortes restricbes de uso entre elas. Consequentemente, a propor¢ao de habitats
utilizados por espécies que habitam areas florestais €, naturalmente, superior
quando comparada a de espécies de areas abertas. As areas abertas (cerrado e
campo umido), pelo contrario, diferem entre si tanto estruturalmente como
também em relagdao as espécies que as selecionam. As espécies de areas
abertas apresentaram uma diversidade de uso relativamente baixa. A variagdo na
proporgao de habitats utilizados esteve associada a densidade.

Observando a proporg¢ao dos habitats que foram inundados com a chegada
da agua ao gradeado (cerrado = 15,91%; campo umido = 35,96%; mata galeria =
18,61% e mata seca = 11,11%; transicao e taquaral nao foram inundados durante
o periodo de estudo) e, considerando que as armadilhas translocadas em
consequéncia da inundagao foram instaladas apenas em area de cerrado, houve

redu¢dao da area amostrada de campo umido, mata galeria e mata seca.
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Comparando a proporgdo de habitats utilizados pelas espécies no periodo
anterior e posterior a chegada da agua no gradeado (Tabela 8), ndo ha evidéncias
de que as espécies tenham se dispersado para novos habitats. Pelo contrario, a
maioria das espécies apresentou uma redugao em relagao aos habitats utilizados
no periodo posterior a inundagdo. Apenas duas espécies, O. megacephalus e G.
agilis, apresentaram uma tendéncia de aumento em relagdo a propor¢cdo de
habitats utilizados. Entretanto, estes habitats ndo foram diferentes dos utilizados
no periodo anterior, j& que a propor¢do de uso da area, considerando-se o total

de habitats disponiveis, foi inferior para todas as espécies.

Tabela 8. Propor¢gdo de uso da area (P,) pelas espécies considerando os habitats
utilizados dentro do gradeado.

Espécies P. no periodo anterior a P, no periodo posterior
inundagao a inundagao
Thrichomys apereoides 0,57 0,39
Oryzomys megacephalus 0,78 0,83
Bolomys lasiurus 0,55 0,31
Gracilinanus agilis 0,87 0,95
Proechimys roberti 0,87 0,00
Monodelphis domestica 0,45 0,00

Em ambientes inundados periodicamente, a seletividade de habitats
relaciona-se a inundagao sazonal. Zygodontomys brevicauda, por exemplo, que
habita os |hanos na Venezuela, muda de habitat sazonaimente (O’'CONNELL,
1989). Clethrionomys glareolus, em uma area que também sofre alagamentos
periddicos refugia-se em habitats mais densos e transicionais durante o periodo
cheio. No entanto, quando esta situagdo prolonga-se, 0 numero destes roedores
diminui (FLOWERDEW et al.,, 1977). O padrado diferenciado encontrado no
presente estudo certamente relaciona-se a imprevisibilidade da inundagéo. As

espécies podem nao estar adaptadas a certos tipos de instabilidade ambiental
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(GILLER, 1984; KREBS, 1994). A fidelidade encontrada em relagéo aos habitats
ocupados é reflexo desta situagao.

As espécies mais associadas as matas de galeria, por ser esta linear e
normalmente situada em cotas de altitude mais baixas do que as formagdes
abertas adjacentes, estariam mais sujeitas a perturbagbes decorrentes do
processo de inundagao da regiao. No entanto, nao ha evidéncias neste sentido.
Uma proporgao relativamente grande de campo umido, cerrado e mata seca
também foi inundada, além da mata de galeria. Portanto, as espécies em geral
apresentaram respostas semelhantes. Pode-se dizer que as espécies nao
modificaram seus padrdes de distribuicao espacial, visto que nao ha evidéncias
de que tenham se dispersado para novos habitats e nem se redistribuido nos
habitats restantes. A grande fidelidade das espécies aos habitats ocupados pode,
portanto, ter afetado a viabilidade das populagbes em zonas adjacentes as areas
de impacto, mesmo havendo habitats disponiveis e potencialmente adequados.

LIMA et al. (1998) encontraram forte interagdo entre a variabilidade das
condi¢bes ambientais e da estrutura espacial na determinagao do tempo de
persisténcia de espécies de pequenos mamiferos numa regido. Como as
espécies de pequenos mamiferos respondem rapidamente a mudangas no
ambiente, a redugao na disponibilidade de recursos tais como alimento e habitat
favoravel, pode resultar num rapido declinio de suas densidades populacionais
(LINZEY & KESNER, 1997b). Portanto, a destruicao dos habitats naturais reflete-
se diretamente na extingao local das especies (SOUZA, 1984; LIAO et al., 1988;
SILVA & DOWNING, 1994). Na area de estudo isto causou uma queda
significativa no numero de individuos das populagdes estudadas, ndao sendo, no

entanto, o unico fator responsavel pelo decréscimo da densidade.
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AREAS DE VIDA E PADROES DE DESLOCAMENTO

5.1. INTRODUCAO

O conceito de area de vida (ou home range) foi introduzido por Seton em
1909, como sendo a regiao de residéncia do animal, pois acreditava que “nenhum
animal anda ao acaso e que cada um possui sua regiao domiciliar, a qual é
proporcional ao tamanho do individuo” (BURT, 1943). BURT (1943) foi quem
primeiro esclareceu esta definicdo: “Area de vida é a area percorrida pelo
individuo em busca de alimento, parceiros e onde cuida da prole;, rotas
exploratérias ndo sédo consideradas como parte da area de vida”.

Como estas definicbes sao um tanto subjetivas, outros conceitos podem
ser confundidos com o de area de vida, como €& o caso do conceito de territorio.
Noble, em 1939, definiu territério como sendo qualquer area defendida. Portanto,
o conceito de area de vida é totalmente diferente do de territorialidade, mesmo
que estejam associados. Como ja disse Seton: “na idéia de area de vida esta o
germe dos direitos territoriais, pois territorio € a parte protegida da area de vida”
(BURT, 1943). O espaco em que um animal vive e como ele o utiliza pode, entao,
ser caracterizado pela area de vida, territério e area nuclear deste, sendo esta
ultima definida pela area onde o animal é encontrado mais frequentemente
(BERGALLO, 1990).

O conceito de area de vida, no entanto, vem sendo modificado desde a sua
introducdo. As definigbes tradicionais foram substituidas por definigbes
probabilisticas baseadas em fun¢des de Distribuicao de Utilizagao (DU). O

conceito de Distribuicao de Utilizacao foi introduzido por HAYNE (1949) e
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trabalhado por CALHOUN & CASBY (1958), mas somente definido
estatisticamente por JENNRICH & TURNER (1969): “Area de vida & uma porgéo
especifica da area de utilizagao total e constitui a area da menor regiao que inclui
95% da utilizagao do habitat pelo individuo”. A definigao e os termos empregados
para referir-se a este parametro (home range, area ou centro de atividade, regiao
domiciliar, etc) variam de acordo com a metodologia empregada para seu calculo.
A definicao e os termos usados neste trabalho sao, portanto, dependentes da
metodologia.

Sabe-se que os individuos sao limitados a um pequeno setor do ambiente,
tanto por restricdes morfolégicas e fisiolégicas como por fatores sociais e de risco
que restringem suas atividades (FORD & KRUMME, 1979; KREBS, 1994). O
padrao de utilizagdo do espago dos organismos é, portanto, influenciado pela
presenga ou auséncia de outros individuos (BROWN & ORIANS, 1970; AUGUST
& FLEMING, 1984), pela distribuigao de recursos alimentares e pela presenga de
habitat adequado para sua sobrevivéncia (PAULA, 1983; GILLER, 1984,
GONZALEZ et al., 1989; KREBS, 1994). A determinagao da area de vida é
importante na analise do efeito dos fatores acima citados pois, quando esta
medida permite comparagdes, pode-se detectar mudangas na dimensao das
areas devido a competi¢cao intra e interespecifica, a variagao na disponibilidade de
recursos, na densidade populacional, e no préprio comportamento dos animais
(SOUTHWOOD, 1978).

Neste estudo pretendeu-se estimar o tamanho das areas de vida dos
individuos capturados e verificar modificagdes neste parametro e na disposi¢cao

das areas dentro do gradeado ao longo do periodo de estudo.
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5.2. METODOLOGIA

Para a descricao do padrao de uso do espago de um individuo, a sua
posicao deve ser registrada sucessivamente durante um determinado periodo de
tempo. Informagdes a respeito da localizagao podem ser obtidas através de varios
métodos como observagao direta, radiotelemetria, rastreamento de isétopo
radiativo, captura, entre outros (FORD & KRUMME, 1979; WHITE et al., 1982;
HARRIS et al., 1990; WILSON et al., 1996). No presente trabalho foi utilizado o
método de capturas para obter os dados de localizagao dos pequenos mamiferos
na regiao amostrada. Este método permite o acompanhamento de varios
individuos simultaneamente por um longo periodo de tempo (O'FARREL et al.,
1977). Além disso, comparagdes quantitativas do tamanho de areas de vida de
pequenos mamiferos com idade e sexo diferentes, e que vivem em areas ou
habitats distintos, sdo mais adequadas quando esta técnica € empregada (SLADE
& RUSSEL, 1998). Apesar de suas limitagbes quanto a disposigao das armadilhas
(transecgles, gradeados, etc), esta técnica tem permitido o desenvolvimento de
conceitos basicos sobre o comportamento de animais no campo (STICKEL,
1968), sendo a mais usada em estudos com pequenos mamiferos (FORD &
KRUMME, 1979). A técnica de radiotelemetria, por exemplo, da informag¢des mais
precisas sobre a localizagao do individuo, mas o numero de individuos estudados
€ limitado pelo custo do equipamento empregado (JONES, 1983) e também pelo

tempo gasto na localizagao dos animais (BRANDER & COCHRAN, 1971).
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5.2.1. Método de Capturas

O método de capturas consiste, basicamente, em distribuir armadilhas ao
acaso ou de acordo com algum sistema de amostragem (gradeado, transecgdes
paralelas ou perpendiculares entre si, transec¢des concéntricas, etc) na area de
estudo para, posteriormente, obter informag¢des sobre a localizagdo dos animais
capturados (HAYNE, 1949; WILSON et al., 1996). Para utilizagao deste método
no calculo das areas de vida é preciso fazer dois pressupostos: 1- o animal &
capturado pelo menos nas partes da area de vida biologicamente importantes e,
2- onde nao foi capturado, nao estava presente. Estas premissas, porém, podem
nao ser verdadeiras e isso compromete os resultados. Ha, por exemplo,
evidéncias de que pequenos mamiferos presentes no local de amostragem
podem nao ser capturados pelas armadilhas por certo tempo (HAYNE, 1949). Por
outro lado, sabe-se que a probabilidade de captura de um individuo € refletida
pela atividade deste em cair nas armadilhas. Cada armadilha, entdo, tem uma
probabilidade de captura, que € dada pela freqiéncia média do aparecimento de
animais na mesma (HAUGEN, 1942). Diferentes numeros de captura traduzem
diferentes indices de atividade do individuo ou da espécie (BLAIR, 1942).
Contudo, se somente alguns pontos de atividade do animal sao selecionados
pelas armadilhas, resta a questao se estarao esses dentro da area de vida normal
do individuo. A técnica de capturas pode, além disso, interferir na medida da area
de vida de varias maneiras. Por exemplo, mantendo os animais proximos a
regides domiciliares tendo como consequéncia uma subestimativa das areas de
vida, ou mantendo os vizinhos presos as armadilhas fazendo com que os animais

transitem livremente em areas normalmente fora de seus dominios, tendo como
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conseqiiéncia uma superestimativa das areas de vida (STICKEL, 1968). Os
individuos podem, ainda, ajustar suas areas devido a prote¢ao e/ou alimento
facilmente encontrado nas armadilhas, seguindo as linhas de armadilhas (os
animais nem sempre caminham em linha reta) e, como conseqiiéncia, levar a
uma subestimativa significativa de suas areas de vida (DAVIS, 1953; STICKEL,
1954, 1968). Adicionalmente, ha também duvidas a respeito da distancia que os
animais percorrem além das linhas de armadilhas. MOHR & STUMPF (1966)
citam que acrescentando-se metade da distancia existente entre as armadilhas ao
redor das localizagbes obtidas, aumenta-se a chance do valor de area de vida
obtido estar proximo do valor real. Outro fator a ser considerado, é que as areas
de vida raramente apresentam um desenho geomeétrico conveniente (sao
geralmente amebdides). Por isso, a area de vida de um animal nao
necessariamente coincide com a distribuicdo das armadilhas (HAYNE, 1950). O
espagamento entre as armadilhas também influencia o tamanho das areas
obtidas. Em estudos onde utilizaram-se armadilhas muito proximas umas das
outras, a area de vida teve seu valor subestimado. No entanto, quando as
armadilhas sao amplamente espagadas, pode haver uma superestimativa deste
parametro (STICKEL, 1954). Além disso, ha o problema da linearidade; nao se
pode estimar areas onde os pontos de captura se dispdem em linha reta. Este
problema pode ser resolvido aumentando o espagamento entre as armadilhas. No
presente estudo, o espagamento utilizado foi de 12 metros, embora haja um
espagamento certamente mais adequado para cada espécie (HAYNE, 1950;
MOHR & STUMPF, 1966; TEW et al., 1994).

O tamanho da amostra (n) também €& extremamente importante para se

obter um resultado acurado da area de vida (STICKEL, 1954, JENNRICH &
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TURNER, 1969; SCHOENER, 1981; SWIHART & SLADE, 1985). Os métodos de
observacao direta e radiotelemetria tém sido considerados superiores quando
comparados ao metodo de capturas levando-se em conta o tamanho das
amostras (ADAMS & DAVIS, 1967; SWIHART & SLADE, 1985), pois a estimativa
das areas de vida, utilizando-se um pequeno numero amostral, pode induzir a
erro, visto que poucas localizagdes podem aumentar a variancia e,
consequentemente, afetar o valor da estimativa (JONES, 1983). A suficiéncia das
capturas pode ser avaliada quando o tamanho da area de vida ndo aumenta com
capturas sucessivas e torna-se "estavel". No entanto, isso pode nao ser adequado
pois resultados semelhantes podem ser encontrados devido a propria mecanica
do método de capturas (HAYNE, 1949).

Visando solucionar alguns dos problemas citados acima foi utilizado o
sistema de amostragem de gradeado para obter informagdes a respeito do uso do
espago na area estudada. Nao se sabe se o padrao de amostragem do tipo
gradeado também altera a area de vida dos animais, visto que as armadilhas
estao dispostas em quatro dire¢ées (MOHR & STUMPF, 1966), nem o quanto as
armadilhas interferem nas atividades normais dos individuos (STICKEL, 1968). No
entanto, ha evidéncias de que as areas reveladas pelos gradeados de armadilhas
sao significativamente relacionadas com a area de vida natural (HAYNE, 1949).
Como exposto acima, existem muitos problemas em se relacionar as informagdes
obtidas num gradeado de armadilhas com as areas de vida dos individuos. Os
pequenos mamiferos, porém, sao dificeis de serem observados diretamente por
um periodo de tempo consideravel. Raramente podemos seguir suas pegadas e
“sinais” individuais sao dificeis de se reconhecer, pois sdo animais relativamente

abundantes. As armadilhas sao, portanto, uma forte ferramenta para ser usada
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nas investigagdes (HAYNE, 1949; STICKEL, 1968).

5.2.2. Métodos de Analise

Ha uma vasta metodologia disponivel para medir areas de vida (HAYNE,
1949; DAVIS, 1953; STICKEL, 1954; JENNRICH & TURNER, 1969; BURGE &
JORGENSEN, 1973; VAN WINKLE, 1975, KOEPPL et al., 1977, SOUTHWOOD,
1978; FORD & KRUMME, 1979; DIXON & CHAPMAN, 1980; ANDERSON, 1982;
SAMUEL & GARTON; 1985; WORTON, 1987, 1989; BOULANGER & WHITE,
1990; SWIHART, 1992; SLADE & RUSSEL, 1998). Os modelos de area de vida
descritos originaram-se a partir do interesse de se conhecer o tamanho e a forma
das areas de atividade dos individuos e de tentar compreender os efeitos de
fatores ambientais e demograficos sobre esta medida. O objetivo principal desses
modelos é fornecer técnicas estatisticas que encorajem extrapolagdes, além da
estimativa da area em si, e permitam avaliagbes de como os movimentos dos
animais sao afetados por variaveis fisicas e bioldgicas (SANDERSON, 1966). Os
modelos diferem, basicamente, quanto a definicao de area de vida empregada e
na escolha das caracteristicas do habitat e do comportamento dos individuos que
sao relevantes (VAN WINKLE, 1975).

Como o objetivo deste trabalho consiste em estudar o uso de areas
especificas amostradas dentro do gradeado e também comparar os movimentos
dos animais de acordo com categorias predefinidas (classe etaria, sexo, habitat e
estacao do ano), utilizou-se tanto estimativas de tamanho e localizagao das areas
de vida, como também indices de movimento. De acordo com SLADE & RUSSEL

(1998), indices de movimento sao preferiveis aos estimadores de area quando se
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deseja comparagbes entre categorias de individuos. Estimativas de area sao
aplicaveis quando o intuito & padronizar as atividades em regides especificas da
area amostrada. As medidas lineares (indices de movimento), ou de area
utilizadas para estimar o tamanho das areas de vida, assumem que os individuos
utilizam o espago de maneira uniforme. Contudo, provou-se que o centro da area
de vida € mais utilizado do que a periferia (MYTON, 1974). O uso desigual do
espago passou, entao, a ser definido nao sé pelo conceito de centro de atividade
descrito por HAYNE (1949), mas pela fungao probabilistica de densidade, definida
por CALHOUN & CASBY (1958) e JORGENSEN & TANNER (1963). A partir dai,
a analise do padrdao de uso espacial passou a exigir medidas de tendéncias

centrais para se descrever o uso da area de vida quantitativamente (LAIR, 1987).

5.2.2.1. indices de Distincia

Qualquer medida de area de vida permite a comparagao entre grupos de
individuos. Contudo, como os dados deste estudo foram obtidos atraves da
técnica de capturas, o numero de recapturas conseguido por individuo foi,
geralmente, baixo. Portanto, o uso de medidas lineares (distancias) apresenta
grande vantagem em relagao aos estimadores de areas, ja que podem ser
utilizadas com dados de animais com pelo menos 2 capturas em curtos periodos
de tempo (SLADE & SWIHART, 1983; SLADE & RUSSEL, 1998). Além disso, o
uso dessas medidas possui uma série de vantagens que tornaram seu uso
imprescindivel neste trabalho: sao simples de calcular, livres de premissas a
respeito da distribuicao dos pontos de captura, podem ser somados para estimar

a meédia de uma categoria, e sao facilmente adaptaveis para comparag¢des entre
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classes de individuos (SLADE & SWIHART, 1983; SLADE & RUSSEL, 1998).
Preferiu-se, também, utilizar modelos nao-estatisticos (ou indices) para calcular
as areas de vida, visto que nao assumem independéncia dos dados (SWIHART &
SLADE, 1985). Apesar destes indices nao estimarem a area, o tamanho das
areas de vida estao correlacionados com medidas que caracterizam as mesmas
(SLADE & RUSSEL, 1998). Foi, entao, utilizado um indice de medida linear para
se estimar a distancia percorrida pelos animais estudados:

e distdncia média entre pontos de captura sucessivos. Este indice foi

escolhido porque previne que os resultados sejam desviados de acordo com um
ponto original de captura aberrante, como no caso da distancia maxima entre dois
pontos de captura, e diminui as distor¢gdes devido a mudangas na area de vida.
Além disso, os valores obtidos podem representar o indice médio da espécie ou

da populagao estudada (DAVIS, 1953; SLADE & SWIHART, 1983).

5.2.2.2. Estimadores de Area

Existem dois grupos de métodos para avaliar as areas de vida: os métodos
nao-estatisticos e os modelos estatisticos. Estes ultimos assumem uma
distribuicao probabilistica dos valores. Dentre os modelos estatisticos, aqueles
que estimam a Distribuicdo de Utilizagao — propor¢ao especifica da area de
utilizacao total - sao considerados superiores aos que assumem uma distribuicao
univariada (que sé considera a posigao do animal em relagdao ao centro de
atividade) ou bivariada (que leva também em conta a dire¢éo dos individuos, mas
a restringem), pois fornecem informacgao nao sé a respeito do tamanho e da forma

da area de vida, como também sobre a maneira como os animais fazem uso do
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espago (VAN WINKLE, 1975; ANDERSON, 1982; SAMUEL & GARTON, 1985).
Estes modelos de Distribuigcao de Utilizagao, no entanto, nao foram utilizados no
presente estudo pois, aléem de requerem muitas recapturas por individuo (SLADE
& SWIHART, 1983), poderiam gerar estimativas distorcidas obscurecendo a
realidade do fenédmeno bioldégico quando as premissas da forma e da distribuigao
das areas de vida sao violadas. Preferiu-se, entao, utilizar um método néao-
estatistico para estimar as areas de vida dos individuos amostrados: o0 método do
Minimo Poligono Convexo.

e O método do Minimo Poligono Convexo (MPC) & um dos mais

simplificados para estimativas da area de vida e se baseia em desenhar o menor
poligono convexo no qual estejam contidos todos os pontos de captura do
individuo em estudo, ou seja, uma linha poligonal é tragada entre todos os pontos
de captura formando apenas angulos internos obtusos. Este método assume que
a forma das areas de vida se assemelha a poligonos convexos, uma suposi¢ao
nao muito conveniente (ANDERSON, 1982). Apesar disso, e de ser dependente
do tamanho amostral e, ocasionalmente, incluir areas que o animal nao utiliza
(HARVEY & HARBOUR, 1965), este indice foi escolhido pois é graficamente
simples e apresenta uma boa estabilidade estatistica, isto é, a variancia relativa &
pequena, além de conter informagdes uteis a respeito da dispersao das
localizagbes (SWIHART, 1992). O método ja foi utilizado em varios trabalhos

permitindo comparagdes (JENNRICH & TURNER, 1969; BERGALLO, 1995).

5.2.3. Analise dos Dados

Somente as espécies com numero de captura e recaptura superior a 70
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foram consideradas. Aquelas com numero inferior nao foram consideradas com
tamanho amostral suficiente para serem analisadas. Mesmo as espécies mais
abundantes (n > 70) apresentaram problemas devido ao pequeno tamanho
amostral das categorias estudadas. Entre as espécies consideradas encontram-
se: Thrichomys apereoides (n = 214), Oryzomys megacephalus (n = 159),
Bolomys lasiurus (n = 131) e Proechimys roberti (n = 75).

As estimativas das areas de vida dos individuos de cada espécie, com no
minimo cinco capturas (FERNANDEZ et al., 1996; PIRES & FERNANDEZ, 1999),
foram calculadas utilizando-se o programa HOME RANGE (LEBAN, 1990) e
TRACKER (CAMPONOTUS, 1994), considerando o método do Minimo Poligono
Convexo (MPC). Através do programa TRACKER foi possivel observar a
ocorréncia de sobreposicao entre as areas estimadas utilizando individuos
capturados pelo menos trés vezes durante o periodo de estudo. Os centros de
atividade dos individuos com, no minimo, duas capturas foram calculados através
da média aritmética dos eixos do gradeado. O centro de atividade da populagao
foi calculado atraveés da média aritmética dos centros de atividade dos individuos.
As médias das distancias entre pontos de capturas sucessivos foram utilizadas
para avaliar as distancias percorridas pelos individuos no gradeado durante e
entre as avaliagbes. Este indice foi calculado utilizando os programas HOME
RANGE e TRACKER citados anteriormente. Calculou-se, adicionalmente, as
distdncias de deslocamento dos centros de atividade dos individuos e da
populagcao. A partir das distdncias encontradas entre centros de atividade
consecutivos foi possivel obter a direcdo e o angulo de deslocamento dos
individuos e da populagao dentro do gradeado.

A significancia dos padrdes direcionais de deslocamento dos centros de
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atividades dos individuos e da populagao foram avaliadas pelo teste de Rayleigh

(ZAR, 1996) via a equagao
r= VX*+y?

onde X = 1/n X sen 0;, sendo sen 6; os senos dos angulos obtidos pela resultante
do deslocamento em relagédo ao eixo mais longo do gradeado - que coincide com
a orientacdo da mata de galeria - e Y = 1/n X cos 0 ;, sendo cos 0; 0s co-senos
dos angulos obtidos e r a resultante média dos deslocamentos dos centros de
atividade e constitui uma expressao da variancia do conjunto de angulos obtidos.
O angulo meédio (a) foi calculado atravées dosena=Y/recosa=X/r.
A equacgao
z=nxr?

evidencia o tamanho razoavel da amostra para indicar, com confianga, uma
distribuicao nao-uniforme da populagao. A significancia de z € interpretada como
um movimento direcional significativo do conjunto de individuos observados,
sugerindo um padrao direcional de deslocamentos. Este teste foi utilizado pois
apesar do gradeado ser retangular (ndo haveria a mesma probabilidade de
deslocamento em todas as diregdes), os individuos das diferentes espécies
deslocaram-se em todas as dire¢bes ao longo dos habitats selecionados. Os
deslocamentos foram independentes da configuragao do gradeado dado que
acompanharam as caracteristicas da vegetagdo. Como o gradeado abrangeu
amostras significativas dos diferentes habitats presentes na regido, neste caso o
teste circular passa a ser valido.

As estimativas das areas de vida, o numero de sobreposi¢cao entre estas

areas, as distancias percorridas, e a diregao dos deslocamentos dos individuos
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foram utilizadas para avaliar os possiveis efeitos das perturbagdes resultantes da
reducao direcional dos habitats disponiveis para cada espécie. Alem das
comparagdes entre os periodos de amostragem, os dados foram agrupados em
trimestres e comparados entre si para averiguar possiveis mudang¢as. Como o
Cerrado € um ambiente que apresenta duas estagbes anuais bem demarcadas
(periodo das chuvas e periodo seco), foram comparados os dados obtidos entre
esses periodos. Foram ainda realizadas comparagdées entre categorias de
individuos de sexo e classe etaria diferentes, por espécie, com o intuito de avaliar
a ocorréncia de diferengas significativas entre o tamanho das areas de vida e as
distancias percorridas por individuos de sexo e classe etaria distintos ao longo do
periodo estudado.

As amostras, dadas suas independéncias e nao-pareamento, foram
comparadas através do teste nao-parameétrico de Mann-Whitney (U) pois, mesmo
quando os dados apresentaram distribuicdo normal e varidancia semelhante, os
tamanhos amostrais eram diferentes e nao proporcionais entre as categorias e os
periodos estudados, além de serem geralmente pequenos demais para que um
teste paramétrico fosse aplicado (ZAR, 1996). As amostras foram também
comparadas através de analises de variancia (one way ANOVA), aplicando-se a
versdo nao-paramétrica do teste Kruskal-Wallis. A ANOVA two way nao foi
utilizada na comparagao entre dados de individuos de sexo e classe diferentes
pois nao apresenta uma versao nao-parameétrica, reduzindo sua aplicabilidade e
robustez. Optou-se, portanto, por analisar estes dados separadamente atraves
dos testes ja citados (ZAR, 1996). Quando o tamanho das amostras foi inferior a n
= 3, os testes nao foram aplicados. As analises estatisticas foram realizadas via o

programa SIGMASTAT (JANDEL CORPORATION, 1995) e os graficos foram
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confeccionados via o programa STATISTICA (STATSOFT, 1995).

5.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.3.1. Areas de vida

5.3.1.1. Thrichomys apereoides

Foram capturados 36 individuos desta espécie durante os 12 periodos de
amostragem (Tabela 9). Obteve-se um numero meédio de 5,9 capturas por
individuo (um numero relativamente baixo para estudos de area de vida). Dentre
os 36 individuos capturados foi possivel calcular o tamanho das areas de vida
para 16 deles, sendo o numero médio de capturas por individuo de 11,2. O
tamanho da area de vida destes individuos variou de 216 m? até 6192 m? (Tabela
10).

Quanto ao sexo, nao foram observadas diferengas significativas entre o
tamanho das areas dos machos (mediana = 1008 m?) (n = 7) e das fémeas
(mediana = 648 m?) (n = 9) (U; P = 0,169), embora a mediana das estimativas das
areas de vida dos individuos machos tenha sido 1,6 vezes superior a das fémeas.
Entre as classes etarias dos adultos (mediana = 648 mz) (n = 7) e subadultos
(mediana = 792 mz) (n = 8), a diferenga encontrada entre as estimativas também
nao foi significativa (U; P = 0,694). Porém, os individuos subadultos apresentaram
maior dispersao nas medidas em relagao aos adultos. Os dados relativos aos
individuos jovens nao foram analisados devido ao pequeno tamanho da amostra

(n = 2). (Figura 53).
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Tabela 9. Numero de individuos capturados de T. apereoides ao longo do ano de acordo
com o sexo e as classes etarias. A ultima linha lista os individuos de acordo com a sua

categoria na primeira captura.

JOVEM SUBADULTO ADULTO

(até 90g)  (90-180g) (180-300g)
MACHOS (21) 04 09 11
FEMEAS (14) 04 05 10
TOTAL (36) 08 11 17

Tabela 10. Valor das areas de vida estimadas para os individuos de T. apereoides

capturados e recapturados pelo menos cinco vezes.

Estimativas das areas de Numero de captura total
vida em m?
216 7
360 8
360 14
576 16
576 8
648 17
648 11
720 9
720 5
864 10
864 _ $
1008 19
1008 14
1152 8
1224 13

6192 15
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Figura §3. Tamanho das areas de vida de individuos de T. apereoides capturados
durante o periodo total de estudo divididos por sexo e classe etaria.

Na andlise temporal, somente os dados referentes aos dois primeiros
trimestres puderam ser utilizados (n = 5 e 7), visto que durante os periodos de
amostragem isoladamente, e ao longo do segundo semestre de amostragem, n&o
foi capturado um nudmero suficiente de individuos para analise. Os dados
referentes as duas estagdes do ano também n&o foram avaliados pois apenas
uma estimativa de area de vida foi obtida durante a estacdo seca (216 m?). O
tamanho mediano das areas de vida dos individuos amostrados ao longo de um
ano manteve-se dentro de um limite ndo muito variavel entre os periodos
analisados (mediana = 648 m% n =5 e 432 m? n = 7, do primeiro para o segundo
trimestre) (U; P = 0,755) (Figura 54).

Nao foi encontrada diferenga significativa (K-W, P = 0,253) (Figura 55)
entre o tamanho das areas de vida mensais (n = 10) (mediana = 612 mz),

trimestrais (n = 12) (mediana = 540 m?) e sazonais (n = 10) (mediana = 864 m?),
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Figura 54. Tamanho das areas de vida de individuos de T. apereoides capturados
durante o primeiro e o segundo trimestre de avaliagao.
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Figura §5. Tamanho das areas de vida de individuos de T. apereoides capturados
durante os meses, trimestres e as estag6es do ano.
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indicando que o tamanho das areas permaneceu estavel durante o periodo
estudado.

Apesar do tamanho das areas de vida dos individuos capturados nao ter
variado de maneira significativa ao longo do ano, elas apresentaram diferentes
padrdes de configuragao dentro do gradeado, ocorrendo sobreposigcdes em cada
periodo definido. As sobreposigdes ocorreram nos meses de Dezembro/96 e
Janeiro/97, ou seja, quando a densidade de individuos foi também maior (Figura
56 a e b), tanto entre machos como também entre machos e fémeas, e entre as
classes etarias dos subadultos e adultos. Nos dois primeiros trimestres, onde o n
também foi maior, com 6 e 7 individuos respectivamente, varias areas de vida se
sobrepuseram. As sobreposicbes ocorreram entre individuos de diferentes
classes etarias e ambos o0s sexos, principalmente entre individuos subadultos e
adultos (Figuras 56¢ e 56d). No terceiro trimestre nao foi observada sobreposicao
entre as areas de vida. Na época chuvosa, onde o numero de individuos tambéem
foi bem mais elevado (n = 10), ocorreram varias sobreposi¢des, entre todas as
classes etarias e ambos 0s sexos, com exce¢ao de fémeas adultas (Figura 56e).
Nao foram capturados individuos em numero suficiente durante o segundo
semestre. Os dados, ao longo das avaliagbes, evidenciam uma forte relagao (r =
0,82; P = 0,001) entre o numero de individuos presentes no gradeado e a

ocorréncia de sobreposigao entre as suas areas de vida.
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Figura 56. Sobreposig&o entre as areas de vida de individuos de T. apereoides estimadas
em cada periodo analisado. Areas mensais: (a) Dezembro/96 (n = 4) e (b) Janeiro/97 (n =
6). Areas trimestrais: (c) 1° trimestre (n = 6) e (d) 2° trimestre (n = 7). Areas durante a
estagdo chuvosa (e) (n = 11). Os individuos foram marcados com cores e simbolos
diferentes de acordo com o sexo e a classe etaria: machos adultos — quadrado azul claro;
machos subadultos — quadrado vemmelho; machos jovens — quadrado verde; fémeas
adultas - triangulo lilas; fémeas subadultas — tridngulo azul marinho e fémeas jovens —
triangulo amarelo.



Figura 56. Continuagao




149

5.3.1.2. Oryzomys megacephalus

Foram capturados 32 individuos de Oryzomys megacephalus durante o
periodo de estudo, obtendo-se um numero médio de 5,0 capturas por individuo
(Tabela 11). Para somente 11 individuos foi possivel estimar o tamanho das areas
de vida, sendo que o tamanho dessas variou de 216 m? a 5580 m?, com um

numero médio de 10,5 capturas por individuo (Tabela 12).

Tabela 11. Numero de individuos de O. megacephalus capturados de acordo com o sexo
e as classes etarias. A ultima linha lista os individuos de acordo com a sua categoria na
primeira captura.

JOVEM SUBADULTO ADULTO

(até 30g)  (30-55g) (55-80g)

MACHO (19) 07 10 05
FEMEA (13) 04 07 03
TOTAL (32) 11 14 07

Tabela 12. Valor das areas de vida estimadas para os individuos de O. megacephalus
capturados e recapturados pelo menos cinco vezes.

Estimativas das areas de Numero de captura total
vida em m?
216 6
468 7
504 6
576 6
720 7
900 5
1008 13
1008 7
1512 22
3672 17

5580 20




150

Quanto ao sexo e as classes etarias, nao foram observadas diferengas
significativas entre o tamanho das areas dos machos (mediana = 720 m?) (n = 7)
e das fémeas (mediana = 1008 m?) (n = 4) (U; P = 0,571) e nem entre os adultos
(mediana = 954 m?) (n = 4) e subadultos (mediana = 576 m?) (n=7) (U; P =
0,508) (Figura 57). Nao foi possivel estimar as areas de vida para os individuos
jovens devido ao pequeno numero de recapturas obtido para esta categoria. Os
subadultos, assim como na espécie T. apereoides, também apresentaram maior
dispersao nas medidas quando comparado aos adultos.

O tamanho mediano das areas de vida ao longo dos meses amostrados
(mediana = 360 m?% 576 m?; 576 m?, do primeiro ao Ultimo periodo analisado) (n =
3, 3 e 3, respectivamente) nao se modificou significativamente (K-W; P = 0,787)
(Figura 58), assim como o tamanho mediano das areas entre o primeiro (n = 4,
mediana = 954 m?) e o segundo trimestre de amostragem (n = 4, 1.836 m?) (U; P
= 0,312) (Figura 59), apesar do valor mediano encontrado durante o segundo
trimestre ter sido 1,9 vezes superior ao obtido no primeiro. Nao foram obtidos
dados referentes aos demais trimestres. Os dados obtidos por estagao do ano
nao puderam ser analisados pois apenas um individuo foi capturado por mais de
trés meses consecutivos (5580 m?). Observando os dados agrupados
mensalmente e trimestralmente, nota-se que a diferenga entre estes periodos foi
significativa (U; P = 0,034). As areas de vida com os dados agrupados
trimestralmente (mediana = 1.188 m2) sao maiores do que os agrupados
mensalmente (mediana = 576 m?) (Figura 60). A ocorréncia de mudangas nos
centros de atividades dos individuos (n = 5; mediana da distancia entre centros =
44 47 m) entre os periodos de amostragem (Figura 61), € uma evidéncia de que

as areas sao realmente maiores e nao apenas artefato do tamanho da amostra.



151

«~_ 5000 |_ _i
.§3000 v\w §
22000 % %
i .
"N B .

machos fémeas adultos  subadultos

Figura 57. Tamanho das areas de vida de individuos de O. megacephalus capturados
durante o periodo total de estudo divididos por sexo e classe etaria.
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Figura §8. Tamanho das areas de vida dos individuos de O. megacephalus capturados
durante cada periodo de avaliagao.
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Figura §9. Tamanho das areas de vida de individuos de O. megacephalus capturados
durante o primeiro e o segundo trimestre de avaliagao.
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Figura 60. Tamanho das areas de vida de individuos de O. megacephalus capturados

durante os periodos de avaliagao e durante os trimestres.
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12 m

Figura 61. Resultante da distancia percorrida pelos individuos (n = 5) de O.
megacephalus entre centros de atividade consecutivos. Os individuos foram marcados
com cores e simbolos diferentes de acordo com o sexo e a classe etaria: machos adultos
— quadrado azul claro; machos subadultos — quadrado vermelho; machos jovens —
quadrado verde; fémeas adultas — triangulo lilas; fémeas subadultas — tridngulo azul
marinho e fémeas jovens — triangulo amarelo.

Através das configuragbées das areas de vida de individuos capturados em
cada periodo (Figura 62) foi observado que nas avaliagbes onde ha um numero
maior de individuos presentes, as areas de vida apresentaram grande
sobreposi¢ao (r = 0,87; P < 0,050), da mesma maneira como observado para T.
apereoides. Tanto machos e fémeas quanto individuos pertencentes as diferentes
classes etarias reconhecidas apresentaram sobreposicdo. A maioria das

sobreposi¢des ocorreu entre fémeas adultas e subadultas e machos subadultos.
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Figura 62. Sobreposicdo entre as areas de vida de individuos de O. megacephalus
estimadas em cada periodo analisado. Areas mensais: (a) Dezembro/96 (n = 4) e (b)
Fevereiro/97 (n = 6). Areas trimestrais: (C) 1° trimestre (n = 5) e (d) 2° trimestre (n = 4). Os
individuos foram marcados com cores e simbolos diferentes de acordo com o sexo e a
classe etaria. machos adultos — quadrado azul claro; machos subadultos — quadrado
vermelho; machos jovens — quadrado verde; fémeas adultas — triangulo lilds; fémeas
subadultas - triangulo azul marinho e fémeas jovens — triangulo amarelo.

154



155

5.3.1.3. Bolomys lasiurus

Foram capturados 31 individuos desta espécie (Tabela 13). No entanto,
somente foi possivel obter estimativas do tamanho da area de vida para 9 destes.
O tamanho da area de vida estimado foi de 144 m? a 4392 m? com um nUmero
meédio de 9,6 capturas por individuo (Tabela 14).

Quanto ao sexo e as classes etarias, nao foram observadas diferengas
significativas entre o tamanho das areas dos machos (mediana = 1656 m2) (n=4)
e das fémeas (mediana = 720 m2) (n =5) (U, P =0,806) (Figura 63), embora os
machos tenham apresentado um valor mediano de area de vida 2,3 vezes
superior ao das fémeas. Nao foi possivel comparar os dados entre as classes
etarias, pois somente os individuos adultos (n = 7) (mediana = 2520m?)
apresentaram um numero de recapturas suficiente para que suas areas de vida
fossem estimadas e analisadas estatisticamente.

Os dados das estimativas nao foram analisados dentro de cada periodo
escolhido (meses, trimestres e semestres) devido ao pequeno tamanho das
amostras. No entanto, a analise entre os dados obtidos mensalmente (mediana =
792) (n = 11) e trimestralmente (mediana = 3600) (n = 3) apresentaram diferengas
significativas (U; P = 0,036) (Figura 64). Os dados obtidos por estacao do ano
também nao foram analisados pois apenas dois individuos foram capturados por
mais de trés meses consecutivos (2520 e 4392 m?). As mudangas nas posicoes
dos centros de atividade dos individuos capturados (n = 4, mediana da distancia
entre centros = 124 m) constituem fortes evidéncias de deslocamento das areas

entre periodos de avaliagao (Figura 65).
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Tabela 13. Numero de individuos de B. lasiurus capturados de acordo com o sexo e as
classes etarias. A ultima linha separa os individuos de acordo com a sua categoria na

primeira captura.

JOVEM SUBADULTO ADULTO

(até 20g) (20-45g) (45-70g)

MACHO (18) 05 06 08
FEMEA (13) 03 01 09
TOTAL (31) 08 07 16

Tabela 14. Valor das areas de vida estimadas para os individuos de B. lasiurus

capturados e recapturados pelo menos cinco vezes.

Estimativas das areas de Numero de captura total
vida em m?
144 6
288 S
432 7
720 7
792 6
2520 10
3456 13
3888 15

4392 17
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Figura 63. Tamanho das areas de vida de individuos de B. /asiurus capturados durante o
periodo total de estudo divididos por sexo.
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Figura 64. Tamanho das areas de vida de individuos de B. lasiurus capturados durante
os periodos de avaliagdo e durante os trimestres.
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Figura 65. Resultante da distancia percorrida pelos individuos (n = 4) de B. /asiurus entre
centros de atividade consecutivos. Os individuos foram marcados com cores e simbolos
diferentes de acordo com o sexo e a classe etaria: machos adultos — quadrado azul claro;
machos subadultos — quadrado vermelho; machos jovens — quadrado verde; fémeas
adultas - triangulo lilas; fémeas subadultas — triangulo azul marinho e fémeas jovens —
triangulo amarelo.

Analisando-se as configuragdes das areas de vida ao longo dos periodos
de avaliagdo, observa-se a ocorréncia de sobreposicdo entre as areas dos
individuos presentes no gradeado (Figura 66a - e). As sobreposigdes ocorreram
entre individuos de ambos os sexos e classes etarias. Porém, o maior numero
ocorreu entre fémeas e machos adultos. Como o tamanho das amostras para
cada periodo analisado foi pequeno, nao foi possivel confirmar se a densidade

influenciou a disposi¢ao das areas de vida encontradas para esta espécie.
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Figura 66. Sobreposicdo entre as areas de vida estimadas para alguns individuos de B.
lasiurus em cada periodo analisado. Areas mensais: (a) Dezembro/96 (n = 3) e (b)
Janeiro/97 (n = 4). Areas trimestrais: (c) 1° trimestre (n = 2) e (d) 2° trimestre (n = 3).
Areas durante a estagdo chuvosa: (e) (n = 2). Os individuos foram marcados com cores e
simbolos diferentes de acordo com o sexo e a classe etaria: machos adultos — quadrado
azul claro; machos subadultos — quadrado vermelho; machos jovens — quadrado verde;
fémeas adultas — triangulo lilas; fémeas subadultas — tridangulo azul marinho e fémeas

jovens — triangulo amarelo.
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Figura 66. Continuagao
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5.3.1.4. Proechimys roberti

Foram capturados 16 individuos de Proechimys roberti durante o periodo
de amostragem, sendo o numero médio de 4,7 capturas por individuo (Tabela 15).
Foi possivel estimar a area de vida para somente 4 individuos, os quais
apresentaram um numero médio de 13 capturas. As estimativas das areas de vida

variaram de 216 m? a 2520 m? (Tabela 16).

Tabela 15. Numero de individuos capturados de P. roberti de acordo com o0 sexo e as
classes etarias. A ultima linha lista os individuos de acordo com a sua categoria na

primeira captura.

JOVEM SUBADULTO ADULTO
(até 100g) (100-200g)  (mais de 200g)

MACHO (8) 04 02 03
FEMEA (8) 02 04 02
TOTAL (16) 06 05 05

Tabela 16. Valor das areas de vida estimadas para os individuos de P. roberti capturados

e recapturados pelo menos cinco vezes.

Estimativas das areas de Numero de captura total
vida em m’
216 B
936 8
1944 16

2520 20
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Nao foi possivel comparar os dados entre 0os sexos e as classes etarias,
pois somente quatro individuos apresentaram um numero de recapturas suficiente
para que suas areas de vida fossem estimadas.

Os dados das estimativas nao foram analisados dentro de cada periodo
escolhido (meses, trimestres e semestres) devido ao pequeno tamanho das
amostras. No entanto, a analise entre os dados obtidos mensalmente (mediana =
1080) (n = 4) e trimestralmente (mediana = 1296) (n = 6) nao apresentaram
diferengas significativas (U; P = 0,749) (Figura 67). Somente dois individuos foram
capturados por mais de trés periodos consecutivos, nao sendo possivel maiores
inferéncias (1944 e 2520 m?). Considerando os centros de atividade dos
individuos capturados em cada periodo de avaliagao & possivel evidenciar uma
variagao na posicao destes centros ao longo do periodo de estudo (n = 4,
mediana da distancia entre centros = 34,66 m) (Figura 68), sendo um indicio de
que as areas de vida tenham variado devido a mudancgas nos centros de atividade
desses individuos.

As configuragdes das areas de vida dos individuos presentes no gradeado
durante cada periodo analisado estdo ilustradas na Figura 69a - d. As
sobreposi¢des observadas ocorreram apenas entre dois individuos: um macho
subadulto e uma fémea adulta. Os outros trés individuos nao apresentaram

sobreposi¢cao entre suas areas de vida.
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Figura 67. Tamanho das areas de vida de individuos de P. roberti capturados durante os

periodos de avaliagao e durante os trimestres.
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Figura 68. Resultante da distancia percorrida pelos individuos de (n = 4) P. roberti entre
centros de atividade consecutivos. Os individuos foram marcados com cores e simbolos
diferentes de acordo com o sexo e a classe etaria: machos adultos — quadrado azul claro;
machos subadultos — quadrado vermelho; machos jovens — quadrado verde; fémeas
adultas — triangulo lilas; fémeas subadultas — triangulo azul marinho e fémeas jovens —
triangulo amarelo.



12m

Figura 69: Sobreposi¢ao entre as areas de vida de P. roberti estimadas em cada periodo
analisado. Areas mensais: (a) Fevereiro/97 (n = 3). Areas trimestrais: (b) 1° trimestre (n =
2) e (c) 2° trimestre (n = 4). Areas durante a estagao chuvosa (n = 2). Os individuos foram
marcados com cores e simbolos diferentes de acordo com o sexo e a classe etaria:
machos adultos — quadrado azul claro; machos subadultos — quadrado vermelho; machos
jovens — quadrado verde; fémeas adultas — tridngulo lilas; fémeas subadultas — triangulo
azul marinho e fémeas jovens — tridngulo amarelo.
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5.3.2. Padroes de deslocamento

5.3.2.1. Thrichomys apereoides

Visando avaliar possiveis modificagbes no padrdo de deslocamento dos
individuos ao longo do ano, foram analisadas as distancias médias entre pontos
de captura sucessivos. As distancias médias percorridas por individuos de T.
apereoides entre pontos de captura sucessivos durante o periodo de estudo
variaram de 0 a 216,33 m (n = 24). Os machos, apesar dos grandes
deslocamentos (até 216,33 m), apresentaram uma distancia média (n = 14)
(mediana = 25,54 m) semelhante a das fémeas ( n = 10) (mediana = 27,76 m) (U,
P = 0,930). O deslocamento dos jovens (n = 3) (mediana = 23,66 m), subadultos
(n = 9) (mediana = 24,25 m) e adultos (n = 12) (mediana = 28,78 m) também nao

mostrou diferengas significativas (K-W; P = 0,052) (Figura 70).
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Figura 70. Distancia média percorrida entre pontos de captura sucessivos por individuos
de T. apereoides capturados durante o periodo de estudo, divididos por sexo e classes
etarias.
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Nao foram observadas diferengas significativas entre cada periodo de
avaliagao (K-W; P = 0,310) (mediana = 23,66 m; 29,20 m; 27,40 m; 17,47 m;
29,30 m; 24,00 m; 20,26 m e 20,15 m, do primeiro para o ultimo periodo
analisado) (n = 5, 3, 7, 10, 6, 5, 3 e 3 respectivamente) (Figura 71). Os dados
agrupados por trimestre (n = 7, mediana = 24,1 m; n = 7, mediana = 25,7 m; n = 4,
mediana = 27,1 m, do primeiro para o terceiro trimestre) nao evidenciaram, da
mesma maneira, diferengas significativas (K-W; P = 0,946) (Figura 72). Entre as
estacbes do ano, a estagao chuvosa (n = 12, mediana = 28,51 m) apresentou
valores superiores em relagdao a estagao seca (n = 2, mediana = 19,28 m),
embora estes dados nao tenham sido testados estatisticamente. As distancias
médias percorridas entre cada periodo analisado nao foram diferentes
significativamente (K-W,; P = 0,345), revelando que o padrao de deslocamento dos
individuos capturados nao se modificou ao longo do periodo estudado (mediana =
24,0 m mensal, n = 45; 24,1 m trimestral, n = 19; 25,98 m sazonal, n = 14) (Figura
73y

A resultante da distancia entre os centros de atividade evidencia esse
mesmo padrao. A maioria dos individuos apresentou deslocamentos pequenos
em relagao aos centros de atividade iniciais (n = 13, mediana da distancia entre
centros = 17,01 m), indicando que permaneceram na mesma area durante o

periodo de estudo (Figura 74).
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Figura 71. Distancia média percorrida entre pontos de captura sucessivos por individuos
de T. apereoides em cada periodo de avaliagao.
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Figura 72. Distancia média percorrida entre pontos de captura sucessivos por individuos

de T. apereoides em cada trimestre de avaliagdo.
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Figura 73. Distancia média percorrida entre pontos de captura sucessivos por individuos
de T. apereoides capturados mensalmente, trimestralmente e por estagdo do ano.
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Figura 74. Resultante da distancia percorrida por alguns individuos (n = 13) de T.
apereoides entre centros de atividade consecutivos. Os individuos foram marcados com
cores e simbolos diferentes de acordo com o0 sexo e a classe etaria. machos adultos —
quadrado azul claro; machos subadultos — quadrado vermelho; machos jovens -
quadrado verde; fémeas adultas — triangulo lilas; fémeas subadultas — triangulo azul
marinho e fémeas jovens - triangulo amarelo.
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Quanto a direcao de deslocamento apresentada pelos individuos de T.
apereoides entre periodos de avaliagao consecutivos, encontrou-se um angulo
meédio de 239,30 graus. Os individuos, porém, nao apresentaram uma dire¢ao
preferencial de deslocamento (teste de Rayleigh; z = 0,453, zo 05, 13y = 2,937; P >
0,50) (Figura 75a). A analise populacional também nao evidenciou uma dire¢ao
preferencial de deslocamento ao longo dos meses amostrados. O angulo médio
de deslocamento foi de 111,48 graus (z = 0,1297, z(00s, o7y = 2,8; P > 0,50) (Figura
75b). O angulo médio, considerando os trimestres, foi de 112,58 graus, nao tendo
sido, no entanto, avaliada a distribuicdo dos mesmos em consequéncia do
pequeno tamanho da amostra (Figura 75c). Apesar de nao haver uma diregcao
preferencial de deslocamento, os angulos médios apresentados pela populagao
entre os periodos de avaliagao (Figura 75b), entre os trimestres (Figura 75c) e
entre as diferentes estagdes do ano (Figura 75d), apresentaram diregao contraria
a diregao de aproximagao da agua. Levando-se em conta o tamanho dos vetores,
percebe-se que os maiores deslocamentos também ocorreram na diregao
contraria a inundagao nos primeiros dois meses de amostragem e nos periodos
onde a agua ja havia alcangado o gradeado, sugerindo a influéncia deste

fenémeno no padrao de disposi¢cao espacial de T. apereoides.
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Figura 75. Diregcbes e distancia de deslocamento apresentadas por individuos de
T. apereoides durante o periodo de permanéncia no gradeado (a) e pela
populagéo entre os periodos de avaliagédo (b), entre os trimestres (c) e entre as
estacbes do ano (d). O angulo médio esta representado arbitrariamente no

tamanho do raio do circulo (150 m).
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5.3.2.2. Oryzomys megacephalus

A distancia média percorrida entre pontos de captura sucessivos por
individuos de O. megacephalus variou de 0 a 5532 m (n = 19) ao longo do
periodo de estudo. A distancia percorrida foi independente do sexo (U; P = 0,342;
n = 11, mediana = 24,06 para os machos e n = 8, mediana = 23,83 m para as
fémeas) e das classes etarias (K-W; P = 0,723; n = 3, mediana = 36 m; n = 12,
mediana = 24,49 m e n = 4, mediana = 23,53 m para jovens, subadultos e adultos
respectivamente) (Figura 76), apesar dos individuos jovens terem apresentado

um deslocamento mediano 1,5 vezes maior do que o das outras classes etarias.
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Figura 76. Distancia média percorrida entre pontos de captura sucessivos por individuos
de O. megacephalus capturados durante o periodo de estudo, divididos por sexo e classe

etaria.
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Quanto ao padrao de deslocamento em cada periodo avaliado, os
individuos desta espécie nao apresentaram diferenga significativa na distancia
media percorrida entre pontos de captura sucessivos durante cada periodo de
avaliacao (K-W; P = 0,935; mediana = 23,09 m 20,26 m; 28,78 m; 22,80 m; 18,75
m; 17,66 m, do primeiro ao Uultimo periodo analisado) (n = 5, 4, 5, 6, 3 e 3,
respectivamente) (Figura 77A). As comparagbdes entre os trimestres foram
limitadas devido ao tamanho das amostras. No entanto, os individuos nao
evidenciaram mudangas acentuadas nas distancias percorridas durante o primeiro
e 0 segundo trimestre (n = 7, mediana = 28,22 m e n = 2, mediana = 22,36 m;
primeiro e segundo trimestre respectivamente), embora nao testados
estatisticamente (Figura 77B). Nao foi possivel analisar os dados por estagao do
ano, pois nao foram capturados individuos neste periodo. Comparando os dados
agrupados por més e os dados agrupados por trimestre, nao foi evidenciada
diferencga significativa entre estes periodos (U; P = 0,196; mediana = 23,04 m, n =
28 para os dados mensais e 24,85 m, n = 9 para os trimestrais) (Figura 78).

O angulo médio de deslocamento obtido para os cinco individuos
analisados de O. megacephalus foi de 88,08 graus, ou seja, deslocaram-se, em
média, na diregao contraria a inundagao. No entanto, devido ao pequeno tamanho
da amostra (n = 5), nao foi possivel avaliar se estes individuos deslocaram-se em
uma dire¢ao preferencial (Figura 79a). A analise da populagao apresentou um
angulo médio de deslocamento de 35,76 graus, ndao havendo evidéncias de
movimentos com diregao preferencial (z = 1,228, zg 05, 6) = 2,865; P > 0,20) (Figura
79b). Entre os trimestres, somente foi possivel obter os centros de atividade para

a populagao durante o primeiro e o segundo (Figura 79c).



50

40

Distancia média (m)

10

55
50

45 |
40 |
35 |

30
25
20
15
10

Distancia média (m)

173

30 }

20 ¢

- - A
o
7
(n}
L
T~ Min-Max
% 0/ _760,
Nov/96 Mar/Abr/97 i
Dez/96 Fev/97 Mai/97 o Mediana
B
T~ Min-Max
25%-75%
trimestre 1 trimestre 2 o Mediana

Figura 77. Distancia média percorrida entre pontos de captura sucessivos por individuos

de O. megacephalus em cada periodo de avaliagdo (A) e em cada trimestre (B).
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Figura 78. Distancia média percorrida entre pontos de captura sucessivos por individuos

de O. megacephalus capturados mensalmente e trimestralmente.

Neste periodo, os individuos de O. megacephalus moveram-se 18,95 m em uma
direcdo de 272,9 graus, ou seja, andaram paralelamente a8 mata de galeria em
direcao ao Rio Tocantins. Este resultado assemelha-se ao obtido pela populagao
de T. apereoides, que também apresentou um deslocamento na dire¢do do
alagamento entre os dois primeiros trimestres. No entanto, a populagéo de T.
apereoides modificou este padrdao de deslocamento no semestre seguinte,
sugerindo que a resposta desta espécie frente ao processo de inundagédo foi
lenta. Para O. megacephalus, porem, nao foi possivel verificar o padrdo de
deslocamento apés o0 segundo trimestre de amostragem, pois somente foram

capturados individuos até o més de maio.
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Figura 79. Diregdes e distancia de deslocamento apresentadas por individuos de
O. megacephalus durante o periodo de permanéncia no gradeado (a) e pela
populagdo entre os periodos de avaliagdo (b) e entre o primeiro e o segundo
trimestre de estudo (c). O angulo médio esta representado arbitrariamente no

tamanho do raio do circulo (150 m).
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5.3.2.3. Bolomys lasiurus

A movimentagdo desta espécie, avaliada através da distancia média
percorrida por individuos de B. lasiurus entre pontos de captura sucessivos,
variou de 0 a 142,38 m (n = 21). Esta medida n&o apresentou diferenca
significativa entre os sexos (n = 11, mediana = 30,59 m para os machos e n = 10,
mediana = 31,77 m para as fémeas) (U, P = 0,622) e nem entre as classes etarias
(n = 13, mediana = 34,85 m para os adultos, n = 4, mediana = 23,72 m para 0s
subadultos e n = 4, mediana = 35,19 m para os jovens) (K-W, P = 0,166) (Figura

80).

140
120
Ll |
e 100
Py
3 a0
E
B
g 60
2 N
= Y NN L
9 4 N :Q\\\\_;} ‘§ |
N NG { u ]
| —T— Min-Max
, | | | 25%-75%
fémeas machos adultos subadultos jovens ©  Mediana

Figura 80. Distancia média percorrida entre pontos de captura sucessivos por individuos
de B. lasiurus capturados durante o periodo de estudo divididos por sexo e classes

etarias.
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Analisando os dados temporalmente, nao foram observadas diferencas
significativas entre as distancias percorridas em cada periodo de avaliagao
(mediana = 30,59 m; 23,44 m e 24,00 m do primeiro ao ultimo periodo analisado)
(n=7, 3 e 3 respectivamente) (K-W, P = 0,255) (Figura 81A). Entre os trimestres
de amostragem (n = 2, mediana = 41,72 m e n = 3, mediana = 37,12 m para o
primeiro e segundo trimestre respectivamente) nao encontrou-se diferengas
acentuadas, nao sendo possivel, no entanto, avaliar a significancia das mesmas
(Figura 81B). Nao foram obtidos dados durante os demais trimestres e nem
durante a estagdo seca, nao sendo possivel, portanto, comparar os
deslocamentos entre as diferentes estacbes do ano. No entanto, quando estes
periodos foram comparados entre si, as distancias percorridas entre pontos de
captura sucessivos para individuos, dentro do mesmo periodo de avaliagao
(mediana = 25,13 m, n = 20), foram significativamente diferentes das distancias
percorridas para os capturados ao longo de um trimestre (mediana = 37,12 m, n =
5) (U; P = 0,010). Durante as estagbes do ano, apenas dois individuos foram
analisados (mediana = 43,89 m), apresentando um valor diferenciado em relagao
aos periodos anteriores (Figura 82). Estes dados corroboram as analises das
areas de vida e dos deslocamentos dos centros de atividade, evidenciando que os
individuos aumentaram as distancias percorridas, e, consegiientemente suas
areas de vida, a medida que deslocaram seus centros de atividade ao longo do
periodo de estudo.

Os individuos desta espécie apresentaram um angulo médio de 287,81
graus de deslocamento ao longo do periodo de estudo. Devido ao pequeno
tamanho da amostra (n = 4) nao foi possivel avaliar se estes individuos

deslocaram-se em uma diregao preferencial. Porém, trés dos quatro individuos
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Figura 82. Distancia média percorrida entre pontos de captura sucessivos por B. lasiurus

capturados mensalmente, trimestralmente e por semestre.

capturados utilizaram as duas manchas de campo umido presentes no gradeado
e deslocaram-se da segunda para a primeira mancha, esta ultima mais préxima
da area do gradeado que foi inundada posteriormente (Figura 83a). A populagao,
em conjunto, apresentou um angulo meédio de deslocamento de 52,53 graus entre
os periodos de avaliagdo, ndo sendo possivel avaliar a existéncia de uma diregcédo
preferencial de deslocamento devido ao tamanho da amostra (n = 4) (Figura 83b).
Porém, a populagédo deslocou-se 103,53 m a 86,5 graus entre o primeiro e o
segundo trimestre de amostragem (Figura 83c), indicando um padrao totalmente
diferente do obtido pelos individuos analisados anteriormente, ou seja, a
populagéo deslocou-se no sentido contrario a area inundada do gradeado durante
este periodo. Nao foram obtidos dados suficientes para a analise entre os outros

trimestres e entre as estagbes do ano.
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Figura 83. Diregdes e distancia de deslocamento apresentadas por individuos de
B. lasiurus durante o periodo de permanéncia no gradeado (a) e pela populagao
entre os periodos de avaliagao (b) e entre o primeiro e o segundo trimestre de
estudo (c). O angulo médio esta representado arbitrariamente no tamanho do raio

do circulo (150 m).
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5.3.2.4. Proechimys roberti

A distancia média entre pontos de captura sucessivos varioude 0 a 96 m (n
= 11) para os individuos de P. roberti capturados durante o periodo de estudo. Os
machos (n = 6, mediana = 23,27 m) n&o apresentaram diferenga significativa em
relacdo as fémeas (n = 5, mediana = 12,99 m) (U; P =0,411) apesar da mediana
da distancia percorrida pelos machos ter sido 1,8 vezes superior a das fémeas.
Os individuos adultos (n = 4, mediana = 25,21 m), subadultos (n = 4, mediana =
23,27 m) e jovens (n = 3, mediana = 12 m) (K-W, P = 0,259), também néo
diferiram significativamente quanto a distancia média percorrida (Figura 84),

embora os jovens tenham se deslocado menos.
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Figura 84. Distancia média percorrida entre pontos de captura sucessivos por individuos
de P. roberti capturados durante o periodo de estudo, divididos por sexo e classes

etarias.
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Analisando estes dados para cada periodo de avaliagao separadamente, a
distancia média percorrida entre pontos de captura nao variou significativamente
(mediana = 14,32 m; 20,94 m; 30,37 m e 15,73 m do primeiro para o ultimo
periodo analisado) (n = 4, 3, 5 e 4, respectivamente) (K-W; P = 0,795) (Figura
85A). Os dados agrupados por trimestre (primeiro: n = 2, mediana = 29,53 m e
segundo: n = 4, mediana = 30,65 m) nao variaram de maneira acentuada, nao
sendo possivel, no entanto, avaliar a significancia das diferengas (Figura 85B).
Nao foram obtidos dados suficientes para a avaliagao das distancias para os
demais periodos. Comparando-se os dados obtidos mensalmente com os dados
obtidos por trimestre, nao foi encontrada diferenga significativa entre estes (U; P =
0,128) (mediana = 16,97 m, n = 20 e 30,22 m, n = 6, respectivamente), apesar da
distdncia meédia percorrida entre cada periodo de avaliagao ter sido inferior a
distancia média percorrida entre os trimestres. Os valores encontrados para os
semestres corrobora os trimestrais (mediana = 31,51 m, n = 2) (Figura 86).

Os individuos apresentaram um angulo médio de deslocamento de 348,95
graus durante o periodo estudado. Porém, da mesma maneira como para O.
megacephalus e B. lasiurus, devido ao pequeno tamanho da amostra (n = 4), nao
foi possivel verificar a existéncia de uma direcao preferencial de deslocamento
(Figura 87a). Os individuos deslocaram-se paralelamente a mata de galeria, em
ambas as dire¢bes. A analise populacional apresentou um angulo médio de
112,27 graus entre os periodos de avaliagao, ou seja, deslocou-se na diregao
contraria ao alagamento. No entanto, para a populagao, da mesma maneira nao
foi possivel avaliar a diregao devido ao tamanho da amostra (n = 5) (Figura 87b).

Entre o primeiro e o segundo trimestres de amostragem, a populagao deslocou-se
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Figura 87. Diregdes e distancia de deslocamento apresentadas por individuos de
P. roberti durante o periodo de permanéncia no gradeado (a) e pela populagao
entre os periodos de avaliagao (b) e entre o primeiro e o segundo trimestre de
estudo (c). O angulo médio esta representado arbitrariamente no tamanho do raio

do circulo (150 m).
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apenas 4,88 m a 275,7 graus (Figura 87c), ou seja, apresentou evidéncias de que
permaneceu estavel espacialmente durante o primeiro semestre, mantendo,
inclusive, a posi¢gao de seus centros de atividade. De maneira similar a T.
apereoides e O. megacephalus, P. roberti parece nao ter respondido ao fenémeno
do alagamento neste periodo, contrastando com B. lasiurus, a Unica espécie que

evidenciou deslocamento contrario a inundagao durante o primeiro semestre.

5.3.2.5. Espécies em conjunto

Analisando os individuos de todas as espécies em conjunto (Figura 88a),
percebe-se que nao apresentaram uma diregao preferencial de deslocamento
durante o periodo de estudo (z = 0,248, z(os, 26) = 2,967, P > 0,50). O angulo
médio de deslocamento foi de 280,24 graus. Separando os individuos capturados
durante o primeiro semestre (periodo anterior a chegada de agua no gradeado)
(Figura 88b), dos individuos capturados durante o segundo semestre de avaliagao
(periodo posterior a chegada de agua) (Figura 88c), nao ha evidéncias de uma
direcao preferencial de deslocamento para os periodos citados (1° semestre: z =
0,070, z(p0s524) = 2,964, P > 0,50 e 2° semestre: z = 0,691, (058 = 2,899; P >
0,50). No primeiro semestre, o angulo médio de deslocamento foi de 219,7 graus
e no segundo de 294,7 graus. Isto evidencia um padrao de distribuicao uniforme
dos deslocamentos destes individuos ao longo do periodo de estudo, sugerindo
que a pressao de inundagao na area de estudo nao resultou em um deslocamento

unidirecional e contrario ao alagamento por parte dos individuos analisados.
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Figura 88. Direcoes e distancia de deslocamento apresentadas por individuos de
T. apereoides, O. megacephalus, B. lasiurus e P. roberti durante o periodo de
permanéncia no gradeado (a) e divididos por semestre de amostragem: (b)
primeiro semestre e (c) segundo semestre. O angulo médio esta representado

arbitrariamente de cor diferente e no tamanho do raio do circulo (150 m).
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5.3.3. Consideragoes finais

5.3.3.1. Areas de vida

As estimativas das areas de vida podem ser muito influenciadas pelo
numero de capturas obtido por individuo (MARES et al., 1980; ADLER et al.,
1997). Como este numero variou demasiadamente durante o periodo de estudo, o
tamanho estimado das areas apresentou uma enorme dispersao de valores. Para
cada espécie estudada, no maximo 45% dos individuos capturados durante o
periodo de estudo participaram das andlises, dado que para os restantes nao
obteve-se um numero de capturas suficiente (n > 4) para que as areas fossem
estimadas. O pequeno numero de individuos analisado por espécie e a grande
variagdo nas estimativas certamente prejudicaram o resultado das analises
estatisticas na medida em que podem ter obscurecido diferengas significativas.

As duas espeécies de equimideos apresentaram um numero superior de
capturas por individuo. P. roberti, com apenas 4 individuos disponiveis para
analise, apresentou um numero médio de 13,0 capturas por individuo. Este foi o
maior dentre as quatro espécies estudadas. Ao contrario, o sigmodontineo B.
lasiurus, apresentou somente 9,6 capturas. Os sigmodontineos foram capturados
muitas vezes em um curto periodo de tempo; os equimideos foram capturados
poucas vezes, mas durante um intervalo de tempo maior. As duas espécies de
sigmodontineos estudadas (B. lasiurus e O. megacephalus) apresentaram um
periodo de permanéncia no gradeado de 3 a 4 meses. Ao contrario, T. apereoides
e P. roberti permaneceram no gradeado durante 5 a 10 meses. BERGALLO

(1995) obteve resultados semelhantes em um estudo comparativo entre duas
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espécies de roedores: Proechimys iheringi e Oryzomys intermedius. Este fato
parece estar associado a caracteristicas evolutivas, ja que os equimideos
possuem uma estratégia de sobrevivéncia diferente da dos sigmodontineos. Os
equimideos apresentam caracteristicas reprodutivas unicas, tais como um periodo
de gestagao longo, filhotes precoces, tamanho de ninhada moderado, além de
apresentarem diferengas em relagao ao tamanho corporal, tempo de crescimento
e longevidade, quando comparados aos sigmodontineos (KLEIMAN et al., 1979;
LACHER & MARES, 1986; BERGALLO, 1995).

P. roberti apresentou a menor estimativa de area de vida (216 a 2.520 m?);
B. lasiurus revelou ocupar uma area um pouco maior (144 a 4.392 m?) e O.
megacephalus e T. apereoides apresentaram areas de dimensdes superiores
(216 a 6.192 m?). A variagao encontrada entre as estimativas de area obtidas para
as diferentes espécies pode estar relacionada a varios fatores tais como, peso,
requerimentos metabdlicos, nivel tréfico, estrutura social e densidade
populacional das espécies, bem como a disponibilidade de alimento na area de
estudo (BERGALLO, 1990). Como as espécies diferem bastante quanto ao
tamanho corporal, esta variagao poderia ter apresentado relagcbes com este
parametro, visto que, a medida que o animal aumenta de peso, reduz a
disponibilidade relativa de recursos, aumentando a probabilidade de encontrar
manchas improdutivas dentro de sua area de vida (SWIHART et al., 1988;
BERGALLO, 1990). No entanto, o peso dos individuos aparentemente nao se
relacionou positivamente as estimativas de areas de vida obtidas. Porém, a
qualidade do habitat, relacionada a disponibilidade de recursos, certamente pode
ter influenciado essas estimativas (LACHER & MARES, 1996; SLADE et al.,

1997), dado que as espécies apresentaram diferengas quanto a seletividade de
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habitats na area de estudo. Os ambientes florestais apresentaram uma area
disponivel para ocupagao bem menor quando comparados as areas abertas. As
espécies florestais, O. megacephalus e P. roberti, no entanto, apresentaram
estimativas de areas de vida bastante diferentes. O. megacephalus, inclusive,
apresentou estimativas proximas as da espécie de ambiente aberto T.
apereoides. No entanto, para B. lasiurus, a grande dimensao de suas areas pode
ser explicada devido a presen¢a de duas manchas de campo umido, seu habitat
preferido, e destas estarem dispostas relativamente distantes entre si. Como a
maioria dos individuos desta espécie utilizou os dois ambientes, a dimensao de
suas areas apresentou valores superiores.

Os valores revelam uma enorme variagdo individual encontrada na
estimativa deste parametro para cada espécie. Sabe-se que a variagao individual
esta presente em todos os célculos de area de vida, sendo o fator de variagao
mais significativo e incontrolavel nas estimativas deste parametro (MARES et al.,
1980). Razdes bioldgicas como peso, comportamento e genética das populagdes,
e ecoldgicas como a qualidade dos habitats, podem explicar esta variagao
(MARES et al., 1980). A mesma pode estar intimamente ligada a disponibilidade
de recursos, visto que a distribuicao de determinado tipo de alimento influencia a
disposicao espacial dos animais (LACHER & MARES, 1996; ADLER et al., 1997).
A variagao individual, apesar de ser bastante significativa neste estudo,
certamente nao foi o unico fator a influenciar as estimativas de areas. Varios sao
os fatores que podem ter afetado este parametro: a localizagdo do centro de
atividade, a variagao na disponibilidade de alimento (sazonalidade), a distribuigao
de refugios, as relagdes com outros individuos (variagao na densidade), o clima,

as modificagdes no habitat (inundagao), entre outros (STICKEL, 1968, SOUZA &
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ALHO, 1980). Neste trabalho foi possivel averiguar apenas alguns destes fatores,
entre eles, a influéncia da sazonalidade, do processo de inundagao, da densidade
e da disposi¢cao dos centros de atividade dos individuos durante o periodo de
estudo.

Adicionalmente, foram avaliadas as diferengas no tamanho das areas de
acordo com o0 sexo e as classes etarias dos individuos capturados, um dado
bastante comum em trabalhos a respeito de areas de vida de pequenos
mamiferos. No presente estudo, dados considerando-se o periodo total foram
avaliados. T. apereoides nao apresentou diferengas significativas no tamanho das
areas quanto as categorias citadas, a nao ser pelo fato dos machos subadultos
apresentarem maior dispersdo nas estimativas. As outras espécies apresentaram
resultados semelhantes. Individuos machos e subadultos de O. megacephalus
apresentaram areas superiores em relagao as outras categorias consideradas.
Para B. lasiurus, os machos adultos apresentaram areas maiores. Para P. roberti,
no entanto, as fémeas adultas apresentaram as maiores estimativas. Porém,
somente alguns dados apresentaram resultados estatisticamente significativos,
visto que nem todos puderam ser avaliados devido ao pequeno tamanho das
amostras.

Entre os mamiferos, os machos geralmente apresentam areas de vida
maiores do que as das fémeas (BONAVENTURA et al., 1992; SWIHART, 1992;
FERNANDEZ et al., 1996; ADLER et al., 1997). A diferenga no padrao do uso do
espago entre os sexos pode ser explicada através das estratégias reprodutivas.
Como a reprodugao é mais dispendiosa energeticamente para as fémeas, o
sucesso reprodutivo deste sexo esta fortemente relacionado a disponibilidade de

alimento. Portanto, o uso do espago pelas fémeas relaciona-se a abundancia e a
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dispersao dos recursos. A disposi¢ao espacial dos machos relaciona-se mais a
aquisi¢ao de parceiras (SLADE & SWIHART, 1983; BONAVENTURA et al., 1992;
SLADE et al., 1997). No entanto, ha estudos que relatam que as caracteristicas
do habitat sao também importantes no uso do espago pelos machos, e a
disponibilidade de alimento ndo € o determinante primario para o comportamento
espacial das fémeas (FORTIER & TAMARIN, 1998). O resultado obtido neste
estudo pode ser uma evidéncia de que a populagdao de T. apereoides seja
monogamica, ja que as estimativas das areas sao semelhantes entre os sexos. O.
megacephalus e B. lasiurus comportam-se como populagdes poligamicas, visto
que os machos apresentaram areas de vida maiores, certamente competindo
entre si pelas fémeas. O resultado obtido para P. roberti pode ter sido influenciado
pelo pequeno tamanho da amostra, dado que apenas um macho e uma fémea
adultos foram capturados. No entanto, o tamanho relativo das areas de vida entre
sexos nao estd necessariamente correlacionado com o sistema reprodutivo
prevalecente (SWIHART & SLADE, 1989; ADLER et al., 1997). Adicionalmente,
as diferengas nas estimativas de area entre sexos sao mais evidentes durante o
periodo reprodutivo (HAWES, 1977, FERNANDEZ et al., 1996). Como este
periodo nao foi analisado separadamente, isto pode ter mascarado as diferengas
entre estas estimativas.

Em relagao as classes etarias, individuos transeuntes sao, geralmente,
machos subadultos. Estes apresentam areas de vida de dimensao superior dado
que exploram o ambiente para tentar se estabelecer (MYTON, 1974; SOUZA &
ALHO, 1980). Os individuos subadultos de T. apereoides e O. megacephalus
provavelmente eram transeuntes em busca de area para estabelecimento. Os

adultos, por outro lado, permanecem numa mesma area durante toda a sua vida e
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sao os primeiros a perceber mudangas no ambiente, podendo realizar viagens
exploratorias fora de suas rotas habituais com o intuito de aumentar suas areas
de vida (STICKEL, 1968). Isto provavelmente foi 0 que aconteceu aos individuos
adultos de B. lasiurus e P. roberti, ja que as maiores estimativas foram obtidas por
esta classe etaria.

As areas de vida estimadas, considerando os dados dentro de cada
periodo de avaliagao, somente puderam ser analisadas para O. megacephalus.
Os individuos desta espécie nao apresentaram diferengas entre estes periodos.
No inicio do periodo de estudo, os individuos de B. lasiurus utilizavam
praticamente uma das manchas de campo umido. Com o decorrer do tempo,
passaram a usar ambas as manchas. E esperado que habitantes de ambientes
sazonais modifiquem suas areas de vida sazonalmente (BERGALLO, 1990) dado
que estas regides apresentam grande variagdo na sua produgao primaria (EITEN,
1982, 1994, EMMONS, 1984) e em outros fatores associados. Como o tamanho
da area de vida esta estreitamente relacionado a disponibilidade de alimento
(MARES & LACHER, 1987), a tendéncia natural dos individuos € aumentar a area
de vida na procura de recursos (STICKEL, 1968). No Cerrado os recursos sao
bem mais escassos durante a estacdo seca (ALHO & PEREIRA, 1985;
FRANCISCO et al., 1995). No entanto, B. lasiurus parece ter aumentado sua area
no final da estagao chuvosa, sugerindo que os recursos disponiveis para esta
espécie encontravam-se reduzidos nesta época. Isto pode ser uma evidéncia de
que os comedores de sementes provavelmente respondem mais rapido as
mudancgas na qualidade do ambiente, como sugerido por SOUZA & ALHO (1980).
As areas de individuos de O. megacephalus aumentaram do primeiro para o

segundo trimestre, assim como as areas de individuos de B. lasiurus. Dado que o
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primeiro semestre de amostragem ocorreu durante o periodo Umido,
provavelmente houve uma redugao dos recursos disponiveis na regiao devido ao
influxo de individuos de areas adjacentes A isto somou-se a entrada de jovens na
populacao devido ao recrutamento, adiantando o periodo de escassez de
recursos e fazendo com que as areas aumentassem durante este periodo. Os
individuos de T. apereoides e P. roberti nao modificaram o tamanho de suas
areas nestes periodos. No entanto, os dados para o terceiro trimestre sao
escassos (somente para T. apereoides) e para o quarto trimestre inexistentes,
nao sendo possivel avaliar em que sentido as areas de vida modificaram-se
posteriormente. Em relagao as estagdes do ano, somente foram obtidos dados
relativos ao periodo chuvoso, portanto nao sendo possivel avaliar como os
individuos comportaram-se durante a estagao seca, a nao ser por um exemplar
de T. apereoides que apresentou uma area de vida muito reduzida.

Os dados revelam, ainda, que os individuos modificaram a posi¢ao dos
seus centros de atividade durante o periodo de estudo. Uma das conseqiiéncias
deste comportamento foi o aumento das areas de vida estimadas em periodos
mais longos, ou seja, se em cada periodo de avaliagao os individuos utilizaram
sitios diferentes, a area de vida estimada por trimestre ou semestre passou a
englobar varias subareas. Justamente por isso, foi dificil a obtengdo de um
tamanho de area de vida estavel e que nao aumentasse de acordo com o numero
de capturas. Como os individuos deslocaram-se na area de estudo, quanto maior
o0 numero de capturas, maior foi a estimativa da area. Apenas T. apereoides nao
comportou-se desta maneira. Seus centros de atividade permaneceram
praticamente nos mesmos locais, fazendo com que as estimativas das areas nao

variassem em grandes propor¢des, alcangando uma estabilidade com um namero
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menor de capturas por individuo (n = 8). Areas de vida estaveis como as de T.
apereoides poderiam ser explicadas devido a territorialidade. Os individuos nao
modificariam suas areas para nao entrarem em contato com areas de vida de
outros individuos (WOLFF, 1985). No entanto, a densidade populacional e o
estado reprodutivo dos individuos podem influenciar o comportamento territorial
na medida em que modificam o tamanho das areas de vida (ABRAMSKY &
TRACY, 1980; MCSHEA, 1989; PIRES & FERNANDEZ, 1999). Em densidades
baixas, individuos apresentam areas de vida exclusivas, evitando seus vizinhos.
Quando a densidade aumenta, observa-se uma redugao desta area exclusiva,
mas nao devido as areas de vida menores, mas sim devido ao aumento de
sobreposicao entre areas de individuos diferentes (HAWES, 1977, WOLFF,
1985). Na época reprodutiva também aumenta a sobreposi¢ao, principalmente
entre areas de adultos (SOUZA & ALHO, 1980). No presente estudo encontrou-se
sobreposi¢cao entre areas de individuos de ambos os sexos e classes etarias
dentre as espécies estudadas, principalmente durante os periodos de maior
densidade populacional, concordando com os trabalhos citados anteriormente.
Apenas para T. apereoides nao foi observado sobreposicao entre as areas de
fémeas, sendo um indicio de que as fémeas possam ter exibido territorialismo em
relacdo a outras fémeas e nado em relagdo aos machos, como acontece em
algumas espécies ja estudadas (HAWES, 1977, BONAVENTURA et al., 1992,
BERGALLO, 1995; PIRES & FERNANDEZ, 1999).

Para as outras espécies que apresentaram mudang¢a na disposi¢ao de
seus centros de atividade durante o periodo de estudo, a abundancia de recursos
pode ter sido o fator determinante do tamanho de suas areas de vidas dado que a

maioria dos pequenos mamiferos tolera alto grau de sobreposicdo com
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coespecificos (MARES & LACHER, 1987, ADLER et al., 1997). A densidade
elevada no gradeado durante o inicio do periodo de estudo pode ter causado
redugao nao apenas dos recursos alimentares, mas, principalmente, de locais
favoraveis para abrigos. FLOWERDEW et al. (1977), estudando roedores em uma
area periodicamente alagada relacionaram a sobrevivéncia das espécies de
pequenos roedores durante o alagamento a habilidade destas em encontrar
refugios. Como determinadas espécies apresentam preferéncia por habitats que
sao utilizados como locais de refugio e para cuidado da prole, apesar de serem
mais pobres em recursos alimentares (FRIDELI & LITVAITIS, 1991), este tipo de
recurso torna-se essencial para a sobrevivéncia, acabando por influenciar

significativamente a posi¢ao do centro de atividade dos individuos.

5.3.3.2. Padroes de deslocamento

A distancia média entre pontos de captura sucessivos apresentou medidas
diferentes para as quatro espécies estudadas, variando de 0 a 21,33 m durante o
periodo de estudo. As espécies de area aberta, T. apereoides e B. lasiurus,
apresentaram deslocamentos maiores quando comparadas as espécies florestais.
Isto pode estar relacionado ao tamanho da &rea disponivel, ja que as areas
abertas apresentaram maior representatividade no gradeado do presente estudo
do que os ambientes florestais. Como este indice utiliza pelo menos duas
capturas por individuo, o tamanho das amostras aumentou, otimizando as
analises estatisticas (SLADE & RUSSEL, 1998). Ainda assim, este indice nao
revelou diferengas em relagdo ao sexo e as classes etarias dos individuos
capturados. Pode-se dizer, no entanto, que os individuos jovens de O.

megacephalus e B. lasiurus percorreram uma distancia superior quando
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comparados as outras classes etarias. Adicionalmente, os individuos jovens
quase nao foram recapturados, sugerindo movimentos de dispersao na area de
estudo. Isto pode explicar o fato da permanéncia destes individuos ter sido menor
do que a dos adultos e subadultos no gradeado, evidenciando que tanto a
mortalidade como a emigragao apresentaram valores mais altos para esta classe
etaria  (MYTON, 1974), dado que a dispersao reduz a sobrevivéncia dos
individuos (PRICE et al., 1994).

As distancias percorridas em cada periodo de avaliagao nado modificaram-
se significativamente, assim como as distancias percorridas em cada trimestre.
Para as diferentes estagbes do ano, somente foram obtidos dados para T.
apereoides, onde os dois individuos capturados durante o periodo seco
apresentaram distancias inferiores a dos individuos capturados durante o periodo
umido. Ao contrario do ocorrido com as areas de vida, as distancias médias
percorridas mensalmente somente foram diferentes das medidas obtidas
trimestralmente, e por semestre, para B. lasiurus, apesar de P. roberti evidenciar
tendéncias neste sentido. A maioria dos individuos, apesar de modificar a posi¢gao
do centro de atividade e, consequentemente, a area de vida, permaneceu na
mesma regiao durante o periodo de estudo. Os individuos de B. lasiurus, porém,
parecem ter-se deslocado mais, sendo provavel que tenha ocorrido dispersao
desta espécie para fora da area estudada. Isto pode ser explicado pela
seletividade de habitats e pela distribuicao descontinua do habitat campo umido
na regido. Ao contrario das matas de galeria, que s&o estreitas mas continuas ao
longo da rede hidrografica, e do cerrado, que é o tipo de vegetagao mais
abundante na regiao, constituindo a matriz, os campos umidos formam pequenas

ilhas de vegetacao isoladas por outros tipos de habitats. Para a colonizagao
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dessas manchas de vegetag¢ao, os individuos necessitam atravessar extensas
areas de cerrado, sendo provavel que essa espécie esteja mais habituada a
realizar grandes deslocamentos, ja que sao abundantes nesse tipo de habitat. No
entanto, segundo LIDICKER (1975), a dispersao caracteriza-se por movimentos
longos, de risco, em areas nao-familiares. Movimentos curtos, em area familiar,
onde ha mudanga apenas do centro de atividade, ocorrendo sobreposi¢ao com a
area de vida antiga, nao sao considerados movimentos de dispersao. No presente
estudo, portanto, nao foram encontradas evidéncias de dispersao (com exceg¢ao
dos movimentos naturalmente realizados por alguns individuos jovens). Este fato
pode ser explicado devido ao alto custo da dispersao. animais que estao se
dispersando correm riscos maiores e diminuem suas chances de sobrevivéncia,
pois a dispersao aumenta a exposig¢ao a predadores (JONES, 1989; PRICE et al.,
1994). Estes riscos podem diminuir se os movimentos de dispersao forem
precedidos por excursdes exploratérias (JONES, 1989; PRICE et al., 1994).
Geralmente os individuos aumentam a taxa de exploragao do ambiente a medida
que este se torna restrito de alguma maneira (falta de espacgo, alimento, abrigo e
parceiros para se reproduzir) (STICKEL, 1968; CITTADINO et al., 1998).
Posteriormente passa a ocorrer, entdo, um balan¢go entre as tendéncias
exploratérias e as atividades cotidianas, as quais variam entre individuos e de
acordo com o ambiente (SOUZA & ALHO, 1980). Portanto, a variagao na
densidade e na disponibilidade de recursos pode influenciar os movimentos de
dispersao na area de estudo. Em ambientes saturados, os jovens ou individuos
subordinados se dispersam devido ao aumento da competicao (JONES, 1989;
CITTADINO et al., 1998). Como a dispersdao raramente leva a um

estabelecimento com sucesso, o fato de nao haver individuos dispersando-se na
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area de estudo seria devido a baixa probabilidade de sobrevivéncia destes,
sendo, portanto, dificil encontrar estes movimentos longos na populagao (JONES,
1989). O aumento na densidade, por outro lado, pode causar, ainda, redu¢ao nos
movimentos, pois diminui a quantidade e a qualidade de alimento disponivel
quando a competicao aumenta (FORTIER & TAMARIN, 1998). No entanto, no
presente trabalho, nao obteve-se indicios neste sentido. Ha evidéncias contrarias:
individuos de T. apereoides restringiram seus movimentos na época de menor
densidade.

Movimentos longos aumentam a probabilidade de um individuo encontrar
locais favoraveis para sobrevivéncia em um ambiente instavel (SHEPPE, 1972,
FLOWERDEW et al., 1977). No entanto, os pequenos mamiferos caracterizam-se
por apresentar pouca mobilidade quando comparados aos mamiferos de grande
porte. Este fato, somado ao curto periodo de vida e ao periodo reprodutivo
altamente sazonal, certamente aumenta a mortalidade destes animais em
ambientes desfavoraveis (SHEPPE, 1972). Adicionalmente, a dindmica de uma
populagao que habita um mosaico de vegetag¢ao € muito influenciada pela selegao
de habitats dado que a disponibilidade destes afeta a taxa de crescimento e a
probabilidade de persisténcia de uma metapopulagao. A auséncia de dispersao
na area de estudo pode ser explicada pelo fato de movimentos nao regulados
pela densidade resultarem em grande custo, especialmente para individuos que
habitam areas cercadas por ambientes desfavoraveis, visto que as espécies
evitam se fixar em ambientes nao-satisfatérios (PRICE et al., 1994). Por outro
lado, mudangas no habitat podem ter intensificado o padrao de deslocamento dos
individuos. Sabe-se que alagamentos produzem mudangas profundas na

composigao, abundancia relativa e na distribuicao local de pequenos mamiferos.
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De acordo com a dimensao deste fendmeno, os individuos podem apenas se
deslocar de seus habitats preferidos ou podem ocorrer deslocamentos de
comunidades como um todo em até 15 km de distancia (SHEPPE, 1972;
BORCHERT & HANSEN, 1983). Como nao ha indicios do uso de habitats
diferentes, e nem de aumento na distancia percorrida pelos individuos no decorrer
do presente estudo, as evidéncias suportam a primeira hipdtese, onde as
espeécies evitariam realizar movimentos independentes da densidade em areas
cercadas por ambientes desfavoraveis.

Mudang¢as nas posi¢bes dos centros de atividade, que representam a
posicdo média dos individuos na area, podem evidenciar movimentos
relacionados com as variagdes nas caracteristicas dos habitats ou com fatores
resultantes da pressao de alagamento, indicando dire¢des preferenciais de
deslocamento. No entanto, a posi¢ao dos centros de atividade dos individuos e da
populagao das espécies analisadas em periodos de avaliagao consecutivos,
indicam que nao ha uma direcao preferida de deslocamento, ou melhor, os
individuos parecem movimentar-se em qualquer direg¢ao. Alguns individuos
apresentaram tendéncias de deslocamento no sentido da inundagao. Estes
podem estar a procura de locais menos estressantes - por exemplo, onde ha
menor estresse hidrico - que seriam as areas prdéximas a represa (a partir da
avaliagao de Margo/Abril a agua comega a se aproximar do gradeado e inicia-se 0
periodo seco). O fato de algumas espécies apresentarem deslocamento na
direcao do alagamento, durante o primeiro semestre, sugere que este fenémeno
nao tenha influenciado negativamente o deslocamento destas espécies durante
este periodo. No entanto, T. apereoides (unica espécie com dados para o periodo

posterior) apresentou mudangas neste padrao, passando a deslocar-se no sentido



201

contrario a inundagao durante o segundo semestre, evidenciando uma resposta
tardia desses mamiferos ao processo de alagamento.

O padrao de dispersao de espécies que habitam ambientes variaveis tanto
no espago como no tempo, depende do efeito combinado de varios fatores, tais
como a dinamica populacional, a histéria de vida e a variabilidade do ambiente
que dita a disponibilidade de locais vagos para colonizagao (CITTADINO et al.,
1998). No presente estudo, a maioria dos individuos estudados nao modificou o
tamanho de suas areas de vida e nem a distancia percorrida entre pontos de
captura sucessivos. Quando o fizeram, realizaram movimentos em area familiar,
modificando apenas a posi¢ao dos centros de atividade, mas sobrepondo-se as
areas de vida antigas, sugerindo auséncia de dispersao. Os deslocamentos, sem
uma direg¢ao preferencial, evidenciaram auséncia de uma pressao unidirecional de
dispersao, o que seria de se esperar se os individuos estivessem reagindo a
pressao do alagamento. Por outro lado, a permanéncia dos individuos no
gradeado foi pequena, levando a crer que a mortalidade tenha sido relativamente
grande, e responsavel, provavelmente, pelo desaparecimento dos individuos da
area. Uma reagao tardia as condi¢des adversas pode ter sido responsavel pelo
evidente declinio das populagbes de pequenos mamiferos. A dispersao
desempenha um papel muito importante na dindmica populacional das espécies
na medida em que contribui para o estabelecimento de individuos novos nas
populagdes locais, elevando a persisténcia de metapopulagdes (HARRISON,
1991; LIMA et al., 1998). A extingao local dos pequenos mamiferos na area de
estudo certamente foi influenciada pela auséncia da entrada de individuos novos
nas populagdes. Auséncia de dispersao, devido a grande fidelidade em relagao

aos habitats ocupados, ou falta de colonizadores e dificuldade de estabelecimento
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e passagem por ambientes ndo favoraveis, podem ter sido decisivos para a

viabilidade das populagdes.
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6. DISCUSSAO

6.1. Impacto

A resposta de uma espécie a flutuagdbes no ambiente depende de varios
fatores, tais como: a previsibilidade e intensidade das flutuagdes, sua biologia
populacional, grau de especializagdao nos recursos, € presenga ou auséncia de
competidores (KREBS, 1994). O retorno a situagdes favoraveis depende do
tamanho da perturbagcao e da velocidade de reagao das espécies as mudangas,
através da habilidade de dispersao e de suas caracteristicas genotipicas
(HARRISON, 1991; CITTADINO et al., 1998; LIMA et al., 1998). O que parece ter
ocorrido na area estudada foi um retardo na resposta das espécies ao fenémeno
da inundagao, ja que os individuos capturados nao apresentaram modificagcao
significativa no padrao de ocupagao espacial. Como as espécies sao pequenas e,
de certa forma, restritas ao ambiente ocupado, dado que percorrem pequenas
distancias, provavelmente perceberam as mudangas na area de maneira abrupta,
no momento em que os fatores perturbadores ja influenciariam excessivamente
seu habitat. Certamente pequenos deslocamentos nao colocariam os individuos
em melhores condi¢gbes visto que, para alcangarem ambientes ainda nao
perturbados, teriam que percorrer distancias significativas. Adicionalmente, ha
uma resisténcia muito grande em relagdo a mudanga de area, pois os individuos
encontram-se familiarizados com as condigdes de seu ambiente na area de vida,
conhecem os abrigos, as fontes de alimento, os predadores e seus coespecificos.

A mudancga constitui um risco muito grande, que pode ter um valor significativo na
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mortalidade dos individuos. Adicionalmente, se a estrutura dos habitats &
relevante na estabilidade local da populagao, no momento de mudancga de area,
devido as condigdes resultantes da perturbagdo, a nova situagdo pode
incrementar as chances de extingao local. O deslocamento em diregdes multiplas
encontrado na area de estudo sugere, ainda, uma desagrega¢ao da estrutura da
populagao devido a “uma situagao de estresse”, dado que ha fortes evidéncias das
relagbes das espécies com as classes de habitats identificadas. Sob uma
perspectiva das comunidades locais, o processo de inundag¢ao da regiao foi
totalmente imprevisivel, nao sendo possivel para os individuos aliviarem seus
efeitos desfavoraveis resultando na extingdo das populagbes de pequenos

mamiferos da area estudada.

6.2. Conservacao

A intensidade das perturbagées ambientais € um fator crucial na resposta
das espécies frente as modificagbes nos habitats e na estrutura da paisagem.
Uma maneira de minimizar o impacto em areas adjacentes aos reservatorios de
usinas hidrelétricas seria a reducao da superficie de alagamento. A escolha da
area, bem como o planejamento para a instalagdo de novas usinas, adquire
grande importancia na conservagao da biodiversidade dado a politica de expansao
do setor energético visando o desenvolvimento econdmico do pais (JUNK &
MELLO, 1990; FEARNSIDE & BARBOSA, 1996; MULLER, 1996). Areas que
proporcionem um elevado potencial hidrelétrico (grande vazao de &gua,

dependente do volume e do desnivel do rio) e apresentem uma area de
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alagamento reduzida devem ser preferidas.

Outras medidas j& propostas, que visam atenuar este forte impacto,
implicam na preservagao de areas representativas dos ecossistemas com riscos
de alteragcdo (MULLER, 1996). Entre estas, é crucial o estabelecimento de uma
legislagao protetora, reguladora e rigorosa nas areas adjacentes aos reservatorios,
que impecga a exploragao indiscriminada dos recursos naturais tornados de facil
acesso aos moradores locais, € a construgcao de hidrelétricas menores e
concentradas em poucas bacias hidrograficas apropriadas, visando concentrar os
impactos ecoldgicos e reduzir os efeitos negativos para o meio ambiente (JUNK &
MELLO, 1990).

O resgate da fauna, visto em varios projetos como alternativa de
preservagao, mesmo quando realizado em grande escala, ndo minimiza 0s
impactos causados pela construgao de uma barragem. Animais transportados
para areas adjacentes certamente competem com as populagdes residentes,
ocasionando em mortalidade de individuos, tao significativa quanto o alagamento
(FEARNSIDE & BARBOSA, 1996), sendo que os principios basicos da capacidade
de suporte dos habitats sao francamente desconsiderados. O presente estudo
vem confirmar estes resultados, na medida em que evidencia o desaparecimento
de pequenos mamiferos em areas adjacentes ao reservatorio. Tal fato evidencia
que estes ambientes nem sempre sao favoraveis para a ocupagao das populagdes
residentes, quanto mais para individuos deslocados em decorréncia da extingao
dos habitats.

E urgente a implementagdo de mecanismos que visem garantir que as

preocupag¢des ambientais estejam refletidas nas decisées de desenvolvimento do
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pais (FEARNSIDE & BARBOSA, 1996). O enorme potencial hidrelétrico do Brasil
e o0 entusiasmo justificado sobre a impressionante capacidade tecnolégica
nacional nao deveriam resultar numa aceitagao total e indiscriminada de todos os
conceitos tecnocraticos e na construgdo precipitada de qualquer reservatério
tecnicamente viavel. Em muitos casos, os custos ecoldgicos e, a longo prazo,
também os custos econbmicos, ndao sao diretamente relacionados com os

beneficios (JUNK & MELLO, 1990).
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7. CONCLUSOES

7.1. Diversidade

O esforco de captura e a utilizagao de metodologias de captura
complementares, bem como a amostragem dos varios tipos de habitats
representativos da regiao, reduziram o tempo de amostragem e possibilitaram um
levantamento eficiente da comunidade de pequenos mamiferos local. Comparada
a outras areas de Cerrado, e até mesmo a ambientes florestais, os dados de
riqueza especifica desta comunidade revelaram-se bastante elevados. Este fato
contraria 0 senso comum segundo o qual o Cerrado ndo comporta um elevado
numero de espécies, e evidencia a falta de conhecimento a respeito dos padrdes
locais. Os valores de abundancia relativa indicaram, ainda, que a raridade € um
fendmeno marcante nesta comunidade, sugerindo que varias espécies sejam
suscetiveis ao processo de extingdo devido a mudangas nao previsiveis no

ambiente, dado que apresentam baixas densidades populacionais.

7.2. Selecao de habitats

As espécies estudadas apresentaram grande fidelidade aos habitats
ocupados, sugerindo que possam existir restricbes a mudangas e que as
diferengas entre os habitats sao muito importantes e condicionantes dos padrées
de utilizagao do espacgo, principalmente entre os ambientes florestais e abertos.
Estes ambientes produziram efeitos dramaticamente diferentes na preferéncia de

habitats das espécies de pequenos mamiferos estudadas. As formagdes florestais
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apresentaram grande semelhanga em relagao as suas composi¢cdes especificas.
Nao ha restricbes de uso entre elas e, consequientemente, a propor¢éao de
habitats utilizados por espécies que habitam areas florestais &€ superior quando
comparada a de espécies de areas abertas. As areas abertas, no entanto, diferem
entre si tanto estruturalmente como também em relagdo as espécies que as
selecionam. Quando estas espécies aumentaram a propor¢do de habitats

utilizados, esse aumento esteve associado a densidade.

7.3. Areas de vida e padrées de deslocamento

As areas de vida e as distancias percorridas pelos individuos das diferentes
especies analisadas nao apresentaram diferengas significativas em relagédo ao
sexo e as classes etarias. A maioria dos individuos estudados nao modificou o
tamanho de suas areas e nem a distancia percorrida entre pontos de captura
sucessivos ao longo do periodo de estudo. Quando o fizeram, realizaram
movimentos em darea familiar, modificando apenas a posigao dos centros de
atividade, mas sobrepondo-se as areas de vida antigas, evidenciando auséncia
de dispersao. Adicionalmente, a posigao dos centros de atividade dos individuos e
da populagao das espécies analisadas em periodos de avaliagao consecutivos,
indicam que nao ha uma direcao preferencial de deslocamento. Os individuos
deslocaram-se de maneira aleatoria evidenciando auséncia de uma pressao

unidirecional.
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7.4. Variagao temporal

Os parametros estudados (sucesso de captura, riqueza especifica,
abundancia e densidade populacional) apresentaram valores superiores durante a
estacado chuvosa (primeiro semestre) em relagao a estagao seca. Posteriormente,
houve um decréscimo abrupto destes parametros no decorrer do segundo
semestre de avaliagao, abrangendo também o inicio da estagdo chuvosa
seguinte. Ha evidéncias no sentido de que a disponibilidade de recursos e o
influxo de individuos de areas adjacentes, no inicio do trabalho, tenham sido
responsaveis pelo aumento destes parametros durante a estagdao chuvosa. O
posterior decréscimo pode ter sido resultado da redugao de habitats favoraveis
juntamente com as condi¢des mais severas da estacao seca. A inundagao da
area de estudo foi um fator tdo importante quanto a sazonalidade na medida em
que influenciou a disponibilidade de habitats na regiao. No entanto, os resultados
sincrénicos evidenciam uma causa comum para a redugao drastica nos
parametros. Como estes nao apresentaram nenhum acréscimo durante o inicio da
estacdo chuvosa seguinte, a sazonalidade adquire importancia menor quando
comparada ao fator perturbador (inundagao). Portanto, ha evidéncias de que o
alagamento da regiao foi responsavel em grande parte pela queda na abundéancia
e riqgueza das espécies, culminando com a extingdo local dos pequenos

mamiferos da area de estudo.
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