Claudio Lopes Soares

Composicao, Distribuicao e Sazonalidade do
Ictioplancton das Lagoas Imboassica,

Cabiunas e Comprida, Macaé, RJ.

Banca Examinadora :

Prof. Dr. Gustavo W. Nunan
(Presidente da Banca)

Prof® Dr* Sandra Sergipense Oliveira

Prof* Dr* Ana Cristina T. Bonecker

Rio de Janeiro, 16 de novembro de 1998.



Trabalho realizado no Laboratorio de Ecologia de Peixes,
Departamento de Ecologia do Instituto de Biologia, Centro de Ciéncias de

Saude da Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

ORIENTADORA
Prof*. Dr’. Erica Pellegrini Caramaschi

Departamento de Ecologia
Universidade Federal do Rio de Janeiro

CO-ORIENTADOR
Prof. Dr. José Vanderli Andreata

Instituto de Ciéncias Biologicas e Ambientais
Universidade Santa Ursula

ii



FICHA CATALOGRAFICA

T
574.52636 SOARES, Cliudio Lopes

S 676
COMPOSICAO E DISTRIBUICAO ESPACO -

TEMPORAL DO ICTIOPLANCTON DAS LAGOAS
IMBOASSICA, CABIUNAS E COMPRIDA, MACAE, RJ /

Cldudio Lopes Soares - Rio de Janeiro : [s.n.], 1998. XXII,

131 f. : il

Orientadora : Erica Pellegrini Caramaschi.
Disserta¢io (Mestrado) — Universidade Federal do Rio de

Janeiro / Museu Nacional

1. Lagoas Costeiras, 2. Ictiopléncton, 3. Composicio,
4. Distribuiciio

I. Caramaschi, Erica Pellegrini. II. Museu Nacional

iv



Aos meus pais, Antonio e Lydia, e ao meu
irmdo, Marco Antonio, pelo apoio que sempre me
deram na profissdo e na ardua caminhada da vida.

A minha noiva, Renata, que compreendeu a
importancia da Biologia em minha vida.



vi

“Se ndo houver frutos, valeu a beleza
das flores, se ndo houver flores, valeu a
sombra das folhas, se ndo houver folhas,
valeu a inteng¢do da semente.”

Henfil



Agradecimentos

Meus sinceros agradecimentos :

e A minha orientadora, Prof. D . Erica Pellegrini Caramaschi, do Laboratério de
Ecologia de Peixes da Universidade Federal do Rio de Janeiro, por ter-me aberto as
portas, sem realmente conhecer a minha pessoa e o meu trabalho a fundo;

e Ao meu co-orientador, Prof. Dr. José V. Andreata, do Laboratério de Ictiologia da
Universidade Santa Ursula, por ter-me iniciado na pesquisa, por todos estes anos de
amizade e colaboragdo, e principalmente pela “for¢a” de sempre me incentivar a
perseguir os meus ideais;

e Ao Prof. Dr. Francisco de Assis Esteves, do Laboratério de Limnologia da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, pela oportunidade de trabalhar no Projeto “Estudos
Ecologicos das Lagoas Costeiras da Regido Norte Fluminense.”,;

e A PETROBRAS/BIO-RIO e ao CNPq, pelo suporte financeiro para a realizagdo deste
estudo;

e Ao amigo Luiz Otavio Frota da Rocha, do Laboratério de Ecologia de Peixes da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, pelo grande auxilio prestado durante as coletas
e pelos “papos”, sempre esclarecedores, sobre os peixes e problemas das lagoas costeiras
em geral, em especial a Imboacica;

e Aos amigos Cléber e Edélti (Kika), do Laboratério de Limnologia da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, pelo grande auxilio durante as coletas e por varios favores
prestados para a resolugdo de problemas que surgiram durante toda a realizagdo do
estudo;

e A Proff. Dr Ana Cristina Teixeira Bonecker, do Laboratério de Ictioplancton da

Universidade Federal do Rio de Janeiro, pelo grande auxilio prestado na identificagdo do



viii

material, pela cessdo de valiosas referéncias bibliograficas, criticas e sugestdes ao
estudo;

Ao Prof. Dr. Ricardo Iglesias Rios do Dept® de Ecologia da Universidade Federal do Rio
de Janeiro, pela leitura critica, sugestdes e grande auxilio prestado nas analises
estatisticas.

Prof. Pedro Rodrigues Peres-Neto, do Dept® de Ecologia da Universidade Federal do Rio
de Janeiro pelo auxilio nas analises estatisticas dos ovos;

Ao Prof. Dr. Sérgio Bonecker, do Laboratdrio de Zooplancton da Universidade Federal
do Rio de Janeiro, pelo empréstimo da moto-bomba;

Aos professores Reinaldo Luiz Bozelli do Laboratério de Ecologia do Plancton da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Paulina M. Maia Barbosa do Depto. de Biologia
Geral da Universidade Federal de Minas Gerais e Christina W. Castelo Branco da UNI-
RIO, pelo grande auxilio prestado nas fotografias dos ovos e larvas de peixes;

Ao amigo Ricardo Alves dos Reis, do Laboratério de Ecologia de Peixes da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, pelo auxilio com o uso de alguns softwares e
sugestdes ao trabalho;

Aos ex-estagiarios do Laboratdrio de Ecologia de Peixes da Universidade Federal do Rio
de Janeiro, Gustavo e Fabio, pelo auxilio nas coletas na fase inicial e final deste estudo;
Aos amigos Lohengrin e Ribamar, do Laboratério de Zooplancton da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, pela sua disposi¢do de ajudar diante das dificuldades
surgidas;

Ao amigo Paulo Vanderlei Sanchez, do NUPELIA (Universidade Estadual de Maringa,

Maringa, PR), pelo envio do esquema e fotos do “peneirdo”;



ix

Ao Prof. Dr. Keyshiyu Nakatani, do NUPELIA ((Universidade Estadual de Maringa,
Maringéa, PR), pelas valiosas sugestdes feitas ao trabalho durante o XII Encontro
Brasileiro de Ictiologia;

Ao amigo Jodo B. K. Brondi, do Laboratério de Ecologia de Peixes da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, pela amizade e estima, sempre presentes em nosso convivio e
pelos inumeros auxilios prestados;

A minha familia pelo apoio incondicional durante toda a minha jornada;

A minha noiva Renata, que, com paciéncia, soube compreender a importincia da
Biologia em minha vida;

A todos os estagiarios e amigos do Laboratério de Ecologia de Peixes da UFRJ, que
aqui ndo foram citados, mas que ajudaram, em algumas coletas e aqueles que ndo foram

citados, mas que, de alguma maneira, ajudaram-me a desenvolver e concluir este estudo.



Resumo

As lagoas Imboassica, Cabiinas e Comprida localizam-se em Macaé, RJ e sdo
diferenciadas através da freqii€ncia de aberturas naturais ou artificiais do corddo arenoso que
as separa do mar. Aualmente, a lagoa Imboassica sofre aberturas artificiais freqiientes; a
lagoa Cabitinas sofre aberturas naturais ou artificiais esporadicas e a lagoa Comprida ndo
sofre aberturas de barra. Estudos anteriores demonstraram que as aberturas da barra alteram
a composigdo da ictiofauna.

Este estudo procurou determinar as variagdes na composi¢do quali-quantitativa do
ictioplancton das trés lagoas, evidenciando sua distribuigdo espacial e temporal durante um
ano, relacionando tais mudangas com a salinidade, temperatura e aberturas de barra. As
coletas foram realizadas em areas pré-determinadas através de arrastos superficiais com rede
de plancton. Foram realizadas coletas extras com arrasto manual de margem e “peneirdo”,
objetivando propor técnicas alternativas para a coleta do ictioplancton em lagoas costeiras.

A identificagdo dos ovos foi baseada em caracteres morfométricos, concluindo-se
pertencerem a Anchoa januaria e Anchovia clupeoides. Os principais grupos de larvas foram
Anchoa januaria, Xenomelaniris brasiliensis e Platanichthys platana na lagoa Imboassica
Platanichthys platana na lagoa Cabiunas e Hyphessobrycon bifasciatus na lagoa Comprida.

Este estudo confirma a importincia das lagoas Imboassica e Cabitinas como éreas de
bergério e crescimento de espécies marinho-estuarinas e comprova a composigdo dulci-

aquicola da lagoa Comprida.
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Abstract

Imboassica, Cabiinas and Comprida lagoons are located in Macaé county,
Southeastern Brazil which are differenciated through the frequency of the natural or
artificial openings of the sand bar that separates them from the sea. Actually, Imboassica
lagoon have frequent artificial openings; Cabitunas lagoon have natural openings or scarrce
artificial openings and Comprida lagoon don’t have sand bar openings. Previous studies
have shown that these openings changes the ichthyofauna composition

This research tried to determine the variations on the quali-quantitative
ichthyoplankton composition of the three lagoons, focusing on its spatial and temporal
distribution during a one year period, relating those changes with salinity, temperature and
sand bar openings. The collectings were done in pre-determinate areas using superficial
haulings with a plankton net. Extra collectings were done with manual and marginal
haulings and a “big bolter”, with the purpose of suggesting alternative techniques for
ichthyoplankton collecting in coastal lagoons.

The identification of the eggs was based in morphometric characters, getting to the
conclusion that they belonged to Anchoa januaria and Anchovia clupeoides. The main
larvae groups were A. januaria, Xenomelaniris brasiliensis and Platanichthys platana in
Imboassica lagoon, P. platana in Cabiunas lagoon and Hyphessobrycon bifasciatus in
Comprida lagoon.

This research ratifies the importance of Imboassica and Cabiunas lagoons as growth
areas for marine-estuarine species and confirms the freshwater composition of Comprida

lagoon.
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1- INTRODUCAO

O Estado do Rio de Janeiro possui um litoral rico em ambientes costeiros, tais como
restingas, manguezais baias e lagoas costeiras. Dentre estes, as lagoas costeiras ocupam
posi¢do de destaque, especialmente na regido norte fluminense do Estado, as quais
apresentam variadas formas e tamanhos.

Aproximadamente 15 % das regides costeiras do mundo s3o ocupadas por lagoas
costeiras e ambientes estuarinos. Para se ter idéia de sua magnitude e importincia como
ecossistemas costeiros, cerca de 80 a 90 % da costa leste dos Estados Unidos (Oceano
Atlantico) e do Golfo do México € constituida por estuarios e lagunas (LAUFF, 1967).

Historicamente, a origem das lagunas e lagoas costeiras (sensu BARNES, 1980) ¢
fundamentada nas transgressdes e regressdes marinhas ocorridas no Periodo Quatemario,
além da historia geografica da area em que foram formadas, bem como os regimes de
correntes e marés do oceano adjacente, ventos e chuvas predominantes e o volume de agua
na desembocadura dos rios a elas associados (ESPINOSA, 1993). A evolugdo das lagoas
costeiras deve-se basicamente a sua origem, aos componentes fisicos tais como marés, rios,
chuvas, ventos, carreamento de elementos continentais, componentes bioldgicos tais como
a presenga de manguezais e macrofitas aquaticas, idade da lagoa e influéncia do homem
(ESPINOSA, op. cit.).

Segundo ESPINOSA (1993) as lagoas costeiras s3o corpos aquaticos que
apresentam, em sua maioria, algum tipo de comunicag¢io, permanente ou efémera com o
mar e sdo o resultado do encontro de duas massas d’agua de diferentes caracteristicas: as
marinhas, provenientes do oceano adjacente e as dulcicolas, provenientes da drenagem das

chuvas, rios ou riachos que porventura venham a desembocar nestes ambientes. A mistura



destas aguas faz das lagoas costeiras ambientes peculiares no que diz respeito as
caracteristicas fisico-quimicas de suas aguas, bem como a aspectos bio-ecoldgicos.

Por serem consideradas ambientes de transi¢do, apresentam interagdes complexas e
diversidade bioldgica alta. Devido a esta complexidade e caracteristicas peculiares, varios
autores as consideram como ecossistemas. S30 sistemas costeiros que apresentam um papel
primordial no ciclo de vida de muitas espécies marinhas, principalmente peixes e
crustaceos, que utilizam suas aguas para fins de reprodugdo e/ou alevinagem, proteg¢do e
alimentagio (HAEDRICH, 1983 YANEZ-ARANCIBIA, et al, 1985, YANEZ-
ARANCIBIA, 1986; ESPINOSA, 1993).

As lagoas costeiras estdo constantemente sob influéncia humana, sendo inevitavel
que este fato cause mudangas ambientais irreversiveis (YANEZ-ARANCIBIA et al.,
1985).

Por serem ambientes de grande beleza, as lagunas sempre despertaram a atengio
para o turismo, tornando-se areas bastante valorizadas pelo mercado imobiliario, o que vem
causando, principalmente nas tltimas décadas, problemas como o aterro e loteamento das
margens, ocasionando primeiramente a modificagdo do contorno e diminui¢do do espelho
d’agua original. A ocupagdo desordenada dos entornos, associada a falta de infra-estrutura
basica de saneamento, fazem, das lagunas, locais de despejos de esgotos domésticos e
industriais, que trazem a conseqiiente degradagdo da qualidade das aguas através do
acimulo de matéria orgdnica. O problema mais grave que os ecossistemas lagunares
enfrentam € a falta da implementagdo de uma legislagdo rigida que controle o uso destes
ambientes, através do manejo e aproveitamento racionais destas areas (ESPINOSA, 1993).

Como areas de desova e crescimento para os peixes (GUNTER, 1961), as lagoas

costeiras desempenham um papel fundamental no ciclo de vida de varias espécies,



principalmente marinhas, que encontram abrigo em suas aguas, além de uma grande oferta
de alimentos e um nimero reduzido de predadores (MILLER & DUNN, 1980; BLABER &
BLABER, 1980; HAEDRICH, 1983). Para demonstrar a importancia dos ecossistemas
lagunares para os peixes, McCHUGH (1966) e LINDALL & SALOMON (1977) citam que
mais de 50 % das espécies marinhas que sustentam a pesca comercial e recreacional ao
longo da costa Atlantica dos Estados Unidos e do Golfo do México tém estagios iniciais de
vida dependentes de ambientes estuarino-lagunares. Além disso, a maioria das espécies
costeiras de importancia comercial s3o parcial ou totalmente dependentes destes ambientes
(YANEZ-ARANCIBIA, 1986). Segundo HAEDRICH (1983), a alta produtividade de
regides estuarinas € a razdo basica para o seu uso pelos peixes como éreas de bergario.

Por definigdo, o ictioplancton, ¢ composto pelos ovos, larvas e pds-larvas dos
peixes, constituindo-se num componente de grande importancia dentro das comunidades
planctonicas marinhas (CIECHOMSKI, 1981; LEIBY, 1984).

A maioria dos peixes teledsteos apresenta fecundidade bastante elevada
(CIECHOMSKI, 1981; HOUDE, 1987, NEWELL & NEWELL, 1973) com fecundagio
externa e liberagdo de gametas na massa d'agua (NEWELL & NEWELL, 1973; HEMPEL,
1984, BLAXTER, 1974). Apés a fecundagdo, os ovos passam a viver no corpo aquatico,
onde dele dependem para o seu desenvolvimento e eclosdo (SNYDER, 1983). Devido a
esta caracteristica peculiar, a maior parte das fases iniciais do ciclo de vida dos peixes
teledsteos ocorre junto ao plancton, integrada as comunidades zooplanctonicas, sendo
afetada em conjunto pelas relagdes interespecificas entre estas comunidades (SAVILLE &
SCHNACK, 1981). Apds a eclosdo, as larvas dos peixes continuam a desenvolver-se no
plancton, pois ainda sdo muito pequenas e frageis (SANDKNOPP et al., 1984), e seus

movimentos natatdrios s3o insuficientes para que passem a vida pelagica independente



(NORCROSS & SHAW, 1984; DOYLE et al., 1984). Até mesmo aquelas espécies que
tem ovos demersais e fixos ao substrato, apos a eclosdo, apresentam larvas que levam uma
vida pelégica, junto ao zooplancton (CIECHOMSKI, 1981; LASKER, 1984).

A aparigdo de ovos e larvas de peixes em diversos estadios de desenvolvimento e
em diferentes épocas do ano, estd intimamente relacionada aos processos fisiolégicos das
diferentes espécies de peixes e conseqiientemente, ao ciclo anual de maturagdo gonadal dos
adultos, dai a composigdo quali-quantitativa do ictioplancton apresentar-se de maneira
variavel no decorrer de um ano (LEE, 1966; BLAXTER, 1969; CIECHOMSKI, 1981).
Segundo BOHELERT & MUNDY (1988), diferengas comportamentais entre as espécies
também podem resultar em diferentes distribui¢des do ictioplancton.

Estas variagdes qualitativas e quantitativas podem estar associadas a diversos
fatores, além daqueles ja citados. Dentre estes, figuram as migra¢des de desova e
alimentagdo (HAEDRICH, 1983). Além disso, a distribui¢do horizontal do ictioplancton é
fortemente influenciada pela distribuig¢do dos peixes adultos (CIECHOMSKI, 1981),
correntes marinhas ou correntes superficiais provocadas por ventos predominantes
(LEIBY, 1984, BOHELERT & MUNDY, 1988). Podem, também, apresentar distribui¢des
verticais, que s3o influenciadas pela termoclina (CIECHOMSKI, 1981; WEINSTEIN,
1985). Diferengas relativamente pequenas nas distribui¢des verticais podem resultar em
grandes diferengas no transporte horizontal de ovos e larvas (MILLER, 1988).

Em lagoas costeiras em contato permanente com o mar, os ciclos diurnos e notumos
das marés fazem com que a composi¢do e a distribuigdo do ictioplancton sofra pequenas
variagdes (HAEDRICH, 1983).

A incidéncia de ovos e larvas de peixes apresenta, também, padrdes estacionais,

particularmente em regides temperadas (HAEDRICH, 1983). Nos tropicos, porém, os



adultos podem desovar durante o ano todo, fazendo com que larvas e juvenis estejam
sempre presentes em areas de bergario (WEINSTEIN, 1985). H4, no entanto, necessidade
de estudos mais aprofundados, que permitam avaliar a ocorréncia ou ndo de padrdes
sazonais em ambientes tropicais.

Em regides estuarinas, a distribuigdo das larvas de peixes € influenciada pelas
correntes, salinidade, temperatura, turbidez, habilidade olfativa, composi¢do do fundo,
entre outros fatores, além da abundancia e oferta de alimentos (BOEHLERT & MUNDY,
1988; CIECHOMSKI, 1981)

Os estudos sobre distribui¢do do ictioplancton sdo fundamentais, pois levam a
conhecimentos basicos que auxiliam a compreensdo da dindmica e o conseqiiente controle
de estoques pesqueiros, além de prever os efeitos das atividades humanas no mar e na
pesca (SAVILLE & SCHNACK, 1981). Estudos recentes sobre a distribuigdo de ovos e
larvas de peixes tem por base determinar a extenséo dos mares territoriais nacionais para
exploragdo comercial da pesca (SAVILLE & SCHNACK, 1981). Outros estudos sdo
importantes para a exploragdo racional dos recursos pesqueiros (BLAXTER, 1974). Dentre
estes podemos citar o calculo da estimativa da biomassa de uma populagdo através do
recrutamento de um possivel recurso pesqueiro explordvel, a estimativa do tamanho de um
estoque parental, a determinagé@o de zonas e épocas de desova, os padrdes de migragédo dos
adultos, a avaliagdo dos recursos pesqueiros em geral e a aquicultura comercial de peixes
marinhos (BLAXTER, 1974; UNESCO, 1975; AHLSTROM & MOSER, 1976; SAVILLE
& SCHNACK, 1981; CIECHOMSKI, 1981; HEMPEL, 1984; KENDALL Jr. et al., 1984).
Ha também os estudos ecologicos que ajudam a elucidar as interagdes dos ovos e larvas
com o meio ambiente € com o zooplincton. (UNESCO, 1975). Tais estudos sdo de

interesse para o conhecimento da biologia das espécies (CIECHOMSKI, 1981); além disso,



ovos e larvas s3o particularmente sensiveis a poluentes tais como hidrocarbonetos e metais
pesados, o que os torna adequados como indicadores bioldgicos ambientais (HEMPEL,
1984). Estudos de ovos e larvas também podem auxiliar na resolu¢do de problemas
taxondmicos e filogenéticos (AHLSTROM & MOSER, 1976; KENDALL, KENDALL Jr.
et al.,1984; CIECHOMSKI, 1981).

Apesar da grande variedade de pesquisas que o ictioplancton pode proporcionar,
sua amostragem sempre apresentou problemas. Alguns estudos a respeito de métodos
alternativos de coleta e eficacia de equipamentos ja foram realizados, visando amostragens
no mar e em aguas interiores (UNESCO, 1975; BAGENAL & BRAUN, 1968; SMITH &
RICHARDSON, 1977), porém, nada tem sido proposto como técnica alternativa de coleta
de ictioplancton em lagoas costeiras, ambientes conhecidos pela dificuldade de amostragem
que apresentam, relacionada a pouca profundidade e a grande quantidade de macrofitas
aquaticas. Neste estudo apresentamos alguns métodos alternativos de coleta, adaptados
de métodos ja existentes, que podem ser utilizados para amostragens qualitativas em lagoas
costeiras e ambientes similares.

Apesar da abundancia de ecossistemas lagunares e estuarinos no litoral do Estado
do Rio de Janeiro, relativamente poucos estudos sobre o ictioplancton foram realizados.
Dentre estes destacam-se SOARES et al. (1991), SOARES & ANDREATA (1991, 1993),
SOARES & ANDREATA (1995), todos sobre a composigdo e sazonalidade do
ictioplancton das lagunas de Marapendi, Tijuca, e Jacarepagua, RJ, SOARES &
ANDREATA (1996; 1997) sobre o ictioplancton da lagoa Rodrigo de Freitas, CASTRO
(1996) sobre o ictioplancton da lagoa de Araruama e BONECKER (1997) sobre o
ictiopldncton da entrada da Baia de Guanabara.

As lagoas Imboassica, Cabiinas e Comprida apresentam uma ictiofauna



relativamente conhecida e estudada (AGUIARO, 1994; AGUIARO & CARAMASCHI,
1995; SAAD, 1997, FROTA, 1997), porém, com informagdes incompletas sobre as

espécies que utilizam suas aguas como bergario e local de desova.

1.1 - Objetivos
O presente estudo visa contribuir para a compreensdo das estratégias de ocupagdo e
permanéncia das espécies de peixes nas lagoas de Macaé e, conseqiientemente, subsidiar
medidas de manejo desses sistemas.
Os objetivos especificos sdo :
1. Determinar a composi¢do e distribuic¢do do ictioplancton das lagoas Imboassica,
Cabitinas e Comprida ao longo de um ano;
2. Relacionar eventuais alteragdes na composi¢do com a salinidade, temperatura e
aberturas artificiais da barra na lagoa Imboassica;
3. Discutir a metodologia convencional e alternativa para a captura de ovos e larvas em

lagoas costeiras.



2 — AREA DE ESTUDO

A regido do municipio de Macaé, no Estado do Rio de Janeiro, é considerada como
constituinte da Unidade Planicies Litoraneas a qual concentra um grande nimero de lagoas
costeiras de tamanhos, formatos e origens diferenciadas (RADAMBRASIL, 1983). As
lagoas Imboassica, Cabitnas e Comprida localizam-se nesta regido, entre as coordenadas
22° e 22°30’S e 041°30’ e 042° W e encontrando-se entre as mais importantes dos
municipios de Macaé e Carapebus , ocupando as areas de 2,15 Km?, 0,35 Km? e 0,11 Km?,

respectivamente (AGUIARO, 1994) (fig. 1).
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Fig. 1 - Mapa Geral da regifio de coleta, Macaé, RJ. (Modificado de AGUIARO & CARAMASCHL, 1995)



As lagoas estudadas fazem parte do complexo fitogeografico Restinga (RIZZINI,
1979) e estdo inseridas na zona de baixada (FIDERJ, 1977), em planicies fluviais e
fluviomarinhas, constituidas de material acumulativo do tipo aluvial e coluvial (LOPES-
FERREIRA, 1995). Outro aspecto importante da regido é a alta energia da costa,
responsavel pelo transporte de sedimentos grosseiros através das correntes litoraneas
(MARTIN & SUGUIO, 1992).

Segundo LAMEGO (1945), a origem da lagoa Imboassica foi a partir da barragem
de rios por sedimentos fluviomarinhos. As lagoas Cabilinas e Comprida originaram-se de
maneira semelhante : a partir do barramento de vales esculpidos na base, resultando em
cristas de praia, visiveis atualmente sob a forma de “bragos” transversais em ambas as
lagoas (AMADOR, 1985; MARTIN & SUGUIO, 1992).

Sdo ecossistemas rasos, cuja profundidade maxima raramente ultrapassa os 3,5 m
(ESTEVES et al., 1983) e apresentam grandes variagdes de salinidade (lagoa Imboassica),
variando desde ambientes de agua doce (lagoa Comprida) a ambientes mesohalinos (lagoa
Imboassica).

Segundo ESTEVES (1988), embora apresentem grande diferenciagdo, as lagoas da
regido de Macaé caracterizam-se pela elevada produtividade biologica e homeotermia da
coluna d’4gua, uma vez que a variagdo das temperaturas é pequena (UFRJ/PETROBRAS,
1992). Na lagoa Comprida, porém, pequenas estratificagdes térmicas foram detectadas
durante monitoramento na regido (UFRJ/PETROBRAS, 1994).

Os principais impactos antropicos relacionados as lagoas s@o o desmatamento da
vegetagdo marginal, aterros clandestinos, a ocupagdo desordenada das margens e
langamentos de esgotos domésticos e industriais “in natura” em suas aguas (LOPES-

FERREIRA, 1995).
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Quando o nivel das aguas da lagoa Imboassica encontra-se elevado, ela transborda,
invadindo as casas construidas as suas margens. Por este motivo, a Prefeitura e Secretaria
de Meio-Ambiente locais tem realizado aberturas artificiais da barra, que visam o
extravasamento e conseqiiente diminuigdo do nivel das aguas, o que, por sua vez, gera um
grande impacto nas comunidades aquaticas (FROTA & CARAMASCHI, 1998; LOPES-
FERREIRA, 1995).

As lagoas Cabiunas e Comprida, por encontrarem-se em areas mais afastadas do
centro urbano e apresentarem acesso precario, conseguem manter o aspecto original da
fauna e flora e encontram-se preservadas da agdo antrépica. Segundo PANOSSO et. al.
(1998) as bacias de drenagem das lagoas Cabitinas e Comprida, sdo ocupadas por matas de
restinga relativamente bem preservadas. Esta situagdo tende a se manter, face a
implantagdo recente do Parque Nacional de Jurubatiba, no qual a lagoa Comprida e parte

da lagoa Cabitnas estdo inseridas.

2.1 - Lagoa Imboassica (fig. 2)

Foi originada através do represamento do rio Imboassica por um extenso corddo
arenoso (LAMEGO, 1945). Este rio contribui com uma descarga média anual de 0,7 m*/s
(FEEMA, 1989).

Possui formato alongado, com largura maxima de 1,3 km, comprimento maximo de
5,3 km (UF RJ/PETROBRAS, 1994; PANOSSO et al., 1998) e profundidade reduzida, com
média de 1,09 m e maxima de 2,2 m (PANOSSO et al., 1998; UFRJ/PETROBRAS, 1994;
ESTEVES et al., 1984). Além disso, sofre grande assoreamento devido ao aporte de
sedimentos provenientes do rio Imboassica e de aterros em suas margens (ESTEVES et al.,
op. cit.). Devido a apresentar elevados valores no comprimento e largura maximos, sua

lamina d’4gua encontra-se exposta a agdo do vento. Aliado a este fator, sua reduzida
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profundidade demonstra potencial a instabilidade de sua coluna d’agua quanto a estrutura
térmica (UFRJ/PETROBRAS, 1994). Segundo UFRJ/PETROBRAS (1995), o vento

predominante na lagoa € o nordeste.

Fig. 2 - Vista aérea da lagoa Imboassica, Macaé, RJ (Foto - Arguivo do Laberatério de Limnologis ds UFRJ).

Cerca de 38 % de sua area total é colonizada por vegetagdo emersa, representada
principalmente por Typha domingensis e Eleocharis cf. fistulosa (FURTADO, 1994). As
extensas formagdes de T. domingensis localizam-se principalmente em regides mais ao
fundo da lagoa e nas proximidades da desembocadura do rio Imboassica e ao longo dos
aterros, nas margens em que se localizam os condominios (AGUIARO op. cit.). Em alguns
pontos da lagoa, principalmente nas areas centrais, ha extensas formac¢des de Ruppia
maritima, bem como uma grande biomassa de Chara sp. (UFRJ/PETROBRAS, 1993).

A lagoa Imboassica apresenta o maior grau de degradagdo ambiental entre as trés

lagoas estudadas, recebendo, além de sedimentos, dejetos orgdnicos provenientes de



12

residéncias e de um hotel localizado em suas margens (AGUIARO, 1994; LOPES-
FERREIRA, 1995; UFRJ/PETROBRAS, 1994; 1995; 1996).

A ocupagdo populacional nas margens da lagoa Imboassica ndo atendeu, em muitos
trechos, a faixa de ocupagdo assegurada pela Resolugdo 004 do CONAMA (1985) que
define como “drea de reserva ecoldgica, a faixa de 100 m ao redor das lagoas a partir do
nivel maximo do espelho d’dgua” (LOPES-FERREIRA, 1995). Este fato evidencia a
estrutura inadequada de esgotamento sanitario, o que faz com que ligagdes clandestinas
despejem, como ja foi dito acima, esgotos “in natura” em suas aguas. Estudos recentes
(UFRJ/PETROBRAS, 1994; 1995; 1996) revelam que suas aguas, em alguns momentos,
ndo apresentam condi¢des para uso doméstico, segundo classificagdo proposta por MOSS

(1990).

2.1.1 — Aberturas artificiais de barra

Segundo UFRJ/PETROBRAS (1997) as barras das lagoas costeiras do litoral
fluminense encontram-se, atualmente, bem consolidadas e estaveis; sendo assim, a
comunicagdo da lagoa Imboassica com o mar e o conseqiiente sistema de renovagdo de
suas aguas é feito artificialmente pelas autoridades locais através da abertura do corddo
arenoso que a separa do mar (LOPES-FERREIRA, 1995; AGUIARO & CARAMASCHI,

1995; SAAD, 1997; FROTA, 1997; UFRJ/PETROBRAS, 1997) (fig. 3).

Fig. 3 - Aspecto geral do canal da barra da lagoa Imboassica, durante a abertura artificlal de novembro de 1998. (Fotos do autor).
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As aberturas artificiais modificam as fung¢des ecologicas e interferem na capacidade
natural do ecossistema (LOPES-FERREIRA, 1995). Segundo SAAD (1997), a barra se
fecha naturalmente pela deposigédo de areia.

Durante o periodo de estudo, houve 3 aberturas artificiais da barra nos meses de
maio e novembro de 1995 e abril de 1996, o que dificultou as coletas mensais, uma vez
que a profundidade permaneceu bastante reduzida, inviabilizando, durante algum tempo,

os arrastos convencionais de plancton (figs. 4 € 5).

Fig. 4 - Aspecto da regiio da barra (Area 1) da lagoa Imboassica, na maré vazante, durante a abertura de barra
de novembro de 1995 (Foto do sutor)

Fig. 5 - Aspecto da regifio do fundo (Area 4) da lagoa Imboassica, na maré vazante, durante a abertura de barra
de novembro de 1995 (Foto do sutor).
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Em relagdo as areas de coleta, a area 1 corresponde a regido da barra que separa a
lagoa do mar. Esta area apresenta maior influéncia marinha, seja pela entrada de agua
salgada pela abertura artificial da barra e/ou através da percolagdo. Apresenta fundo de
areia; a area 2 corresponde a regido em frente a estrada de terra que da acesso a lagoa
Imboassica. Proximo a margem, ha um hotel, que contribui para o langamento de esgotos
nas aguas da lagoa. Apresenta o fundo lodoso, com a presenga de alguns bancos de
macrofitas submersos; a area 3 € a correspondente ao corpo central da lagoa, em frente ao
canal de extravasamento, que existe para que a agua da lagoa possa escoar para o mar,
quando esta atinge niveis elevados. Apresenta o fundo areno-lodoso, com alguns bancos de
macrofitas submersos, principalmente em frente a4 entrada do canal; a area 4 € a regido
mais interna da lagoa, localizando-se em frente ao condominio “Mirante da Lagoa”. E uma

area rasa, com fundo lodoso e bancos submersos de macrofitas (fig. 6).

OCEANO ATLANTICO

Fig. 6 - Desenho esquemadtico da lagoa Imboassica com indicac¢fio das dreas de coleta (Modificsdo de UFRI/PETROBRAS, 1993).



15

2.2 - Lagoa Cabiunas (fig. 7)

Foi originada a partir do represamento de vales esculpidos na base, que resultaram
nas cristas de praia, e aparecem atualmente como “bragos” transversos ao eixo principal
(AMADOR, 1985; MARTIN & SUGUIO, 1992). Apresenta perfil alongado perpendicular
ao litoral e sua area € de 0,34 Km? comprimento maximo de 0,9 Km, largura maxima de

0,2 Km e profundidade ndo ultrapassando a 4,0 m (PANOSSO et al., 1998).

Fig. 7 - Vista aérea da lagoa Cabiiinas (Fow - Argatvo do Laboratério de Ecologia de Peixes ds UFRJ).

Suas aguas apresentam coloragdo escura, sendo a lagoa classificada como de aguas
doces, com a influéncia marinha notada apenas por ocasido do rompimento do corddo
arenoso, ou através da percolagdo (AGUIARO, 1994). Durante o periodo de coleta, ndo foi
registrado rompimento do corddo arenoso que a separa do mar, ndo apresentando portanto
influéncia marinha ou quaisquer alteragdes nos valores de salinidade.

Apresenta as margens densamente cobertas por macrofitas aquaticas emersas
(ESTEVES, 1998) destacando-se, principalmente, Typha domingensis. Em suas aguas

encontram-se outros tipos de macrdfitas aquaticas com folhas flutuantes, submersas
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enraizadas e flutuantes (ESTEVES, op. cit.) tais como Nymphaea ampla, Nymphoides
humboltiana, Utricularia foliosa, Potamogeton stenostachys, Eichornia crassipes ¢ E.

azurea, entre outras (HENRIQUES et al., 1988) (fig. 8).

Fig. 8 - Aspecto geral da lagoa Cabiinas (Foto do sutor).

Em relagdo as areas de coleta, a area 1 localiza-se proxima a barra que separa a
lagoa do mar. Apresenta, nas margens, altas densidades de macrofitas aquaticas emersas
(ESTEVES, 1998), destacando-se Typha domingensis, além de macrofitas aquaticas com
folhas flutuantes e submersas enraizadas (ESTEVES op. cit.), em fundo de areia grossa; a
area 2 corresponde a regido central da lagoa, com alguns bragos transversais cobertos por
densas formagdes de macrodfitas aquaticas, destacando-se a macrofita aquética enraizada
Potamogeton stenostachys, a area 3 corresponde a area do fundo da lagoa, na regido onde
suas margens comegam a estreitar. Apresenta grande quantidade de macroéfitas aquaticas de

diferentes tipos, o que dificultou os arrastos superficiais (fig. 9).
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OCEANO ATLANTICO

Fig. 9 — Desenho esquemitico da lagoa CabiGnas com indicagfio das fireas de coleta (Modificado de UFRI/PETROBRAS, 1994).

2.3 - Lagoa Comprida (fig. 10)

Segundo AMADOR (1985), a origem da lagoa Comprida é semelhante a de
Cabitnas. A lagoa Comprida, porém, apresenta um padrio menos dendritico, quando
comparada 4 lagoa Cabitinas (AGUIARO, 1994); possui area de 0,13 Km?, comprimento
maximo efetivo de 1,0 Km e largura maxima efetiva de 0,5 Km, com a profundidade ndo

ultrapassando os 2,5 m (PANOSSO et al., 1998).
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Fig. 10 - Vista aérea da lagoa Comprida (Foto - Arguive do Laboratério de Limnotogia da UFRJ).

A lagoa Comprida foi considerada por ESTEVES et al. (1984) como ambiente de
caracteristicas dulcicolas, sem registro de quaisquer alteragdes na salinidade.

Apresenta densas comunidades de macrofitas, as quais reduzem a turbuléncia da
coluna d’agua, com a conseqiiente redugdo da velocidade de decomposi¢do, causando
grande acimulo de material organico vegetal nos sedimentos (ESTEVES et al., 1984), o
que faz com que suas aguas apresentem coloragdo escura. Nota-se a presenga de macrofitas
aquaticas de varios tipos tais como as emersas, com folhas flutuantes e flutuantes
propriamente ditas (ESTEVES, 1998), destacando-se Utricularia foliosa, Typha
domingensis, Salvinia auriculata, Nymphoides humboldtiana e Nymphaea ampla, estas
principalmente em regides mais ao fundo da lagoa (AGUIARO, 1994). Em suas margens, a

vegetacdo € tipicamente de restinga (AGUIARO, op. cit.) (fig 11).
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Fig. 11 - Aspecto geral da lagoa Comprida (Foto do autor).

Em relagdo as areas de coleta, a area 1 € a regido da barra que separa a lagoa do
mar. Apresenta comunidades de Typha domingensis em suas margens e poucas macrofitas
aquaticas com folhas flutuantes e submersas enraizadas, em fundo de areia grossa; a area 2
corresponde a regido central da lagoa, com vegetagdo marginal tipica da restinga, que
circunda as suas margens; a area 3 corresponde a por¢do final da lagoa, com um
estreitamento bastante acentuado entre suas margens. Apresenta densas comunidades de
macrofitas aquaticas emersas, principalmente em suas margens, além de macrofitas com

folhas flutuantes e submersas enraizadas (fig. 12).
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Fig. 12 — Desenho esquemstico da lagoa Comprida com indicag¢éio das dreas de coleta (Modificado de UFRS/PETROBRAS,

1994).
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3 - METODOLOGIA UTILIZADA

3.1 - Procedimento em campo

3.1.1 — Coleta com arrasto com barco

Na lagoa Imboassica, inicialmente foi realizada uma coleta-piloto no més de abril
de 1995 para a avaliagdo e determinag@o de areas preliminares de coleta em cada uma das
lagoas. A demarcagdo dos pontos de coleta visou abranger os diferentes tipos de habitats
das areas em estudo. Em maio de 1995, ocorreu uma abertura artificial de barra na lagoa
Imboassica, impossibilitando-nos de realizar as coletas, em decorréncia da pequena altura
da coluna d’agua. Devido a este problema, as coletas nesta lagoa somente puderam ser
realizadas a partir de setembro de 1995, estendendo-se até agosto de 1996,

Na lagoa Cabitinas, inicialmente foram escolhidos 4 areas preliminares de coleta e,
posteriormente, foram reduzidas a 3, apds trés meses, para efeito de minimizar o problema
do entupimento da rede de plancton (clogging), pelas macroéfitas aquaticas, muito
abundantes. Nesta lagoa, ndo ocorreu o evento da abertura artificial de barra e as coletas
foram iniciadas em maio de 1995, estendendo-se até abril de 1996.

Na lagoa Comprida também foram escolhidos 4 areas preliminares de coleta e,
posteriormente, reduzidas a 3, devido a presenga de macrofitas. Assim como na lagoa
Cabiunas, ndo houve abertura artificial de barra, portanto, o periodo de coleta foi de maio
de 1995 a abril de 1996.

Nos pontos escolhidos em cada uma das lagoas, foram coletadas amostras de
plancton, para posterior triagem e contagem do ictioplancton. Foram também medidas a
salinidade e temperatura superficiais da agua. A salinidade foi obtida através de

refratdmetro e a temperatura foi registrada através de um termometro de mercirio, além de
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dados complementares de salinidade e temperatura, obtidos nos relatérios técnicos de
UFRJ/PETROBRAS (1995; 1996).
A rede de plancton utilizada foi do tipo conica com 1,67 m. de comprimento,

diametro de boca de 0,50 m e abertura de malha de 500 pm (fig. 13).

Fig. 13 - Rede de plincton do tipo conica utilizada durante as coletas (oo do sutor),

O material foi obtido com a rede sendo puxada por um barco de aluminio com
motor de popa (15 HP), através de arrastos horizontais na camada superficial da agua
durante 5 minutos. A boca da rede foi acoplado um fluxémetro (General Oceanics), com
fungdo de calcular o volume de agua filtrada pela rede, segundo a metodologia de
BOLTOVSKOY (1981).

A férmula utilizada para o célculo do volume de agua filtrada pela rede foi :

V=A. f.rot.

Onde :

V = Volume de agua filtrado pela rede de plancton.
A = Area da boca da rede (Constante = TR? = 0,1962 m?).
f= fator de aferi¢do (constante)

rot. = n° de rotagdes do fluxdmetro.
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Para minimizar e/ou excluir o efeito de pequenas ondas laterais provocadas pela
movimentagdo do barco ou pela aproximagido da rede, que causam o problema de fuga,
“avoidance”, das pos-larvas e juvenis de peixes, foi desenvolvida uma armagédo em forma
de “V”, confeccionada com canos de ferro de 2,0 m. de comprimento e acoplada ao
costado do barco de aluminio, onde funcionou como um “brago” exteno que mantinha a
rede de plancton afastada por uma distdncia de aproximadamente 1,5 metros do costado

(figs. 14 e 15).

Fig. 15 - Aspecto do funcionamento do “brago” lateral utilizado no barco durante as coletas (Foto do sasor).

As amostras foram fixadas em solug¢do de formol a 10 %, neutralizado com bérax e

acondicionadas em vidros contendo rétulos em papel vegetal com os dados de campo.
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3.1.2 — Coleta marginal com arrasto manual

Devido a pequena profundidade, ndo foi possivel realizar o arrasto com rede de
plancton com barco & motor nas margens desta area. Foram realizadas coletas “extras” na
regido da barra com o arrasto manual com a mesma rede utilizada nos arrastos com barco,
duas vezes, durante 5 minutos, totalizando 10 minutos. Devido 8 mudanga de metodologia,
seus dados ndo foram comparaveis aos da metodologia anterior, tendo portanto, seus
resultados analisados apenas qualitativamente. Esta metodologia apresentou vantagens
sobre o arrasto com barco, pois permitiu amostrar as margens da barra durante as aberturas

artificiais, o que ndo foi possivel com o restante das areas desta lagoa.

3.1.3 — Coleta experimental com “peneirdo”

Em abril de 1997, foi realizada uma coleta experimental com um aparelho
alternativo, o peneirdo, no rio Imboassica e nas lagoas Cabiinas e Comprida, com o intuito
de coletar principalmente larvas e juvenis que se abrigam em locais os quais a rede de
plancton n3o consegue atingir como as areas marginais cobertas por macrofitas aquaticas
(fig. 16). No rio Imboacica, o peneirdo foi utilizado nas margens por dois pesquisadores,
que mergulhavam-no por baixo das macrdfitas, levantando-o e aguardando a agua escoar
através da malha. Apds alguns lances em suas margens, o material coletado ficou
acumulado no saco de lona, no fundo do peneirdo, foi acondicionado em potes e fixado

em formol a 10 %.
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Fig. 16 - Aspecto da coleta com peneiriio na lagoa Comprida (Fots - Frots, LO.R).

O peneirdo apresenta 0,85 m de comprimento, 0,45 m de largura e 0,75 m de altura,
com malha de 500 pm. E um aparelho bastante utilizado pelo NUPELIA (Nicleo de
Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aqiiicultura da Fundag@o Universidade Estadual de
Maringa, PR), para a coleta de ictioplancton, nas margens do reservatério da Usina
Hidrelétrica de Itaipu, localizada no rio Parana. Foi utilizado por nds com o intuito de
testar sua eficiéncia e sugerir uma alternativa para a coleta de ictioplancton em lagoas

costeiras.

3.2 - Procedimento em laboratoério

3.2.1 - Triagem e identificagéio do ictioplancton

A metodologia de triagem consistiu na homogeneizagdo do material de cada frasco,
derramando-se esta mistura em uma placa de Petrii Com o auxilio de um
estereomicroscopio (aus/ENA - Alemanha), o material foi examinado por varredura,
separando-se com uma micropipeta (pipeta Pasteur) os ovos, € com estiletes e pingas, as
larvas e pds-larvas dos peixes, os quais foram colocados em pequenos frascos etiquetados
em papel vegetal com os dados da coleta e contendo formol a 10 %, neutralizado com

borax. Todo o material triado foi contado com o auxilio de um contador manual, separado
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por estadio de desenvolvimento (ovo, larva e juvenil) e posteriormente identificado a nivel
taxondmico, e registrado em fichas de contagem padronizadas, para posteriores analises.

A terminologia utilizada para a separagdo dos estadios de desenvolvimento foi
aquela proposta por HUBBS (1943) modificada, sendo :

e Opvo - Estagio de desenvolvimento do momento da desova até a eclosio;

e Larva — Estadio de desenvolvimento diferenciado do juvenil, situando-se entre o
momento da eclos3o e o inicio da metamorfose, incluindo o periodo com e pos-
absor¢do do saco vitelinico;

e Juvenil —Jovem, essencialmente similar ao adulto.

Segundo SNYDER (1983) e HEMPEL (1979), a identificagdo de ovos pelagicos
recém desovados €, na maioria das vezes, bastante dificil e freqiientemente impossivel.
Porém, ao trabalhar-se em uma lagoa costeira na qual a ictiofauna € parcialmente
conhecida (AGUIARO, 1994; AGUIARO & CARAMASCHI, 1995; SAAD, 1997,
FROTA, 1997), a identificagdo € facilitada, uma vez que trabalha-se inicialmente com um
universo limitado de espécies. E importante ressaltar que o estudo de FROTA (op. cit.) foi
realizado na mesma época das coletas do ictioplancton. De posse da lista de espécies, a
identificagdo seguiu-se com uma consulta bibliografica sobre quais as espécies desta lista
que possuiam ovos e/ou larvas planctonicos e ja descritos na bibliografia, para posterior
comparagio com o material coletado.

O tamanho, forma, estrutura do cdrion, pigmentagdo do vitelo, nimero e tamanho
dos globulos de o6leo sdo caracteristicas importantes, utilizadas para facilitar a a
identificagdo dos ovos (BAGENAL & BRAUM, 1968; AHLSTROM & MOSER, 1976;
SMITH & RICHARDSON, 1977; CIECHOMSKI, 1981; SNYDER, 1983; HEMPEL,
1984; MATARESE & SANDKNOPP, 1984).

Neste estudo, as caracteristicas mais importantes foram a forma e o tamanho dos

ovos, segundo metodologia de PHONLOR (1984) a qual utiliza as variagdes das medidas



27

dos eixos maior e menor em ovos elipsoidais para a separagdo das espécies. Em ovos
esféricos, apenas um so6 valor de medigdo € feito, no caso, o didmetro. As medigdes foram
realizadas com o auxilio de um microscépio estereoscopico do tipo aus/ENA (Alemanha)
em aumento de 31,25 x e ocular milimetrada de 12,5 x e lamina de 0,1 mm de precisdo.
Segundo PHONLOR (1984), somente as medigdes dos eixos, € insuficiente para a
caracterizag@o e separagdo das espécies, pois os limites da espécie sobrepde ao da outra
espécie. Devido a este fato, calculou-se o volume e a excentricidade com o objetivo de
melhor expressar a forma e o tamanho de cada ovo. Para isso, adotou-se a metodologia
descrita em VANZOLINI (1977) para ovos elipsoidais, € que PHONLOR (1984) utilizou
para a caracterizagdo dos ovos de Engraulidae do sul do Brasil, na qual os parametros
utilizados a partir dos valores originais em mm, passam a ser a excentricidade (como
expressdo da forma do ovo) e o volume (como expressdo do tamanho do ovo).

Para a obtengdo da excentricidade utilizou-se a expressao:

e=Va’-b’/a

Onde a=x/2 e b=y/2

que sdo respectivamente o maior € 0 menor semi-eixo do ovo, sendo x = eixo maiore y =

eixo menor. Para a obten¢do do volume, foi utilizada a expressdo :

V=n.xy*/6

sendo x = eixo maior e y = eixo menor do ovo.
Foram feitas medidas em 305 ovdcitos retirados de gonadas maduras da espécie

duvidosa, (no caso Anchovia clupeoides), conforme utilizado por SIMPSON (1959; 1965)
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CIECHOMSKI (1965) e KRAUS & BONECKER (1994), para suprir a auséncia de dados
morfométricos das espécies passiveis de serem identificadas. Foram medidos 100 ovos
provenientes da lagoa de Marapendi, de uma das espécies que pudesse ser uma das
desovantes na lagoa Imboassica (no caso, Anchoa januaria).

Os trabalhos utilizados como base para a identificagdo dos ovos foram os de
SIMPSON (1965), WEISS & KRUG (1977), PHONLOR (1984), KRAUS & BONECKER
(1994), AGUIARO (1994), AGUIARO & CARAMASCHI (1995), SAAD (1997) e
FROTA (1997).

Em relagdo as larvas, o carater mais importante para a identificagdo e separagdo
inicial dos grupos foi a forma do corpo dos espécimes coletados e a posterior comparagdo
destas, com larvas coletadas em outras regides, além da comparagio de algumas
caracteristicas com as das espécies adultas ja coletadas na lagoa. Foram inicialmente
identificadas a nivel de familias e posteriormente, género e/ou espécie.

Os trabalhos utilizados como base para identificagdo das larvas foram os de
WELSH & BREDER Jr. (1923), HILDEBRAND & CABLE (1934), HILDEBRAND &
CABLE (1937), BREDER Jr. (1941), TAVOLGA (1950), BERRY & RIVAS (1962),
CIECHOMSKI (1968), WEISS & KRUG (1977), WEISS & SOUZA (1977),
FIGUEIREDO & MENEZES (1978), HARDY Jr. (1978), JOHNSON (1978), JONES et
al. (1978), FIGUEIREDO & MENEZES (1980), MENEZES & FIGUEIREDO (1980),
SINQUE (1980), ESPER (1982), COLETTE, et al. (1983), MAZZETI (1983),
RICHARDS (1983), FAHAY (1983), POWLES & MARKLE (1984), MENEZES &
FIGUEIREDO (1985), WHITEHEAD (1985), ANDREATA (1988), WHITEHEAD et al.
(1988), EIRAS-STOFELLA & FANTA (1991), KRAUS & BONECKER (1994),
AGUIARO (1994), SERGIPENSE & SAZIMA (1995), AGUIARO & CARAMASCHI

(1995), SAAD (1997) e FROTA (1997).
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As fotos de ovos e larvas foram feitas com maquina fotografica “Olympus”,
acoplada a um microscopio estereoscopico “Olympus SZH”, com filme Kodak (ASA 100)

e iluminagdo direta e indireta.

3.2.2 — Analises estatisticas

Foi realizada uma analise de componentes principais (ACP), a qual levou em
consideragdo as varidveis comprimento, largura, excentricidade e volume dos ovos. A
analise de componentes principais (ACP) é uma analise multivariada que reduz o espago,
multidimensional (varias medidas morfométricas) em poucas dimensdes, gerando um
sistema reduzido de coordenadas que expliquem a maior parte da varidncia dos dados
(VALENTIN, 1995; PERES-NETO, 1995). O primeiro fator (eixo x) € gerado de tal forma
que maximize as varidncias importantes e o segundo fator (eixo ortogonal, y), captura o
restante das variancias (PERES-NETO, 1995). Para a separagdo dos grupos, foi gerado um
grafico de dispersdo dos dois primeiros componentes; a partir dele, foi definida uma linha
arbitraria entre os pontos sobrepostos de maneira que separasse os dois grupos de pontos.

Conjuntamente foi realizada a analise discriminante (ADIS). A analise
discriminante diferencia-se da ACP, basicamente pela hipdtese da existéncia de grupos
(dois tipos de ovos p. ex.) estabelecidos a priori (VALENTIN, 1995). A partir da definigao
dos grupos, a andlise discriminante procura gerar eixos que maximizem a variancia
existente entre os grupos e minimizar a varidncia dentro dos grupos (PERES-NETO,
1995).

Além disso, a ADIS apresenta uma teoria estatistica que permite realizar inferéncias
acerca da diferenga entre os grupos previamente estabelecidos e acessar a probabilidade de
um individuo pertencer a um determinado grupo. Foram portanto, definidos os “casos”

(ovos) participantes do grupo 1 e do grupo 2, aos quais foram denominados escores: (1)
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para os “casos” sobrepostos, provavelmente participantes do grupo 1 e (2) para os “casos”
sobrepostos, provavelmente participantes do grupo 2. A partir da defini¢do de grupos, a
analise discriminante pdde ser concluida. Para ambas as analises foi utilizado o software
“Statistica v.4.2” (1993).

Para a analise estatistica da varidncia das médias de salinidade e temperatura das
areas de coleta das trés lagoas, foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis, com o auxilio do

software “GraphPad InStat v. 2.01” (1993).



31

4 - RESULTADOS

4.1 — Lagoa Imboassica

4.1.1 — Distribuicio espacial e composi¢do do ictioplancton

Durante o periodo de estudo, foram coletados 5.272 ovos e 434 larvas. A frequéncia

absoluta dos ovos pelas areas de coleta esta representada na tabela I.

Tabela I : Frequéncia absoluta dos ovos pelas dreas de coleta na Lagoa Imboassica (* = Periodos de aberturs de
barra; - = Niio houve coleta devido a pequena profundidade)

AREA1 AREA2 AREA3 AREA4 TOTAL

Abr/95 (Piloto) | 0 0 0 0 0
Mai/95* - S - = Nt
Jun/95 |' - - - - -
Jul/95 s . B ’ .
Ago/95 | - 5 - - -
Set/95 o m 0 e 0
Out/95 | 7 0 5 7 19
Nov/95* 83 E - s 83
Dez/95 bt 0 0 0 0
Jan/96 0 0 0 0 0
Fev/96 | 0 4 3 0 7
Mar/96 0 0 0 0 0
Abr/96* | = = = = 0
Mai/96 142 190 1.907 2.796 5.035
Jun/96 | 6 0 21 14 41
Jul/96 a1 R 0 0 0 0
Ago/96 [Fe. 1Y 0 g 84 87
Total de ovos 239 194 1.938 2901 52712

Total de Coletas | 12coletas 11 coletas 11 coletas 10 coletas

De acordo com a tabela I, verifica-se que houve captura de ovos em todas as areas,
exceto nos meses de abril, setembro e dezembro de 95 e janeiro, margo e julho de 1996.

A frequéncia absoluta das larvas pelas areas de coleta na lagoa Imboassica pode ser
observada na tabela II, onde verifica-se que as larvas foram capturadas durante todo o
periodo amostrado, e em todas as areas de coleta, com excegdo das areas 1 e 3 e 4 dos

meses de Abr/95, Jan/96 e Mar/96, respectivamente.
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Tabela II : Frequéncia absoluta das larvas pelas dreas de coleta na Lagoa Imboassica (* = Periodos de abertura de
barra; - = Niio houve coleta devido & pequena profundidade).

AREA1 AREA2 AREA3 AREA4 TOTAL
)

Abr/95 (Piloto) | 0 0 3 5
Mai/95* . . - . .
Jun/95 | - i ‘ Z
Jul/95 - 3 ks % 3
Ago/95 i - - - - -
Set/95 7 2 aie = 14
Out/95 ! 3 1 1 4 9
Nov/95* 5 - - - 5
Dez/95 | % 15 1 25 48
Jan/96 0 0 0 1 1
Fev/96 9 20 1 6 36
Mar/96 0 2 0 1 3
Abr/96* | : - - - 0
Mai/96 45 11 84 64 204
Jun/96 | 3 3 15 12 33
Jul/96 3 11 9 13 e W
Ago/96 ] 2 25 6 7 40
Total de larvas 84 92 122 136 434

Total de Coletas = 12 coletas 11 coletas 11 coletas 10 coletas

Na édrea 1, foram coletados 239 ovos correspondendo a 4,53 % do total e 84 larvas
que equivaleram a 19,35 %; na érea 2, foram capturados 194 ovos (3,68 %) e 92 larvas
(21,20 %); na area 3, foram coletados 1.938 ovos (36,76 %) e 122 larvas (28,11 %) e na

area 4, foram coletados 2.901 ovos (55,03 %) e 136 larvas (31,34 %) (fig. 17).

100 ("

B Ovos
‘BLarvas

Area 1 Area 2 Area 3 Area 4

Fig. 17 - Distribuicéio espacial dos ovos e larvas pelasédreas de coleta na lagoa Imboassica.

Os volumes de agua filtrada pela rede de plancton distribuidos pelas areas de coleta

e pelos meses do ano estdo representados na tabela III.
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Tabela I1I - Volumes de dgua (m’) filtrados pela rede de plancton na lagoa Imboassica (* = Periodos de abertura
de barra; - = Ndo houve coleta devido a pequena profundidade).

AREA1 AREA2 AREA3 AREA¢4
Abr/95 (Piloto) | 45,30 38,69 42,45 34,57

Mai/95* - - = E
Jun/95 S 2 - -
Jul/95 s = . -
Ago/95 | - - - -
Set/95 66,85 62,50 45,14 ¥
Out/95 | 43,26 35,59 44,38 43,60
Nov/95* L 3964 SEEESEEEN - B
Dez/95 [ 5512 38,80 35,99 49,74
Jan/96 40,09 41,07 42,48 40,03
Fev/96 [ 37,01 37,85 45,05 40,79
Mar/96 3317 3436 3226 31,58
Abr/96* s . . p
Mai/96 23,00 22,23 32,29 32,93
Jun/96 | 28,08 31,00 36,18 4128
Jul/96 29,14 43,52 31,64 30,82
Ago/96 | 48,83 35,38 38,96 33,67

Os volumes de agua filtrada pela rede variaram, principalmente em decorréncia da
velocidade do arrasto, fazendo com que a rede filtre mais ou menos quantidade de agua,
enquanto que o acimulo de material na rede pode dificultar a sua filtragem, acarretando na
diminui¢do do volume de agua filtrada. Os volumes de agua, divididos pelo nimero de
ovos e larvas coletados resulta na quantidade de ovos e larvas por m® de agua, distribuidos
pelas areas de coleta. Estas relagdes volume/n°® de ovos e volume/n® de larvas demonstra
quais as areas de maior incidéncia quantitativa de ovos e larvas.

A tabela IV apresenta a distribui¢do do n° de ovos/100 m’ pelas éreas de coleta e

meses de amostragem.
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Tabela IV - Distribui¢iio do n° de 0vos/100 m* pelas sreas de coleta e més de amostragem na lagoa Imboassica
(* = Meses em que houve abertura de barra; - = Nio houve coleta).

Areal Area2 Area3 Aread

Set/95 | 0 0 0 -
Out/95 16 0 11 16
Nov/95* | 209 = ” -
Dez/95 0 0 0
Jan/96 | 0 0 0 0
Fev/96 0 N 7 e
Mar/96 | 0 0 0 0
Abr/96* : 0 S A TN
Mai/9%6 | 617 855 5905  8.491
Jun/96 21 0 53 S
umve | o 0 0 0
Ago/96 2 0 5 249

Verificou-se que as quantidades de ovos mantiveram-se baixas em todas as areas,
de Set/95 a Mar/96, variando de 0 a 209 ovos/100 m® com alguns meses sem registro de
ovos coletados. Apds a abertura de barra de Abr/96 (quando ndo foi realizada a coleta,
devido ao ja citado problema da baixa profundidade), obteve-se em Mai/96 um grande pico
de ovos, principalmente nas areas 4 e 3, respectivamente, com os valores decrescendo nos
meses subseqiientes.

A distribuigdo do n° de larvas/100 m’ pelas areas de coleta e meses de amostragem

esta representada na tabela V.

Tabela V - Distribui¢fio do n° de larvas/100 m’ pelas dreas de coleta e m&s de amostragem na lagoa Imboassica
(* = Meses em que houve abertura de barra; - = N&o houve coleta).

Areal Area2 Area3 Aread

Set/95 | 10 3 11 -
NEE 7 I > e
Nov/95* | 13 > A 5
Dez/95 13 39 3 e
Jan/96 | 0 0 0 2
Fev/9% 24 53 2 S
Mar/96 = 0 3 0 3
Abr/96* - - 3 .
Mai/96 | 196 49 260 194
Jun/9%6 11 B 41 D
Jul/96 10 25 28 42
Ago/96 4 71 15 21

Verificou-se que, de Set/95 a Mar/96, os valores mantiveram-se entre 0 e 53

larvas/100 m®, porém sempre acima do numero de ovos coletados e sempre com algumas
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larvas coletadas em todos os meses. Apds a abertura de barra de Abr/96, ocorreu um
aumento no numero de larvas coletadas em Mai/96, principalmente nas areas 3, 1 ¢ 4
respectivamente, com os valores decrescendo nos meses subseqiientes e variando entre 4 €

71 larvas/100 m’.

4.1.1.1 - Ovos

Dos 5.272 ovos coletados, foram medidos de 951, o que equivaleu a 18 % do total
de ovos coletados na lagoa Imboassica. Os ovos coletados foram identificados como sendo
98,56 % pertencentes a familia Engraulidae (ovos de formato oval) e 1,44 % que ndo

foram identificados (ovos de formato redondo). (fig. 18).

1,44%

ilEngadidae
B Nao idertificados

98,56%

Fig. 18 - Abundincia relativa dos ovos coletados na lagoa Imboassica.

Em relagdo a morfometria, o comprimento dos ovos (eixo maior) variou de 1,102 a
1,769 mm e a largura (eixo menor), variou de 0,783 a 1,189 mm (fig. 21). A primeira
concentragdo de pontos (ovo tipo A) mostra o comprimento dos ovos variando de 1,102 a
1,421 mm e a largura de 0,783 a 1,16 mm. A variagdo do comprimento na segunda
concentragdo de pontos (ovo tipo B), foi de 1,45 a 1,769 mm e a largura foi de 0,899 a

1,189 mm (fig. 19).
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Fig. 19 - Distribui¢do dos valores de comprimento e largura, em mm, dos ovos de Engraulidae coletados
na lagoa Imboassica.

De maneira geral, os valores de excentricidade apresentaram uma variagdo de
0,3049 a 0,8410 enquanto que o volume variou de 0,3724 a 1,1890 mm?, onde apresentou
duas concentragdes de pontos, com a excentricidade da primeira variando de 0,3049 a
0,7969 e o volume variando de 0,3724 a 0,9194 mm*. A excentricidade da segunda
concentra¢do de pontos variou de 0,6151 a 0,8410 e o volume, de 0,6669 a 1,1890 mm?

(fig 20).

04—

0 005 01 015 02 02 03 033 04 045 05 055 08 066 07 075 08 065 09 0% 1
Excertricid

Fig. 20 - Distribui¢do dos valores de volume e excentricidade dos ovos de Engraulidae coletados
na lagoa Imboassica.
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De acordo com as figuras 19 e 20, verificou-se a presenga de duas concentragdes
distintas de pontos, com uma pequena sobreposig@o entre eles, o que nos leva a crer na
presenga de duas espécies diferentes de Engraulidae desovando na lagoa Imboassica.

Os histogramas de freqiiéncia dos valores de volume e excentricidade sdo

apresentados nas figuras 21 e 22.

100 &)
g D ]
38 .
2 {
G :
o 5
g &

3 2
g 2 :

0 : : :

1 357 9M1B3B17T1928B52Z7T203BHBHIF PB4 43 44
Nb. de Qs de Boartriadae

Fig. 21 - Histograma de freqiiéncia do n° de classes de excentricidade dos ovos de Engraulidae coletados
na lagoa Imboassica.

A figura 21 demonstra apenas uma moda nas freqii€éncias de excentricidade, o que

ndo caracteriza a separagdo das duas espécies.

Frequéncia absoluta

1 4 7 101316 19 22 25 28 31 34 37 40 43 468 49 52 55 58 61 64 67 70 73
No. de Classes de Volume

Fig. 22 - Histograma de freqléncia do n° de classes de volume dos ovos de Engraulidae coletados
na lagoa Imboassica.
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A figura 22 mostra 3 modas, mas, na realidade, a moda intermediaria
(aproximadamente da classe 37 a classe 53) ndo é indicadora de uma espécie e sim uma
grande area de sobreposi¢do entre as duas modas principais, indicativas dos dois tipos
diferentes de ovos. Tal fato refor¢a e separa, através do volume, a presenga de 2 espécies

que desovaram na lagoa (figs. 23 e 24).

Fig. 23 - Diferenca de tamanho observada entre os ovos do tipo A e os ovos do tipo B (Aumento - 48 x).

e &
- O® @

Fig. 24 - Ovos de Anchoa januaria (Steindachner, 1879) (A) e Anchovia clupeoides (Swainson, 1839) (B)
coletados na lagoa Imboassica (Escala de 5 mm, Aumento — 25 x) (Foto do Autor).

Das trés espécies referidas, Anchovia clupeoides, Anchoa januaria e Cetengraulis
edentulus, apenas A. clupeoides nio apresenta dados morfométricos dos ovos na literatura.

Foram, portanto, medidos 305 ovdcitos retirados de gonadas maduras de exemplares de A.
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clupeoides coletados na lagoa Imboassica. O comprimento desses ovdcitos variou de 0,324

a 0,738 mm, enquanto que a largura variou de 0,198 a 0,486 mm (fig. 25).
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Corrprimerto (M)

Fig. 25 - Distribuicfio dos valores de comprimento e largura (mm), dos ovécitos provenientes das
gonadas maduras de exemplares de Anchovia clupeoides coletados na lagoa Imboassica.

Os valores de excentricidade variaram de 0,6091 a 0,9132 enquanto que os valores

do volume variaram de 0,0088 a 0,0913 mm? (fig. 26).
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Fig. 26 - Distribuicdio dos valores de volume e excentricidade dos ovécitos provenientes das gonadas
maduras de exemplares de Anchovia clupeoides coletados na lagoa Imboassica.

Foram medidos 100 ovos de A. januaria coletados na lagoa de Marapendi, RJ, por
SOARES et. al. (1991). O comprimento dos ovos de A. januaria variou de 1,015 a 1,247

mm e a largura, de 0,609 a 0,754 mm (fig. 27).
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Fig. 27 - Distribuigéio dos valores de comprimento e largura (mm), dos ovos de Anchoa januaria
provenientes da lagoa de Marapendi, RJ.

Os valores de excentricidade variaram de 0,7000 a 0,8590 enquanto que o volume

variou de 0,2080 a 0,337 mm? (fig. 28).

1.5

1,2

0,7

Volume
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! 0,00 005 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 035 040 045 0,0 0,66 060 0,65 070 0,75 080 085 060 085 100

Excentricidade

Fig. 28 - Distribui¢fio dos valores de volume e excentricidade, dos ovos de Anchoa januaria provenientes
da lagoa de Marapendi, RJ.

Pela tabela VI, pode-se comparar tanto os dados morfométricos existentes na

bibliografia quanto as medigdes realizadas para este estudo.
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Tabela VI - Amplitudes de variac¢iio das medidas dos ovos e ovdcitos, segundo a bibliografia existente ou tomados

pelo autor.
Comprimento Largura Volume Excentricidade N¢ ovos Referéncia
(mm) (mm) (mm’) medidos

OvoTipo A 1,102-1,421 0,783-1,16  0,3724-0,9194  0,3049 - 0,7969 950 Presente estudo

Ovo Tipo B 1,45-1,769 0899 -1,189 0,6669 - 1,1890 0,6151 - 0,8410 950 Presente estudo

Ovécitos de Anchovia clupeoides 0,324 -0,738 0,198 -0,486  0,0088 - 0,0913  0,6091 - 0,9132 305 Presente estudo

Anchoa januaria 1,015-1,247 0,609 - 0,754 0,2080 - 0,337 0,7000 - 0,8590 100 Presente estudo e
Soares etal, 1989

Cetengraulis edentulus 1,024 -1,385 0,498 - 0,693 - - 50 Simpson, 1965

Cetengraulis edentulus 1,044 -1,479 0,580 - 0,725 0,18-0,38 0,75-0,94 - Kraus & Bonecker, 1994

Lycengraulis grossidens 1,04 - 1,24 0,84-096  0,3842-0,5790 0,4581 ~0,7045 95 Phonlor, 1984

Lycengraulis olidus 1,03 - 1,22 0,76 -0,96  0,3380 — 0,5680 1.028 Weiss et al, 1976

(= Lycengraulis grossidens)

A separagdo por tamanho (comprimento e largura) do material medido demonstrou

que 697 ovos corresponderam a A. januaria (73,37 %) e 253 corresponderam a A.

clupeoides (26,63 %) (fig. 29).

26,63%

73,37%

B Anchoa januaria

B Anchovia clupeoides

Fig. 29 - Abundancia relativa d os ovos medidos de Engraulidae, coletados na lagoa Imboassica.

Assumindo-se que todos os ovos de Engraulidae coletados na lagoa Imboassica

pertenceram a estas duas espécies, quantificaram-se tais valores para o numero total de

ovos desta familia coletados na lagoa, com um total de 3.812 ovos de A. januaria e 1.384

ovos de A. clupeoides.
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4.1.1.1.1 — Analises estatisticas

Foi realizada uma analise de componentes principais (ACP) com os 951 ovos
medidos, que levou em consideragdo as varidveis comprimento, largura, excentricidade e
volume, de forma que a separagdo morfométrica entre eles ficasse mais evidente.

Na tabela VII sdo apresentados os resultados da ACP.

Tabela VII — Matriz de dados da Anslise de Componentes Principais com os percentuais de varidncia e valores
correspondentes ao fator 1 (comprimento, largura e volume) e fator 2 (excentricidade) (* = Valores
mais significativos na varidncia total).

Variaveis Fator 1 Fator 2
Percentual de Varidncia 69,5 % 30,0 %
Comprimento 0,9611* -0,2773
Largura 0,8347*  0,5468
Excentricidade 0,4452  -0,8928*
Volume 0,9802*  0,1922

Nota-se que, no fator 1, os maiores valores (mais importantes na vanancia total) s3o
relacionados ao volume, comprimento e largura, respectivamente, enquanto que em relagdo
ao fator 2, apenas o valor relacionado a excentricidade apresentou importancia. Pode-se
notar que o fator 1 explica 69,5 % da variancia dos dados enquanto que o fator 2 explica
30,0 %. Em conjunto, os fatores sdo responsaveis por 99,5 % das varidncias encontradas.

Os escores foram plotados nos eixos bidimensionais fator 1 (x) e fator 2 (y) (Fig. 30).
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Fig. 30 - Escores dos ovos do grupo 1 e grupo 2, levando em consideracfio o comprimento, largura,
excentricidade e volume dos ovos de Engraulidae medidos, coletados na lagoa Imboassica.



43

Pode-se notar a presenga de duas concentragdes de pontos nitidamente distintas,
reforgando o fato de ovos de duas espécies na lagoa. Os menores valores em relagdo ao
fator 1 sdo os ovos de Anchoa januaria (ovos menores), encontrando-se do lado esquerdo
da figura, enquanto que os maiores, do lado direito, sdo de Anchovia clupeoides. Em
relagdo ao fator 2, os ovos com maiores excentricidades encontram-se na parte inferior da
figura enquanto que os ovos com as menores excentricidades localizam-se na parte
superior da figura.

Em relagdo a analise discriminante (ADIS), foi gerada uma matriz de classificagdo

apresentada pela tabela VIII, a seguir :

Tabela VIII - Matriz de classificagdo da andlise discriminante, com os percentuais de corregdo da andlise e o
numero de ovos de cada um dos grupos (1 e 2)

Wilks’ Lambda = 0.17874; F (4,946) = 1086.7; p < 0.00000
Grupo %correcdio G 1:1 G2:2
G 1:1 98,9 % 650 7
G2:2 89,1 % 32 262
Total 95,9 % 682 269

A tabela VIII mostra que, dos 682 ovos que foram definidos para o escore 1, 650
estavam corretos como pertencentes a este grupo e 32 pertenceram ao grupo 2, totalizando
um percentual de 98,9 % de acerto na divisdo dos escores. Em relagdo ao grupo 2, dos 269
ovos definidos para o escore 2, 262 estavam corretos € somente 7 pertenceram ao grupo 1,
totalizando um percentual de acerto de 89,1 %. O percentual total de corre¢do da andlise

foi de 95,9 %.
4.1.1.2 — Larvas
As larvas identificadas pertencem a Engraulidae, Anchoa januaria (77,42 %),
Atherinidae, Xenomelaniris brasiliensis (7,83 %), Clupeidae, Platanichthys platana
(8,10 %), Gobiidae, Microgobius meeki (3,46 %), Gobiidae, Gobionellus sp. (0,69 %),

Belonidae. Strongylura sp. (0,69 %), Gobiidae, Gobionellus boleosoma (0,23 %),
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Syngnathidae, Syngnathus sp. (0,23 %) e Cichlidae, Geophagus brasiliensis (0,23 %). Néo

foram identificadas apenas 1,38 % do total de larvas (fig. 31).

W Anchoa januana

W Platanichthys platana

W Xenomelaniris brasiliensis
B Microgobius meeki

B Gobionellus sp.

B Strongytura sp.

B Gobionellus boleosorma

O Geophagus brasiliensis

B Syngnathus sp.

[ Nao |dentificadas

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fig. 31 - Abundéncia relativa das larvas coletadas na lagoa Imboassica.

4.1.1.2.1 - Anchoa januaria (Steindachner, 1879)

Representou a grande maioria das larvas coletadas na lagoa Imboassica. Nos
arrastos superficiais foram coletadas 336, a maioria nas area 4 e 3, respectivamente e 3°
abertura de barra (Abr/96) e 42 nos arrastos de margem. Foram obtidas larvas em diversos

estagios de desenvolvimento, que podem ser observados na fig. 32.

Fig. 32 - Larvas de Anchoa januaria (Steindachner, 1879) coletadas na lagoa Imboassica
(Escala : S mm, Aumento 10 x) (Foto do Autor).
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4.1.1.2.2 - Xenomelaniris brasiliensis (Quoy &
Gaimard, 1824)

As larvas de Xenomelaniris brasiliensis apresentaram grande importancia na
composi¢do do ictioplancton da lagoa, ocorrendo tanto nos arrastos superficiais com 34
exemplares, em maiores quantidades nas areas 2 e 1, respectivamente e nos periodos de
inverno e primavera, quanto nos arrastos manuais de margem, com 98 exemplares,
principalmente na primavera e outono. A fig. 33 ilustra as larvas de Xenomelaniris

brasiliensis coletadas na lagoa Imboassica.

Fig. 33 - Larvas de Xenomelaniris brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) coletadas na lagoa Imboassica
(Escala : 5§ mm, Aumento 13 x) (Foto do Autor).

4.1.1.2.3 - Platanichthys platana (Regan, 1917)

As larvas da espécie foram coletadas principalmente nas areas 2 e 1, com um total
de 34 exemplares e maiores presengas no verdo e primavera. Tal padrdo repetiu-se nos
arrastos de margem, com 14 exemplares. As larvas de Platanichthys platana em dois

estagios de desenvolvimento diferentes, podem ser observadas na fig. 34.



Fig. 34 - Larvas de Platanichthys platana (Regan, 1917) coletadas na lagoa Imboassica
(Escala : § mm, Aumento 7,5 x) (Foto do Autor).

4.1.1.2.4 - Microgobius meeki (Evermann &
Marsh, 1900)

Foram coletados 15 exemplares nos arrastos convencionais de plincton,
principalmente nas areas 3 e 4; em relagdo aos arrastos manuais de margem, foram
capturados 3 exemplares. As larvas de Microgobius meeki em dois estagios de

desenvolvimento podem ser observadas na fig. 35.

Fig. 35 - Larvas de Microgobius meeki (Evermann & Marsh, 1900) coletadas na lagoa Imboassica
(Escala : S mm, Aumento 15 x) (Foto do Autor).
4.1.1.2.5 - Strongylura sp.

Foram coletadas 3 larvas nos arrastos convencionais de plancton e 3 também nos

arrastos de margem na area 1. A fig. 36 mostra a larva de Strongylura sp.
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Fig. 36 - Larva de Strongyiura sp. coletada na lagoa Imboassica (Escala : $ mm, Aumento 22,5 x) (Foto do Autor).

4.1.1.2.6 - Gobionellus sp. e Gobionellus
boleosoma (Jordan & Gilbert, 1882)

As larvas de Gobionellus sp. foram coletadas na area 2, com 3 exemplares enquanto
que a larva de G. boleosoma foi coletada na area 3, com apenas um exemplar. Ndo foram
registradas larvas de Gobionellus sp. e Gobionellus boleosoma nos arrastos extras de

margem. A larva de G. boleosoma pode ser observada na fig. 37.

Fig. 37 - Larva de Gobionelius sp. coletada na lagoa Imboassica (Escala 5§ mm — Aumento de 20 x) (Foto do Autor).
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4.1.1.2.7 - Syngnathus sp.

Foi coletada apenas uma larva de Syngrathus sp. na area 3 nos arrastos

convencionais de plancton (fig. 38).

Fig. 38 - Larva de Syngnathus sp. coletada na lagoa Imboassica (Escala : 5§ mm, Aumento 20 x) (Foto do Astor).

4.1.1.2.8 - Geophagus brasiliensis (Quoy &
Gaimard, 1824)

O 1nico exemplar juvenil foi coletado na area 2 (fig. 39).

Fig. 39 - Juvenil de Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) coletado na lagoa Imboassica
(Escala : 5§ mm, Aumento 7,5 x) (Foto do Aator).
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4.1.2 - Distribuicfio espacial do ictioplancton

Pela separagdo por tamanho (comprimento e largura) dos ovos medidos, notou-se
que os ovos de A. januaria concentraram-se em maiores quantidades nas areas 4 e 3,
respectivamente, enquanto que os de A. clupeoides obtiveram as maiores concentragdes

nas areas 2 e 1, respectivamente (fig. 40).
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Fig. 40 - Freqiléncia absoluta dos ovos medidos de A. januaria e A. clupeoides pelas éreas de coleta
na lagoa Imboassica.

A distribui¢do mensal dos ovos de Engraulidae medidos ¢ apresentada na tabela IX.

Tabela IX - Distribui¢io mensal dos ovos de Engraulidae medidos, coletados na lagoa Imboassica
(* =Periodos de abertura de barra; - = Niio houve coleta devido A pequena profundidade).

MESES  Anchoa januaria Anchovia clupeoides

Set/95 | 0 0
Out/95 16 1
Nov/95* | 5 1
Dez/95 0 0
Jan/96 0 0
Fev/96 2 0
Mar/96 0 0
Abr/96* 4 -
Mai/96 | 551 251
Jun/96 36 0
Jul/96 | 0 0
Ago/96 87 0

A tabela IX demonstra a maior presenga de ovos de Anchoa januaria,
principalmente apds a abertura de Abr/96 e também de ovos de Anchovia clupeoides quase

que exclusivamente ap0s esta mesma abertura.
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A distribuigdo das larvas de peixes pelas dreas de coleta € apresentada na tabela X.

Tabela X — Distribuigfio das larvas de peixes pelas dreas de coleta na lagoa Imboassica.

AREA1 AREA2 AREA3 AREA4 TOTAL

A . januaria [ 62 51 106 117 336

P. platana 10 16 3 b, 34

X. brasiliensis | 9 15 4 B 34

Microgobius meeki 2 3 5 5 15

Strongylura sp. 1 0 2 0 3

Gobionellus sp. 0 3 0 0

G. boleosoma | 0 1 N

Geophagus brasiliensis 0 A ! 9. 0 1

Syngnathus sp. 0 0 1 s !

Ndo Identificadas 0 =N 0 3 6
TOTAL 84 92 12 136 434

Ha predominancia de algumas espécies como A. januaria, X. brasiliensis, P.
platana e M. meeki, as quais foram coletadas em todas as areas, enquanto que as demais
espécies apresentaram-se com poucos exemplares, ocorrendo apenas de maneira
esporadica entre as areas de coleta.

A freqiiéncia absoluta mensal das larvas coletadas na lagoa Imboassica esta

representada na tabela XI.

Tabela XI - Freqiiéncia absoluta mensal das larvas coletadas na lagoa Imboassica (* = Perfodos de abertura de
barra; - = Nfio houve coleta devido # pequena profundidade).

Abr/95 Mai/95* Juo/9S Jal9S Aga95 Sct9S Out¥S Nov95* D295 Jaa/96 Fev/96 Mar/96 Abr/96* Mai/96 Jun/96 Jal96 Age/96

P. platana ['_2_ - = - = 7 8 0 16 QGROBN O USe - @aomwm o 1 0
X. brasiliensis 0 - : S s s 1 4 0 0 1 0 5 3 3 0 18
Strongylura sp. [— 0 - - o - 0 o0 o0 o0 o0 0 ~ BN 0 WBRON 1
I4 . jaruaria 0 - - B . 0 0 1 32 1 28 1 - 94 27 32 20
Gobionellus sp. [o— N - B - Bl o 0 0o NN 3 B - B 0 e o
G. boleosoma 0 - 2 = - 0 0 0 0 0 1 0 = 0 0 0 0
G. brasiliensis 0 BEE - B0 - BN 0 GNOEN o0 GEO o0 B - RO o0 Mol o
M. meeki 0 : . . . 0 0 0 0 0 0 1 s 8 3 3 0
Syngnathussp. | 0 - - - - 0 0 0 0 0 0 mmORE < 0 0 o 1
Nfo Identificadas 3 2 - 8 - 0 0 0 0 0 3 B 0 0 0 0

Nota-se, pela tabela acima que, das espécies mais comuns, citadas anteriormente, as
larvas de A. januaria comegaram a aparecer apds a abertura de Nov/95, porém atingiram
seu pico ap6s a abertura de Abr/96. Ja as larvas de X. brasiliensis ndo ocorreram nos meses

de Abr/95, Dez/95, Jan/96 Mar/96 e Jul/96. Apesar de ter sido importante na composigdo



51

ictioplanctonica larval da lagoa Imboassica, P. platana somente esteve presente nos meses
de Abr/95, Set/95, Out/95, Dez/95 e Jul/96, enquanto que as larvas de M. meeki ocorreram
nos meses subseqiientes a 2° abertura de barra. Todos os outros grupos apresentaram

presenga esporadica durante todo o periodo de coleta.

4.1.2.1 — Area 1

A érea 1 contribuiu com 4,53 % do total de ovos capturados na lagoa e 19,35 % das
larvas. Nesta area foram totalizadas 12 coletas. Em abril de 1996 ndo foi realizada coleta
nesta area devido a pouca profundidade decorrente da abertura artificial da barra na lagoa.

Das 12 coletas realizadas, 68,20 % dos ovos foram da familia Engraulidae e

31,80 % ndo foram identificados (fig. 41).

. 31,8%

682%

Fig. 41 - Abundincia relativa dos ovos coletados na drea 1, na lagoa Imboassica.

Em relagdo as larvas, Anchoa januaria contribuiu com 73,81 % do total capturado
naquela area, Platanichthys platana com 11,91 %, Xenomelaniris brasiliensis, 10,71 %,

Microgobius meeki, 2,38 % e Strongylura sp., 1,19 % (fig. 42).
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Fig. 42 - Abundéncia relativa das larvas coletadas na srea 1, na lagoa Imboassica.

4.1.2.2 - Area 2

Na area 2 totalizaram-se 11 coletas, correspondendo a 3,68 % do total de ovos
coletados na lagoa e 21,20 % do total de larvas. Nos meses de maio a agosto, novembro de
1995 e abril de 1996 ndo foi realizada coleta nesta area devido a pouca profundidade
decorrente das aberturas artificiais da barra. Das 11 coletas realizadas, 100 % dos ovos
foram da familia Engraulidae. Em relagdo as larvas, a maior quantidade capturada foi de
Anchoa januaria que apresentou 55,43 % do total capturado, seguida de Platanichthys
platana com 17,39 %; Xenomelaniris brasiliensis com 16,30 %; Microgobius meeki e
Gobionellus sp., ambas com 3,26 % e Geophagus brasiliensis com 1,08 %. Néo foi

possivel a identificagdo de 3,26 % das larvas (fig. 43).

B ACe oeia
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Fig. 43 - Abundinc:ia relativa das larvas coletadas na érea 2, na lagoa Imboassica.
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4.1.2.3 - Area3

Na area 3 foram realizadas 11 coletas, sendo a segunda em quantidade de ovos e
larvas, com um percentual de 36,76 % e 28,11 %, respectivamente. Nos meses de
novembro de 1995 e abril de 1996 ndo foi realizada coleta devido a pequena profundidade
em conseqiiéncia das aberturas artificiais da barra. 100 % dos ovos coletados foram da
familia Engraulidae. A maior captura de larvas foi de Anchoa januaria com 86,88 % do
total, seguida de Microgobius meeki com 4,10 %; Xenomelaniris brasiliensis com 3,28 %,
Platanichthys platana com 2,46 %, Strongylura sp. com 1,64 %, Gobionellus boleosoma

e Syngnathus sp., ambas com 0,82 % (fig. 44).

B Anchos januaria |
B Xanamelaniris brasiensis

B Pistenichthys platens

B Microgobius meeki

B Strongyture sp.

[0 Gobionedus sp.

0O Geophagus brasiensis

B Syngnathus sp. :
H Gobionedus baisosams I
B Néo idantficadas

| - RN -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fig. 44 - Abundancia relativa das larvas coletadas na sirea 3, na lagoa Imboassica.

4.1.2.4 - Area 4

Foram realizadas 10 coletas na area 4, a qual apresentou a maior incidéncia de ovos
e larvas, com 55,03 % do total de ovos e 31,34 % do total de larvas.

Em relagdo aos ovos, 100 % pertenceram a familia Engraulidae e quanto as larvas,
a maior quantidade capturada foi de Anchoa januaria com 86,02 % do total, seguida de
Xenomelaniris brasiliensis com 4,41 %; Platanichthys platana e Microgobius meeki,

ambas com 3,68 %. Ndo foram identificadas 2,20 % das larvas (fig. 45).
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Fig. 45 - Abundéncia relativa das larvas coletadas na drea 4, na lagoa Imboassica.

4.1.3 - Fatores abiéticos

4.1.3.1 - Salinidade

A salinidade apresentou valores que variaramentre 1 € 16 S (tabela XII).

Tabela XII - Distribuic#io dos valores de salinidade superficial pelas sreas de coleta na lagoa Imboassica
(° = Dados obtidos de UF RJ/PETROBRAS, 1995/1996; * = Perfodos de aberturs de barra; - = N&o houve
coleta devido & pequena profundidade; Obs.: No més de maio de 1995, os valores foram medidos com a
barra ainda fechada).

AREA1 AREA2 AREA3 AREA4

Abr/95° | 1,5 1,5 . 1,4
Mai/95%° 1,5 1,5 . 1,5
Jun/95° | - - - .
Jul/9s® 15,3 13,1 - 18,0
Ago/95° | 92 8,0 - 9,1
Set/95 60 80 60 3
out9s | 6,0 7,0 6,0 50
Nov/95* 16,0 - s -
Dez/95 | 10,0 10,0 10,0 10,0
Jan/96 8,0 8,0 7,0 7,0
Fev/96 | 5,0 5,0 50 5,0
Mar/96 1.0 =G 2,0 1,0
Abr/96* | - . . .
Mai/96 15,0 15,0 15,0 14,0
Jun/96 | 11,0 12,0 14,0 11,0
Jul/96 15,0 15,0 14,0 14,0
Ago/96 12,0 13,0 12,0 11,0
MEDIA 8,8 8,5 9,1 83

Nota-se um aumento dos valores de salinidade quando dos periodos de abertura de
barra (Mai e Nov/95 e Abr/96) e nos meses imediatamente subsequentes, com os valores

decrescendo nos meses seguintes (fig. 46).
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Fig. 46 - Distribui¢dio mensal dos valores de salinidade superficial pelas dreas de coleta na lagoa Imboassica

O teste Kruskal-Wallis de varidncia das médias de salinidade entre as areas

apresentou Kw = 0,3260, com P = 0,9551 (onde Kw = valor de Kruskal-Wallis; P = xz

aproximado). O valor de P significa que a variagdo entre as médias das areas ndo ¢é

significativamente maior que o esperado ao acaso, concluindo-se portanto, que as areas s3o

estatisticamente iguais quanto a salinidade.

A tabela XIII apresenta os valores de pluviosidade total mensal (mm’ de chuva) na

regido de Macaé.

Tabela XIII - Distribui¢fio dos valores de pluviosidade total mensal (mm‘J de chuva) na regifo de Macaé, RJ
(Obs.: Os valores em azul correspondem aos meses do perfodo de estudo).

Meses
Jan/95
Fev/95
Mar/95
Abr/95
Mai/95*
Jun/95
Jul/95
Ago/95
Set/95
Out/95
Nov/95*
Dez/95
Jan/96
Fev/96
Mar/96
Abr/96*
Mai/96
Jun/96

Pluviosidade total mensal
(mm® de chuva)

158,8
211,6

102,8
38,3

188,1
g
50,2
96,4
80,5
191,5

l

173,9
127,9

[

80,2
88,7

|

155,0
109,1

63,4
31,2
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Tabela XIII (Continuag¢lo) — Distribui¢io dos valores de pluviosidade total mensal (mn2® de chuva) na regido de
Macaé, RJ (Obs.: Os valores em azul correspondem aos meses do perfodo de estudo).

Fonte : Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Jul/96
Ago/96
Set/96
Out/96
Nov/96
Dez/96

174,2

Nota-se que as aberturas de barra sempre coincidem com periodos de chuvosos nos

meses anteriores as aberturas, intercalados com periodos de seca.

4.1.3.2 - Temperatura

A temperatura apresentou valores que variaram de 20,5 a 30 °C (tabela XIV).

Tabela XIV - Distribui¢io mensal dos valores de temperatura superficial pelas dreas de coleta na lagoa
Imboassica (* = Perfodos de Abertura de Barra; - = Os valores ndo foram registrados).

Abr/95
Mai/95*
Jun/95
Jul/95
Ago/95
Set/95
Out/95
Nov/95*
Dez/95
Jan/96
Fev/96
Mar/96
Abr/96*
Mai/96
Jun/96
Jul/96
Ago/96
MEDIA

|

l AREA1 AREA2 AREA3 AREA4
| = % - -
e = N -
23,5 23,5 24 .
[ 245 24,5 24,5 24,5
li==ptv2. Jok s > %
.30 29,5 30 29,5
30 29,5 29,5 29,5
.30 30 30 30
30 29 30 30
24 25 24,5 25,5
[ 2% 23,5 24 24
20,5 i 20,5 20,5
[ 235 23 23,5 24
| 26,0 25,8 26,0 26,4

As aguas da lagoa Imboassica apresentaram-se sempre quentes, com OS menores

valores (20,5 °C) registrados em Jul/96 (inverno) e os maiores valores registrados de

Dez/95 a Mar/96 (verdo) (fig. 47).
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Fig. 47 - Distribui¢3o mensal dos valores da temperatura superficial da dgua na lagoa Imboassica.

O teste de Kruskal-Wallis para a varidncia das médias de temperatura entre as areas

coleta apresentou Kw = 0,5071, com P = 0,9173 (onde Kw = valor de Kruskal-Wallis; P =
2 . . . . , 4. , , . i
«° aproximado), significando que a variagdo entre as médias das areas ndo € importante;

portanto, as areas apresentaram isotermia da coluna d’agua.

4.1.4 - Arrastos manuais marginais na regifio da barra

Foram coletados 567 ovos e 192 larvas na regido da barra (area 1). Este tipo de
coleta foi uma tentativa de suprir a falta de dados nos periodos de abertura de barra.
Devido aos resultados surpreendentes e satisfatorios encontrados na coleta-piloto,
resolveu-se incluir esta amostragem alternativa no trabalho. Os resultados foram
considerados apenas qualitativamente, uma vez que aboliu-se o uso de fluxémetro na boca
da rede.

A freqiiéncia absoluta dos ovos e larvas pelos meses do ano esta representada na

tabela XV.
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Tabela XV - Fregiléncia absoluta dos ovos e larvas coletados durante os arrastos extras na frea 1, na lagoa
Imboassica (* = Coleta com a barra aberta; ** = Coleta com a barra fechada).

Ovos Larvas

Nov/95* | 130 3
Nov/95** 7 94
Dez/95 [ o 13
Jan/96 0 0
Fev/96 | o 3
Mar/96 0 1
Abr/96 | 259 21
Mai/96 170 51
Jun/96* ) 1
Jul/96 0 ]
Ago/96 [t 4
Total 567 192

4.1.4.1 - Composicio do ictioplancton nas margens da
dreal

Os ovos capturados foram identificados como 74,65 % pertencentes a familia

Engraulidae e 25,35 % ndo foram identificados (fig. 48).

‘ 7465%

Fig. 48 - Abundancia relativa dos ovos coletados nas margens da Area 1, arrastos extras.

As larvas foram identificadas como Xenomelaniris brasiliensis (50,95 %), Anchoa
Jjanuaria (21,90 %), Platanichthys platana (7,14 %), Diapterus richii (5,71 %), Poecilia
vivipara (2,86 %), Elops saurus (2,38 %), Bathygobius soporator (1,43 %), Strongylura
sp. (1,43 %), Microgobius meeki (1,43 %), Stellifer rastrifer (0,48 %) e Blennioidei

(0,48 %). Nao foram identificadas 3,81 % do total de larvas (fig. 49).
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Fig. 49 - Abundiincia relativa das larvas coletadas durante os arrastos marginais na érea 1,
na lagoa Imboassica.

Além de algumas espécies que ja haviam sido coletadas nos arrastos convencionais,

outras espécies foram coletadas somente durante os arrastos manuais marginais, a citar :

4.1.4.1.1 - Diapterus richii (Goode & Bean, 1882)

Foram coletadas 11 larvas de D. richii (fig. 50), somente nos arrastos extras de
margem, ndo tendo sido coletadas nos arrastos superficiais no corpo central da lagoa. A
grande maioria foi coletada durante a 3? abertura de barra (Abr/96), tanto no canal da barra

aberto, quanto na regido marginal da area 1, no interior da lagoa.

Fig. 50 - Larva de Diapterus richii (Goode & Bean, 1882) coletada na lagoa Imboassica
(Escala : 5§ mm, Aumento 10 x) (Foto do Autor).
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4.1.4.1.2 - Poecilia vivipara Schneider, 1801

Foram coletados juvenis de P. vivipara somente nos arrastos extras de margem. Um

dos exemplares juvenis pode ser observado pela fig. 51.

Fig. 51 - Juvenil de Poecilia vivipara Schneider, 1801 coletado na lagoa Imbeassica
(Escala : S mm, Aumento 10 x) (Foto do Autor).

4.1.4.1.3 - Elops saurus Linnaeus, 1766
Todas as larvas de Elops saurus foram coletadas durante a 2® abertura de barra
(Nov/95), com a barra aberta e apenas nos arrastos manuais de margem. A larva

leptocéfala de Elops saurus pode ser observada na fig. 52.

Fig. 52 - Larva leptocéfala de Elops saurus Linnaeus, 1766 coletada na lagoa Imbeacica
(Escala : S mm, Aumento 7,5 x) (Foto do Autor).
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4.1.4.1.4 - Stellifer rastrifer (Jordan, 1889)

Apenas uma larva foi coletada durante a 3* abertura de barra (Abr/96), com a barra

aberta, nos arrastos extras de margem. A larva de S. rastrifer pode ser observada na fig. 53.

Fig. 53 - Larva de Stellifer rastrifer (Jordan, 1889) coletada na lagoa Imboacica
(Escala : 5§ mm, Aumento 22,5 x) (Foto do Autor).

4.1.4.1.5 — Bathygobius soporator (Valenciennes,
1837)

Foram coletadas 3 larvas de B. soporator (fig. 54), somente nos arrastos extras de

margem.

Fig. 54 - Larva de Bathygobius soporator (Valenciennes, 1837) coletada na lagoa Imboacica
(Escala : 5§ mm, Aumento 14 x) (Foto do Autor).
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4.1.4.1.6 — Blennioidei

Foi coletado apenas um exemplar (fig. 55) no interior do canal da barra aberto,

durante a 3® abertura, de Abr/96, nos arrastos manuais marginais.

Fig. 55 - Larva de Blennioidei coletada na lagoa Imboacica (Escala : 5 mm, Aumento 14 x) (Foto do Autor).

4.1.4.2 - Salinidade e temperatura

No més de novembro de 1995 com a barra aberta (primeiro més da coleta), tanto a
salinidade quanto a temperatura nio foram medidas. Tais valores s6 comegaram a ser
registrados na 2° coleta, no mesmo més, apés o fechamento da barra. A tabela XVI

apresenta as variagdes da salinidade e da temperatura na regido marginal da barra.

Tabela XVI - Distribuicio mensal dos valores da salinidade e temperatura superficiais dos arrastos marginais
extras, na lagoa Imboassica (B.F. = Barra Fechada; B.A. = Barra Aberta; - = Nio foi registrada) .




63

A variagdo da salinidade foi de 1 S em Mar/96 (com a barra fechada) a 36 S em
Abr/96 (com a barra aberta). A variagdo da temperatura foi de 21 a 31 °C, com o menor

valor (21 °C) registrado em Jul/96 € o maior valor (31 °C) registrado em Fev/96 (fig. 56).

|—e—Salinidade
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Fig. 56 - Distribui¢do mensal dos valores de temperatura e salinidade na lagoa Imboassica,
na regido da barra, durante os arrastos marginais extras.

4.2 — Lagoa Cabiiinas

Foi coletado apenas 1 ovo e 52 larvas nas trés areas de coleta. Esta lagoa ndo
apresentou o problema da abertura artificial da barra, portanto todas as coletas foram
realizadas igualmente em todas as areas. Uma vez que esta lagoa ndo apresentou nenhum
tipo de ligagdo com o mar, ndo houve, consequentemente, nenhum tipo de alteragdo na

salinidade, que manteve-se em zero durante todo o periodo de estudo.

4.2.1 - Distribuigéo espacial e composi¢do do ictioplancton

Em relagdo a distribuigdo espacial geral do ictioplancton, nota-se que, na area 1,
ndo foi coletado nenhum ovo e foram capturadas 15 larvas, correspondendo a 28,85 % do
total. Na area 2, ndo foi coletado nenhum ovo, sendo capturadas 22 larvas (42,30 %); na

area 3, foi coletado um tnico ovo (100 %) e 15 larvas (28,85 %) (fig. 57).



Aea1 Aea2 Aea3

Fig. 57 - Abundincia relativa geral das larvas de peixes na lagoa Cabiunas.

Pela figura 59, observa-se que as larvas foram coletadas em quantidades iguais nas
areas 1 e 3 e apresentando um pequeno aumento na area 2.

Quanto a composi¢do do material coletado, o unico ovo ndo foi identificado e
88,46 % das larvas foram identificadas como Platanichthys platana. Ndo foram

identificadas 11,54 % das larvas (fig. 58).

B Aaarcthysplatans
B Nao |dentificadas
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Fig. 58 - Abundiincia relativa das larvas coletadas na lagoa Cabitinas.

A tabela XVII apresenta a distribui¢do mensal qualitativa das larvas coletadas na

lagoa Cabiunas.



65

Tabela XVII - Distribuigio mensal das freqiléncias absolutas das larvas coletadas na lagoa Cabitinas.

Mai/95
Jun/95
Jul/95
Ago/95
Set/95
Out/95
Nov/95
Dez/95
Jan/96
Fev/96
Mar/96
Abr/96

P. platana Nio Identificadas TOTAL

IRy 2 2
14 3 17
preses 0 5
3 0 3
| 12 0 12
6 0 6
| 4 0 4
1 0 1
i 5+ 0 0
0 1 1
| o 0 0
1 0 1
46 6 52

TOTAL |

As maiores capturas de larvas ocorreram nos meses de Jun/95, Set/95, Out/95 e

Jul/95, respectivamente.

A distribuigdo espacial das larvas no interior da lagoa, demonstrou que, na area 1,

93,34 % das larvas foram de Platanichthys platana e 6,66 % ndo foram identificadas; na

area 2, 81,82 % das larvas foram de P. platana e 18,18 % nido foram identificadas e na area

3, 93,34 % das larvas foram de P. platana e 6,66 % ndo foram identificadas (fig. 59).

0 Aatadthys piatans
rofam—— |

Fig. 59 - Abundéncia relativa das larvas de peixes pelas dreas de coleta na lagoa Cabitnas.

Os volumes de agua filtrada pela rede de plancton distribuidos pelas areas de coleta

e pelos meses do ano sdo apresentados na tabela XVIIIL.
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Tabela XVIII — Distribui¢io dos volumes de dgua filtrada (m*) pela rede de plincton, pelas
dreas de coleta na lagoa Cabiiinas.

AREA1 AREA2 AREA3
Mai/95 | 43,00 53,94 16,67
Jun/95 66,89 62,91 52,48
Jul/9s | 51,43 37,93 37,97
Ago/95 43,74 39,70 41,72

Set/95 | 60,96 51,42 56,77
Out/95 57,80 61,00 0
Nov/95 | 51,34 44,62 42,59
Dez/95 42,57 46,64 48,99
Jan/96 | 46,21 50,71 49,59
Fev/96 35,20 31,65 37,26
Mar/96 @ 45,45 48,77 38,86
Abr/96 34,41 32,54 42,03

A relagdo volume/n® de ovos e volume/n® de larvas demonstra quais as areas de
maior incidéncia quantitativa de ovos e larvas, identificando assim as principais regides de
desova na lagoa Cabitinas. A tabela XIX mostra a distribui¢do mensal do n° de larvas/100

m’ de 4gua, pelas areas na lagoa Cabitinas.

Tabela XIX - Distribui¢do mensal do n° de larvas/100 m* pelas dreas de coleta na lagoa Cabitinas.

Areal Area2 Area3

Mai/95 | 2 ) 0
Jun9s 3 16 9
us | 6 5 0
Ago/95 0 B S5
Set/95 | 10 4 7
Out/95 3 5 3
Nov/95 | 2 4 2
Dez/95 o I 2
Jan/9% = 0 0 0
REVaoms 0 0 2
Mar/96 = 0 0 0
Abr/96 0 3 0

Nota-se que os valores foram sempre muito baixos, variando de 0 a 16 larvas/100

3 L=, K . 3 . .
m°, distribuidos porém, de maneira relativamente uniforme entre as areas de coleta e
apresentando pequenos aumentos nos meses de Jun/95 nas éreas 2 e 3 e Set/95 nas areas 1,
3 e 2 respectivamente; a partir de Out/95 os valores comegam a decrescer até o final das

coletas (Abr/96).
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As aguas da lagoa Cabiunas apresentaram-se bastante quentes durante o periodo

estudado e a temperatura comportou-se de maneira bastante uniforme entre as areas de

coleta. A tabela XX apresenta a distribui¢do mensal da temperatura pelas areas de coleta na

lagoa Cabiunas.

Tabela XX - Distribui¢io mensal dos valores de temperatura superficial pelas dreas de coleta na lagoa Cabitinas.

AREA1 AREA2 AREA3

Mai/95 | 21,5 21,5 22
Jun/95 22,5 23,5 23
Jul/9s | 24 24 2T
Ago/95 24,5 26,5 -
Set/95 | 24 B 24,5
Out/95 X 27 27
Nov/95 | 26 7] 27,5
Dez/95 28,5 28,5 28
Jan/96 | 32,5 31,5 32
Fev/9% 30,5 31 33,5
Mar/96 | 28 29 29
Abr/9 25,5 25,5 26
MEDIA 26,2 26,6 26,9

A temperatura variou entre 21,5 °C, nas areas 1 e 2, em Mai/95 e 33,5 °C na area 3

em Fev/96. As maiores temperaturas foram registradas nos meses de Jan/96 e Fev/96

enquanto que as menores temperaturas ocorreram nos meses de Mai/95 e Jun/95 (fig. 60).

As médias entre as areas variaram pouco entre 0,3 e 0,4° C.
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Fig. 60 - Distribui¢io mensal dos valores de temperatura superficial pelas dreas de coleta na lagoa Cabitnas.
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O teste estatistico para a varidncia das médias de temperatura entre as areas de

coleta apresentou Kw = 0,3399, com P = 0,8437 (onde Kw = valor de Kruskal-Wallis; P =

¥® aproximado), demonstrando que a variagio entre as médias das 4reas ndo ¢
significativamente maior que o esperado ao acaso, portanto, as areas de coleta na lagoa

Cabiunas sdo estatisticamente iguais em relagdo a temperatura.

4.3 — Lagoa Comprida

As coletas foram realizadas mensalmente durante o periodo de maio de 1995 a abril
de 1996, no qual foi coletado apenas um ovo e 34 larvas/juvenis de peixes, nas trés areas
de coleta. A lagoa Comprida ndo apresentou o evento de abertura artificial da barra, ndo
havendo, portanto, nenhuma alteragdo na salinidade durante o periodo de estudo. No més
de julho de 1996 a coleta ndo foi realizada, uma vez que o acesso a lagoa era precario
devido as fortes chuvas que cairam durante aquele periodo.

O unico ovo foi coletado no més de Nov/95, na Area 3. A tabela XXI apresenta a

distribui¢do mensal dos juvenis coletados na lagoa.

Tabela XXI - Distribuicio mensal das freqiiéncias absolutas dos juvenis coletados na lagoa Comprida
(* = Nio houve coleta).

AREA1 AREA2 AREA3
5

Mai/95 | 0
Jun/95 0
Julos |+
Ago/95 0
Set/95 | 0
Out/95 0
0
0
3
3

Nov/95 |
Dez/95
Jan/96 | 0

Fev/96

Mar/96 @ 0
Abr/% 0
TOTAL |

colo clocococowo #o &
c o v—~loolwm=lo *a
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4.3.1 — Distribuicdo espacial e composi¢io do ictioplancton

Na érea 1, ndo foi coletado nenhum ovo e as 3 larvas-juvenis que equivaleram a
8,82 % do total, foram de Hyphessobrycon bifasciatus. Na érea 2, também ndo foi coletado
nenhum ovo e 12 larvas-juvenis (35,29 %), todos de H. bifasciatus; na érea 3, foi
coletado o unico ovo (100 %) e 19 larvas-juvenis (55,88 %) também identificadas como

sendo de H. bifasciatus (fig. 61).

—

o3B8EBBIBES

l.lwr"scbﬂg;mimx_n.

Area1 Aea?2 Aea3

Fig. 61 - Abund&ncia relativa dos juvenis de H. bifasciatus coletados na lagoa Comprida.

A freqiiéncia absoluta mensal das larvas/juvenis de H. bifasciatus coletados na
lagoa Cabitinas ¢ apresentada na tabela XXII, onde se nota que as larvas/juvenis ocorreram
em 3 picos: Mai-Jun/95, Set-Out/95 e Jan-Fev/96. Mais da metade dos juvenis de H.
bifasciatus foram coletados na area 3 com o percentual de captura acima de 55 %. Dois

exemplares coletados podem ser observados na fig. 62.



Tabela XXII - Freqiiéncia absoluta mensal das larvas/juvenis de Hiphessobrycon bifasciatus coletados na lagoa
Comprida (* = Niio houve coleta)

Fig. 62 - Juvenis de Hyphessobrycon bifasciatus Ellis, 1911 coletados na lagoa Cabitinas
(Escala : 5 mm; Aumento 7,5 x) (Fate do Antar).

70
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Os volumes de agua filtrada pela rede de plancton distribuidos pelas areas de coleta

e pelos meses do ano s3o apresentados na tabela XXIII.

Tabela XXIII - Distribui¢#o dos volumes de dgua filtrada pela rede de plancton (m®) pelas dreas de coleta na
lagoa Comprida (* = Nio houve coleta).

AREA1 AREA2 AREA 3

Mai/95 | 54,76 56,86 47,74
Jun/95 58,54 5927 5727
nss | » . *
Ago/95 7301 5347 571,59
Set/95 | 60,45 61,95 49,13
Out/95 53,45 46,73 4636
Nov/95 | 4898 56,51 54,65
De2i95 1 47,16 54610 2638
Jan/96 | 42,50 47,87 49,89
Fevi9 5123 4038 4724
Mar/9 | 48,03 42,86 35,40
Abr/96 33,69 39,24 41,46

Ocorreu uma grande variagdo nos volumes de agua filtrada pela rede, o que ja foi
explicado anteriormente.
A Tabela XXIV apresenta a distribui¢do quantitativa dos juvenis/100 m® coletados

na lagoa Comprida.

Tabela XXI1V - Distribui¢do dos juvenis/ 100 m* pelas dreas de coleta ua lagoa Comprida (- = Nio houve coleta).

Areal Area2 Area3
7 10

Mai/95 |
Jun/95
Ju9s |
Ago/95
Set/95 |
Out/95
Nov/95 |
Dez/95
Jan/96
Fev/96
Mar/96
Abr/96

o
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O baixo percentual de larvas/juvenis justifica os baixos valores de juvenis/100 m’,
que variaram entre 0 a 13 juvenis/100 m’ e que apresentaram pequenos aumentos nos
meses de Mai/95 nas areas 3 e 2, Set/95 na area 2 Out/95 na area 3 e Fev/96 nas areas 1 e

3, respectivamente.
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4.3.2 - Temperatura

As aguas da lagoa Comprida estiveram bastante quentes em todo o periodo de

coleta, como pode ser notado pela tabela XXV.

Tabela XXV - Distribuigdo mensal dos valores de temperatura superficial pelas dreas de coleta na lagoa
Comprida (* = Nao houve coleta).

AREA1 AREA2 AREA3

Mai/95 | 21,5 21,5 21
Jun/95 23 23,5 24
Juygs | ¢ * .
Ago/95 24,5 25 25
Set/95 | 26 26 27
out/95 27 27 29,5
Nov/95 | 27 28 29,5
Dez/95 29 29 29
Jan/96 | 35 31,5 33
Fev/9% 31,5 32 33
Mar/96 = 30 30,5 31,5
Abr/9%6 25,5 25,5 26

MEDIA 27,3 27,2 28,0

A distribui¢do mensal dos valores de temperatura foi bastante uniforme entre as
areas de coleta, com os valores variando entre 21 °C na areas 3 em Mai/95 e 35 °C na area

1 em Jan/96 (fig. 63). As médias das éreas de coleta variaram de 0,1 a 0,7C.
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Fig. 63 - Distribuicio mensal dos valores de temperatura superficial pelas dreas de coleta
na lagoa Comprida.

O teste estatistico de varidncia das médias de temperatura entre as areas apresentou

Kw = 0,4278, com P = 0,8074 (onde Kw = resultado de Kruskal-Wallis; P = x2
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aproximado). O valor de P significa que a variagdo entre as médias das areas ndo ¢é
significativamente maior que o esperado ao acaso, sendo as dreas estatisticamente iguais

em rela¢do a temperatura.

4.4 — Coleta experimental com “peneirio”

No rio Imboassica foi coletado apenas um exemplar adulto de Poecilia vivipara. Na
lagoa Cabiunas, as coletas foram realizadas nas margens dos bragos laterais e na porgdo
final da lagoa (area 3), sendo coletados apenas dois exemplares adultos de P. vivipara. Na
lagoa Comprida, as coletas foram realizadas na por¢do final da lagoa (area 3) onde
verificou-se a presenga de 27 espécimes de Hyphessobrycon bifasciatus, sendo 18 adultos
e 9 juvenis, 33 espécimes de Phalloceros caudimaculatus, sendo 18 adultos e 15 juvenis,
além de 3 larvas ndo identificadas. A tabela XXVI apresenta os resultados obtidos pelo

peneirdo nos diferentes locais.

Tabela XXVI - Freqiiéncia absoluta do material coletado pelo peneirio.

Espécies rio Imboacica lagoa Cabitinas lagoa Comprida
Poecilia vivipara adultos | 1 2 0
Hyphessobrycon bifasciatus adultos 0 0 18 [,
Hyphessobrycon bifasciatus juvenis 0 0 9
Phalloceros caudimaculatus adultos 0 0 18
Phalloceros caudimaculatus juvenis | 0 0 15
Larvas ndo identificadas 0 0 3

TOTAL { 1 2 63

Nota-se uma efici€éncia maior para a coleta de exemplares adultos de P. vivipara, H.
bifasciatus e P. caudimaculatus, com o aparelho sendo menos eficiente na coleta de
juvenis, principalmente na lagoa Comprida.

Em relagdo a eficiéncia amostral dos diferentes instrumentos, pode-se dizer que o
arrasto convencional foi, sem duvida alguma, o mais efetivo, com 90,3 % do total de ovos

coletados em todas as lagoas e 70,4 % do total de larvas, enquanto que o arrasto manual de
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margem foi responsavel por 9,7 % do total de ovos e 26,0 % do total de larvas, € o

peneirdo foi responsavel por 3,60 % das larvas/juvenis coletados (fig. 64).

B Arrasto Convencional
@Arrasto Manual
[ Peneir&o

Fig. 64 - Eficiéncia amostral entre os diferentes aparelhos utilizados para a coleta de ictioplincton nas lagoas
Imboassica, Cabiunas e Comprida.
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5 - DISCUSSAO

5.1 - Lagoa Imboassica

Foram coletados ovos de duas espécies de Engraulidae e larvas de 15 taxons
diferentes. Em relagdo a familia Engraulidae, foram coletados exemplares adultos de 5
espécies (FROTA, 1997), dentre os quais os ovos pertenceram a duas destas espécies.
Quanto as larvas, apenas Syngnathus sp., Stellifer rastrifer e Blennioidei ndo tiveram
representantes adultos na ictiofauna da lagoa. Destes grupos, apenas um exemplar de cada
foi coletado, sempre associados as aberturas de barra, indicando presenga ocasional, com
os exemplares entrando na lagoa com a maré enchente.

A lagoa Imboassica apresentou, na sua totalidade, 62 espécies de peixes adultos,
sendo que, durante o periodo de junho de 1995 a junho de 1996 (similar ao periodo deste
estudo), foram coletadas 46 espécies de peixes, das quais 41 de origem marinha e 5 de
origem dulcicola (FROTA, 1997). AGUIARO & CARAMASCHI (1995) registraram 42
espécies, das quais 34 marinhas e 8 dulcicolas e SAAD (1997) registrou 35 espécies, das
quais 27 marinhas e 8 dulcicolas. Em todos os estudos, as espécies marinhas
predominaram sobre as espécies dulcicolas, fato este regulado pelos eventos de aberturas

artificiais da barra.

5.1.1 — Aberturas de barra na lagoa Imboassica

O numero diferenciado de coletas em cada uma das areas da lagoa Imboassica foi
uma conseqiiéncia das aberturas artificiais da barra, as quais tornavam inviaveis os arrastos
de plancton pela pouca profundidade de coluna d’4gua. Tais eventos ocorreram no més
subseqiiente ao da coleta-piloto (Mai/95) e nos meses de novembro de 1995 e abril de

1996. Porém, as coletas s6 passaram a ter periodicidade mensal a partir de setembro de
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1996. A grande diferenca de meses entre a abertura de Mai/95 e o més da primeira coleta
mensal (Set/95), foi devido a demora no restabelecimento da coluna d’agua em niveis
satisfatorios. Mesmo assim, em Set/95, a profundidade na é&rea 4 ainda nio havia se
restabelecido completamente, reflexo ainda da abertura de Mai/95, devido a sua
localizagdo mais ao fundo da lagoa, regido muito rasa, que demora mais a atingir
profundidades satisfatorias. Segundo FROTA (1997), o periodo subseqiiente a abertura de
maio de 1995, foi caracterizado por baixas precipitagdes pluviométricas, principalmente
nos meses de junho e julho. Tal fator atuou de forma a retardar o restabelecimento do nivel
d’4gua usual da lagoa Imboassica. Isto é, a lagoa permaneceu praticamente vazia durante
os meses de junho, julho e agosto de 1995.

As aberturas artificiais da barra na lagoa Imboassica promovem contatos
esporadicos da lagoa com o mar, mantendo a barra aberta por periodos variados de tempo.
O periodo de tempo em que a barra permanece aberta ¢ determinado basicamente pelo
ciclo de marés e condi¢gdes meteorologicas. Chuvas prolongadas e ressacas associadas as
marés de sizigia tendem a prolongar o tempo que a barra permanece aberta. No entanto,
um pescador residente relatou que os periodos de barra aberta duram geralmente de uma
semana a 15 dias, podendo ultrapassar este nimero se as condigdes de marés altas e frentes
frias coincidirem (FROTA, 1997).

Em maio e novembro de 1995, a barra permaneceu aberta durante
aproximadamente uma semana; em abril de 1996, durante aproximadamente 10 dias
(observagdo pessoal). Uma das conseqii€ncias imediatas deste evento € a migra¢do tanto no
sentido mar/lagoa como no sentido inverso, principalmente de peixes, através do canal de
comunicagdo da lagoa com o mar, acentuando as variagdes na estrutura populacional e
composigdo ictiofaunistica da lagoa (AGUIARO, 1995; SAAD, 1997; FROTA, 1997) e

quanto maior a duragdo da barra aberta, maiores serdo as chances de ocorréncia de
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imigragdo/emigragdo de espécies estuarino-dependentes (FROTA & CARAMASCHI,
1998). Portanto, a dindmica de marés no periodo de barra aberta, pode ser um fator
determinante na intensidade de trocas entre as ictiofaunas lagunares e costeiras.

Do ponto de vista ecoldgico, as aberturas freqiientes da barra da lagoa Imboassica
representam um processo que coloca este ecossistema em uma condigdo de constante
instabilidade (UFRJ/PETROBRAS, 1993), principalmente em relagido a composicdo das
comunidades de peixes, zoopldncton e fitoplancton (AGUIARO & CARAMASCHI, 1995;
SAAD, 1997; FROTA, 1997; SUZUKI, 1998; MELO & SUZUKI, 1998). Tal instabilidade
pode refletir-se sobre o ictiopldncton, uma vez que, dependendo da época em que a
abertura € realizada, algumas espécies de peixes podem estar em periodo reprodutivo,
desovando junto a costa, tendo assim, a oportunidade de migrar para o interior da lagoa
para desovar ou alimentar-se. Segundo FROTA (1997), a composi¢do e abundancia do
grupo de espécies que efetivamente invadem a lagoa Imboassica durante os periodos de
barra aberta, seriam conseqiiéncias da variabilidade espago-temporal das populagdes de
peixes estuarino-dependentes na costa. Esta variabilidade, por sua vez, seria determinada
principalmente pelos periodos e locais de reprodugédo das espécies.

Nos periodos de barra aberta, a lagoa Imboassica “funciona” como um sistema
sujeito ao regime de marés, comportando-se portanto, como um estudrio e fazendo com
que algumas espécies estuarino-dependentes a “confundam” com este tipo de ambiente,
podendo ocorrer assim, pequenas migra¢des de espécies estuarino-dependentes que
estejam em periodo de desova junto a costa, para fins reprodutivos. A migragdo para
desova ou alimentagdo é citada por MILLER & DUNN (1980), HAEDRICH (1983),
BOEHLERT & MUNDY (1988) e MILLER (1988), os quais assinalam as regides
estuarinas e lagoas costeiras como areas de intensa movimentagéo reprodutiva e alimentar,

tanto de adultos quanto de recrutas.
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Segundo MARGALEF (1983), ha espécies marinhas suficientemente capazes de
colonizar meios de salinidade mais baixa que a do mar e espécies dulcicolas adaptadas a
aguas de alta salinidade, sendo que existe um certo nimero de espécies adaptadas a viver
em concentragdes intermedidrias de sais (4guas salobras), como ocorre em lagoas costeiras
e estudrios. Apesar disso, ndo se conhece nenhum grupo confinado & dguas salobras, de
forma que estas ndo parecem haver constituidlo um marco para a evolugdo de nenhum
grupo importante de peixes (MARGALEF, 1983). Tal fato pode ser atribuido a
transitoriedade destes ambientes, bem como as continuas flutuagdes dos fatores abioticos a
que as lagoas costeiras e estudrios estdo sujeitos.

A abertura pode incrementar a entrada de ovos de peixes que estejam a deriva,
junto a costa, através da entrada maci¢a da agua salgada determinada pelos periodos de
marés enchentes, bem como a intensa invasdo de larvas, juvenis e recrutas que procuram
abrigo, protegdo contra predadores e alimentos abundantes nas aguas da lagoa. O
recrutamento na lagoa Imboassica foi evidenciado por FROTA (1997) para juvenis de
Mugil curema, Platanichthys platana e Gerres aprion.

Outro fator que causa a invasdo de larvas e juvenis para o interior dos estuarios e
lagoas costeiras, ¢ o acumulo de larvas e juvenis na regido costeira adjacente a “boca” da
barra (BOHELERT & MUNDY, 1988), pois a salinidade, a turbidez e a temperatura atuam
como estimulantes quimico-fisicos € parecem ter um importante papel nas migragdes de
larvas para o interior das lagoas costeiras (BOHELERT & MUNDY op. cit; MILLER,
1988; BLABER & BLABER, 1980).

A abundéncia de alimentos e a baixa pressdo de predadores em regides estuarinas,
estdo entre as mais importantes razdes para a migragdo em massa de juvenis para tais
ambientes, onde poderdo sobreviver e crescer (MILLER & DUNN, 1980; BLABER &

BLABER, 1980; HAEDRICH, 1983), enquanto que os juvenis estuarinos que obtém mais
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sucesso em tais ambientes sdo aqueles generalistas troficos, capazes de explorar um grande
numero de habitats (MILLER & DUNN, 1980).

Para os pescadores locais, a abertura de barra é vista como um evento importante,
que, normalmente, aumenta a quantidade de peixes na lagoa. Porém, para fins de aumento
do estoque pesqueiro, a abertura deve ser precedida de avaliagdes criteriosas relacionadas
as épocas de reprodugdo dos peixes que habitam a costa adjacente a lagoa, isto é, devem
existir estoques disponiveis de individuos aptos & reprodu¢do e recrutas na costa no
momento da abertura, para que possam entrar e explorar a lagoa como area de reprodugéo

e crescimento (UFRJ/PETROBRAS, 1997).

5.1.2 — Abundancia e distribuicéo do ictioplancton

A distribui¢do geral dos ovos pelas areas de coleta demonstrou um gradiente
quantitativo ascendente da area 1 para a area 4. Segundo LEIBY (1984), os ovos
planctonicos estdo a mercé do hidrodinamismo e das correntes superficiais provocadas
pelo vento, pois 0s ovos ndo possuem movimentagio propria.

Segundo UFRJ/PETROBRAS (1995), o vento Nordeste (NE) é predominante na
lagoa Imboassica. O vento NE sopra na dire¢do da area 2 para a area 1. Além disso,
existem ventos que sopram constantemente, em menor grau, do oceano para a lagoa, como
€ o caso dos ventos Sudeste (SE) e Sudoeste (SO), assim como o vento Leste (L)
(PANOSSO et al., 1998). Naturalmente, apesar de todos os ventos ndo soprarem
simultaneamente, tais dire¢des, podem provocar um conjunto de forgas que resultem em
um vetor principal direcionado a area 4, que provoca uma corrente superficial no espelho
d’agua naquele mesmo sentido, o que possivelmente explica a maior quantidade de ovos

coletados nas areas 4 e 3, respectivamente (fig. 65).
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Fig. 65 — Suposto efeito do vento na distribui¢iio dos ovos na lagoa Imboassica.

PANOSSO et al. (1998) citam que a lagoa Imboassica, por possuir profundidade
reduzida, ¢ um ambiente altamente vulneravel a agdo dos ventos, sendo este um importante
fator controlador dos padrdes de distribui¢do espacial das comunidades e organismos
planctonicos. Portanto, podemos sugerir que o fator que influencia de maneira mais intensa
a distribuicdo espacial dos ovos no interior da lagoa Imboassica sio as correntes
superficiais provocadas pelo vento.

A 12 abertura de barra (Mai/95) ndo demonstrou grande importancia no incremento
de ovos para o interior da lagoa. Na 2* abertura, ocorrida em nov/95, também nédo houve
incremento de ovos para o interior da lagoa, os quais mantiveram valores sempre baixos no
periodo da abertura e no periodo p6s-abertura.

A grande maioria dos ovos (98 %) foi coletada logo apds a 3* abertura de barra do
periodo de estudo, ocorrida em abril de 1996, demonstrando que a época em que esta
abertura foi realizada, provavelmente coincidiu com o periodo de desova de alguma

espécie, a qual pode ter entrado na lagoa para desovar ou seus ovos podem ter adentrado a
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lagoa pelo canal aberto, em decorréncia das marés enchentes. Outro fator que vale a pena
ser lembrado € que a entrada da dgua salgada proveniente das preamares, provoca um
aumento brusco da salinidade e pode ter agido como um “estimulo quimico” para a desova
da populagdo de alguma espécie marinha que porventura ja habitava a lagoa durante o
periodo anterior, com a barra fechada. O fato da 3® abertura ter sido mais importante do
que a 1? e 2* aberturas para o ictioplancton, ndo coincide, de certa forma, com os resultados
obtidos por FROTA (1997) que comprovou que a abertura de novembro de 1995 (2°
abertura) foi mais importante, em termos de biomassa de peixes adultos, do que a abertura
de abril de 1996 (3? abertura). Este fato sugere que, apesar da abertura de Nov/95 ter sido
mais significativa em termos de biomassa de peixes, a abertura de Abr/96 foi mais
importante, em termos reprodutivos, para algumas espécies que utilizam as aguas da lagoa
para este fim, fato este corroborado pelos 98 % do total de ovos € 73 % do total de larvas
coletadas apds aquele periodo.

Outro fator que pode influenciar na abundéncia e distribuigdo de ovos e larvas de
peixes € a predagdo destes por outros organismos planctdnicos. Varios grupos taxondmicos
estdo entre os principais predadores de ovos e larvas de peixes incluindo os quetognatos,
sifonéforos, cniddrios, crusticeos, moluscos, peixes planctivoros e aves marinhas
(ALVARINO, 1977; BEWER et al., 1984; HUNTER, 1984; PURCELL, 1985). HEMPEL
(1984) afirma que ndo ha predadores planctonicos especializados em ictioplancton, porém,
o grande numero de comedores generalistas de plancton, ¢ que causam a alta mortalidade,
por captura, de ovos pelagicos de peixes. Varios autores apresentam os seus pontos de vista
no que diz respeito aos principais grupos predadores de ovos e larvas de peixes. HUNTER
(1984) sugere que os peixes planctivoros (recrutas ou adultos), principalmente os
Clupeiformes, estio entre os principais predadores, devido a sua abundancia,

comportamento de formagdo de cardumes e habitos alimentares filtradores, e inclui alguns



82

ctenoforos e dinoflagelados como os principais causadores da mortalidade em ovos de
peixes; PURCELL (1985) afirma que pesquisas recentes apontam os cnidarios e ctenéforos
como importantes predadores. BIGELOW (1926) verificou que os ctenéforos sdo téo
vorazes, que “varrem” praticamente o plancton da regido em que habitam, deixando-a
limpa, e conclui que nenhum ser zooplanctdnico pode coexistir com eles.

Observamos, nas coletas e triagem de material, que os predadores potenciais
existentes na lagoa Imboassica foram provavelmente peixes planctivoros (Clupeidae e
Engraulidae) e, principalmente, os ctendforos, pois sua presenga era sempre maciga nos
meses subseqiientes as aberturas de barra. Nestes periodos pos-aberturas de barra, a agua
da lagoa Imboassica apresentava grandes concentragdes de ctendforos, o que prejudicava
os arrastos de plancton, pois a rede ficava completamente cheia destes organismos,
obrigando-nos a considerar apenas o conteido que permanecia retido no “copo” da rede de
plancton. Segundo PURCELL (1985) muitos cnidérios e ctenéforos peldgicos ocorrem em
numeros “epidémicos”, sazonalmente e em ambientes costeiros e o potencial de cnidérios e
cten6foros como predadores dos estagios iniciais dos peixes € como competidores por
alimento € comprovado e os efeitos combinados de todos os predadores potenciais em uma
determinada érea é significativo para a mortalidade total de ovos e larvas de peixes
(PURCELL op. cit.).

Pelo que foi discutido acima, sugere-se que um dos fatores que possa ter alterado a
composigéo e distribui¢do do ictiopldncton na lagoa Imboassica foi a preda¢do. Porém, tal
fato ndo pode ser confirmado, pois nenhum estudo especifico sobre a predagdo de ovos e
larvas de peixes por organismos planctonicos foi realizado na regido e, segundo
PURCELL (1985), estudos sobre a medi¢do da abundéncia de predadores no plancton séo
essenciais para estimar o impacto causado pelos mesmos em populagdes de larvas de

peixes.
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5.1.3 — Ovos de Engraulidae

A identifica¢do dos ovos demonstrou que mais de 98 % pertenceram a familia
Engraulidae. Ndo foi possivel a identificagdo do restante, pois tais ovos ja encontravam-se
mortos no momento da coleta. As caracteristicas principais que fazem com que se
reconhega a presenga de ovos mortos sdo a opacidade do cdrion e a dispersdo de pequenos
pontos que formariam o poélo de desenvolvimento inicial no interior do ovo. Estes ovos
apresentavam tais caracteristicas, dai nio ter sido possivel a sua identificagdo. A grande
maioria foi coletada no més de maio de 1996, subseqiiente a 3? abertura, realizada em abril
de 1996.

A maioria dos peixes desta familia produzem ovos com formato muito préximo a
uma verdadeira elipse (BREDER, 1941), caracteristica esta fundamental para separa-los
dos de outras familias que produzem ovos planctonicos. Outra caracteristica € a liberagdo
de uma grande quantidade de ovos na massa d’agua, os quais fazem parte da comunidade
planctOnica e que eclodem larvas também planctdnicas.

Outro fator que pode ter contribuido para o aumento substancial do niumero de ovos
de Engraulidae no plancton foi que, durante a amostragem de peixes adultos realizada no
més de maio de 1996 por FROTA (1997), exemplares adultos de Anchovia clupeoides, ao
serem manuseados para sua retirada da rede-de-espera, extruiram numerosos ovdcitos. Tal
fato reforca a idéia de que a espécie deveria estar em periodo de desova dentro da lagoa.

Segundo HEMPEL (1984), a incubag¢do dos ovos tende a ser mais prolongada em
baixas salinidades, portanto, a entrada de 4gua salgada proveniente da abertura de barra de
abril de 1996 aliada a presenga de gonadas maduras da espécie, pode ter agido como um

estimulo para a desova dos Engraulidae, causando o “bloom™ de ovos observado apos tal

abertura.
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PHONLOR (1984) afirma que os ovos de Engraulidae do Sul do Brasil atingem a
maxima abundancia nos meses mais frios (outono e inverno). SERGIPENSE & SAZIMA
(1995) atestam que Anchoa januaria e Cetengraulis edentulus da Baia de Sepetiba
apresentaram forte sazonalidade para os periodos mais frios do ano (outono e inverno);
nossos dados apresentaram um padrdo semelhante, porém, deve-se levar em consideragdo a
época de uma das aberturas de barra (outono), quando a maioria dos ovos de Engraulidae
foram coletados no interior da lagoa..

Segundo FROTA (1997), das cinco espécies adultas coletadas, as maiores capturas
foram de Anchovia clupeoides, Anchoa januaria e Cetengraulis edentulus. As outras
espécies, Lycengraulis grossidens e Anchoa tricolor, apresentaram apenas 2 e 1
exemplares, respectivamente, sendo o de Anchoa tricolor, um exemplar jovem. Portanto,
as chances dos ovos pertencerem a alguma das 3 primeiras espécies sdo maiores,
justamente devido a quantidade de adultos coletada.

Além disso, os Engraulidae adultos mais importantes em periodos pos-aberturas de
barra foram Anchoa januaria (2* abertura, Nov/95) e Anchovia clupeoides (3* abertura,
Abr/96). A grande maioria dos exemplares de 4. januaria foi coletada durante a abertura
de Nov/95 (FROTA, 1997), quando, possivelmente os cardumes entraram, desovaram e
sairam da lagoa. Notou-se que os ovos de A. januaria estiveram presentes, mesmo que em
pequenas quantidades, apds a 2* abertura de barra (Nov/95), aumentando muito apds a 3*
abertura (Abr/96), mantendo-se em baixas quantidades nos meses subseqiientes. Ja os ovos
de A. clupeoides estiveram praticamente ausentes até a 3 abertura onde, a partir da mesma,
a grande maioria foi coletada no plancton.

ESPER (1982) constatou a presenga de fmeas em maturagdo e maduras de Anchoa
Januaria, de setembro a dezembro (primavera) na regido da baia de Paranagua (PR), sendo

que, em novembro, houve maior freqii€ncia de ocorréncia de fémeas maduras. Exemplares
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em fase de desova aparecem em novembro-dezembro; tais informag¢des portanto,
corroboram nossas observagdes a respeito do aparecimento de ovos de A. januaria no
plancton em novembro, na lagoa Imboassica. Essas observagdes também estdo de acordo
com aquelas feitas por SERGIPENSE & SAZIMA (1995) a respeito de Anchoa januaria,
que apresentou acentuada sazonalidade na Baia de Sepetiba, com percentuais de
abundancia superiores a 40 % nos periodos frios (outono-inverno, margo a agosto).

Comparando-se com os dados morfométricos dos ovos tipo A, nota-se uma certa
correspondéncia do comprimento e da largura com os valores dos ovos de Anchoa
januaria, porém, com alguma variagdo. Os resultados encontrados e os fatores
mencionados sugerem que a primeira concentragio de pontos possa corresponder tanto a
ovos de A januaria quanto de L. grossidens. Porém ha evidéncias que sejam de A.
Jjanuaria, pela presenga conjunta de suas larvas e jovens no plancton. Os ovos do tipo A
corresponderam a uma grande quantidade de ovos de menores volumes € um nimero
menor de freqiiéncias. Tais ovos apresentam pequenas diferengas entre o eixo do
comprimento e da largura, com o tamanho menor, oval, porém mais arredondado com o
conseqiiente formato elipsoide caracteristico.

A segunda concentragdo de pontos (ovos tipo B) apresentou valores tanto de
comprimento e largura, quanto de volume, totalmente diferentes daqueles relativos as
espécies de Engraulidae em questdo. Porém, a excentricidade apresentou valores muito
proximos daqueles encontrados para os ovdcitos de Anchovia clupeoides, sugerindo-se que
possam ser de tal espécie. Os ovos do tipo B, de maiores volumes apresentaram uma
grande dispersdo das freqiiéncias decorrente de pequenas quantidades de ovos de maior
volume com um numero maior de freqiiéncias. Tais ovos eram maiores € apresentam o
eixo do comprimento bem maior que o eixo da largura, com o conseqiiente formato oval

bastante alongado.
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Em relagdo a andlise de componentes principais, os resultados demonstraram
também dois grupos de ovos diferentes, separados pelo comprimento, largura,
excentricidade e volume. A primeira fungdo foi altamente significativa, indicando alta
diferenciagdo entre os dois grupos estabelecidos a partir da ACP. Segundo PERES-NETO
(1995), de um modo geral, variaveis morfométricas possuem alta correlagio linear entre si,
portanto, o fator 1 da analise possui uma grande capacidade de concentrar a maior parte da
variancia dos dados originais. Pelo que foi encontrado, todos os valores apresentados no
fator 1 sdo positivos e, segundo PERES-NETO (1995) quando isto ocorre, sugere-se que o
fator 1 seja realmente um componente caracterizador do tamanho dos ovos. Tal fato vai de
encontro ao apresentado nas outras figuras, que apresentam duas modas e separaram os
grupos pelo volume. Como o fator 1 foi responsavel por 69,5 % da explicagdo da variancia
dos dados, indica que, mais uma vez, as alteragdes do tamanho foram a maior fonte de
variagdo dos dados. Em relagdo ao fator 2, apenas a excentricidade apresentou alguma
importancia na variancia total dos dados. Os menores valores em relagdo ao fator 1 sdo os
ovos de Anchoa januaria (ovos menores), enquanto que os maiores, sdo de Anchovia
clupeoides. Em relagdo a divisdo dos grupos, ao grupo 1, pertenceram os ovos que
apresentaram os menores volumes, comprimento e largura (ovos menores), sendo entdo
identificados como de Anchoa januaria e, em relagdo ao grupo 2, os ovos apresentaram os
maiores volumes, comprimento e largura, sendo os ovos de Anchovia clupeoides.

Esta andlise apresentou 96 % de corre¢do, sendo portanto, bastante consistente. Tal
fato, em conjunto com as outras analises realizadas, refor¢a e confirma a questdo sobre os
dois diferentes tipos de ovos de Engraulidae na composi¢do ictioplanctonica da lagoa
Imboassica.

Foram realizadas medi¢des em ovocitos retirados de gonadas maduras e ovos

provenientes de outras regides para suprir falhas nos dados consultados na bibliografia.
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Segundo KRAUS & BONECKER (1994), medigdes de ovocitos retirados de gonadas
maduras podem auxiliar na identificagdo através de suas similaridades anatomicas e
dimensionais com os ovos fertilizados. Esta técnica vem sendo usada por alguns autores
(SIMPSON, 1959 e 1965; CIECHOMSKI, 1965), especialmente no estudo dos
Engraulidae.

Os valores das medi¢des nos ovocitos das gonadas maduras de A. clupeoides
estiveram muito aquém do esperado (que seria a correspondéncia ou sobreposi¢do dos
valores com alguma das duas nuvens de pontos), porém deve-se levar em consideragdo o
tempo de fixagdo e o tipo de fixador do material. Também deve-se considerar a ndo
hidratagdo dos ovdcitos, que, por ndo terem sido liberados na agua, ndo sofrem tal
processo, 0 que também, obviamente, altera o tamanho dos mesmos. Outro ponto que vale
a pena ser mencionado € que, uma vez conservada em alcool 70°GL, a génada tende a
perder dgua e diminuir de tamanho, com a conseqiiente diminuigdo do tarnanho dos
ovocitos. Os efeitos da desidratagdo provocados pelo édlcool, podem resultar em distor¢des
e redugdes substanciais (SNYDER, 1983). Como pudemos notar, tais fatores podem ter
contribuido de forma efetiva para a ndo correspondéncia dos valores e, consequentemente,
com a sobreposi¢do dos pontos, dificultando a identificagdo de alguma das duas nuvens
como sendo dos ovos de 4. clupeoides, através da medi¢do comprimento x largura.

As medi¢des em ovos de A. januaria coletados na lagoa de Marapendi, RJ, por
SOARES et. al. (1991) apresentaram certa correspondéncia do comprimento e da largura
com os dados morfométricos dos ovos tipo A, porém, com alguma variagdo. Esta variagdo
pode ser devido a problemas com o tempo de fixagdo do material (desde 1981) que podem
provocar variagdes nos valores em questdo (SMITH & RICHARDSON, 1977; SNYDER,
1983). Os valores de volume e excentricidade ndo corresponderam, mas acreditamos que

seja devido aos fatores ja citados anteriormente e também pelas diferengas ambientais entre
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os locais de coleta, tais como salinidade e oxigénio dissolvido. Segundo CIECHOMSKI
(1973), a variagdo de tamanho dos ovos de peixe de uma mesma espécie, de una area para
outra, pode ser atribuida a fatores ambientais, entre ousros. PHONLOR (1984) afirma que a
forma do ovo também sofre influéncia do meio-ambiente.

Devido aos resultados encontrados e aos fatores mencionados, sugere-se que os
ovos tipo A, possam ser tanto de 4. januaria quanto de L. grossidens. Porém acreditamos
que sejam de A. januaria, pois a preseng¢a de suas larvas e jovens no plancton, podem
indicar sua presenga conjunta com os ovos, uma vez que os Engraulidae apresentam um
periodo de desenvolvimento curto durante o estagio de ovo (KRAUS & BONECKER,
1994). Além disso, os resultados obtidos por ESPER (1982) para a reprodugdo da espécie
coincidem com aqueles encontrados por nos para a lagoa Imboassica.

Os ovos tipo B apresentaram valores tanto de comprimento e largura, quanto de
volume, totalmente diferentes daqueles relativos as espécies de Engraulidae em questdo.
Porém, a excentricidade apresentou valores muito préximos daqueles encontrados para os
ovdcitos de Anchovia clupeoides.

A pouca semelhanga entre os valores em questdo aliada & auséncia de dados
morfométricos dos ovos de A. clupeoides sugerem que tais valores morfométricos sejam
novos na bibliografia, ndo existindo portanto, dados semelhantes da espécie que pudessem
ser comparados com aqueles aqui obtidos. Outro ponto que refor¢a que os ovos tipo B
possam realmente ser de 4. clupeoides, é o fato de terem sido observadas fémeas adultas
extruindo ovdcitos quando manuseadas, demonstrando estarem totalmente aptas e prontas
para a desova no interior da lagoa. Além disso, o tamanho da espécie pode influenciar no
tamanho dos ovos, uma vez que A. clupeoides ¢ win Engraulidae de grande tamanho, se
comparada aos outros da mesma familia, o que pode determinar os ovos de maior tamanho

para a espécie, a qual possui estratégia reprodutiva de liberar uma grande quantidade de
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ovos na massa d’agua, com fecundagdo externa e ndo apresentando qualquer cuidado
parental.

Observagdes sobre os estaddios de maturagdo gonadal realizadas por FROTA op.
cit.. sugerem que tal espécie possa ter realizado desova no outono de 1996, na lagoa
Imboassica, pois varios exemplares foram encontrados em estadio de maturagdo gonadal
completa e em estadio pds-desova. Portanto, como verificado acima, acreditamos que

varios fatores apontam para que os ovos tipo B sejam realmente de Anchovia clupeoides.

5.1.4 - Larvas

Em relagdo as larvas, em termos gerais, estas apresentaram uma distribui¢do
espacial semelhante aos ovos, com um gradiente crescente da area 1 para a area 4. Porém,
a distribuicdo percentual geral das larvas entre as éareas de coleta apresentou uma
uniformidade maior, se comparada a distribuicdo percentual geral dos ovos. Tal
uniformidade na distribui¢do deve-se, provavelmente, ao fato de que as larvas e
principalmente os juvenis, ja apresentam alguma capacidade natatdria e retinem condi¢des
para escolher massas d’agua e regides mais apropriadas ao seu desenvolvimento. Porém, a
selegdo de uma massa d’agua apropriada por jovens de peixes, somente apresenta algum
sucesso em pequenas distdncias (MILLER, 1988) pois € conhecido que tanto as larvas
quanto os juvenis locomovem-se a velocidades de 1 ou 2 vezes o comprimento de seu
proprio corpo/seg. (MILLER et. al., 1984). Além disso, as larvas tendem a escolher a
massa d’agua que apresente as mesmas caracteristicas daquela das quais foram originadas,
ndo aquela com caracteristicas da regido de bergario (MILLER, 1988). Porém, a habilidade
natatéria das larvas € limitada e, segundo HUNTER (1984), a natagdo de larvas recém-
eclodidas, ainda com saco vitelinico, fica bastante dificultada e consome um alto grau de

energia. Segundo BLAXTER (1969), o saco vitelinico relativamente grande no periodo
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pbs-eclosdo representa dificuldades hidrodindmicas para a larva, além do que a gota de
6leo presente no saco vitelinico (quando presente), tende a apresentar flutuabilidade
positiva, tornando dificil o equilibrio da larva. Acreditamos porém que, apesar das
dificuldades natatérias apresentadas pelas larvas, em ambientes com pequeno
hidrodinamismo, como € o caso de lagoas costeiras, tais habilidades natatérias sejam
favorecidas, auxiliando as larvas a procurarem ambientes para o seu melhor
desenvolvimento. Dai sua distribui¢do apresentar-se de maneira mais uniforme do que
aquela apresentada pelos ovos.

As larvas e juvenis de peixes apresentam padrdes definidos de movimentagdo em
um estudrio e orientam seus limitados movimentos através de gradientes ambientais tais
como odor, temperatura, salinidade, turbidez ¢ pH (MILLER & DUNN, 1980;
BOHELERT & MUNDY, 1980; MILLER, 1988), o que faz com que distribuam-se de
forma diversa dentro de um estuario. Assim como o0s ovos, o incremento de larvas no
interior da lagoa Imboassica ocorreu durante a 3* abertura de barra. No més subseqiiente a
2? abertura (Nov/95), também notou-se 0 aumento do n° de larvas, porém ndo tdo grande
quanto o da 3* abertura. Tal fato demonstra que a abertura ¢ um fator importante e
preponderante para as larvas que estdo junto a costa, pois, a partir do momento em que a
barra encontra-se aberta, di a oportunidade das larvas e juvenis invadirem a lagoa em
busca de alimentos e protegdo contra os predadores, oferecendo portanto, condigdes ideais
ao seu desenvolvimento.

Segundo HAEDRICH (1983), a alta produtividade em regides estuarinas € a razdo
bésica para o seu uso como bergario pelos peixes. Outras razées sugeridas para explicar a
abundancia de larvas e juvenis de peixes em estudrios e lagoas costeiras € que tais

ambientes tendem a ser mais protegidos do que a costa, além do que os predadores sdo, de
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alguma forma, menos abundantes ou pelo menos, somente sazonalmente presentes
(HAEDRICH, op.cit.).

Os resultados dos arrastos superficiais demonstraram que quatro grupos foram os
mais significativos na lagoa Imboassica, sendo respectivamente em ordem decrescente,
Anchoa januaria, Xenomelaniris brasiliensis, Platanichthys platana e Microgobius meeki,
os quais totalizaram mais de 97 % das capturas de larvas na referida lagoa. As outras 5
espécies coletadas foram importantes na composi¢do ictioplanctonica local, porém sem
grande representatividade na distribuigdo espacial.

Os arrastos extras manuais de margem, obtiveram 6 espécies diferentes daquelas
coletadas nos arrastos superficiais, porém apenas 3 delas apresentaram alguma importancia
numérica : Diapterus richii, Poecilia vivipara e Elops saurus.

Anchoa januaria - A. januaria nido foi registrada na lagoa Imboassica por
AGUIARO & CARAMASCHI (1995) e SAAD (1997). FROTA (1997) registrou a
presenga da espécie, incluindo-a no grupo de invasores ocasionais, que sdo definidos como
espécies marinhas de ocorréncia acidental e que, segundo FROTA (op. cit), ndo se
reproduzem no interior da lagoa.

Segundo BLAXTER & HUNTER (1982), no ciclo de vida dos Engraulidae, ha uma
fase caracteristica do seu desenvolvimento que ocorre em locais costeiros mais abrigados
como baias e lagoas. Segundo WHITEHEAD (1977; 1988) e FIGUEIREDO & MENEZES
(1978), algumas espécies da familia adentram aguas doces ou salobras para alimentar-se e
desovar; além disso, algumas espécies podem viver permanentemente em aguas doces.

E importante lembrar que o nimero de larvas aumentou quando da 3* abertura
(Abr/96). Portanto, tal fato nos leva a crer em trés hipdteses :

1 - que a abertura tenha propiciado a entrada de adultos para reprodug¢do no interior

da lagoa;
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2 — que tenha ocorrido a invasdo em massa de larvas que encontravam-se junto a
costa, para o interior da lagoa;
3 - que a entrada de agua salgada tenha agido como estimulo a desova para uma

populagdo residente no periodo anterior, de barra fechada.

Segundo SERGIPENSE & SAZIMA (1995), larvas e juvenis de A. januaria
alcangaram os maiores picos de captura na Baia de Sepetiba nos periodos de outono e
inverno, estando ausentes nos meses de fevereiro e margo, fato este que se repetiu na lagoa
Imboassica.

A desova de A. januaria é do tipo total e sucessiva, ocorrendo de novembro a
janeiro (ESPER, 1982). Além disso, MAZZETI (1983) constatou a presenga de pos-larvas
de A. januaria no més de novembro, na laguna de Marapendi. MAZETTI (1983) encontrou
exemplares adultos com gonadas muito desenvolvidas na baia de Guanabara nos meses de
outubro e novembro. Durante o periodo de maio a setembro os adultos ndo encontraram-se
ovados. Segundo ESPER (1982), a desova da espécie inicia-se na primavera sendo
coletadas f€meas desovando durante o periodo de novembro-dezembro

CARVALHO (1950) constatou a presenga de pos-larvas em novembro e jovens em
abril, afirmando que a desova da espécie ocorre no final do ano. SOARES et. al. (1991)
constataram, de 1985 a 1987, a maior presenga de ovos de A. januaria na laguna de
Marapendi nos periodos de primavera e verdo, o mesmo ocorrendo com as larvas. Porém,
segundo SOARES et. al., op. cit., a reprodugdo da espécie na laguna de Marapendi ndo
pdde ser confirmada, pois nenhum estudo paralelo sobre a biologia reprodutiva de tal
espécie foi realizado. Tais fatos confirmam a reprodugdo da espécie para o final do ano
(verdo) e o recrutamento na estagdo subseqiiente (outono).

Os resultados de FROTA (1997) demonstram que a maior parte dos exemplares de
A. januaria entraram na lagoa em virtude da 2* abertura de barra. Portanto, ao analisarmos

os resultados de adultos e larvas conjuntamente, poderiamos supor que um grupo desta
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espécie teria entrado na lagoa durante a 2* abertura; com o fechamento natural da barra,
este grupo ficou aprisionado no interior da lagoa onde, provavelmente, ocorreu a
maturagdo das gonadas; quando da 3? abertura, a entrada de agua salgada agiu como um
estimulo a desova da espécie. Porém, segundo FROTA (1997), o grupo de invasores
ocasionais, ao qual pertence A. januaria, foi composto apenas por exemplares juvenis, o
que descarta a hipdtese acima, mas fornece elementos para uma nova hipdtese : a entwrada
de adultos, que desovaram no interior da lagoa e retornaram ao mar ainda com a barra
aberta. Juntamente com os adultos, devem ter entrado também algumas larvas e juvenis
que encontravam-se junto a costa, 0s quais mantiveram-se no interior da lagoa para
desenvolverem-se. Esta hipdtese explicaria portanto, a presenga maciga tanto de ovos,

larvas e juvenis de Anchoa januaria no interior da lagoa Imboassica.
Xenomelaniris brasiliensis - Segundo FIGUEIREDO & MENEZES (1978), os

peixes da familia Atherinidae habitam aguas superficiais costeiras e preferem aguas
salobras. Algumas espécies vivem em aguas doces. Segundo estes autores, a espécie parece
ser a mais comum no litoral brasileiro, habitando preferencialmente desembocaduras de
rios e regides de aguas salobras.

SOARES et. al. (1991) citam que as larvas de X. brasiliensis foram mais coletadas
nos periodos de verdo, primavera e outono na laguna de Marapendi. BEMVENUTI (1987)
atesta que a época de desova de X. brasiliensis na lagoa dos Patos, RS, € durante a
primavera e o verdo. Outra espécie, Odonthestes argentinensis, da mesma familia e que
ocorre na regido Sul do Brasil, desova nos periodos de inverno e primavera, de julho até o
inicio de novembro (PHONLOR & VINAGRE, 1989). SAAD (1997) coletou exemplares
com gonadas maduras no final da primavera e inicio do verdo. Portanto, como pode-se
notar, a primavera exerce um papel primordial no desenvolvimento das larvas desta familia

e, provavelmente, na reproducdo da espécie.
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Porém, ao analisarmos os resultados, vé-se que as larvas de X. brasiliensis
ocorreram durante o ano inteiro, ndo apresentando sazonalidade. Tal fato vem de encontro
a idéia de WEINSTEIN (1985) que afirma que nos trdpicos, adultos de certas espécies
podem desovar durante o ano todo. Portanto, juvenis estio sempre presentes em areas de
bergario.

AGUIARO & CARAMASCHI (1995) afirmam que os adultos desta espécie
estiveram bem representados na lagoa Imboassica, fato este confirmado por SAAD (1997)
e FROTA (1997) que classificaram a espécie como constante na composi¢do
ictiofaunistica da lagoa. SAAD op. cit. sup0s que a espécie desovasse na lagoa, pela
presenga de individuos maduros e recrutas ao longo do ano. Porém, a autora afirma que a
captura de individuos desovados seria imprescindivel para confirmar tal hipétese. FROTA
(1997), no entanto, inclui X. brasiliensis no grupo de reprodugédo da lagoa Imboassica, que
significa a ocorréncia de exemplares tanto em estdgio de maturagdo gonadal completa,
quanto em estagio de poés-desova, ao longo de um mesmo periodo de barra fechada,
embora SAAD (1997) ndo tenha encontrado exemplares desovados. As sugestdes de
SAAD (1997) e FROTA (1997) podem ser confirmadas por nosso estudo, pela presenga de
larvas vitelinicas recém-eclodidas e juvenis de X. brasiliensis nas amostras de
ictioplancton.

Segundo PHONLOR & VINAGRE (1989), as larvas de Atherinidae (Odonthestes
argentinensis) possuem constituigdo morfologica semelhante as suas congéneres, isto €,
sdo robustas e podem alimentar-se ativamente logo apds a eclosdo, apresentando alta taxa
de sobrevivéncia relacionada a pouca ou nenhuma alimentagdo, ap6s a absor¢do do saco
vitelinico, que atinge o tempo de 8,5 dias. Outra espécie de Atherinidae, Leuresthes tenuis,
dispde de um periodo de tempo maior, equivalente a 3 semanas, tendo portanto maior

chance de sobrevivéncia.
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As larvas de X. brasiliensis estiveram sempre bem representadas em lagoas
costeiras do Rio de Janeiro, como € o caso das lagunas de Marapendi, (SOARES et. al.,
1991), Tijuca, Jacarepagua e Rodrigo de Freitas (SOARES & ANDREATA, 1991; 1993;
1995; 1997), o que reforga a hipotese de que a espécie possa realmente reproduzir-se em
tais ambientes. Segundo BONECKER (1997), as larvas de X. brasiliensis apresentaram
baixa freqiiéncia na Baia de Guanabara.

Outro fato que vale a pena ser destacado foi a presenga muito maior das larvas nos
arrastos extras de margem, se comparado ao numero coletado nos arrastos superficiais no
corpo aquatico principal da lagoa Imboassica, pois a quantidade coletada nas margens foi
2,8 vezes superior em relagéo ao niimero coletado no corpo central da lagoa. Tal fato pode
estar relacionado as larvas preferirem aguas mais rasas e calmas, além da maior oferta de
alimentos, caracteristicas estas encontradas em areas marginais de lagoas costeiras.
Segundo BLABER & BLABER (1980) é regra geral que as larvas e juvenis de peixes
apresentem preferéncia por aguas calmas e rasas.

Platanichthys platana — Segundo WHITEHEAD (1985) os Clupeidae sdo um
importante grupo formador de cardumes nos oceanos e apresentam como caracteristica
reprodutiva a liberagdo de grandes quantidades de ovos pelagicos na massa d’agua, os
quais eclodem também larvas planctonicas. Tal grupo apresenta grande importéncia nos
estudos de ictioplancton, pela presenga sempre marcante, em grandes quantidades, de seus
ovos e larvas nas amostras.

BREDER & ROSEN (1966) afirmam que alguns Clupeidae vivem em aguas doces
e apresentam migragdes reprodutivas em dire¢do as cabeceiras de rios.

WHITEHEAD (1985) cita que P. platana é uma espécie comum em estuarios e

desembocaduras de rios, podendo viver confinada a aguas salobras ou doces de lagoas. A
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coleta da espécie em lagoas marginais do rio Paraiba do Sul, RJ (Erica P. Caramaschi,
comunicagio pessoal) confirma tal fato.

Segundo AGUIARO & CARAMASCHI (1995), a espécie foi constante e
dominante em Imboassica, com distribui¢do espacial restrita as areas de influéncia de
salinidade. Também, segundo SAAD (1997), a espécie esteve bem representada na
composigdo ictiofaunistica da lagoa Imboassica. FROTA (1997) considerou-a espécie
constante e amplamente dominante durante as aberturas de barra de Nov/95 e Abr/96,
respectivamente. Além disso, FROTA op. cit.. inclui a espécie no grupo de reprodugédo da
lagoa, que representa exemplares em estadio de maturagdo gonadal completa e estadio de
pos-desova, e sugere que P. platana possa ter realizado desova na lagoa.

Segundo classificagdo proposta por CHAO et. al. (1987), tal espécie pertence ao
grupo de peixes residentes estuarinos que completam seu ciclo de vida nestes ambientes.

Segundo AGUIARO (1994), os adultos de P. platana apresentaram distribuigéo
espacial restrita as areas com influéncia salina, sugerindo-se que as larvas apresentam o
comportamento semelhante ao dos adultos, concentrando-se nas areas mais salinas da
lagoa, apesar de ndo terem sido detectadas diferengas significativas entre as areas de coleta
em relagdo a este fator.

Notou-se também que a maior presenga de larvas foi no periodo pds 2* abertura
(Nov/95), fato este que ndo se repetiu apos a 3* abertura (Abr/96). Tal padrdo foi registrado
para os adultos por FROTA (1997), que cita a espécie como amplamente dominante na
abertura de novembro e também dominante (porém em menores quantidades) na abertura
de abril de 1996. Tais resultados permitem-nos sugerir que P. platana poderia estar em
periodo reprodutivo quando da 2* abertura de barra, devido a maior presenga de larvas

recém-eclodidas.
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Os ovos da espécie ndo foram coletados, o que nos impede de afirmar que a mesma
complete seu ciclo no interior da lagoa, mas a presenga de larvas recém-eclodidas
associada ao fato dos Clupeidae apresentarem eclosdo rapida, nos da a certeza de existir
uma populagdo estabelecida, estivel e ativamente reprodutiva no interior da lagoa
Imboassica.

Microgobius meeki - Habita &guas rasas de regides estuarinas e baias

(HILDEBRAND & CABLE, 1938; MENEZES & FIGUEIREDO, 1985). Adultos da
espécie foram registrados na lagoa Imboassica por AGUIARO & CARAMASCHI (1995),
durante o periodo de julho de 1991 a janeiro de 1993, sendo classificada como acidental,
com pouquissimos exemplares coletados. Segundo SAAD (1997) a espécie ndo foi
registrada durante o periodo de outubro de 1993 a setembro de 1994. Além disso, FROTA
(1997) também ndo registrou a espécie durante o periodo de julho de 1995 a junho de 1996
(equivalente ao periodo de nossas coletas).
Segundo HILDEBRAND & CABLE (1938), larvas de Microgobius sp. foram coletadas
em maiores quantidades em regides estuarinas com baixas salinidades se comparadas as
coletas realizadas ao longo da costa em Beaufort (EUA). Além disso, foram mais
numerosas nos periodos de inverno e primavera em Beaufort (EUA) (HILDEBRAND &
CABLE, op. cit.). Segundo FIGUEIREDO & MENEZES (1985) a espécie prefere aguas de
baixa salinidade.

Pelo estudo de AGUIARO & CARAMASCHI (1995), M. meeki foi considerada
acidental, o que significa que a presenga da espécie deveria estar condicionada a alguma
abertura de barra que porventura tenha ocorrido durante aquele periodo, com poucos
exemplares adentrando a lagoa. Em nosso estudo, acreditamos que larvas tenham entrado
na lagoa durante a 3* abertura de barra (Abr/96), devido a maioria ter ocorrido durante

aquele periodo. Outro fato que nos leva a crer que as larvas de tal espécie tenham sido
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ocasionais, apesar de estarem relativamente bem representadas e sua presenga
condicionada a abertura de barra, é que os adultos ndo foram coletados por FROTA (1997).

Strongylura sp. — Segundo COLETTE et. al. (1983), os Beloniformes apresentam
os maiores ovos do grupo, com aproximadamente 3 a 4 mm de didmetro, com filamentos
tipicamente longos, numerosos e espagados sobre o corion. As larvas sdo bem formadas e
capazes de capturar alimento ativamente ao eclodirem. A maioria das larvas das espécies
de Belonidae passam por um estagio “half-beak” no qual a maxila inferior € mais alongada
que a superior.

Segundo HAEDRICH (1983), a familia Belonidae aparece com destaque na
composigdo ictioldgica de estuarios e lagoas em regides tropicais e subtropicais no mundo.

AGUIARO & CARAMASCHI (1995) registraram S. timucu na lagoa Imboassica e
classificaram-na como constante; SAAD (1997) também classificou-a como constante,
com grande ocorréncia de fémeas em estadios de maturagio gonadal avangados e maduros,
porém sem o registro de fémeas com gonadas desovadas, o que segundo a autora, ndo
garante que a espécie se reproduza no interior da lagoa; FROTA (1997) registrou as duas
espécies existentes em nosso litoral no interior da lagoa Imboassica, S. marina € S. timucu,
ambas incluidas pelo autor no grupo de crescimento, caracterizado pela presenga freqiiente
de exemplares juvenis e individuos adultos em estadios de maturagdo gonadal avangados.
Porém, ndo foram encontrados individuos em estadios de pds-desova.

FIGUEIREDO & MENEZES (1978) afirmam que S. marina é muito comum em
regides estuarinas, sendo as vezes encontrada subindo rios. Além disso, S. timucu possui
habitos semelhantes a S. marina e ambas sdo capturadas juntas em varias localidades ao
longo da costa sudeste do Brasil.

Segundo JONES et al. (1978), S. marina faz, aparentemente, movimentos de saida

e entrada em estudrios e suas larvas e juvenis concentram-se em baias e portos, ao longo da
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costa. Desova em &guas interiores de baias e estudarios (BERRY & RIVAS, 1962),
provavelmente durante os meses de maio e junho em Rhode Island e Nova Iorque (EUA),
além de apresentar ovos demersais em massas compactas, fixas a vegetagdo ou qualquer
outro tipo de substrato.

Uma observagdo que merece atengdo € que, ao realizarmos uma coleta de peixes
adultos com os alunos do curso de Pds-Graduagio em Ecologia da UFRJ, no més de
dezembro de 1997, foram coletados alguns exemplares adultos de S. marina na rede-de-
espera; um destes exemplares, ao ser manuseado para a sua retirada da rede, extruiu grande
quantidade de ovocitos, os quais foram imediatamente coletados e fixados. Além disso, ao
auxiliarmos as coletas noturnas de peixes adultos de FROTA (1997), varios juvenis com
aproximadamente 30 a 60 mm de comprimento total eram vistos em volta do barco,
atraidos pelas luzes das lanternas. Um exemplar foi coletado nesta situagéo.

Tais fatos, aliados as observagdes de SAAD (1997) e FROTA (1997) demonstram a
presenga de exemplares adultos em vias de reprodugdo no interior da lagoa Imboassica.
Além disso, a presenga de larvas recém eclodidas do género, nos levam a crer que ambas
as espécies possam reproduzir-se na lagoa, porém, o pequeno nimero de larvas coletadas
ndo nos permite detectar ou discutir quaisquer padrdes de distribuigdo espacial das larvas
no interior da lagoa.

Gobionellus sp. € Gobionellus boleosoma - As espécies em questdo pertencem a
familia Gobiidae, a qual, segundo MENEZES & FIGUEIREDO (1985), no sudeste do
Brasil, habita aguas salobras de manguezais e estudrios, além de serem comuns em regides
de recifes de coral, com algumas espécies habitando a dgua doce. HAEDRICH (1983)
aponta a familia como importante em aguas interiores e estudrios.

AGUIARO & CARAMASCHI (1995) registraram 3 espécies para o género

Gobionellus na lagoa Imboassica : G. boleosoma, classificada como acesséria, G.
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oceanicus, € G. schufeldti, ambas classificadas como acidentais. SAAD (1997) ndo
registrou espécies do género Gobionellus na lagoa. FROTA (1997) registrou as mesmas 3
espécies de AGUIARO & CARAMASCHI op. cit., classificando-as como invasoras
ocasionais, sendo espécies marinhas de ocorréncia acidental e que, segundo o autor,
provavelmente ndo se reproduzem no interior da lagoa. Todos os exemplares coletados por
FROTA (1997) foram individuos juvenis.

Ao que parece, tal espécie tem as lagoas costeiras como habitat preferencial pois G.
boleosoma e G. oceanicus foram registrados por ANDREATA et. al. (1990b) na laguna da
Tijuca, RJ, sendo classificadas como constantes. Além disso, G. boleosoma e G. oceanicus
foram coletados na lagoa Rodrigo de Freitas por ANDREATA et. al.. (1997; 1998), ambas
com pequena representatividade.

Segundo BONECKER, 1997, larvas de G. boleosoma apresentaram pequena
representatividade na Baia de Guanabara.

Segundo HILDEBRAND & CABLE (1938) os adultos de G. boleosoma sio
normalmente coletados em fundos de lama. Talvez isto explique a concentragdo das poucas
larvas coletadas nas areas 2 e 3. Isto porque o fundo da lagoa nestas areas apresenta-se com
sedimento bastante fino e lama associada, o que, provavelmente, sugere que as larvas
apresentem o mesmo comportamento dos adultos.

Segundo HILDEBRAND & CABLE op. cit, larvas muito pequenas de G.
boleosoma (2,5 a 5 mm) foram coletadas no inicio de maio de 1929 e final de novembro
do mesmo ano na regido de Beaufort (EUA), ndo sendo abundantes em nenhum periodo. O
maior nimero de exemplares foi coletado durante julho e agosto, o que, segundo os
autores, pode representar o principal periodo de desova para esta espécie naquela regido.
Larvas foram coletadas tanto em regides estuarinas de Beaufort (EUA) quanto de 12 a 15

milhas da costa o0 que sugere que a desova ocorra tanto em aguas interiores como na costa
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(HILDEBRAND & CABLE, 1938). Segundo os autores, as larvas foram coletadas com
maior freqiiéncia em arrastos de fundo, indicando que as larvas, assim como os adultos,
tem habitos demersais, junto ao fundo.

Outra espécie, G. oceanicus, registrada para a lagoa Imboassica também ¢é
apresentada para a regido de Beaufort (EUA) por HILDEBRAND & CABLE (1938),
porém suas larvas foram raras. Segundo HILDEBRAND & CABLE op. cit., foram
coletadas em fundos de lama durante um periodo bastante longo, que ndo permite avaliar
com exatiddo o periodo correto para a desova de tal espécie. Os autores sugerem que a
espécie desove no mesmo habitat e época de G. boleosoma, pois as larvas das duas
espécies foram coletadas juntas.

Para o nosso caso, qualquer afirmagdo a respeito da distribuigdo espacial e sazonal
das larvas de Gobionellus sp. € G. boleosoma na lagoa Imboassica poderia ser precipitada,
devido ao pequeno numero de larvas coletadas na regido.

Syngnathus sp. — Segundo FIGUEIREDO & MENEZES, 1980, os singnatideos
sdo encontrados em aguas litordneas de pouca profundidade, geralmente associados a
recifes de coral e algas. A espécie Syngnathus foletti aparentemente suporta grande
variagdo de salinidade, pois alguns exemplares ja foram coletados na desembocadura do
rio da Prata (FIGUEIREDO & MENEZES op. cit.).

Nenhum exemplar adulto deste género foi registrado na lagoa Imboassica por
AGUIARO & CARAMASCHI (1995), SAAD (1997) e FROTA (1997).

A presenga de apenas um exemplar coletado na lagoa sugere presenga ocasional e
nos impede de fazer maiores esclarecimentos sobre a distribuicdo e provavel época de
desova da espécie na regido.

Geophagus brasiliensis - HAEDRICH (1983) cita a familia Cichlidae como

constituinte da ictiofauna de lagoas costeiras e estuarios.
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AGUIARO & CARAMASCHI (1995), SAAD (1997) e FROTA (1997) registraram
a espécie para a lagoa Imboassica, a qual foi classificada como constante por todos os
autores, compreendendo, portanto, um periodo de estudo de 1991 a 1997.

SAAD (1997) afirma que a espécie se reproduz no interior da lagoa, devido a
presenc¢a de exemplares com gonadas maduras e desovadas, além da grande ocorréncia de
individuos jovens ao longo de todo o periodo de estudo. FROTA (1997) inclui a espécie no
grupo de reprodugdo da lagoa Imboassica, o qual considera as espécies que potencialmente
se reproduzam no interior da lagoa ou em ambientes permanentemente a ela conectados
como € o caso do rio Imboassica e o canal de extravasamento.

Segundo BREDER & ROSEN (1966), G. brasiliensis apresenta desovas fixas, em
pedras ou ninhos, com intenso cuidado parental, tanto dos ovos quanto das larvas.
Portanto, acreditamos estar ai a explicagdo para os ovos ndo terem sido coletados nos

arrastos superficiais e a pequena presenga de larvas e juvenis.

Diapterus richii - A familia Gerreidae, segundo MENEZES & FIGUEIREDO
(1980), € representada por peixes costeiros, predominantemente estuarinos, onde jovens de
varias espécies sdo abundantes em certas épocas do ano em lagoas costeiras, ambientes
estes ideais para procriagdo.

Segundo JOHNSON (1978), D. olisthostomus (= D. richii) habita freqiientemente
canais de manguezais e bocas de rios, com seus juvenis sendo muito comuns em “pastos”
de algas, em aguas relativamente turvas e fundos de lama. Segundo BONECKER (1997),
poucas larvas da espécie foram coletadas na Baia de Guanabara.

Segundo FROTA (1997), D. richii ndo havia sido registrado na lagoa Imboassica
até arealizagdo de seu estudo, onde a espécie obteve boa representatividade na composig¢éo

ictiofaunistica local, sendo classificada como acessoria.
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D. richii foi incluida por FROTA op. cit. no grupo de crescimento representado por
exemplares juvenis e sub-adultos imaturos; além de serem encontrados exclusivamente em
estadios preliminares de desenvolvimento gonadal.

As larvas de D. richii foram coletadas somente nos arrastos extras de margem, com
a grande maioria ocorrendo durante a 3* abertura de barra (Abr/96), levando-nos a sugerir
que sua presenga esteve condicionada a esta abertura, com as larvas entrando na lagoa para
alimentar-se e desenvolver-se.

Poecilia vivipara - Foram coletados juvenis de P. vivipara somente nos arrastos
extras de margem. AGUIARO & CARAMASCHI (1995) classificaram a espécie como
constante na lagoa Imboassica, enquanto que SAAD (1997) e FROTA (1997) a incluiram
no grupo de acessorias. Além disso, FROTA (1997) inclui a espécie no grupo de
reprodugdo, o que significa que a espécie possa reproduzir-se no interior da lagoa.
Acreditamos também nesta possibilidade, uma vez que, por ser uma espécie
originariamente dulcicola, pode reproduzir-se nas areas mais ao fundo da lagoa, proximas
ao rio Imboassica ou nas areas onde ha despejos de esgotos, onde a dgua doce predomina
sobre a agua salobra, apesar da espécie tolerar grandes variagdes de salinidade.

ANDREATA et. al (1990b) consideraram-na constante na laguna da Tijuca, onde a
salinidade variou de 0 S a 35 S. ANDREATA et. al. (1992) coletaram a espécie na laguna
de Jacarepagua, RJ, considerando-a constante na regido. A espécie também foi registrada
por ANDREATA et. al.. (1997; 1998) na lagoa Rodrigo de Freitas, que apresentou
variagdes médias da salinidade na ordem de 2 a 23 S, e foi considerada uma das nove
espécies mais representativas da regido.

Como sugere o nome da espécie, apresenta habitos reprodutivos de viviparidade,
onde os exemplares desenvolvem-se no interior do corpo da f€émea, nascendo ja totalmente

formados e ativos. LEIBY (1984) considera que as espécies viviparas ndo podem ser
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consideradas membros da comunidade planctonica, devido ao seu grande tamanho ao
nascerem. Em nosso trabalho, foram coletados com a rede-de-plancton, juntamente com
outras larvas que fizeram parte da comunidade ictioplanctonica local, sendo considerados
como “juvenis”.

Elops saurus — A espécie ndo foi registrada por AGUIARO & CARAMASCHI
(1995) na lagoa Imboassica no periodo 1991-1993. SAAD (1997) considerou a espécie
constante entre 1994 e 1995 e FROTA (1997) incluiu-a no grupo de espécies acessorias
entre 1995 e 1996, integrando o grupo de crescimento caracterizado pela presenga de
exemplares juvenis e sub-adultos imaturos. A grande maioria dos exemplares coletados por
FROTA op. cit. também foram coletados apés a 22 abertura de barra (Nov/95).

E. saurus parece ser uma espécie comum em lagoas costeiras. ANDREATA et. al..
(1990) registraram a espécie na laguna da Tijuca, classificando-a como acidental naquele
ambiente; também foi registrada na lagoa Rodrigo de Freitas por ANDREATA et. al..
(1997; 1998). SOARES & ANDREATA (1993) registraram a presen¢a de larvas da
espécie na laguna da Tijuca, RJ.

Segundo BREDER & ROSEN (1966) a familia Elopidae apresenta ovos pelagicos
que, ao eclodirem, ddo origem a uma forma diferente de larvas, conhecidas como
leptocéfalas. Tal estagio € encontrado apenas nos Elopiformes, Anguilliformes e
Notacanthiformes, porém, larvas desta espécie sdo facilmente separadas dos outros grupos
pela presenga da cauda furcada (RICHARDS, 1983). Os leptocéfalos apresentam o corpo
comprimido lateralmente, com o aspecto de uma folha transparente e apresentam um
tamanho bastante grande, se comparados as larvas de outras espécies de peixes
(RICHARDS, op. cit.)). HHLDEBRAND & SCHROEDER (1928) afirmam que a espécie
desova em mar aberto, porém, segundo JONES et. al. (1978), suas larvas concentram-se

primariamente ao longo da costa, em dguas salobras e estuarios.
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Acreditamos que a presenga das larvas leptocéfalas da espécie estiveram
condicionadas a 2* abertura de barra , uma vez que s6 foram coletadas com a barra aberta,
durante aquele més. Tal fato nos permite sugerir que as larvas entraram na lagoa para
desenvolver-se e crescer, o que é confirmado pela coleta de juvenis, posterior ao
fechamento da barra, por FROTA (1997).

Stellifer rastrifer — Adultos de Stellifer rastrifer ndo foram registrados por
AGUIARO & CARAMASCHI (1995), SAAD (1997) e FROTA (1997) na lagoa
Imboassica. Apenas uma larva foi coletada durante a 2* abertura de barra, com a barra
aberta, indicando presenga ocasional. Segundo BONECKER (1997), larvas desta espécie
apresentaram baixas densidades na Baia de Guanabara.

Devido a pequena representatividade, nada pode ser dito a respeito de sua
distribuig¢do no interior da lagoa Imboassica.

Bathygobius soporator — A familia Gobiidae apresenta algumas espécies tipicas de
aguas salobras de manguezais e estudrios (entre estas, B. soporator) e outras habitando
inclusive a 4gua doce (MENEZES & FIGUEIREDO, 1985).

B. soporator é uma espécie muito comum, podendo ser encontrada desde em
fundos lamosos das regides estuannas até fundos rochosos em 4guas tipicamente marinhas
(FIGUEIREDO & MENEZES op. cit.).

A espécie foi coletada na lagoa Imboassica por AGUIARO & CARAMASCHI
(1995). Também foi registrada por SAAD (1997) e por FROTA (1997), sendo classificada
como acidental em ambos os estudos.

ANDREATA et al. (1990a), classificaram a espécie como acidental na lagoa de
Marapendi. Adultos da espécie também foram registrados por ANDREATA et al. (1990b)

para a laguna da Tijuca, a qual foi considerada uma espécie constante, e para a lagoa
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Rodrigo de Freitas, na qual apresentou baixa abundéncia relativa. Neste estudo, as larvas
da espécie apresentaram baixa abundéncia relativa (1,43 %).

Segundo BREDER (1941), ap6s a eclosdo, a larva flutua em posi¢do normal, sendo
ativa e alerta, movimentando-se através de “saltos” rapidos, com o auxilio da nadadeira
peitoral, que € grande e funcional.

TAVOLGA (1950) coletou a espécie em periodo reprodutivo durante os meses de
julho e agosto de 1949 em Bimini Harbor (EUA); suas larvas demoram cerca de 3 dias
para atingir o comprimento total de 2,6-2,7 mm.

As larvas sdo pelagicas, porém ndo confinadas a superficie, podendo inclusive
permanecer mais proximas ao fundo (TAVOLGA, 1950). Por este motivo, provavelmente
foram coletadas somente durante os arrastos extras de margem, realizados em regides rasas
da barra e, portanto, bem proximos ao substrato da lagoa.

Blennioidei — Dentro da sub-ordem Blennioidei, estdo incluidas 5 familias,
totalizando 10 géneros e 14 espécies para a costa brasileira (NELSON, 1994; MENEZES
& FIGUEIREDO, 1985). A andlise do exemplar permitiu concluir que nédo se trata de

Blenniidae, mas ndo permitiu identificar a familia.

5.2 - Lagoa Cabiinas

Segundo AGUIARO & CARAMASCHI (1995), durante o periodo de julho de 1991 a
julho de 1993, a ictiofauna da lagoa Cabilnas apresentou 30 espécies, na sua maioria
constantes, sendo as mais importantes de habitos dulcicolas. A espécie mais abundante foi
Cyphocharax  gilbert. Das 30 espécies, 16 foram constantes (AGUIARO &
CARAMASCHI, op. cit.), e, deste total, apenas 5 possuem ovos planctonicos :
Platanichthys platana (Clupeidae), Oligosarcus hepsetus (Characidae), Centropomus cf.

mexicanus (Centropomidae), Gerres aprion (Gerreidae) e Lycengraulis grossidens
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(Engraulidae). Das 4 espécies classificadas como acessérias (AGUIARO &
CARAMASCHI, 1995), Anchovia clupeoides (Engraulidae) e Citharichthys spilopterus
(Bothidae) possuem ovos planctdnicos. O unico ovo coletado ndo foi identificado e impede
o autor de fazer qualquer comentério a respeito da distribuigéo.

As 10 espécies restantes foram consideradas acidentais (AGUIARO &
CARAMASCHI, op. cit.), as quais, portanto, com pouca representatividade dentro do
universo ictiofaunistico da lagoa e dificilmente teriam algum “vinculo reprodutivo” com a
mesma, sendo sua presenga meramente ocasional e condicionada a alguma abertura natural
da barra que porventura tenha ocorrido durante aquele periodo de coletas.

Em relagdo as larvas, a grande maioria foi identificada como Platanichthys platana
(familia Clupeidae). Segundo AGUIARO & CARAMASCHI (1995), o tnico representante
da familia Clupeidae presente na lagoa foi P. platana e, além disso, durante o periodo deste
estudo (Mai/95-Abr/96), ndo foi registrada nenhuma abertura da barra de Cabiunas,
portanto a mesma permaneceu sem nenhum contato com o oceano. Ndo foi possivel a
identificagdo do restante das larvas pois encontravam-se em mau estado de conservagéo.

P. platana € a menor sardinha do litoral brasileiro, com os maiores exemplares
medindo em torno de 9 cm de comprimento. Prefere 4guas de baixa salinidade
(FIGUEIREDO & MENEZES, 1978). WHITEHEAD (1978) confirma tal informagéo e
afirma que alguns grupos da familia Clupeidae podem viver permanentemente em agua
doce. P. platana ¢ um dos representantes da familia Clupeidae que toleram uma grande
variagdo de salinidade, podendo inclusive viver bem em agua doce (WHITEHEAD, 1985).
O estagio de recém-eclosé@o das larvas e o fato de nio ter havido contato da lagoa com o
mar demonstram que a espécie fecha seu ciclo reprodutivo na lagoa Cabiunas. Segundo
AGUIARO & CARAMASCHI (1995), P. platana foi uma espécie constante na lagoa

Cabiunas, porém com poucos exemplares coletados.
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Outras espécies que teriam grande chance de possuirem ovos e larvas coletadas no
plancton seriam Lycengraulis grossidens e Anchovia clupeoides, ja que foram classificadas
como “constante” e “acessoria”, respectivamente, (AGUIARO, & CARAMASCHI 1995),
fazendo parte da ictiofauna representativa da lagoa Cabiunas, além do que, tais espécies da
familia Engraulidae ndo fogem ao padrdo reprodutivo dos Clupeiformes, que apresentam
como caracteristica reprodutiva uma alta prolificidade (WHITEHEAD et al., 1988), com
liberagdo de grande quantidade de ovos e desenvolvimento das larvas na massa d’agua,
sendo portanto, um importante componente do ictioplancton, de uma maneira geral.

A explicagdo para o fato de tais espécies ndo terem sido registradas na composig¢do
do ictioplancton local, reside no fato de que a composi¢do das espécies registrada por
AGUIARO & CARAMASCHI (1995) para a lagoa Cabiunas, deve ter sofrido grande
alteragdo durante o periodo de 1991 a 1997, pois, durante o periodo em que as autoras
estudaram a lagoa, a maioria das espécies se constituia em marinho-estuarinas e, durante
nosso estudo, ndo foram registradas altera¢des na salinidade, com a lagoa Cabitinas sendo
considerada de regime dulcicola. Portanto, tais espécies marinho-estuarinas registradas,
apesar de suportarem baixas salinidades, provavelmente ndo tolerariam viver em um
ambiente totalmente dulcicola durante um longo periodo, uma vez que sdo originalmente
marinhas, necessitando de alguma salinidade para sobreviverem.

Excluindo-se as 18 espécies de origem primariamente marinhas registradas para a
lagoa Cabiunas, restam 12 espécies dulcicolas das quais, provavelmente, apenas
Oligosarcus hepsetus possui ovos planctonicos. As outras espécies possuem habitos
viviparos ou de construirem ninhos, com desova fixa em pedras, troncos submersos,
vegetagdo aquatica, etc. Portanto, é compreensivel que apenas um ovo tenha sido coletado

na lagoa e o pequeno numero de larvas registradas em Cabitnas (52 exemplares).
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A distribuigdo total de larvas pelas dreas de coleta demonstrou grande uniformidade
entre elas, com pequeno predominio da area 2 sobre as areas 1 e 3, as quais obtiveram o
mesmo numero de larvas coletadas. Isto nos permite sugerir que a lagoa Cabilnas €
bastante homogénea entre as areas, seus meso-habitas e a sua massa d’agua. Além disso, os
resultados demonstraram que as larvas foram mais abundantes nos periodos onde a
temperatura da agua esteve mais amena, no inverno (principalmente) e primavera,
totalizando 90 % das larvas, apesar de néo terem sido detectadas diferengas significativas
entre as areas em relagéo a este fator.

Segundo REIS et al. (1998) a lagoa Cabiunas apresentou diferengas entre a
ictiofauna da porgédo distal da lagoa em relagdo ao mar, e a regido proxima ao corddo
arenoso. Porém, neste estudo, em relagdo as larvas, nio foi notada diferenca na
composigdo ictioplanctonica entre as areas de coleta, inclusive entre a regido da barra e a
regido do fundo da lagoa.

Por representarem aproximadamente 89 % da composigdo ictioplanctonica de
Cabiunas, as larvas de P. platana seguiram os padrdes gerais de distribuigdo espacial
apresentados, com pequeno predominio da area 2 (regido central) sobre as outras areas.

Sugere-se que esta espécie tenha o seu periodo reprodutivo no inverno, pois no
periodo mais quente, a temperatura média superficial da agua foi de 30,7°C, considerada
bastante alta para o desenvolvimento e até mesmo a sobrevivéncia de organismos tdo
frageis quanto as larvas de peixes. BLAXTER (1960) demonstrou a importincia da
influéncia da temperatura para o desenvolvimento larval da sardinha. Segundo LEIBY
(1984) a temperatura é um fator muito mais importante para o desenvolvimento
embrionario, o sucesso da eclosio e o desenvolvimento larval do que a salinidade. E,

segundo LEIBY (op. cit.), as larvas desenvolvidas em temperaturas 6timas, nio sdo apenas
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mais numerosas do que aquelas desenvolvidas fora dos valores 6timos, mas também sdo
maiores.

A temperatura na regido da barra foi sempre menor em relagdo a regido mais ao
fundo da lagoa, apesar do teste estatistico ndo ter demonstrado diferengas significativas
entre as areas. Isto, provavelmente, deve-se ao fato de, pela morfologia da lagoa, a regido
da barra é mais aberta e larga, portanto mais exposta e sujeita a agdo dos ventos que
“varrem” o seu espelho d’agua, facilitando as trocas térmicas entre a coluna d’4agua e o ar
circundante, além de criar uma corrente superficial que facilita a mistura das aguas
superficiais com a dguas do fundo da lagoa. Outro fator importante para que isso acontega
¢ que, por ser mais aberta, seu volume d’agua deve ser maior do que o das outras areas,
fazendo com que as mudangas térmicas ocorram de maneira mais lenta. A area 2 (meio da
lagoa) apresentou uma temperatura superficial média, intermediaria entre as areas 1 e 3,
porém ndo acreditamos que este fator possa ter contribuido decisivamente para a
distribui¢do espacial das larvas, pois foram consideradas estatisticamente iguais em relaggo

a temperatura.

5.3 - Lagoa Comprida

A lagoa Comprida apresenta uma composi¢do ictiofaunistica ja conhecida
(AGUIARO & CARAMASCHI, 1995), com a presenga de 8 espécies, sendo 7 de origem
dulcicola e uma de origem marinha. Segundo AGUIARO (1994), as espécies dominantes
da lagoa Comprida foram Hoplias malabaricus e Hyphessobrycon bifasciatus. Além
destas, as outras espécies coletadas foram Geophagus brasiliensis, Cichlasoma facetum,
Centropomus cf. mexicanus, Phalloceros caudimaculatus, Hoplerithrynus uniateniatus e

Hyphessobrycon reticulatus.
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A baixa abundéancia de ovos e larvas, deve-se ao fato de que a grande maioria das
espécies da lagoa Comprida sdo dulcicolas e, ssgundo HEMPEL (1984), a grande maioria
dos peixes de agua doce apresentam desovas fixas e larvas associadas ao substrato, o que
impede sua coleta pelos arrastos superficiais. Dai a pequena quantidade de ovos coletados
por esta metodologia.

Comparados aos peixes marinhos, os de d4gua doce mostram menor dispersdo dos
ovos e maior protecdo das crias, o que é relacionado a habitarem espagos mais restritos,
sendo portanto, poucos os peixes de agua doce que apresentam ovos flutuantes
(MARGALETF, 1983).

Segundo DEVICENZI (1933), MOREIRA (1919), AZEVEDO & GOMES (1942),
Hoplias malabaricus € construtura de ninhos, apresentando ovos adesivos e cuidado
parental apés a eclosdo. Hoplerythrynus unitaeniatus apresenta o comportamento
reprodutivo bastante semelhante ao da espécie anterior (BREDER & ROSEN, 1966).

Phalloceros caudimaculatus apresenta a caracteristica da viviparidade, onde os
individuos desenvolvem-se no corpo da f€mea e ja nascem em um avangado estagio de
desenvolvimento, o qual, segundo LEIBY (1984) ndo podem ser considerados parte da
comunidade ictioplanctonica. Porém, as larvas e juvenis planctonicos de peixes viviparos
sdo somente uma pequena porgdo do ictiopldncton e estdo sujeitos as mesmas forgas que
afetam os ultimos estagios de desenvolvimento das larvas planctonicas dos peixes oviparos
(LEIBY, op. cit.).

As espécies Cichlasoma facetum e Geophagus brasiliensis apresentam desova em
ninhos forrados de pedras, construidos pelos adultos, seguida de cuidado parental, tanto do
macho quanto da fémea (BREDER & ROSEN, 1966).

A espécie Centropomus cf. mexicanus (= C. paralellus) (ZAVALA-CAMIN, 1997)

apresenta ovos planctonicos, porém, segundo AGUIARO & CARAMASCHI (1994), a
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espécie foi coletada uma unica vez e um unico exemplar, o que nos permite sugerir que foi
totalmente acidental, ndo fazendo parte da ictiofauna comum da lagoa Comprida, portanto,
seguramente ndo contribui com o ictioplancton da lagoa.

Em relagdo as espécies Hyphessobrycon reticulatus e H. bifasciatus, somente a
segunda foi registrada sob a forma de juvenis e adultos nos arrastos superficiais de
plancton. Todos os adultos coletados foram descartados, restando somente juvenis, os
quais totalizaram 34 exemplares.

Segundo BREDER & ROSEN (1966), os peixes desta familia apresentam grande
interesse aquaristico, porém muitos de seus habitos reprodutivos continuam completamente
desconhecidos. A falta de informagdes sobre estas espécies vem sendo solucionada pela
extensa literatura aquaristica e, muitos dos dados disponiveis atualmente, sdo baseados
inteiramente em criagdes em cativeiro.

Os ovos da subfamilia Tetragonopterinae, a qual pertencem esta espécie, sdo,
algumas vezes, levemente adesivos e sdo geralmente espalhados entre a vegetagdo
aquatica. Ha pouco ou nenhum cuidado parental (BREDER & ROSEN, 1966).

Como pode-se notar, quase todas as espécies que compdem a ictiofauna da lagoa
Comprida ndo possuem ovos planctonicos, dai apenas um ovo ter sido coletado nos
arrastos superficiais. Além disso, as larvas dessas espécies possuem habitos de ndo
afastarem-se muito de seus ninhos, comum nos Cichlidae e Erythrinidae, ou procuram
refugiar-se entre as macrodfitas aquaticas que abundam na lagoa, como € o caso dos
Tetragonopterinae € dos Poeciliidae. Devido a este fato, tentou-se coletar alguns
exemplares, arrastando a rede, algumas vezes, o mais proximo possivel de macrofitas e das
margens da lagoa.

Os exemplares juvenis de H. bifasciatus considerados neste estudo apresentavam-se

totalmente formados, com os raios das nadadeiras ja totalmente formados e similares aos
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adultos, dai terem sido considerados como juvenis, segundo terminologia proposta por
HUBBS (1943).

Mais da metade dos juvenis de H. bifasciatus foram coletados na regido mais distal
da lagoa em relagdo ao mar, com o percentual de captura acima de 55 %. Nesta area ha
abundancia de macrofitas nas margens, bem como na parte central da coluna d’agua. Como
ja foi dito anteriormente, as larvas e juvenis desta espécie procuram refigio entre as
macrofitas aquaticas. Portanto, este deve ser o provavel fator da maior concentragéo das
mesmas neste ponto da lagoa : abundéancia de macrofitas e refigio contra predadores.

Na regido central da lagoa, o nimero de exemplares coletados ficou um pouco
acima de 35 %. A queda deste valor deve estar relacionada a ocupagdo diferenciada das
macroéfitas aqudticas nesta area, as quais ocupam apenas a regido marginal, além do
alargamento entre suas margens, o que aumenta a area disponivel, aumentando também as
possibilidades de maior dispersdo dos juvenis e sua conseqiiente melhor distribuigdo.

Na area 1, o nimero de exemplares caiu ainda mais, para aproximadamente 9 % do
total. Dois fatores podem estar associados a esta queda : o primeiro pode estar relacionado
a distribuigdo das macrofitas desta area. Tal regido € a area da barra, com fundo de areia
grossa e margens quase que completamente nuas de vegetagdo aquatica, impedindo micro-
habitas de refigio para os juvenis. O outro fator pode estar relacionado a agdo dos ventos
nesta area bastante exposta, o que causa um hidrodinamismo maior, com o conseqiiente
aumento da turbuléncia das &4guas. Segundo BLABER & WHITFIELD (1977) e
HAEDRICH (1983), 4guas calmas em estuarios sdo um importante fator para a
concentragdo de larvas e juvenis de algumas espécies de peixes. Isto pode ser aplicado a
esta lagoa, uma vez que notou-se um aumento gradativo e substancial do nimero de
juvenis coletados da regido da barra em dire¢do ao fundo da lagoa, area esta com aguas

muito calmas, se comparada com o corpo aquatico da regido da barra.
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Outro fator que deve ser considerado € a provavel percolagdo que ocorre na regido
da barra, adjacente ao mar, causando pequenos aumentos na salinidade nas aguas junto ao
fundo da lagoa nesta area (UFRJ/PETROBRAS, 1994; 1995; 1996). Estes aumentos nédo
foram registrados por nos por, provavelmente, apresentarem valores inferiores ao limiar de
sensibilidade do aparelho utilizado. Além disso, as medidas foram feitas na superficie e
ndo no fundo, onde tais aumentos podem ocorrer. Se confirmada esta suposigdo, os tragos
de salinidade podem “empurrar” os juvenis de H. bifasciatus para a porgdo distal (em
relagdo ao mar) da lagoa, uma vez que esta espécie € primariamente dulcicola, ndo
tolerando, portanto, quaisquer alteragdes na salinidade.

Outro fator importante, anteriormente mencionado, ¢ o aumento gradativo da
biomassa de macroéfitas aquaticas em diregdo a area 3, trazendo o conseqiiente aumento
tanto na oferta de micro-habitats e refligios para os juvenis, bem como um possivel
aumento na oferta de alimentos, uma vez que um grande nimero de insetos, micro-
crustaceos e perifiton podem estar relacionados a estas macrofitas aquaticas, facilitando o
trabalho de busca de alimento pelos juvenis de H. bifasciatus.

Apesar de ser uma espécie tropical, a maior quantidade de juvenis de H. bifasciatus
ocorreu no inverno, uma vez que, no verdao, a temperatura da agua atingiu de 29 a 35°C,
considerada muito alta para a atividade e desenvolvimento dos juvenis. Conforme
verificado, as aguas da lagoa Comprida apresentaram-se bastante quentes, com valores
oscilando entre 21 e 35°C.

Segundo MILLER (1988), a temperatura é um dos fatores que orienta os
movimentos € migra¢des de juvenis em estuanios. A temperatura também € um importante
fator que influencia diretamente o desenvolvimento dos ovos e larvas de peixes (HEMPEL,

1984; CIECHOMSKI, 1967; BAGENAL & BRAUM, 1968).
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Segundo MARCY (1971), nenhum juvenil de 9 espécies de peixes resistiu a um
choque térmico proveniente da descarga de agua a 30°C de uma usina atdmica em
Connecticut (EUA). Este fato demonstra que algumas espécies ndo toleram altas
temperaturas da massa d’agua, e devido ao tamanho dos juvenis e a época em que foram
coletados, a reprodugdo e desenvolvimento inicial da espécie deve dar-se nos periodos de

outono e inverno, com as capturas totalizando aproximadamente 65 % nestes periodos.

5.4 — Coletas com “peneirio” e eficiéncia amostral entre os métodos
e aparelhos

Nio se tem noticia da eficiéncia amostral do peneirdo, porém, segundo Paulo
Vanderley Sanches (NUPELIA, comunicagéo pessoal), o peneirdo € bastante eficiente para
a coleta de larvas e juvenis de peixes e os dados sdo utilizados apenas de maneira
qualitativa.

Nos trabalhos em campo, pudemos notar vantagens e desvantagens no uso deste
aparato. As vantagens sdo que as coletas podem ser realizadas em locais rasos, com
macroéfitas aquaticas e inacessiveis a rede-de-plancton e os exemplares coletados
encontram-se em perfeito estado. As desvantagens sdo a dificuldade de manuseio do
equipamento dentro do barco e a grande quantidade de matéria organica associada ao
material coletado, tornando a triagem muito mais dificil e trabalhosa.

O peneirdo mostrou-se pouco eficiente no rio Imboassica e na lagoa Cabiunas,
porém sua eficiéncia foi notada na lagoa Comprida, com vérios adultos e juvenis de
Hyphessobrycon bifasciatus e Phalloceros caudimaculatus coletados, além de 3 larvas
diferentes até entdo, para a lagoa. O autor sugere que tais larvas possam ser da espécie H.

bifasciatus, porque alguns juvenis desta espécie foram coletados simultaneamente as
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mesmas e por serem diferentes de todas as outras larvas identificadas para a regido,
dificultando a comparag@o.

Em relagdo a eficiéncia amostral, o arrasto convencional foi o mais efetivo, porém
deve-se levar em consideragido que este método foi utilizado em todas as lagoas durante um
ano. Ja o arrasto manual também mostrou eficiéncia para amostrar as margens da lagoa
Imboassica, considerando-se que foi utilizado durante o periodo de um ano, porém, apenas
nesta lagoa. Quanto ao peneirdo, ndo se mostrou eficiente na captura de ovos de peixes e
apresentou pouca efetividade na coleta de larvas/juvenis. Porém, deve ser considerada a
hipétese de que este instrumento foi utilizado apenas em uma coleta, o que diminui
sensivelmente suas chances em relagdo aos outros métodos. Apesar disso, o peneirdo foi
responsavel pela captura de algumas larvas de grupos diferentes daqueles que ja haviam
sido coletados, sugerindo-se, portanto, que pode ser eficiente em lagoas costeiras, se usado

em locais inacessiveis a rede de plancton, como, por exemplo, entre macrofitas.
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6 —- CONCLUSOES

I-

As areas mais interiores da lagoa Imboassica (4 e 3, respectivamente), foram as mais

importantes quantitativamente, em relagdo aos ovos e larvas de peixes;

As aberturas de barra apresentaram grande importéncia para o incremento de ovos e
larvas no interior da lagoa Imboassica e regularam a composi¢do de espécies no
interior da lagoa. Provavelmente sdo importantes para a complementag¢do do ciclo de
vida de algumas espécies estuarino-dependentes que vivem na regido costeira de

Macaé;

Na lagoa Imboassica, a distribui¢do espacial dos ovos sugere ter sido regulada pelos

ventos predominantes e secundarios;

Foram identificados ovos de duas espécies de Engraulidae na lagoa Imboassica :
Anchoa januaria e Anchovia clupeoides, que foram distinguidos pelo volume

(tamanho);

A coleta manual nas margens da lagoa Imboassica, com rede de plidncton, mostrou-se
bastante eficiente, com a area litordnea revelando-se rica em larvas de peixes. A
composi¢do das amostras diferiu daquelas obtidas para o corpo central da lagoa,

demonstrando o importante papel complementar da metodologia testada;

Os dados sugerem que as espécies Anchoa januaria, Xenomelaniris brasiliensis,
Platanichthys platana, Microgobius meeki, Strongylura sp., Diapterus richii e Poecilia

vivipara reproduzam-se na lagoa Imboassica;
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7- A lagoa Imboassica apresentou a maior riqueza de larvas dentre as trés lagoas

estudadas;

8 - A composi¢do do ictiopldncton na lagoa Imboassica demonstrou que as larvas mais
importantes quantitativamente nos arrastos convencionais foram Anchoa januaria,
Xenomelaniris  brasiliensis, Platanichthys platana e Microgobius meeki,
respectivamente, enquanto que nos arrastos marginais foram, Xenomelaniris
brasiliensis, Anchoa januaria, Platanichthys platana e Diapterus richii,

respectivamente;

9 - A regido central da lagoa Cabitinas apresentou maior nimero de larvas de peixes em

relagdo as outras areas de coleta;

10- A unica espécie que apresenta ovos e larvas planctonicos e, provavelmente, se

reproduz no interior da lagoa Cabitnas, é Platanichthys platana;

11 - As unicas larvas/juvenis coletados na lagoa Comprida pertenceram a espécie
Hyphessobrycon bifasciatus, com as maiores capturas ocorrendo na porgdo final da

lagoa (area 3);

12 - O instrumento “peneirdo” pode ser utilizado com sucesso para estudos qualitativos
sobre o ictioplancton em regides marginais e areas com densas comunidades de
macrofitas em lagoas costeiras. A técnica de amrasto manual em regides rasas
mostrou-se, porém, muito mais eficiente para complementar os dados que os arrastos

superficiais na massa d’agua ndo conseguiram obter.
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7-PERSPECTIVAS

1 - Realizar estudos com duragdo maior que um ano sobre os aspectos gerais do
ictioplancton das lagoas Imboassica e Cabitinas, para que se possa detectar a repeti¢do

ou variagdes nos padrdes de composigdo e distribuigdo verificados;

2 - Realizar estudos sobre as populagdes de peixes marinhos que habitam a costa adjacente
a lagoa Imboassica, para se detectar provaveis interagdes lagoa/mar, relacionadas a

reprodugdo dos peixes;

3 - Realizar estudos de acompanhamento sistematico das aberturas de barra, associadas as
coletas de ictioplancton, para que se possa acompanhar/compreender os movimentos de

entrada e saida de larvas e recrutas no interior da lagoa Imboassica;

4 - Testar o emprego simultdneo de diferentes metodologias nas lagoas de forma a

aumentar a eficiéncia do inventério de ovos e larvas de peixes.
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