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RESUMO

Sao apresentados os estudos da concha, mandibula, radula, teto da
camara palial e sistema reprodutor, incluindo as caracterizacoes
macro e microanatémicas do apéndice peniano, que possibilitaram a
caracterizacao e distingcao de Orthalicus pulchellus (Spix, 1827) das
demais espécies conhecidas de Orthalicidae para o Brasil.

O material examinado permitiu ampliar a distribuicao geografica da
espécie, sendo apresentados como novas ocorréncias os Estados:
Ceara, Paraiba, Alagoas, Mato Grosso, Minas Gerais e Espirito
Santo.

Dados bibliograficos e observagdes em terrario permitiram verificar
que o animal alimenta-se raspando fungos e liquens da superficie de

pequenos troncos e galhos de vegetais de varias espécies.



ABSTRACT

CONCHOLOGY AND ANATOMY OF ORTHALICUS PULCHELLUS (SPIX,
1837) (MOLLUSCA, GASTROPODA, PULMONATA, ORTHALICIDAE)

Studies on shell, jaw, radula, palial camera roof and
reproductive system are presented, including macro and
microanatomical characterizations of the penis appendix, what
enabled the characterization and distinction of Orthalicus
pulchellus (Spix, 1827) from the other known species of

Orthalicidae for Brazil.

The material examined allowed the enlargement of the
geographical distribution of the species; Ceara, Paraiba, Alagoas,
Mato Grosso, Minas Gerais and Espirito Santo.

Bibliographical data and observations on terraria allowed us to
examine that the animal feed itself scratching fungi and lichens

from the surfaces of small trunks and branches of several plant

species.

Key-words: Mollusca, Gastropoda, Orthalicidae, Orthalicus

pulchellus (Spix, 1827), morphology, taxonomy.
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INTRODUCAO

O estudo de Orthalicus pulchellus (Spix, 1827) demonstrou que o género é
bastante complexo, necessitando um estudo mais aprofundado das
espécies distribuidas desde o sul da Fléorida, nos Estados Unidos da
Ameérica, até a regiao Sudeste do Brasil.

A espécie estudada foi incluida por PILSBRY (1899 e 1901), BAKER
(1914), IHERING (1915), THIELE (1931) e MORRETES (1949) no género
Oxystyla Schliter, 1838 e por STREBEL (1909) no género Zebra
Shuttleworth, 1856. Através dos trabalhos de BECK (1837), PFEIFFER
(1848), FERUSSAC (1851), SHUTTLEWORTH (1856), REHDER (1945)
PILSBRY (1946) e PARODIZ (1962), foi possivel incluir a espécie no género
Orthalicus Beck, 1837, e considerar Oxystyla Schluter, 1838 e Zebra
Shuttleworth, 1856 como sinénimos. Foi possivel caracterizar a morfologia
com base nos estudos das partes duras (concha, mandibula e radula) e
moles (teto da camara palial e sistema reprodutor), que puderam ser
comparados com os dados das espécies estudadas por FISCHER &

CROSSE (1878), SEMPER (1874 e 1880) e PILSBRY (1899 e 1901).
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MATERIAL

O material estudado esta depositado nas colegées de moluscos do Museu Nacional -
Rio de Janeiro/UFRJ (MNRJ), do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo
(MZUSP), do Laboratéorio de Malacologia da Universidade Federal de Juiz de Fora
(UFJF) e do Natur Museum of Senckenberg - Frankfurt am Maim (SFM), Alemanha.

BRASIL - PARA: Belém, MNRJ HSL7739, 08 exemplares, D. Lacombe col., XI/ 1959;
Parque do Museu Paraense Emilio Goeldi, MNRJ 7653, 01 exemplar, N.C. Salgado
col,, 17/X11/1988, MNRJ HSL7599, 06 conchas, E. Lobato col., VIII/ 1956, MNRJ
HSIA397, 02 conchas, IV/1956; Santa Isabel do Para, Igarapé do Tubo, MZUSP
28216, 02 exemplares, H. Britski e A. Menezes cols., 08/VI/1960. CEARA: Serra
Ibiapaba, MNRJ 7640, 01 concha, Saline col, s.d; Pacatuba, MNRJ 7639, 02
conchas, A. Coelho col., X/71; Jaguaretama, MNRJ 7638, 06 conchas jovens, 01
adulta, M.C. Bezerra col., 05/VIIl/ 1985; Maranguape, Pico da Rajada, MNRJ 7650,
03 exemplares, Wilson Franklin col., 1994, MNRJ 7665, 01 exemplar, A.L. Castro
col., I/ 1964; Jaguaruana, Faz. Campos, MNRJ 7642, 04 conchas, H. Matthews col.,
VII/ 1980; Pacoti, MNRJ 7649, 01 exemplar, D. Teixeira col., 08/1V/1989. PARAIBA:
Umbuzeiro, MNRJ 7641, 01 concha, N.C. Salgado e S.B. Santos cols., 11/XI/1989;
Campina Grande, SFM 44389, 01 concha adulta e 03 jovens, s.c., s.d.

PERNAMBUCO: Sao Lourenco, Estacdo Ecologica Tapacura, MNRJ 7643, 03
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conchas adultas e 01 jovem, N.C. Salgado col., 08/VI/1989; Pesqueiro, Mimoso,
MZUSP 28217, 01 exemplar, Deoclécio Guerra col., 15/VI/1977. ALAGOAS: UFJF
414, 01 concha jovem, P. Sa Cardoso col., 06 /1I1/7S; Canapi, Rio das Cobras, MNRJ
7659, 07 conchas, C.N. Ricci e L.C.F. Alvarenga cols., 20/II/95, MNRJ 7646, 15
conchas, 02 partes moles completas, 08 tetos de carnara palal, 07 sistemas
reprodutores, 03 laminas de apéndice peniano, 07 sistemas digestivos, 07
mandibulas, 05 radulas, C.N. Ricci e L.C.F. Alvarenga cols., 20/II/95. BAHIA:
Salvador, MNRJ 7647, O1 parte mole, D.O. Albuquerque col.,, VI/1951; Irece,
Estrada do Lapao, MZUSP 28212, 04 exemplares adultos, Augusto Abe col,
14/1/1994; Campo Formoso, UFJF 1452, 02 conchas adultas, D. Dantas col.,
22/vI/58. MATO GROSSO: Fazenda Sao Joao Diamantino, MNRJ 7655, 01
exemplar, A. Ceruti col, VII/1983; Sao Joao, MNRJ 7645, 01 concha,
07/VII/1922; Barra do Bugre, Estacao Ecologica da Serra das Araras, MNRJ 7652,
01 exemplar, U. Caramaschi & M.C. Brito cols, 07/XII/1988. MINAS GERAIS:
Manga, Agrovila Mocambinho, Mata da Agroceres, MNRJ 6154, 03 conchas, D.F.
Moraes Jr. col., 25/VIII/1990; MNRJ 6109, 02 conchas, L.C.F. Alvarenga, C.N. Ricci
e D.F. Moraes Jr. cols., 28/IX/1990, MNRJ 6101, 10 conchas, 29/IX/1990.
ESPIRITO SANTO: Baixo Guandu, MNRJ 7654, 02 exemplares, C. Elias col,
I/ 1970, MNRJ 7656, 23 exemplares adultos, 07 jovens, C. Elias col., XII/1971;
MZUSP 28220, 03 exemplares adultos, C. Elias col.,, V/1970. SAO PAULO: SFM
169488, 02 conchas, s.c., s.d.; Ribeirdao Preto, MZUSP 28219, 01 concha adulta, 02

jovens fragmentadas, J.R. Trigo col., 28/1/1980.



METODOS

Os exemplares vivos utilizados para observagbes bioléogicas e disseccgoes,
foram capturados manualmente e colocados para transporte em caixas de
papelao, com gravetos e folhas. No laboratério, foram acondicionados em
terrario contendo substrato humoso e fragmentos de rochas. Diariamente
0s animais eram colocados em bandejas com uma camada fina de agua,
por um periodo de trés horas, objetivando a saida do animal do
comportamento de estiva, como preconizado em JURBERG et al. (1988).
Apés a primeira semana, de observagao foram colocados para alimentagao
dos animais, pequenos galhos, revestidos de liquens, em substituicao as
folhas de alface (Lactuca sativa Linnaeus, 1758) e cenoura (Daucus carota
Linnaeus, 1758), que nao estavam sendo consumidas.

As medidas das conchas foram tomadas com o auxilio de paquimetro. A
identificacao da ornamentacao e a determinagao do numero de voltas da
concha foram realizadas sob lupas manual e estereoscopica Wild M4 e
Wild MS, segundo BURCH (1962).

O animal foi colocado em frasco completamente cheio de agua e levado a
geladeira por 24 horas, visando a distensao das partes moles. Para o

exame macroanatéomico, as partes moles foram separadas das conchas



pelo aquecimento lento em agua com temperatura até 80° C, por 10
minutos, visando a perda da aderéncia do musculo columelar a columela,
e presas em placa de parafina, pela regidao da massa cefalopediosa, com
alfinetes entomolégicos. As dissec¢oes foram iniciadas com um corte na
borda do manto, come¢ando pelo anus, até préximo ao rim, e outro corte
entre o musculo columelar e o reto, para rebater o teto da camara palial,
evidenciando estruturas dos sistemas circulatério, respiratério e excretor.
Para a liberacao da parte anterior do sistema reprodutor e dos sistemas
digestivo e nervoso, foram realizados dois cortes paralelos no tegumento
da regiao cefalica, no sentido posterior-anterior, em dire¢ao aos
tentaculos. A retirada do assoalho da camara palial permitiu evidenciar e
liberar as estruturas dos sistemas reprodutor e digestivo. Para evitar o
retraimento do complexo peniano, a por¢ao do assoalho onde se prende o
musculo retrator do pénis foi seccionada e presa com alfinetes a placa de
parafina. A por¢cao abaixo do tentaculo fotorreceptor direito foi seccionada
para liberar o poro genital. A espermateca, aderida a uma das faces do
rim, foi liberada. A glandula do albume, o ducto hermafrodita e o
ovarioteste aderidos a glandula digestiva, foram liberados com o auxilio de
alfinetes entomolégicos, pincéis e pequenos jatos d’agua feitos com pisseta.

Logo apés a dissecgao, as partes moles foram fixadas em alcool 70° GL.

O bulbo bucal foi fervido em KOH a 10% até a destruigao das partes
moles, para evidencia¢ao da mandibula e da radula, que foram lavadas em

agua e coradas em orange G a 1% em soluto aquoso com 1 a 2 gotas de



HCI, por S minutos; a radula foi desidratada pela série de alcoois — de 30°
GL até alcool absoluto -, imersa em creosoto, passada para o xilol, e
depositada sobre lamina com 1 gota de entelan. Sob microscépio, a radula
foi distendida com o auxilio de alfinetes entomolégicos e ping¢as, a medida
que o entelan endurecia pela evaporacao do xilol. Mandibula e radula
foram observadas ao microscépio biolégico Wild M20 (modificado de
JURBERG, 1964).

Mandibula, radula e partes moles foram desenhadas sob lupas
estereoscopicas Wild M4 e MS e microscopio biolégico Wild M20, com
camaras claras acopladas. As conchas foram fotografadas com camera
Olympus OM-1 com lente macro de SOmm. Fotografias e desenhos
digitalizados com Scaner Genius e trabalhados no Photoshop 4.0.

Para a microanatomia do apéndice peniano, a peca foi desidratada pela
série de alcoois 50° GL, 70° GL, 80° GL, 90° GL e 100° GL; diafanizada
com dois banhos de xilol, durante 30 minutos cada, e impregnada pela
parafina fundida, em dois banhos de 30 minutos cada. Inclusao em
parafina e corte em série, na espessura de 3 a S micra. Coloracao por
Hematoxilina de Harris-Eosina. Cortes histologicos observados com
aumento de 200X, 250X e 400X.

Os taxa superiores ao género foram caracterizados com base em TRYON
(1882), PILSBRY (1899), HYMAN (1967) e FRANC (1968). As medidas em
polegadas e linhas foram convertidas para milimetros através da tabela de

conversao apresentada por PAPAVERO & MARTINS (1983).



RESULTADOS

CONSIDERAGOES BIBLIOGRAFICAS

SPIX in SPIX & WAGNER (1827) figurou e legendou Achatina pulchella
(tab. 9, fig. 2), ressaltando na ilustracao faixas longitudinais claras e

escuras alternadas, e a convexidade da volta corporal.

WAGNER in SPIX & WAGNER (1827) descreveu a concha figurada por
Spix, referindo-a como Bulimus undatus Brug. (sic) e colocando o nome
proposto por Spix como sindénimo.

d’ORBIGNY (18395) citou a espécie H.|elix] undata Brug., tendo como sinénimo
Bulinus undatus Brug. (sic), com distribuicdo para o Rio de Janeiro (imperio

Brasiliano).

MORICAND (1836) incluiu Bulimus undatus Brug. no subgénero
Cochlostyla Feér., ressaltou a presenca de bandas longitudinais, estreitas,
em ziguezague, mais numerosas na volta corporal, e referiu Fernambouc

(sic) como area de ocorréncia.



BECK (1837) criou, para o género Bulimus Scopoli, 1786, o subgénero
Orthalicus, com 10 espécies, entre as quais O. pulchellus (Spix) Menke
(sig; foram citadas como sindnimos, Achatina pulchella Spix e Bul

undatus, Wagn. com distribui¢ao para a Bah. (sic), Brasil.

HERRMANNSEN (1847) citou o género Orthalicus Beck, 1837, designando
Bulimus zebra Muller como espécie-tipo e incluiu Achatina pulchella Spix,

1827 e Buccinum zebra Muller, 1774 na sinonimia.

PFEIFFER (1848) caracterizou a espécie B.[ulimus] pulchellus (Achatina)
Spix (sic) pela concha oval-aguda, fina, com 6 voltas convexas, levemente
estriada, branca ou amarelada, ornamentada com 1-2 faixas escurecidas,
confluentes, com 41mm de comprimento e 23mm de largura, abertura
com 24mm de comprimento e 15mm de largura e citou Orthalicus
pulchellus (sic) como sinénimo.

REEVE (1849) caracterizou a concha de Bulimus zebra Muller, 1774 e
chamou a atencao para a presenca de flamulas onduladas e faixas
amarelas. Incluiu como sinénimos Buccinum zebra e Bulimus undatus e,
como variedades, Bulimus zigzag Lamarck (sic) e Bulimus princeps Sowerby
(sic). Forneceu como distribuicao geografica: Nicaragua, Panama, Costa
Rica, Veragua [regido situada na parte O do istmo do Panama], Antilhas e

Pernambuco.

FERUSSAC in FERUSSAC & DESHAYES (1851) caracterizou Bulimus
zebra, Muller (sic) por concha oval-conica, de 6-7 voltas pouco convexas,

volta corporal oval-globulosa e columela obliqua, delgada e cilindrica.



Ilustrou a espécie pelas figuras 5-8, pl. 114; fig.16, pl. 115 e fig 1., pl. 117.
Destacou a variedade de formas e cores atribuidas a espécie. Relacionou
Bulimus undatus, Bruguiére e Bulimus undatus, Wagner dans Spix (sic)
como sinénimos. Considerou que Bruguiére nao respeitou a prioridade de
Buccinum zebra Muller, 1774, descrevendo a mesma espécie em 1792

como Bulimus undatus.

SHUTLLEWORTH (1856) caracterizou Orthalicus Beck, Troschel (sic) pela
concha imperfurada, oval a oblongo-cénica, ténue, estriada, com linhas
espirais estreitamente cruzadas, 6-8 voltas, sendo a ultima inflada,
abertura oval, mandibula com 16-22 segmentos semi-triangulares, livres
ou imbricados, de laterais externas livres. Afirmou que a espécie mais
antiga de Orthalicus foi sistematicamente representada por Miiller [1774]
sob o0 nome Buccinum zebra, a qual nao foi dada nenhuma procedéncia.
Segundo o autor, nao foi possivel reconhecer-se nem pela descrigao, nem
pela sinonimia de qual das espécies admitidas na realidade se tratava.
Considerou que, embora todos os autores posteriores julgassem que
Buccinum zebra e Bulimus undatus fossem idénticas, tal suposig¢ao
contrariava a opinidao de Beck que, depois de comparar os exemplares
originais de Muller e Férussac, atribuiu as figuras 5 e 6 da estampa 115
de Férussac para Buccinum zebra Miuller, 1774 e as figuras 1 e 4 da
mesma estampa e as figuras S e 6 da estampa 114 a Bulimus undatus
Bruguiére, 1792. Dividiu o género Orthalicus em: Sultana

Shuttleworth,1856, Zebra Shuttleworth, 1856, Corona Albers, 1850 e
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Porphyrobaphe Shuttleworth,1856. Descreveu Zebra com: concha fina, de
linhas espirais repetidas, diminutamente cruzadas, de nucleo lustroso. Na
sinonimia de Orthalicus incluiu Buccinum sp. Mull.,, Bulimus sp. Brug.,

Lam., Pf., e Bulimus (Orthalicus) sp. Beck (sic).

MARTENS in ALBERS (1860) caracterizou Orthalicus Beck, Troschel (sic)
pela concha imperfurada, oval a oblongo-conica, ténue, estriada com
linhas espirais estreitamente cruzadas, 6-8 voltas, sendo a ultima inflada;
abertura oval, mandibula com 16-22 segmentos semitriangulares, livres
ou imbricados de laterais externas livres. Na sinonimia incluiu Buccinum

sp. Mull., Bulimus sp. Brug., Lam., Pf. e Bulimus (Orthalicus) sp. Beck.

SEMPER (1874 pl. XV) ilustrou e (1880) caracterizou uma glandula penial
lobulada, com uma papila curta, romba e perfurada, voltada para a luz do
pénis, em Orthalicus undatus, Orthalicus virgineus, Orthalicus obductus e

Orthalicus phlogerus (sic).

FISCHER & CROSSE (1878) descreveram a anatomia de Orthalicus, tendo
dissecado O. longus (sic), capturado no Meéxico, e O. princeps (sic), na
Guatemala; afirrnaram que a mandibula caracteristica do género € sélida, de
cor castanho, arqueada, composta ao centro por uma pega triangular de base
larga, com 15 placas imbricadas (7.1.7). Destacaram a presenga de uma
vesicula multilobada, composta de cinco cecos sob o trajeto da bainha

muscular do longo e estreito pénis, a qual denominaram vesicula prostatica.
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MARTENS (1893) caracterizou Ortalichus (sic) pela concha imperfurada,
oval-conica, arredondada, com linhas espirais finas, esbranquicada com
bandas escuras; columela reta; mandibula com placas imbricadas de
margens laterais obliquas; radula com dentes em fileiras obliquas,
convergindo proximo ao meio da margem inferior, todos com margem
transversa e obtusa, referindo-o como [familia] Goniognatha. Afirmou que
habitavam arvores e madeira molhada em regidoes quentes da América, da

Florida até a Bolivia e regiao central do Brasil.

PILSBRY (1899) caracterizou Oxystyla Schltuter, 1838, destacando que a
concha possui labio simples e nao expandido; columela reta; padrao
fundamental de cor formado pela combinagao de trés faixas equidistantes
na ultima volta. No sistema reprodutor, mencionou a existéncia de uma
glandula acessoria lobada. Caracterizou Orthalicus Beck, 1837 (in part),
por concha imperfurada, variando de oval a oblongo-cénica, fina ou soélida,
protoconcha com 2% a 3% voltas densamente coloridas, abertura oval,
peristoma fino e simples, expandido ou levemente refletido. Comparou a
dilatacao do pénis com a glandula lobada de Oxystyla. Das dez espécies
incluidas por Beck (1837) no género Orthalicus, PILSBRY (op cit.) aceitou
apenas O. sultana (Dillwyn) e O. adansoni (Gray). Caracterizou O. princeps
(Broderip), O. pulchella (Spix), O. undata (Bruguiére), O. livens
(Shuttleworth) e O. phlogera (d’Orbigny) (sic)) no género Oxystyla, e
relacionou O. zigzag Lam., O. zebra Mull. e O. rex B. na sinonimia de

outras espécies de Oxystyla.
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PILSBRY (1901) citou que Zebra Shuttleworth, 1856, Ortalichus Martens,
1893 e as espécies de Orthalicus descritas para a América do Norte sao
sinénimos de Oxystyla e que, enquanto outros géneros tinham
distribuicao restrita, Oxystyla estendia-se através das regides tropical e
subtropical das Américas; sendo que, na América do Sul, as espécies eram
mais numerosas e diversificadas. Forneceu uma listagem das espécies

incluidas por ele em 1899 nos géneros Oxystyla e Orthalicus.

STREBEL (1909) nao reconheceu o género Oxystyla Schliuter, 1838,

tratando-o como Zebra Shuttleworth, 1856, por considerar a descricao de

Schltiter incompleta.

BAKER (1914) caracterizou a espécie Oxystyla pulchella e observou que os
espécimes adultos, em estivacao, vivem em troncos e sob galhos de varias

espécies de vegetais.

IHERING (1915) distinguiu espécies de Orthalicus e Oxystyla na familia
Achatinidae Pilsbry. Afirmou que Strebel [1909] nao foi feliz ao rejeitar o
nome Oxystyla, aceito por Pilsbry [1899 e 1901], e que tal nome deveria

permanecer, embora a diagnose deixasse a desejar.

THIELE (1931) caracterizou Oxystyla por possuir concha fina, apice liso e
voltas suavemente arqueadas; abertura ovalada obliqua; ressaltou a pequena
glandula lameliforme do pénis; citou Zebra Shuttleworth, 1856, como

sinénimo e dividiu Orthalicus em seis secles [subgéneros| (Orthalicus s.s.,
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Clathrorthalicus Strebel, 1909, Trachyorthalicus Strebel, 1909, Methorthalicus
Pilsbry, 1899, Melaniorthalicus Strebel, 1909 e Leorthalicus Strebel, 1909),
referindo Orthalicus com concha mais ou menos longa, cdnico-ovalada, de
seis voltas arqueadas que se alargam; concha embrionaria com fileiras de

pequenas covas; pénis alargado no centro, sem projecao.

No prefacio do artigo de REHDER (1945), Pilsbry explicou que o nome Oxystyla
foi por ele proprio aceito em 1899 e 1901, como a solugdo mais simples para o

problema formado pelos nomes propostos por varios autores aquela época.

REHDER (1945) reconheceu Buccinum zebra, que fora bem descrito por
Muller em 1774, como taxon incluido no género Oxystyla; afirmou que
Chemnitz em 1786 descreveu e figurou uma forma semelhante a O.[rthalicus]
maracaibensis Pleiffer e equiparou-a a descricao original de Muiller;
considerou que Chemnitz conheceu Buccinum zebra Muller, ja que ambos
estudaram a colegao do Spenglerian Museum. REHDER (op. cit.) concluiu que
Buccinum zebra € o nome mais antigo para o que tem sido chamado de
Oxystyla maracaibensis Pfeiffer e afirmou que, pela prioridade, o género

Orthalicus deve ser novamente usado para o grupo conhecido como Oxystyla.

PILSBRY (1946) ao caracterizar a concha, mandibula, radula e sistema
reprodutor da subfamilia Orthalicinae (sic), considerou Oxystyla como
sinénimo do género Orthalicus.

BAKER (1947) referendou o trabalho de Rehder (1945), concordando que
Miuller examinara Orthalicus maracaibensis (Pfeiffer, 1856) ao descrever

Buccinum zebra.
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MORRETES (1949) referiu Orthalicus pulchellus no género Oxystyla,

citando como areas de ocorréncia Para, Pernambuco, Sao Paulo e Goias.

ZILCH (1960) caracterizou o género Orthalicus, referindo-se a Oxystyla
Schliter, 1838, Zebra Shuttleworth, 1856 e Ortalichus Martens, 1893,
como sindénimos; citou O.[rthalicus] zebra (O. F. Muller) Buccinum, como

tipo designado por Herrmannsen em 1847.

PARODIZ (1962) considerou Orthalicus em Bulimulidae e comentou que
Strebel, em 1909, usou Zebra Shuttleworth, 1856, considerando Oxystyla
Schliter, 1838, como sindénimo. PARODIZ (op. cit.) afirmou que os dois

géneros sao sindnimos de Orthalicus Beck, 1837.

BOFFI (1979) caracterizou Oxystyla pulchella (Spix, 1827), como
pertencente a familia Bulimulidae; afirmou que a espécie era praga dos
cafezais e forneceu as seguintes medidas para a concha: 35-56mm de

altura e 25-35mm de diametro.

CRUZ (1995) concluiu que o caracol rajado O.[xystyla] pulchella
alimentava-se ingerindo liquens, fungos de revestimento e algas das
superficies de troncos, galhos e folhas de pomares citricos, favorecendo a
atividade fotossintetizante das plantas, e que o animal realizava, também,

o controle biolégico das cochonilhas [Homoptera].
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CARACTERIZAGCOES TAXONOMICAS

Subclasse Pulmonata Cuvier, 1817

Gastropodes eutineuros, com concha helicoidal ou espiral plana, as vezes
rudimentar; mandibula geralmente presente e radula com dentes
numerosos. Teto da camara palial muito vascularizado, com orificio
respiratorio, o pneumoéstoma. Rim simples, ligado a cavidade pericardica.
Ureter secundario geralmente abrindo-se proximo ao anus. Hermafroditas.

Terrestres ou dulgaquicolas.

Ordem Stylommatophora Schmidt, 1855

Concha geralmente helicoidal, rudimentar em alguns grupos, ou
totalmente ausentes. Dois pares de tentaculos invaginaveis, com
estruturas fotorreceptoras situadas na extremidade do par posterior.
De acordo com a relagdao do rim com o ureter sao classificados em:
Orthurethra, Mesurethra, Heterurethra e Sigmurethra. Terrestres;

vivem em florestas, sobre arvores, sob manta, rochas e em restingas.
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Superfamilia Bulimuloidea Tryon, 1867

Concha helicoidal, predominantemente coénico-ovalada, podendo ser
turriculada, fusiforme ou discéide; abertura com maior ou menor
espessamento do peristéomio, lisa ou possuindo lamelas ou dentes. Teto da
camara palial com longa veia pulmonar. Rim triangular com o mesmo
comprimento da face do pericardio. Sigmurethra. Complexo peniano

alongado, geralmente sem anexos.

Familia Orthalicidae Martens, 1860

Concha relativamente grande, oval coOnica, pouco alongada, delgada,
omamentada por cinco bandas espirais, geralmente reduzidas a trés, e faixas
longitudinais castanho; abertura oval, columela simples, reta, torcida ou
truncada embaixo. Mandibula com placas largas, superpostas ou imbricadas.
Radula com numerosos dentes, com placas basais curtas, oblongas ou
quadradas; cuspides curtas, obtusas ou arredondadas, todos em forma de
goiva [cinzel], ou dentes medianos com cuspides ponteagudas. Sistema
reprodutor simples, com apéndice ou glandula acesséria presente ou nao na
regido mediana do pénis, raramente substituido por uma dilatagdo circular.
Sem flagelo. Oviparos, ovos elipticos, castanhos ou esbranquicados, asperos
devido a granulagao distinta. Teto da camara palial longo e plano. Rim pequeno
e thangular, tao curto quanto o pericardio. Maioria arboricola, com distribuigao

da Flérida - Estados Unidos da América - a regiao Sudeste do Brasil.
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Orthalicus Beck, 1837

Conchas moderadamente grandes, imperfuradas, oval-conicas,
usualmente muito finas mas fortes, compostas de 5-8% voltas
moderadamente convexas; apice obtuso, as 2-3 primeiras voltas lisas;
abertura oval, obliqua, arredondada na parte inferior, labio simples nao
expandido; columela delgada, reta ou com uma dobra levemente convexa,
nao truncada na base. Coloracao usualmente com faixas longitudinais
onduladas ou em ziguezague, algumas vezes ausentes e mais ou menos
modificadas para 3 bandas espirais equidistantes, muitas vezes
esmaecidas ou interrompidas. Linhas de crescimento escuras (PILSBRY,

1946).

Espécie-tipo: Buccinum zebra Muller, 1774 (apud HERRMANNSEN, 1847).

Distribuicdo geografica: Maranhon [rio do Peru, afluente do Solimdes]
(PFEIFFER, 1859); Am. Maranhofluss (MARTENS in ALBERS, 1860);
Regido Neotropical (BARTHOLOMEW, CLARKE & GRIMSHAW, 1911])
(Fig.1); América do Sul, América Central, Antilhas e sul da Florida (ZILCH,

1960).

Localidade-tipo: sem indicagao original.

Distribuicao geolégica: Recente (ZILCH, 1960).
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Orthalicus pulchellus (Spix, 1827)

Achatina pulchella SPIX in SPIX & WAGNER, 1827, tab. 9, fig. 2

Bulimus undatus Bruguiére, 1792:WAGNER in SPIX & WAGNER, 1827:9;

MORICAND, 1836:9

Bulimus undatus Brug.:d’ORBIGNY, 1837:264

Bulimus (Orthalicus) pulchellus:BECK, 1837:59

B.[ulimus] pulchellus (Achatina) Spix:PFEIFFER, 1848:144

H.[elix] undata, Brug.: ’ORBIGNY, 1835:8

Zebra pulchella SPIX (PILSBRY): STREBEL, 1909:57, pl. X, figs. 150, 151,

154-156.

Oxystyla pulchella (Spix, 1827): PILSBRY, 1899:135, pl. 28, figs. 27-37;
PILSBRY, 1901:1xi, pl. S5, fig. 46; BAKER, 1914:639; MORRETES,

1949:160
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Diagnose: concha oval, subcénica, ventricosa, imperfurada; 5-6 voltas;
abertura oval. Protoconcha lisa, com nucleo castanho-escuro. Coloracgao
formada por faixas longitudinais castanho-claro e escuro alternadas, que
formam 3 faixas transversais na volta corporal. Labio columelar reto, com

discreto espessamento parietal.

“Testa ovata, subconica, ventricosa, imperforata, laevis. Anfractus septem
inflato-convexi, ultimus maximus, ventricosus. Spira conica, apice
obtusiuscula, anfractu ultimo minor. Apertura ovata, margine simplice, acuto;
columella sinuata, sed non truncata. Color testae albus; strigis
longitudinalibus, crebis, undatis, fuscis; anfractus ultimus lineis tribus,
transversis, fusco alboque articulatis cinctus; anfractus caeteri linea
transversa unica aut nulla praediti; anfractus spirae tres supremi albidi, apice
fusco-nigro. Apertura alba, lineis fuscis longitudinalibus et transversis pieta;
margo aperture intus et extus fuscus; columella luteo-fusca. Longitudo: 1 poll.

11lin.; lat.: 1poll. 1lin. Habitat in sylvis Prouvinciae Paraensis” (WAGNER, 1827).
Localidade-tipo: Provinciae Paraensis (WAGNER, 1827).

Distribuicdo Geografica: Rio de Janeiro (d’'ORBIGNY, 1835), Bahia
(PFEIFFER, 1859), Suriname, Para e Pernambuco (MARTENS in ALBERS,
1860). Bolivia. Brasil-Para, Pernambuco, Bahia, Goias, Sao Paulo

(MORRETES, 1949).

Novas ocorréncias: Brasil-Ceara, Paraiba, Alagoas, Mato Grosso, Minas

Gerais, Espirito Santo.
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CARACTERIZAGCOES MORFOLOGICAS DAS PARTES DURAS

CONCHA (Figs.2-6)

Delgada, oval-conica, medindo de 37,06mm a 49,03mm de comprimento e
21,04mm a 27,03mm de largura (Quadro 1, p.25), 5-6 voltas, com apice
truncado, castanho-escuro. Protoconcha lisa, 2-3 voltas, castanho-claro;
nucleo castanho-escuro a avermelhado. Teleoconcha com pequenas
estrias longitudinais, curtas, logo abaixo de cada sutura, a qual € lisa;
faixas longitudinais onduladas, castanho-claro e escuro, alternadas, que
se condensam a partir da penultima volta, formando trés faixas
transversais na volta corporal, abaixo do periéstraco fino, amarelado.
Linhas de crescimento distintas, de cor castanho-escuro no animal adulto
e indistintas no jovem. Volta corporal globosa, ornamentada com linhas
espirais finas. Abertura oval, medindo de 20mm a 26mm de comprimento
e 12mm a 15,0bmm de largura, com faixa castanho-escuro circundante
tanto interna quanto externamente. Labio externo fino, nao rebatido; labio

columelar reto, branco, com discreto espessamento parietal.
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Fig.2- Orthalicus pulchellus (Spix, 1827). Espécimes no local onde foram
capturados (MNRJ 7646). Foto de L.C.F.Alvarenga.
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Orthalicus pulchellus (Spix, 1827), MNRJ 7646: fig.3- protoconcha de
animal adulto; fig.4- concha jovem. Fotos de L.C.F.Alvarenga.
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10mm

Orthalicus pulchellus (Spix, 1827) MNRJ 7646: fig.5- vista dorsal; fig.6-
vista ventral. Fotos de L.C.F.Alvarenga.
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QUADRO 1

DIMENSOES (mm) DAS CONCHAS DE
ORTHALICUS PULCHELLUS (SPIX, 1827) (MNRJ 7646 E MNRJ 7659)

25

CONCHA ABERTURA
COMP. LARG. COMP. LARG.
;6,;6_ - .22,0_6-_ - 21,07 _ i4,o: _
44,06 21,04 | 24,03 i 15,00
44,05 || 25,05 ! 24,06 | 15,02
39,08 | 24,02 | 22,08 | 14,00
138,00_ ;3,_00_ S _2_2,_60 1300
41,02 24,02 23,05 _ 14,02
46,00 i 27,03 .l 25,00 .' 15,00
42,00 f 24,04 | 23,04 14,06
42,04 24,00 22,06 14,00
42,05 !i 25,00 23,00 14,03
42,06 | 24,04 23,07 ’ 14,00
41,06 | 24,02 22,06 14,03
31,00 " 20,00 19,05 | 11,00
46,00 26,05 24,00 1 14,08
s100 2404 _“:_;2,07 o 14_,2)0
44,04 25,06 24,06 14,08
30,06 23,02 21,04 13,02
37,06 21,05 20,00 1200
41,02 24,08 : 22,04 13,07
49,03 27,00 | 26,00 1506
1206 2000 18,0(_) 11,04
41,02 24,00 | 21,00 13,06
42,28 24,13 | 13,93

(COMP.)= Comprimento, (LARG.)= Largura, (*) = Jovem

22,73



MANDIBULA (Fig.7)

Arqueada, composta por 14-19 placas de cor castanho, imbricadas
obliquamente. Lado oposto a base mostrando extremidades
arredondadas, sendo mais pontiagudas proximo ao centro; placa

central subtriangular.

RADULA (Fig.8)

Com 122 (122.1.122) dentes, dispostos em fileiras obliquas
convergentes de cada lado do dente central, o qual possui base
quadrangular e cuspide central arredondada. Dentes laterais com
cuspides arredondadas, que se projetam além da base, tomando
uma forma céncavo-convexa. Dentes laterais trés e quatro com a
cuspide lateral esquerda maior e mais aguda que a direita; 72 e
202 com cuspide central quadrangular e cuspide lateral esquerda
de pequena dimensao. Apresentam-se em tamanho uniforme até o

902, quando entao tornam-se gradativamente menores.
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PC

7 A
g
B Bogs

Orthalicus pulchellus (Spix, 1827), MNRJ 7646: fig.7-
mandibula; (PC) placa central; fig.8- dentes da radula, (C) dente
central.



CARACTERIZAGCOES MORFOLOGICAS DAS PARTES MOLES

TETO DA CAMARA PALIAL (Fig.9)

Estrutura membranosa, translucida, de coloragao castanho, limitada
na porg¢ao anterior pela borda do manto, na posterior pelo rim e
pericardio, lateralmente pelo intestino e veia marginal. Rim triangular,
cinza, com O mesmo comprimento que o pericardio e com uma
pequena ramificagdo de vasos em sua superficie; ureter primario
curto, localizado na face do rim oposta ao pericardio, curva-se na
base do rim; ureter secundario longo, corre paralelo ao intestino.
Coragdao com uma auricula e um ventriculo, envolvidos pela
membrana pericardica, estd unido a veia pulmonar, que atravessa
todo o teto da camara palial, ligando-se a veia marginal préximo ao
pneumoéstoma; em seu percurso, a veia pulmonar recebe varios vasos,
cuja maior concentracao forma uma area triangular castanho-escuro
na regiao anterior. A veia marginal corre paralela a veia pulmonar,

com poucas ligagcoes de vasos entre elas.



Fig.9- Orthalicus pulchellus (Spix, 1827), MNRJ 7646, teto da camara
palial: (A) auricula, (BM) borda do manto, (I) intestino, (PE) pericardio, (R)
rim, (UP) ureter primario, (US) ureter secundario, (V) ventriculo, (VM) veia
marginal, (VP) veia pulmonar.
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SISTEMA REPRODUTOR (Figs.10-11)

Ovarioteste: estrutura glandular, amarelada, constituida por 11 grupos de
foliculos concentrados em massa Unica, entre a 2% e 3* voltas da massa
visceral, englobada pela glandula digestiva. De cada grupamento de foliculos
parte um ducto de pequeno calibre que, reunido aos demais, forma o ducto
coletor mediano, de diametro maior, que se apresenta esbranquicado,

longitudinal, e abre-se no ducto hermafrodita.

Ducto hermafrodita: esbranquigado, sinuoso em suas por¢oes proximal e
distal; bastante enovelado e castanho-escuro na por¢ao mediana, onde o
diametro é maior que nas extremidades; abre-se no complexo de

fertilizagao.

Complexo de fertilizagcado: cilindrico, alongado, de extremidade livre,
localizado na face céncava da glandula do albume, constituido pela porcao
distal do ducto hermafrodita, saco de fertilizacdo, receptaculo seminal e

ducto da glandula do albume.

Receptaculo seminal: tubular que abre-se no saco de fertilizagdo com a
outra extremidade dirigida para a glandula do albume, local onde os

espermatozoides sao temporariamente armazenados, antes de passar ao

saco de fertilizacao.

Saco de fertilizacdo: tubular, alongada, branca, delimitada pelo ducto
hermafrodita e o receptaculo seminal; € nesta por¢cdo que os 6vulos sao

fecundados.



Glandula do albume: proximo ao rim, alongada, amarelada, constituida
por inumeros lobos. Mais larga na porgcao préximo ao ovispermoduto,
de dimensédes variadas, de acordo com o estagio de desenvolvimento e

ciclo sexual do animal.

Ovispermoduto: conduto longo, irregularmente pregueado, limitado
pela porcao basal da glandula do albume e porg¢ao superior da vagina,;

constituido por utero, prostata e oviduto.

Utero: esbranquicado e pouco pregueado nas porgdes proximal e distal,
torna-se castanho-escuro a medida que o pregueamento aumenta, na
porcao mediana.

Préostata: coloragao esbranquigada, compacta, sem pregueamento,
aderida a parede do utero que a engloba parcialmente; abre-se no ducto

deferente.

Oviduto: esbranqui¢ado, possui a metade do diametro do utero, com o
qual faz limite na extremidade superior e com a vagina na

extremidade inferior.

Espermateca: arredondada ou oval, de dimensoées variadas de acordo com
a maturacgao sexual do animal, castanho-escuro, aderida a parede do rim;

possui um ducto que abre-se lateralmente no oviduto.

Ducto da espermateca: longo, com diametro inicial correspondente
a metade da largura do oviduto; € mais estreito e castanho-escuro

no 1/3 mediano e branco-leitoso no 1/3 final. Na base da



espermateca sofre um discreto alargamento e torna-se castanho-

escuro.

Vagina: ducto curto, esbranquicado, comunica-se anteriormente com o

oviduto e posteriormente com o poro genital.

Ducto deferente: esbranquicado, longo, de pequeno calibre, emerge no
final da prostata, segue aderido a porgao distal da parede do oviduto
até a juncao com o pénis, onde entao, segue aderido lateralmente a

regiao do falo até penetrar na porg¢ao limite do epifalo com o falo.

Complexo peniano: longo, de calibre variavel, esbranquigado,
com desenvolvida regiao glandular mediana interna, constituido

pelo musculo retrator do pénis, epifalo, falo e apéndice peniano.

Musculo retrator do pénis: laminar; preso a porgao apical do epifalo e ao

assoalho da camara palial.

Epifalo: estrutura com diametro menor que o do falo e comprimento
um pouco menor que a metade do complexo peniano; o diametro
diminui, gradativamente, logo apds o ponto de penetracao do ducto
deferente.

Falo: tubular, por¢ao distal mais longa e a de maior calibre do
complexo peniano; de diametro aproximadamente duas vezes maior que o

do epifalo, com estrutura glandular aderida a parede lateral.
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Apéndice peniano: coloragdao esbranquicada, pedunculado, de
dimensao variada de acordo com a maturagao sexual do animal,
constituido por 2-4 I16bulos; possui em seu interior uma
substancia avermelhada. O exame histologico indicou a presenca
de septos conjuntivos que o divide em pequenas bolsas
constituidas por uma fileira de células colunares secretoras, de
citoplasma eosinéfilo, nucleo oval, que eliminam para a luz da
estrutura, substancia PAS+, do tipo apédcrino, caracterizando a

constitui¢ao glandular do apéndice.

Poro genital: orificio circular localizado na regido cefalica, préximo ao

tentaculo fotorreceptor direito.
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Fig.10- Orthalicus pulchellus (Spix, 1827), MNRJ 7646, sistema
reprodutor: (AP) apéndice peniano, (CF) complexo de fertilizacao, (DD)
ducto deferente, (DE) ducto da espermateca, (DH) ducto hermafrodita, (E)
espermateca, (EP) epifalo, (F) falo, (GA) glandula do albume, (MRP),
musculo retrator do pénis, (OV) Oviduto, (P) prostata, (U) Gtero, (VA)

vagina.
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Orthalicus pulchellus (Spix, 1827), MNRJ 7646, detalhes do sistema
reprodutor: fig.11A- (CF) complexo de fertilizagao, (DH) ducto hermafrodita,
(GA) glandula do albume; fig.11B- (AP)) apéndice peniano, (DD) ducto
deferente, (EP) epifalo, (F) falo, (MRP) musculo retrator do pénis.
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DISCUSSAO

SPIX in SPIX & WAGNER (1827, pl.9, fig.2) figurou a espécie com volta
corporal convexa e faixas longitudinais de cor castanho, bem delimitadas,
semelhantes as faixas castanho-claro e escuro alternadas observadas no

material por noés examinado.

WAGNER in SPIX & WAGNER, (1827) caracterizou a espécie como B.
undatus Brug., pela concha com 7 voltas e 50,2mm de comprimento
27,6mm de largura, que ultrapassam as medidas maximas (49,03mm de
comprimento e 27,03mm de largura) encontradas nas conchas
examinadas por noés. Assemelham-se na forma oval ventricosa, apice

truncado, abertura oval, labio externo simples e na coloragao.

As conchas que examinamos sao semelhantes na forma, ornamentacao e
tamanho aquela caracterizada por PFEIFFER (1848) como B. pulchellus

(Achatina) Spix.

FERUSSAC in FERUSSAC & DESHAYES (1851) indicou as figuras 5-8, pl. 114;
fig. 16, pl. 115 e fig. 1, pl. 117 para Bulimus zebra, Muller (sic), estabelecendo

Bulimus undatus, caracterizada por WAGNER (in SPIX & WAGNER 1827), como
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sindnimo. O material que examinamos € semelhante a figura 1, pl. 117 na

convexidade da volta corporal, forma da abertura e labio columelar.

SHUTTLEWORTH (1856) atribuiu a Buccinum zebra Mulller, 1774 as
figs. 5-6 da est. 114; 5-6 da est. 115 da obra de Férussac (1851). Essas
figuras sao bastante diferentes, nao parecendo pertencer a mesma
espécie, sendo que as da pl. 115 aproximam-se da ilustragao de
Orthalicus bensoni (Reeve, 1849, pl. LXXVIII, sp. 571). As figs. 1 e 4 da est.
115 de Férussac, atribuidas por SHUTTLEWORTH a Bulimus undatus
Bruguiére, 1792, aproximam-se de O. pulchellus (Spix, 1827) na forma da
abertura, embora a convexidade da volta corporal seja menor. Ao criar o
subgénero Zebra, SHUTTLEWORTH (op. cit.) descreveu-o com linhas
espirais finas, microscopicas, diminutamente cruzadas e referiu-se a
Orthalicus Beck, Troschel (sic) com as mesmas caracteristicas. Essa
descricao foi aceita por STREBEL (1909), que considerou Zebra como
género, incluindo Oxystyla Schluter na sinonimia. As conchas que

observamos possuem linhas finas, s6 visiveis com o auxilio de lupa.

SEMPER (1874, pl. XV e 1880) examinando exemplares de O. undatus, O.
virgineus, O. obductus e O. phlogerus constatou a presenca de uma
glandula peniana, que foi chamada por PILSBRY (1899) de glandula

acessoria lobada e por FISCHER & CROSSE (1878) de vesicula prostatica.

PILSBRY (1899) destacou a presenca de trés faixas de cor castanho na
volta corporal e a presenca de uma glandula acessoria lobada no pénis.

Ambas caracteristicas estdo presentes nos exemplares por néds
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examinados. PILSBRY (1899 e 1901, pl. 55, fig. 46) caracterizou a espécie
como Oxystyla pulchella Spix, 1827. PILSBRY, no prefacio de REHDER
(1945), reconheceu que Oxystyla Schltiter, 1838 é sindénimo de Orthalicus
Beck, 1837, o que reforcou nossa opinido para incluir a espécie por nés

estudada no género Orthalicus Beck, 1837.

A mandibula de Orthalicus pulchellus que examinamos, assemelha-se na
forma e cor aquela descrita por SHUTTLEWORTH (1856) e FISCHER &
CROSSE (1878), porém o numero de segmentos (16-22 e 15,
respectivamente) que foram considerados pelos autores como
caracteristicos para o género. O numero de segmentos encontrados por

nos variou entre 14 e 19.

FISCHER & CROSSE (1878) descreveram a vesicula prostatica com 5
lobulos. Observamos uma estrutura, a qual chamamos de apéndice
peniano - para diferenciar da glandula peniana encontrada no interior
do pénis - cujo numero de lobulos variou de 1 a 4, de acordo com a
maturacao sexual do animal, que coincide, em parte, com ilustragao
de PILSBRY (1901, pl. 55 fig. 46), representada por uma estrutura

unilobulada.
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CONCLUSOES

A espécie por nés estudada é a mesma figurada como Achatina pulchella
por SPIX in SPIX & WAGNER (1827) e caracterizada por PILSBRY (1899 e
1901) como Oxystyla pulchella (Spix, 1827). Entretanto, deve ser atribuida
ao género Orthalicus Beck, 1837, devido as caracteristicas apresentadas,
tais como forma da concha e da abertura, ornamentacao, forma e cor das

placas mandibulares e presenga do apéndice peniano.

Os géneros Zebra Shuttleworth, 1856 e Oxystyla Schluter, 1838 devem ser
aceitos como sindénimos de Orthalicus Beck, 1837 de acordo com o Cap.

VI, Art. 23 - Lei da Prioridade - (ICZN, 1985).

De acordo com as figuras indicadas por FERUSSAC in FERUSSAC &
DESHAYES (1851) e SHUTTLEWORTH (1856), Buccinum zebra Miiller,
1774 difere de Bulimus undatus Bruguiére, 1792 caracterizado por

WAGNER in SPIX & WAGNER (1827).

A caracterizagao de Bulimus undatus Bruguiéere, 1792 feita por WAGNER
in SPIX & WAGNER (1827) deve ser aceita para Orthalicus pulchellus (Spix,
1827), considerando-se a forma, ornamentac¢ao, coloragdo e dimensoes da

concha.
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Glandula peniana (SEMPER, 1874, pl. XV; 1880), glandula acessoéria
lobada (PILSBRY, 1899 e 1901) e vesicula prostatica (FISCHER &
CROSSE, 1878), sao a mesma estrutura e deve ser chamada de apéndice

peniano.

O animal alimenta-se raspando fungos e liquens que revestem os troncos

e galhos de varias espécies de vegetais.
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