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RESUMO

O PRESENTE TRABALHO;DESCREVE AS DIRETRIZES SEGUIDAS NA IMPLANTACAO
DE UM COMPIIADOR SNOBOL PARA O COMPUTADOR 1130.

£ DISCUTIDA TODA A ESTRUTURA E ORGANIZACAO DO SISTEMA DO PONTO DE
VISTA PRATICO, VISANDO A SUA IMPLANTACAO A CURIO PRAZO.

SAO TAMBEM APRESENTADAS A ESTRUTURA E A LOGICA DO SISTEMA, TANTO
NA FASE COMPILACAO COMO NA FASE EXECUCAO, COM UMA DESCRICAO SUCINTA DAS RO-
TINAS PRINCIPAIS.

’ ALGUMAS FACILIDADES QUE NAO FORAM IMPLANTADAS NO SISTEMA SNOBOL O-

RIGINAL SAO DISCUTIDAS OE MANEIRA SUPERFICIAL.
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ABSTRACT

THE PRESENT WORK DESCRIBES THE DESIGN OF A SNOBOL COMPILER FOR
THE IBM 1130.

THE STRUCTURE AND ORGANIZATION OF THE SYSTEM IS DISCUSSED FROM
A PRACTTICAL VIEW POINT WITH THE OBJECTIVE OF MAKING IT READY IN A SHORT
TIME.

THE STRUCTURE AND LOGIC OF THE COMPILATION = PLASE AND THE RUN-
TIME ENVIROMENT IS PRESENTED WITH A CONCISE DESCRIPTION OF THE MAIN ROU-

TINES.
SOME FACILITIES OF SNOBOL 3 NOT IMPLEMENTED ARE ALSO DISCUSSED.
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INTRODURAD



I- HISTORICO DA LINGUAGEM:

ORIGINALMENTE, O COMPUTADQR DIGITAL FOI CONSTRUIDD
E USADO APENAS PARA PROGRAMAGAO NUMERICA. " »

oM 0 TEMPO, AS TECNICAS DE . PROGRAMAGAD SE
DESENVOLVERAM E O COMPUTADOR EVOLUIU DE UM PROCESSADOR
NUMERICO PARA UM PROCESSADOR DE STMBOLOS.

ESTA APL?CAQQG OPERA BASICAMENTE SOBRE LISTAS E
SURGIU DO , DESENVOLVIMENTO DE _ TRABALHOS SOBRE TEMAS COMO
DIFERENCIAGAD E IN?EYRAfAE ANAii?iiA {KENNENY,196%), JOG0 DE
XADREZ {BERNSTEIN,1958), PROVA DE TEDREMAS {DUNHAN, GILMORE
E WANG) E OUTROS PROBLEMAS QUE ENVOLVIAM A MANIPULALAQ DE
CADEIAS.

COMEGARAM ENTAB A  SURGIR VARIAS 1L INGUAGENS QUE
FACILITASSEM A QRGGRANAfAE DESTES TIPOS DE PROBLEMAS, DENTRE
AS QUATS ENCONTRAM-SE IPL-v, LISP, COMIT E DUTRAS.

APOS ALGUNS ANOS DE EXPERIENCIA COM COMIT, ALGUMAS
DE SUAS DEFICIENCIAS TORNARAM-SE BEM CLARAS. DENTRE ELAS AS
MAIS SIGNIFICANTES SAD A IMPOSSIBILIDADE JJDE DAR NOME A UMA
CADETIA By DE REALIZAR G?ERAﬁDES ARITMETICAS
CONVENIENTEMENTE. ESTE FOI O MOTIVO QUE LEVOU D.J.FARBER,
RJELGRISWOLD E J.P.POLONSKY, EM 1962, A DESENVOLVEREM A
LINGUAGEM SNOBDL {STRING DRIENTED SIMBOLIC LANGUAGE) NO BELL
TELEPHONE LABORATORIES.

A  LINGUAGEM TORNOU-SE PDPULAR ENTRE CERTOS GRUPDS,
PRINCIPALMENTE EM UNIVERSIDADES, 0 QUE LEVDU OS AUTORES DA
MESMA A REALIZAR CERTAS MELHORIAS QUE RESULTARAM NA Cﬁiﬁﬁﬁﬁ
DO SNBBOL 3, POR VOLTA DE 1964,

NOyAs MELHORIAS FORAM  ADICIONADAS A0 SNOBROL 3,
RESULTANDO, POR VBLTA DE 1967, 0 SNOBDL 4.

SENDD SNOBOL yMA  LINGUAGEM DE ALTQD NIVEL E DE
MUITOS RECURSDS, ELA E INERENTEMENTE LENTA DEVIDO A0 FATD DE
OPERAR SOBRE CADEIAS. ISTO A TORNA POUCD ACEITAVEL PARA
PROCESSAMENTO DE GRANDES CADEIAS <CBMO POR EXEMPLO PARA A
ANALISE DE TEXTOS LITERARIOS PARA DE?ERM?NAYAG DE ESTILO.
ESTE TIPO DE -PROCESSAMENTO E PDUCD RECOMENDAVEL PARA A
LINGUAGEM DEVIDO AD TEMPO DE COMPUTAGAO.

_ POR OUTRO LADO, DEYIDD A0S RECURSOS QUE APRESENTA,
STMPLIFICA UMA PROGRAMAGAD COMPLEXA COMO CGM?iLAfAEv
INTELIGENCIA ARTIFICIAL E AS APLICACDES CITADAS ACIMA.

EM  SUMA, SNOBOL £ UMA LINGUAGEM QUE SE PRESTA A UM
PROCESSAMENTO COMPLEXD SOBRE PEQUENAS CADEIAS, SENDD MUITO
OTIL ADS QUE SE DEDICAM A CIENCIA DA CBE?U?A(AG,

1I- HISTORICO DA TESE:

A NOSSA IDETIA  ORIGINAL FDOI - DESENVOLVER NESJE
TRABALHO, UM ESTUDC TEQRICO SOBRE TECNICAS DE COMPILAGAO
APLICADAS A UM COMPILADOR SNOBOL.

MAS, APOS POSTERIDRES ENTENDIMENTDS COM 0O NGSSO



ORIENTADDR, DECIDIMOS REALIZAR TAMBEM A iﬁ?LéN?Aﬁgﬁ DO
SISTEMA, AINDA QUE RESTRITO EM SUA POTENCIALIDADE, NO
COMPUTADOR DA COPPE QUE £ UM IBM 1130.

ESTA DBECISAQ FOI -TOMADA LEVANDG-SE EM tDNSiB%RA#AE
QUE A REALIZACAD DO SISTEMA NOS DARIA uMA EXPERIENCIA MAIOR
NO ASSUNTO, - JA QUE CERTOS ASPECTDS DA CE%?iLACKG sAD DE
ORDEM EXTRITAMENTE PRATICA E CERTDS PROBLEMAS SO APARECEM NA
HORA DE SE ESCREVER 0O PROGRAMA.

QUTRO INCENTIVO QUE TIVEMOS PARA REALIZAR A
IMPLANTAGAD DO SISTEMA, FOI O FATO DO COMPUTADDR 1130 SER
UMA  MAQUINA DE ysO BASTANTE DIFUNDIDO NAS UNIVERSIDADES
ND BRASIL, DEVIDO A DISPONIBILIDADE ECONOMICA BRASILEIRA.
COMO SABEMDS, 0 STISTEMA 1130 FOI PROJETADO PARA CALCULOS DE
ENGENHARTA, NAD POSSUINDD PORTANTO FACIL IDADES QUE
INCENTIVEM A PESQUISA NO CAMPO DA CIENCIA DA EGMPU?ACQB,

MAS DO PRINCIPAL MOTIVO QUE NOS LEVOU A EXECUGAD pO
PROJETO FOI 0O FATO DE ESTAR PREVISTA A IMPLANTACAG DE UM
CURSO DE CIENCIA DA COMPUTATAD NA COPPE. NESTA EPOCA, O
UNICD COMPUTADOR QUE POSSUIAMOS ERA_ O IBM 1130 E A
JEALIZACAG DO C(DMPILADDR DARIA UMA DTIMA  FERRAMENTA DE
TRABALHD ADS ALUNDS DO CURSO.

NOSSA FINALIDADE AB IMPLANTAR D SISTEMAy FOI A DE
REALTIZAR DO TRABALHO A CURTOD PRAZO. DESTA FORMA FORAM

IMPOSTAS CERTAS RESTRICOES AO SISTEMA, COMO O USO DE FUNLOES
QUE NAD FOI IMPLANTADO.

POR ESTE MOTIVO, MUITAS VEZES, A QPfAE SEGUIDA FOI -
A DE FACILIDADE DE PROGRAMAGXO EM DETRIMENTD DE UMA ECONOMIA
DE. MEMORTIA OU VELOCIDADE DE CQHPUTA?%@,

"AD  NOS REFERIRMOS A LINGUAGEM SNOBOL, ESTAMDS
NOS REFERINDO IMPLICITAMENTE AD SNOBOBL 3 QUE FOI A LINGUAGEM
QUE TOMAMOS PDR BASE NA REALIZACAO DESTE TRABALHD.
« COMD A ABNT E AINDA OMISSA NA PARTE DE TERMINDLOGIA
EM CIENCIA DA EDMPuiAﬁéﬁ, APRESENTAMOS UM PEQUEND GLOSARID
NO APENDIGE 111, AO QUAL RECOMENDAMOS A CONSULTA ANTES DA
LEITURA DESTE TRABALHO.



PARTE 1

FILOSOFTA E ESTRUTURA GERAL



1.1- FILOSOFTIA:

A DIRETRIZ _PRINCIPAL QUE REGE ESTE TRABALHD PODE
SER EXPRESSA EM UMA SO FRASE: FACILIDADE DE PROGRAMAGAD.

ISTD PORQUE 0 TRABALHD DE PROGRAMAGAD QUE SE TEM
COM UM SISTEMA DESTE PORTE E CONSIDERAVEL E NBSSA INTENGAD
FOI TERMINA-LO EM CURTO ESPACO DE TEMPO., o

DESTE MODO, ALGUMAS OTIMIZAGOES SAD 1LEGADAS A
SEGUNDD _PLAND EM FAVOR DE UMA MAIOR FACILIDADE DE
PROGRAMAGAD., ~

ALEM  DISTD, . E DESEJAVEL ,_TAMBEM  UMA CERTA
MODULARIDADE NO SISTEMA, DE MODO A QUE NAD FIQUE R{GIDD E DE
DIFICIL MODIFICAGAD. 1ISTO PERMITE TAMBEM QUE SE ESCREVA AS
PARTES MAIS DTFICEIS EM UMA LINGUAGEM DE ALTO NTVEL PARA UMA
PRIMEIRA IMPLANTAGAD, TENDD-SE ASSIM, EM CURTD ESPACO DE
TEMPO, O COMPILADDR J& FUNCIONANDD PARA UM ESTUDD MATS
DETALHADO DO MESMD.

UMA VEZ TIMPLANTADO © SISTEMA EM SUA PRIMEIRA
CONFIGURAGAD, PODE-SE TER UMA NOGAD MELHOR DE QUAIS AS
PARTES _ QUE DEVEM SER APRIMORADAS E, DEPENDENDD DD INTERESSE
DO USUARIO, QUAIS OS RECURSOS QUE PODEM SER ADICIONADOS.

1.2- ESTRUTURA GERAL:

0 SISTEMA E DIVIDIDO BASICAMENTE EM DUAS FASES,
FASE COMPILALAOD E FASE EXECULAD.

NA  REALIDADE, EXISTEM AINDA MAIS DUAS FASES
MENORES. _UMA QUE INICIALIZA A FASE COMPILAGAD E UMA
INTERMEDIARIA ENTRE A CG%PiLAGAﬁ E A EXECUGAG.

NA FASE . COMPILACRD, E LIDD O PROGRAMA FONTE,
LISTADD SE mscgssaazs, GERADO 0O PROGRAMA OBJETO, MONTADA A
TABELA DE SIMBOLOS E ALDCADA AS CONSTANTES E VARTAVEIS.
, NA FASE EXECUGAO O CONTROLE DA MAQUINA E REALIZADD
PELD PROGRAMA DOBJETO. FICAM TAMBEM NA MEMORIA, NESTA FASE,
AS SUBROTINAS QUE AJUDAM A PERFAZER AS DPERAGUES DESEJADAS.
ESTAS SUBROTINAS SAD CHAMADAS PELO PRDGRAMA DBJETD.

1.2.1- PROGRAMA DBJETO:

1.2.1.1 - LINGUAGEM OBJETO:



A FINALIDADE DE UM COMPILADOR, COMO SABEMDS, E
TRADUZIR UM PROGRAMA DE UMA LINGUAGEM FONTE _PARA  UMA
LINGUAGEM  DBJETO. _ ESTA ULTIMA, PRESA A SEMANTICA DA
LINGUAGEM FONTE, £  GERALMENTE LINGUAGEM DE MAQUINA, COMO
DCORRE EM NOSSO CASO.

AS PRINCIPAIS OPERAGCDES QUE SE DESEJA REALIZAR COM
UMA LINGUAGEM DE MANTPULAGXO DE CADEIAS SAO: COMPARACAQ COM
UM PADRAD E SUBSTITUIGAD DE PARTE DE UMA CADETA POR OUTRA.

COMD SABEMOS, 0S COMPUTADORES CONVENCIONAIS NAD
POSSUEM INSTRUGDES DE MAQUINA PROPRIAS PARA ESTES TIPOS DE
OPERAGOES. HA" PORTANTO, NA FASE EXECUGAO, SUBROTINAS QUE
REALIZAM AS OPERALOES DESEJADAS. 3

DESTE MODB, O PROGRAMA OBJETD SERA UMA SERIE DE
CHAMADAS A ESTAS SUBRDTINAS, SENDD DADDS 0S5 PARAMETROS
CONVENIENTES. o

_ EM RESUMD, D0 PROGRAMA OBJETO CONSTA DE INSTRUGDES

DE MAQUINA QUE SAD BASICAMENTE CHAMADAS A SUBROTINAS E
DESVINS QUE CONTROLAM A LOGICA DO PROGRAMA.

o~
1.2-1.2- ALOCAGAD DO PROGRAMA DBJETO:

D PRIMEIRO PONTO QUE ABORDAMOS _ E A MONTAGEM DD
PROGRAMA OBJETO: PODEMBS MONTA-LO NA MEMORIA OU NO DISCO.
ESTA ESCOLHA E UMA DAS QUE MAIS INFLUENCIA O DESENVOLVIMENTO
DESTE TRABALHO UMA VEZ QUE ATINGE ATE O SISTEMA DE ENTRADA E
-SAIDA {VER PARAGRAFO 1.2.10).

CADA  UMA  DAS MANEIRAS A?RESENTA SUAS VANTAGENS E
INCONVENTIENCTIAS, ~ .

A PRIMEIRA SOLUGAD, PROGRAMA MONTADD NA MEMORIA,
APRESENTA AS SEGUINTES VANTAGENS: FACILIDADE DE PROGRAMAGAO
E VELOCIDADE DE COMPILAGAO. MAS, 0O QUE SE GANHA EM
SIMPLICIDADE, SE PERDE EM GENERALIDADE POIS OS PROGRAMAS
BBJETOS GERADOS,, NAD SAD COMPATIVEIS COM O SISTEMA
OPERACIDBNAL E NAD PODEM SER GUARDADOS EM MEMORIA AUXILIAR
PARA UM USO FUTURO.

OUTRO INCONVENIENTE £ 0 TAMANHOD MAXIMO DO PROGRAMA
DBJETO QUE, NA PRIMEIRA SGLUQAB, F MENDR DEVIDD AOQ FATD DO
COMPILADOR COMPARTILHAR COM ELE A MEMORIA DISPONIVEL.

APESAR DE TODOS 0OS INCONVENIENTES APONTADOS, -
ADDTAMOS A MONTAGEM DD PROGRAMA NA MEMORIA, PRINCIPALMENTE
PELA FACILIDADE DE PROGRAMAGAO. ESTE PROBLEMA VOLTARA A SER
ABORDADO NA QUARTA PARTE DESTE TRABALHO.

PARA NAO RESTRINGIRMOS MAIS AINDA 0O TAMANHO DD
PROGRAMA OBJET0O, NEM FICARMOS PRESDS A0 USO DO DISCO, B QUE
ABAIXARTIA 0O RENDIMENTO DO SISTEMA, FIZEMOS O COMPILADOR DE
UMA  SO” PASSAGEM DE MODO QUE 0O PRDGRAMA FONTE NAD FICA T0D0,
DE UMA SO VEZ NA MEMORIA.



EM  RESUMO, é UM COMPILADOR DE UMA SO PASSAGEM QUE
MONTA 0O PROGRAMA OBJETO NA MEMORIA (TIPD "LDAD & GOM).

v
1.2.2— REPRESENTAGAD INTERNA DO VALDBR DE UMA VARTAVEL :

COMOD SABEMOS, EM SNOBOL, AS VARI&VEIS PODEM ASSUMIR
COMD VALORES, CADEIAS DE SIMBOLOS DE TAMANHO ARBITRARID. A
MANIPULACAOC DE VALDRES IMPLICA NUM REARRANJDO DESTAS CADEIAS.

PARA ISTO NECESSITAMOS MOVIMENTAR FREQUENTEMENTE
EXTENSAS CADEIAS DE UMA PARA OUTRA REGIAO DA MEMORIA. »

, COMO SABEMOS, 0 1130 NAOG APRESENTA INSTRUGDES
PROPRIAS PARA ESTE TIPO DE PROCESSAMENTO. MAS UMA MANEIRA DE
C ONTORNARMOS , PELD  MENDOS EM PARTYE, - ESTE PROBLEMA £
REPRESENTARMOS UMA CADEIA EM LISTA DE APONTADDRES E PARA
FACILITARMOS A PROGRAMALAQ, FAREMOS QUE ESTA LISTA TENHA
SEMPRE NOS DO MESMO TAMANHO.

P EM RESUMO, A CADEIA F COMPOSTA DE VAQIDS TRECHOS 0OU
NOS DE MESMD TAMANHO, ~nEn NECESSARIAMENTE FGNTiGUQS; SENDO
QUE CADA _NO CONTEM A INFORMAGAD NECESSARIA PARA ACHARMOS O
PROXIMO NO DA CADEIA.

EXEMPLD

APONTADOR

L 4 - '—'_j--_—‘

o N} o N— - } N
ASSIM CADBA NO CONTEM N CARACTERES £ UM APONTADDOR
PARA 0O PROXIMO NO. . »
~ DESTA MANEIRA TORNA-SE FACIL A INSERGAOQ OU
SUPRESSAD DE UMA PAPTE DA CADEIA SEM QUE HAJA A NECESSiDADE
DE, FAZER A RELGCACQG DE T0DA A CADEIA, E OS NOS LIBERADDS
SAQ DEVOLVIDOS A MEMORIA DISPONTVEL {VER PARAGRAFO 1.2.4).

o |
1

i ] - L
;_____\________/
PARTE & SerR “UPR\MIDA
pd \ o

DEVOLVIDO A MEMORIA DISPONIVEL
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PARTE DD NO CONTEM_ A 1N?EREA§AQ PARA ACHARMOS O
PROXIMD NO E ESTA INFORMAGAD NAD € UTIL ‘DO PONTD DE VISTA DA
LINGUAGEM APENAS SERVINDO PARA LIGAR A LISTA DE APONTADORES.
DEVE PORTANTO HAVER UM COMPROMISSO ENTRE O TAMANHD DO NGO E A
MEMORTA UTILIZAVEL. _

. SE USARMOS UM NG COM MUITOS CARACTERES, A MEMORIA
UTILIZAVEL AUMENTA, MAS FICAMOS COM 0 SISTEMA yM POUCD MAIS
RIGIDD. ISTD PORQUE E MAIS FACIL ESVAZIARMDS NOS MENORES {E
CONSEQUENTEMENTE DEVOLVE-LDS A MEMORIA DISPONTVEL) DO QUE
NOS COM MUITOS CARACTERES.

CONSIDERANDO-SE QUE A REPRESENTAGAD DOS CARACTERES
ALFANUMERICOS E, PARA MAXIMO APROVEITAMENTO, DE 2 CARACTERES
POR PALAVRA E CONSIDERANDD-SE QUE O APDNTADOR OCUPA UMA
PALAVRA, MONTAMOS A TABELA:

st e e e ok e Fedok ke e skdedolofe e skl ek ook ook

%} - ¥ : *
%* NO.CARAC.POR NO % 2 UTILIZAVEL %
3 % *
*****#*#**&**i*k%#*****#*#*#*$**$$*****$*
% 2 % 50 *
2SSy U " ————— %
% - 4 ¥ 2% ¢) ‘ *
3K et et e i e e e o e Y e e 7t e e e S
# 6 * 75 *
o e e e e % - £
% 2] * 80 %*
3 - e — — ——k
* 10 B3 83 %*
Koo - e o i *
% 12 % 85 *
S S S Y *
* 14 * 87 *
TSI SR *
¥ 16 * 88 ]
Ko e o e e —%
* 18 : %* 90 %

3§ e e vk kool ok sk sl dkedeode e sle sk ke ol ok sfesfo sk kool e s kool e ek e

. PELA TABELA ACIMA, DECIDIMOS USAR 6 CARACTERES PDR
NGOy RESULTANDD UM ND DE 4 PALAVRAS.

ESTE VALOR FOI ESCOLHIDO TENDO-SE EM CONTA APENAS A
PERCENTAGEM DA MEMGRIA UTILIZAVEL. UMA ANALISE MAIS
DETALHADA EXIGIRIA UMA SIMULAGAD DO SISTEMA, O QUE POR SI SO
E- BEM EXTENSA, FUGINDO A FILOSOFIA ORIGINAL DE SE TER D



il

SISTEMA PRONTO A CURTO PRAZIOQ.

PARA FACILITAR - A MANI?UiAfAG DAS CADEIAS, A
PRIMEIRA PALAVRA DO PRIMEIRO NO™ DE UMA CADEIA CONTEM O
TAMANHO DA CADEIA. T1S7T0O EVITA QUE TENHA QUE SE CONTAR Q
NUMERO DE CARACTERES QUANDO NECESSARIO.

NA REPRESENTAGAO DE UMA CADETIA TEMOS 0OS SEGUINTES
CARACTERES ESPECTIAIS

#- MARCA O FIM DA CADEIA.
¥ - vAZ1I0 {NAO DEVE SER CONFUNDIDO COM BRANCO).
N~ FIM DA LISTA. ULTIMD APONTADOR.

EXEMPLD:

cl # cclecejcey & = C% VVVVA
11 |eclee] =7 |
BNDE REGO

ONDE C REPRESENTA CARACTERES QUAISQUER,

1.2.3— TABELA DE STMBOLOS— {TS):

UM PRDGRAMA EM_SNOBOL DEVE TER ACESSO A TABELA DE
SIMBBLQS DURANTE A EXECUGAO, DEVIDO AD FATO DE PODERMOS USAR
ENDEREGAMENTO INDIRETO. DESTE MODO A TABELA DE SIMBOLOS PODE
CRESCER DURANTE A EXECUGAD DO PROGRAMA. POR ESTE MOTIVD NAD
E” INTERESSANTE TERMOS UMA TS DE TAMANHO FIXO.

PDR EXEMPLO

A A
g !J! .
$& =aa00v»noaofaaao$8

H i

NO PROGRAMA _ ACIMA, QUANDD E CALCULADA A VARIAVEL
Ay A VARIAVEL J E TINSERIDA NA TS SE ELA AINDA NAO FOI
DEFINIDA. MAS QUANDD FOR CALCULADO $B, NAD E MAIS NECESSARIO
INSERIR J NA TS.

0S_- ELEMENTDS DA TS TAMB[M SAD DE TAMANHO VARIAVEL
POIS NAD HA LIMITE QUANTD AD NUMERO DE CARACTERES NO NOME DE
UMA VARIAVEL.

NOVAMENTE ACHAMOS QUE A MELHOR SOLUGAD E FAZE-LA EM
LISTA DE APONTADORES. MAS UMA VEZ QUE 0S ELEMENTOS DA TS NAD
PODEM CRESCER 0OU DIMINUIR, FIZEMOS COM NOS DE TAMANHO
VARIAVEL .

UMA VEZ OQUE A TS SOMENTE E CONSULTADA DURANTE A

v
EXECU?AD. QUANDD FAZEMOS ENDERELAMENTO INDIRETOs E vIAVEL A
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POSSIBILIDADE DE COLOCA-LA NO DISCO. COM ISTO, TERIAMOS UM
GANHO DE MEMORIA EM DETRIMENTO DD TEMPD DE EXECUGAD E DE
COMPILAGAD DO PROGRAMA.
HA” UM CDMPROMISSD ENTRE VELOCIDADE DO SISTEMA E
GASTO DE MEMORIA. SE COLOCARMOS A TS NO DISCO, O RENDIMENTO
DD _ SISTEMA ABAIXA EM FAVOR DE UM GANHD DE MEMORIA. UMA
ANALISE DETALHADA DO ASSUNTO, EXIGIRIA UMA SIMULAGAD, QUE
COMO DISSEMOS ANTFRIORMENTE, FOGE A FILOSOFIA ORIGINAL.
UMA  VEZ QUE NOSSO OBJETIVO E A REALIZAGAD DO
SISTEMA EM CURTD ESPARD DE TEMPD, OPTAMOS PELA SOLUGAD QUE
APRESENTA  MAIOR FACILIDADE DE PROGRAMAGRD, OU SEJA A
ALOCAGRO DA TS NA MEMORIA.
, PARA INCREMENTARMOS A VELOCIDADE DE PROCURA NA TS,
ELA £ DIVIDIDA EM 16 SETDRES. _
O ENDEREGO DD INICIO DE CADA SETOR ESTA EM UM
VETOR, QUE E IGUAL A UM CARACTER ESPECIAL {4) SE ESTE SETOR
ESTIVER VAZIO.
QUANDD QUISERMOS PROCURAR OU INSERIR UM DETERMINADO
NDOME NA TS, _APLICAMOS A ESTE NOME UM ALGORITMO QUE NOS
FORNECE UM NOMERO ALEATORIO ENTRE ZERD E 15. COM ESTE
NUMERO, ACHAMOS ND VETOR ACIMA MENCIONADO O INICID DO SETOR
DA TS QUE NOS INTERESSA. DFSTA MANEIRA, O TEMPO DE PROCURA
NA TS FICA DIVIDIDD POR 16.
JA TABELA DE SIMBOLOS DEVE CONTER A SEGUINTE
INFORMAGAQ:
1) ENDEREGO DO PROXIMD ELEMENTD DA TS.
2) ENDERELD DA VARIAVEL OU CONSTANTE OU ROTULD ETC,
3) TIPG DO ELEMENTO {VARIAVEL, CONSTANTE, FUNGAD OU NOME
ESPECIAL). _
4) NOME DO ELEMENTO COM CARACTER ESPECIAL MARCANDO O SEU

FIM 1#).
ESQUEMATICAMENTE
N
o pPROY. |END.|TIPO [N © ™M E #
L
lo
ENTRMM - N\

VETOR DOs (NiCIOD
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EM CASO  DE RQTULGS: DEVE-SE GUARDAR  AINDA A
iNFO&MA(%G LDE SE O RGTULB FO1 REFERENCIADO OU DEEINIDO,.

NAD E NECESSARIO GUARDARMDS INFGRMAFAG DE SE UMA
VARTAVEL FOI DEFINIDA OU NAD, PDIS EM SNOBOL AS VARIAVEIS
SED ZERADAS NO INICIO DO PROGRAMA E PORTANTD AUTOMATICAMENTE
DEFINIDAS. ~
NO CASD DO TIPO SER FUNGCAO, NO LUGAR DO ENDEREGO
COLOBCAMBS 0O ENDEREGO DO DESCRITOR DE  FUNGAD, QUE SERA”™
EXPLICADD POSTERIORMENTE {VER PARAGRAFO 1.2. 73:

~
1.2.3-1- REFEREN(LIA FUTURA:

DIZEMOS OQUE TEMDS UMA REFERENCIA FUTURA QUANDO UM
RGTULG £ REFERENCIADO ANTES DE SER DEFINIDO.

SENDO A CGMPILAFAG DE UMA SO PASSAGEM, E NECESSARIO
QUE SE GUARDE INFORMAGAD DE ONDE OCORREU A REFERENC{A FUTURA
PARA ,QUE POSTERIDRMENTE QUANDO FOR FEITA A DEF!N{FAGQ ESSA
REFERENCIA SEJA PREENCHIDA,

: TODA VEZ QUE A SUBROTINA DE PROCURA NA TS E
CONSULTADA PARA UM RD?ULD E PORQUE HOUVE UMA TRANSFERENCIA
PARA ESTE ROTULO E SEBA GERADA UMA {NSTRUCAB DE DESVIO PARA
ELE. SE A SUBROTINA NAD ENCONTRA O ROTULC NA TS, ELA ZERA O
ENDEREGD DA INSTRULAOD DF DESVID E COLOCA COMD ENDEREGD NA 7S
UM APONTADOR PARA A PALAVRA ZERADA NA INSTRULAO DE DESVID,
LIGANDD O BIT ZERD PARA QUE POSSA SER RECONHECIDO MAIS JARDE
COMO UM INDICADOR DE REFERENCIA FUTURA. SE NOVA REFERENCIA
~ FOR FEi?A, E” FORMADA UMA LISTA DE APONTADORES ENCABE[ADA

PELO ENDEREGD DA 7S E TERMINANDO, PELA PALAVRA ZERADA. ASSIM
QUANDO FOR CONHECIDO O ENDERECO DD ROTULDO, ESTA LISTA £ TODA
PREENCHIDA (DM O VALDR DO ROTULO, SENDD FNTAQ DESLIGADD O
BIT ZERO DO ENDERECD NA TS.

POR EXEMPLO

ANTES DO APARECIMENTO DE ROT

{DESVIO P/ ROTH

[®]
o
78]
=
o
jo»]

R BSC L L+1 {DESVIO P/ ROT)
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A BSC L B+l {DESVIO P/ ROT)

TS ===>{PROX.| END=A+1 C/Bi? 0 1L1G.1 ?iPU ROTULD | R G T |

APOS O APARECTMENTO DE RNT

o
=
XXX :::l ViiGR DE ROT)

TS ===> iPRGx 1 END~ XXX 1 TIPO= ROTULD I ROT 3
1.2.4~ CONTROLE DA MEMORTA DISPONTVEL:
A ALOCAGAD DA MEMORIA £ DIFERENTE NAS

COMPILAGAD E EXECUGAD.

DISPOSICAD DA MEMORIA NA FASE COMPILAGAD

FASES

SENDO: 1- AREA DO SISTEMA MONITOR.
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2~ COMPILADOR.

3- PROGRAMA OBJETO CRESCENDD NO SENTIDO DA
SETA.

4— AREA DE COMUNICACAO.  _

5- TS, ALOCAGAD DE VARIAVEIS, CONSTANTES,
ETC, CRESCENDD NO SENTIDO DA SETA.

OISPDSiQéB DA MEMORIA NA FASE EXECUGAD

SENDO:1 — AREA DO SISTEMA MONITOR. -

2 — SUBROTINAS DA FASE EXECUGAO.

2'— VYARTAVEIS.

3 — PROGRAMA OBJETO.

4 — AREA DE COMUNICAGAO DA FASE EXECUCAO {QUE
E MENOR QHE A DA FASE COMPILACAD).

41— VARIAVEIS.

5 — TS, ALGCAGAQ DE NOVAS VARIAVFIS, CONSTAN-
TES, ETL, CRESCENDO NO SENTIDD DA SETA.

& — PILHA DE RECURSIVIDADE CRESCENDO NO SEN-
TIDO DA SETA.

SENDO  PERMITIDA RECURSIVIDADE NAS FUNGOES  EM
SNDBOL, E” NECESSARID MANTER UMA PILHA PARA PROVER ESTA
RECURSTVIDADE. ESTA PILHA CONTEM 0S VALORES DE VARIAVEIS
LDCAIS, ENDEREGD DE RETORND ETC. ESTA PILHA DE RECURSIVIDADE
CRESCE NO SENTIDO CONTRARIO AO DAS CADETAS PARA QUE TODA
MEMORIA UTIL SEJA UTILIZADA {VER PARAGRAFO 1.2.7). _

., SA0 3 AS SUBRDTINAS QUE CONTROLAM A MEMGRIA
DISPONIVEL. UMA DELAS FORNECE, SEMPRE QUE REQUISITADA, UM NG
DE 4 PALAVRAS. A DUTRA DA UM NO DE TAMANHD VARIAVEL, CUJD
TAMANHO £ FDRNECIDO COMO PARAMETRO, E A TERCEIRA DEVOLVE UM
NO DE 4 PALAVRAS A MEMORIA DISPONTVEL. ;

_ NA FASE COMPILAGAD, APENAS AS 2 PRIMEIRAS SAO
NECESSARIAS, _ JA QUE NENHUM NO”E DEVOLVIDO. A PRIMEIRA SERVE
PARA ALDCAGAD DE VARIAVEIS E CONSTANTES € A SEGUNDA PARA
ALOCAGAD DA TS. _ .

_ NA FASE EXECUGAO, A _TERCEIRA SUBROTINA TAMBEM E
NECESSARIA. AS 2 PRIMEIRAS FARAD O MESMO PAPEL QUE NA FASE
COMPILAGAD E A TERCEIRA MANTEM UMA LISTA DE APONTADORES COM
0S NOS QUE SAD DEVOLVIDOS. SEMPRE QUE UM NO E REQUISITADO, A
LISTA DE APONTADORES COM 0S NOS VAZIOS ALISTA DE VAZ10S) E
CONSULTADA. SE ELA ESTIVER VAZIA, ENTAD E FORNECIDO UM NO DO
ESPACO CONTIGUO.
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DESTA MANEIRA, QUANDO DISSERMOS QUE UM NO FDI
DEVOLVIDO A MEMORIA DISPONTVEL, SIGNIFICA QUE ELE FOI
INSERIDO NA LISTA DE VAZIOS.

1.2.5- PILHA DE PAR&ME?RGS E VARI&VE!S TEMPDRK&IAS:

COMO EM SNDBOL O VALDR DAS VARIAVEIS NAO TEM
TAMANHD FIXO, O PROBLEMA DAS VARIAVEIS TEMPORARIAS TORNA-SE
CRITICD. 1STO PORQUE, PODEMOS TER VARIAVEIS TEMPORARIAS DE.
QUALQUER TAMANHO O QUE TORNA INEFICIENTE 0O USO DA MEMORIA, A
NAD SER QUE ELAS SEJAM ENTREGUES A MEMORIA DISPONTVEL LDGO
QUE NAD SEJAM MAIS NECESSARIAS. PORTANTO FICA A CARGO DAS
SUBROTINAS DA FASE EXECUGAD A DEVOLUGAD DESTAS VARIAVEIS A
MEMORIA DISPONfVEL. DESTA MANEIRA, ESTAS SUBROTINAS DEVEM
ESTAR = APTAS A RECONHECER VARIAVEIS TEMPORARIAS PARA PODEREM
TER O PROCEDIMENTO ADEQUADO.

EM SNOBOL, DURANTE A EXECUGAO DE UMA DEGLARAGAD, HA®
A POSSIBILIDADE DE OCORRER FALHA EM UMA FUNGAD, OPERACAD
ARTTMETICA OU PADRAD.

NESTES CASOS, 0 RESTO DA DECLARAGAD E PULADD SENDO
EXECUTADA A PROXIMA DECLARAGAD DU O CAMPD DE TRANSFERENCIA.

3 ISTD TORNA UM PDOUCD COMPLICADO 0O PROBLEMA DAS
VARIAVEIS TEMPORARIAS, POIS AS SUBROTINAS QUE AS USARIAM, E
PORTANTD AS DEVDLVERIAM A MEMORIA DISPONfVEL, PODEM SER
PULADAS, DEVIDD A FALHA EM UMA PARTE ANTERIOR DA DECLARAGAOD.
TORNA-SE NECESSARIO ENTAO TERMOS UMA LISTA DE VARIAVEIS
TEMPORARIAS EM USD, DURANTE A EXECUGAD DO PROGRAMA OBJETD,
PARA QUE ESTAS VARIAVEIS POSSAM SER DEVOLVIDAS A MEMORIA
DISPONIVEL EM CASO DE FALHA NA DECLARACAO. |

ESTE  PROBLEMA  FOI  SOLUCIONADO COM. O  QUE
CONVENCIONAMOS CHAMAR "PILHA DE PARAMETROS®, QUE E UMA PILHA
QUE FICA NA MEMORIA DURANTE A EXECUGAD DO PROGRAMA DBJETO.

X TODAS AS  SUBROTINAS, AOD INVES DE TEREM OS
PARAMETROS  TRANSMITIDOS  APOS A CHAMADA, BUSCAM SEUS
PARAMETROS NESTA PILHA E DEIXAM 0S ENDEREGOS DAS CADEIAS
RESULTANTES NO  TOPD DA MESMA. SE ALGUMA CADEIA FOR
INTERMEDIARIA, ELA E MARCADA PARA QUE PDSSA SER IDENTIFICADA
PELA SUBROTINA QUE A _USA.

A REALIZAGAD DESTA PILHA APRESENTA AS SEGUINTES
VANTAGENS : | . _

1)  TODAS AS SUBROTINAS BUSCAM 0OS PARAMETROS EM UM MESMO
LOCAL: A PILHA DE PARAMETROS. DESTE MODD, _A BUSCA DOS
PARAMETRDS PODE SER FEITA POR UMA SUBROTINA PADRAO.

2) NAQ HA A NECESSIDADE DE SE MANTER UMA LISTA DE VARIAVEIS
TEMPORARIAS, POIS TODAS AS VARIAVEIS EM USD ESTAD NA PILHA
DE PARAMETROS. DESTA FORMA AS VARIAVEIS TEMPORARIAS SAQ
FORMADAS SDMENTE QUANDO NECESSARIO E D SAD PELAS SUBROTINAS
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DA FASE EXEQU{KD. A
3 A PILHA DE PARAMETROS FACILITA A SUBROTINA QUE REALIZA A
ANALTSE SINTATICA DA DECLARAGAD, NAD SENDD NECESSAR{D
MANTER-SE UMA PILHA DE OPERANDDS NA FASE DE CGMPiLAfﬁD.
MATS ADIANTE QUANDD ABORDARMOS 0 ASSUNTO
RECURSIVIDADE, VOLTAREMOS A PILHA DE PARAMETROS, S0OB O
ASPECTO DE LOCALIZAGAD £ TAMANHO.

142.6- PADRAO PARA CASAMENTO:

. QUANDO E IDENTIFICADD NA DECLARAGAO SNOBOL UM
PADRAD  PARA  CASAMENTO, O COMPILADOR DEVE GUARDAR A
INFORMAGAD NECESSARIA_PARA QUE A SUBROTINA DA FASE EXECUGAD
POSSA FAZER A COMPARAGAD NECESSARIA.

ESTA AREA ONDE SERA™ MONTADA A INFORMAGAD CHAMAREMOS
DE DESCRITOR DE PADRAD DU SIMPLESMENTE DP.

. COMO NAD SABEMOS A PRIORI O NUMERD DE ELEMENTOS DO
PADRAD, TORNA-SE NECESSARIO UMA AREA INTERMEDIARIA PARA
MONTAGEM DO DP, DU ENTAG MONTAMOS O DP EM UMA LISTA DE
APDONTADORES. .

o OPTAMOS PELA SEGUNDA SOLULAD, POIS A OUTRA IMPORIA
RESTRICOES QUANTO AD TAMANHO DO _PADRAD. - _

CADA ELEMENTO DO PADRAD OCUPA ENTAD UM NO DA LISTA
QUE DEVE CONTER AS SEGUINTES INFORMAGOES: TIPD DO ELEMENTO
{VARTAVEL  ARBITRARIA,  BALANCEADA, _CONSTANTE, ETCaaa),
TAMANHO DO FELEMENTD ND CASO DE VARIAVEL DE TAMANHD FIXD E
ENDEREGD DO ELEMENTO.

UMA "VEZ MONTADO O DP,_ QUANDD FOR CHAMADA A
SUBROTINA PARA CASAMENTO DO PADRAD, O SEU ENDEREGO E DADD
ZOMO PARAMETRO. _ 5 .

COMO  E  POSSIVEL FALHA EM_ UM CASAMENTO DE PADRAG,
LOGO APOS A CHAMADA DA SUBROTINA E GERADA UMA INSTRUGAD DE
DESVID PARA PARTE DA DECLARAGAD QUE PROCESSA_A FALHA DA
DECLARAGAD. O RETORND DA SUBRDTINA DE CASAMENTO E FEITO PARA
UMA INSTRUGAD ADIANTE DA CHAMADA EM CASO DE SUCESSO,s PULANDO
DESTA FORMA A TRANSFERENCIA PARA A FALHA.

. RESTA APENAS RESSALTAR O FATO DE NAO TERMOS NA FASE
EXECUGAD INFDRMAGAG SUFICIENTE PARA DETETAR CERTDS ELEMENTOS
DO TIPD REFERENCIA PASSADA, FICANDD ESTA PARTE PARA A FASE
EXECULAOD.

EXEMPLO

X = 1ABR?
Y %AB¥% VAR $X

v D TiPO DO TERCEIRD ELEMENTO DO PADRAO ACIMA, $X,
NAD PODE SER DETETADO NA FASE £8MPILA(AQ; POIS O
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ENDEREGAMENTO INDIRETO DEVE SER REALIZADO NA HORA DA
EXECUGAD DA DECLARAGAG.

N
1.2.7- FUNGDES E RECURSIVIDADE:

~ DA MESMA  MANEIRA QUE MONTAMOS O DESCRITOR DE

PADRAB, _PARA FUNFOES E° NECESSARID TAMBEM GUARDARMOS AS
INFORMALGES NEFE%SARIAS PARA A EXECUCAD_ DE UMA FUNGAD.
GUARDAMOS ESTAS _INFORMAGOES EM UMA AREA A QUAL CHAMAREMDS
DESCRITOR DE FUNGAG OU SIMPLESMENTE DL

0 DF E_MONTADO QUANDO A FUN{AD FOR DEFINIDA A?gAVES
DE UMA DFELARA(AG DEFINE E CONTEM AS SEGUINTES INFORMALOES:

1= ND. DE PARAMETROS E VARiAVEiS LOCAIS.

2— ENDERECD DE ENTRADA DA FUNFAG.

3- ENDERECO DD VALOR DA FUNGAD.

4— ENDERELD DOS PARAMFTRUS FORMAILS.

5- ENDERECD DAS VARIAVEIS LOCAIS.

a FGRMQTG DO DF SERA 0O SEGUINTE:

? i 0 - '
DF = N PéRLME-TB S ENTRADA VADILOQ PARAMETROS . . .| V. LOCALS .
VAR, LOChID EVUNGRD

POR EXEMPLD:
DEFINE{'SUR{A,B,C}" 4y INIC*,*LDC1,L0C2")

DF => |3 & 2| INIC|SUB|A|B|IC|LoCL | LOC2

~

SENDO PERMITIDA RECURSIVIDADE DE FUNLAD EM SNOBOL,
TORNA-SE NECESSARIO MANTER-SE UMA PILHA. PARA GUARDAR 0OS
VALORES GLOBAIS, DDS PARAMETROS, DAS VARIAVEIS LOCAIS E DOS
ENDERELDS DE RETORNO.

PARA TOTAL APROVEITAMENTO DA QEMGR}Aa ESTA PILHA
CRESCE EM SENTIDOD CONTRARIO AD DA ALOCAGAD DE NDVOS VALORES
PARA VARIAVEIS. ASSIM A PILHA DE RECHRSIVIDAQF CRESCE NOD
SENTIDO DE ENDEREGOS CRESCENTES £ A ALDCAGAD CRESCE NO
SENTIDO DE ENDEREGOS DECRESCENTES.

PILHA DE RE cun.:sww;;m;_‘

P =]

ALOCACAD DE VARIAVEIS
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s - :
DESTA MANEIRA A MEMORIA SOMENTE E ESGOTADA QUANDD A
PILHA DE RECURSIVIDADE ATINGIR A AREA DAS VARIAVEIS 0OU
VICE-VERSA. ‘
~ QUANDO FOR IDENTIFICADA UMA CHAMADA PARA UMA
FUNGAD, E CHAMADA UMA SUBROTINA QUE SALVA _NA PILHA DE
RECQRSIVIQABE 0S5 VALORES NECESSARIOS. ESTA FUNGAD TERA COMO
PARAMETRO APENAS QO NUMERG DE PARAMETROS DA CHAMADA E O
ENDEREGD DO, DF. OS PARAMETROS PROPRIAMENTE DITOS ESTAD NA
PILHA DE PARAMETROS. _ _
PARA 0O RETORNO DA FUNGAO, E CHAMADA DUTRA SUBROTINA
QUE _PROCURA NO TOPO DA PILHA DE RECURSIVIDADE QUAL A ULTIMA
FUNGAD QUE FOI CHAMADA, RESTAURANDO DS VALORES DAS VARIAVEIS
LGCAIS E RETDRNANDO PARA O ENDEREGO INDICADO NA PILHA.
DA MESMA FORMA QUE O PADRAD DE CASAMENTO, AS
FUNGGES » PODEM FALHAR E NESTE CASO, TODO 0O RESTO DA
DECLARAGAC DEVE SER PULADD. T~
1870 E FEITO, COMD NO PADRAO DE CASAMENTO,
RETORNANDD PARA A INSTRUCAO SEGUINTE EM CASO DE FALHA E PARA
UMA  INSTRUCAD ADIANTE" EM CASO DE SUCESSD. PARA 1IST0H, LOGO
APOS A CHAMADA DA, SUBROTINA QUE PROVE A RECURSIVIDADE,E
GERADA UMA INSTRUGAO DE DESVIO PARA A PARTE DA DECLARARAD
QUE PROLESSA FALHA. MAIS TARDE ABORDAREMOS EM QUE CONSISTE A
PARTE DA DECLARAFAD QUE PROCESSA A FALHAW
QUANDD UMA FUNGARD £ CHAMADA, A PILHA DE PARAME?RDS
TAMBEM DEVE SER SALVA, ISTO £, DEVEMDS SAiVAR 0S VALORES DO
T0PD E DA BASE DA PILHA.
SE  FIZERMOS A PILHA DE PARAMETROS DE TAMANHO FIX0,
PODE OCORRER O CASD DE UMA FUNFAG SER CHAMADA RECURSIVAMENTE
UM NUMERO MUITO GRANDE ©DE VEZES E ENCHER A PILHA DE
PAR&METRDS ANTES DE ESGOTAR A  MEMORIA. IS70 PORQUE, 0S5
PARAMETROS QUE JA FBRAM CALCULADGS NDO MEIO DE UMA DECLARAGAD
ATE A CHAMADA DA FUNGAO, SAD GUARDADDS.
POR EXEMPLD
DEFINE {*sSuB{A}', 'INIC?)
INIC -— - —

J = As..7BCY  SUB{A)
NS

-ESTES YALORES JAT ESTARAD NA PILHA
DE PARAMETROS QUANDO SuB{A) FOR
CHAMADA. :

SE sUBlA) EFDR CHAMADA UM NUMERO GRANDE DE VEZES E
SE A PILHA DE PARAMETROS TIVER TAMANHO FIX0, ELA PODE
ESGOTAR ANTES DA PILHA DE RECURSIVIDADE.
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POR  E£STE MOTIYO ACHAMOS QUE O MELHOR LOGCAL PARA A
PILHA DE PARAMETROS E~ APCOS O ULTIMO ELEMENTO DA PILHA DE
RECURSIVIDADE.
A SUBROTINA QUE MONTA A PILHA DE JRECURSIVIDADE {A
QUAL CHAMAREMNS FUNC) TEM AS SEGUINTES ?UNCDES’
1- SALVAR EM VARIAVEIS TEMPQRARIAS 0S5 VALORES DA
FUN(AD, DS VALDRES GLOBAIS DAS VARIAVEIS LOCAIS E OS VALORES
DOS PARAMETROS FORMAIS.
2= COPIAR 0s PARAMETROS REAIS EM CIMA DOS
PAQAME?RQS QUE FDRAM SALVADDS. ~
3- ZERAR 0O VALOR DA FUNGAO £ DE QUALQUER PARAME?RD
FORMAL QUE NAD TENHA CORRESPONDENTE REAL, TAMBEM COMD AS
VARIAVEIS LOCAIS.
NOTA- CONVEM LEMBRARMOS QUE EM SNOBOL, UMA FUN?AG
PODE SER DEFINIDA COM MAIS PARAMETRDS DO QUE E”CHAMADA,
SENDO ZERADDS 0OS PARAMETROS SEM CORRESPONDENCIA.
J4— MONTAR A PILHA DE RECURSIVIDADE COM AS SEGUINTES
INFORMAGQOES

e

A- ENDEREGCO DE RETORND,

B~ ENDERE[OQ DO DF. _ | B

C- ENDERECO DA _VARIAVEL TEMPORARIA QUE CONTEM O
VALOR DA FUNGAO.

D- IDEM DOS PARAMETROS FORMAIS.

E- IDEM DAS VARIAVEIS LOCAIS.

F- TOPO E BASE DA PILHA DE PARAMETROS.

G- MODIFICAR 0 ENDEREFO DO TOPO E DA BASE DA
PILHA DF PARAMETROS. _

H- TRANSFERIR PARA ENTRADA DA FUNGAG.

POR EXEMPLO:
UMA FUNGAD DEFINIDA
DEFINE ['SUB{A,B,C,)?, 1INICTO','L0OC1,L0C2")

E FOI CHAMADA- SUB {D,E)}

A SUBROTINA FUNC FAZ:

1)CDPIA EM VARIAVEIS TEMPGRARIAS 0S5 VALDRES DE SUB,
As By C, LOC1 E LOC2, QUE ESTARAO EM SUB', A%, B', C*, LOCL'
E LDC2' RESPECTIVAMENTE.

2¥FAZ A =Dy B = EELC = VALIOS

3)5UB = VAZ10, LOC1 = VAZIO E L0C2 = VAZIO.

4)MONTA - A PILHA DE RECURSIVIDADE COM O SEGUINTE
FORMATO: | ;

v f



»«,\‘\,74-\_———’%\11& PILHA D& PARAMETROS 21
ﬁ BAsSE = TOPO

lf———
To Po ~l
—1* B AsSE
LoC2’
Lot i’
Cl
‘5\
A'l
SuU B’
DE
END.RETORND

} ANTIGA PILHA DE PARAWMETROS

L

5) TRANSFERE QDNTRéLE DO PROGRAMA PARA INICIO.

0 RETORNG DA FUNGAO TAMBEM £ FEITO ATRAVES DE UMA
SUBROTINA QUE DESFAZ A PILHA DE RECURSIVIDADE.

ESTA SUBROTINA TEM AS SEGUINTES TAREFAS:

1- MODIFICAR 0 ENDEREGD DO TOPO E BASE DA PILHA DE
PARAMETROS PARA 0S VALORES RECALCADOS {VER PARAGRAFO 1. 2.9,

2- RESTAURAR 0S ANTIGOS VALDBRES DAS VARIAVEIS
LDCAIS E PARAMETROS FORMAIS.

3- EM CASD DE FALHA (DA FUNGAD), RESTAURAR O VALOR
ANTIGO DA FUNGAD.

4- RETORNAR PARA INSTRUCAD SEGUINTE A CHAMADA EM
CASD DE FALHA, OU PARA UMA INSTRUGAD ADIANTE EM CASO DE
SUCESSO.

POR EXEMPLO

NO CASO CITADD ANTERIORMENTE, FAZ 0O SEGUINTE:

, 1) A = A'y B =8', ¢ =2C", LOCL = LOCL'y LOC2 =

Loc2'.

2) MODIFICA 0S VALDRES DA BASE E TOPD DA PILHA DE
RECURSIVIDADE.

3) EM CASO DE FALHA FAZ SUB = SUB'. v

4) EM CASD DE FALHA DEVOLVE PARA INSTRUGAD SEGUINTE
A CHAMADA OU UMA INSTRUGAD A FRENTE EM CASO DE SUCESSD.

CONVEM LEMBRAR QUE £ REALIZADD UM CONTROLE PARA QUE
NAD HAJA MATS RETORNOS QUE CHAMADAS PARA UMA FUNGAD.

1.2.8~ FALHA DE UMA DEGCLARAGRO:
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LOMO  FOT  DITO ANTERIDRMENTE, EM SNOBOL, UMA
DECLARAGAD PODE FALHAR. NESTE CASD, O RESTANTE DA DECLARAGAD
E  PULADO, SENDD D CONTROLE TRANSFERIDO PARA UMA PARTE QUE
PROCESSA A FALHA.

. SOMENTE HA* POSSIBILIDADE DE FALHA QUANDD HODUVER UM
PADRAD DE CASAMENTO, UMA OPERAGAD ARITMETICA DU UMA CHAMADA
DE  UMA FUNCAD. EM TODOS DS CAS0S, LOGO APGS A CHAMADA DA
SUBROTINA QUE REALIZA A TAREFA DESEJADA, , ET GERADA UMA
INSTRUCAD DE DESVIO PARA _A FALHA DA DECLARAGAD. SE A TAREFA
TIVER SUCESSO, O CONTROLE _E RETORNADO PARA UMA INSTRUGAD
ADIANTE E SE FALHAR D CONTRGLE E RETORNADO PARA A INSTRUGAD
QUE DESVIA PARA A FALHA.

s A PARTE QUE PROCESSA FALHA TEM AS SEGUINTES
FUNGOES: .

i 1- ESVAZIAR A PILHA DE PARAMETROS, DEVOLVENDO A
MEMORIA DISPONTVEL TODAS AS VARIAVEIS TEMPORARIAS.

2- CALCULAR UM CAMPD DE TRANSFERENCTA INCONDICIONAL
DU DE TRANSFERENCIA COM FALHA.

3- TRANSFERIR 0 CONTROLE DO PROGRAMA PARA ESTE
CAMPO.,

1.2.9- AREA DE COMUNICAGAQ:

_ AREA DE CEMUNICAFAG E UMA AREA RESERVADA, NO FIM DA
MEMORIA, ONDE FICAM AS CONTANTES, YARIAVEIS E INDICADDRES
QUE SAD , REFERENCIADOS POR VARTAS SUBROTINAS, TANTO NA FASE
COMPTLALAD COMD NA FASE DE FXECU(AG.

CGNTEM INDICADORES ESPECIFICOS CQMO BASE E TOPO DA
PILHA DE PARAMEIRGS, CONTADOR DE INSTRULOES, TOPO DA PILHA
DE DPERADORES, ETC..s

A DESCRIGAD DETALHADA DOS INDICADORES E SEUS
SIGNIFICADOS SERA™ REALIZADA EM UMA PUBL!CACAD A PARTE QUE
CONTERA™ A LOGICA DO SISTEMA. APENAS DEIXAMOS AQUI _QUE £S5TA
AREA EXISTE £ ESTA LOCALIZADA NO FINAL DA MEMDRIA {VER
PARAGRAFD 1.2.4).

1.2.10~- ENTRADA E SAIDA:

UMA VEZ QUE D PROGRAMA DBJETO JA FICA NA MEMORIA,
AD INICIAR A EXECUGAD DO MESMO, TODAS AS SUBRODTINAS QUE SAD
USADAS JA DEVEM ESTAR NA MEMORIA. ,
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UMA  OUTRA SOLHFAO QUE NOS DCORRE, E DE CARREGARMOS
NA HDRA DA EXETU?AD, A?ENAS AS SUBROTINAS QUE SAD USADAS.
MAS ISTO IMPLICARIA TERMOS DE RELOCAR O PROGRAMA OBJETO OU
RECOLOCAR AS  SUBROTINAS DE ENTRADA E SAIDA, O QUE EXIGIRIA
MAIS UMA FASE NA  COMPILACAD, ALEM DE PERDERMOS EM
SIMPLICIDADE E TEMPO DE EXECUGAD. _

SE 0O PROGRAMA FOSSE ARMAZENADO NO DISCO, 0O PROPRIO
SISTEMA SE ENCARREGARIA DE SO CARREGAR AS SUBROTINAS QUE
FOSSEM (CHAMADAS. _NA QUARTA PARTE DESTE TRABALHO, TECEREMOS
ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE ESTE ASPECTO.

SENDO 0O COMPUTADOR 1130 UM COMPUTADOR DE POULDS
RECURSOS QUANTD A PERTFERICOS (GERALMENTE APRESENTA APENAS
IMPRESSORA, LEITORA E PERFURADDRA DE CARTOES E DISCO), NAD
ESTARTAMOS RESTRINGINDO SEU PDTENCIAL SE  LIMITASSEMOS A
ENTRADA E SAIDA APENAS A ALGUNS PERIFERICOS.

PELA RAZDES ACIMA, EXISTEM APENAS 3 APARELHDOS DE
ENTRADA E SAIDA, A IMPRESSORA, A LEITORA E A PERFURADGRA DE
CARTOES, QUE CDRRESPONDEM AS VARIAVEIS SYSPOT, SYSPIT E
SYSPPT. DESTA MANEIRA AS FUNFGES READ, PRINT E OUTRAS
FGNFGES SEMELHANTES NAD PODEM SER IMPANTADAS IMEDIATAMENTE.



PARTE 11

FASE COMPILAGRD

24



25
2.1—- ESTRUTURA GERAL:

A LINGUAGEM SNOBOL £ COMPOSTA DE APENAS UM TIPO DE
DECLARALAO. ESTA DECLARACAD E DIVIDIDA EM CINCD CAMPOS
DISTINTODS; | rATULO, . CADEIA DE REFERENCIA, PADRAD,
SUBSTITUI(AG E TRANSFERENLIA. A SINTAXE DA L INGUAGEM PERMITE
QUE ESTES CAMPOS SEJAM OPCIONAIS, EMBORA ALGUMAS VEZES SUA
EXISTENCIA TIMPLIQUE NA EXISTENCIA DE UM CAMPO ANTERIOR,
DEVIDO A SINTAXE DA LINGUAGEM ESTES CAMPOS SAO FAC ILMENTE
RECONHECIDOS. ESTE FOI O MDTIVO QUE NOS LEVOU A SEPARAR A
ROTINA DE ANALISE EM CINCD PARTES PRINCIPAIS, UMA PARA CADA
CAMPO.

R POR EXEMPLOy A PARTE QUE AVALIA A CADEIA DE-
REFERENC 1A TERA TRES SAIDAS {DEPENDENDD DO CAMPO QUE
ENCONTRAR A SEGUIR, POIS SAO OPCIDNAIS) UMA PARA A PARTE QUE
AVALTA SUBSTI?U!TAB, A OQUTRA PARA TRANSFERENCIA E A ULTIMA
"PARA A PROXIMA DECLARAFAB,

o PARA FAGILITAR A ANALISE DA DEfiARATAG, FAZEMOS UMA
EDIGAD INICIAL ONDE SKO RETIRADOS 0OS BRANCOS SUPERFLUDS E
VERTFILADDS G BALANCEAMENTOD DE ASPAS E PARENTESES- A
VERIFICAGAOD DE ASPAS E PARENTESES TORNA-SE NFCESSARIA PARA
IMPEDIR QUE SE DIVIDA UMA DECLARAGAD ND MEIO DE UM TERMO
{MAIS ADIANTE, NO PARAGRAFO 2.2.1, DAREMOS UMA DEFiNi{AO
RIGOROSA DE TERMO).,

DESTE MODO TEREMOS COMO ESTRUTURA SIMPLIFICADA:

( Inicio }
I“(ci&\&z.a_

le e edi t'a
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ROTULD

@ua.l o
caracter

final?

[AD.REFER
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9

' PADRRAO

carac.
* finale

TRANSFERENCIA

NOTA - O CARACTER '4' MARCA O FINAL DO CARTAOD.



27

P ~N
JMUITAS VEZES AS ROTINAS DE ANALISE NAD TERMINAM A
COMPILAGAD DA PARTE ESPECIFICADA A0 ENCONTRAR O EINAL DO
REGISTRO, POIS PODE HAVER INDICAGAD DE CONTINUAGAD. ELAS
APENAS LIGAM UM INDICADOR PARA QUE D CONTROLE LHES SEJA
DEVOLVIDO_ CASO SEJA DETETADO UM CARTAQD DE CONTINUAGAO. DESTE
MODG, HA~ UMA ROTINA QUE TERMINA_A DECLARACAD ANTERIOR SE O
REGISTRO_ ATUAL NAD FOR CONTINUAGAO. ESTA ROTINA SABE ONDE A
COMPILAGAD FOI SUSPENSA PELD INDICADOR QUE FDI LIGADO.
" ALEM DESTAS_ROTINAS PRINCIPAIS, HA_AINDA UMA DUTRA
QUE FAZ A IDENTIFICAGAD DOS CARTOES DE CONTROLE E CONTROLA A
LISTAGEM. _
JA” NOS REFERIMOS ANTERIORMENTE AD FATO DE APGS A
CHAMADA DE UMA SUBROTINA EM QUE POSSA HAVER FALHA, SER
GERADA UMA TRANSFERENCIA INCONDICIONAL PARA A PARTE DA
DECLARAGAD QUE PROCESSA O CAMPD DE FALHA. MAS NESTE PONTO,
AINDA NAD SABEMOS O ENDEREGO DE TAL PARTE, NAD PODENDD ASSIM
GERAR A INSTRUGRD COMBLETA. A SOLUGAD DADA FOI SEMELHANTE A
EXPLICADA PARA REFERENCIA FUTURA. A SEGUNDA PALAVRA DA
INSTRUCAD DE DESVIO E ZERADA E UM APONTADOR ESPECIAL APONTA
PARA ELA. AD SER GERADA OUTRA TRANSFERENCIA PARA FALHA,
MONTAMDS  UMA LISTA DE APONTADDRES, ENCABECADA POR UM
APONTADOR E TERMINANDD NA PALAVRA ZERADA. A0 SER COMPILADA A
PARTE DE FALHA, ESTA LISTA E DESFEITA E TODOS DS DESVIOS SAD
APONTADDS PARA A PARTE DE FALHA.
EXEMPLO:

ANTES DO APARECIMENTO DA PARTE DE FALHA:

5] L 0
— - APONTADOR
B L
B L
APOS O APARECIMENTO DA PARTE DE FALHA:
8 L FALHA
B L  FALHA APONTADOR

S o 1]

B L  FALHA




28

FALHA ——— ——
SRR — 5 PARTE DE FALHA.

AD SER DESFEITA A LISTA, O APONTADOR E ZERADO PARA
INDICAR QUE NAD HA DESVIOS A SEREM FEITDS. v

RESTA-NOS AGGRA  DAR- UMA  BREVE DESCRI{AD DO QUE
CONSTA A PARTE DE FALHA.

. ELA SURGE QUANDO TEMDOS DE CALCULAR UM CAMPO DE
TRANSFERENCIA PARA FALHA {0y INCONDICIONAL) OU SIMPLESMENTE
NO FINAL DE UMA DECLARAGAO. CONSTA DE UMA CHAMADA PARA A
SUBROTINA QUE ESVAZIA A PILHA DE PARAME?RDS £, SE
NECESSARIO, DO CALCULO E TRANSFERENCIA PARA ROTULO
ESPECIFICADO {VER PARAGRAFD 2.4.8).

ALEM DO CORPO PRINCIPAL DD COMPILADOR, EXISTE AINDA
SUBROTINAS AUXILIARES. AS MAIS IMPORTANTES SERAD
DESENVOLVIDAS EM DETALHES ADIANTE.

2.2- COMPILAGAD DE EXPRESSAD:
2.2.1- GENERALIDADES:

DE TODAS AS SUBROTINAS _, AUXILIARES, A MAIS
TMPORTANTE E A QUE AVALTA UMA EXPRESSAO SNOBOL. ISTO PORQUE
SEMPRE ONDE £ PERMITIDA UMA VARIAVEL, E TAMBEM PERMITIDO
ENDERELAMENTO INDIRETO EM UM GRUPAMENTO O QUE NAD DEIXA DE
SER UMA EXPRESSAD.

DESTE MODO PODEMDS  TER EXPRESSGES EM TODOS OS
CAMPOS (EXCETO ROTULD) DE UMA DECLARAGAQ SNOBOL.

EXEMPLO DE DECLARAGAG QUE GCONTEM EXPRESSAD EM TODOS
05 CAMPOS:

ROT ${A B + 12%) *${(A *T7")/{J * 12*)% = A B + *'3?
. JU${ROT . J + ’3’))

ALEM DISTD, 0S _PARAMETROS DE CHAMADA DE UMA FUNEAO
TAMBEM PODEM SER EXPRESSOES.

E” CONVENIENTE PORTANTO _QUE FAGAMOS UMA SUBROTINA
GENERICA QUE COMPILE UMA EXPRESSAD EM QUALQUER CAMPO. ESTA
SUBROTINA DEVE SABER, DE ONDE FOI CHAMADA, PARA TERMINAR A
COMPILAGAD DA EXPRESSAD PELO GARACTER CERTO. POR EXEMPLO SE
CHAMADA NA PARTE DE SUBSTITUIGAD, SO TERMINA A COMPILAGAD DA
EXPRESSAD NO FINAL DD REGISTRO OU QUANDD DETETADO UM CAMPO
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DE TRANSFERENCIA. POR OUTRO LADO SE CHAMADA NA £GMPIiAfAG DA
CADEIA DE REFERENCIA DEVE COMPILAR A MENOR EXPRESSKQ
POSSIVEL.

UMA EXPRESSAQ EM SNOBOL, PODE SER DEFINIDA COM A
AJUDA DA BNF, DA SEGUINTE MANEIRA:

LVAZID> 1=

<BR> 1= BRANCD

<LETRA> ::= AlBlaaslZ

<BIG{TD> HE- 1;2;;:0*9

KCARAZTER ESPECIALY> 2= (])]+1.]=1%1-1/1${<BR>

<CARACTER> :1:= <LETRA>|<DIGITO>|<CARAC.ESP.>

<U> 1= <BR>|<KU><BR> _

<CARACTER DE NOME> ::= <LETRA>|<DIGITO>{.

KNDME EXPLICITD> 3= <CARAC.NOME>|<NOME EXPL.><CARAC.NOME>
<NOME IMPLTTITO> 2:= $<SNOME EXPL.D> |$<FUNCAD> | $<GRUPAMENTO>
<NOME> 23:= <NOME EXP.>|<NOME IMPL.D>

CCADEIA> ::= <VAZIO>|<CARACTER>|<CADEIA><CARACTER>
CCONSTANTE> ::1= '<CADEIAD?

COPERADOR> 2:= +]-]%] /] %%

<OPERADOR ARITMETICO> ::= <U><OBPERADOR>CU>

KFUNGAD> 3= <NOME EXPL.>(KLISTA DE PARAMEIROS>)

<LISTA NAD VAZTA> 3= <EXPRESSAD>|<LISTA NAD VAZIA>,<EXPR.>
<LISTA DE PARAMETROS> :1= <VAZIO>[<LISTA NAD VAZIA>
<DPERANDO> :: = <NDME>|<CONSTANTE>|<KGRUPAMENTO> |KFUNGAD>
<EXPRESSAD ARITMETICA> :3 = <OAPERANDO><OP-ARITMs><OPERANDO>
<GRUPAMENTD> z:= (<EXPRESSAD>)

<TERMD> ::= <EXPRESSAD ARITMETICA>|<OPERANDD>

CEXPRESSAD> ::= <TERMO> | <EXPRESSAO><U>TERMO> '

DESTA DEFINIQAOy VEMDS QUE £ CONVENIENTE QUE
FAGAMOS LOM  QUE A SUBROTINA QUE COMPILA UMA EXPRESSAD SEJA
RECURSIVA COM A QUE COMPILA FUN(ABa ISTO PORQUE UM TERMO_DE
UMA EXPRESSAD PODE SER UMA FUNFAG £ ESTA PODE TER EXPRESSOES
NA LISTA DE PARAMETROS. MAIS TARDE, SERA DETALHADA ESTA
RECURSIVIDADE E QUAIS OS PARAMETROS LOCATIS DESEJAVEIS.

2.2.2- 5ODIGO DBJETO GERADD NA COMPILACAD DE UMA EXPRESSAD:

UM DOS PRIMEIROS PASSDS  NA REAlIZAfAG DE UM
COMPILADOR £ SEM DUVIDA A ELABBRA(AG DO CBDIGG BBJE?G JA SER
GERADO. PARA ISTO PRECISAMDS SABER DE ANTE- MAD QUAIS SAD E O
QUE FAZEM AS SUBROTINAS DE EXECUGAO. A SEGUIR VAI UMA BREVE
DESﬁRIGAB DAS SUBROTINAS QUE IMPORTAM NA AVAL%A(AD DE UMA
EXPRESSAD £ SUAS FUMCGES.

1) _STACK{END) - COLOCA O ENDERELO END NO TOPO DA
PILHA DE PARAMETROS.
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2) CONCIN} - CONCATENA AS N PRIMEIRAS CADEIAS DA
PILHA DE PARAMETROS E CDLOCA 0O RESULTADD DA CONCATENAGAO ND
TOPD DA MESMA.

. 3) SOMA, SUBTR, MULT, DIVIZ E EXPD — REALIZAM SOMA,
SUBTRALAQO, MULTIPLICAGAD, DIVISAD E EXPONENC IAGAD
RESPECTIVAMENTE, COM AS DUAS ULTIMAS CADEIAS DA PILHA,
DETXANDO D RESULTADD NO TOPO DA MESMA. .

4} IND - FAZ ENDERECAMENTO INDIRETO NA ULTIMA
CADEIA DA PILHA DEIXANDG O ENDEREGD DA VARIAVEL RESULTANTE
ND TOPO DA MESHMA, ~

5) FUNC, {DF,N)} — FAZ A RECURSIVIDADE DE FUNGDES.
SEUS PARAMETROS SAG'

DF- DESCRITOR DE FUNFAG.

JN = NUMERD DE PARAMETROS REAIS. 0S N PARAMETROS
REATS SAD ENCONTRADOS NO TOPO DA PILHA EM ORDEM INVERSA.
: NDTA - QUANDO UMA FUNfAD RETORNA CONTROLE AD

PROGRAMA  PRINCIPAL, O VALOR DA MESMA JA ESTA" NO TOPO DA
PILHA DE PARAMETROS.

A MELHOR MANEIRA DE SE EXPLICAR_O CODIGO OBJETO
GERADO E DAR UM EXEMPLO BEM GENERICO. E O QUE FAREMOS, A
SEGUIR, CABENDBO AINDA EXPLICAR AS SEGUINTES CONVENGGES
USADAS:

_ 13 0O, CODIGO OBJETO E REPRESENTADD EM TRéS CAMPOS:
ROTULG, OPERAGAD E OPERANDODS.
2) PARA FACILITAR, 0O NOME DA SUBROTINA FICA NO
CAMPO DA GPERACAO E DS PARAMETRDS NO DO OPERANDO, SEPARADOS
ENTRE SI POR VIRGU{A. _
3) 0 NOME DE UMA VARTAVEL OU VALOR DE UMA CONSTANTE
ENTRE ASPAS, SIGNIFICA SEU ENDERE{O NA MEMDRIA.

EXPRESSAD:
SLP $T $IN + {7157 % $J1) N + {t7% % $J) ${1 NJ 'F? F{A,$8))

CODIGO GERADO:

STACK P
STACK T

IND

STALK N
STACK 151
STACK J

IND

MULT

5 L FALHA
SOMA

B L FALHA
IND

STACK N
STACK A

STACK J
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IND
MULT

B L FALHA
SOMA

B L FALHA
STACK 1
STACK N
CONC 2

TND

STACK  1F?
STACK A
STACK B

IND |

FUNC DF,2
B L FALHA
CONC 7

IND

w -
o NO  FINAL DA EXECUGAD DESTE CODIGD, O VALOR DA
EXPRESSAOD FICA NO TOPO DA PILHA DE PARAMETROS. -
NOBTA - FALHA E O ENDEREf,0 DA PARTE DA DECLARAQAQC

QUE PROCESSA A FALHA.

24223 — SUBRDTINAS AUXILTARES:

~N
EXISTEM ALGUMAS SUBROTINAS QUE SAD USADAS PELA
SUBROTINA QUE COMPILA UMA EXPRESSAD ARITMETICA. DAREMOS A
SEGUIR AS MAIS IMPORTANTES COM SUAS FUNGDES.

2.2.3.1 - AVALIA UM NOME VALIDO (NOME):

ESTA SUBRDTINA APENAS VERIFICA SE 05 CARACTERES A
SEGUIR SAD VALIDOS FEM UM NOME DE VARTAVEL, SEPARANDO-0S E
MONTANDO-0S EM UM VETOR SEPARADO.

SE 0 PRIMEIRO CARACTER A SER EXAMINADD FOR UMA
ASPA, FELA _TRANSFERE PARA ESTE VETOR TODOS 0S CARACTERES A
SEGUIR, ATE. A PROXIMA ASPA, NAD VERIFICANDD A VAL IDADE DOS
CARACTERES. _

ALEM DISTO, CONTA O NUMERD DE CARACTERES DO NOME OU
CONSTANTE E LIGA .UM INDICADDR PARA AVISAR SE FOI DETETADA
UMA CONSTANTE OU UM NOME.
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2:223.2 - DPERAQgES ARITMETICAS E END. INDIRETO {AVARS):

_COMD  SERA” EXPLICADO MAIS ADIANTE, HA® NA FASE
COMPILAGAD, UMA  PILHA  DE OPERADORES PARA A ANALISE
SINTATICA. -

ESTA SUBRDTINA, APENAS REALIZA UMA OPERAGAQ QUE
SERTA  REPETIDA  VARIAS  VEZES EM DIVERSOS PONTOS DO
COMPILADOR. )

ELA  EXAMINA 0 ULTIMO DPERADDR DA PILHA DE
OPERADORES. SE ESTE FOR UM OPERADOR ARITMETICO OU INDICADOR
DE  ENDERERAMENTO,_ INDIRETB, FELA GERA O CODIGO OBJETO
RESPECTIVO. SE NAD FOR NENHUM DDS ANTERIORES, ELA LIGA UM
INDICADOR PARA AVISAR QUE NAO GERDOU CODIGO E DEVOLVE.

2+2+3.3 — RECURSIVIDADE {SAVE E VOLTA):

ESTAS SUBROTINAS FAZEM, A RECURSIVIDADE ENTRE A
SUBROGTINA QUE COMPILA UMA EXPRESSAG E A QUE COMPILA FUNfﬁES.
FLAS RECALCAM 0O ENDEREGD DE RETDRNO E AS VARIAVEIS LDCAIS,
RESTAURANDO-DS QUANDO O CONTROLE FOR DEVOLVIDO. y

DEVIDO AD FATO DE NAO IMPLANTARMOS FUNLOES, ESTAS
SUBROTINAS NAD FORAM IMPLANTADAS.

I
2.2.4 — COMPILACAD DE UMA EXPRESSAD:

COMD SABEMDS, SNOBOL E UMA UMA LINGUAGEM COM UMA
SINTAXE SIMPLES E FACIL DE SER ANALISADA.

NAD ADMITE, PDR EXEMPLO, PRIORIDADES EM DPERAGOES
ARITMETICAS, SENDO QUE A4 UNICA PRIDRIDADE EXISTENTE, ALEM DA
DADA POR _PARENTESES, E” DA OPERAGAD ARITMETICA SOBRE A
CONCATENAGAD. 3 .

ESTE FATO, TDRNA DESNECESSARIO UMA ASSDCIAGAD DE
PRIDRIDADES  DOS  OPERADORES, JA" QUE COM APENAS UMA
PRIORIDADE, BASTA UM SIMPLES TESTE PARA IDENTIFICARMOS QUAL
A DPERACAD A SER REALIZADA EM PRIMEIRG LUGAR.

05 SIMBOLDS QUE CONTROLAM A GERAGAD DE CODIGO
0BJETO NA COMPILACAD SAO 0S SEGUINTES:

{ 3 8 + - / % %k E BRANCO{(B)
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PARA  FACILITAR A  EXPLANAGAO, CHAMAREMOS O0S
OPERADDRES ARITMETICOS DE AR, E O CARACTER BRANCO DE, _B. _
0O PROCEDIMENTO  USADD PARA A COMPILAGAD € O
SEGUINTE: B
TODA VEZ QUE € DETETADO UM OPERANDD, GERAMOS O
CODIGO OBJETO PARA RECALCA-LO NA PILHA DE PARAMETROS.
. HAVERA”™ TAMBEM, NA FASE COMPILAGAD, UMA PILHA NA

- QUAL SAD RECALCADOS 0OS OPERADORES A MEDIDA QUE FOREM

APAREL ENDO. QUANDD DETETAMOS UM OPERADOR DE £DN£AT£NA?AO
{B), E~ FEITO O TESTE SE 0O TOPO DA PILHA CONTEM UM OPERADOR
ARITMETICO, EM CASO AFIRMATIVO, E- GERADO O CG@IGQ PARA
PERFAZER A OPERAGAD ARITMgflfA COM 0SS OPERANDOS QUE_ JA FORAM
RECALCADOS NA PILHA DE PARAMETROS E D OPERADOR AR E RETIRADD
DA  PILHA, SENDO RECALCADO O DE CDNCATENA(AG, DESTE MDDO,
DEIXAMOS NA PILHA OS OPERADORES DA CONCATENACAO, QUE ND
FINAL SAD CONTADGS E ENTAD E GERADO O CODIGO PARA CONCATENAR
0 NUMERD DE CADEIAS DADO PELO CONTADOR MAIS UM.

. 0 DPERADDOR DE ENDEREGAMENTO INDIRETO £ um _OPERADOR

UNITARID, ISTO E, APLICA-SE A APENAS UM DPERANDO. NAD RECEBE
TRATAMENTO ESPECIAL, SENDO RECALCADD QUANDD APARELER E
RETIRADD QUANDD O OPERADOR A SER INSERIDO FOR B OU AR.
. 0 SIMBOLO *{' NAQC E” PROPRIAMENTE UM OPERADOR, MAS
TAMBEM E RECALCADOD PARA SERVIR DE DELIMITADOR. QUANDO
ENCONTRAMOS O SIMBOLO *)', RETIRAMOS DA PILHA (E LOGICAMENTE
GERAMDS © CODIGO DRJETD RESPECTIVO) TODOS 0OS DPERADORES ATE
ENCONTRARMOS O DELIMITADOR *{' QUE NESTE PONTO TAMBEM E
RETIRADC DA PILHA.

HAVERA™ TAMBEM UM CONTADOR DE PA?EN?FSES: QUE
CHAMAREMOS DE $PAR, PARA A VERIFICA?KG DE PARENTESES MAL
INTERCALADOS.,

A TABELA A%&IXO RESUME D PROCEDIMENTO DA SUBROTINA

DE ﬁDMPiLAféE DE FXPRESSAO'

STMBOLO - PROCEDIMENTO
5 ~ RECALCA NA PILHA DE OPERADDRES.
{ -~ IDEM F INCREMENTA $PAR DE 1.
AR - SE ANTERIDR FOR AR: ERRO3
CASD CONTRARIO RECALCA AR.
B - VOLTA NA PILHA RETIRANDO '$' OU AR ATE ENCONTRAR
*(t, B DU ESVAZIAR A PILHA. RECALCA B NA PILHA.
} - VOLTA RETIRANDD TODOS DS SIMBOLOS E AD INVES DE

GERAR CODIGD A0 ENCONTRAR B, CONTA-0S. ASSIM AQ
ENCONTRAR 0 'STMBOLO '{', QUE £ RETIRADO DA PILHA,E
GERADD 0 CODIGO PARA CONCATENAGAD. DECREMENTA $PAR
DE 1 TESTANDO SE PASSOU A NEGATIVO; EM CASD AFIR-
MATIVD: ERRO. .

— - ESTE CARACTER REPRESENTA O FINAL DA EXPRESSAD E
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DEPENDE DO CAMPO DE ONDE A SUBRDTINA F0OI CHAMADA..
3 PROCEDIMENTO TOMADD £ ESVAZIAR A PILHA E TERMI-
NAR A CGMP?LAQK@» SE $PAR FDR DIFERENTE DE ZERO:
ERRO.

PARA FACILITAR A COMPREENSAD DO METODQ DESCRITO
ACTIMA, DAMOS A SEGUIR, A COMPILAGAO DE UMA EXPRESSAD DANDO A
CADA ELEMENTO EXAMINADO, A SITUACAG DA PILHA DE OPERADORES,
0 VALBR DA EXPRESSAO RESTANTE E O CONTADOR DE PARENTESES.
NOBTE QUE QUANDO NOS REFERIMOS A OPERADOR ARITMETICOD, E
CONSIDERADD COMOD PARTE DO OPERADOR OS CARACTERES BRANCLOS
ANTES E APOS 0O MESMO.

A EXPRESSAD ESCOLHIDA PARA EXEMPLO E:

$1A $J $(C + {75 %= $D3}) N + {357 / $D) *'FIM") |

C0OD. GERADD PILHA OPERADORES— $PAR - DECL. RESTANTE

- e O - $(A $Jaa—t

- % - 0 = LA $J s

- $1 - 1 = A $J Beno

STACK A - ${ - 1 - $J ${...
- %18 - 1 — 5J ${Caun

- ${Bs% - 1 = J F{C 22

STACK J - $(Bs - 1 - ${C +...
- ${BB%$1 - 2 =L + N'sus

STACK C - ${BB%1 - 2 - + {1'5,,.
- $1BB${+ - 2 = (157 x,,,

- ${BR${+{ - 3 i L SN

STACK 517 ~ $I{BB${ +{ - 3 -~ % $D)as.
- $(BBS{+{X% - 3 ~ $D}) Nass

- $488${+{*$ - 3 - 033 N s+

STACK D - ${BB${+{ %3 - 3 = )) N +.4.
MULT - ${BB${+{ - 3 -} N +...
B L FALHA - $iBB${+1 - 3 - 33 N +ona
S0OMA - $1{8B${ - 2 - 3} N+ «s.
B L FALHA - $i88$i - 2 - 9 N + s
IND - 5{BBB - 1. - N+ {'...
STACK N - %${BBB - 1 - * {154,
- ${BBB+ - 1 - {157 ...

- ${BBB‘}1 - 2 - ¥571 ;zl“

STALK 157! - ${RBR+{ - 2 = / $DY.sa
- $(BBB"'{/ - 2 - $D) TFaaes

: - $(BBB+{ /% - 2 - D) 'Fl..s
IND - ${BBB+{/ - 2 -} *FIM...
DIvIz - ${BBB+{ - 2 = ) "FIMeas
B L FALHA - $I{BBB+{ - 2 — } "FIMaass
SOMA - ${BBRB - 1 - 'FIM')...
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B 1L FALHA - ${8BBBB - 1 - "FIM'}eua
STACK 'FIM' - ${BBBSB - 1 - 1+

CONC 5 - % - 0 - =

IND - - 0 -

NA VERDADE {COMO PODEMOS VERIFICAR PELO DIAGRAMA DE

BLOCOS NO APENDITF 1), D OPERADDR ARITMETICO SO E

IDENTIFICADO APOS RECALCARMOS 0O CARACTER BRANCO QUE VEM

ANTES DO MESMO. ASSIM, A0 IDENTIFICA-L0O, RETIRAMOS {SEM

GERAR CODIGO NENHUM) O BRANCO ANTERIDR E ENTAD PROCEDEMOS

NORMALMENTE.

COM0 DISSEMOS ANTERTORMENTE, A SUBROTINA QUE

COMPILA UMA EXPRESSAO F BEM FENFRICA, PODENDO SER CHAMADA DE

QUALQUER CAMPO ONDE UMA EXPRESSAD SEJA VALIDA. CADA CAMPD

TERMINA  POR UM CARACTER ESPECIAL QUE DEVE SER RECONHECIDO

PELA SUB%G?INA COMO INDICADOR DE TERMINDO DA COMPILA(GAD.

QUANDO [NAG AVISAMOS NADA .A SUBROTINA, ELA COMPILA A MENOR

EXPRESSAD POSSIVEL. MAS EXISTEM TRES INDICADORES PARA

AVISA-LA_  QUE CHAMAMOS NO  CAMPO DE SUBSTITUIGAQ, Dt

TRANSFERENCIA DU AQ AVALIAR NS PARAMETROS DE UMA FUN{AG.

A SUBROTINA PODE SER CHAMADA DOS SEGUINTES CAMPOS:
1) CADEIA DE_REFERENCIA. : ~
.21 AVALIAGCAD DO NOME DE UM ELEMENTO DE PADRAD
ARBITRARIO, v
33 AVALTAGAD DO TAMANHO DE UM ELEMENTD DE TAMANHO
FIX0. :
‘ 4} AVALIACZG DO NOME DE UM ELEMENTO BALANCEADO.
5) CAMPO DE SUBSTITUIGAD.
&) CAMPO DE TRANSFERENLCIA.

LNOS  TRES PRIMEIROS  CASOS, _A SUBROTINA TERMINA A
COMPILACAO NA MENDR EXPRESSAOQ POSSIVEL, ISTD E, QUANDD
ENCONTRA UM DOS SEGUINTES CARACTERES: BRANCD, '%? OU */?' COM
b CONTADOR DE PARENTESES NULO. ADIANTAMOS QUE E DE
RESPONSABILIDADE DA ROTINA QUE CHAMA, O TESTE PARA VERIFICAR
SE A EXPRESSAD TERMINOU EM UM CARACTER VALIDO.

40 SER CHAMADA PARA AVALIAR _UMA LISTA DE
?ARAMFTRGSy A -SUBROTINA SO TERMINA A COMPILAGAO AD ENCONTRAR
UMA ', DU *)" COM 0O CONTADOR DE PARENTESES NULO. SE
ENCONTRAR UM ')}' ELA LIGA UM TNDICADDOR PARA AVISAR A ROTINA
QUE A CHAMDU QUE AQUELE E 0 OLTIMO PARAMETRO.

SENDO CHAMADA  PARA AVALIAR UmM CAMPO DE
SUBSTITUILAG, A COMPILACAD E JERMINADA QUANDO FOR DETETADA
umMa  */* 950 CAMPO DE TRANSLERENCIA OU O FINAL DO REGISTRO,

e SEMPRE COM O CONTADQR DE PARENTESFS NULO.

A CGM?iLAfAG DO CAMPO DE TRANSFERENCIA E SEMELHANTE
4 DO NOME DE UM ELEMENTQ BALANCEADO, POIS AMBAS TERMINAM COM
'3' £ O CONTADDR DE PARENTESES NULD.

PARA COMPLETAR, FALTA-NDOS , APENAS FALAR SOBRE A
VERIFICALAO DA SINTAXE DA EXPRESSAO. A SEGUIR MOSTRAMOS A
TABELA /DE SINTAXE DE UMA EXPRESSAD SNOBOL. NESTA TABELA, SE-
DETERMINADA POSICAD FDOR IGUAL A 1, SIGNIFICA QUE UM ELEMENTO
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DA ENTRADA VERTICAL PODE VIR EM SEGUIDA DO ELEMENTO DA
ENTRADA HORIZONTAL.

$ | ( |op]) $p | AR| —
- | | | op.= OPERANDO
$ I
( { | |
op. [ O I I
) ! | { [
Bgv|
ARy | | |

NOTA - 0 SIMBOLO = REPRESENTA O INICIO DA
EXPRESSAQ.

PELA TABELA ACIMA VEMOS QUE OS5 ELEMENTOS ESTAD
AGRUPADOS, 0 QUE TORNA DESNECESSARIA A MANUTENCAD DA MESMA
NA MEMORIA, BASTANDO PARA ISTD QUE SE TESTE 0OS CARACTERES EM
UMA SEQUENC IA 1061ICA. DAMOS ABAIXO UMA ESTRUTURA
SIMPLIFICADA DA SUBROTINA COM A FINALIDADE DE MOSTRAR A
SEQUENCIA DOS TESTES.

®

Processa.

oncess a

Processa.—"@
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Processa Processa Processa ——-@

F ( m

N

2:2.5 = FUNGAD:

A SUBROTINA QUE AVALTA UMA FUNCXG E CHAMADA PELA
SUBRDTINA QUE AVALTA UMA EXPRESSAO AD0 SER DETETADG 0O
CARACTER *{* APOS UM NOME VALIDO. UMA FUNLAD E TRATADA COMO
SE FOSSE UM DPERANDD PELA SUBROTINA QUE AVALIA A EXPRESSAQ.

ESTA SUBROTINA, APENAS PROCURA O DESCRITOR DE
FUN(AQ NA TABELA DE STMBOLOS FE CHAMA {RECURSIVAMENTE) A
SUB%OTINA QUE COMPILA UMA EXPRESSKG PARA AVALIAR OS
PARAMETROS. HA UM CONTADOR DO NOMERD DE PARAMETROS JPARA
PODER SER, GERADQ O CODIGO DBJETO NO FINAL DA AVALIAGAO. O
JLTIMO PARAMETRAO F DETETADO PELD CARACTER 1)1 {COMO FDI DITO
ANTERTORMENTE} NO FINAL DA EXPRESSKO, ~

ESTA SUBROTINA NAO FOT IMPLANTADA NESTA VERSAO DD
SISTEMA.

2.2.6 — VARIAVEIS LOCAIS:

~ PARA FINALIZAR ESTA PARTE DE EGMP?LAﬁxﬁ DE
EXPRESSDES CITAMOS A SEGUIR QUALS AS VARIAVEIS LOCATIS DAS
SUBROTINAS QUE AYALIAM UMA EXPRESSAD E UMA FUNfAQ. o
EXPRESSAG' A  SUBROTINA QUE AVALIA EXPRESSAO TEM
COMO  VARIAVEIS LOCAIS O INICIO E ©O- TOPO DA PILHA DE
DPERANDDS E O CONTADOR DE PARENTESES.
. FUNGCAD: A SUBROTINA QUE AVALIA UMA FUN(AO TEM COMD
VARTIAVEIS LOCAIS, O CONTADOR DE PARAMETROS E O ENDERELO DO
DF.
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2.3 - PROCURA NA TABELA DE SIMBOLOS:
3,1 - CODIGO ALEATORIO:

) COMD  DISSEMDS ANTERIORMENTE, A TABELA DE SIMBOLGS
E DIVIDIDA EM 16 PARTES. AD INSERIRMOS UM NOME, APLICA-SE
SOBRE O MESMO UM ALGORITMO GERANDO O CODIGO ALEATORIO QUE
NDS DARA™ A PARTE ONDE INSERIR O NOME.

0 ALGORITMO USADD E O SEGUINTE: MULTIPLICA-SE OS
CODIGOS  ALFABETICOS DOS CARACTERES IGNORANDG QUANDO A
CAPACIDADE ARITMETICA DA MAQUINA FOR ULTRAPASSADA E TOMA-SE
0S 4 BITS CENTRAIS DANDO-SE ASSIM O CODIGO ALEATORIO MODULD
16.

2.3.2— INICIALIZAGAD DA TS:

A TABELA DE SiMBoLOS E JINICIALIZADA PELO PROGRAMA
INICIALIZADDR. ESTA 1NICIALIZAfAO CONSISTE EM DAR O VALOR
INICIAL (A} AQ VETOR DOS INfCIOS DAS 16 PARTES E INSERIR OS
ROTULDS £ VARIAVEIS RESERVADAS NA 7S.

NESTA PARTE SAO ALOCADAS E INSERIDAS NA TS AS
VARTAVETS QUDTE, SYSPIT, SYSPOT E SYSPPT.

0S ROTULDS RETURN E FRETURN, SAO TAMBEM INSERIDOS,
MAS EM SEU ENDEREGO COLOCAMOS O ENDERECO DA SUBROTINA QUE
CONTROLA A RECURSIVIDADE. :

SAD INSERIDOS TAMBEM DS NOMES DAS FUNFGES DEFINIDAS
£ ALDOCADDS 0S5 RESPECTIVDS DF'S,

~

2+3.3— FUNGDES DA SUBROTINA DE PROCURA NA TS:
o -

2+3.3.1- ALOCAGAO DE VARIAVEIS E CONSTANTES:

QUANDO A SUBROTINA DE_PROCURA NA TS {QUE DE AGORA

EM DIANTE CHAMAREMOS DE PROC) E CHAMADA PARA UMA CONSTANTE

OU  UMA VAR!&VEL:_,PRIMEIRAMENTE E FEITA UMA PESQUISA PARA

SABER SE A VARIAVEL 0OU CONSTANTE JA ESTA' NA TS. SE ESTA

. PESQUISA FALHAR, A SUBROTINA SE ENCARREGA DE ALOCAR A

CONSTANTE DU A VARIAVEL COM VALOR NULO ANTES DE INSERI-1A NA
?S’
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2.3.3.2- REFERENCIA FUTURA:

JA” NDS REFERIMDS ANTERIORMENTE A REFERENCIA FUTURA
{VER PARAG. 1.2.3.,1) E COMO E REALIZADA.

RESTA-NOS DIZER QUE ELA E CONTROLADA PELA SUBROTINA
PROC . -

EXISTEM 2 INDICADORES NA AREA DE COMUNICAGAD PARA
INDICARMDS SE QUEREMOS INSERIR OU CONSULTAR A TS,

QUANDO QUEREMDS CONSULTAR UM RQ?ULO E ELE AINDA NAD
FOI DEFINIDO, ELE F INSERIDD NA TS E £ INICIADA UMA LISTA DE
APONTADDRES CDMO F0OI DITO ANTERIORMENTE. 0 ENDERE{O DO
INTCID DA LISTA £ COLOCADO NOD LUGAR DO RGTULD COM VAiOR
NEGATIVD PARA QUE POSSA SER RECONHECIDOD POSTERIORMENTE. .

A0 CHAMARMOS PROC PARA INSERIR UM ROTULO E ESTE JA
FOI INSERIDO NA TS, E TESTADO,0 ENDERECO DA TS PARA SABER SE
0 RATULD JA” FOI DEFINIDO au NAD. SE O ENDEREGO FOR POSITIVO,
E ERRf}, POIS TEREMOS ROTULD DUPLICADO. SE FOR NEGATIVD, E
ENTAD DESFEITA A LISTA APONTANDO TODOS 0OS ELEMENTOS PARA O
CONTADOR DE {NSTRUFQES (QUE APONTA PARA A PROXIMA INSTRUCAOQ
A SER GERADA).

AD FINAL DA FDMP{{A’&H, £ CHAMADDO UM PROGRAMA QUE
VERIFICA SE TODOS OGS _ENDERELDOS DA TS5 SAD POSITIVOS. CASO
HAJA ALGUM NEGATIVD, Ed IMPRESSO UMA MENSAGEM DE ERRO E

LIGADD O INDICADOR PARA NAQ EXECURAD DO PROGRAMA OBJETO.

2.3.3.,3~ ENTRADA £ SATDA:

QUANDO PROCURAMOS NA 7S UMA VARTAVEL DO TIPD QUE
ESTEJA VINCULADA A UMA OPERACAD E/S, E A SUBROTINA PROC QUEM
IDENTIFICA E CONTROLA O CODIGD GERADO PARA PERFAZER A
DPERAQAG DESEJADA.

SE A VARI&VEL ESTA VINCZULADA A UMA BPERAFAD DE
ENTRADA, A PROPRIA SUBROTINA PROC GERA O CODIGO OBJETD
NECESSARIO PARA PERFAZER A G?ERAfAG DE LEITURA,

SE  POR  OUTRO LADG, A DPERAfAG FOR DE SAIDA, ELA
APENAS LIGA UM INDICADOR NA AREA DE CGMUNiﬁAfAG PARA QUE, AO
PROCESSARMOS A PARTE DE SUCESSO DA ﬂEﬁLARAFAE, SEJA GERADD O
CODIGD NECESSARIO PARA A SAIDA DESEJADA.

POR EXEMPLO, AO0 CHAMARMOS PROC PARA SABER O
ENDERELD DA VARTAVEL SYSPIT ELA iMEDIATAMENTE GERA 0O CODIGO
CALL SPIT {QUE F A SUBRDTINA ASSDCIADA A VARIAVEL SYSPIT).

SE CHAMARMOS PARA SYSPOT, ELA APENAS LIGA O
INDICADOR DOUTS PARA QUE AO PROCESSARMOS A PARTE DE SUCESSO,
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SEJA GERADD D CODIGO CALL SPOT.

2.3.3.4— IDENTIFICAGAD DA FUNGAD DEFINE:

A FUNFAG DEFINE £ IDENTIFICADA PELA SUBROTINA PROC
E E TRATADA DE MANEIRA ESPECTAL . _
. AD SER DETETADA, A PROPRIA SUBROTINA FAZ A ANALISE
SINTATICA DO COMANDD MONTA 00 DF E INSERE A FUNGAD NA TS.

223.4— SUBRDTINA PROC:

; A SUBROTINA PROC, TAMBEM FOI FEITA O MAIS GENERICA
POSSTVEL, 157D E, ACELITA INSERIR QUALQUER S{MBOLO NA TS, o
_ PARA 'QUE NAD CONFUNDA UM ROTULD COM UMA FUNG AD,

VARTIAVEL 0OU CONSTANTE QUE TENHAM 0O MESMO NOME OU VALOR, AO
CHAMA-LA DEVEMOS LIGAR UM INDICADOR NA AREA DE COMUNICAGAD
PARA TINDICARMOS SE QUEREMOS REFERENLCIAR  UMA  CONSTANTE,
VARTAVEL 4 ROTULO OU FUNGAQG,

AGQ IDENTIFICARMOS O NOME PROCURADD COM O NOME DA
TSy VERIFICAMOS SE O TIPO DE ELEMENTO £ IGUAL AD QUE FOI
REFERENCIADD. CASO NAD SEJA, CONTINUAMDS A PESQUISA. _

AD ENCONTRARMDS UM ELEMENTO TIPO FUNGAQ, HA DOIS
CASOS A CONSIDERAR: 1) QUEREMOS PROCURAR UMA FUNFAD - NESTE
CASD ESTAMOS INTERESSADOS NO DF QUE £ DEVOLVIDO. 2) QUEREMODS
PROCURAR UMA VARIAVEL - NESTE CASO ESTAMOS INTERESSADOS NO
ENDEREGD ONDE FOI COLDCADO O VALOR DA FUNGAD. ASSIMy E
NECESSARIO QUE Q ENDEREGO A SER DEVOLVIDO SEJA O ENDERECD DO
VALOR DA FUNGCAO QUE E PROCURADO NO DF £ DEVOLVIDO. NOTE-SE
QUE QUANDO FALAMOS DEVOLVIDO, QUEREMOS DIZER QUE FOTI O
ENDERE(D QUE RETORNOU COMO RESPOSTA.

RESTA-NOS RESSALTAR, QUE POR MOTIVO DE FACILIDADE
DE PRGGRAMACAG, as NOMES SAD  GUARDADOS NA TS SEM
FBMPACTAfAﬁy ISTG £, UM CARACTER POR PALAVRA.

PARA MAIORES DETALHES, VER DIAGRAMA DE BLOCOS DO
APENDICE 1.

2.4— CORPO DO COMPILADOR:

CHAMAMDS DE CORPO DO COMPILADOR 0O PROGRAMA QUE
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VARRE A DECLARAGAD IDENTIFICANDO OS CAMPOS, CONTROLANDOD A
CHAMADA DE SUBROTINAS AUXILIARES E CONTROLANDO O CODIGO
OBJETO GERADO. _

COMO  DISSEMOS ANTERLORMENTE, E CONSTITUIDD DE
VERIAS PARTES DISTINTAS QUE SERAD DETALHADAS A SEGUIR.

2:441- EDICAO E LISTAGEM:

ESTA PARTE SUPRIME 0S BRANCOS SUPERFLUOS E VERIFICA
SE CADA CARTAD CONTEM PARENTESES E ASPAS BALANCEADOS. ESTA
RESTRIGAD E FEITA PARA QUE NAD PAREMOS A COMPILAGAD NO MEID
DA AVALIAGEOD DE UM TERMO,.

ESTA PARTE, DEPENDENDO DOS INDICADORES DE LISTAGEM,
LISTA O CARTAD QUE CONTEM A DECLARACAD. DETETA TAMBEM O
ROTULD END E LIGA UM INDICADOR PARA QUE A COMPILACAD SEJA
TERMINADA NA PARTE QUFE FINALIZA A DECLARACAD ANTERIOR.

SE O PRIMEIRO CARACTER DO CARTAQ FOR *%', FLE NAD £
COMPILADD, PASSANDD PARA A LEITURA DO PRAOXIMO CARTAD.

SE FOR DETETADO UM CARTAD DE CONTROLE £ TRANSFERIPO
0 CONTROLE PARA A ROTINA QUE PROCESSA ESTE TIPO DE CARTAOC.
ESTA ROTINA MODIFICA 0S INDICADORES NECESSARIOS OU PERFAZ A
OPERAGAD DESEJADA {SALTA PAGINA, SALTA ESPAGOs ETCaes)e.

NESTE PONTO, £~ TESTADO SE O CARTAD E CARTAD DE
CONTINUAGAD E EM CASO AFIRMATIVO, _ETTRANSFERIDO O CONTROLE
PARA 0 PROCESSAMENTD DE CONTINUAGAQ QUE POR SUA VEZ DARA O
CONTROLE PARA A PARTE ONDE A COMPILAGAO FOI PARADA NO UlT!MO
CARTAQ.

SE  NENHUMA DAS CONDILDES ACIMA DCORRER, € DADO O
CONTROLE PARA A ROTINA QUE TERMINA A DECLARAFAD ANTERIOR,

2.4.2- PROCESSAMENTO DE CONTINUAGAD:

. QUANDO O PRIMEIRD CARACTER DO CARTAO FOR UM PONTO,
0 CONTROLE E”TRANFERIDO PARA UMA ROTINA DE CDNT?NUA{AD.
ESTA PARTE TESTA, ATRAVES DE INDICADORES DA AREA DE
COMUNICALAG, D L0OCAL ONDE A CGMPILA?AO DO CARTAD ANTERIOR
FO1 SUSPENSA E TRANSFERE O CONTROLE PARA LA-

Z2afe3—~ TERMINA DECLARAggﬁ ANTERIOR:
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_ H APENAS 3 PARTES ONDE A COMPILAGAD PPDE SER
INTERROMPIDA: APOS A CADEJA DE REFERENCIA, NO PADRAD OU NA
SUBSTITUIGAO.

COMO VEREMOS MAIS ADIANTE, A ROTINA DE PADRAG TEM 2
ENTRADAS: UMA PARA QUANDD A COMPILAGAD FOR SUSPENSA ND FINAL
DA CADEIA DE REFERENCIA E OUTRA QUANDG FOR -SUSPENSA NO. MEIO
DO PADRAD. NO PRIMEIRD CASD A ROTINA QUE TERMINA A
DECLARAGAD ANTERIOR NAD GERA CODIGO ALGUM, INDD PARA A PARTE
QUE PROCESSA A PARTE DE SUCESSD. NO SEGUNDO CASO, E GERADD O
CODIGO OBJETD PARA A _CHAMADA DA SUBROTINA PATT QUE FARA A
YARREDURA DO PADRAD. ALEM DISTO, O ULTIMO NO DD DP E FECHADO
{VER PARAGRAFQ 2.4.6).

SE A _DECLARAGAQ ANTERIOR FOR TERMINADA EM UM CAMPO
DE SUBSTITUIGAD, SE NECESSARIO, E~ GERADD { CODIGO DE
CONCATENAGAD DAS PARTES QUE VIERAM EM CARTOES SEPARADOS
{1STO SERA EXPLICADG NA _PARTE DE SUBSTITUIGAD, APENAS
ADIANTAMOS | QUE_ CADA CARTAD DE CONTINUAGAD DE UMA PARTE DE
SUBSTITYIGAD E COMPILADO EM SEPARADO COMO SE FOSSE UMA
EXPRESSAD E NO FINAL SAQ CONCATENADOS) E GERADD {UDIGO.PARA
CHAMADA DA SUBROTINA ASSIG QUE FARA_A SUBSTITUIGAD.

. SE JERMINARMOS A COMPILACAD AD ENTRAR NA CADEIA DE
REFERENC 1A, NAD E NECESSARID TERMINAR NADA.

NG CASO DE NAO TERMOS TERMINADD A DECLARAGAD EM
NENHUM DOS CAMPOS ACIMA £ DESVIADO O CONTROLE PARA A PARTE
QUE PROCESSA SUCESSO (ND CASO DE TERMINARMOS UMA DECLARAGAD,
APOS 0 CODIGO GERADD, O CONTROLE TAMBEM £ TRANSFERIDD PARA
ESTA PARTE). ESTA PARTE CONSISTE EM GERAR O CODIGD OBJETO
PARA A SAIDA DE DADDS {SE NECESSARIO). -

APOS PROCESSAR A PARTE DE SUCESSO, £ PROCESSADA A
PARTE DE FALHA QUE SE RESUME NA GERAGAD DO COD]GO OBJETO
PARA CHAMAR A SUBROTINA QUE ESVAZIA A PILHA DE PARAMETROS.

.. ACASD A DECLARAGAD  ANTERIOR TENHA CAMPOS DE
. TRANSFERENCIA E AS PARTES DE SUCESSO E FALHA JA TENHAM SIpO
PROCESSADAS, ESTA PARTE DO COMPILADOR SIMPLESMENTE NAD
REALIZA NADA PDIS DS INDICADORES JA” FORAM DESLIGADOS.

NESTE PONTD E TESTADD O INDICADOR QUE CONTROLA O
FINAL DA COMPILAGAD. SE ELE ESTIVER LIGADO, € INSERIDD D
RGTULO END NA TS PARA QUE SEJAM DESFEITAS AS REFERENCIAS A
ESTE ROTULD. A SEGUIR E CALCULADD O ENDEREGD DE EXECUGAD DO
PROGRAMA £ ENTAD CHAMAMOS UM OUTRO PROGRAMA PARA VERIFICAR A
TS, PROGRAMA ESTE QUE POR SUA VEZ, SE NAD FOI DEIETADO ERRO
NA COMPILAGAD, CHAMA AS SUBROTINAS DA FASE EXECULAD.

SE 0O, INDICADOR DE TERMING DA COMPILACAD ESTIVER
DESLIGADD, SAD  INICIALIZADOS OS INDICADORES, SENDD O
CONTROLE TRANSFERIDD PARA A ROTINA QUE PROCESSA O ROTULD.

24,4~ ROTULO:



. DE  TODAS AS ROTINAS QUE COMPOEM O CORPGO PRINCIPAL,
ESTA E A MAIS STMPLES. .

ELA VERIFICA A FEXISTENCIA DE ROTULD; EM CASO
AFIRMATIVO CHAMA A SUBROTINA QUE AVALIA O NOME £ A SEGUIR
CHAMA A SUBROTINA PROC PARA INSERIR O ROTULO NA TS. :

A0  TERMINAR 0 NOME DO ROTULO, £ TESTADD 0O PROXIMO
CARACTER. SE FOR BRANCO, TRANSFERIMOS CONTROLE PARA A ROTINA
QUE AVALIA A CADEIA DE RFFERFNCIAa SE FOR - 0 CARACTER
INDICADOR ©DE FINAL DE CARTAG € LIGADD UM INDICADOR PARA
QUE, SE HOUVER CENTENUAFAG, SEJA DADO O CONTROLE PARA A
CADETA DE REFERENCTA.

2.4.5- CADEIA DE REFERENCIA:

0 PRIMEIRD PROCEDIMENTD DESTA ROTINA E TESTAR SE D
CAMPD DA CADEIA DE REFERENCTA COMECA COM ASPA OU_'{'. EM
CASO AFIRMATIVO, LIGAMOS UM INDICADOR PARA QUE NAD POSSA
HAVER  SUBSTITUIGAD NESTA DECLARACAD POIS A CADEIA DE
REFERENCIA ET UMA CONSTANTE OU UM GRUPAMENTD,
RESPECTIVAMENTE.,
| . E7 IMPDRTANTE NESSE PONTQ SABER CODMO A CADEIA DE
REFERENCIA E TRATADA NA FASE EXECUGAO.

HAVERA™ UMA PALAVRA NA AREA DE COMUNICAGAD DURANTE A
FASE ,EXECUGAD, QUE CONTERA™ O VALOR DO ENDEREGO DA CADEIA DE
REFERENCIA. QUALQUER SUBROTINA QUE NECESSITE DESTE ENDERECO,
BUSCA-0 ALT. .

A CADEIA DE REFERENCIA PODE SER UM GRUPAMENTOD E
COMD VEREMDS ADIANTE, 0O RESULTADD DE UM GRUPAMENTO E
COLOCADD EM UMA CADEIA INTERMEDIARIA.

~ DESTA MANEIRA, NAD BASTA AVALIARMOS A EXPRESSAO E

COLDCAR 0 ENDEREGO DD RESULTADO NA AREA DE COMUNICAGAD, €
NECESSARTD TAMBEM QUE SE FAGA UM CONTROLE DAS CADEIAS DE
REFERENCIAS, PARA QUE AS INTERMEDIARIAS SEJAM DEVOLVIDAS A
MEMORIA. o -
ESTE CONTROLE E FEITO ATRAVES DA SUBROTINA STR QUE
PEGA 0 VALOR DA CADEIA DE REFERENCIA ATUAL NO TOPO DA PILHA
DE PARAMETROS.

. O PROCEDIMENTO DA ROTINA QUE AVALIA A CADEIA DE
REFERENCIA E- SIMPLESMENTE O DE CHAMAR A SUBROTINA QUE
COMPILA _ UMA EXPRESSAD PARA QUE SEJA, COMPILADA A MENOR
EXPRESSAD | POSSIVEL. AD DEVOLVER O CONTROLE, SABEMDS QUE FOI
GERADD CODIGD PARA QUE O RESULTADD DA EXPRESSAD FIQUE NO
TOPD DA PILHA DE PARAMETROS. NESTE PONTO £ GERADD O CODIGD
PARA A CHAMADA DA SUBROTINA STR QUE FARA O CONTROLE {NA FASE
FXECUGAN) DA CADEIA DE REFERENCIA.
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APOBS A AVAL{A&ED DA CADEIA DE REFER%NQiA; ESTA
ROTINA | TESTA 0 PROXIMO CARACTER, SE FOR UM '/' DE
TRANSFERENC IA, TRANSFERE O CONTROLE PARA A ROTINA QUE AVALTA
ESTE CAMPO. SE FOGR UM *'=' TRANSFERE PARA SUBSTITUIGAG. SE
FOR INDICADDR DE FINAL DE CARTAD (), LIGA UM INDICADOR PARA
QUEs SE HDUVER CONTINUAGAO, SEJA DADO O CONTROLE PARA O
INICID DO PADRAG E TRANSFEQE 0 CONTROLE PARA A EDIGAD DO
PROXIMO CARTAOD. SE NAD FOR NENHUM DOS CARACTERES ANTERIORES,
TRANSFERE CONTRDLE PARA A ROTINA QUE AVALIA O PADRAD.

2.4.6—- PADRAD:

A COMPILACAD DA PARTE DD PADRAD FQJ MUITO
SIMPLIFICADA COM A SUBROTINA QUE AVALIA UMA EXPRESSAD.

ESTA SUBROTINA E CHAMADA NOS SEGUINTES CAMPOS:

1) NOME DE UM ELEMENTO ARBITRARIO DU BALANCEADO.

2) TAMANHO DO MESMO.

'3) NOME DU CALCULO DE UM ELEMENTD CONSTANTE.

DESTE MODD, A ROTINA DE ANALISE DO PADRAD APENAS
MONTA _ 0 DESCRITOR DO PADRAOD (DP) COM AS _INFORMAGOES
NECESSARTAS PARA A VARREDURA. ESTAS INFORMAGDES COMOD FOI
DITO  ANTERIDRMENTE, SAD: TIPO, ENDEREGO E TAMANHO DO
ELEMENTO.

0  DP E MONTADD EM LISTA DE APONTADBRES. AO INICIAR
A ROTINA PEDIMOS O PRIMEIRD NO DA LISTA_E GUARDAMOS SEU
VALOR PARA QUE MAIS ADIANTE SEJA GERADD 0O CODIGO OBJETO COM
0 MESMD. »
SE UMA DECLARAGAD FOI INTERROMPIDA NO FINAL DA
CADETA DE REFERENCIA, A CONTINUACAD DEVE TRANSFERIR O
CONTROLE PARA D INICID DESTA PARTE, POIS E NECESSARID AINDA
ALOCAR 0 PRIMEIRO NOT. SE AO CONTRARID, FOI INTERROMPIDA NOD
MEIO DO PADRAD (ENTRE UM ELEMENTO E OUTRO), A ENTRADA DEVE
SER PELA PARTE QUE ALOCA UM NOVO NO'E LIGA-O COM O ANTERIOR.

AO SER DETETADO UM _ELEMENTD SEM NOME {EX. *%,
£/15%%, x{)k DU *()/'51%), E ALOCADA UMA VARIAVEL QUE NAQ
TERA™ ENTRADA NA TS, MAS TERA™ SEU ENDERECO NO RESPECTIVO
CAMPO DO DP. ASSIM SE HOUVER ALGUM VALOR A SER COLOCADD
NESTA  VARIAVEL, ESTE  VALOR E- ALOCADO SEM QUE HAJA
NECESSIDADE DE TRATAMENTO ESPECIAL PELA ROTINA DE _VARREDURA.
CONZORDAMOS QUE DESTA MANEIRA, DESPERDICAMODS MEMORIA AD DAR
VALOR A UMA VARIAVEL QUE NAD SERA” REFERENCIADA, MAS SENDO
ESTE UM TIPO DE ELEMENTO POUCO USADO, OPTAMDS PELA SOLUGAD
DE SIMPLIFICARMOS A PROGRAMACAD E ECONOMIZAR MEMORIA NA
SUBROTINA DE VARREDURA.
. AD SER AVALIADA A EXPRESSAD DO NOME DE UM ELEMENTO,
E ,GERADD CODIGO PARA RETIRA-LD DO TOPO DA PILHA DE
PARAMETROS £ COLOCA-LO EM SEU LUGAR NO DP. AO FAZERMOS O
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MESMO PARA O TAMANHO DE UM ELEMENTO, E GERADO CODIGO,
CHAMANDD A _SUBROTINA NUM QUE CONVERTE A CADEIA DO TOPO DA
PILHA EM NUMERICA E DEIXA O RESULTADO NID ACUMULADOR. ENTAC E
GERADO CODIGO PARA GUARDAR ESTE VALOR NO SEU LUGAR NO DP.

EXEMPLDT  ELEMENTO: *${A B + C}/{J + 7'} %

CODIGO GERADO:

STACK A
STALK B
STACK C
SDOMA

B L FALHA
- LONC 2

IND

TIRA

STO L DP({END)
STACK J
STACK 7

' SOMA

B L FALHA
NUM

STO L DPITAM)

DP{TAM) E DPIL{END} SSG 0S5 LDCAIS DD TAMANHO E DO
ENDERELO DESTE ELEMENTO NO DP,

ADIANTAMOS QUE A SUBROTINA TIRA COLOCA ND
ACUMULADOR O VALDR DO TOPO DA PILHA DE PARAMETROS.

SE UM ELEMENTO FOR DE TAMANHO INDEFINIDO, CDLOCAMOS
' A ? NO LUGAR DO TAMANHO. SE FOR ELEMENTO CONSTANTE, ESTE
CAMPD) E PREENCHIDO NA FASE EXECULAQ.

APDS A COMPILAGAO DE CADA ELEMENTO, TESTAMOS O
FINAL DO CAMPO PELOS CARACTERES *#', *=' DOy /', SE
ENCONTRARMDS  *=' (U 7/', TERMINAMOS A (GM?ILAFAG DO PADRAD
GERANDO O CGD?GG PARA A CHAMADA DA SUBROTINA DE VARREDURA E
FECHANDD 0 ULTIMO NO DO DP. ENTAO O £DNTR§;E E TRANSFERIDO
PARA O CAMPD DE SUBSTITUIGLAD OU DE TRANSFERENCIA CONFORME O
CASO. SE FDR DETETADD O FINAL DO REGISTRO, LIGAMBS UM
INDICADDR PARA  INDICAR ONDE FOI _TERMINADA A COMPILACAD E
TRANSFERIMOS D CONTROLE PARA A EﬁIfAO DO PROXIMO CARTAQD.

SE 0 FINAL DO PADRAU NAQD FOR ENCONTRADD NESTE
PONTO, PEDIMOS UM NOVO NO7 LIGAMO-0 COM O ANTERIOR €
COMPILAMDS 0O PROXIMO ELEMENTO.

~
224.7— SUBSTITUIGCAO:
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' I'd

0 PRIMEIRO PROCEDIMENTO DA ROTINA DE SUBSTITUIGAD E
TESTAR UM _INDICADOR PARA SARER SE E PERMITIDO SUBSTITUIGA®D
NA DECLARAGAD (VER PARAG.2.3.5, CADEIA DE REFERENCIA).

APTS _ESTE TESTE, TESTAMOS PRIMEIRO O FIM DO CAMPO
DE SUBSTITUIGAD E SE ESTE,FOR ENCONTRADD, GERAMOS CODIGO
PARA RECALCAR NA PILHA DE PARAMETROS UMA CADEIA NULA.

ABRO  AQUI UM PARENTESES PARA DAR UMA BREVE
EXPLICAGAD, DE COMO FUNCIONA A SUBROTINA ASSIG QUE FARA A
SUBSTITUIGAD NA CADEIA DE REFERENCIA NA FASE EXECUGAD.

EXISTE NA AREA DE COMUNICAGAD, 2 PONTEIROS QUE
APONTAM PARA A PARTE DA CADEIA DE RE?FRFNQIA QUE CASOU COM O
PADRAD. SE A DECLARAGAD NAQ TIVER PADRAD ESTES PONTEIROS SAD
ZERADDS PARA INDICAR, QUE A SUBSTITUIGAD DEVE SER FEITA EM
TODA A CADEIA DE REFERENCIA.

AD  SER CHAMADA, A SUBROTINA ASSIG BUSCA NO TOPD DA
PILHA DE PARAMETROS A CADETA QUE VAI SUBSTITUIR NA DE
REFERENCTIA A PARTE QUE CASDU COM D PADRAD.

VOLTANDO A COMPILAGAD DE SUBSTLTUIGAG, LEMBRAMOS
QUE QUANDD NAD HA PARTE DE SUBSTITUIGAD APOS O SINAL DE
IGUAL, E” DESEJADD QUE SEJA DELETADA A PARTE DA CADEIA DE
REFERENCIA. ESTE E°0 MOTIVO PELO QUAL RECALCAMDS UMA CADEIA
NULA. N
NO FUNDD, A PARTE QUE COMPILA SUBSTITUILAG, NAO
PASSA DE UMA CHAMADA A SUBROTINA QUE COMPILA UMA EXPRESSAD,
LIGANDO O INDICADOR CONVENIENTE. APENAS O CONTROLE DE
CARTOES DE CONTINUAGAD MERECE DESTAQUE ESPECIAL.

JA” NDS REFERIMOS ANTERIORMENTE {PARAG. 2.4.3) QUE
CADA CARTAD_ DE CONTINUAGAD €7 COMPILADO EM SEPARADO. A
EXPRESSAD E~ CALCULADA, FICANDO SEU RESULTADO NO TOPOD DA
PILHA. . AD  DETETARMDS OUTRO CARTAO DE CONTINUAGCAD, A
EXPRESSAD QUE CONTEM TAMBEM E”CALCULADA FICANDO § RESULTADO
NO TOPD. AQ DETETARMDS UM CAMPO _DE TRANSFERENCIA DU UM
CARTAD QUE NAO SEJA DE CONTINUAGCAD, E GERADD O CODIGO OBJETO
PARA CONCATENAR AS EXPRESSOES QUE JA” FORAM RECALCADAS.

POR EXEMPLO:

A = B + C I 1
s dJ A ${ seesa 2
o Bl csass 3
PO P +9s2) J1ROT) 4

A EXPRESSAO 1 E CALCULADA FICANDD SEU RESULTADO NO
TOPO DA PILHA. 0O MESMO ACONTECE COM AS FXPRESSBES 2y 31 E 4.
AD DETETARMOS 0O FINAL DO CAMPO DE SUBSTiTUIfAG: GERAMOS O
CODIGOD CONC 4 PARA CONCATENAR AS 4 EXPRESSBES. SO ENTAD £
GERADA A THAMADA PARA A SUBROTINA ASSIG.

QUANDO O EGNTRULE E” DEVOLVIDO DA SUBROT INA QUE
COMPILA UMA EXPRESSAD, TESTAMOS SE A COMPILAGAD TERMINOU NUM
CAMPO ODE TRANSFERENCIA, EM CASD AFIRMATIVO, GERAMOS CADIGo
OBJETO PARA PERFAZER A SUBSTITUICAU £ TRANSFERIMOS O
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CONTROLE PARA A PARTE QUE COMPILA TRANSFERENCIA.

. SE A COMPILAGRD DA EXPRESSAD TERMINOU NO FINAL DO
CARTAD, INCREMENTAMOS O CONTADDR DE CARTOES DE CONTINUAGAD,
LIGAMDS UM _INDTICADOR PARA ASSINALAR O PONTO ONDE FOI PARADA
A COMPILAGAQ E TRANSFERIMOS O CONTROLE PARA A EDIGAD DO
PROXTIMO CARTAD.

2.%4.8- TRANSFERENCIA:

ANTES DE  ENTRARMOS NA CBMPiLAgab D3 CAMPO DE
?R&NSFERENCIA PROPRTIAMENTE DITO0, DAREMOS UMA BREVE
EXPLIEA?AQ DO CONTROLE LOGICO DE UMA DEQLARA&AO.

COMD JA” DISSEMDS, A COMPILAGAD DE UMA DECiARAﬁAO
TEM UMA PARTE QUE PROCESSA SUCASSO E UMA QUE PRODCESSA FALHA.

o A PARTE QUE PRDOCESSA FALHA REALIZA AS SEGUINTES
FUNZOES: SE HA POSSIBILIDADE DE FALHA, GERA UMA CHAMADA PARA
A SUBROTINA ESVAZ £ APONTA TODOS OS5 DESVIOS DE FALHA PARA
ELA. SE HOUVER TRANSFERENCIA EM FALHA, CALCULA-A E GERA O
DESVIO NECESSARIO. -

_A  PARTE QUE COMPILA SUCESSO TEM PDR FINALIDADE
GERAR CODIGOD PARA SAIDA DE DADOS {SE NECESSARID) E PARA
PROCESSAMENTO DE TRANSFER@NCIA EM CASC DE SUCESSO.

. PARA MELHOR VISUALIZACAG, DAMDS A SEGUIR 0S5 CASOS

POSSIVEIS.

. 1) HA TRANSFERENCIA INCONDICIONAL:
EX: A XSYSPOT/451'%  #SYSPPT* = /18{J '21))

PROGRAMA DRJETO:

SPOT } “PARTE SUCESSD
SPPT

FALHA ESVAZ 1 PARTE FALHA
STACK  J
STACK 12
CONC 2 CALCULD DO
L IND CAMPD DE

TIRA , TRANSFERENCITA
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STO 4] J .
B 1 x—% J TRANSFERENC IA
NOTA - A SUBROTINA LIND E SEMELHANTE A IND,

DIFERINDO NO FATO DE LIND PROCURAR UM ROTULD ENQUANTO QUE
IND PROCURA UMA VARIAVEL,

2) NAD HA TRANSFERENCIA:

EX: A %SYSPOT/?7'%  %SYSPPT* =

”
CODIGO OBJETO N
B L FALHA
SPOT } PARTE SUCESSOD
SPPT
FALHA ESVAZ 1 PARTE FALHA
——— e PROX . DECLARAGAD

3) HA APENAS TRANSFERENCIA PARA A FALHA:
EX: A *SYSPOT®* K *SYSPPTH = /F{${J + *'57))

¢ODIGD OBJETO:

B L FALHA
SPOT :
SppPY PARTE SUCESSO
8 L PROX
FALHA ESVAZ
STACK J
STACK 151
SOMA

B 1 ERRO
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B *473 PARTE FALHA
ERRO  ERR 34

LIND

TIRA

STO %*+1

B L %= _
PROX ——= ~——- PROXIMA DECLAR.

NBTA - COMD £ ERRO DE PRGGRA%AﬂSb FALHA EM UM CAMPD
DE TRANSFERENCIA, CHAMAMOS A SUBROTINA ERR QUE IMPRIME A
MENSAGEM DE ERRQ,
4) HA/APENAS TRANSFERENCTIA PARA SUCESSO:
EXz A XSYSPOT/¥5 % *SYSPPT% = /S{ROT)

CODIGD OBJETO:

5 L FALHA

SPOT
SPPT PARTE SUCESSO
R L ROT :
FALHA ESVAZ Y PARTE FALHA
— PROX . DECL ARACAD
5) HA 2 CONDICOES DE TRANSFERENCIA:
A) SUCESSD APARECE PRIMEIRO:
EX: A ®SYSPOT/'5%'% =  /S{${E "1"))F{${E + 721})

rd
CODIGO OBJETO2

B L FALHA



B) FALHA

L]

EX:

-

c3DIGD DRJETO:

A *SYSPOT/ 151 % =

SPOT
STACK
STACK
CONC
LIND
TIRA
ST10

B L
ESVAZ
STACK
STACK
SOMA

B L
B

ERR

L IND
TIRA
ST0

FALHA

ERRO

APARECE PRIMEIRO:

FALHA ESVAZ
STACK
STACK
SOMA
B 1
STACK
CONC
B
ERR
LIND
TIRA
ST0
B L
SUCSS SPOT

B L

ERRD
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E

Y

? PARTE SUCESSO

*+1
k —sk J

12!

ERRO PARTE FALHA

%+3
34

*+1

PROX . DECL ARAGAQ

FALHA

SUCSS

C PARTE FALHA

PARTE SUCESSOD
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PELOS EXEMPLOS ACIMA PODEMOS NOTAR QUE Sé)CHAMAMGS
A SUBRDTINA PARA AVALTAR UMA EXPRESSAO QUANDO 0O PRIMEIRD
CARACTER DO CAMPO, APOS *{', FOR *$'. QUANDO ISTO OCORRE,
SABEMOS QUE A ULTIMA !NSTRU?AG GERADA PELA REFERIDA
SUBROTINA FOT1 UMA CHAMADA PARA IND. 0O PROCEDTIMENYO TOMADO
NESTES CASOS E SUBSTITUIR A CHAMADA DE IND PELA DE LIND,

O CONTROLE DO FLUXD DO PROGRAMA OBJETO £ FEITO POR
INDICADDRES: HA” UM PARA CADA CDNDIfAG “HA TAMBEM INDICADORES
QUE VERIFICAM SE uma fGNDISﬁﬂ DE TRANSFERENCIA FOI
DUPLICADA. _

PARA MATDRES DETALHES, VER O DIAGRAMA DE BLOCOS NO
APENDICE T.

2.5— ENTRADA E SAIDA:

. NESTE PARAGRAFD, APENAS FAREMOS UMA QGLETKNEA DO
QUE JA FOI DITD ATE AGORA SOBRE O ASSUNTD.

A ENTRADA E SAIDA SERA™ RESTRINGIDA A IMPRESSORA,
LEITORA DE CARTOES £ PERFURADORA DE CARTOES. AS SUBROTINAS
QUE EXECUTAM ESTAS OPERAGTUES SERAD CHAMADAS PARA A MEMORIA

g DURANTE A EXECUGAD INDEPENDENTEDD SEU USO.

AQ SER INICTALIZADA A TS, SAD INSERIDAS AS
VARTAVEIS SYSPIT, SYSPOT E SYSPPT. NO LUGAR DO TIPO DO
ELEMENTOD, E~ COLOCADD UM CODIGO DE TIPD ESPECIAL PARA CADA
UMA  DELAS PARA QUE SE POSSA RECONHECE-LAS. POR EXEMPLO:
ROTULO, CONSTANTE E VARIAVEL SAO TIPDS 1, 2 E 3, SYSPIT,
SYSPOT E SYSPPT SAD TIPOS B8, 5, £ 9 RESPECTIVAMENTE. -

AD SER DETETADD UM TIPD 8, A SUBROTINA PRDC GERA
CODIGD PARA CHAMAR A SUBROTINA QUE LE CARTAQG.

A0 SER DETETADO UM TIPO 5 0OU 9, A SUBROTINA PROC
LIGA UM DOS INDICADORES DOUT5 DU DOUT9 CONFORME O 71PO
DETETADG. AD SER.PROCESSADA PARTE DE SUCESSO DA QEﬁtARAFAG,
ESTES INDICADORES SAO TESTADOS E SE ALGUM ESTIVER ACESO, E
GERADOD 0 CODIGD PARA CHAMAR A SUBROTINA QUE IMPRIME SYSPOT
DU  PERFURA SYSPPT. LOGO A SEGUIR ESTES INDICADORES SAG
DESLIGADOS  PARA QUE NA  PARTE QUE TERMINA A DEQLARAﬁAﬁ
ANTERIOR NAD SEJA GERADO O CODIGD NOVAMENTE .

” ’
2.6— VERIFICAGAD DA TABELA DE SIMBOLOS:
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JA NDS REFERIMDOS ANTERIORMENTE COMO E VERIFICADA A
TS PARA DETETAR TRANSFERQN?IA PARA ROTULOS INEXISTENTES.

APOS A COMPILAGAD, TOMA CONTA DA MEMORIA, UMA FASE
INTERMEDIARIA ANTES DA EXEfoAﬂ ESTE PROGRAMA, COMO NAD
DEPENDE DE NENHUMA SUBROTINA NEM DADO ANTERIOR _{SOMENTE DA
TS COM 0 VETOR DOS INICIOS) FICA SOZINHO NA MEMORIA E TESTA
SE  HA ALGUM ENDERE(O NEGATIVO. EM CASO AFIRMATIVD, IMPRIME
MENSAGEM E NAG CHAMA A FASE EXFﬁUQAO.

~N APOS A VERIFECAQAD, TESTA St HOUVE ERRO QUE INIBA A
e CXECUGAG E EM CASO AFIRMATIVO DEVOLVE CONTROLE AD SUPEWTOR.
SE TUDD ESTIVER CERTO, CHAMA A FASE EXECUﬁAD,



PARTE 111

: ~
FASE EXECULAD

53
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3.1 — ESTRUTURA GERAL:

A FASE EXECUGAD SE CG%PéE DE _UM PROGRAMA
IN?SIA%}ZADOR E AS SUBROTINAS QUE REALIZARAO AS FUNGOES
NECESSARIAS PARA EXECUGADO DO PROGRAMA OBJETO.

P ELA E CHAMADA ATRAVES DO PROGRAMA QUE VERIFICA A TS5
'E SO VEM PARA A MEMORIA SE A COMPILAGAD NAO TIVER ERROS.

AS SUBROTINAS QUE FAZEM PARTE DESTA FASE PODEM SER
CLASSIFICADAS EM DOIS TIPOS: SUBROTINAS AUXILIARES £
SUBROTINAS CHAMADAS PELGO PROGRAMA OBJETO.

AS SUBROTINAS AUXILIARES SERVEM APENAS DE SUPORTE
PARA AS QOUTRAS E PDR ISTO NAO SERAUD TAD DETALHADAS NESTE

TRABALHO,.

3.1.1 - ALOCAGAD DA MEMORIA:

ESTE ASSUNTD JA FOI TRATADD NA PRIMEIRA PARTE DESTE
TRABALHO E AQUTI DAMOS APENAS UM RESUMO DO QUE FDT DITO_PARA
MELHOR EXPLICAR 0O PROGRAMA INICIALIZADOR DA FASE EXECULAD.

A DISPNSIGAD DA  MEMGRIA NAS DUAS FASES PODE SER
ESQUEMATIZADA DA SEGUINTE MANEIRA:

FASE GOMPILACAO:

SENDO: 1 - AREA DO SISTEMA MONITOR.

2 — COMPILADDR PROPRIAMENTE DITO.

3 — PROGRAMA OBJETO CRESCENDO NO SENTIDO DE SETA.

4 — AREA DE COMUNICAGAO. .

5 - TS5, ALOCAGAO DE VARIAVEIS, CONSTANTES, ETC,

CRESCENDO NO SENTIDO DA SETA.

FASE EXECUCAO:

SENDO: 1 - AREA DO SISTEMA MONITOR. o y
2 - SUBROTINAS DA FASE EXECUGAD (QUE SAD MENORES
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QUE O COMPILADOR).

21- AREA LIVRE.

3 - PROGRAMA DBJETO. N .

4 - AREA DE COMUNICAGAD DA FASE EXECUGAD (QUE E
MENOR QUE A DA COMPILAGAD).

41— KREA LIVRE. ,

5 - TS, ALDCAGAO DFE VARIAVEIS, CONSTANTES, ETCa..
CRESCENDO NO SENTIDD DA SETA. :

6 - PILHA DE RECURSIVIDADE CRESCENDO NO SENTIDD DA
SETA

/

3,1.2 - PROGRAMA INICIALIZADOR:

COMO VIMOS, AD SER CARREGADA A FASE EXECUGAD, FICAM
DUAS AREAS LIVRES DEVIDO AQ FATO DAS SUBROTINAS DE EXECULAD
E A AREA DE COMUNICAGAO SEREM MENURES QUE NA FASE
COMPILAGAD.

. 0 PROGRAMA INICIALIZADOR _ TEM COMO UMA  DE SUAS
FUNGDES A  DE DEVOLVER ESTAS AREAS LIVRES A MEMORIA
DISPONIVEL. 1STQ F FEITO DIVIDINDO A AREA EM N(OS DE 4
PALAVRAS £ DEVOLVENDO-0§ UM A UM PARA A LISTA DE VAZIOS.

A DUTRA FUNGAO DO PROGRAMA INICIALIZADOR £ DAR
VALDR AQ TOPD E BASE DA PILHA DE PARAMETROS. 4
. FEITO 1S7T0, O PROGRAMA DESVIA O CONTROLE PARA O
INICIO DO PROGRAMA OBJETD. O ENDEREGO DE EXECUGAD ESTA NA
AREA DE COMUNICAGAD.

3.1.3 - VARIAVEIS TEMPORARIAS:

. COMO DiSSEMGS ANTERIORMENTE, 0 CONTROLE DAS
VARIAVETS TEMPORARTIAS £ REALIZADO PELAS SUBROTINAS DESTA
FASE. CONVENCIDNAMOS LIGAR O _BIT ZERDO DO ENDERELO DE UMA
VARTAVEL QUANDD ESTA FOR TEMPO%ARiA. :

AS VARIAVEIS TEMPORARIAS SAG CRIADAS PARA ARMAZENAR
0 RESULTADD DE UMA CONCATENAGAD 0OU DE UMA GPEEAF&D
ARITMETICA.

SEMPRE QUE UMA SUBROTINA QUALQUER USA UMA VARIAV%i
INTERMEDIARIA, APOS FAZE-10, DEVOLVE-A A MEMORIA DISPONIVEL.
o UNICO LASO QUE FOGE A ESTA REGRA E A SUBROTINA DE
EGNiATFNATAD QUE, AD DETETAR UMA VARIAVEL INTERMEDIARIA, AD
INVES DE DEVOLVE-LA A MEMORIA, MODIFICA SEUS PONTEIROS
JUNTANDO~-A COM AS OUTRAS CADEIAS, EVITANDD ASSIM CUPIA
DESNECESSARIA DE UMA CADETA.
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3.1.4 — PONTEIROS:

ENTENDEMOS COMD PONTEIRD O ENDEREGO DE UM CARACTER,

COMO 0S5 CARALCTERES SA0 GUARDADOS EM  DOIS  POR
PALAVRA, TEMDS A  NECESSIDADE DE INDICARMOS QUAL DOS
CARACTERES DE DETERMINADA PALAVRA DESEJAMDS.

ISTO PODERIA SER FEITO LIGANDO-SE O BIT ZERO DO
PONTEIRD QUE ENDEREGA 0O CARACTER. PODERIAMOS CONVENC IONAR
QUE, SE O BIT ZERDO ESTIVESSE LIGADO, O PONTEIRD REFERIRIA-SE
A0 SEGUNDD CARACTER DA PALAVRA.

MAS ESTE METODO _ CRIARTA DIFICULDADES PARA SE
IDENTIFICAR O FINAL DE UM NO, POIS A0 AVANCARMOS UM PONTEIRO
NAD SERIA FACIL SABRER SE ELE ENDERECARIA O APONTADOR DO NO.

POR ESTE MDOTIVO OPTAMOS PELA REPRESENTAGCAO DE UM
PONTEIRO EM DUAS PALAVRAS. A PRIMEIRA DA 0O ENDEREGD DO NGO EM
QUE 0  CARACTER ES[§'CDNTIDG £ A SEGUNDA NDS DA A ORDEM DO
CARACTER DENTRO DO NO.

POR EXEMPLO:

LP
AB |CD|EF]| °® ”;
100D '

0 PONTEIRD P E CONSTITUIDO DE DUAS PALAVRAS:
1 — 1000 {ENDERECO DO NDJ . .
2 — 4 {0ORDEM DO CARACTER NO NO)Y.

3.1.5 - SUBROTINA PARA DEPURACAD:

PARA FACILITAR A DFPURATAB DO COMPILADOR £ DOS
PROGRAMAS DE PRDOGRAMADORES COM POUCA PRATiCAy IMPLANTAMOS
UMA SUBRDTINA QUE PERMITE SEGUIR A SEQUENCIA DE EXECUGAD DE
UM . PROGRAMA SNOBOL. ESTA_ SUBROTINA IMPRIME 0} TAMANHO E
CONTEUDO DA CADEIA DE REFERENCTIA SEMPRE QUE REQUISITADD PELO
OPERADOR. A IMPRESSAO E CONTRDLADA POR UMA CHAVE NO CONSOLE
{COMO_ EM FORTRAN)}, APENAS SENDO DESNECESSARIO CARTOES DE
CONTROLE PARA A MESMA ESPECIFICAFAO.



57
3.2 — SURRDTINAS AUXTLIARES:
3.2.1 - CONTROLE DE MEMGRIA:
3.2.1.1 - AVAIR, AVAIL & SYMTB:

. ESTAS 3 SURRNTINAS FAZEM D CONTROLE DA MEMOARIA

DISPONIVEL PARA AS VARIAVEIS. _

A - FUNGAO: AVATL SEMPRE QUE CHAMADA, FORNECE UM ND
DE  QUATRO PALAVRAS. SYMT8 FAZ COM QUE ESTE NG SEJA DE
TAMANHD QUALQUER. AVAIR SERVE PARA DEVOLVER UM NG A MEMORIA.

B - USO: A SURROTINA SYMTB £ USADA PARA ALDCARMOS
ENTRADAS NA TS ONDE 0S5 NOS SAQ DE TAMANHO VARIAVEL. AVAIL E
USADA PARA ALOCARMOS VARIAVEIS, DP'S, ETC.

C - FUNCIONAMENTO: A SUBRDTINA AVAIL MANTEM UMA
LISTA DOS NOS QUE FORAM DEVOLVINOS. TODA VEZ QUE PEDIMDS UM
NO, _ESTA LISTA £ CONSULTADA. SE HOUVER ALGUM NG NELA, ESTE
NG € DEVOLVIDD, CASO rGNTRER{a, £ FORNECIDO UM NO DO ESPAGO
LIVRE CONTTGUD. NESTE ULTIMD CASOy TORNA-SE NECESSARIG
TESTAR SE 0 ESPALD LIVRE CONTIGUO NAD ACABOU.

0 PROCEDIMENTD DA SUBRDTINA AVAIR £ O DE INSERIR O
NS DEVOLVIDO NA LISTA DE VAZIOS.

QUANDD  CHAMAMOS SYMTR, £ FORNECIDD UM NB DO ESPACD
LIVRE CONTIGUD, POIS A LISTA DE VAZIDS CONTEM NOS DE QUATRD
PALAVRAS SOMENTE.

NA VERDADE, AS 3 SUBRDTINAS SAQ 3 ENTRADAS DE UMA
MESMA SUBROTINA

30231-2 - DEVGL:

A - FUNGAD: DEVOLVER A MEMORIA LIVRE UMA CADEIA
DADA.

B - USD: E USADA PELA SUBROTINA ESVAZ E POR DUTRAS
SUBRDTINAS  QUE  APOS USAREM VARIAVEIS TEMPORARTAS, AS
ENTREGAM A MEMORIA LIVRE. .

C - FUNCIONAMENTD: A/ SUBROTINA CONSISTE DE UMA
SFRIE DE CHAMADAS A SUBROTINA AVAIR, DEVOLVENDG A CADEIA NO
A NO. O PROCESSO TERMINA QUANDO E DETETADO O ULTIMO
APONTADDR DA CADETA {A). &\

3.2.2 - MANIPULAGAO DE CARACTERES:
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30 2-" Za 1 - PUT H

o
A - TUNLAO: DADO UM PONTEIRO E UM CARACTER, ESTA
SUBRDTINA SE ENCARREGA DE COLOCAR O CARACTER NOU LOCAL DADOD
PELD PONTEIRO, SEM ALTERAR 0OS DUTROS CARACTERES DO NO.

B - USO: £ USADA PELAS SUBROTINAS QUE MANIPULAM
CARACTERES.
£ — FUNCIONAMENTO: A SUBROTINA PEGA A PALAVRA DADA

PELD APDNTADOR E POR MEIN DE DESLOCAMENTOS {®SHIFTS") COLOCA
0 CARACTER NA PRIMEIRA 0OU SEGUNDA METADE DA PALAVRA
DEPENDENDO DE SE A SEGUNDA PALAVRA DD PONTEIRO FOR IMPAR OU
PAR RESPECTIVAMENTE.

3.2.2+.2 — PEGA:

L/
A ~ FUNCAG: DADO UM PONTEIRO, A SUBRDTINA RETORNA O
CARACTER APONTADD POR ELE.
B - US0z F USADA PELA SUBROTINA GET E QOUTRAS.
_ € - FUNCIONAMENTO: SEMELHANTE A0 DA SUBROTINA PUT.
A0 INVES DO CARACTER SER INSERIDO, ELE E RETIRADD (SEM
DESTRUIR) DA CADEIA. '

3;2-&2%3 - GET:

o

A - FUNGADz DADO UM PONTEIRO, A SUBROTINA RETORNA O
PROXIMD CARACTER NAD VAZIO APONTADD PELD MESMO, E AVANCA O
PONTEIRO. 3

B — USD: £ USADA PELAS SUBROTINAS QUE MANIPULAM COM
CARACTERES, PRINCIPALMENTE AS SUBROTINAS PATT, ASSIG E
OUTRAS. ,

_C - FUNCIONAMENTO: A SUBROTINA PEGA O CARACTER
ATRAVES DA SUBROTINA PEGA. FEITO ISTD, TESTA SE O CARACTER E
VAZIO {¥) E EM CASD AFIRMATIVO AVANCA 0 PONTEIRO £ REINICIA
A OPERAGAD. .

QUANDD E ACHADO UM CARACTER NAD VAZIO, A SUBROTINA
AVANGA O PONTEIRO _E DEVOLVE ESTE CARACTER.

HA™ TAMBEM UM CODPIGO DE ERRO FORNECIDO POR ESTA
SUBROTINA QUE PODE ASSUMIR TRES VALORES PARA AS SEGUINTES
CONDIGDES:

19 SUCESSO.
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2} 0O CARACTER F0OI ACHADO, MAS A0 AVANCARMOS O
PONTEIRD, CHEGAMOS A0 FINAL DA CADEIA.

3} S0 FORAM  ENCONTRADDBS CARACTERES VAZIOS £ O
PONTEIRO CHEGOU AD FINAL DA CADETA.

3.2.3 — MANIPULAQKO DE PONTEIROS:

3-29331 - LINK:

A - FUNCKD: DADD UM  PONTEIRQ, A ESTA SUBROTINA
MODIFICA-0O PARA QUE APONTE PARA 0O PROXIMO NO DA CADEIA.

B — USO: PELAS SUBROTINAS QUE MANIPULAM PONTEIROS
COMD AVAN.

C - _FUNCIONAMENTO: A SUBROTINA PEGA A  QUARTA

PALAVRA DO NG {CAMPO DD APONTADOR) E COLOCA NA PRIMEIRA
PALAVRA DO PONTEIRO. .

- ELA TEM  DDIS ENDEREGOS DE_ RETORNO QUE SAQ
COMANDADOS PELD FATO DE  EXISTIR OU NAG PROXTMO NO. PARA
ISTD, ELA TESTA SE O APONTADOR ACHADO F£ 0 ULTIMO APONTADOR
DA CADEIA (/).

302-»3:2 - AVAN:

A - ¥UNCAE‘ DADO UM PONTEIRO, A SUBROTINA AVANGA-O
PARA O PROXIMD CARACTER.

B - USD: £ USADA PELAS SUBROTINAS QUE MANIPULAM
CARACTERES. B
| C - FUNCIONAMENTO: O PONTEIRD £ AVANCADO POR SUA

SEGUNDA PALAVRA, SE ELA ULTRAPASSAR O _VALOR DE b,
AUTOMATICAMENTE £ ACHADO 0O PROXIMO NO, ATRAVES DE LINK, E O
PONTEIRD PASSA A APDNTAR PARA SEU PRIMEIRDO CARACTER.

. DA MESMA MANEIRA _QUE LINK, TEM DOIS ENDERELOS DE
RETORND REFLETINDD A CONDICAO DE NAD SER POSSTVEL AVANLAR O
PBNTEIRDO,y POIS A CADEIA TERMINOU.

3.2.4 - MANIPULAGCAQ DE CADEIAS:

33294‘»1 - ALDC:
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A - UN(AD' DADO 0O ENDERECO DE UMA VAR{AVEia 0
ENDERE{O DE UMA AREA E O TAMANHO DA AREA, ESTA SUBROTINA SE
ENCARREGA DE ALOCAR A AREA NUMA CADETA INICIANDO NO ENDERELO
DADO. O CAMPD DO TAMANHO TAMBEM £ PREENCHIDO.

B - USO: ESTA SUBRDOTINA E USADA PARA AtGCAR NA
VARTAVEL _SYSPIT O CONTEUDO DE UM CARTAD QUE FOI LIDO EM UMA
AREA CONTIGUA.

L - FUNCTONAMENTO: A SUBROTINA SE ENCARREGA DE
DEVOLVER A MEMORIA LIVRE O ANTIGO CONTEUDO DA CADEIA ANTES
DE ALDCAR O NOVO VALOR. A ALOCALAG E FEITA PEDINDO A AVAIL
TANTOS NOS QUANTOS SEJAM NECESSARIOS PARA ALOCAR A CADEIA.
SE 0 UYLTIMO NO NAO FOT TOTALMENTE PREENCHIDD, A SUBROTINA
ALOL SE ENCARREGA DE PREENCHE-LD COM VAZIIOS.

3; 241!‘02 - MGNTA:

A - FUNGAD: SENDD DADOS UM PONTEIRO DE DETERMINADA
CADETIA, 0O ENDERELO DE UMA AREA CONTIGUA E O TAMANHG DA
MESMA, ESTA SUBROTINA SE ENCARREGA DE MONTAR NESTA AREA O
CONTEUDO DA CADEIA DADA PELO PONTEIRD:

B - USO: E USADA PELAS SUBROTINAS DE SAIDA SPOT E
SPPT. :
C - FUNCIONAMENTO: 0OS CARACTERES SAD APANHADOS DA
CADEIA PELA SUBROTINA GET QUE AVANLA TAMBEM 0 PONTEIRD. SE A
CADEIA FOR MENOR QUE A AREA, D RESTANTE DA AREA E PREENCHIDO
COM  BRANCOS. SE A CADEIA FOR  MAIOR QUE A AREA, AQ SER
DEVOLVIDO © CBNI?DLEa D PONTEIRO APONTARA PARA O PROX IMO
CARACTER QUE NAO FDI MONTADD NA AREA CONTIGUA. DESTE MODO,
PARA MONTARMDS 00 RESTANTE DA CADEIA BASTA CHAMARMOS
NOVAMENTE A SUBROTINA MONTA SEM NOS PREOCUPARMOS COM O
PONTEIRO, -

2+4.3 - COPIA:

A - FUNGAD: SENDO DADD DOIS PONTEIRDS Pl E P2 E
SENDD DADO 0 ENDERE(LD DE UMA DOUTRA CADEIA, ESTA SUBROTINA
COPIA O TRECHOD ENTRE OS DOIS PONTEIROS NA NOVA CADEIA. O
CAMPO DD TAMANHD DA NOVA CADEIA TAMBEM £ PREENCHIDO.

B - USO: E_USADA PELAS SUBROTINAS ASSIG E PATT. SUA
GRANDE UTILIDADE E DAR VALOR AQS ELEMENTOS ARBITRARIOS E
BALANCEADOS QUE CASARAM EM UM PADRAO.
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C ~ FUNCIONAMENTO: A SUBROTINA SE ENCARREGA DE
DEVOLVER 0 ANTIGD CONTEUDO DA CADEIA DADA A MEMORIA
DISPONIVEL. FEITO IST0, COPIA NA NOVA CADEIA O CONTEUDO DA
CADEIA DADA A PARTIR DE P1 E PARANDD QUANDO ALCANCAR P2. SE
AD AVANCAR P1l, A CADETA TERMINAR ANTES DE SE ENCONTRAR P2, E
ACUSADO ERRD DO SISTEMA, SE 0 ULTIMD NO NAD FOR TOTALMENTE
PREENCHIDD, A SUBROTINA SE ENCARREGA DE PREENCHE-LO COM
VAZI0S. g "

3.3 - SUBROTINAS CHAMADAS PELD PROGRAMA OBJETO:
3.3.1 - MANIPULAGAD DA PILHA DE PARAMETROS:

SAD TRES AS SUBROTINAS PARA ESTE FIM: STACK, TIRA E

ESVAZ. - )

STACK E CHAMADA PARA RECALCAR UM ELEMENTO QUE E

DADD COMD PARAMETRD, ENQUANTO QUE TIRA RETIRA UM ELEMENTO DA
PILHA E DEIXA-0 NO ACUMULADOR.

. ESVAZ E CHAMADA NA PARTE DE FALHA E _ESVAZIA A PILHA

DE PARAMETROS DEVOLVENDO AS VARIAVEIS TEMPORARIAS A MEMORIA.

3,2 - CADEIA DE REFERENCIA {STR):

A SUBROTINA STR APANHA O VALOR DO TOPO DA PILHA DE
PARAMETROS E COLOCA-D EM UMA PALAVRA NA AREA DE CGMUNICAFAD,

AD RETIRAR _O ELEMENTO DA PILHA 0O MESMO £ TESTADD
PARA SABERMOS SE E UMA VARIAVEL TEMPORARIA. EM CASO
AFIRMATIVO, 0O BIT ZERO £ DESLIGADO E LIGADD UM INDICADDR NA
PROPRIA SUBROTINA. AQ SER CHAMADA NA PROXIMA EECLAQAFAO, A
SUBROTINA DEVOLVE A CADETA ANTERIOR SE ESTA FODI TEMPORARI A,

ESTA SUBROTINA TA%&EM ZERA OS PONTEIROS QUE MARCAM
A PARTE DA CADEIA DE REFERENCIA QUE CASOU COM O PADRAD {VER
PARAGRAFD 3.3.7).

3,3.3 - CONVERSAD NUMERICA (NUM):

ESTA SUBROTINA CALCULA D VALOR NUMéngD DA CADEIA
QUE ESTA NO TOPC DA PILHA DE PARAMETROS. E CHAMADA PARA
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-
DETERMINAR O TAMANHO DE UM ELEMENTO 00 PADRAO {PDR EX: *A/{J
+ 17V % ), - - N
. SE A CADETA FOR INTERMEDIARIA ELA E DEVOLVIDA A
MEMORIA. o .

SFE NAO CONTIVER SOMENTE DI 1705, COM UM SINAL
OQPCIOGNAL,y O SEU VALDR ULTRAPASSAR 32.767. A SUBRDTINA CHAMA
A SUBRG?INA DE ERRO QUE IMPRIME MENSAGEM DE ERRO E TERMINA A
tXFCUFAﬂ DD PROGRAMA OBJETOD.

3.4 — SUBROTINAS ARITMETICAS:

EM  QUALQUER DAS GPERAﬂéES ARITMETICAS PODE HAVER
FALHA, C03MO JA DISSEMDS ANTERIORMENTE, AS SUBROTINAS
ARITMETICAS TEM DOIS ENDEREGDS DE RETORNO DEPENDENDO DO
SUCESSD OU FALHA DA OPERAGAD.

uMa GPERAFAO FALHA QUANDO UM DE SEUS OPERANDOS OU O
RESULTADO NAD FOR UM INTEIRD VALIDO. PARA QUE SEJA UM
INTEIRD VALIDO DEVE {1): . _

1) SER CONSTITUIDBA DE DIGITOS SOMENTE, EXCETO O
PRIMEIRO CARACTER QUE OPCIONALMENTE PODE SER UM SINAL.

2} TER UM VALOR ABSOLUTO MENOR QUE 10#%%10.

cCOMO A CAPACIDADE DE UMA PALAVRA NO 1130 E DE
32.7675  NAO NDS £ POSSIVEL FAZER A ARITMETICA USANDD AS
iNSTRUFGES DE MAGU?NA, SENDO NE(ESSARiﬂ 0 US0 DE SUBROTINAS
QUE AUMENTEM A PRFCiSAG DOS CALCULOS.

TEMDS ENTAD DUAS DPCOES QUANTO _ AD  FORMATO DOS
DPERANDOS: TRABALHARMOS EM DECIMAL {UM DIGITD DECIMAL PDR
PALAVRA)} O0OU TRABALHARMOS EM INTEIRO DUPLO {BINARIO COM 32
BITS PARA REPRESENTALAQ).

PARA AMBOS 0OS MODOS DE REPRESENTACAQ K1Y EXISTEM
SUBRDTINAS QUE REALIZAM AS OPERACDES ARITMETICAS
NECESSARIAS, FICANDO APENAS PARA AS SUBROTINAS DO SISTEMA
SNOBOL A CONVERSAD DAS CADEIAS.

~ A PRIMEIRA GPFAO TEM CDOMO VANTAGEM O FATO QE UMA
CONVERSAO UM POUCD MAIS FACIL, MAS EM CGMPENSA?AE, AS
SUBROTINAS QUE EXECUTAM AS DPERACOES ARITMETICAS SAD MAIS
EXTENSAS E MUITO MAIS LENTAS QUE AS QUE TRABALHAM EM INTEIRO
DUPLO.

PELDS MOTIVDS ACTMA, DEC IDIMGS REALIZAR AS
G?ERAFGES ARTTMETICAS EM INTEIRO DUPLO.

RESTA-NOS AINDA RESSALTAR QUE D NUMERD MAXIMG
REPRESENTAVEL EM INTEIRO DUPLO F 1.073.741.823, QUE 3 MAIQR
QUE 10%%10, FICANDO PORTANTO ESTA RESSALVA COMD UMA EXTENSAD
DA L INGUAGEM NESTA IMPLANTAGAG.

A DESTA FEITA, AS SUBROTINAS ARITMETICAS SAO FORMADAS
DE TRES  FASES: CGNVERSAE DE CARACTER PARA INTEIRO DUPLO,
REALIZAGAD DA GPERAFAG ARITMETICA EM INTEIRO DUPLO E
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CONVERSAQ DO RESULTADO DE INTEIRO DUPLO PARA CARACTER.

0S  OPERANDOS  DAS OPERAGOES ARITMETICAS, COMO
DISSEMOS ANTERIORMENTE, SAD ACHADOS NO TOPO DA PILHA DE
PARAMETROS. . . :

SE NA CONVERSAD DE CARACTER PARA INTEIRO DUPLO FOR
ENCONTRADO UM CARACTER INVALIDD, OU FOR ULTRAPASSADA A
CAPACIDADE DO _, INTEIRO DUPLO DURANTE A OPERAGAD ARITMETICA,,
ENTAD OCORRERA  FALHA _E A SUBROTINA INTERROMPE ONDE ESTA’
VOLTANDD PARA A INSTRUGAO SEGUINTE A CHAMADA.

SE _NAD HOUVER NENHUMA DAS CONDILOES ACIMA, O
RESULTADO F COLOCADD EM UMA CADETA INTERMEDIARIA NO TOPO DA
PILHA DE PARAMETROS E 0O CONTROLE £ DEVOLVIDD DUAS PALAVRAS
ADIANTE DA CHAMADA PULANDD ASSIM A INSTRUFAO DE DESVIO QUE
FOI GERADA APOS A CHAMADA DA SUBROTINA ARITMETICA.

3.3.5 — SUBROTINA DE ERRO {ERR)}:

A SUBROTINA DE ERRO SIMPLESMENTE IMPRIME MENSAGEM

PELA IMPRESSORA E TERMINA A EXECUGAD DO PROGRAMA OBJETD.
. A GRANDE VANTAGEM D SE USAR UMA SUBROTINA DE ERRD
E A VERSATILIDADE QUE ELA PERMITE. PDR EXEMPLO, DURANTE A
FASE DE DEPURACAD DO SISTEMA ELA FOI SUBSTITUIDA POR UMA
SUBROTINA QUE TIMPRIMIA PELA IMPRESSORA A PARTE DA MEMORIA
QUE CONTEM O PROGRAMA OBJETO E A TS.

ATUALMENTE, AINDA NAO TMPLANTAMOS ROTINAS QUE
REARRANJAM A MEMORIA {"GARBAGE COLLECTION"), MAS QUANDO_FOR
DESEJADA TAL 1MPLANTAFAO {VER PARAGRAFD 4.5), ELA PODERA SER
CHAMADA A?RAVF@ DA SUBROTINA DE ERRD, QUANDO FOR DADD COMO
PARAMETRO DO CODIGO DE ERRO  DE ESTOURD DE MEMORIA. ISTO
FACILITA A IMPLANTAGAO DESTA ROTINA, EVITANDO QUE SE
MODIFIQUE OUTRAS SUBROTINAS DO SISTEMA.

3.3.6 - CBNﬂATENAGKﬁ {CONC):

A SUBROTINA DE CGN(ATENAFAE TEM APENAS UM PARAMETRO
TRANSMITIDO NA CHAMADA QUE £ 0O NUMERO DE CADEIAS A SEREM
CONCATENADAS. AS CADEIAS PROPRIAMENTE DITAS SAD BUSCADAS NO
TGPG DA PILHA DE PARAMETROS.

APOS SER REALIZADA A CGNCATFNAQAG; 0 RESULTADD £
COLOCADD EM UMA YVARTAVEL INTERMEDIARIA E RECAlfADG NA PILHA
DE PARAMETRDS.

COMO O RESULTADO FICARA EM VARIAVEL INTERMEDXAQIAy
QUE APOS USADA SERA DEVOLVIDA A MEMORIA, NAD £ FEITA NENHUMA
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) ’,
OTIMIZAGLAD, QUANTO AD  APROVEITAMENTD DE MEMDRIA NA CADEIA
RESULTANTE. -

DESTA MANEIRA, AD  RETIRARMOS UMA CADEIA NAD
INTERMEDIARIA DA PILHA DE PARAMETROS ELA E COPIADA SEM SEREM
SUPRIMIDOS OS VAZIDS QUE POR ACASO CONTENHA. O VALOR DO
CAMPDD) DO TAMANHO DA CADEIA E SALVO £ SEU LUGAR -E PREENCHIDO
COM VyAZI0S. 0O MESMD E REALIZADO COM AS OUTRAS CADEIAS A
CONCATENAR, SENDO QUE O TAMANHO DA CADEIA E _CALCULADD PELD
CAMPO DE TAMANHO DA CADEIA E A CONCATENACAD £ REALIZADA COM
UMA MDDIFICQ?&E DE APONTADORES.

: AD CONTRARIO DAS DUTRAS SUBROTINAS DA FASE
EXECU?AG, AD SER  DETETADA UMA CADEIA INTERMEDIARIA, NAO A
DEVOLVEMDS A MEMORIA DISPONTVEL. O PROCEDIMENTD REALIZADO £
MODIFICAR 0OS APONTADDRES PARA CONCATENA-LA COM AS ANTERIORES
{0y POSTERIORES) APROVEITANDD A PROPRIA CADEIA
INTERMEDIARIA, '

PARA  AUMENTARMOS A VELOCIDADE DE PROCESSAMENTYO AD
COPIARMOS UMA CADEIA, O MOYIMENTO DE DADOS £ FEITO PALAVRA
POR PALAVRA, E NAD SAQ USADAS AS SUBROTINAS GET .E PUT. -

NA  PRIMEIRA CADEIA A SER TIRADA DA PILHA, NADO E
ALTERADO O MARCADOR DE FINAL DE CADEIA, JATQUE ELA SERA A
GLTIMA DA rONCAYENAfAG° MAS EM TODAS AS OUTRAS CADEIAS, ESTE
CARACTER {#) £ SUBSTITUIDO PDR VAZID (V).

33,7 — SGBS?I?UiQ&G (ASSIG):

ESTA SUBROTINA REALIZA A SUBSTITUifAG NA PARTE DA
CADEIA  DE REFERENCIA QUE CASOU coM O PADRAO DU, SE FOR
NECESSARIOD, EM TODA A CADEIA DE REFERENCIA.

EXISTE, NA AREA DE CGMUNiCACKG, DDRIS PONTEIROS QUE
INDICAM QUAL A PARTE DA CADEIA DE REFERENCIA QUE CASDU COM D
PADRAD. ESTES PONTEIROS SAD ZERADOS PELA SUBROTINA STR AQ
SER PROCESSADA A CADEIA DE REFERENCIA. AD SER TERMINADA COM
SUCESSD A VARREDURA, A SUBROTINA DA VARREDURA FAZ COM QUE
ESTES PONTEIROS ,APONTEM PARA A PARTE EM QUE HOUVE SUCESSO NA
CADEIA DE REFERENC?A.

ASSIM, A SUBROTINA DE SUBSTITUI?AE, PARA SABER SE
HOUVE PADRAD DU NAD, TESTA 0S PONTEIROS E SE EQTES ESTIVEREM
ZERADOS  INDICA QUE TODA A CADEJA DE REFERENCIA DEVE SER
SUBSTITUIDA.

A PARTE_ QUE SUB%}ITU!RA, DAQUI POR DIANTE CHAMADA
DE CADEIA PARAMETRO, E ACHADA NO _TOPO DA_ PILHA DE
PARBMETRGS. SE FOR UMA CADEITA INTERMEDI ARTA, ELA £ _DEVOLYIDA
A MEMORIA APOS SER COPIADA. UMA CADEIA INTERMEDIARIA NAD E
UTILIZADA PORQUE, _COMO DISSEMOS ANTERIORMENTE, ELA NAD
APRESENTA GTIMIZA{AD QUIANTO AQ APROVEITAMENTD DE MEMBRiAg
DESTE MODD, ELA £ COPIADA RETIRANDD-SE DS VAZIDS SUPERFLUDS.
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EMBORA NAQ PAREGA, A SUBROTINA DE SURSTITUICAD E
UMA DAS MAIS COMPLEXAS DESTA FASE, DEVIDO A MULTIPLICIDADE
DE CONDIGCOES QUE PODEM OCORRER E QUE DEVEM SER TRATADAS DE
MANEIRA DIFERENTE.

POR EXEMPLO, PODEMOS TER:

1) SUBSTITUIGAO EM TODA A CADEIA DE REFERENGIA.

2) 0S DOIS PONTEIROS APONTAM PARA O _MESMO NO.

3) DS NOIS PONTEIROS APONTAM PARA NOS DIFERENTES.

4) CADA UM DOS ITENS ANTERIORES TENDD UMA CADEIA
NULA COMO CADEIA PARAMETRO.

D PRIMEIROD CASO, QUANDD NAD HA PADRgﬁ, E O MAIS
SIMPLES ©DE 7T0ODOS, SENDO FEITO UMA CHAMADA PARA A SUBROTINA
AUXILIAR CDPIA_ QUE COPIA A CADEIA PARAMETRO EM CIMA DA
CADETA DE REFERENCIA, P

DE T0ODOS 0S CASOS ACIMA CITADDS, O MAIS COMPLEXQ E
0 SEGUNDO, QUANDD OS DOIS PONTEIROS APONTAM PARA O MESMO NO.
NESTE CASO E NECESSARIO QUE SE SALVE O NO EM UM Né
INTERMEDIARIO ANTES DE COMECAR A COPIAR A CADEIA PARAMETRO A
PARTIR DB PRIMEIRO PONTEIRO., APOS A COPIA DA CADEIA
PARAMETRO, TORNA-SE NECESSARIO COPIAR A SEGUIR A PARTE DO ND
SALVD QUE ESTA DEPDIS DD SEGUNDO PONTEIRO. FEITD ISTO, O
RESTANTE DO NI F PREENCHIDO COM VAZIOS E SEU APONTADOR
LIGADO CONVENIENTEMENTE COM A CADEIA RESTANTE,

EXEMPLD3

1) SITUACAD DRIGINAL:

CADEIA DE REFERENCIA:

T i’Z
{2 ABCD | EFGHI D — IR XL IAY ,_____l=

PL E P2 SAD DS PONTEIROS QUE APONTAM PARA A PARTE
QUE CASOU COM 0O PADRAD.

CADEIA PARAMETRO.

7[123 4] - 1567499 |~

N 2} FOT sSAaiv0 O NG DDS PONTEIRDS E COPIADA A CADEIA
PARAMETRO:



b6

EFGHTIJ = NO SaLVO
) LtV -
y
67
3) FOI COPIADA A PARTE DO NO SALVO E PREENCHIDO O

NO COM VAZIOS £ LIGADO D APONTADOR:

KL:VVY

1

EL23 45] 1

ABco | °

67IJVY|

NOTA - DETXAMOS PROPOSITALMENTE EM BRANLCO O CAMPO
DO TAMANHO DA CADEIA, POTIS MAIS ADIANTE EXPLICAREMOS COMD E
PREENCHIDO ESTE CAMPO. .

SE  NESTE MESMD CASO, A CADEIA PARAMETRO FOR NULA,
APENAS PREENCHEMOS COM VAZIDS 0O ESPALO ENTRE QS PONTEIROS.

QUANDO  TEMOS 0S8 DGIS PONTEIRDOS APGNTANBG PARA Nﬁs
DIFERENTES, TORNA-SE NFCESSARIB DEVOLVER A ﬁEMDRiA s NGS
SITUADDS ENTRE DS DDIS. FEITOD 1STO, COPIAMDS A CADEIA
PAR%METRB A PARTIR DO PRiMFiRD PDN?EIRG. AD TERMINAR,
PREENCHEMOS ﬁ RESTANTE DO ULTIMO NO COPIADD COM VAZIQS E D
LIGAMOS AD NG APONTADD PELD SEGUNDD ?ONTE%R@ QUE TERA SEU
INICIO TAMBEM SUBSTITUIDO POR- VAZIDS, ATE O REFERIDD
PONTEIRO.

EXEMPLD:

1} SITUAFAG DRIGINAL:

CADFIA DE REFERENC!A:

191 le

211 ABCD | o+t~ EFGHI T | « KLMNO P o ERSTU*

NOS QUE

SERAD DEVOLYVIDOS
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~
CADEIA PARAMETRO:

6

1234

56#uvv

2} FOI COPIADA A CADEIA PARAMETRO:

DEVOLYIDOS A MEMORIA LIVRE

3) FOI_PREENCHIDO COM VAZIOS OS ESPA{OS NECESSARiQS
E FEITA A LXGAFAG CONVENIENTE DO ULTIMD NO.

AN

—

\\_123456V

ABC | \
SE A CADEIA
SE  RESUMIRIA EM

PARAMETRO FOSSE NULA.
DEVOLVER 0S NOS E COMPLETAR 0S NOS APOS O

0 PROCESSAMENTD

PRIMEIRO PONTEIRO E ANTES DO SEGUNDO CDOM VAZIOS.

0 TAMANHO DA
INDEPENDENTE DA PDSifAO DOS PONTEIROS.
EXISTE

FORMA,

NA

AREA

NOVA CADEIA E

DE CQMUNICAFAOy UMA PALAVRA QUE

CDNTgM 0 TAMANHO DA PARTE DA CADEIA DE REFERENCIA QUE CASODU
COM 0O PADRAO. ESTE TAMANHO £ CALCULADO E PREENCHIDO PELA
SUBROTINA DE VARREDURA.

0 TAMANHD DA NDVA CADEIA DE REFERENCIA SERA IGUAL

A0 TAMANHO ORIGINAL, MENOS 0O TAMANHO DA MESMA QUE CASOU COM

O PADRAD,
TAMANHO DAS
NA PRIMEIRA
SE
NOVA CADEIA

ADIC IDNADD
CADEIAS DE
PALAVRA DA
NAD HOUVE
SERA IGUAL

A0 TAMANHO DA CADEIA PARAMETRG, 0
REFERENCIA E PARAMFTROS SAO APANHADOS
CADEIA. .
PADRAD NESTA DFCLARATAG, 0 TAMANHO DA
A TAMANHO DA CADEIA PARAMETRG,

i) ft —
ABCL | ¢ EFGR1J KLMNOP ORSTUX !
\ 23456 i

CALCULADO DA MESMA -
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3.3.8 -~ ENDERECAMENTO INDIRETO {IND LIND):

UM ENDEREGAMENTD INDIRETO £ FEITO, RETIRANDO-SE A
CADETA DO TOPO DA PILHA DE PARAMETROS E PESQUISANDO NA TS UM
ELEMENTO CUJO NOME SEJA IDENTICO AD VALOR DO CONTEUDO DESTA
CADEIA. .
_ AS DUAS SUBROTINAS IND £ LIND, SAO ENTRADAS DE UMA
UNICA SUBROTINA QUE FAZ D ENDEREGAMENTO INDIRETO. A ENTRADA
EM LIND, FAZ COM QUE SEJA LIGADD UM INDICADOR PARA_SABERMOS
QUE QUEREMDS FAZER O ENDERECAMENTO INDIRETO EM UM RDTULD. |

NAO E _NECESSARIO MANTER, DURANTE A FASE EXECULAD,
UMA  ROTINA  TAD GENERICA QUANTD A REALIZADA NA FASE
COMPILAGAD, POR ESTE MOTIVO FQI REFEITA A SUBROTINA DE
PROCURA NA TS DA FASE COMPILAGAD, SUPRIMINDO-SE AS PARTES
DESNECESSARIAS E INSERINDO-SE OUTRAS.

A SUBRDTINA FAZ PRIMEIRAMENTE UMA PESQUISA NA TS
PARA  PROCURAR A ENTRADA CUJD NOME SEJA IDENTICO AO CONTEUDO
DA CADEIA  QUE QUEREMOS ENDEREGAR INDIRETAMENTE. ESTA
PESQUISA TEM DQIS RESULTADOS POSSIVEIS: A ENTRADA FOI ACHADA
OU A ENTRADA NAO FOT ACHADA.

SE  ACHARMOS A ENTRADA DESEJADA, TESTAMOS SE O TIPO
DD ELEMENTO ACHADO E IGUAL AOQ TIPD DO ELEMENTO PESQUISADO.
SE FOR DIFERENTE, CONTINUAMDS A PESQUISA E SE FOR IGUAL O
ENDERECD DA CADEIA OU DO ROTULO ACHADD E RECALCADD NA PILHA
DE PARAMETROS. _

3 SE A PESQUISA FALHAR, £ TESTADOD O INDICADOR DE
ROTULO. SE ESTIVER LIGADO {E DESEJADO UM RGTULD) CHAMAMOS A
SUBROTINA DE ERRO QUE IMPRIME A MENSAGEM E SUPRIME A
EXECUCAD. SE D INDICADDR ESTIVER DESLIGADD, £ CRIADA UMA
NOVA ENTRADA NA TS PARA O NOME DESEJADD E £ ALOCADA UMA
VARIAVEL DE VALOR NULO PARA ESTE ELEMENTO. SEU ENDERELD E
ENTAD RECALCADO NA PILHA DE PARAMETROS.

COMO  QUASE TODAS AS SUBROTINAS DA FASE EXECUGAD, £
TESTADO SE A CADEIA DD TOPO DA PILHA DE PARAMETROS E
INTERMEDIARIA E EM CASO AFIRMATIVO ELA £ DEVOLVIDA A MEMORIA
ND FINAL DA SUBROTINA.

AY

»
3.3.9 - VARREDURA DO PADRAD {PATTI:

SENDO _  SNOBOL  UMA L INGUAGEM DE MANIPULAGAD _DE
CADEIAS _DE SIMBOLOS, A PARTE MAIS USADA DA LINGUAGEM E A
COMPARAGAD COM_ PADRDES. ESTA PARTE £ TAMBEM A MAIS CRITICA
DA FASE EXECUCAD, EM TERMOS DE VELQCIDADE DE PROCESSAMENTO,
PRINCIPALMENTE QUANDO A COMPARAfAD FALHA, PDIS DEVEM SER
EXAURIDAS TODAS AS POSSIBILIDADES DE SUCESSO.
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3.2.9.1 - NOMENCLATURA USADA:

v

PARA  FACILITAR A COMPREENSAO DO TEXTD FAZEMOS AQUI
UMA  BREVE DESCRIGAO DA NOMENCLATURA E SIMBOLOGIA USADA PARA
DESCREVER O ALGORITMO DE VARREDURA,

0 PADRAD E COMPOSTD DE VARIOS ELEMENTOS
REPRESENTADOS PELA LETRA *E', SAO INDEXADOS DE 1 A N {SENDD
N O NUMERO DE ELEMENTOS NO PADRAD).

- A CADETA A SER TESTADA E COMPOSTA DE SIMBGLOS QUE
SA0 REPRESENTADOS PELA LETRA 'C* E INDEXADGS DE 1 A M. .

a TIPO DE CADA ELEMENTO DO PADRADD SERA

REPRESENTADO:

- PARA ELEMENTO ARBITRARIN.
~ PARA ELEMENTO BALANCEADO.
IDEM DE TAMANHO FIX0.

~ IDEM CONSTANTE.

~ IDEM REFERENCIA PASSADA.

R D>
t

LEMBRRAMOS QUE 0OS TIPDS A E B PODEM SER F AC MESMO
TEMPO. DESTA MANEIRA, A0 NG§ REFERIRMOS A UM TIPD A OU B
ESTAMOS REFERINDD A T1IPOS NAD F E AD NOS REFERIRMOS A UM
TIPO F, ENGLDBAMDS OS5 TIPOS AF E BF.
' POR EXEMPLO:

'CADEIA A TESTAR! *A# *{B)%¥ xF/¥147%% TCONST! X A

CADFIA A SER TESTADA:
cl1)y = ¢

Ci{2) = A

c{3y =D

c{15) = R

PADRAQ:

E{1) = A - TIPOD A%
E{2) = (R} - TIPO B
E{3) = F/*14" ~ TIPD AF
E{4) = *CONST'— TIPO K
F{5} = X - T1PO K
El6) = A - TIPO R

1Y

QUANDD  HA REFERgNCiA PASSADA, A CADEIA QUE
REFERENCIADA £ REPRESENTADA COM UM %1,
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3+.3:9.2 - QUATRO REGRAS BASICAS:

A COMPARAGAD DO PADRAO, SE PROCESSA SEGUNDD QUATRD
REGRAS SIMPLES (6).

REGRA 13
, E TENTADDO CASAR .0 PADRAD E(1) COMECANDO DO PRIMEIRO
SIMBOLO DA CADEIA. SE NAD FOR PDSSIVEL, E TENTADO O PROXIMD
S5IMBOLO E ASSIM POR DIANTE.

REGRA 23 .

A COMPARAGAD SE PROCESSA DA ESQUERDA PARA A
DIREITA, SUCESSIVAMENTE COMPARANDD 0S ELEMENTOS DO PADRAD.
CADA ELEMENTO DD PADRAD CASA COM A MENOR SUBCADEIA POSSTVEL.

REGRA 33 .

SE EM ALGUM PONTD UM ELEMENTO NAD PUDER CASAR COM
UMA SUBCADEIA, TENTA-SE NOVAMENTE CASAR O PADRAD ANTERTOR.
PARA 7SSO, ESTENDE-SE A SUBCADEIA ATE FORMAR A PROXIMA MAIOR
SUBCADEIA  ACEITAVEL. SE NAO FOR PDSSTVEL, APLICA-SE
NDVAMENTE A REGRA 3. SE NAD HOUVER ELEMENTO ANTERIOR,
TENTA-SE A REGRA 1.

REGRA 41 o

SE O ULTIMO ELEMENTO DO PADRAD E UM ELEMENTQ
ARBITRARID, 0 CASAMENTO DA SUBCADEIA A ESTE ELEMENTO E
ESTENDIDA ATE O FIM DA CADEIA.

PARA SE PDUPAR O TEMPO, 0 ALGOR{TMD DE VARREDURA
DA CADEIA E_ ACRESCIDO DE ALGUNS HEURISTICOS QUE TESTAM
CERTAS CONDICOES MINIMAS NECESSARIAS PARA QUE HAJA SUCESSO.

UM DELES £ QUANTD AO TAMANHO MINIMO QUE A SUBCADEIA
RESTANTE DEVE TER PARA PODER CASAR COM O MENOR PADRAD
POSSIVEL. N

PARA ESTE TESTE DAMOS PESDS A0S PADROES3 PESD ESTE
QUE SERA REPRESENTADD PELA LETRA 'R*'. PESO DE UM ELEMENTO E
O TAMANHD MINIMO QUE PODE ASSUMIR.

TIPO PESO - R{1)

R e ZERD

I 1

F oo e ~— TAMANHD ESPECIFICADD
L ————— COMPRIMENTO DA CONST.
R mmmmm e R{I)*

NO INICTO DO TESTE DE CADA PADRRQ, TESTAMDS SE A
SUBCADEIA RESTANTE APRESENTA UM TAMANHO MINIMO NECESSARIO
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PARA HAVER SUCESSO. ESTE TAMANHO E DADO POR:
N
Wii) = EZ R{J)
“_J.‘I o
CASO NAQ SEJA SATISFEITA ESTA CONDIGAD DIZEMOS QUE
HOUVE FALHA DE TAMANHO.

3.3.9.3 — PADRAOD AUMENTADO:

AD  PADRAD PROPOSTO, ACRESCENTAMOS DOIS ELEMENTOS
FANTASMAS E{0) E E{N+1) QUE SA0 TIPO ARBITRARIO {A),
FORMANDG UM PADRAD AUMENTADO. :

EiG} Eii) E(Zj BABE N IB PSR E{N) EiN"'l}

_  ESTES FELEMENTOS NAD CAUSAM MODIFICAGAD QUANTD AD
ALGORTTMO DE VARREDURA, POIS SENDO DO TIPOD ARBITRARIO,
QUALQUER CADEIA PODERA” CASAR COM ELES.

, A FINALIDADE DO ELEMENTO E(0) E DE TERMOS CERTEZA

DE SEMPRE CASAR COM O PRIMEIRD ELEMENTD DO PADRAD, PARA NAD
REQUERER TRATAMENTD ESPECIAL PARA A REGRA 1. _

O ELEMENTO FE{N+1) TORNA-SE NECESSARIO, POTIS COMD
DIREMOS MAIS ADIANTE, O FINAL DE UM ELEMENTO E(1) € DADO
PELD INICIO DD ELEMENTO E(I+1).

DESTA FORMA 0 ELEMENTO E{N+1) APENAS SERVE PARA
MARCAR O FINAL DE E{N).

3.3.9.4 - ESTRUTURA GERAL:

0S DELIMITADORES QUE MARCAM O INICIO E FIM DE UM
ELEMENTO E{I) §AD DOIS PONTEIROS P{I) E Pli#l). P{I) £
OBTIDO NA CGMPARAFAS DO ELEMENTO E{I-1) E P{I+1) F DBTIDO NO
FIM DA C@MPARACAB DE E{1) SE HOUVER SUCESSO.

NO TEXTO, SEMPRE QUE NOS REFERIRMOS P{1}, ESTAMOS
SUPONDD QUE ELE CONTEM A ORDEM DO CARACTER DENTRO DA CADEIA
A TESTAR.

POR EXEMPLD:

P{1) {23

p
CADETITA A TESTAR

PL1)Y =1 E P(2) =6
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MAIS TARDE QUANDD EXPLICARMDS A PARTE
INTCIALIZADORA DA SUBROTINA DE VARREDURA SERA EXPLICADO COM

“MATS DETALHES O FORMATO DOS PONTEIRDOS.
INICTALMENTE, DE ACORDO COM AS REGRAS 1 E 2, UMA

CADEIA VAZIA COMECANDD ND PRIMEIRO SIMBOLO £ ASSINALADA A
E{D3¥., ISTO E REALIZADDO FAZENDO-SE:

P{D) = P{1) =1

. SENDO E10) NULD, £ TENTADO CASAR E(I) COMECANDO NO
P{T1)ESIMO S{MBOLO DA CADEIA. A COMPARAGAD £ FEITA DE ACORDD

COM AS REGRAS 24 3 £ 4.
ESTRUTURA GERAL SIMPLIFICADA:

Po)y=P)=4
1=0
L
y
1=1+4
¥
Compara |, 0cco
EC) p/
regea 2
] FALHA .
Aplica
: ———FALHA redra 4
. 1
UCESSO
Iz I - l S=
¢
Recompara
sucesso
FALHA E(I) v/ —@

rc,gra, 3
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3.3.9.5 — ALGORITMO DA REGRA 2:

ANTES DE SER TENTADA A COMPARAQXO COM O ELEMENTO
E{1), FAZEMOS UM TESTE DE COMPRIMENTO PARA TER CERTEZA QUE A
CADEIA SATISFAZ AS FGNDiFDFS MINiMAS DO PADRAD. O TESTE £
SATISFEITO SE:»

W{o} € M

EM GERAL, 0OS REQUISITOS M{NIMGS DE E(I} esees EI{N+1)
SAD SATISFEITOS SE:

PIT)-14UWTIY & M

CASO CONTRARTOD OCORRERA FALHA DE TAMANHO. _

APOS DO TESTE INICIAL, SO HA NECESSIDADE DE NOVOS
TESTES SE O COMPRIMENTO DA SUBCADEIA QUE CASOU COM E(I) FDR
MAIOR QUE R{1). "

DE ACORDO COM A REGRA 2, PONTEIROS SAO ASSINALADOS
A E{I) COMO ABAIXO.

1Y A - P{I+1} = P(I) {CADEIA VAZIA)
2) AF - P(1+1) = P{I) + R{I}
3} K - SE C{P{1)) eeas CAP{II+R{I}—-1} FOR VALDR

ACEITAVEL DE E{1) ENTAD P(1+1) = P(I) + R{I), CASD CONTRARIO
HA FALHA DE CASAMENTO. '

4) R - SEJA S 0O COMPRIMENTO . DA SUBCADEIA
ASSINALADA A E{I)%, SE C{P{I)}) +e.. C{P{I)+S—-1) E O MESMO
QUE A SUBCADEIA ASSINALADA A E(I)%, ENTAO P{I+l) = P{I)+S,
CASD CONTRARID HA FALHA DE CASAMENTO.

5y B8 - SE CIP{I)) NAD £ PARENTESES ENTAG PI{I+1) =
P{I¥+1., SE CI{P({I)) FDR PARENTESES A DIREITA HA FALHA DE
CASAMENTO.

SE C{P{I}) FOR PARENTESES A ESQUERDA E FORMADD UM
CONTADDR DE PARFNTESES PARA ACHAR A MENOR SUBCADEIA QUE tASE
COM E{I). SE NAO PUDER SER ENCONTRADA ESTA SUBCADEIA, HA
FALHA DE CASAMENTO.

0 ALGDBRITMO PARA SE  ACHAR. A MENOR SUBCADEIA
BALANCEADA COMECANDO EM C{J) E DADO NO APENDICE {.

6) BF - SE_, CI(P{I}) +... CIP{I}+R{T)-1) FOR UMA
CADEIA BALANCEADA, ENTAD:

P(I+1) = P{I) + R(I).
CASD CONTRARIO HA  FALHMA DE CASAMENTO.

_~ ND APENDICE I E APRESENTADO O DIAGRAMA DE BLOCOS DO
ALGORITMO DA REGRA 2.
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3.3.9.6 — ALGORITMO DA REGRA 3:

: A ¢
PARA INCREMENTARMOS A EFICIENCIA DO ALGORITMO,

- VAMOS DAR TRATAMENTOS DISTINTOS AOS DIVERSOS TIPOS DE FALHA.

3+3.9.6.1 — FALHA DE CASAMENTO:

UMA FALHA DESTE TIPO SO PODE OCORRER SE E{1} FOR DO
TiIPO Ky By BF 0OU R. DE ACORDO COM A REGRA 3, DEVE-SE
RECOMPARAR O PADRAD E{1-1) AUMENTANDO SUA SUBCADEIA. MAS SE
E{I-1) FDR DO TIPO F, R OU K A SUBCADEIA NAU PODERA SER
AUMENTADA, 0O QUE E EQUIVALENTE A OUTRA FALHA DE CASAMENTO.
ENTAO DO INDICE T E DESCREMENTADO ATE UM ELEMENTO QUE SEJA A
0ouU B.

SE E{I1) FOR A FAZEMOS

P{I+1) = P{I1+1) + 1

E VOLTAMOS A REGRA 2, ~ .

SE E{I} FDR B, A RECOMPARAGAO PARA E{I) E FEITA
ACHANDO-SE A MENOR SUBCADEIA DE E{I). O COMPRIMENTO DESTA
SUBRCADEIA BALANCEADA E OBTIDO PELO METODD DESCRITO E FAREMOS

P{I+1) = P{I+1) + S

SENDO S 0O TAMANHOD DA MENDR SUBCADEIA ACHADA.
VOLTA-SE ENTAO A REGRA 2.

3.3.9.6.2 — FALHA DE TAMANHO:

UMA FALHA DE TAMANHD OCORRE SE O NUMERO DE Sf&BGLGS
RESTANTES NA CADEIA FOR INSUFICIENTE PARA SATISFAZER OS
REQUISITOS MINIMOS DOS ELEMENTOS RESTANTES.

A CDMPARAQKG COM 0O PADRAD PODE TER SULESSD SOMENTE
SE SUBCADEIAS MENORES PUDEREM SER ASSINALADAS AOS ELEMENTOS
ANTERIDRES, EMBDRA A APLICACAD DA REGRA 3 SO POSSA AUMENTAR
AS SUBCADEIAS, AS SUBCADEIAS DDS ELEMENYOS SUBSEQUENTES
PODEM SER DIMINUIDOS. . P

HA® UM INDICADOR $S NO ALGORITMD DA REGRA 2 QUE E
{IGADO SE APARECER ALGUM ELEMENTO DO TIPO R QU B.

SE O INDICADOR $5 NAD FOI LIGADDs SOMENTE ELEMENTOS
DB TIPOD A, K DU F FORAM ENCONTRADDS ANTERIORMENTE. NENHUMA
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TENTATIVA DE REDUZIR O TAMANHO DE UM ELEMENTO PODERA
RESULTAR EM SUCESSO, POIS OS TESTES ANTERIORES EXAURIRAM
TODAS AS POSSIBILIDADES DE UM CASAMENTD COM UMA SUBCADEIA
MENOR. NESTE CASD A VARREDURA DO PADRAD FALHA.

SE O INDICADOR $S FOI LIGADO, SOMENTE HAVERA A
POSSIBILIDADE DE TERMOS UMA SUBCADEIA MENDR ASSINALADA AOS
ELEMENTOS  E{0) E(1) ... E(I) SE PUDERMOS DIMINUIR O
COMPRIMENTO DE UM ELEMENTO DO TIPO B OU A%. O ELEMENTO B
PODE SER DIMINUIDD SE O PONTEIRO DO SEY INICID P{1), FOR
AVANCADD  ATRAVES DE  UMA  RECOMPARAGAG  DE ELEMENTOS
ANTERIORES. O MESMO ACONTECE COM A%, RESULTANDO UM VALDR
MENOR PARA R, .

EXEMPLOS DE PADROES QUE ACONTECEM 0S CASOS ACIMA.

1) CAD = (A B (C D)) EF!
CAD  #A%  %{(B)% %C/'5'% 1D¢

2} PAABDED?Y A% xB/YI?H kDX g D

0 ALGORITIMOD PARA O TRATAMENTO DE FALHA DE TAMANHD

t DADD A SEGUIR:

FALHA DO
PADRAO

— FALWA DE
CASAMENTO
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3.3.9.7 — PARTE INICTIALIZADDRA:

DEVIDO A0 FATO DE PODERMOS FAZER ENDEREGAMENTO
INDIRETO ND NOME DA  VARIAVEL DE UM ELEMENTO DO PADRAB,
TORNA-SE NECESSARIO QUE O TESTE PARA IDENTIFICAGAD DO TIPO R
{REFERENCIA PASSADA) SE FACA NA HORA DE SE FAZER A
VARREDURA.

3 MESMO MOTIvVO NDS TMPOSSIBILITA DEs, NA _FASE
CG%?ILAfAB, TESTAR UMA REDEFIN{QAG DA CADEIA DE REFERENCIA
ATRAVES DE UM ELEMENTO PABRAGy 0 QUE € ERRO DE PROGRAMALRD.

DEVEMOS TAMBEM, NESTE PONTO PREENCHER O CAMPO DO
TAMANHO DOS ELEMENTOS DO TIPD K.

PARA FACILITAR A MANIPULA?AG DOS ELEMENTOS NA
VARREDURA, INSERIMOS MAIS DUAS INFDRMAFGES AS JA  CONSTANTES
NG DP.

SAD ELAS 0O TAMANHO MINIMD DA SUBCADEIA RESTANTE
W{I) E O PONTEIRD P(1}.

AINDA PARA FACILITAR A PRGGRAMA(&Q Do ALGQRITMO DE
VARREDURA, 0O DP F£ RECOPIADD EM UMA AREA IN?ERMCDiARIA QUE
FICARA  LOGD ACIMA DO TOPO DA PILHA DE PARAMETROS. UMA VEZ
ACABADA A VARREDURA, ESTE DP PROVISORIOD {DPP) E _DESMANCHADOG.
ESTE NOVO DP E MONTADD COM 0OS ELEMENTODS EM SEQUENCIA E TEM D
SEGUINTE FDRMATO:

SENDO:
{Tip0 ] TIPO - TIPO DO ELEMENTO.
1T END | END - ENDEREGO DA VARIAVEL OU CTE.
1 PESO 1 PESD - R(I) — COMO JA EXPLICADO.
TW 1 W) = R(J)
1 PLad| PI{1) E P2{1) = PONTEIRO QUE APONTA PARA
______ clPLI)).
] P2141)
Y] P(I) = ORDEM DO CARACTER EM C.

A PARTE INICIALIZADDRA FAZ-SE NEQESS&RIA PELDS
"MOTIVOS EXPOSTOS ACIMA  E REALIZA  AS TAREFAS DESCRITAS A
SEGUIR:

1) MONTA O ELEMENTO P{03} NO DPP., ,

2) MONTA CADA ELEMENTO DO DP NO DPP TESTANDD SE JA
HA” ALGUM FELEMENTN DO TIPD A 0U B COM 0 MESM(3 ENDERE[0O. EM
CASO AFIRMATIVO MODIFICA O TIPO DO ELEMENTO ATUAL PARA R E D
DO ELEMENTO REFERENCTADO PARA A% OU B*x, PREENCHE D CAMPD DO
PESDO COM SEU VALDOR,
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3) CONTA O NOMERO DE ELEMENTOS DO PADREbs

4} MONTA O ELEMENTO P(N+1) NO DPP.

5) VERIFICA SE A CADEIA DE REFERENCIA E REDEFINIDA.

6) PREENCHE 0O CAMPD DOS wWi{l).

7) INICIALIZA AS CONSTANTES E INDICADORES DA PARTE
QUE FAZ A VARREDURA.

3.3.9.8 - FINALTZAGAO:

A FINALIZAGAO TEM COMO FINALIDADE PRINCIPAL DAR
VALOR AS VARIAVEIS DE TIPD A, B E F QUE CASARAM COM O
PADRAD, ND CASD DE SUCESSO. | .

ANTES DD DPP SER DESFEITO, SEUS PONTEIRDS SAD
USADOS PARA SABERMOS QUE PARTE DA CADETIA DE REFERENCIA CASA
COM AS VARIAVETS. )

CADA  VARIAVEL, ANTES DE SER_ REDEFINIDA, £
ESVAZTADA, DEVOLVENDO-SE SEU CONTEUDD A MEMGRIA LIVRE. APUS
1STO, CHAMAMOS A SUBROTINA COPIA QUE SE ENCARREGA DE COPIAR
A PARTE DA CADEIA QUE CASOU COM O ELEMENTO RESPECTIVO. _

A PARTE QUE CORRESPONDE AD ELEMENTO E{I) E DADA
PELDS PONTEIROS P(I) E P{I+1).

FEITO 1STD, £ PREENCHIDO NA AREA DE COMUNICAGAD 0S
PONTEIROS QUE MARCAM A PARTE DA CADEIA DE REFERENCIA QUE
CASOU COM O PADRAD. ESTES PONTEIRODS SERAD P{1) E PIN+1).

€ CALCULADD TAMBEM 0 TAMANHO DESTA PARTE QUE E
COLOCADD EM SEU LUGAR NA AREA DE COMUNICAGAC.

SG ENTAD F DESFEITO 0 DPP E O CONTROLE £ RETORNADO
PULANDO-SE A INSTRUGAD DE DESVID QUE SE ENCONTRA AP(S A
CHAMADA. - , 3

EM CASD DE FALHA, € DESFEITO O DPP E O CONTROLE E
DEVOLVIDO PARA A INSTRUGAO SEGUINTE A CHAMADA.

3.3.10 — ENTRADA E SAIDA {(E/S):

. PARA SE EVITAR QUE AS VARIAVEIS DE E/S FIQUEM EM
POSIGAD FIXA E PARA EVITAR UMA PROCURA NA TS TODA VEZ QUE
QUIZERMOS USA-LAS, HA® NA AREA DE COMUNICAGAG UM VETOR DE
TRES ENTRADAS QUF CONTEM 0 ENDEREGO DE CADA UMA DAS
VARIAVEIS. CADA ENTRADA £ ASSOCIADA A UM APARELHD DE E/S
{QUE NA IMPLANTACAD SAD 3). ASSIM, QUANDD QUIZERMOS REALIZAR
A E/S O ENDEREGCD DA CADEIA ASSOCIADA AD APARELHO £ ACHADD
NESTE VETOR. )

ESTE SISTEMA DA FLEXIBILIDADE DE ESTENDERMOS ESTE
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VETOR SE QUIZERMOS AUMENTAR A POTENCIALIDADE DE E/S DO
SISTEMA. B ,

0 VETOR £ PREENCHIDD COM O ENDEREGO DAS VARTAVEIS
PELD PROGRAMA INICIAL IZADOR AD SEREM ESTAS INSERIDAS NA TS.

3.3.10.1 - ENTRADA {5PT1T):

ESTA SUBROTINA Lf UM CARTAD EM UMA AREA FIXA DE 80
PALAVRAS, CONVERTE-D PARA EBCDIC E CHAMA A SUBROTINA ALOC
QUE SE ENCARREGA DE ALOCAR ESTA AREA FIXA NA VARIAVEL SYSPIT
CyJO  ENDEREGD € DADO COMO  PARAMETRO. COMO DISSEMOS
ANTERIORMENTE O ENDEREGO DA VARIAVEL SYSPIT E ACHADO NA AREA
DE COMUNICAGAO.

3.3.10.2 - SAIDA {SPOT & SPPT):

ESTAS  DUAS  SUBROTINAS, SPOT E SPPT, FAZEM
BASICAMENTE A MESMA FUNGAD. A UNICA DIFERENCA ENTRE AS DUAS
ESTA" NO TAMANHO DA AREA DE SAIDA E O APARELHD QUE REALIZA A
OPERAG RO, .

SPOT TEM UMA AREA DE 120 POSICOES E REALIZA A SATDA
NA IMPRESSORA ENQUANTQ SPPT TEM UMA AREA DE 8O POSIGDES E
REALIZA A SAIDA EM CARTOES. PERFURADOS.

_ PRIMEIRAMENTE £ FEITO UM TESTE PARA SABERMOS SE O
CONTEUYDD DA CADEIA F NULO E EM CASO AFIRMATIVO, A SUBROTINA
RETORNA SEM REALIZAR NENHUMA OPERAGAOD.

FEITO ISTO, CALCULAMOS O NUMERO DE LINHAS A SEREM
IMPRESSAS OU O NUMERD DE CARTOES A SEREM PERFURADOS.

APOS ESTE CALCULO, CHAMAMOS A SUBROTINA MONTA PARA
MONTAR A CADEIA EM UMA AREA FIXA. ESTA AREA E ENTAQ
CONVERTIDA E TRANSMITIDA AO APARELHO DE SAIDA. ESTA TAREFA E
REALIZADA O NUMERO DE VEZES QUE FOR NECESSARIO, DEPENDENDD
DO NUMERO DE LINHAS OU DE CARTOES CALCULADOS.



PARTE 1V

EXPANSAD DO SISTEMA

79



80
~
4.1~ INTRODUGAO:

A FILOSOFIA QUE NDS BASEAMDS AO DESENVOLVER ESTE
TRABALHO FO1 A DE TERMOS O COMPILADDR PRONTO EM CURTD ESPAGO
DE TEMPO., POR ESTE MOTIVO, DEIXAMOS DE IMPLANTAR CERTAS
FACILIDADES QUE AUMENTARIAM A POTENCIALIDADE DO SISTEMA, MAS
QUE ENVOLVERIAM UM TRABALHO MAIOR DE PRGGRAMA{AG PARA SUA
IMPLANTACAD. NESTA PARTE SERAD DISCUTIDAS ALGUMAS DESTAS
FACILIDADES.

4,2- TABELA DE STMBOLDS:

COMQ DISSEMOS ANTERIORMENTE {PARAGRAFD 1.2.3), NA
FASE EXECuUGAD, A TS sa SERA CONSULTADA AD FAZERMOS UM
ENDEREGAMENTO INDIRETD. £ PDRTANTO VIAVEL A SUA ALOGAGAD NO
DISCO.

A ALOCAGAD DA TS NO DISCO APRESENTA AS SEGUINTES
VANTAGENS 3 , .

1) GANHD CONSIDERAVEL DE MEMORIA. .

2) FACILIDADE PARA UMA TECNICA DE PAGINAGAD {VER

PARAGRAFD 4.3).

3) TAMANHO PRATICAMENTE ILIMITADO.

MAS FM COMPENSAGAD AUMENTARIA D TEMPO DE COMPILACAD
£ DEPENDENDO DD paogaama, 0 TEMPO DE EXECUGAD.

A ODRGANIZAGAO DA TS £M TABELA DE ACESSO ALEATORIO
PODERIA SER MANTIDA. MAS COMD A UNICA PARTE DA TS QUE
FICARIA NA MEMORIA SERIA 0D VETOR DOS INICIOS, PODERIAMOS
EXTENDER SEU TAMANHO PARA AUMENTARMOS A  VELOCIDADE DE
PROCURA DE UM DETERMINADO ELEMENTO. NESTE CASD, SERIA
NECESSARID TAMBEM MUDARMOS O METODO DE GERAGAD DO cdpico
ALEATORIO QUE ATUALMENTE GERA UM CODIGO MODULO 16,
, NESTA DORGANIZAGXD, O VETOR DOS INTCIOS CONTERIA O
ENDEREGD DO DISCQ EM QUE FOI COLOCADD D ELEMENTOD RESPECTIVO.
EM CASD DE SINONIMOS {MESMO CODIGO ALEATORID PARA STMBOLOS
DIFERENTES), 0S ELEMENTNS SERIAM MONTADDS SEQUENCIALMENTE NO
DISCO. . . )

SERIA NECESSARIO TAMBEM, MANTER-SE CONTROLE DA AREA
UTILIZADA NO DISCO, HAVENDD UMA SUBROTINA QUE QUANDO
REQUISITADA, FORNECERIA O ENDEREGD DE UM SETOR LIVRE NO
DISCO. ) ”
HAVERIA  TAMBEM A  NECESSIDADE  DE INFORMACAQ
SUPLEMENTAR NA TS PARA QUE PUDESSEMOS IDENTIFICAR A
CONTINUAGCAD EM DUTRO SETOR.

APRESENTAMOS A SEGULR UMA SUGESTAD PARA O FDRMATO
DA TS, CONSIDERANDO SUA ALBCArAG NO DISCO. i
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CARACTERES ESPECIAIS USADDS:

4 - INDICA PARTE DA TS AINDA VAZIA DU FINAL DA
PARTE.

¥ — MARCA D FINAL DE UMA ENTRADA. ,

g=- AVISA QUE A PROXIMA PALAVRA E O ENDEREGD DO
SETOR EM QUE ESTA PARTE CONTINUA.

VETOR DOSs INICiog SETOR

—

-

A

\‘\“‘“ﬁ-\,_,

SETOR DO DIisco:
e

. TaM. END.  TIPO N OME L % .... JTAM END, % PROY.SETOR,
b N ' -

320 PALAVRDS

PROX. SETOR:
A A NN G NS

| T‘Po 4 NIO‘IMIE \* 1 A‘l . - ]
~ \\”_ ) e
320 PALAVRAS

SENDO:
TAM - TAMANHDO EM PALAVRAS DA ENTRQ?A.
END - ENDERECDO DO ELEMENTO NA MEMERIaa

TIPO — TIPO DO ELEMENTO: ROTULD, FUNCAD, ETC...
NOME1- NOME DO ELEMENTD TERMINANDD PELD CARACTER
ESPECIAL # .
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ﬂE ~ CARACTER ESPECTIAL QUE INDICA QUE A PRﬁXiMA
PALAVRA CONTEM 0O ENDERELD DD SETOR ONDE CON-
TINUA ESTA PARTE DA T7TsS. A -
PROX.SETDR - ENDERECO DO SETOR CONTINUALAOD.

SENDO AGORA A DRGAN!ZAQK@ DA TS SEQUENCTAL, Néé HA
MATS NECESSIDADE DE SE MANTER UM APONTADOR PARA O PRDXIMD
ELEMENTC., TROCAMDS PDIS ESTE CAMPO PELDO TAMANHO DA ENTRADA
PARA FACILITAR A PROCURA.

v
4.3 — PAGINACAD DE MEMORIA:

, DE TODAS AS FXPANSOES DESEJAVEIS, ESTA E SEM DUVIDA
A MATIS UTIL. ISTOD PORQUE, AD'LIDARMOS COM TEXTDS, GERALMENTE
NECESSITAMOS DE GRANDE CAPACIDADE DE MEMORIA PARA PODERMOS
ARMAZENAR  EXTENSAS CADEIAS. A PAGINAGAD AQUI - DESCRITA
REFERE~SE APENAS AS VARIAVEIS.

o D MAIDR PROBLEMA PARA PAGINACAD RESIDE NO FATO DE
NAD PODERMOS ENDERE{AR MAIS DE 64 K {SENDD K=1024) VALORES
DIFERENTES USANDO APENAS UMA PALAVRA COMO ENDEREGO. UMA VEZ
QUE USAMOS O BIT ZERD PARA INDICAR VARIAVEL TEMPORARIA, ESTE
YALDR BAIXA PARA 32 K, QUE E UM VALOR BEM AQUEM DO DESEJADC.

MODIFICAR 0 FORMATO DO ENDERECD PARA 2 PALAVRAS,
ENVOLVERIA UMA MUDANCA NA ESTRUTURA DO SISTEMA E SERIA
NECESSARID REESCREVER GRANDE PARTE DO MESMO.

NGTE QUE QUANDD FALAMOS EM ENDEREGD, ESTAMDS NOS
REFERINDO TANTO AD ENDEREGO DE UMA  VARIAVEL QUANTO AD
ENDEREGD DE UM NO. DESTA FDRMA, SE FIZESSEMOS O ENDEREGD EM
2 PALAVRAS, CADA NO TERIA UM CAMPO DE 2 PALAVRAS QUE NAD
CONTERIA INFORMAGAD UTIL, BAIXANDD ASSIM A CAPACIDADE DA
MEMORIA UTILIZAVEL.

UMA  MANEIRA DE SE EXTENDER A CAPACIDADE DE
ENDEREAMENTD, E ALOCARMOS 0S5 NOS SEMPRE EM ENDEREGAMENTOS
MOLTIPLOS DE 4 {PARA NOS COM TAMANHO DE 4 PALAVRAS)., ESTE
ARTIFICIO QUADRUPLICA A CAPACIDADE DE ENDERECAMENTO PODENDO
ASSTIM ENDERECARMOS 32 K NGS A0 INVES DE 32 K PALAVRAS, O QUE
JA™ PASSA A SER RAZDAVEL, POIS PODERIAMDS UTILIZAR 128 K
PALAVRAS PODENDD ARMAZENAR ATE 192 K.CARACTERES, JA QUE CADA
NIf CONTEM 6 CARACTERES. ' .

) D PROBLEMA AGODRA RESIDE NA ESCOLHA DO NUMERO DE
PAGINAS A SEREM IMPLANTADAS. PODEMOS USAR POR EXEMPLD:

NB. DE PAGINAS NGS POR PAG. PALAVRAS POR PAG.
8 4 K 16 K
16 2 K 8 K
32 1 K 4 K
64 512 2 K
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UM VALDR RAZOAVEL NOS PARECE SER 16 PAGINAS DE 8 K
PALAVRAS, PDIS 8 K E 0 MAJOR MULTIPLO DE QUALQUER TAMANHO DE
MEMORIA. POR  EXEMPLO, SE TIVERMOS UM COMPUTADOR DE 16 K DE
MEMORIA, FICARIAMOS COM 8 K PARA O SISTEMA E UMA PAGINA DE
8K. SE O COMPUTADOR FOSSE DE 32K DE MEMGR!A, PODEMOS TER 3
PAGINAS SIMULTANEAMENTE NA MEMORIA. .

0 MOTIVO DE ESCOLHERMOS O MAIDR MULTIPLO DE
QUALQUER TAMANHO DE MEMDRIA PARA O TAMANHO DA PAGINA SE
BASEIA EM DUAS CONSIDERACOES: 1) QUANTO MAIOR FOR A PAGINA,
MENDS VEZES NECESSITAMOS DE RECORRER AQ DISCD PARA BUSCAR
NOVA PAGINA., 23} SE 0_ TAMANHO DA PAGINA FOR MJLTIPLO DE
QUALQUER TAMANHO DE MEMERIA; PODEREMOS COM MAIOR FACILIDADE
REALIZAR UM PROGRAMA GENERICG PARA CONTROLAR A PAGXNAFAG4

EMBORA UMA PAGINA MAIOR EVITE ACESSOS FREQUENTES AQ
DISCO, TORNA TAMBEM A LEITURA DA PAGINA MAIS DEMORADA, POIS
A  QUANTIDADE DE INFORMAGAO £ MAIOR, ACARRETANDD PORTANTO
MATOR MDVIMENTO DAS CABECAS DE LEITURA. POR QUTRO LADOG, UM
TAMANHO ~MENDR DE PAGINA, EMBORA ACARRETE EM UM ACESSO MAIS
FREQUENTE AD DISCO, TEM UM TEMPO DE LEITURA MENOR.

3 TEMPO TOTAL GASTO COM O CGNTRBLE DA PAGINAGAD EM
UM, PROGRAMA, £ DADD PELO PRODUTO- DO NOMERD DE ACESSOS A_UMA
PAGINA DIFERENTE PELO TEMPO GASTO PARA ESCREVER A PAGINA
ANTIGA E LFR UMA PAGINA NOVA. UMA PAGINA GRANDE TEM O
PRIMEIRD FAJOR PEQUEND £ O SEGUNDD GRANDE. NUMA PAGINA
PEQUENA,  OCORRE O INVERSO. O PONTO OTIMO PARA O TAMANHO DA
PAGINA SO PODE SER ENCONTRADO ATRAVES DE UMA SIMULACAB, POITS
0 NUMERO DE AGESSOS A UMA NOVA PAGINA E ALEATORIO.

CONSIDERANDD UM SISTEMA DE 16 PAGINAS DE 8 K
PALAVRAS, APRESENTAMOS 0O SEGUINTE FORMATO PARA O ENDERE(RD
QUE SERIA COMPOSTO DE 3 CAMPOS:

1- INDICADOR DE VARIEVEL TEMPORARIA {BIT 0).
2= ENDEQEQD DO NO NA PAGINA {BITS 1-11).
ez 3— NIJMERD DA PAGINA {BITS 12-15).

_ A0  ENDERELARMOS UM NO QUALQUER, O INDICADOR DE
VARTAVEL TEMPORARIA FICARIA EM BRANCO, POIS NAO SE APLICA,.
0 ENDEREGO DE UM NO NA MEMORIA SERTA CALCULADD DA
SEGUINTE MANEIRA:

EN = {EP - 1) * & + TP

SENDDO: EN- ENDEREGO DO NO NA MEMORIA.
EP- ENDEREGD DO NG NA PAGINA.
1P~ FNDFRFFG DO PRIMEIRD NG DA PAGINA.
4~ TAMANHO DO NG EM PALAVRAS.
PARA AUMENTARMDS ATNDA MAIS A CAPACIDADE DO
SISTEMA, SERIA NECESSARIO AUMENTARMOS O TAMANHO DD NO.
PODERIAMOS TER, POR EXEMPLD:
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NO.PAL. /NG NG.CARAC./Né CAPAC.EM CARAC.
5 3] 256 K
] 10 320 K
7 12 352 K
10 18 448 K

0 CONTROLE DA PAGINAGAD FICARIA AD ENCARGD DE UMA
SUBROTINA E AD CHAMARMDS QUALQUFER SUBRDTINA QUE PEgA UM
APONTADDR, ENDEREGOD QU NO, ESTA SUBROTINA SE ENCARREGARIA DE
TRAZER PARA A MEMORIA A PAGINA DONDE SE ENCONTRA O NO
DESEJADD. _ .

NESTE ESQUEMA DO CGNTRGLE DA MEMORIA DISPONIVEL
TAMBEM DEVE SER MDDIFICADO. CADA PAGINA CONTERA SUA LISTA DE
VAZIOS. 0O INICIO DESTA LISTA, JUNTD COM 2 APONTADORES, QUE
DAD O INICIO E O FINAL DD ESPAGO LIVRE CONTIGUD, FICARIAM EM
UMA POSIGAD PRE-DEFINIDA NA PAGINA, POR EXEMPLDB, AS 3
PRIMETIRAS PALAVRAS. .

ASSIM, AO DEVOLVERMOS UM NO A MEMORIA LIVRE, ELE E
INSERIDO NA LISTA DE VAZIDS DA PAGINA QUE O CONTEM.

MAS AQ PEDIRMOS UM NO, DEVEMOS FORNECER COMO
PARAMETRD A DAGINA DE QUE ESTE NGO DEVE SER RETIRADD, PARA
EVITAR A P&R?IFAD DE UMA CADEIA EM VARIAS PAGINAS. ALGUMAS
VEZES, ISTO NAD PODERA” SER POSSIVEL DEVIDO AQ FATOD DA PAGINA
ESPECIFICADA ESTAR CHEIA. NESTE CASO, SERA DADO UM NO DE
OUTRA PAGINA,

A IHPLANTAFAG DA PAGINAGAD DE MEMORIA, REQUERERA
UMA NDVA ALOCAGAD PARA A TS, PARA A PILHA DE, PARAMETROS E
PARA A PILHA DE RECURSIVIDADE. NA IMPLANTAGAD ATUAL, A TS
ESTA" ALOCADA NA MEMORIA, ENTREMEADA COM AS CADEIAS. TEMDS 2
DPCOES PARA A NOVA ALOCAGAD. UMA £ MANTERMOS A TS NA
MEMORIA, MODIFICANDD SUA ESTRUTURA PARA TABELA SEQUENCIAL E
LIMITANDD - SEU TAMANHO AO DA MEMORIA DISPONIVEL QUE SOBRODU.
OUTRA SOLUGAG E ALOCARMOS A TS NO DISCQ COMB JA DISSEMDS
ANTERIORMENTE. A PRIMEIRA SOLUGAD  IMPOE RESTR;rG%s AQ
SISTEMA, JA QUE A TS TERA QUE DIVIDIR A MEMGRIA DISPONIVEL,
COM AS PILHAS DE PARAMETROS E DE RECURSIVIDADE E oM O
PROGRAMA® OBJETO. POR ESTE MOTIVO ACONSELHAMOS A ALGFAGAB DA
TS ND DISCO AD SER IMPLANTADA UMA TECNICA DE PAﬁiNArAU DE
MEMORIA.

_ CASO SEJA POSSIVEL A MEMORIA, CONTER MATS DE UMA
PAGINA SIMULTANEAMENTE , PODERTAMOS FAZER UM CONTROLE MAIS
COMPLEXD DA PAGINAGAD E ESPECIFICARMOS PRIDRIDADE DE
pERMANENCiA DE. CERTA PAGINA NA MEMGRIA. MAS ESTE ASSUNTO,
POR $07 F BEM COMPLEXD F EXTENSO NAD CABENDOD AQUI UMA
DISCUSSAG MATS DETALHADA DO MESMO,

QUANTD ‘AS PILHAS DE PARAMETRBS E DE RECURSIVIDADE,
DEVERAD ~ SER  ALDOCADAS NA MEyBRIA, IMPONDO-SE MAIDRES
RESTRIZUES AD SEU TAMANHG, JA® QUE SUA ALDCAGAD NO DISCP
ABAIXARIA  BASTANTE 0 RENPIMENTO DO SISTEMA POIS SAD
FREQUENTEMENTE MANIPULADAS.
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4.4— PROGRAMA (OBJETO:

JA NOS REFERIMOS ANTERTORMENTE A MONTAGEM DO
PROGRAMA OBJETO NO DISCO (VER PARAGRAFO 1.2.1), TORNANDO
ASSIM 0O PROGRAMA OBJETO GERADO COMPATIVEL COM O SISTEMA
DPERACIONAL .

A MONTAGEM DO PROGRAMA OBJETO NO DISCD APRESENTA
AINDA A VANTAGEM DE PODERMDS GERAR UM PROGRAMA OBJETO MAIDR,
JA QUE 0 MESMD NAD COMPARTILHARA DA MEMORIA COM O
COMPILADDR. _

ODUTRA  VANTAGEM, E UMA FLEXIBILIDADE MAIOR NO
SISTEMA DE ENTRADA E SAIDA, COMO SERA DISCUTIDO MAIS ADIANTE
{PARAGRAFO 4.5), - .

MAS, COMD SABEMDS, O PROGRAMA DBJETO SOMENTE NAD E
SUFICIENTE PARA SE EXECUTAR UM PROGRAMA SNOBOL. E NECESSARIO
TAMBEM A TABELA DE SIMBOLOS. -

v SE A ALOCACAD DA TS FOR FEITA NA MEMORIA, ESTE FATO
NAQ APRESENTARA™ GRANDES PROBLEMAS, POIS AD SER CARREGADD O
PROGRAMA DBJETD, JUNTO COM ELE SERA CARREGADA A TS. MAS SE A
TS FOR ALOCADA NO DISCO, HAVERA™A NECESSIDADE DE SE CRIAR UM
ARQUIVD NA FASE COMPILACAD QUE DEVERA™ SER TRANSMITIDO PARA A
FASE EXECUGAD. ND SISTEMA OPERACIONAL DO 1130, ISTO so” E
VIAVEL ATRAVES DO CARTAQ %FILES.

DESTA MANEIRA, AD SER CHAMADD O CQMPILADOE SNOBOL ,
0 USUARRID DEVE FORNECER O ARQUIVO ONDE SERA MONTADA A TS. O
MESMO PROCEDIMENTO DEVE SER REALIZADD AO EXECUTAR 0O PROGRAMA
OBJETO. ESTE FATD, DIFICULTA O USD DO COMPILADOR POR UM
USUARID COMUM.

OUTRO INCONVENIENTE DA MONTAGEM DO PROGRAMA OBJETD
NO DISCO, - RESIDE ND FATO DE SER BEM COMPLEXA SUA MONTAGEM,
EXIGINDD ROTINAS EXTENSAS E DE DIFITIL PROGRAMAGCAD.

HA™ AINDA O INCONVENIENTE DE SE AUMENTAR O TEMPO DE
COMPILAGAD, EXIGINDD TAMBEM RELOCALAD E MONTAGEM DO PROGRAMA
DBJETD QUE AUMENTA AINDA MAIS O TEMPO TOTAL DE PREPARAGAD DO
PROGRAMA OBJETO.

POR TODOS ESTES MOTIVOS, DESACONSELHAMOS A MONTAGEM
DO, PRDGRAMA DBJETO NO DISCO, POIS AS VANTAGENS QUE APRESENTA
NAD COMPENSAM 0O AUMENTO DE COMPLEXIDADE. .

A MONTAGEM DD PROGRAMA OBJETO NO DISCO SO SE
JUSTIFICA SE QUIZERMOS UMA PNTENCIALIDADE MATOR NO SISTEMA
DE ENTRADA E SAIDA.

4,5— ENTRADA E SAIDA:
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A0 ESTENDERMDS A POTENCIALIDADE DO SISTEMA COM
RESPEITO A ENTRADA E SAIDA, TEMOS 2 SOLUGOES: 1) CARREGAR NA
FASE FXECUFAQ AS SUBROTINAS DE CONVERSAD E DE E/S PARA T0D0S
0S PERIFERIES DISPONIVEIS DU 2) CARREGAR NA FASE EXECUTAO;
APENAS AS SUBROTINAS USADAS PELO PROGRAMA FONTE.

A  PRIMEIRA SOLUGAG, EMBORA MAIS FACIL DE SER
IMPLANTADA, APRESENTA O INCONVENIENTE DE UM GASTO EXCESSIVO

" E DESNECESSARIO DE MEMORIA. POR EXEMPLO, AS SUBROTINAS DE

E/S E CONVERSAD PARA ATENDER ADS APARELHOS 2501, 1403, 1142,
CONSOLE E 1132 DCUPAM QUASE 2.00Q PALAVRAS. POR ESTE MOTIVO,
NAD ACHAMDS VANTAJDSA ESTA SOLUGAD.

A SEGUNDA SOLUGAD, EXIGE QUE SE FALA A RELOCALAD
DAS SUBROTINAS A SEREM MONTADAS. ESTE TRABALHO E POR DEMATS
EXTENSO E COMPLEXD, MAS PODE SER FEITO PELO SISTEMA
OPERACIDNAL, DESDE QUE O PROGRAMA OBJETO SEJA COLDCADD NO
DISCD EM FORMATO COMPATIVEL COM O DO SISTEMA. ESTA SOLUGAD E
MAIS VIAVEL QUE A PRIMEIRA, EMBORA ABAIXE O RENDIMENTO DO
SISTEMA. : L
SE  HOUVER TINTERESSF POR PARTE DOS USUARIOS QUE
JUSTIFIQUE UMA  EXPANSAD  DAS CAPACIDADES DE E/S, EM
DETRIMENTQ DO  TEMPO  DE EXECUGAD, TORNA-SE VIAVEL &
IMPLANTAGAD DDS RECURSOS DESCRITOS A_SEGUIR.

O PRIMEIRO PASSO E A ALOCA{AD DO PROGRAMA OBJETD NO
DISCO, EM FORMATO COMPATIVEL COM O SISTEMA OPERACTIONAL, PARA
QUE NAD TENHAMOS DE RELDCAR AS SUBRDTINAS, CBMO FOI DITD
ACIMA.

DEVEM TAMBEM SER IMPLANTADAS AS FUNCOES DEFINIDAS
READ(NOME, APARELHO) E WRITE(NOME,APARELHO), ONDE NOME £ O
NOME DE UMA VARIAVEL E APARELHO E O CODIGO DD PERIFERICO A
QUE ESTA VARIAVEL SERA ASSINALADA.

A0 SER COMPILADA UMA FUNGAD READ OU WRITE, O TIPD
DA VARTAVEL € MODIFICADD PARA UM TIPD ESPECIAL, PARA QUE A
SUBROTINA DE PROCURA NA TS POSSA TOMAR AS_PROVIDENCIAS
NECESSARIAS PARA PERFAZER A E/S. LEMBRE-SE_QUE £ A SUBROTINA
DE PROCURA NA TS QUE FAZ ESTE CONTROLE (VER PARAGRAFD
2.3.3.3). _

HAVERA; NAS PALAVRAS QUE PRECEDEM 0O INICIO DO
PROGRAMA, UM VETOR DE 9 ENTRADAS, CADA UMA ASSOCTADA A UM
APARELHO.

AD SER COMPTILADA A FUNGAO READ DU WRITE, A POSIGAD
CORRESPONDENTE AQ APARELHO € PREENCHIDA COM UMA CHAMADA PARA
A SUBROTINA QUE ATENDE AQUELE APARELHO.

POR EXEMPLD, SE ASSINALARMOS A VARIAVEL SAIDA AD
APARELHO 1132, A POSICAD CORRESPONDENTE A IMPRESSORA 1132
SERA”™ PREENCHIDA COM UMA CHAMADA PARA A SUBROTINA $1132 QUE
SERA™ A SUBROTINA DD SISTEMA SNOBOL QUE TRA™ PERFAZER A SAIDA
PELA 1132.

AS Fumrnﬁs READ F  WRITE SERAD NA _ VERDADE
PSEUDO-FUNCES SERVIRAD PARA ASSINALAR UMA VARTAVEL A UM
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APARELHO DE E/S. DIZEMOS QUE SERKG PSEUDO—FUNﬁgﬁs PORQUE
ELAS NAO GERARAD CODIGD ORJETD ALGUM, SERVINDD APENAS PARA
CONTROLE DE E/S NA FASE CDMP?LACAB OUTRA RESTRICAD DESTE
METODD E QUE A FUNFAD QUE DEFINE A VARTAVEL COMO DE E/S DEVE
PRECEDER QUALQUER RFFERENCIA A ESTA VARIAVEL, EMBORA AS
FUNCOES READ E WRITE POSSAM APARECER EM QUALQUER LUGAR ONDE
SEJA PERMITIDG UMA FUNFAO. ESTA RES?RI?AD DEVE SER FEITA,
POIS PODE JA TER SIDD GERADD CODIGO TRATANDD ESTA VARIAVEL
COMO UMA VARIAVEL_?DHUM. ~

NESTE METODO, SAD PREENCHIDOS SOMENTE AS CHAMADAS
PARA AS SUBRODTINAS QUE ATENDEM 0OS APARELHOS DEFINIDOS
ATRAVES DAS FUNGOES READ E WRITE. A0 SER CARREGADO NA
MEMORIA PELD SISTEMA, 0 PROGRAMA ORJETO SO CONTERA AS
SUBRDTINAS DESEJADAS.

46— REARRANJD DE MEMORIA:

o~

EM PROCESSAMENTO DE CADEIAS, MUITAS VEZES, NAO

FAZEMOS UMA OTIMIZACAD DE MEMORIA PARA  PDUPAR TEMPO DE

EXECUGADB. DESTE MODO, QUANDD A MEMORIA GT!L ESGOTAR, HA

AINDA ESPACO MAL APROVEITADD. NESTES CASOS, E CHAMADA PARA A

MEMORIA UM PROGRAMA DQUE REARRANJA AS CADEIAS DE MANEIRA MAIS

BTYIMIZADA E DESTA FORMA CONSEGUE MAIS ALGUM ESPAQD
DISPONIVEL.

_ AQ TMPLANT ARMOS UM  PROGRAMA DE REARRANJO DE
MEMORIA, POUCA CDISA PRECISARIA SER MODIFICADA NO SISTEMA
ORIGINAL, PODIS ESTE PROGRAMA SERTA CHAMADO PELA SUBROTINA DE
ERRD AQ SER DETETADO UM CHADIGO DE ESTOURD DE MEMORIA. QUANDD
D PROGRAMA ENTRASSE NA MEMORIA, SALVARTA OS INDICADDORES DA
AREA DE COMUNICAGAO E AS PARTEG DA MEMORIA QUE DEVERIAM SER
RESTAURADAS PARA QUE A EXECUGAD PUDESSE SER REINICIADA, DO
PONTO EM QUE PAROUy AD SER COMPLETADO O REARRANJO DA
MEMORIA ‘ :

A MANEIRA MATIS INTUITIVA DE SE CONSEGUIR ALGUM
ESPALO LIVRE E RECOPIAR TODAS AS CADEIAS RETIRANDO 0S
CARACTERES VAZIOS QUE POR ACASO CONTENHAM. ESTES ESPALOS
VAZIDS SAD INSERIDDS PARA COMPLETAR UM NO QUANDD REDEFINIMOS
A PARTE DE UMA CADEIA QUE CASOU COM O PADRAG {VER PARAGRAFO

ESTA MANEIRA DE REARRANJO, DEPENDENDO DO PROGRAMA,
PODE NOS FORNECER MUITO POUCO ESPALCO DISPONIVEL, POIS PODEM
HAVER POUCOS ESPAGCOS VAZIOS NO MEL0O DE UMA CADEIA. A GRANDE
DESVANTAGEM QUE APRESENTA E DE NAO PODERMOS ESPECIFICAR DE
ANTE-MAD  QUANTD ESPALO_, GANHAREMOS. ENTAQ, ALGUMAS VEZES,
MUITO  TEMPD DE fﬁMPUTAGAO SERIA GASTO ANTES DE DESCOBRIRMOS
QUE NAO PUDEMOS CONSEGUIR ALGUM ESPAGO LIVRE.

OUTRA MANEIRA DE SE REALIZAR O REARRANJO DA MEMORIA
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E RECOPTARMOS AS CADETAS AUMENTANDO O TAMANHO DO N3. AQ
FAZERMOS I1STO, AUMENTAMOS A MEMORIA UTIL POIS MENDS ESPAGDS
SERIA GASTD EM APONTADORES. PDR EXEMPLO, SE AUMENTARMOS O
TAMANHO, DO NG DE 4 PARA & PALAVRAS, GANHAMOS 8% EM MEMORIA
UTTLIZAVEL. _ B

NESTE ESQUEMA, DEVEMOS TER NA AREA DE COMUNICACAD
UMA PALAYRA QUE CONTEM 0O TAMANHO DO NO PARA QUE AS ROTINAS
QUE MANTPULAM CARACTERES F APONTADORES SAIBAM QUAL O TAMANHOD
DD NO QUE ESTA SENDO USADO.
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a)
5.1 — INTRDDUGAD:

COM A 1MPLANTA§Kb DO SISTEMA, PUDEMOS VERIFILAR QUE
ALGUMAS PARTES DD MESMO PODERIAM SER MELHORADAS, POIS SEUS
DESEMPENHDS NAQO FDRAM SATISFATHRIOS.

NESTA PARTE, TECEREMDS ALGUMAS CENSiDERAfSES SOBRE
ESTES PONTOS. SERAO TAMBEM DISCUTIDOS CERTOS ASPECTOS DO
DESEMPENHO DO SISTEMA.

5.2 — CODIGO ALEATORIO:

. AD REALIZARMOS A DEPURAGAD DD SISTEMA, NOTAMOS QUE
HA TENDENCIAS NO CODIGO ALFATORIO.

QUANDD O NOME DE UM ELEMENTO FOR COMPOSTO DE APENAS
UM STMBOLO QUE SEJA LETRA OU DIGITO, 0 SEU CODIGO ALEATORID
SERA" 2.

EMBORA SEJAM  PERMITIDOS _ QUANTOS  CARACTERES
DESEJARMOS NO NOME DE UM ELEMENTD, £ UMA PRATICA COMUM EM
CERTDS PRDGRAMADORES, DAR A VARTAVEIS NOMES CURTOS DE UMA E
DUAS LETRAS. ISTO FAZ COM QUE HAJA UM ACUMULD MAIOR DE
ELEMENTOS EM UMA PARTE DA TS. , B

AD  ESCOLHERMOS 0 ALGORTTMOD DO CGDIGO ALEATORIO,
FIZEMOS UM TESTE SUMARID, USANDO APROXIMADAMENTE 150 NOMES
DE VARIAVEIS DEFINIDAS POR USUARIOS. A DISTRIBUIGAQ SE
MOSTROU RAZOAVELMENTE DISTRIBUIDA, TALVEZ DEVIDO AO GRANDE
NUMERD DE NOMES DADGS POR USUARIOS DIFERENTES. HA”ENTRETANTO
CERTOS USUARIDS QUE PREFEREM VARTAVEIS MENORES DE APENAS 1
DU 2 LETRAS. .

DEVIDD A _ MODULARIDADE DO SISTEMA, TORNA-SE FACIL
MUDARMOS 0 ALGORITMO DE DETERMINAGAD DO CODIGO ALEATORIO,
MAS ACHAMOS QUE FSTA MUDANGA NAD E IMPERIDSA POIS AUMENTARIA
POUCO O RENDIMENTD DO SISTEMA. 1STO PORQUE A VELOCIDADE DE
PROCURA NA TS E PEQUENA COMPARADA COM A DE OUTRAS
FACILIDADES DO SISTEMA COMO  VARREDURA DE PADRAOD E
CONCATENAGAD, E ALEM DISTO, ATINGIRTIA APENAS DETERMINADO
TIPO DE USUARIO.

5.3 - MODULARIDADE:

AD ESCREVERMOS 0S PROGRAMAS CONSTITUINTES DO
SISTEMA, MUITAS VEZES DEMOS MATIOR PRIORIDADE A FACILIDADE DE
PRBGRAMAF&G DO QUE A MODULARIDADE.
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LISTO  FOT FEITD POR FALTA DE EXPERIENCIA NOSSA NA
CONSTRUGAD DE UM SISTEMA DESTE TIPO E MOSTROU-SE UMA MA
FILOSOFIA POIS 0O SISTEMA PERDERIA MUITO EM GENERALIDADE,
FUNCIONANDO APENAS COM A CONFIGURACAD DO 1130 DA COPPE E
EXIGIU VARIAS MODIFICACOES PARA GENERALIZAR O SISTEMA.

ESTE INCONVENIENTE APARECEU EM DOIS PONTOS: ENTRADA
£ SAIDA E MANIPULAGAD DE APUONTADDRES.

. NA SAIDA DE DADOS, REALIZAMOS A SAIDA DIRETAMENTE
DA PROPRIA SUBRDTINA, FAZENDD ELA PROPRIA A CONVERSAD PARA O
CODIGO DA IMPRESSORA 1403. COMO SAD DUAS AS SUBROTINAS QUE -
REALIZAM SAIDA, PARA FUNCINNARMDS EM UMA CONFIGURAGAD QUE SO
TENHA A IMPRESSDRA 1132, NECESSITAMOS MODIFICAR AS DUAS
SUBROTINAS. UMA SDLUGXD MATS RACIONAL, FOI FAZER UMA SO
SUBROTINA DE SAIDA, USADA PELAS OUTRAS, QUE USA O CODIGD
EBCDIC E MODIFIGAR APENAS ESTA SUBROTINA PARA TROCAR A
IMPRESSORA DO SISTEMA. ; .

] ESTE PROBLEMA NA ENTRADA NAD FOI CRITICD POIS OS
CODIGOS DE ENTRADA DAS LEITORAS '1442,2501 E DO TECLADO DD
CONSDLE SA0D  IDENTICOS. O PROBLEMA SURGIRIA SE QUIZESSEMOS
REALIZAR A ENTRADA ATRAVES DA LEITORA DF FITA DE PAPEL 1134.

QUANTO  ADS  APONTADORES,  EMBORA TENHAMDS UMA
SUBROTINA QUE MANIPULA _COM 0S MESMDS, MUITAS VEZES, PARA
SIMPLIFICAR A PROGRAMAGAD, ACHAMDS DIRETAMENTE O CAMPO DD
APONTADOR DE UM NO. ISTO APRESENTA O INCONVENIENTE DE TERMOS
0 SISTEMA DEPENDENLE DO TAMANHO DO NG, NAD SENDO POSSIVEL A
IMEDIATA [MPLANTAGLAD DA TECNICA DE REARRANJD DA MEMGRIA
DESCRITA NO PARAGRAFO 4.5. _ )

COMO  ESTA FALHA SO _TEM CONSEQUENCIAS PARA A
IMPLANTAGAD D@, REARRANJD DE MEMORIA, DEIXAMDS PARA REALIZAR
AS  MODIFICAGOES DEVIDAS AD IMPLANTARMOS A TECNIGA DE
REARRANJO DA MEMORTA.

5.4 -~ CARTOES DE CONTINUAGAD:

0, SISTEMA UTILIZADO PARA coNTROLE DOS CARTﬁ%g DE
rGNTzNuarA@ MOSTROU-SE, MUITD  COMPLEXD E DE DIFICIL
PROGRAMAGAOD E DEPURACAO, DEVIDO A ROTINA QUE TERMINA A
DECLARACAD ANTERIOR.

UM SISTEMA MATS FACIL CONSISTIRIA EM AD DETETARMOS
0 FINAL DE UM CARTAD, TESTARMOS 0O PRIMEIRO CARACTER DO
PROXIMO CARTAD, QUE NESTE PONTO JA ESTARIA NA MEMORIA, POIS
0 SISTEMA ADMITE A TECNICA DE AREA DUPLA PARA LEITURA. SE O
PRIMEIRD CARAGTER FOSSE UM PONTO, ESTE CARTAD SERIA EDITADG
E A COMPILAGAG CONTINUARIA DE DNDE PAROU. ESTE SISTEMA FAZ
COM  QUE SEJAM SUPRIMIDAS DUAS_ROTINAS DO ATUAL SISTEMA: A
QUE IDENTIFICA ONDE A COMPTILAGAO ANTERIOR TERMINOU E A QUE
TERMINA A DECLARAGAD ANTERIOR.
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EMBORA A MDD{FiCAGKb PARA ESTE NOVD METODD ACARRETE
UM  GANHO DE MEMORIA, IMPLICA FEM REESCREVER T0ODO 3 CORPO
PRINCIPAL DO COMPILADOR, 0O QUE EM NOSSA DPI&IAD NAD
COMPENSARTA, A NAD SER QUE SE FAQCA PREMENTE UM ESPALO MAIOR
DE MEMORIA DISPON{VEL.

5.5 — COMPILADOR X INTERPRETADOR:

0 NOSSD PROPOSITO AD REALIZAR ESTE TRABALHO, FOI O
DE IMPLANTAR UM COMPILADOR SNOSOL, ESTANDD PORTANTO FORA DE
DISCUSSAO A VIABILIDADE DE IMPLANTARMOS UM INTERPRETADOR AD
INVES DE COMPILADOR,

A NOSSA ESCOLHA FOI BASEADA SOMENTE EM UM INTERESSE
PESSDAL POR ESTA AREA DE PESQUISA.

MAS A ESCOLHA NOS PARECEY ACERTADA POIS, SNOBOL E
UMA L INGUAGEM INERENTEMENTE LENTA E UM INTERPRETADOR TEM
SEMPRE 0O RENDIMENTOD MENOR QUE UM COMPILADOR, DEVIDO A0 FATO
DE SER' NECESSARIA UMA TRADULAD NA HORA DA EXECH(AG.

5,6 — DESEMPENHO DO SISTEMA:
5.6-1 - CAPACIDADE:

0 PROGRAMA USADO PARA MEDIRMOS A CAPACIDADE DE
ARMAZENAMENTO DE CARACTERES DO SISTEMA, FOI 0 PROGRAMA TESTE
2 iFREQUENﬁIA DAS LETRAS) APRESENTADO NO APENDICE I1.

_ 0 TESTE FOT REALIZADO COM UM COMPUTADOR 1130 DE 32K
DE MEMDRIA. CONSISTIU EM COLODCAR COMO DADOS DO PROGRAMA
TESTE UMA QUANTIDADE GRANDE DE CARTOES E VERIFICARMDS
QUANTOS CARTOES FORAM LIDOS ANTES DE DAR ESTOURO DE MEMORIA,

COMD PODEMOS VERIFICAR, O PROGRAMA TESTE CONSISTE
DE DUAS PARTES: 1) LEITURA DE DADDS E FORMACAD DE UMA CADEIA
{TEXTR) QUE CONTEM 0S CARTOES JA. LIDOS £ 23 CALCULD DA
FREQUENCIA DAS LETRAS. PARA O TESTE DE CAPACIDADE, APENAS A
PRIMEIRA PARTE NOS INTERESSA. L

0 PROGRAMA TESTE NAG FO1 FEITO VISANDD UM
APROVEITAMENTO MAXIMO DA CAPACIDADE, POIS PARA JUNTAR CADA
LINHA NA VARIAVEL TEXTD, 0O FAZ PELA DECLARACAO:

TEXTO = TEXTD LINHA

1 .,

COMO  SABEMDOS, A CONCATENACAO DE L INHA COM TEXTO E
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REALIZADA EM UMA VARTAVEL INTERMEDIARIA ANTES DE SUBSTITUIR
A VARIAVEL TEXTO. DESTE MODD, AOQ CRESCERMOBS A VAR§£VEL TEXTO
INDEFINIDAMENTE, CAUSAREMOS UM ESTOUROD DE MEMORIA QUANDO
TEXTO TIVER APROXIMADAMENTE A METADE DA CAPACIDADE TOTAL. ,

NGO TESTE DE CAPACIDADE, FORAM LIDDS 248 CARTOES
ANTES DE HAVER UM ESTOURD DE MEMORIA, DANDO PARA A VARIAVEL
TEXTO UM TAMANHO DE 19.840 CARACTERES. E PELOS MOTIVDS
EXPOSTOS ACIMA, AVALIAMOS A CAPACIDADE TOTAL DA MEMORIA EM
APROXIMADAMENTE 40,000 CARACTERES, 0O QUE NOS PARECE BEM
RAZOAVEL .

5.6.2 - VELDCIDADE:

0 MAIOR PROBLEMA QUE TIVEMOS, PARA AVALIAR O
DESEMPENHD DO SISTEMA QUANTO A VELOCIDADE, FOI 0O DE NAD
TERMOS UM QUTRO SISTEMA SEMELHANTE PARA A COMPARACAD.

1 UNICO SISTEMA SNOBOL QUE TIVEMOS ACESSO FOI UM
INTERPRETADDR REALIZADD PARA 0O COMPUTADOR IBM 1620, PARA
DIMINDIRMOS O EFEITO DA EFFICIENLIA DOS CDMPUTADORES, LEVAMOS
EM CONTA O DESEMPENHO DOS MESMOS EM UM TESTE REALIZADO PELA
AUERBACH C0. {11). NESTE TESTE, D 1130 MOSTROU SER CERCA DE
3,5 VEZES _MAIS VELOZ QUE 0O 1620 PARA PROCESSAMENTOS EM QUE
HA PREDOMINANCIA DE PROCESSAMENTO SOBRE ENTRADA E SAIDA.

0 TESTE DE DESEMPENHD DO SISTEMA SNOBOL, FOI TAMBEM
0 TESTE 2 OO APENDICE 11 QUE E UM PROGRAMA EM QUE HA
PREDOMINANCIA DA COMPUTACAO SNBRE A E/S. PARA PADRONIZAR 0§
DADOS, FORAM COLDCADDS 20 CARTOES EM BRANCD NDS 2 TESTES
REALTIZADOS.

0 RESULTADO OBTIDO NO 1130 F0I:

INTCTAL IZAGAD ————=m—m—mmm e 10 SEG.
COMPILAGRD E LISTAGEM ——————=-m= 15 SEG.
INIC. FASE EXECUGAD —-=-----mm- 3 SEG.
LEITURA DOS DADDS ————=——=m——mm 29 SEG.
CALCULD ~====—==m=———————=———=— 50 SEG.
IMPRESSAD DA RESPOSTA ——-——--—- 5 SEG.
TOTAL: ——=——=—=————=m 1 MIN 52 SEG.

0 RESULTADD OBTIDO NO 1620 FOI:

INICTAL IZAGAD ——=—mmm——mm e 4 SEG.
LEITURA E LISTAGEM —————o ———— 9 SEG.
LEITURA DOS DADDS ————————=———= 21 SEBG.

CALCULD ——=————mm e e --475 SEG.
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IMPRESSAD DA RESPOSTA ————nn ——= 6 SEG.
TOTAL:? ————m——mm S 8 MIN 35 SEG.

SE CONSIDERARMOS A TAREFA INTEIRA, O SISTEMA SNOBOL
1130 E CERCA DE 30% MAIS VELOZ QUE O 1620. MAS DEVEMOS NOTAR
QUE SE A TAREFA FOSSE MENOR, E POSSIVEL QUE O SNOBGL 1130
SEJA INCLUSIVE MAIS LENTO QUE O SISTEMA SIMILAR DO 1620,
DEVIDO AD FATO DE ESTE NAO TER A FASE COMPILAGAO. .

SE CONSIDERARMOS APENAS DO TEMPD DE CALCULD,
VERIFICAMOS OQUE O SISTEMA SNOBOL 1130 E CERCA DE 170% MAIS
VELDOZ QUE 0O SEMELHANTE 1420. .

ESTAS PERCENTAGENS FORAM CALCULADAS PELA FORMULA:S

PERC = 1 - T{1620) /7 { 711130} % 3,5}

PELOS TEMPDS DRTIDOS, PODEMOS NOTAR QUE, EMBDRA O3S
APARELHOS DE E/S DO 1130 EM QUE FOT REALIZADO O TESTE SEJAM
MAIS VELDZES QUE 0S DO 1620, 0S5 TEMPOS DE E/S SAQ
APROXTMADAMENTE EQUIVALENTES. ISTO E DEVIDO A0 FATO DE NAD
USARMOS AREA DUPLA DE E/S PARA O SISTEMA 1130,

EM  RESUMD, O RENDIMENTO DO STISTEMA SNOBODL 1130 E
MUTTO BOM CDOMPARANDO C0OM O SEMELHANTE DO COMPUTADOR 1620,
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APENDICE 11

- PROGRAMAS EXEMPLO



PAGE i N17

/7 JOB O0FF

LOG DRIVE CART SPEC CART AVAIL
0000 OOFF QOFF

10FF

V2 MO5 ACTUAL 32K CONFIG 32K

// XEQ SNOBO

-TITLE EDITOR DE

TRABALHO.
POSTERIDR LISTAGEM.

PRIMEIRA COLUNA,

CAO DE SILABAS.

CARACTERES POR LINHA DO

03 3 3 36 3 I 4b 26 3 3 W S 30 3 3 3 3 B % % % ¥

138

M17

PHY DRIVE
0000
0001

TEXTO COMPLETOD
ESTE PROGRAMA FOI USADO PARA EDITAR O TEXTO DD PRESENTE
A SAIDA DA EDICAO FOI REALIZADA EM CARTOES PARA
AS CONVENCOES USADAS FDRAM AS SEGUINTES -
0 ULTIMO CARTAO E IDENTIFICADO POR %% .
0 CODIGOD $$N3% FAZ COM QUE SEJAM PULADAS N LINHAS.
PARAGRAFQOS SAGC IDENTIFICADOS POR UM BRANCO NA
EMBORA NA EDICAD O PROGRAMA NAO SEPARE SILABAS,

ADMITE QUE O TEXTO ORIGINAL TENHA UM HIFEN NA
ULTIMA COLUNA NAO BRANCA COMO INDICADOR DE SEPARA-

0 PRIMEIRO CARTAQ LIDO DEVE CONTER 0O NUMERO DE
TEXTO EDITADO.

INICIALIZA
BRS = 1 '
. : ' 1
*
* LE NUMERO DE CARACTERES POR LINHA EDITADA
3
SYSPIT KN#E 0
*
* LE LINHA
*
LE LINHA = SYSPIT
%

% TESTA SE NECESSARIO PULAR LINHALS)

%
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EDITOR DE TEXTO COMPLETO

LINHA *$$1  #Mx- 1§80 /FUTESTALULTIMA)
*
* PULA M LINHAS
*
SYSPPT = TEXTO
SYSPPT = '$$' M 1$8*
TEXTO *SYSPOT* =
PULA M o= M = 1
Moor—t /SILE)
SYSPOT = * ¢ /{PULA)
¥
* TESTA ULTIMA LINHA
*
TESTAL.ULTIMA LINHA '$§¢ /S{ACABOU)
%
* TESTA LINHA EM BRANCO
%
LINHA BRS BRS /F{TESTAL.PARAGRAFO)
SYSPPT = TEXTO
SYSPPT = '
TEXTO *SYSPOT* =
SYSPOT = ' 1 /{LE)
*
* TESTA PARAGRAFOQ
*
TESTA.PARAGRAFD LINHA *CARACTER/*11%
CARACTER * /F(TIRA.BRANCD)
SYSPPT = TEXTO
TEXTOD *SYSPOT* =
*
* SUPRIME BRANCOS DO FINAL
a*
TIRAL.BRANCO M = 1790
PEGA.ULTIMO LINHA *LINHA1/M% #CARACTER/'1'%
CARACTER ' ! /ELJUNTA)
M = M - 11t /{PEGA.ULTIMO)
*

% TESTA SEPARACAO DE STILABAS E JUNTA LINHA C/ TEXTO
*

JUNTA  CARACTER - /S (SUPRIME)
TEXTO = TEXTO LINHAL CARACTER ' ' /(EDITA)

SUPRIME TEXTO = TEXTO LINHAL

%*

* ACHA NUMERD DE BRANCDS A SEREM INSERIDOS

* .

EDITA K =

TESTA.BRANCO TEXTO *LINHA/(N = K)% *CARACTER/'1'* /F(LE)
CARACTER ' /S{DELETE)
K = K + 11t

({N - K) = *1'} *—* /S{ERROJIF{TESTA.BRANCO)



10,
EDITOR DE TEXTO COMPLETO

* DELETA LINHA DO TEXTO

*
DELETE TEXTO LINHA ' * =
%
* INSERE K BRANCOS
t 4
LINHA * ? /FLERRD)
B R = ¥ 1 i
INICIALIZA IMPRESSAD =
SEPARA LINHA *CARACTER/*1'% =
CARACTER ' 1 JEFIREJUNTA)
IMPRESSAD = IMPRESSAQ v ! v /{SEPARA)
REJUNTA  LINHA = CARACTER LINHA
TESTA.K (K - '1t) /S{IMPRIME)
LINHA PALAVRA%x BR = /F{AUMENTA)
IMPRESSAD = IMPRESSAO PALAVRA BR ' 17
K = K - 1110 /{TESTA LK)
AUMENTA BR = BR 1 ¢
LINHA = IMPRESSAD LINHA JUINICIALIZA)
*
* IMPRIME LINHA EDITADA
*
IMPRIME SYSPOT = IMPRESSAO LINHA
SYSPPT = IMPRESSAG LINHA /J{EDITA)
*
* IMPRIME ULTIMA LINHA
*
ACABGU SYSPOT = TEXTO
SYSPPT = TEXTOD /LEND)
-3 .
* MENSAGEM DE ERRO
*
ERRD SYSPOT = *LINHA NAQO PODE SER EDITADA.!
END

COMPILACAO BEM SUCEDIDA



T

PAGE 1 N1l7
// Jos O0FF L1OFF N17
LOG DRIVE CART SPEC CART AVAIL PHY DRIVE

0000 O0FF OOFF 0000

0001 10FF 10FF 0001

V2 MG5 ACTUAL 32K CONFIG 32K

// XEQ SNOBO

-TITLE TESTE 2 — FREQUENCIA DAS LETRAS
S .
* INICIALIZA
*
SYSPOT = 'YTEXTO!
SYSPOT = 1
ALFABETO = 'ABCDEFGHIJKLMNDOPQRSTUVHXYZ!
*
¥ LE
* .
LE LINHA = SYSPIT
SYSPOT = LINHA
LINHA . *$%7 /S{CONTA)
TEXTO = TEXTO LINHA /(LE)
*
* CALCULA AS FREQUENCIAS
*
CONTA TEXTO *CARACTER/'1'* = JF{PULA)
$CARACTER = SCARACTER + 17 /J(CONTA)
* TMPRIME O RESULTADO
3%
PULA SYSPOT = v 1
SYSPOT = v ¢
IMPRIME ALFABETO *CARACTER/'1'% = /FLEND)
SYSPOT = 'YFREQ. DO CARACTER ' CARACTER ' = ' S$CARACTER /{(IMPRIME)
END '

COMPILACAD BEM SUCEDIDA

TEXTO

0 PRESENTE TRABALHO DESCREVE AS DIRETRIZES SEGUIDAS
NA IMPLANTACAO DE UM COMPILADOR SNOBOL PARA O COMPUTADOR IBM
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1130, 4
E DISCUTIDA T7TODA A ESTRUTURA E ORGANIZACAO DO
SISTEMA DO PONTO DE VISTA PRATICO, VISANDO A SUA IMPLANTACAO
A CURTO PRAZO.

SAD TAMBEM APRESENTADAS A ESTRUTURA E A LOGICA DO
SISTEMA, TANTO NA FASE COMPILACAQO COMD NA FASE EXECUCAD, COM
UMA DESCRICAO SUCINTA DAS ROTINAS PRINCIPAIS.

ALGUMAS FACILIDADES QUE NAOD FORAM IMPLANTADAS NO
SISTEMA SNGBOL ORIGINAL SAD DESCUTIDAS DE MANEIRA
SUPERFICIAL.

$%

FREQ. DO CARACTER A = 70
FREQ. DO CARACTER B = 5
FREQ. DO CARACTER C = 23
FREQ. DO CARACTER D = 23
FREQ. DO CARACTER £ = 33
FREQ. DD CARACTER F = 5
FREGQ. DO CARACTER G = 5
FREQ. DO CARACTER H = 1
FREQes DO CARACTER I = 33
FREQ. DO CARACTER J =
FREQ. DO CARACTER K =
FREQ. DO CARACTER L = 13
FREQ. DO CARACTER M = 19
FREQ. DU CARACTER N = 21
FREQe DO CARACTER O = 41
FREQ. DO CARACTER P = 15
FREQ. DO CARACTER Q =1
FREQ. DO CARACTER R = 24
FREQe. DO CARACTER S = 37
FREQes DO CARACTER T = 27
FREQ. DO CARACTER U = 17
FREQ. DO CARACTER V = 3
FREQ. DO CARACTER W =
FREQ. DO CARACTER X =1
FREQs. DO CARACTER Y =
FREQ. DO CARACTER Z = 3



PAGE

/7 308

LGG DRIVE

0000
0001

¥v2Z2 MO5
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N17
OOFF 10FF N17
CART SPEC =~ CART AVAIL PHY DRIVE
O0FF OO0FF 0000
10FF 10FF 0001
0CF1 0002

ACTUAL 32K CONFIG 32K

~ // XEQ SNOBO

-TITLE

. B

NIC

*

TESTE 3 = QUANTIAS EM ALFABETICO

ESTE PROGRAMA FOT RETIRADO DA APDSTILA
DE SNOBOL 3 PUBLICADA PELO CBPF.

CRZ =

SYSPIT *ML/*®*3%% &M/ t3%% UNID/'27%

K = ML M UNID

*00000000Y K /SUINIC)
Q@ = ML M

1000000 Q /5(A99)

* CASA DOS MILHARES

%

X1

X15
X16

*

1000' ML /S1MIL)

1001 ML /F(X1)

CRZ = ' HUM MIL? /IMIL)
v100' ML /F{X15)
CRZ = ' CEM MIL! /(MIL)
PT = * MIL?

CAD = ML

SAIDA = TMIL? / (COMUM)

* CASA DOS MIL

*
MIL

X2

X3

A98
A99

1000 M /S1A98)

1001 M /F{X2) .

CRZ = C(CRZ * HUM CRUZEIRD:® /(A99)
1100' M /F(X3)

CRZ = CRZ ' CEM CRUZEIROS! /{A99)
PT = ' CRUZEIROS?

CAD = WM :

SAIDA = *A99? / (COMUM)

CRZ = CRZ ' CRUZEIROS?®

CAD = *XXX?



X7
imMp

COMUM

X4A
X4

X29

X5A

b g
S e g
Y

Lo ;W= 0

TESTE 3 - QUANTIAS EM
8 = UNID
00 B /S{IMP)
g1 B /F(XT)
CRZ = CRZ ' E UM CENTAVOD!
PT = 1 CENTAVDOS!
SAIDA = *IMP?
SYSPOT = K ' =1 3{* (RZ
SYSPOT = * 1
CAD  *XXX?
CAD %A/%1'% %B%
10 A 75(%X4)
SD = 1X4A7
A = A 1'00? 71%A)
CRZ = CRZ (€
SD = 1 X6?
B *L2/31%% D1k
tor (€2 /5{%D1)
Z = 120 - B
0y 7 /F{X29)
S0 = 1X5A°
z 1-1 /F{%$B)
S0 = 'X5A0
£z = €2 10
CRZ = (CRZ D
S = 1X61
19 D1 /S{X23)
CRZ = LRZ ' E?
CRZ = CLRZ U PT
CRZ = CRZ PT
U =
Uy = * UMy
u = * DOIS?
Uy = ' TRES?
u = ' QUATRO?
Uu = * CINCO?
U = * SEIS®
U = ' SETE?
u = ' gITO!
u = ' NOVE?
U = ' DEZ?
U = ' ONZE?
u = * DOZE?
U = t TREZE!
Uy = ' QUATORZE?
u = ' QUINZE?
u = ' DEZESSEIS!
u = * DEZESSETE!
u = ' DEZOITO!
U = ' DEZENOVE?
b = T VINTE?

ALFABETICO

/ {COMUM)
1)t

/UINIC)

/51X4)

/{$B)

71{3C2)

/1$D1)
/{$SAIDA)
/{$SAIDA)
/713%$5D)
/71$SD)
/71$5D)
/{%5D)
7{$5D)
/{3$35D)
/1$5D)
/{%$5D)
/1%SD)
/{$SD)
/1%$5D)
/7{3$5D)
/1$5D)
/7{354)
/{$5D)
/($5SD)
/1%5D)
/{%$SD)
/($SD)
71{8$5SD)
/1%5D)

/UIMP)



30
40
50
60
70
80
90
100
200
300
400
500
600
760
800
900
END

OO0 OMOUoDoUOoD

COMPILACAQC

Q0090200

il

00011000

00010001

i

00001209

Il

TESTE 3 - QUANTIAS EM ALFABETICO
= ' TRINTA? /{$5D)
= ! QUARENTA? /1%5D)
= * CINQUENTA?® /1$5SD)
= ' SESSENTA? /{3%$5D)
= * SETENTA? /1$5D)
= * DITENTA? /1%$SD)
= ' NOVENTA? /1%$5D)
= ' CENTO E? /{8$5D)
= ' DUZENTOS?! /{$SD)
= ! TREZENTOS? /7 ($SD)
= * QUATROCENTOS! /1%SD)
= ! QUINHENTOS? /{%5D)
= * SEISCENTOS! /{%5SD)
= ¥ SETECENTOS? /($5D)
= * ODITOCENTOS® /1$5D)
= ! NOVECENTOS? /1%$5D)

BEM SUCEDIDA

{ NOVECENTOS DOIS CRUZEIRDS)

{ CENTO E DEZ CRUZEIROS)

{ CEM CRUZEIRDS E UM CENTAVD)

{ DOZE CRUZEIROS NOVE CENTAVQOS)

5.
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APENDICE 111

GLOSSARIO
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. DEVIDO A FALTA DE PADRDN‘!ZACAB DA NOMENCLATURA EM
CIENCTA DA CGHPUTA(‘Z\Dy APRESENTAMOS A SEGUIR UM GLOSSARID
DOS TERMOS MATS IMPORTANTES COM UMA NOTA EXPLICATIVA DU SEU
CORRESPONDENTE EM INGLES, ALEM DE  ALGUMAS ABREVIATURAS
USADAS NO TEXTO.

CADEIA - STRING - SEQUENCIA DE CARACTERES.
CADETA DE REFERENCIA - REFERENCE STRING.
CAMPO DE TRANSFERENCTA - GO TO FIFLD.
CODIGO ALEATORIO - HASH CODE. :
COMPARAGAD DE PADRAD — PATTERN MATCHING
DELETAR — DELETE - APAGAR.
DF - DESCRITOR DE FUNGAO; VER PARAG. 1.2.7.
DP - DESCRITOR DE PADRAD; VER PARAG. 1.2.6.
DPP - DESCRITOR DE PADRAD PROVISORID; VER PARAG. 3.3.9.7.
INICTALTZAR - INITIALIZE - DAR VALOR INICIAL AS VARIAVEIS.
LISTA DE APONTADORES — LINKED LIST - VER PARAG. 1.2.2.
NG - NODE. . "
PARAMETRD FORMAL - FORMAL PARAMETER - PARAMETRO DA DEFINICAD
DE UMA SUBROTINA. .
PARAMETRO REAL - REAL PARAMETER = PARAMETRO TRANSMITIDD NA
CHAMADA DE UMA SUBROTINA.
PILHA — STACK.
ROTINA - PARTE DE PROGRAMA QUE REALIZA CERTA FUNGAOD.
ROTULO - LABEL.
SURSTITUIGAD — ASSIGNMENT.
TS - TABELA DE SiMBDLODS. .
VALOR GLOBAL - VALOR DE UMA VARTAVEL LOCAL FORA DA SUBROTINA.
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APENDICE 1V

DESCRH},KG BNF DA LINGUAGEM SNOBOL IMPLANTADA
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LYAZIO> 33=
<BR> 3:= BRANCD
CLETRA> 1:3= -183£391§3?1§§H313J1Kit;ﬁjmi@}91@38151?3u1y3w¥ |

) Yz

<KDIGITO> 3:3= 1121314|516]17]8i9]0

CCARACTER ESPECIALY z:= ({3)],].1=1+]—-{*]1/131<BR>

CCARACTER> 2:= <LETRAD]KDIGITD> IXCARACTER ESPECIAL>

<U> 23= <BRD>{<UD<BR>

<CARACTER DE NDME> 33= <LET§A>1<DIG!TQ>].

<NOME EXPLICITD> ::= <CARAC.DE NOME>]<NOME EXPL.><CARAC.NOME

<NOME IMPLICITO> ::= $<NOME EXPL > $<GRUPAMENTO>

SNDME> z2:= <NOME EXPL.> |<NOME IMPLICITO>

CCADETIA> 213= <VYAZIDD]<CARACTERD]KCADEIADKCARACTERD>

CCONSTANTE> 231= 1€CADEIAD>!

COPERADORY> 33= +]-1%]/ %%

<OPERADDOR ARITMETICD> 2:1= <UDLOPERADORDLLD

KDPERANDD> 3:= KNOME>]<CONSTANTED> | <GRUPAMENTO>

¢EXPRESSAO ARITMETICA> 131= _<OPERANDO>XOPER.ARIT.><OPERANDO>

<GRUPAMENTD> 2:= i(EX?RESSAG)?

KTERMO> ::= <EXPRESSAD ARIT.)> |<OPERANDD>

<EXPRESSKGZ 13= <TERMOD>|<EXPRESSADSKUDLTERMD

<NOME DE ROTULD> 2:= LLETRADIZDIGITO>]

_ <NOME DE ROTULO>XCARACTER DE NOME>

<ROTULO> 3= <YAZIO>]KNOME DE ROTULD>

CCADETA DE REFERENCIA> ::= <EXPRESSADD>

¢NOME DE ELEMENTO> 23= <VAZIO> |<NOME>

CELEMENTO A> 3= %<NOME DE ELEMENTOD% .

<ELEMENTO AF> :131= *<{NOMF DE ELEM.>/<EXPRESSAQD*

<ELEMENTO B> * #«{<NOME DE ELEM.D>)Ix

CELEMENTD BF> = %{<NOME DE ELEM.>)/<EXPRESSAQ>*

KELEMENTO K> = CNOMED> |[<CONSTANTE>

CELEMENTO DE PADRADD :3= <FLEM.AD>|<ELEM. AF>1<EL£M.3>1

‘ . <ELEM.BF> | <ELEMaK>

<PADRAD> ::= <YAZI10>]<ELEM. PADRADD |<PADRAO>KU><ELEM.PADRAD

<PADRAD> ::= <VAZIOD>|<ELEM.DE PADRADD |<PADRADDCELEM.DE PADRAOY

<SUBSTITUIRAD> 2i= <VAZIO>|<KU>=1<U>=<UDKEXPRESSAD>

<NOME DE TRANSFERENCIA> z:= <NOME DE ROTULO>|<NOME IMPL.>

<’BNBI§AG DE SUCESSO> :3= S{<NOME DE TRANSF.>)

KCONDIGAD DE FALHA> 31:= F{<NOME DE TRANSF.>)

<INCONDICIONAL> 3= {<NOME DE TRANSF.D>)

<CONDIGAD SIMPLES> ::= <COND.SUCESSDD |KLCOND.FALHA> |KINCON.D

KCONDIGAD DULPA> ::= <COND.SUCESSODLKCOND.FALHA>] i

’ COND.FALHA><COND. SUCESSO>

<TRANSFERENCIA> 3:= <vazz@>1<u>/<cemnzrae SIMPLES> |

<U>/<CONDICAD DUPLA>
<CADETA OPCIONAL> ::= <vazza>l<£x?aﬁssaa>
KDECLARAGAD COM CADL.OPCIONALD> :2= <ROTULOD<U><CAD.DPCIGNALY
o <TRANSFERENCIA>

<DECLARAGAD> 3= <RQ?ULE><U><tAD REFER. >CUDCPADRAD>
KSUBSTITUIGAD>KTRANSFERENCIAD> .

<DECLARACAD. GENERICA> ::= <DECL.C/CAD.OPCIONAL>|<DECLARAGAD>

<PROGRAMA SONBOL> 33= END]XDECLARLGENER.,><PRDGR.SNDBOL>

o I LI
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