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RESUMEN

El sistema MACLAN desarrollado en la primera seccion de este es
tudio es un Método de Acceso para aplicaciones conversacionales
de Teleprocesamiento en condiciones de memoria fuertemente res-
trictivas. 7 A

Consiste de un conjunto de rutinas que pueden ser llamadas des-
de programas escritos en cualquiera de los lenguajes mis comunes
de alto nivel.

Tales rutinas proveen recursos para edicidon de mensajes, corre-
ccidn de errores y definicidn de cSdigos, €omo aplicacidn de es
te sistema, desarrollamos un Sistema General de Consistencia de
datos. _ -

Este es un sistema para entrada de datos con controles simulta-
neos de consistencia que permite al usuario elegir el tipo de
procesamiento operacional, es decir, "Batch" o "real time". ‘

En "real time" puede procesar simultaneamente datos con formatos .
diferentes generando ademads los correspondientes archivos de in
formaciones validas e informes de controles.

Con el proposito de facilitar la programacion de lo que llama -
mos "MOodulo de Consistencia" presentamos ademds una serie de is
deas para desarrollar un lenguaje especial, con los recursos su

ficientes para alcanzar tales objetivos.



ABSTRACT

The MACLAN system developed in the first Section of this study
is an Access Method for teleprocessing in conversational appli
cations.

It consists of a set of routines that may be called from pro -
grams written in any of the most common high level languages.
These routines provide facilities &for editing, error correcti-
on an code definitions.

As an'application of this system we developed a General Data -
Validation System.

This is a system for data-entry with simultaneous consistency-
tests that gives the users the option of selecting the operati
onal processing mode, that is, batch mode or real-time mode.
In the real-time mode it can process simultaneousj]y:. different
data formats, generating the correspénding - files of valid
data and control reports. |

We also presented, for simplifying the programming of the Vali
dation Module, an initial idea for defining a special language

with the necessary resources for reaching this objective.
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Durante los Gltimos afios se estd desarrollando un fend
meno sumamente significativo, la conjucidn de dos importante tec
nologias; computacidn y comunicaciones.

La tecnologia moderna de computadores tiene aproximada
mente 20 anos.

En seus}inicios, los computadores actuaban como  apara
tos autosuficientes, con aplicaciones ocasionales gue hacian ne
cesaria- la comunicacidn entre sistemas.

Dichas aplicaciones se fueron extenﬁiendo, lo cual exi
gido una adaptacidn tecnqlégica para su desenvolvimiento y esto a
su vez produjo una abertura en el campo de aplicaciones possibles.

El proceso de mezcla de tecnologlas que lleva a la fox
macion de sistemas complejos se ha ido desarrollando asi, en fog
ma casi exponencial.

Ya actualmente, los computadores estan entremezclados -
con sistemas de comunicaciones y las previsiones indican que e
sos sistemas integrados computacién/comunicaciones van a crecer,
desde los relativamentevsimples, a otros mayores, mas complejos,
y gue corresponden realmente a redes de transmisidn, que inter
conectan subsistemas, los que a su vez podriaﬁ tener una estruc-

tura semejante a aquella a la cual estan subordinados.



13

Los nficleos elementales en esta estructura, serian aque
llos periféricos que estarian recibiendo y/o transmitiendo  in
formaciones con el exterior, y a vez estarian sometids al con
trol de uno o mas sistemas, a los cuales estarian subordinados.

Como ejemplo de dichos nucleos, podemos citar los peri
féricos normales del computador; lectoras de tarjetas, impreso-
-ras, unidades de disco, de cinta, etc., y aguellos midgs modernos
conocidos como terminales de teleprocesamiento.

Estos sistemas complejos tendrian en su nivel mas alto
uno o mas sistemas que no estarian a su vez subordinados a nin
gln oﬁro, sino gque apenas interligados entre si, y que podrian
distribuir sus tareas de acuerdo al estado de la carga de traba
jo circunstancial. |

Estos sistemas que llamaremos Sistema Base tendran sg
bordinados a su vez sistemas satélites con su misma estructura,
y asi sucesivamente. Evidentemente tanto los sistemas bases co
mo los demads subsistemas podradn y en general tendradn, como saté
lites, los nucleos elementales yva citados. Vemos en.la Figura
1 la representacidn grafica gue tendria un sistema cualquiera,
del tipo de que hemos idealizado.

Veamos cuales serian las vantajas que presentaria un

a

sistema de este tipo y como deberian fijarse las relaciones de

interdependencia.
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FIGURA 1.

Evidentemente tal clase de gistema permitiria, con una
distribucidn geoéréfica adecuada y mediante un dimensionamiento -
correcho de sus modulos, obtener a través de un minimo de recur =
sos el dar servigio a cualguier distribuicdn de solicitaciones por

irregular gue ella se presente.

En’ef&cto; los modulos periféricos cuya funcidn seria
el servir totalmente la demanda de tareas en su area geégréfica
de influencia podrian ser dimengionados para sus funciones de r&
gimen normal siendo sus estados de sobrecarga solucionados por los

sistemas a:los cuales estarian subordinados.
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dste concepto de sobrecarga gue hemos presentado puede tan
to referirse, en términos cuantitativos, al volimen de tareas a

e}

realizar o en términos cualifétivos, al cardcter especifico de
ciertas tareas éépeciales que, en el caso de éer servidas por el
propio modulo, obligaria a un sobredimensionaniento del misno, =
tanto en el éspecto de su hardware o de éu software, gque desmen-
tiria la filosofia adoptada para el sistema global.

La desicidn acerca de si un mddulo deberd sobredimensionar
se 0 no para servir ciertas variaciomes_en ei tipo y vollinen de
la demanda corresponderd a un ahalise acondmico que debera me
dir la inicidencia gue tendria tal sobredimensionamiento sobre =
el resto del sistema.

En el caso real ya se dispone de una cierta cantidad de
recursos, en equipanmiento, en software y en material humano 'que
deben ser aprovechadeos.

Una primeira etapa debe ser en consecuencia realizar un le
vantaniento del total de recursds existentes, sus condiciones de
funcionamiento y el volUmen y tipo de demanda que sirve.

s

Pero para la reavaluacidn de los equipamientos resulta su

3

mamente importante tomar en cuenta que el Hardware disponible

o
ia

tualmente da mayores posibilidades para realizar una serie de a

licaciones hasta shora nada convencionales.

LT
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Muchas veces estas mnejoras de hardware pueden ser facilmente
acrecentadas, a costos relativamente razonables, a los equipamien-
tos'ya existentes.

Esto impliéa un reeXamen de los recursos disponibles de pro
cesamiento lo cual implica también un estudio del software existen
te y de su apliéabilidad en las condiciones de configuracién y de
~demanda del computador en cuestiodn.

Otro aspecto que debe ser estudiado, pues puede influir tan
to en la eficiencia del procesamiento comoen el aprovechamiento de
los recursos humanos disponibles para dar suporte a tal procesa:;é
miento gs si existe coherehcia, integracion, entre los diversosAsig
temas que componen la estructura basica de servicios que los dife-
rentes centros deben o deberan satisfacer.

En efecto, no tiene sentido el realizar un esfuerzo importan

te para aumentar la eficliencia de cada modulo, mediante el agrega

{1o]

do de equipamientos mas modernos y/o adaptando el software de s

-

porte de los sistemas de procesamiento.., sin examinar. si estos 1

|

timos a pesar de poder contar (como realmente acontece en la mayo
ria de los casos) con subsistemas de procedimientos y metas de
gran analogia entre si fueron elaborados como si se tratase de com
partimientos estancos y este aspecto repetitivo del prodesamiehto
gue sobrecarga. ,tanto los recursos en equipaﬁientos como humanos , -
tienesuna incidencia importante en la relacidn costo-performance

del centro en particular.
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En conéecuencia conclﬁimos que, aunque el llegar a desenvol
ver sistemas de alta sofisticacidn, gue permitan un aprovechamien-
to intensivo de todos los recursos disponibles, es una meta absolu
tamentervélida, aplicable inclusive en términos globales sin tomar
en cuenta fronteras nacionales, resulta absolutamente imposterga -
ble el procurar inicialmente desarrollar con um maximo de eficien-
cia los centros unitarios ya existentes con sus recursos y necesil’
dades actuales.

Esta podria ser considerada como una primera etapa hacia
los sistemas complejos que ?ermitirian alcanzar las condiciones Op
timas a gue finalmente se desea llegar. Esto resulta aln mas im
portante en el drea latinoamericana en la cual el punto de estran-
gulamiento que impide un desarrolo mds rapido justamente estriba
en la disponibilidad de recursos de capital e humanos, que deben
necesariamente acoupapar tal proceso.

Siguiendo esta filosofia, tentamos cowpletar en este traba-
jo un doble objetivo, por una parte hacer viable la utilizacidn de
ciertos adelantos de hardware que estaban a muestra disposiciln,
pero gue no disponian de un software adecuado para las condicio-
nes de configuracidn actuales en el NUcleo de Computacidn Electrd

nica de la Universidad Federal de Rio de Janeiro y por la otra



18 -

tentamos establecer la estructura de un sistema que apliqﬁe y
exhiba la necesidad de usar técnicas integradas para dar asisten
cia a miltiples problemas comunes.

Un subconjunto de este Gltimo sistema fue implantado,
en conjﬁnto con la primeira parte, solamente a titulo de ejemplo
para dar una idea inicial de la potencialidad que se podria al
canzar apliéando los criterios de integracidn expuestos.e

La primeira seccidn de muestro trabajo consiste en la
estructuracion e implantacidn de un sistema de acceso para  los
terminales IBM~2741 mientras que la segundavfue el estructurar
un sistema geﬁeralvde congistencia de datos ON-LINE finalizando
con una pequera aplicacidn de este Ultimo sistema usando el acce

so de la primera parte.



SECCION 1

SISTEMA DE ACCESO PARA LOS TERMINALES 2741

19
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CAPITULO 1

- INFORMACION GENERAL

1.l El Sistema Base.

El Nicleo de Computacidn Eletrdnica de la Universidad Fe
deral de Rio de Janeiro tiene un computador IBM 360 MOD 40 con
256K bytes de memoria trabajando con el sistema 0S/360 en MTF.

En lo que se refiere a su configuracion de teleprocesa -~
miento tiene una unidad de control 2702 y 10 terminales 2741 con
sus correspodientes 10 lineas privadas ("nonswitched").

1.2 Software basico Disponible.

Sistema BTAM (BASIC TELECOMMUNICATIONS ACCESS METHOD)
Sistema QTAM (QUEUED TELECOMMUNICATIONS ACCESS METHOD)

Sistema TCAM (TELECOMMUNICATIONS ACCESS METHOD)

1.3 Sistema BTAM

El sistema BTAM es, de acuerdo a la nomenclatura del sigr
tema/360, un método de acceso, lo cual significa gque es un proqedi
mientobpara transferir datos entre la memoria y un aparato de En
Atrada/SaIida. |
Dentro de la fdalosofia del "Software" del sistema/360
7los métodos de acceso se pueden clasificaf en dos tipos fundamen -
talmente; el "BASIC" y el "QUEUED".

Bl tipo "BASIC" ofrece al programador el control de trans
ferencia mas proximo al nivel de maguina con excepcidn de lo que

podriamos llamar el nivel "EXCP"( a través de la macroinstruccidn
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EXCP ,EXECUTE CHANNEL PROGRAM). Permite y exige, a quien lo usa,
decidir cuando desea recibir el control, si antes o después de
estar completada la operacidn de Entrada/Salida (nivel READ/WRITE
de macroinstrucciones de E/S), debe_ademés verificar gi dicha ope
racion se realizd con o sin éxito y tomar las providencias necesa
rias para cada caso y aunque dispone de rutinas de asignacion, au
toméfica de "Buffers", el programador debe realizar todas las ta
reas de control de filas de las diversas operaciones de E/S que
se van éucediendo,-

El tipb "Queued" ofrece todas las facilidades descri -
tasvpéra el tipo "Basic" y ademas controla todas las operaciones
de B/5, liberando al programador de tal responsabilidad, crea y
controla filas y ademas da la opcidn de recibir el céntrol una vez
que dichas operaciones ya han sido acabadas (nivel GE%/PUT de Macro
~Inétrucciones‘de E/S. |

Eljsistema BTAM, como lo expresa'su nombre,Corresponde
al tipo "BASIC" y como tal, da una amplié-liberdad al programador
de elegir las opciones gque mas se adaptan a sus condiciones parti
culares de aplicacion, por lo que se constituye en una buena
herramienta para la construcidn de sistemas de acceso mas sofisti
cados.

Este sistema BTAM, por otra parte, soporta todos los
tipos de terminales remotos disponibles para ser usados en conjun

cion con el sistema/360.
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Las exigencias de memoria del sistema BTAM son reiativamente
aceptables, sobre todo temando en cuenta que de acusrdo a las ne
cesidades particulares puede o no aptarse por la utilizacidon de
sus rutinas padronizadas.

Mas adelante, y ya en un caso particular, veremos la carga
de memoria que significa el uso del sistema BTAM con las varias

opciones que estan disponibles.

1.4 Sistema QTAM

EL sisteﬁa QTAM que cofresponde a los métodos de aceeso de
tipo "QUEUED" tiene, para nuestro problema particular, un aspecto
gue lo elimina totalmente: no da soporte a los terminales 2741.

Sin embargo estimamos importante dar algunas referencias
sobre su filosofia de funcionamiento y carga, en términos de nemo
ria, pues consideramos que aﬁn'para otros terminales que no sean
los 2741 citados y en ciertas condiciones de configuracidon se
hasce necesario, para un uso extendido de las aplicaciones de telg
procesamiento, el crear un software especial de soporte para aque
llos terminales de que se disponde.

En lo que se refiere a la filosofié de funcionamiento, las
rutinas de control de mensajes del Sistema QTAM actuan en forma
asincronica con los programas gue habran de procesar dichos mensa

jes.
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Los}mensajgs sdh-reéibidos y almacenados en un archivo en
disco, del cual serdn retirados ante las solicitaciones del pro
grama gque habra de usarlos.
ngo tiene una.analogia clarisima con los conocidos siste
-mas de "Spooling"‘que tratan de evitar de esa forma la influen-—
cia negativa que tiene, con respecto al procesamiento, la bajé
%elqéidad de transferencia de informaciones de ciertos tipos de
periféricos del computédor(v.g.lectora de tarjetas e impresora).

Sin_emba:go~esta filosofia, gque aparentemente sigue una
linea comprobada y testada de aumento de eficiencia, choca con
una caracteristica esencial de las aplicacioneé de teleprocesami
ento y gue incluso es' quizas, el factor basico en su amplia v
rapida expansion: el aspecto conversacional.

En una gran mayoria, las aplicaciones de teleprocesaﬁiento
exigen una consistencia inmediata de los datos de entrada y una
vrespuesta de acuerdo a tal control y al procesamiento de esos dé
tos, que permitan continuidad y confiabilidad en tiempo real del
flujo de imformaciones que se suceden.

Esto implica recepcion y transmisidn sucesivas de mensajes
(los cuales en algunos casos pueden reducirse simplemente-a ca

racteres de control..
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Desde el pﬁﬁ£§>ée vista de un sistema como el QTAM
lo expuesto se traduce en la siguiente s€cuencia de operéciones:
~ Recepcidn del mensaje
- Almacenamiento en la unidad de acceso directo.
- Retiro de tal unidad.

~ Mensaje de disposicidn del programa que lo habrad de proce

sar.
- Procesamienté del mensaje.
- Mensaje a trénsmitir a disposicidn de la rutina del acceso.
- Almacenamiento en la unidad-de acceso directo..
~ Retiro de tal unidad.
- Transnision del mensaje.

Tal sucesidn de operaciones para una aplicacidn con-
versacional, corresponde en tiempo real a la suma de los tiempos
de cada una de las tareas elementales citadas.

Del punto de vista de eficiencia del sistema, en ta-
les condiciones, todas las etapas de transferencias transitorias
y de control de ésas transferencias resultan totalmente innecesa
rias..

Por otra parte la filosofia de un sistema como el pre
sentado se basa en una transferencia ininterrumpida de datos en-
tre el periférigo de baja velocidad y la unidad de acceso direc

to, en ambos sentidos, de tal forma que la transferencia . desde
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y hacia el programa gue procesa los mensajes, que se efectuard
a través del disco, simule un periférico de velocidad mucho ma—
yor.

S8i en cambio el periférico debe esperar una:respueg
ta para éontinuar la transferencia, el programa estara afeétado
por la velocidad de tal periférico y todas las etapas inteime -
diarias de procesamieénto: y almacenamiento en disco cohtribui—
ran a quitarle eficiencia alAsistema.

La ventaja que presenta el sistema QTAM frente a uno
gue no mantenga filas en diséo es que el primero: resultaré mu
cho mas eficienﬁe en aplicaciones como Message Switching, Data
Collection, con un ingreso de grandes masas de datos, y otras
aplicaciones similares.

Sin embargo, dado que el aspecto conversacional repre
senta una caracteristica basica en la grande mayorfa de las apli
caciones de teleprocésamiento, concluimos que el sistema QTAM,
alin cuando es sumamente generai, debe ser postergado ante tal
clase de aélicaciones.

Notese que llegamos a tal conclusidn sin tomar en
cwaﬁﬁa@ta)aspecto que debe evidentemente pesar en la toma de de
cisiones a gue estamos haciendo referencia y que es el de la car
ga pafa el sistema en términos de memoria que significa la utili

zacion del metodo de acceso en cuestion.
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Dado que el sistema QTAM no da saporte é los termina-
les 2741 nos resulta imposible presentar la carga de memoria que
corresponderia a una configuracién‘como'la que disponemos;

En consecuencia, y dado gue nuestro mayor interés con
sistiré en establécer” una comparacidn entre los diferentes -
"software" disponibles usaremos los ejemplos presentados en el

‘manual de Storage Estimates del sistema/360

1.5 Sistema TCAM

Previamente a las consideraciones de memoria veremos
en terminos generales algunos conceptos del sistema TCAM.

El1 sistema TCAM permite, a través de una serie de ma
croinstrucciones, generaf un programa de control para transfereg
cia de mensajes entre las diversas unidades que conforman una
configuracion de Teleprocesamiento.

Dicho programa de control, conocido como MCP (Message
Control Program), al ser generado disponderde una serie de opcio
nes qﬁe le permiteh adaptarse con bastante eficiencia a las con-
diciones particulares de aplicacion.

En efecto, para aplicaciones de Message Switching con

"Mensajes de gran tamano, permite y dispone de rutinas para man-

tener filas en disco y manipular dichas filas, en cambio para
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aplicaciones de tipo conversacional permite optar por que dichas
filas se mantengan en la memoria, evitando asi los pasos inefi -
cientes que citamos en el sistema QTAM.

Para la comunicacidn entre el MCP generado y los diversos
programas de aplicacidn, dentro del sistema de teleprqéesamiento
TCAM exige y' da facilidades para generar rutinas de interface
gue permitiradn que programas con diferentes estructuras usen el
wmismo MCP.

La importancia del sistema TCAM surge naturalmente del he
cho de que soporta todos los terminales del sistema/360, asi co
mo de su aplicabilidad en términos corfectos a una variedad muy
grande de problemas particulares.

Sim embargo es justamente en esta generalidad que esta su
taléﬁ de Aquiles, toda la potencialidad expuesta exigevuna utili
zacion importante de ia memoria, lo cual no resulta compatible
con ciertas configuraciones, como envel caso del Modelo 40.

Este modelo, cuya configuracién maxima corresponde en té£
minos de memoria a 256K bytes, trabajando con el OS/SéO debe te-.
~nef un modulo residente del orden de los 60K bytes, la "writter®
residente, del orden de 16K bytes, y en caso particﬁlar del NCE
tiene un programa de pasaje de lectora de tarjetas pakta cinta ma
gnética, con la finalidad de evitar el congestionamiento en la

recepcion de programas, que ocupa 8K bytes residentes.
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‘Con esta distribucidn, se tiene la posibilidad de tra
bajar éon 2 particiones de 90K y 82K bytés respeetivamente.’

En tal»confignracién resulta sumamente dificil aumen-
tar el modulo residente en uné cantidad-mayor‘a los 10K bytes
pues se obtendrian particidnes inoperativa para multiples apli
caciones.

En definitiva, eliminado el programa ledtoi y ex
primiendo a un madximo las posibilidades de disminucidn del mg
dulo residenté, se podria alcanzar hasta 20K b?tes disponibles
para ser usados en las aplicaciones de teleprocesamiento.

| Problemas similares mgﬁeaﬂ1en otras confiéuraciones’en
lag cuales un aumento sustancial de la parte residente @uede a-

fectar seriamente la performance del sistema.

1.6 Necesidades de Memoria

El manual de Storage Estimates del sistema/360 réfereg
~ciandé justamehte BTAM,QTAM y TCAM, presenta ejemplos de necesi
dades de memoria, en ciertas configuraciones particulares, que
aungue no resultan coherentes entre si, estdn lo suficientenen~
te proximas comorpara das ideas de maénitud y de re&&ciones en—

tre tales métodos de acceso.
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BTAM~- 9,3K bytes

QTAM- 36,5K bytes

TCAM- 42,1K bytes

Corresponde hacer la observacion de gue en términos praticos,
resulta totalmente imposible efectuar cualquier aplicacion de
teleprocegsamiento, con los sistemas QTAM e TCAM, usando un
volimen de memoria inferior a los lOOR bytes.

Como puede observarse en una configuracidn como
la qgue disponemos,‘el uso de los sistemas QTAM y/o TCAM resul
tan absolutamente prohibitivos'y en consecuencia la unica op=
cidn para poder alcanzar un uso genéralizado en aplicaciones
‘de teleprocesamiento, es el de crear, un sistema de acceso a
plicado a la configuracidn disponible usando como herramienta
ya sea el sistema BTAM o, sin usar ninglin sistema disponible
especial, mediante el uso de la macro-instruccidn EXCP ya cita

da en el paragrafo l1l.4.

En el capitulo siguiente tentaremos recorrer ex
plicitamente todas las alternativas que se nos presentaron
durante el desarrollo de este txabajo y las decisiong€ que toma

mos en cada caso.
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CAPTTULO 2

FILOSOFIA DEL SISTEMA

2.1 Definiciones

Nuestra meta, en consecuencia de lo visto anterior
mente serd construir un sistema de acceso para terminales de
teleprocesamiento, en aplicaciones de tipo conversacional, den
tro de una estructura con grandes limitaciones en cuanto al vo
lumen de memoria disponible y con un asoftware" que no se adap
ta a las condiciones particulares de configuracion.

Planteado el problema, surge de imediato la necessi
dad de establecer cuales habran de ser los objetivos y exigen-
cias que tal sistema deberad satisfacer.

Las condiciones citadas dependerén de todas aquellas
estructuras de las qgue el sistema de acceso formarad parte y de
las caracteristicas particuiares en gue pasara a participar.

Logicamente tal diversificacidon de estructuras
con metas y necesidades diferentes y hasta posiblemente, en al
gunos casos, confllctuantes, exige el estabidecer criterios de
prioridades, en los puntos en disputa, visando los ijetivos del

sistema global.

2.2 Objetivos del Sistema

Veamos a continuacidon una a una, cuales son las metas
gue se alcanzar vy los estados de conflicto que aparecen si se

gquieren aplicar en forma simultanea:
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A- Velocidad maxima de procesamiento.
B~ Minimo uso de la Memoria

C~ Generalidad de aplicaciones

D~ Uso sencillo.

E=- Alta performance del sistena.

2.3 Memoria, Velocidad y Performance
| Los puntos A, B representan, aparentemente en con
junto, el objetivo que denominamos E.

Esto, gue en parte resulta cierto, no se ajusta
totalmente a la realidad, pues aungue se debe llegar a - una
solucion devcamyxﬁia;de los puntos A y B(dado que resultan.cog
flictuantes) si se desea obtener una buena performance del sig
tema de -acceso, en si mismo, existen otros factores que inci -
den tanto sobre la aplicacidn particular como sobre la eficien
cia de funcionamiento del sistema global.

Como ejemplo caracteristico conviene citar el de
los estados de espera del sistema (WAIT). Vo

Supphgamos inicialmente un procesamiénto en. monopro
gramacion. Evidentemente cuanto menor sea el uso de memoria por -

parte del acceso, mayor sera la parte disponible para el progra
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procesar algunos casos en "OVERLAY" que resulta costoso en tér
minos de velocidad.

. En esta etapa de nuestro razonamiento surge ya la com
petencia memoiiamvelocidad pues en la mayor parte de las apli
caciones, si se desea procesamiento rapido, se debe pagar en
térninos del volumen de memoria utilizada.‘

En el ejemplo planteado, el minimizar la memoria del
acceso significa hacer'més lento el procesamiento de todas las
aplicaciones -evitando que parte de aguellas que exigen grandes
vohxmmesdé menoria sean procesadas, en OVERLAY.

La toma de decisidn corresponderad a un estudio de la
distribuéidn de la carga de aplicaciones, en cuanto al volumen
de memoria necesaria. Si se tratara de aplicaciones peguehas
se debaria optimizar velocidad, en el caso cohtrario(aplicacig
nes grandes) se optimizaria memoria y en circunstancias medias
se debe optar por una solucidn intermediaria, de compromiso,
entre ambas alternativas extremas.

En todo este desarrolo excluinos propésitadamente la
consideracidn de los estados de espera (WAIT) .

La performance de un sistema no mejora si disponemos de
un procesamiento de alta velocidad que debe ser interrumpido du
rante un espacio de tiempo apreciab}e egperando por la finalizg

cion de una operacion de Entrada/Salida. Este es  Justamente
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nuest¥o caso pues los terminales de tipo conversacional son de
baja velocidad de transferencia.

Otro aspecto ya visto en las aplicaciones de tipo con
versacional es que el procesamiento condiciona y modifica en
tiempo real las operaciones de Entrada/Saiida y el mismo depeg>
de de la operacidn inmediata anterior lo cual impide que el
procesamiento . asincronico (CPU-versus-E/S) que aumentaria la
eficiencia global sea importante dentro de la sistematica del
acceso.

Veremos mas adelante que tal procesamiento asincroni-
co es estimulado dentro de los programas de aplicacidn e inclu
sive podria ser forzado.

En consecuencia y con referencia al ejemplo visto, la
velocidad de procesamiento, el volumen de memoria usado, la ve
locicdad de los periféricos de E/S, el niimero de tales periféri
cos que simultaneamente pueden tranémitir datos al o desde el
sistema, y la performance, son conceptos que interactdan entre
si de tal modo que para tomar decisiones, en cuanto a los. cri
terios de funcionamiento de un sistema, se deben conocer y to

mar muy en cuenta tales ligaciones.
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Lo expuesto resulta . coherente con un procesamiento enr
multiprogrémacién, el minimizar memoria corresponde a permitir
unrprocesamiento md3s rapido en aplicaciones mayores o una coe-
xistencia simultanea de més‘programas en la memoria a los efec
tos de competir por el control en el procesamiento por multipro
gramacion, el maximizar velocidad, (exige un mayor uso de memo=-
ria) en lo que se refiere a la performance del acceso, mantiene
la kestriccidn anotada para el caso de monoprogramacidn, de la
incoherenéia de una gran velocidad en procesar los controles de
la operacidn de E/S seguidos por ésta con una velocidad de trans
ferencia extremadamente baja. Sin embargo, para el sistema glo
bal, cuanto mas raplido sea el procesamiento, mayor sera el tiewm
po disponible para las otras aplicaciones, gue reciben el con-
frol cuando las de mayor prioridad esperan por la finalizacién'
de.una E/S y aparentemente mayor serlia la performence obtenida.,
Esto resulta solamente aparente pues, dado que el tiempo para
la operacidn de E/S, en terminal, es grande, eso. permite gue
durante ese intervalo, el control se vaya alternando entre los
restantes programas que coexisten en la memoria disput@ndoselo.

81 el nimero de estos programas resulta pequeﬁo en vir-
tud de la propia configuracidn y del uso de memoria -del acceso

(mayor por tratarse, en este ejemplo, de un sistema veloz) es



35

sﬁmamente(pxobable.que los mismo pasén rapidamente a ejecutar ope
‘raciones de E/S que superpuestas van a dejar el sistema en estado
de espera (WAIT)'lo cual nos llevaria a iguales-conciusionesr que
en el caso de monoprogramaciodn. |
En definitiva los puntos citados como A,B y E deberan
ser culidadosamente sopesados en cada caso particular: de configu
racidn, aplicacicnes, éiStema supervisor, etc. No corresponde-
ra a esta parte, en‘que tentamos establecer criterios generales
para nuestro sistema, el estudar a partir de las condiciones pax
ticulares en que éste serd implantado cuales éeré las caracteris
ticas Optimas en cuanto a la perfofmance del sistema global in
cluyéndose en ésta el uso de memoria, la velocidad del procésa -

miento, la minimizacidn de estados de espera, etc.

2.4 Simplicidad vs. Generalidad

Los aspectos mas importantes gque aln restan por consi
derar son los citados como C y D.
| Por un lado es sumamente importante que el acceso SO
porﬁe una gran generalidad de aplicaciones particulares y por
otra parte resulta vital que el sistema sea sencillo de ser usa
do por un programador medio.
Esto Gltimo exige gue las técnicas y conceptos necesa-

rios de se. aplicados en las aplicaciones de teleprocesamiento
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sOportadas por el acceso, gque deseamos construir, sean analogas a
aquellas que participan de la mayor parte de las aplicaciones -~
procesadas en "batch“,v

He aqui una critica péra los sistemas QTAM v TCAM, pues
estos aungue facilitan la programacién de las rutinas de aplica -
cidn exigen, para la generatidn de los MCP (Message Control Prograi)
a traves de las macroinstrucciones disponibles,ya sea en uno u
otro método de acceso, un conocimiento vasto y profundo de estos
dos sistemas.

S$i agregamos el hecho de gue es bastante limitada la ge
neralidad de aplicaciones que pueden ser soportadas por cada MCP
en condiciones de relativa eficiencia, concluimos que el nimero de
MCP's que deberan ser generados crece en forma correlativa al anume
ro @g aplicaciones‘4sencialmenté diferentes.

| Considerando ademds que las caracteristicas de las macro

instrucciones que componen dichos sistem&sson sumamente diferentes
en cuanto a los conceptos que se deben manipular, a las que se acosg
tumbra usar en el procesaniento normal, pues exigen criterios es
trictamente de teleprocesamiento combinados con la filosofia Yy es

tructura de los propios accesos (que son sumamente complicados i

i3

cluso para personas con un conocimento relativamente general, en
ciencias de computacidn) llegamos a la conclusidn que puede inclu

so resultar menos complicado y por supuesto bastante mas eficiente,

o
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el programar accescspara las citadas aplicaciones usando niveles
de programacidn mucﬁo mds cercanos a las caracteristicas propias
de los eguipamientos (por ej. BTAM o incluso a nivel de EXCP).

En definitiva, en nuegtro concepfo; los sistemas como
QTAM y TCAM aun cuando presentan la vaﬂtaja'de dar soporte a una
variedad muy grande de terminales de teleprocesamiento diferentes
no resultan apropiados para serusados por parte de una configura
cidn particular dado que exigen manipular conceptos tanto o mas
complicados que aquelios que Jjustamente tienencomo objetivo evi
tar, los de transmisién y control de mensajes entre equipos per
tencientes a una estructura de teleprocesamiento.

Por otra parte la ventaja anotada es en especial inportan
te para el fabricante pues una Unica unidad de "software" le per
mite asistir a una variedad grande de clientes con coﬁfiguracio~
nes totalmente dispares pero a é€stos, que disponen de una varie-
dad de terminales pegueno, siendo incluso deseable el limitar al
ndximo tal variedad para evitar una manutencidn.y soporte en tér
minos de personal y materiales evidentemente onerosa, tal genera
lidad en su soporte de software, baja la eficiencia operativa(en
términos de memoria y velocidad) y lo que es m@s grave, encarece

vy dificulta los servicios de Analisis y Programacion.
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Este paréntesis en el desarrollo que estabamos reali-
zando, respecto de la doble necesidad, que-como veremos resul
{éaré confiiétiva, de dar generalidad y a su vez facilitar el
uso del sistema, tuvo como finalidad demostrar cuan importan-—
te puede resultar un aspecto aparenteménte secundario como lo
es el de simplificar la programacidn, gue incluso como con
cluimos en los casos vistos, Quede llegar a efectar seriamen-
te la aplicabilidad del sistema considerado.

Resulta evidente gque ¢eneralidad y simnplicidad son
opciones conflictivas pues cuanto mds general es un sistewa,

-

nas Cetalles deben ser considerados para liegar a una soluci-

4+

e

on particular.

En consecuencia, concluimos Que se deben estudiar
las aplicaciones mds variadas posibles con las disponibilida
des de hardware de fornia éevcénstruir un sistema gque a partir
de tales limitaciones fisicas permita una mayor generalidad
éin dejar de considerar, el facilitar la programaciodon, por
ejewplo, manteniendo y en'ciértas condiciones, generalizando
los conceptos clasicos usados en "batch" para las aplicaciones

ce teleprocesaiiento.

2.5 Lenguages de Programacion

Un aspecto particularmente importante, en terminos de
facilidades de utilizacidn, es el de permitir que los programas

de aplicacidn gue habran de usar el acceso  pueden ser
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escritos en cualquier lenguaje de alto nivel. En caso contra-
rio, como sucede con los sistemas TCAM y QTAM, el lenguaje se
ria un limitador al desarrollo de las aplicaciones en cuanto a
su volumen complexidad, exigiendo ademés la interac¢i6n con un
subconjunto selecto del total de usuarios posibles.

Si tomamos en cuenta ademds de que la tendencia - actual
es la de generalizar el uso de los lenguajes de alto nivel,tan
to para aplicaciones como para> ciertos programas de base (como
ser compiladores) dejandose los lenguajes simbélicos( a nivel
de maguina) para aquellas aplicaciones en que resultan estricta
mente necessarios,concluimos que la disponibilidad de personal
capacitado para desenvolver volumenes importantes de aplicacio-
nes de cualguier complexidad con lenguajes a nivel de maguina
sera limitado y por lo tanto sumamente oneroso, este tipo de

operacion.

2.6 Tienpo de respuesta

Finalmente, debemos considerar un aspecto gue ho esta ig-
cluido, por lo menos explfbitamente, en los items ya planteadosf
el tiempo de repuesta. |

Tiempo de respuesta seria, por definicion,el periodo de
tiempo entre la transmision del ultimo caractér de un mensaje

de entrada y la recepcidn por parte del terminal del ler carac
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ter de un mensaje de salida.

Esta es unadefinicidn que sirve a nuestros propdsitos aun
que difiere de varias de las definiciones dadas, por los divexr
sos autores, a ese término.

Lo que realmente interesa, a los efectos de nuestro tra
bajo, es gue se ha estab;écido:; con bése estadistica, un tiem
po de respuesta méximo'aceptable para un funcionamiento correc
to de una aplicacidn conversacional.

Este tiempo corresponde al maximo que el operador del
terminal permanece esperando la respuesta sin perder la calma
pues en caso contrario se ha verificado que su tendencia es
tentar actuar sobre el terminal para verificar si acontecid al
gun defecto técnico en el mismo.

Tal cosa podria'afectar, dependiendo de las caracteristi
cas fisicas del terminal, y del software gque lo soporta, la
continuidad del procesamiento en forma mas © menos grave de
acu-zdo a cada circunstancia particular.

En consecuencia nuestro sistema deberad ser concebido de
forma de minimizar tal tiempo de respuesta eh las condiciones
de mayor carga, tanto de aplicaciones de teleprocesamiento c¢Q
mo de batch, que coexisten con aguellas en una estructura de
multiprogramacidn, tentando no superar aquel maximo cotado. El

alcanzar tal objetivo podria resultar prohibitivo en las
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condiciones de configuracidn en que el sistema seria aplicado
por lo cual en circunstanciessparticulares tal méximo resulta-
ria sobrepasado.

En éste dltimo caso serd de primordial importancia cre
ar una proteccidn de Software que, aprovechando y en base a
las caracteristicas del hardware, impida gue el operador del
terminal afecte el proseguimiento de la operaciodn.

La implantacidn de un sistema con un tiempo de respues
ta corto implica considerar los siguientes aspectos independi
entes:

a) Procesamiento rapido de las operaciones de control de
transferencia de mensajes de forma de dar mis rapida-
mente el control al programa de aplicaciodn.

b) Crear las condiciones'necesariaspara gue las rutinas
de aplicacidn pueden iniciar las operaciones de /S
con los terminales y continuar en forma simultdnea su
propio procesamiento. De esa forma s& consigue redu-
cir al mdximo el nimero de operaciones a procesar en
tre cada operacion de E/S, siendo aln mas importante,
de ser posible, el evitar realizar operaciones de E/S
con otros periféricos durante ese periodo intermedia-
rio, postergandolos para después de iniciar la transfe

rencia con el terminal.
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¢) Dentro de las limitaciones existentes, dar un maximo de
prioridad de procesamiento, tanto al sistema de acceso
como a los programas de aplicéciGn gque con &l interac-
tlan, en contraposicidon a los programas en "batch".

De ser posible, para alcanzar uﬁ maximo de raﬁidez de
respuesta, el sistema global de teleprocesamiento (Sistena de -
acceso + rutinas de aplicacidn) solo deberiz ceder el control al™
procesamiento "batch" cuando todas las rutinas que lo componen

estuvieran en estado de espera (WAIT).

2.7 Conclusiones -

En resumen, en vista de todas las consideraciones he
chas respecto, a los criterios que deberan ser crnpleados en la
elaboracion de un sistema de acceso como el que deseamos, parti-
remos de los siguientes postulados:

1 - La configuracion del sistema en términos de memoria es
sumamenté restricta y este aspecto limitard la amplitud
del desarrollc de los postulados que siguen.

2 - Los programas delaplicacion deberan poder ser escritos
en lenguajes de alto nivel.

3 - Los conceptos a ser manipulados, para generar el sistemna
Yy para programar:” las aplicaciones, deberan ser a lo su
mo generalizaciones de aguellos ya usados, en el procesa

miento tradiconal, en "batch",
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4 - Deberd servir a lagran generalidad de aplicaciones
posibles con la configuracidn hardware de gque se
dispone.

5 = Menor tiempo de respuesta posible aplicando como -
postulados los items A.B Y C del paragrafo anterior,

6 ~ Complementar la proteccidn "hardware", mediante un

- Software” gue impida qgue el operador del terminal a
fecte el proseguimiento de la aplicacidn wmediante

acciones, imprevistas por el programa.
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CARPITULO 3

BSTRUCTURA DEL SISTEMA

3.1 CONFIGURACION BASE

Las condiciones en que debemos localizar nuestro sistema
de acceso, como ya las hemos definido en el capitulo anterior,
corresponden a una instalacion de tiempo real con terminales

de caracteristicas intrinsecas conversacionales.

Una instalacidn 8e dice de tiempo real si es tal gue
recibe datos de terminales remotos, los procesa y devuelve los
resultados con suficiente rapidez de manera de afectar las con

diciones en que estd operando.

De acﬁerdo a esta definicidn , un éistema fundionando en
forma conversacional es un caso particular de una instalacidn en
tiempo real.

La figura 2 ilustra la configuracidn tipica en la que se

debera construir el acceso.
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FIGURA 2.

3.2 Subgistemas- Relaciones

Como se puede observar hemos dividido la configuracion de
tiempo real en tres subsistemas, terminal, red de comunicaciones

vy procesador.



Fl subsistema "terminal® incluye los terminales y las so
liciiaciones sobre ellos que corresponderdn a aplicaciones con
versacionales.

5l subsistema "red de Comunicaciones" incluye todés los
canales de comunicaciones y eqﬁipos asocliados como ser los -
"MODEM", los conmutadores telefonicos,; etc. |

Finalmente, el subsistema "procesador" incluye el proce
sador propiamente dicho, los equipos periféricos clasicos, | el
"Software" v los programas de aplicacidn.

Existe una relacidn de correspondencia entre los terninar
les, y los programas de aplicacidn cuando estos estin en ejegcu-
cion. A cada terminal le corresponde un finico programa de apli
cacidn y a cada programa de aplicacidn le puede corresponder ce
ro, uno o mas terminales. '

LO que no podrd suceder en nuestro sistema es gue dos ©
nas programas de aplicacidn diferentes se correspondan con  un
mismo terminal afin. cuando mds de dos terminales diferentes pue
den corresponder perfectamente a un mismo programa de aplicacidn.

Para estructurar el sistema de acceso consideraremos sola
mente los subsistemas "Terminal® y Procesadoxr" haciendo total

abstraccion del subsistema "red de comunicaciones.”
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Esto se debe a que dste filtimo subsistema no influird so
bre ‘la estxucﬁura del "software" propiamente dicho sino sobre
los controles de transmision que deberdn ser realizados, es de
cir gue solamente influird, en la fase de implantacidn, sobre
los comandos que deberan ser utilizados para aquellos fines.

Es sin embargo muy importante la consideracidn de la red
de comunicaciones para determinar por ejemplo, el tiempo de res
puesta, la confiabilidad de la transmisidn, la relacidn costo /

performance de la:comunicacidén y su influencia sobre el resto

de la configuracidn, etc.

3.3 Interface entre Programas y Acceso.

En definitiva deberemos estructurar un sistema gque permita
una interrelacién_firme entre un conjunto de programas de aplif
cacion, gue pueden estar escritos en cualguer lenguage;ya sea
de alto nivel o no, y los termihales de teleprocesamiento.

Esto planeta un primer problema, dado gue por un lado de
beremos tener un nlcleo comin de acceso, el cual podrd estar in
tegrado por una o varias rutinas que realizarénvtodas las opera
ciones de transmisidon y control para permitir.la'comunicacién
entre programas y terminales, y por otro lado esos prégramas es

critos en lenguajes diferentes.



Tendremos en consecuencia Que crear un interface entre tal
nlcleo comln y los diversos programas de aplicacidn.

Tal interface no debe necesariamenfe ser una rutina gue
transforme todas las caracteristicas divergentes de los diferen-
tes lénguajes y gque podrian influir en la cohesidn de los progra
mas con el nlicleo de acceso,. llevidndolas a un formato comiin, si
no que eventualmente podria corresponcer, en la fage de implan -
tacion, a una transformacion de los diversos traductores, median

te la introduccion de nuevos comandosg y/o generalizando otros ya

'

o)

existentes, para interligar los programnas al nicleo en fqrma i
recta,

Tal alternativa serd considerada en el ﬁréximo cépitulo -
qgue corresponde a la implantacidn del sistema.

En consecuencia nuestra estructura basica correspondera en
esencia a lo representado en la FIGURA 3.

Puede;verse'en el citado esquema lo que llamamcs AREA DE
COMUNICACION, que servird para transferencia de daﬁos. Logica ~
mente debe existir comunicacidn de informaciones entre el progra
na de aplicacién-y el nlicleo que habra de procesar el acceso.

Tales informaciones corresponderanca la necesidad de
cuatro tipos diferentes de datos:
| 1) Datos transmitidos o recibidos de los terminales (mensa.

jes)

2) Informaciones sobre diversas caracteristicas del nmensa-

je (nlmero de caracteres,codigo de transmisidn, etc,).
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3) Codigos indicando operacidn de Entrada/Salida efectua
‘da o por efectuar.

4) Cddigos indicando el resultado de dichas operacionés
de Entrada/Salida. (Realizadas'con suceso o si se

verificd error).

NUCLEO
INTER A TR DE

=L | &
QX&NIGMHEN ACCESO

PEPOQO WY
I

FIGURA 3.
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3.4 Estructura del nGcleo de Acceso

Ya hemos establécido> en términos generales cuales ha-
bran de ser las informaciones que el niicleo principal debera
utilizar.

Hay un aspecto gque sobresale en cuanto a las caractefig
ticas de esas informaciones y que es la repeticidn de la pala-
bra cddigo.

Por una parte tendremos el cddigo interno del computa=-
dor que permite el procesamiento de los mensajes, también los
c6digos para facilitaﬁ y uniformizar el resto de las informacio
nes, algunas de las cuales seran procesadas y otras simplemente
indicadoras de estado, y finalinente tendremos los codigos proF
pios de las unidades de teleprocesamiento, lqs gue correspon-
den a la transmision propiamente.dicha.

En consecuencia, en nuestro sistema, deberemos tener eg
tructuras codificadoras vy decodificadoras.

Come vinos, esasAnecesidades de cédificar y decodificar
corresponden a elementos distintos del procesamiénto y por tal
causa la definicion del alcance, ﬁbicacién e incluso de la
existencia de tales méduios CODEC (codificadores~decodificadores)
seran motivo de un andlisis mas minucioso de su influencia s0
bre el sistema total y que.veremOS una vez qﬁe yva tengamos ol

mismo aproximadamente estructurado.
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Volviendo ahora al nﬁéleq‘principal del acceso, éste
logicamente estard integrado por una o mas rutinas y sus cofreg
pondientes areas de trabajo.

Resulta importante hacer notar que, dadas lés restric
ciones de memoria que por.hhyﬁesis habran de limitar la exten -
sion tanto del acceso como de las aplicaciones, deberemos estruc :
turar nuestro sistema en forma modular, tentando gue esos médu-
los sean lo suficientemente eleméntales@?ﬁaqx&ecwamﬁa’ pequenos
en términos de memoria) como para dar una gran versatilidad en
la eleccidn de agquella estructura que mas se adapte arlas condi
ciones particulares de configuracién y aplicécién.

Siguiendo tal criterio'tehtamos disecar las operacio
nes elementales, que habran de ser ejecutadas por el acceso, pa
ra definir las estructuras unitarias que podrén o deber&n inte-
grar el sistema frente a ciertas necesiéades-particdlares:

A) MODULOS CODEC DE COMANDOS DEvENTRADA/SALIDA.
B8) MODULOS DE EJECUCION DE OPE&ACIONES ELEMENTALES DE

ENTRADA/SALIDA.

C) MODULOS DE ESPERA DE FINALIZACION DE OPERACIONES DE

ENTRADA/SALIDA (WAIT).

D) MODULOS DE EDICION DE MENSAJES DE ENTRADA/SALIDA
E) MODULOS DE RECUPERACION DE ERRORES.

MODULOS DE INTERPRETACION DE TRANSCEDENCIA DE ERRO-

g

RES.
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G) MODULOS DE INICIALIZACION.
H) MODULO DE COMUNICACION CON PROGRAMAS DE APLICACION.
I) MODULO DE DETECCION DE ERRORES Y CODIFICACION DE LOS

MISMOS.

3.5 MODULOS BASICOS Y OPCIONALES

Observando esta lista concluimos que tenemos modulos de
dos tipos: bésicos y opcionales.

Los basicos resultaran ﬁaturalmente okTigatorios dentro
del acceso y corresponden a la ejecucién de las operaciones fun
damentales citadas en la lista como A,B,C,H,I.

Los médulos opcionales D,E y F implican decisionés 80
bre medidas a tomar frente a las alternativas del procesamiento.

5i los objetivos‘del programa de aplicacidn resultan co
herentes -con dichas decisiones, ellusﬁério podri optar por de
jar al acceso la ejecucidn de las tareas citadas y en caso con
trario deberan ser realizadas por &€l mismo, de acuerdo a sus he
cesidades.

Esta filosofia de que el sistema sea, en su estructura
bésicé, independiente de las aplicaciones que deberad satisfacer
vmientras que a su vez disponga de una estructura o?cional_clarg
mente dependiente y dirigida hacia aguellas necesidadess que
inteéran la gran mayorié'de las aplicaciones, es comin en los

sistemas modernos de procesamiento de datos.
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Esto tiene una doble ventaja pues una parte permite una
gran generalidad de aplicaciones (dentro de las limitaciones -
del hardware) con el minimo de memoria posible(acumulando los
modulos basicos solamente) y por otra parte, para un grande nl
mero de aplicaciones, permite el uso de opciones del sistema —:
gue facilitan gfandemente la'programacién, evitando que el usug-‘
rio deba 6cuparse de los erxrrores, de loé cédigos devtransmisién
y de otras tareas que como las de edicidn exigen una programa -
cion delicada.

En consecuencia tendremos un modulo basico, comiin a  to
das las aplicaciones y una serie de mbdulos opcionales, dependi-
entes del programa de aplicacidon particular.

5i analizamos las caracteristicas qHEdeberEan tener ta
les mddulos en términos de memoria, idgicamente aquellos genera-
les a todas las aplicaciones ya sean residentes o transitorios
deberadn ser asignados como sobrecarga del supervisor, mientras
gue los restantes, sieﬁpre transientes, deberan ser acumulados a
los programas de aplicacidn dentro de los volimenes de memoria 'Vg

signados a éstos.

3.6 Estructura General

Finalmente, si redistribuimos los diferentes modulos de

nuestro sistema, tendremos la estructura de la FIG 4 en la cual
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tendremos dos blocks separados, block de aplicacidn y block de
acceso, siendo éste Ultimo integrﬁdo exclusivamente por el ng
cleo basico mientras que el primegoop de configuracidn y estruc
tura variable, estarid formado por el programa de aplicacidn, el
nlcleo interface(pudiendo éste estar separado o integrado al
programa) y los diversos modulos opcionales, vinculados al acce
s0.

Otra caracteristica que puede ser observada en la Figura 4
es que el Area de comunicacidn, que definimos en el paragrafo
3.3, fué considerada integrando el block de aplicaciéﬁ. Eéto se
debe al hecho pratico de que deberemos tener un Area de cormuni-
cacidn porﬂcada programa de aplicacidn y dado que el nimero de
dstos es indeterminado,la present: es la‘ﬁnica,asignacién posi-
ble.

La filosofia expuesta de asignar, y en consecuencia car
gar, en términos de memoria, al programa de aplicacidn con las
rutinas y areas éorrespondientes a sus neceﬁidadesx particulares
tiene también implicancias'con las éreas de bufféts y de control
de transmision asignadas a cada terminal. Esto surge como conse
cuencia directa del hecho de que, dada la configuracidn cﬁalitg
tiva y cuéntitativa del sistema de teleprocesamiento, el progra-
maAde aplicacion puede optar por usar.aquellqs terminales necesa

rios a sus necesidades.
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En caso de integrar todas las areas citadas al niicleo bd
sico, éstas habran de pesar iigualmente sobre todos los progra -
mas sin discriminar aquellos que haran mayor uso de la configura
cidn, de aquellos otros que lo haradn en menor grado.

En consecuencia, y de ser posible, en condicicnes de -im
plantacidn, también se deberin asignar las areas de Buffers y de
control de cada terminal al programa que lo utilice.

- ! .

De acuerdo a los postulados establécidos.: en el paragrafo
‘2.7 del capitulo 2 restaria considerar en nuestra esﬁructura el
postulado N?Q 6, el cual, aunque implica una medida esencial, no
puede ser incluido como parte bééica(de nuestro sistema y si op-
cional, pues, aln cuando, en términos generales se pueden defi -
nir las medidas a tomar en cada caso, éstas habran de limitar la
libertad del programador de decidir, en base a sus necesidades,
sus propias écciohes.

La labor del sistema, en su aspecto basico, deberad ser la
de comunicar al programa en forma codificada cual ha sido la
acciodn délcoopaerador del terminal permitiendo a través de comandos,
que el programador adopte su medida particular.

Por otra parte éeberén existir mddulos transitorios QUe
habrén de tomar acéiones predefinidas por él sistema y de . una

aplicacion sumamente general.
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Finalmente es importante hacer notar la necesidad de

N ) 'd . .
la existencia de un modulo gue supervise el acceso para coordi-

nar el funcionamiento coherente del resto de les modulos,

que gparece en la FIGURA 4

4

como MODULO MONITOR.

y
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En el proximo capitulo completaremos la definicidn del
acceso ya en la fase de implantacion y atn cuando ésta serd di
rigida especialmente al sistema/360 consideramos que los crité-
rios usados pueden deneralizarse para otros sistemas tomando
en cuenta, légicamente, las caracteristicas diférentes, stanto

de hardware como de software.
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CAPITULO - 4

IMPLANTACION DEL SISTEMA

4.1 Observaciones.

Las consideraciones que haremos en este capitulo correspo
deran a un sistema/360 trabajando en 05 con la opcidn MFT y con
un volUmen pequeno de memoria.

Esto ea sin embargo muy £icilmente adaptable para la op -
cion MVT e incluso (con mayor dificultad) para el sistema DOS
(DISK OPERATION SYSTEM) valiendo para los mismos todas las consi-
deraciones ya hechaé.

A los efectos de la determinacidn del sistema, deberenos
examinarlo desde dos puntos de vista diferentes y las conclusio-
nes gue surjam seran las que posterio:mente pernitiradn crear el
acceso final:

A - Anadlisisdel acceso‘desde el punto de vista del usuario.
B -~ Analisis del écceso desde al punto de vista del subsis-

tema procesador.

4.2 1l acceso desde el punto de vista del usuario

Para el usuario el sistema deberd permitirle una gran ge

neralidad de aplicaciones asi como facilidades de programaciodn.
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Como ya fue expresado, la generalidad de aplicaciones
resulta conflictiva con la facilidad de programacidon y en conse
cuencia adoptamos el criterio de crear una serie de opciones co
herentes en sus criterios con la grén mayoria de las aplicacio-
nes y que daran una evidente facilidad al programador evitando
que este deba entrar en una serie de detalles del control de
la ENTRADA/SALIDA, de los cédigos internos de transmision, de
la deteccidn y correccion de errores, etc. En los casos por
supuesto minimos, en porcentaje de aplicaciones, en que tales
opciones no se adaptan a las necesidades particulares, la pro-
gramaciéﬂ se harad necesariamente dificil Yy engorrosa, aun cuan-
do tendra la ventaja de un menor volimende memoria utilizado.

Deberemos en consecuencia determinar como es gue el
programador se comunicara con el método de acceso, por un lado,
para solicitar la ejecucion de las operaciones de Entrada/Salim
da y por el otro para definir por cuales de las opciones que el

sistema pone a su disposicidn habra de optar.

4.3 Comandos de ENTRADA/SALIDA

Veamos inicialmente cuales deberan ser los comandos de
gue deberd disponer el programador para procesar las diferentes

operaciones de E/S.



60

A tales efectos seguimos el criterio establécidoo en el
item 3 del paragrafo 2.7 de tentar mantener ¢ generalizar los
conceptos y/o comandos corrientes en las aplicaciones en "batch?

Debimos también considerar la necesidad de permitir e in
cluso incentivar al programador para procesar un maximo de ope
raciones eh su pfopio programa, simulténeamente con el desarro-
l1lo de la Entrada/Salida, para lo cual debiamos poner a su dis-~
posicion comandos gue solamente den inicio a tales operaciones
y otros que soliciten la finalizacidn de la transferencia.

Bn consecuencia definimos los seguientes comandos:

INITP -~ Inicializa todos los terminales ligados al programa del
| usuario en lectura (TERMINALES 2741l) y devuelve el con
trol sin haber finalizado la operaciodn.

INITPW- Igual que el anterior con la dnica diferencia de que de
vuelve el control solamente una vez gue uno cualqueira
de les terminales inicializados acaba la lectura.

READTP- Inicia la lectura de un mesaje(de una o mas lineas de
largo) desde un terminal particular y retorna inmediata
mente el control, sin completar la transmision.

GETP ~ Igual que el anterior con la lnica salvedad de que de
viielve el control una vez quela:lectura del mensaje de

ese terminal, fue completada.
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WRITP - Inicia la escritura de un mensaje en un cierto terminal,

PUTP -

WAITP-

VAITPTY

que debe ser indicado, y devuelve inmediatamente el con

trol al programa del usuario.

Igual gue el anterior con la excepridn de que devuelve

el control cuando acabd la escritukta.

Tiene un doble significado seglin Se indique o no un ter

ninal en especial. ¥£n el primer caso devolvera el con
[ VS W

trol solamente al finalizar la operacidn de E/S pendien

te en el terminal indicado y en el 4ltimo caso devol-

verd el control cuando el primeiro de todos los termina-

les con operaciones de E/S pedientes, la complete.

~Corresponde a dar prioridad absoluta a la finalizacidn

de la operacion de Entrada/Salida en un terminal en pax
ticular a expensas del resto de los terminales..
Devuelve el control una vez que tal terminal acabe la
operacidn de E/S.

La diferencia con los otros comandos de WAITP es gque en
agquellos al ser aplicados a un terminql particular o no
lo gue efectivamente se hace es estab;éeepr el punto de
retorno délvqgntroi?y una vez gue cierto terminal com -
pleta su operacidn de B/S, siempﬁe el control es conce-
dido a la instruccidn inmediata siguiente al Gltimo

WAITP que lo referencid.
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(Ya sea éste general o particular para ese terminal).
En el caso do esta operacidn de WAIT con prioridad atn
cuando el resto de los terminales completenAsus opera-
ciones de E/S pendientes, el contiol solamente sera de
vuelto al programa del usuario una vez gue el terminal
referenciado, por ésta operacidn, haya finaligzando su
Qperacién.»

CLOSETP~ Esta instruccidn corresponde a dejar todos los terming

| les fuera del control del programa, en iguales condi-

ciones que antes de iniciar el procesamienteo. Si el
sistema en este caso detecta gue hay alguna operacidn
de E/S pendiente, por solicitaciones anteriores del pro
grama, debe marcar el error correspondiente.
Si se desea reiniciar las transmisiones desde yhacia
los terminales serd necesario recomenzar mediante los
comandos de inicializacidn:
INITP o INITPW.

4.4 Criteriog de eleccidn de comandos

Nuestra intencibn al proyectar'ia serie de comandos pre
sentados era como ya lo hemos senalado, por un lado el permitir
operar los terﬁinales con la mayor libertad admisible en las con
diciones del "hardware" y por otro el uso por parte del programa

dor de los mismos criterios y técnicas empleados en el procesa -
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miento normal en'batch" peimitiendo a lo sumo una generalizacidn
de tales criterios y procedimientos. En la grande mayoria de
las aplicaciones de uso de terminales en forma conversacional ,
todos  los terminales aungue puedan transmitir y/0 fecibir mensa
jes'casi gue simultaneaménte,»aesae el punto deivista del opera-
dor del terminal, &l estd interactuando con el programa en  for
ma aislada. En el caso de la mayoffa de las aplicaciones en
"batch" el programa interactla desde él punto de vista del pro-
gramador, a cada instante, con uno solo periférico, siendo este
ademas el caso de todas las aplicaciones programadas en lengua
jes de alto nivel.

En estos casos el procesamiento se efectia en forma se
cuencial, es decir que sélamente se procesa un nuevo registro
cuando el anterior ya ha sido pfocesado. Esta caracteriS£ica no
puede existir en el caso de las aplicaciones de teleprocesamien-
to pues los terminales transmiﬁen los mensajes asincrénicamente
entre si y en caso de ser atendidos uno a uno por un cierto or
den de prioridades, todos estarfan limitados por el operador de
menor rendinento.

Por lo antes expuesto, estimamos, fundamentalmenté el lo
grar gue nuestro sistema simule el procesamiento en batch, es
decir que, dentro de las limitaciones logicag,permita que en un

grande ntuero de las aplicaciones posibles el programador pueda
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razonar suponiendo que va atendiendo secuencialmente a cada ter
minal, cuando en realidad, como veremes mas adelante, esto no
va a acontecer sino escepcionalmente.

Pero por otra parte, dado que no deblamos de ningmmodo
limitar la generalidad a menos que el costo de la misma, en té£
minos de eficiencia global, fuese prohibitivagde acuerdo a .los
criterios que establecimos en el‘Capf%ulo 2, incluimos una ins-
truccidn que como WAITPTY implica un procesamiehto concebido y
dirigido hacia cada termiﬁal en particular.

Ademds, la inclusion de este comando que entendemos, a
bre un amplio campc de aplicaciones, incomunes si, pero no por
ello menos validas, no sobrecarga, ni al prbgramador como re
sulta evidente, ni al acceso propiamente dicho tal cual vere -~
mos en el sistewma que hemos implantado.

Otro aspecto que tomamos en cuenta, al definir nuestros
comandos fue el aspecto uneumdnico gue aungue l&éicamente no re
sulta basico, tiene una real importancia para el programador ,
asi se puede observar gue teptamos combinar, el nombre de la
operacion, con el sufijo TP que representa "teleprocesamiento".

Fn el caso de WAITPTY no respetamos esta regla pues
estimamos nds importante el diferenciarla de WAITP a través del
sufijo PTY gue significa "PRIORITY" y que, como podran observar

tiene un claro sentido mnewadnico.
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En lo-que respecta al resto de los comanéos us anmnos
los parés READ,_GET v WRITE, PUT, gue en los diferentes acce-
s0s del sistema/360 tienen como diferencia marcante justamente
el momento en que el control es devuelvo al prégrama ( s1i an
tes o.depués de completada la operacidn de E/S).

Regspecto a CLOSETP consideramos due sobran los co
mentarios, mientras que para INITP e INITPW debemos hacer dos
acotaciones, la primera, que no usamos analdgia con OPEN de
bido a gue este ﬁitimo no implica ninguna operacidn de B/S
mientras qﬁe aguellos  INITP significaban una lectura inicial
vy eso podria llevar a configuracidn y la Segunda, gue el sufi
jo W, (WAIT) especifica la espera‘por la finalizacidn de 1la
operacidn para alguno de los terminales envueltos en el coman

do.

4.5 ~Paranetros de Transferencia

Con escepcidn del comando CLOSETP el resto precisa de
ser complementado, como minimo, con la informacidn que identifi
ca el terminal de referencia y/o el mensaje propiamente dicho.

Pa evitar aumentar el procesamiento tanto por ?arte
del programa de aplicacidn como del acceso y para facilitar el
manipuleo_de‘los mensajes en lo gue se refieré a la comunicaci

on entre ambos programas, estimamos convenlente acrecentar una
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informacidn: la longitud en nlmero de caractéres (ya sean de con
trol‘o de impresidn) del mensaje a ser transmitido al terminal o
recibido de este.

Este criterio, por otra parte, se adapta muy bien a 1la
programacion en le;guajes de alto nivel, pues si el mensaje fue
se tratado como una cadena(STRING) de caracteres de longitud va
riable esa cifra corresponderia en cada instante, al largo de
la cadena. Corresponde la obéervacién de que en toda instrucci-
on que implica lectura, como ser INITP, INITPW, READTP Y, GETP,es
necesario para el acceso recibir como informacidn las seguientes
direcciones de memoria en gue: el programa de aplicacion - desea
sea guardado el mensaje, sea indicadd gl terminal desde el cual
fué obtenida la transmision, sea estaplecida* la longitud del
mensaje transmitido.

"En aquellos casos en gue acontezca algun hecho anormal

que deba ser comunicado al programa principal podremos perfecta-

mente codificarlo en alguna de las dreas citadas anteriormente.

4.6 Bl programa de aplicacidn y su correspondencia con el procesa
miento real.

Como estableciamos en el paragrafo 4.4 tentamos a través

de los comandos elegidos el permitir que, para un nimero grande
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de aplicaciones, el programador pueda ver el procesamiento ae los
mensajes de cada terminal como sucediéndose sucuencial e inde?en—
dientemente.

A tales efectos, veremos un ejemplo demonstrativo de
la diferencia que existe entre la secuencia 1logica en la programa
cidn v la real en el procesamiento propiamente dicho.

Supongamos un programa que va a leer simultineamente de
tres tarminales y de acuerdo & un cierto procesamiento de los
mensajes, transmitirad respuesta y asi sucesivamente. |

Bl programa, en forma esquematica, coresponderia, por

ejemplo, a la combinacion de los seguientes comandos:

1 INITPW

<&
W

PROCESAMIENTO

5 [DE SVIA
La secuehcia logica corresponde a :
1. Lee de un terminal.
2. Procesa el mensaje.

3. Bscribe en el terminal.



4, Lee del terminal

5. Retorna a 2.
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La secuencia fisica podria corresponder a los sijuientes eventos:

1. Lee de todos los termninales.

2. Recibe el mensaje

3. Escribe respuesta

4. Recibe el control
este.

2. Recibe el mensaje

3. Escribe respuesta

5. Recibe el mensage

. e €LC.

del terminal 1 y lo procesa.

en el terminal 3.

A

luego de escribir en el terminal 1 y lee

del terminal 2 y lo procesa.
en el terminal 2

del terminal 1 y desvia para 2.

2
°

2. Procesa el mensaje

Como podenmos observar la secuencia real es totalmente

dmpredecible. pues toda vez que hay una operacidn de VWALT general

(en el ejemplo ligadas a lectura y escritura en INITPW,GETP y

0

PUTP) el siguiente comando a recibir el control dependera de

la operacidn pendiente que sea completada en primer lugar.

A pesar de lo senalado y desde el puntode vista .. del

programador, todo acontece como si un sO0lo terminal estuviese in

teractuando con el programa.
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4.7 Implantacion de los comandos v rutina de Interface.

, Para implantar los comandos anteriores se nos pléntea

la siguiente alternativa:

1 - Modificar los_cbmpiladores de los diversos lenguajes de a;
to nivel introduciendo esos comandos, padxonizénéolos den
tro del total de comandos disponibles.

.2 = Cada comando debera ser codificado como un llamado a una
subrutina que hard el interface con el método de acceso.

La alternativa 1, aunque realizable, presenta proble-
mas de implantacion sumamente dificiles. El modificar compila
dores, dependiendo de la estructura de éstos, representa la do
ble dificultad de exigir un analisis minucioso del compilador

y de efectivamente modificarlosih:aféctar el resto de su es

tructura. |

Por otra parte, dado.que existe una variedad gran&e
de compiladores de cada lenguaje, para hacer viable el uso
del sistema, seria necesario el modificarlcstodos, lo cual re
presenta un voldmén de tareas sblamente compatibles con . los
objetivos de un fabricante que desee uniformizar su "SOFTWARE"
para el ugo de tal sistema de teleprocesamiento.

En nuestro caso la Unica posibilidad estd representa-

da por la alternativa 2, pero realizando la tal condificacion
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dentro de una rutina de interface gue de todos modos resulta im
prescindible como veremos, y en la que muy facil y eficientemeg
te se alcanzan los objetivos deseados.

Esta rutina deberad codificar los comandos qgue pos
teriormente serdn decodificados pdr ei mdodulo CODEC del  Block
de Acceso (Figura 4) para su posterior ejecucidn, sera preciso
también que los interprete, para aéiipoder,de acuerdo a cada
caso, guardar‘las direcciones de reﬁorno del programa principal
pues a ella le corresponderd devolver el control. ‘

Otras tareaé de la citada rutina seran: homogenei-
zar los formatos, tanto de transferencia como de datos,; de los
diferentes lenguajes de alto nivel, para llevarlosral formato -
padrdn establecido en el acceso y ademds el coordinar la inter
relacion de todos los nlcleos transitorios del acceso por los
cuales haya optado el programador.

La llamada Rutina de Interface estara integrada en
consecuencia por lo gue en la FIGURA 4 llamamos Nicleo de Inter
face, los diversos modulos opcionales v el Area de Comunicaciodn.

Definiremos ahora con la mayor precisidn posible
tales modulos para finalmente conseguir generar la Rutina de

Interface que en conjunto con el programa principal formarad el

Block de Aplicacidn.
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4.7.1 - Modulo Editor de Mensajes de Entrada/Salida.

HEste Médulq en realidad va a corresponder a doé méag
los separados: un modulo para editar los mensajes de entrada al
programa (Iransmitidos por el terminal) y otro para la edicidn -
de los mensajes de salida (a ser transmitidos hacia el terminal).

Bl mbdulo Editor de éntrada deberd tener a su vez -
las siguientes opcidnes:

- Detectar, en el mensaje, los caracteres de control de ediciodn
cono ser "Backspace", Tabulator", etc. vy tomar las acciones,
correspondientes.

- Realizar las conversiones de cbdigos necesariss para gue el
programa principal pueda manipular fécilmente los caracteres-

del mensaje (de cédigo de transmiéién‘a EBCDIC por ejemplo) .

- Depurakr en el mensaje los caracteres de control de transmisi-

on, como ser por ejemplo NL(NEW LINE), EOT(END OF TRANSMISSION)

etc. |

~ Interpretar el significado de los caracteres de control y to
mar las medidas correspondientes.

Por ejemplo, a los efectos de simplificar la tarea
del operador del terminal definimos que:

1 caracter EOT significa que la linea ha sido transwitida con

errores v gue debe ser retransmitida.
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1 caracter NL seguido de EOT significa que la linea esta
correcta y el mensajeAinCOleeto, si no se ha especificado un
caracter EOM (End of Messaje).

1 éaracter EOM(definido por el programador) seguido de NL
y EOT significa'que la linea estd correcta y el mensaje comple-
to.

Bl editor debera verificar estas opciones y tomar las ini

ciativas gque hemos senalado.

4.7.2- Modulo de Recuperacion y Calificacidon de errores.

Hemos fundido en uno sdlo los dos modulos gue con tales
nombres aparecen en la figura 4 pues dadas sus correléciones,dg
berén ser generados como una Unica opcidn.

Lo gue en realidad sacede es que si la opcidn es de recupe
rar los erraeres, esto implica una calificacion de los mismcs como
recuperables (de transmision) e irrecuperables (de programa, CoOmo
ser el tentar una operacidn de L/S, en un terminal, coniotra aln
pendiente) .

En el caso de los recuperabies gse toman iniciativas prede-
terminadas y que en consecuencia pueden no adaptarse a todas.las

.

aplicaciones y en el caso de los irrecuperables existirian dos

~opciones, una de ellas es dar el control al programa con el
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codigo correspondiente vy la otra es finalizar sumariamenté el
procesamiento, con el mensaje del error correspondiente.

8i la opcidn es de no tentar recuperar los errores sino -~
dar?le el control al programa principal, para gue éste tome la
iniciativa que mas ge adapte a sus propiasnecesidades, no tiene
sentido calificar los errores con un é:iterio gue no sera consi
derado por el programa de aplicacion.

En definitiva, frente a la accidn del nficleo basico que de
tectara y codificaré los errores, el mddulo de recuperacidn vy
calificacidn, en caso de existir, tomard iniciativas predefini-
das para los casos recuperables y para los no recuperables el
programador dispondrad de la opcidn de definir si recibird o no

el contreol, finalizando, en este tltimo caso, el programa.

4.7.3 - Area de Comunicacion

El Area de éomuni¢acién servira para transferencia de infor
maciones entre el Block de Acceso y el Block de Aplicacidn. Como
yva hemos indicado, los datos a transferir seran 3: la direccion
del area que contiene el mensaje o dénde &ste deberd ser guarda-
do, la direccidn de un area que éontienevo contendra la longitud
en nimero de caracteres, del meﬁsaje,y finalmente la direccidn
de otra area que contendrd la indentificacidn del terminal en=-.

viielto en la operaciodn.
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Los contenidos y,estructura.de estasareas sufriran modi
ficaciones durante el procesamiento de la Rutina de Interface
para adapt.:rlos a las exigencias tanto del programa princigal
como.»del acceso.

Asi por ejemplo, un programa el lenguaje Fortran para
poder manipular céracteres estos deberan, por lo menos, ocu
par 1/2 palabra cada uno, mientras gue el acceso manejara los
caracteres cowpactos en 1 byte.

La»Rutina de Interface deberad hacer las conversiones
correspondientes para cada transferenéia entre los programas.

Otro ejemplo, el complilador PL/l tiene una estructura
totalmente diferente a la de los otros lenguajes en.lo gue
se refiere al formato de transferencia de cadenas de caracte
res para subrutinas (usa un "Dop Vector" para dar informaciodn
adicional sobre el "String" transferido).

Dado que padronizamos, para el acceso, la estructura -
mas géneral, correspondiente aAlos lenguajes FORTRAN, COBOL
-y a la macroinstruécién CALL'de Agsenbler/360, cada vez que
se produzca una transferencia, la Riatina de Interface habrade

reestrutturar el formato de la misma.
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el

4.7.4~ Areas de Trabajo

o]

La Rutina de Interface hard uso de una serie de éfeas
y tablas de cddigos para el procesamiento de éus diversosA wdéu
los.

Acufuladas a éstas estaran tawbién las areas de  "bu
ffers" y de control Ge operaciones de Entrada/Salida correspon-
dientes a cada uno de los terminales asignados al programa de
aplicacidn (tal cual concluimos en el paragrafo 3,6),

La longitud de aigunas de las greas de control cita

das, estd fijada por las convenciones del sistewa operacional

tH

(08~360) y otras pueden ser :

+

ijadas por nosotros al determinar

las informaciones gue usard nuestro método de acceso, pero to

)

das ellas seran fijas para el programador.
Lo gue éste deberd determinar es la longitud de sus
areas de "buffers” (el nuwmero sera determinado por la cantidac

de terminales) que dependerd de los mensajes maximos a ser

transmitidos.

4.8 Generacion de la Rutina de Interface.

- o - o o
Tenemos dentro del sistema/360, basicamente, dos alter
nativas.
1 - Disponer de todos los mdOdulos factibles de ser integrados, a

crecentar un modulo que supervise el procesamiento del resto
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y montar todos los modulos, que se deseen usar, en coﬁjunto con

el programa de aplicaciodn. -

2 - Programar una macro-instruccidn gue tenga, como paréﬁetro,

= todas las opciones posibles Yy que al ser expandida dé como
resultado la Rutina de Interface, con todos los mddulos for
mando parte de ella en forma integral.

La aesventaja de la primer alternativa es gque el nfne-
ro de modulos, que corresponden a todas las combinaciones de
operaciones posibles, es alto y ademas que, la programacion del
nlcleo que los supervise en cualquiera de esas combinaciones no
resulta nada trivial, por el contrario, es muy probable que sea
necesario disponer de un.nﬁcleo por configuracidon diferente.

La desventaija de la alternativa (2) es el tiempo para
montar la rutina en macro-assembler Que puede resultar porcen -
tualmente importante dependiendo del consumido en la aplicacion.

Sin embargo, en esta uUltima alternativa, también se
pueden conservar, en codigo objeto, las diversas combinaciones
a medida que sean necesarias, sin presentar la necesidad de un
ntcleo especial de supervision como en la primenera.

Concluimos, finalmente, en la conveniencia de genera la
Rutina de Interface a través de una macro-instruccidn con ~ las

diferentes opciones como operandos, presentando ademas, esta
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Gltima solucidn, la ventaja de facilitar el manejo de las cita

das opciones por parte del programador.

4.9 EL acceso desde el punto de vista del subsistema procesador

Como ya hemos senalado, partimos de la hipéteéis de dis
porier de un volUmen pequeno de memoria para ser utilizado por
el sistema de acceso sin afectar seriamente la continuidad cua
litativa y cuantitativa del procesamiento tradicional en "batch?

Esto, en el caso de suponer el acceso, en su parte'bésica
integrando el ntcleo de rutinas residentes.

8i por el contrario, el tal modulo basico del acceso, ten
dra caracter transitorio y pasard a ocupar la memoria disponi -
ble en la particidn correspondiente al programa gue lo 1land en
primér lugar, no afectard al resto de las aplicaciones, en las
restantes particiones, escepto en la medida que lo haria cual
quier otra aplicacién.

Sin ewbargo, efectaria seriamente al propio proérama de
aplicacidn de TP que lo acogeria en su particidon pues el uso
de menoria del acceso bdsico mas la Rutina Interface (8sta esta
ria dé todos modos) dejaria un vollmen de memoria més.limitaﬁo
para el programa prineipal. Esto obligaria, en fase de opera -
©¢idn, a cargar los programas de aplicacidn en forma controlada
para consegulr que el primero: disponga de voldmén sobrando en

su. particidn para permitir la ubucacidn del Acceso Basico.
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Néfese gque las alternativas son siempre para un unico ni
‘cleo de acceso, ya'seé residente en el éfea del supervisor o
transitorio en la particidn del usudrio, sin considerar la posi
bilidad de gue cada programa cargue sSu proplo acceso. Esto éi
timo resulta claramente ineficiente dado que limitaria innecesa
riamente, en términos de memoria, la amplitud de todas las apli

S
caciones, sin eScepcicn.

4.9.1 Bl Sistema ECAM -

Aunque, aparentemente, las opciones :jpresentadas configu
ran todas lag posibles, esto no es totalmente cierto.

En efecto, en el vollmen 37 ée AFIPé(l970) se hace refg
rencial sistema ECAM(Bxtended Comunications Access Method) el.
cual, valiéndose del sistema QTAM y futuramente también del
sistema TCAM, tenta optimizar la eficiencia del acceso.

Para alcanzar tal objetivo ataca dos de las caracteris=-
ticas ma@s negativas de los citados sistemas: el consumo impor-
tante en volumen de memoria y la falta de soporte para programnas

)
escritos el lenguajes de alto nivel.

BEn lo qué se refiere a la primexr caractefistica, el sis
tema ECAM, que fudé proyectade en la opcion MVT (Multiprogra =
mming with a Variable number of Tésks) del o0s/360, pero que
podria también ser adaptado a la opcidon MFT con "Subtasking",

aprovecha las facilidades de las estructurasarbOfeas de "Tasks"
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y "Subtasks" para minimizar las necesidades de memoria de un
sistema con un cierto numero, prefijado, de :aplicaciones simiA
lares de teleprocesamiento.

ECAM consta de una task de mixima prioridad (15) llamada
OIT (Operator Interface Task) la cual procesard las comunicacio
nes con el operador de la consola, la "Task" ECAM propiamente
dicha, que seré supervisora de ﬁodc el procesamiento y que ten
dra prioridad 14, "Tagks"intermediarias que uUnicamente servi -
ran para cargar lés "Tasks" de aplicaci6n (una por cada "Task"
intermediaria), y finalmente estas ﬁltimas que tendran priori-
dades que podran variar de 1 a 13.

| Las "Tasgks" intermediarias fueron creadas con el dnico

propésito de evitar gue, al cargar el sistema las "Tasks® de
aplicacidn y en caso de gue ho existan condiciones de memoria
para tal carga, no se produzca un f£inal anormal de la "Task" -
gue tentd la carga y de todas sus "subtasks", y el proprio sis
tema lleguaré a un fin anormal, en conjunto con/todas las ruti
‘nas de aplicaciodn.

Esta estructura permite que los prggramaé de Teleprocesa
miento, quec no seran otra cosa que las "Tasks" de aplicacion, -
gsiendo escritos en un mismo lenguaje de alto nivel( que puede

ser cualquiera) hagan uso de las filas ("queues") creadas por
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un mismb MCP (Message Control Program) de alguno de los sistemas
QTAM & TCAM.

Esta estrﬁctura permite gue las "tasks" de aplica-
cidn puedan tener el atributo opcional de ser residentes o trag'
sitorias, siendo en el primer caso independientes de que efecti
vamente haya un flujo de mensajes a Ser procesados por ellas} -
mientras gue en el segundo serdn cargadas solamente cuando exig
tan tales mendgajes v retiradas éuandO‘otras con atributo transi
torio deban entrar.

- Las principales ventajas.:de este sistema son poxr
una parte el pernitir procesar un numero considerable de aplica
ciones afines simulténeamente, compartiendo un volumen de nemno
ria mucho menor que el que corresponderia a todos en conjunto y
por otra, el disponer del control para las aplicaciones de P
(agignandolas prioridades altas) de forma tal que las aplicacio
nes de "batch®” o las de TP de menor ?xioridad sdlo reciban el
control una vez que aquellas (que corresponderian a las gue
exigen menor tiempo de respuesta) no tengan mensajes para pro
cesar.

Inconvenientes de ECAM:

Al compartir varias aplicaciones una misma regiodn

o particion, no estaradn protegidas, una de la otra, por 1o

cual se hace necesaric tomar providencias especiales para la
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depuracion. Por otra parte; y esto es valido en cualquier siste
ma de TP, la depuracidn es un factor que puede llegar a ser cri
tico pues en configuraciones en las cuales las terminales pue
den ser remotos, tal procesamiento aparte de costoso y lento pue
de'inpluir problemas de accesibilidad (fisica e incluso légica;
porvéjemplo por razones de seguridad,etc.).

Otro inconveniente surge del propio uso de los- siste-
mas TCAMY QTAM por las razones ya expuestas en capitulésanterig

res.

4.9.2 Obgervaciones.

Existe una diferencia fundamental de filosofia entre
el sistema gue hewos idealizado y los sistemas QTAM y TCAM, que
consiste en que estos Gltimog a través del MCP tienenel control
total sobre los terminales que le fueion asignados y de esa fox
ma el programa de control recibe los mensajes de esos termina -
les, almacenéndolos en filas (guenes), sin que sea necesario -
gue algln programa en particular haya solicitado tales mensajes,
nientras gue en el sistema MACLAN toda vez que hay una operacidn
de B/S, ésta corresponde .a un comando del programa de aplicacidn
que es quien recibe directamente los mensajes una vez gue la

transmisidn ha sido completada.
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Esta caracteristica es consecuencia directa del aspecto
conversacional de MACLAN y de la generalidad de tipos de termi
nales a los que los sistemas QTAM y TCAM dan soporte.

La implicancia directa de lo expuesto es que, mientras
en el sistema MACLAN habrad una relacidn exclusiva entre un gru
po de terminales y un cierto programa de aplicacidn, en los sisg
temas QTAM y TCAM la relacidn sera ventre los mensajes y el pro
grama de aplicacidn de tal formarque un miswo terminal puede es
tar transmitiendo, durante un cierto periodo de tiempo, mensa -
jes a ser procesadas por varios programas de aplicacién.

La citada caracteristica de iﬁéependencia entre el MCP
v los programas de aplicacidn exige la existencia de filas v
son éstas las que presentan la alternativa de estar en la ﬁem -
ria (sobrecargan la misma) o0 estar en un medio de almacenamien-
to periferico (por ejemplo disco) lo cual en una aplicacidn con
versacional actla neqativamehte sobre el tiempo de respuesta -
(esto especialmente en virtud del tiempo de acceso a la informa
cidn) .

Si en éste Gltimo caso tomamos en cuenta gue en computa-
dores de porte medio y pequeno, el nidmero de canales selectores
(para transferencia de datos a alta velocidad) es en general pe
gueno (2 en el modelo 40 del NCE) y dado que su uso por parte

del sistema operacional es sumamente amplio, la existencia de
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un sistena gue exija un uso extensivo de tales canales deberd
forzosamente afectar la perforxance total de una conflgura01on
que funcione en multiprogramacidn.

Dado que nuestro sistema estd principalmente inclinadd
hacia configuraciones con esas caracteristicas, es decir | cbn

\}3
poca disponibilicdad de memoria en computadores de porte moinor,

a9

debemos evitar en lo posible un uso extenso. de meworia y ie
filas en disco dado gue ésto Gltimo afectaria tanto el tiempo
de respuesta como la eficiencia_global del subsistema procesa-
dor, como fué definido en el paragrafo 3.2.

S5in embargo resultaria importante el disponer de la posi
bilidad de gue simultineamente un grupo de terminales interac-
tlen indiscriminadamente con varios programas de aplicacion, y
esto es posible de ser programado por la apllcaClQn proprlamen
te dicha, reélblenao los mensajes y ulstrlbuyenoolos para su
procesamiento poxr varias rutinas, gerenciando el Yoverlay" de
las mismas:en la memdria o por medio de “tasks" en forma simi
lar al sistema “CAM.

En definitiva, en este caso, la rutina prihcipal recibi
ria los mensajes, los interpretaria y los conduciria a aguellas
rutinas apro@iadas para su procesamiento. Algunas de tales ru
tinas podrian estar residentes y otras, menos prioritarias, (en

virtud de recibir menor numero de mensajes), podrian compartir

una misma area de memoria en "overlay".
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Esta estructura es claramente mas rigida que la del
sistema ECAM pero también es aplicable -a la opcidn MET sin
"Subtasting" cosa gue no sucede con el citado sistema, siendo
ademas que dicha opcidn es en mayor grado.compatible con las
condiciones de configuracidn gue hemos considerado.

Consideramos importante de todos modos v, estimamos,
gueda abierto el camino para estructurar un esquema gue apli-
gque la misma filosoff{a del ECAM en cuanto a la correlacidén -
con las diferentes aplicaciones mientras que por otro lado es
té directamente ligado con el acceso propriamente dicho, de los
terminales.

En cuanto a la implantacion de tal sistema, presenta
la facilidad, en nuestro caso, de poder ser programado en len
guaje de alto nivel, como por ejemplo PL/1l, dado que éste per
mite el manipuleo de "tasks", cosa que no sucede con los otros
lenguajes. N

En la figura 5 mostramos<ﬁﬂﬂuméticamente la estructu-
ra de tal sistema, que por otra parte, dentro del conjunto de
mbdulos presentados, en la figura 4 ocuparia el lugar del pro

grama de AplicaciOn.
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En consecuencia, nuestro sistema tendrd una mayor genera

lidad ya qgue permitira compartir un grupo de terminales por par

te de un conjunto de programas de -aplicacidn o por el contrario

. 4 I . a .
el uso exclusivo de los terminales por un unico programa de apli

cacion pudiendo éste Ultimo optar o no por ejecutar por si mismo

una serie de tareas como ser: edicidn de texto, codificacidn de

‘mensajes, control de lineas de transmision, decision ante erro -

res, etc.
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En lo gque se refiere al caso de un grupo de programas de
aplicacidn compartiendo cierto némero de terminales y dada la po.
sicidn que le hemos asignado al mddulo que supervisard tal siste
ma en la estructura de la FIGURA 4 (la del Programa de Aplicacion)
todas las rutinas diferentes que habran de procésar los mensajes
estaran sujeﬁas al mismo mddulo opcional del acceso ydeberan por
lo tanto ser coherentes con las mismas opciones tomaéas en el
sistema.

Esta, dque logicamente constituye una limitacion importan
te,‘es consecuencia directé_de las restricciones que nos hemos -
impuesto en lo que a uso de la memoria se refieré, pues en .caso
contrario cada rutina de aplicacidn deberia cargar consigo . su
propio acceso opcional, con el acrésimo de volimen correspondien

te.

4.10 Modulos Basicos del Acceso

Estos MOdulos serdn aguellos comunes a todas las aplica-
ciones y en consecuencia deberd existir un sdlo block de este ti
po interactuando con los programas de TP.

Los modulos que deberan participar del block basico de
acceso seran:

1) Modulo Monitor del Acceso.
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2) Modulo de Inicializacidn.

3) M6dulo de Operaciones de Entrada/Salida.

4) .Mddulo de Deteccidn y Codificacidn de errores.
5) Modulo de Wait.

En esta estructura incluimos dentro del Modulo Monitor los
mddulos de comunicacidn con las aplicaciones y de Codec (Codificg
cidn-Decodificacidn) de los comandos de Entrada/Salida como  apa
récen en la Figura 4.

El funciomamiento serd el seguiénte:

Llegada una solicitacidn desde el interface de un cierto
programa de aplicacidn, es recibida por el mddulo que monitora =
el proceso, éste, luego de codificar el comando requerido, transg
fiere el control hacia el mddulo correspondiente que podrd ser
de:

Inicializacidn, Operaciénl de &ntrada/Salida o Wait. Su
pongamos que sea el de E/S, éste mbdulo inicia la operacidn y
devuelve el control al Modulo Monitor el cual, segin cual sea
la solicitacidn, devuelve el control al Programa de Aplicacién 0
al MOdulo de Wait (a espera de fin de la Operacidn de E/S).A

Una:vez que el Monitor recibe el control del Wait, da el
control al Mddulo de Deteccidn y Codificacidén de errores y final
mente devuelve el control a; Interface del programa de aplica -

cidn correspondiente.
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Supongaros, Ccoro €n la Figura 6, que tenernos 3 pro
gramas de aplicacién, cada uno comn su correspondiente Interface

que, suponenos, incluyen todas las opciones.
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Veamos un conjunto de eventos posibles:

10~

11-

Aplicacidn 1 recibe el control.
Solicita un GETP.
El monitor del acceso luego de iniciar la lectura, con el
modulo correspondiente, pasa a estado de espera (WAIT).
Aplicacidn 2 recibe el control.
Solicita un PUTP.
El monitor del acceso luego de iniciar la escritura pasa a
estado de "WAIT".
Aplicacidn 3 recibe el control.
Es interrumpida si1 ejecucidn por fin de la lectura del Pro
grama 1.
Monitor del acceso recibe el control y lo devuelve a la
Aplicacion 1.
Solicita un PUTP,.
Monitor del acceso luego de iniciar la escritura pasa a
estado de "WAITY.
Recibe el control la Aplicacidn 3 dénde habia sido interrum
pida.

‘Solicita un GETP

14 - Monitor del acceso recibe el control y es interrumpido por

fin de escritura de la aplicacidn 2.
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15 - E1 fin del Wait da el control al Monitor en otro punto gue
ei Que-estaba»ejecutando y éste devﬁelve el control a la
Aplicacion 2.

16 ~ Aplicacidn 2 entra en estado de espera por razones indepen
dientes del procesamiento de TP.

17 - Bl Monitor recibe el control donde habia sido interrompido
inicia la operacidn de lectura solicitada por la Aplicacidn
3 v entra en estado de Wait. '

Como se puede observar el block basico del acceso debera ser
reentrénte y cada vez que reciba el control de algun programa de
aplicacidn debera reservar un area para guardar los registrado -
res y la direccidn de retorno, asi como otras areas de control.

También sera necesario salvaguardar suspropias dreas de tra
bajo y los registros que representan suspropio eStado para gue
pueda ceder el control a los mdédulos que lo integran en forma
independiente para cada programa de aplicacidn (el proprio Moni
tor puede sei interrumpido como vimos en el evento 14).

Si déseamosvhacer el block basico, independiente del nﬁﬁero
de programas de aplicacién qﬁe pueden simultaneamente interéc -
tuar con &l, deberemos asignarle una regidn ilimitada para ha
cer uso de las éreas.citadas de acuerdora sus necesidades. Co
mo tal cosa resulta imposible o por lo menos claramenﬁe indesea

ble v dado gque el fijarle un area extra, en forma arbitraria,



91

‘estard sujeto al riesgo doble de resultar insuficiente o excesivo,
siendo esté ﬁltimo‘incompatible con las restriccionés de memoria
gque nos hablamos impuesto, la alternativa mas justa es, nuevamente,
gque la totalidad de estas areas sean asignadas a la propia regién
de cada programa de aplicacion.

De tal forma, cada programa, al solicitar los servicios
del acceso, no solo deberd darle Area para salvar sus registrado-
res sing‘también la necesaria para salvér los registradores del
proprio acceso y para realizar las tareas que sea preciso.

Otro aspecto importante y que ya supusimos en la serie
de eventos vistos es que los nbdulos bAsicos del acceso deben ser
asignados con .7 alta prioridad de tal modo que, si acaba un éveg
to a la espera del cual estaba el Acceso, éste reciba inmediata -
mente el control de modo de poder procesarlo.

De igual modo, a los programas de aplicacidn de Telepro-
cesamiento se les debe asignar mayor prioridad que los "batch" de
modo de recibir el control lo mas rapidamente posible después de
haber terminado las condiciones que los mantenian en espera.

En el sistema/360 la solucidn consiste en poner los m:
dulos del accesc basico en estado de Supervisor y log programas

de aplicacidn en las regiones de mas altg prioridad.
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4.10.1 TOpicos especiales en la implantacidn.

Como resulta claro de las consideraciones gue hicimos en
el Capitulo 1, las Gnicas bases del "Sofﬁaware" disponiblé que
podiamos usar para in@lantar nuestro sistema, lo eran, el siste
ma BTAM y, & un nivel alin mas cercano a la maquina, la macroins-
truccidn EXCP (Execute Channel Programn) .

El sistema BTAM pone a nuestra disposicidn una serie de
macroinstrucciones: de Entrada/Salida, de Control, de armando de
tablas de cédigos, de traduccion de .tales codigos a EBCDIC, etc.
Y de rutinas de soporte de esas macroinstrucciénes,'asi como ru
tinas de recuperacién de errores, etc. que resultan sumamente
Gtiles y significan un ahorro importante en el tiempo y en él es
fuerzo necesario para elaborar un sistema como el gue deseamos.

5in embargo, el sistema BTAM dé soporte a una variedad,
sunamente extensa, de terminales y circuitos diferentes y en
consecuencia todas las rutinas citadas, que acompagaﬁ tal siste-

ma, presentan una generalidad‘de propésitog, que los hacen rela-
tivamente ineficiente, con referencia a configuraciones particu
lares cono la gue estaios considerando.

Por otxra parte, todas las areas de control gue acoinpa
nan el funcionamiento del sistema, como ser las DCB(Data Control
Block), DECB( bata Event Control Block), etc., estan sobredimen-—
sionadas para poder, de ese modo, servir las caracteristicas es

pecificas de todos y cada uno de los terminales.
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Si tomamos en cuenta que parte de éstas areas correspon-
den al control de cada terminal indivi&ualmente, concluimos gue,
é medida aumenta el No. de terminales, aumentard el volumen . de
memoria usada Linutilmente.

A través del uso de la macroinstruccidn EXCP evitamos es
tos factores de ineficiencia, pues a traves de ella, tenemos - ?
acceso a los propios programaé de canal, y a los controles direc
tos que estos iwmplican.

Naturalmente la programacién, en tal nivel primario, sig-
nifica un costo relativamente elevado, en esfuerzo, depuraciodn,
etc.

; Finalmente, dadas las condiciones restrictivas del uso de
memoria que estamos considerando y si suponemos una carga impor-
tante de aplicaéiones c¢e teleprocesamiento, puede resultar, in-

clu;o econdmico, el programar los modulos del acceso basico a

nivel de EXCP.

Cuando se programa en forma independiente de los mé&todos
de acceso existentes, es necesario realizar tareas que correspon
den al modulo gue llamamos de inicializacidn y que consisten en
interligar y-crear el conjunto de areas de control gue por exi -
gencias del 05./360 deben seguir un formato y‘reglas generales

preestablecidas. (Tareas éstas que en otrog accesos corresponden

a la macroinstruccidn Open) .
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Esta sera en esencia la lnica parte de nuestro_acéeso que
serd dependiente de la opcidn del 08/360 por la cual oppamos.

Felizmente las variaciones de reglas y formatos entre las
diversas opciones (MITF,MVT,etc.) son de menor importancia y por
tanto facilmente adaptables,) .

Por otra parte, en virtud de deberse programar, también el
acceso basico, en forma de macroinstruccion, con operandos qﬁe
indiquen las caracteristicas especificas de cada'configuraciég;
en que habra de ser implénta&o, como ser: niumero de terminales,
opcidn del 08/360 (solucionando asi el problena de la depénden¥“
cia del Modulo de Inicializacidn con respecto a tal opci6n5, el
écceso ya Sera generadc en las condiciones mas apropiadas a
las circunstancias.

Asl por ejemwplo, en la opcidn MFT, el programa de Interfa

‘ce de la Aplicacion, con el MOdulo de Inicializacidn,deberadn com

partir y en consecuencia dividir la tarea de crear e interxrelacio
nar areas , como ser las ya existentes TIOT (Task Input/Output.Tg
ble) gue apunta para el UCB (Unit Control Block), tarea ésta rea-
lizada por el Initiator cuando el comienzo de la "jbb Step", o]
areas qué deben ser creadas e interligadas como las: DEB QUEUE
(DATA LEXTENT ELOCK) qué‘constituyen un grupo organizado en fila

v gue apuntan para las va vistas UCHE arallas DC3(Data Control
Y 9 ¥ Y :
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Block) las que a swvez apuntan para el IOE(Input/Output Block)
que contendrd varias informaciones basicas para el control de
la operacidon de Entrada/Salida y la direccidon del propio pro
grama de canal (CCW- Channel Command Word).

Las citadas areas y sus interrelaciones son las represeg

tada en la Figura 7.
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LOogicamente las areas deberan ser creadas por el progra
ma de Interface en su propia regidon, asi como &ste deberid obte -
ner la direccion de la TIDT a través de la macroinstruccidn -
EXTRACT (pues esta macro devuelVe la TIOT de la "Task"” Activa)by
hacer las ligaciones: TCbH (Task Control Block) DEB,»DEB DCB,
y DEB - Ucs.

" E1 MOdulo de Inicializacidn del Acceso debera siplamgn—
te ligar la DCB a la IOB .y a éstaglltimas entre si.

Todas estas tareas corresponderan a la gjecucién de par
te de los comandps gque llamamos INITP e INITPW.

En lo que se refiere a los programas de canal, que debe
ran ser iwplantados, eéstos seridn totalmente similares a aguellas
que forman parte de las macridinstrucciones "READ INITIAL", "READ
CONTINUE", vy "WRITH CONTINUEh del sistema BTAM, para l¢s termina
les 2741 en circuito "nonswitched", acrecentados con los que se
ran de aplicacion especifica en los circuitos de tipo'"Switched“.

Cuando la configuracion de teleprocesamiento es de éste
ltimo tipo, no sdlo habri variantes en los controles necesarios
para las operaciones de Entrada y -Salida, Siné que, pueden exis-

.

tir diferencias en cuanto al total de estados diferentes, del e-

quipamiénto, posibles de ser detectados.
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Asl por ejemplo, en una configuracidn "Switched" es posi-
bles de detectar si un terminal 2741 fué desligado, mientras
gue en una "nonswitched" tal cosa resulta iﬁposible.

En consecuencia, para cenfiguraciones de.tipos diferentes
("Switched" o "nonswitched") no s0lo sera necesario un conjuntd
distinto de programas de canal, en el Médﬁlo de _Operaciones de
Entrada/ Salida sino que también sufrird modificaciones el M&du
lo de Deteccion y Codificacidn de errores.

Finalmenfe, la definicidn, de la configuracidn, en lo gue
se refiere a si es de tipo "switched", "nonswitched" o incluso

 mixta, es decir con alguncsterminales organizados en circuitos
del primer tipo y el resto en circuitos del segundo tipo, debera
ser dada como parametro de la macrodefinicion del block bdsico
delAacceéo y en el caso de ser mixta, el programa de interface
deberd comunicar, en forma codificada, al acceso, de cual tipo

se trata en cada caso.

ﬁ.ll Formatos de las nacrodefiniciones del Acceso.

Como ya hemos visto el sisﬁeﬁa de acceso se subdivid en una
parte opcional, que serd montada y 1igadé al programa de aplica-
cion de acuerdo a las necesidades particulares del mismo y otra
parte bgéica, comiin a todosAlos programas de aplicacidn, v

dependiente exclusivamente de la configuracidn fisica de Tele-



98

procesamiento enJ&féuélheliSistémages.implantado.

Las dd$:'spbdivisioheé cltadas, que_serén generadas median
te macrodefiniciones,'como va sé ha establecido, seran montadas
en forma totalmeﬁte diferente, pues miéntras que la opcional lo
sera toda vez que un programa de aplicacidn sea implantado y ba
‘jo la exclusiva responsabilidad del programador, la basica debe
ra ser montada en conjunto con el resto del software del siste-
ma y bajo control de los responsables por la implantacion del
propio Sistema Operacional. |

Bsperamos que todas las consideraciones presentadas durante
los pasados cuatro capitulos hayan justificado plenamente el nom
bre que le hemos atribuldo a este sistema: MACLAN que significa
Método de Acceso Conversacional para Lenguajes de Alto Nivel.

Consecuentemente con todos los criterios utilizados, dimos
el nombre de MACLAN a la propia macroinstruccidn que deberd ser
usada por el programador para definir el Acceso Opcional gue sg
ra montado. envconjunto con su prograwa y el de OS&ACZAN a
aquella que servird para definir el Acceso bésico) soporte de
todos los programas de aplicacidn.

Los formatos de las citadas macroinstrucciones seran:

OSMACLAIT NUMIER= nlmero de terminales a utilizar por el Sistena,

CIRCUITO= (SWITCHED
NONSHWITCHED

MIXTO



MACLAIT

HUMTER
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il

nummero de terminales a utilizar por el pro-

grama[ j

EDITOR =)8I [,]BACKSP= SI 'l,‘TABUL= ST [[,
NO wNo | |L wo .

COLINIC = COLUMNA fisica del terminal en que se fija
el comienzo de la”lineglf ‘

TABCOL = Lista de columnas tabuladas]|,

MAXMeS = Tamafos mBximos de los mensajes a ser pro-

1@
cesades en E/S[,

CODIGOS = Codigos para decodificar mensajes a la entra

da y a la-Salida][ '

SI -, BLOCK = ST ;

OCUPLINE=
NO NO
FINBLK = Representacidn hexadecimal en codigo de trang
misidn del caracter indicador de fin de block
= ]8T , SYSTER = nimero de terminales en uso
DECOD =) por el SLStemal:, :
TRANERR = (ST , DDNAME = Lista de los nombres dados
NO
a las tarjetas "DD" referentes
a los terminalesl ’
IDIOMA =) ASM-
COB
FORT

PL/1



100

Mientras los operandos de la macroinstruccion OSMACLAN

son de interpretacion inmediata, los de la MACLAN exigen explica

ciones individuales:

EDITOR =

BACLSP

TABUL

TABCOL

DECOD

CODIGOS-

El'sistema ?resenta ﬁna @dicidn op¢idnal de formato f£i-
jo para los mensajes a ser transmitidos a los terminales
Bsta edicidon fija el nlmero de caracteres pbdr.iinea y
organiza < el texto, combinado con los caracteres de con
trol necesarios para-la transmiéén. S5i se opta por "NO"
¢l programador debera ocuparse de todOs'los,contrdles ci
tados.

Corresponde a editar o no, en los mensajes de entrada,

tomando en cuenta el caracter de control "BACKSPACE".

Corresponde a editar o no, en los mensajes de entrada,

con tabulacidon, es decir tomando en cuenta el caracter
de control "Tabulatoxr".

Lista de columnas fisicas en la linea del terminal que
faeron tabuiadas, esta opcidn esta ligada a la anterior.
Corresponde a traduclr o no los mensajes de cdédigo ae la
tranamision al cdodigo de procesamiento por parte dél
programa de aplicacion y viceversa.

Lista de los doéigédigos de traduccidn para mensajes de
entrada y de salida. El sistema dispondrd de cddigos -

propios entre los cuales el programador deberd optar.
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OCUPLINE - Si la linea de transmisidn estuviera ocupada al ten
tar realizar una operacidn de E/S, el programador -
puede’oﬁtar por recibir la comunicacidn del &conte-
cimiento de talAevénto y continuar con él contiol o
gue el sistema considere tal hecho como uﬁ error .-
grave y provoque un fin anoimal ("ABESDQ) del progra
ma de aplicaciodn. ‘

BLOCR - Correspohde a la opcidn de que el Acceso pase el con
trol al pro@rama de aplicacion toda vez gue reciba
una linea ("NO") o solamente después de iecibir “un
mensaje (de una o variasrlineas) cuyo fin sera de -
tectado por un cérécteriespecial. ("sIM)

TRANERR - Opcidn entre recibir la transferencia codificada de
todos los eventos anormales acontecidos durante la
transmision (Si") ospeérmitir que el sistemé tente re

cuperarlos segun reglas prefijadas.

4.12 ~ Ejemplo de Programacién‘.

Aﬂios efectés de verificarvsirlos criterios que fueron usa
dos en lé construccidon del Acceso eran afines con las necesida-
des vy exigehcias de un sistema integrado, usuario~procesa@or,’
dentro de las condiciones de configuracidn presentadas, progra

mamos un acceso con conceptos idénticos a los empleados en el
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sistema MACLAN.siendo las Gnicas diferencias, aguellas que resul
tan de las medidas tomadas para simplificar la programacién.

A tales efectos la parte basica y la opcional eﬁ un unico
modulo que debera ser definido y montado por el progfamador en
la particion donde habrad de entrar su programa de aplicacion.

A los efectos de todas las operaciones de Entrada/Salida,
traduccidon de codigos, deteccidn de errores, etc., hiciiios uso
de las facilidades otorgadas por el sistema BTAM.

Por otra parte, en la consideracion de lo que en el siste
ma MACLAN serfan las variables de la configuracidn fisica, adop
tamos cono fijas, en el ejemplo, las condiciones particulares
&él Sistema/360 Modelo 40 con 10 terminales'274l en un circuito
"ﬁonswitcheé" de gue disponeinos en el ¥icleo de Computacién ole
trdnica. |

En consecuencia no tendremos las bpcioneS'planteadas en la
nmacrodefinicidon OSMACLAN: WUMIER y CIRCUITO.

Todo el reéto_de las opciones presentadas eﬁ la macrodefi-
nicidn MACLAN del pardgrafo 4.11 existirdn también en el sistema
ejemplo.

En consecuencia, a los efectos del programédor, el Bistema
MACLAH y el Sistema ejemplo (a cuya macrodefinicidn dimos el nom

bre de THML 2741) seran absolutamente idénticos.
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Las diferencias sustanciales estardn radicadas en: el
Area de nemoria ocﬁpada, ielaciones entre nﬁcleés del acceso, -
performance del sistema, etc.
. o tendra sentido, por lo tanto, examinar las caracte
riticas relacionadas con la eficiencia, tanto del Acceso como
del Sistema Global (por ejemplo tiempo de respuesta a los ?ermiﬁ
nales, etc.), pues no sé podra concluix nada;firme con referen=
cia al sistema MACLAN, escepto el considerar esos resultados
como cotas superiores con respecto a lés reales.

En el apéndice A presentamos el listado de la macroing
t:uccién THML 2741 mecdiente el cual es posible verificar las asg

veraciones anteriores, con referencia a criterios y técnicas u-

bl ejewplo presentado resultd valido en el sentido de
mostrar la viabilidad de dar soporte a una estructura fisica de
teleprocesaniento que no tenia softwaré adecuado en las condicio
nes de configuracién y que los comandos seleccionados para. co. ..
municacidn con el acceso cumplieron sus propdsitos de facilitar
lé prbgramacién de la mayoria de las aplicaciones y de pernitir

una gran generalidad de las misnag,
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~ CAPITULO 5

CONCLUSIONES.

En nuestro concepto, el principal objetivo gue =~ nos
1levd a’ estructurar un sistema de Acceso para condiciones paxr
~ticulares de configuracién, tanto fisica como de programas;’fue
alcanzado. | o

En efecto, nos propusimos mostrar la necesidad y po-
sibilidaé de adaptar y crear las condicliones del "éoftware“,-de
soporte, compatibles con la configuracidn dispohible y con el
tipo de éplicaciones gue se desea desenvolver y no; é¢mo aconte
ce geralmente, gue dados los programas de base, suministrados
por el fabricante, que logicamente se adaptan solo parcialmentg
a las condiciones particulares del caso, de desarrollan agque-
llas aplicaciones compatibles con &stos.

Tal objetivo lo encaminanos hacia una realidad actual,
el procesaniento haciendo uso de las facilidades tecnologicas
de las telecomunicaciones se ha ido extendiendo exponencialmente
dentro de los procedimientos de computacion, abriendo opciones
hasta ahora insospechadas en el campo de tales aplicacionés.

Sin embargo, en los sistemas existenfes, aun cuando
fisicameﬁte'podrian ser, y efectivamente lo son, adaptables para
interactuar con unidades de teleprocesamiento, el software para
soportar el uso de esos equipos es sumamente limitadd, e impide

el desarrollo de las aplicaciones.
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En definitiva, hemos planteado un modelo tipico para tentar
desarrollar nuestroscriterios y con un cam?o extenso para definif
conceptos y métodos, gue sin ser nuevos, son diferentes de los tra
dicionales en el prdéesamiento en "batch" y sobre los cuales, dada
su novedad, no existe una literatﬁra éoherente y dWnificada.

De ese modo debimos adoptar criterios sobre la estructura
que deberian tener.los programés de aplicacidn de teleprocesamien-—
to y en base a tales criteriocs, crear el lenguaje de comﬁnicacién
entre dichos programas y el Sistema de Acceso, estructurando asi.
las bases de lo qué seria el Método de Acceso.

Asinismo, al tentar estructurar e implantar el sistema, de
bimos congiderar té&cnicas tradicionales y/d recientes, a partir
de los conceptos especiales que se deben manipular en tcecleprocesa
miento, hasta obtener la integracion del nuevo nicleo dentro del
block ya existente; sin crear incompatibilidades y tentando un mé
ximo de eficiencie global.

Finalmente, el sistéma ejeuplo que fué realmente implanta-
do, demostrd claramente,pensanos, la factibilidad de realizar el
sistena idealizado, con los conceptos y metodologilas en €l emplea
dos, sin por ello pretender que son &éstos los mas eficientes aun-
que si, que son apropiados, en las condiciones para las cuales

.-

fueron concebpidos.
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SECCION  Z

SISTHEMA GENERAL DE CONSISTENCIA DE DATOS
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CAPITULO 6

INFORMACION GENERAL

6.1 Observaciones Iniciales

Ha sido una constante en el desarrollo moderno de las-tég
nicas de procesamiento de datos la blsqueda de una mayor cohereg
cia entre la propia entrada de tales datos vy el procesémiénto de
los mismos. ‘

Esta es una consecuencia directa tanto de la naturaleza -
diferente de los gquipos gue hacen la lectura de los datos Mg
de aquellos que los procesan, como del hecho de que estos ﬁltg
mos se han desarrollo mucho mas, en términos de velocidad gue
los antériores, durante los periodos recientes, aunentando aun
mads la brecha existente entre ellos.

Tal blUsqueda llevd al desarrollo de técnicas como las de
"Spooling", multiprogramacidon, etc., mediante las cuales fué po
sible atenuar los efectos de amortiguacidn, causados por la len
titud relativa de la entrada de datos, en el procesamniento gene
ral, Las citadas técﬁicas resuelven el aspecto performance del
sistema global pero no necesariamente implican eficiencia de
las aplicaciones individuales.

En efecto, las dificultades subsisten en aquellos sistemas
particulares Qﬁe para su procesamiento utilizan un volimen impor-

tante de datos.
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Pdr ejemplo, en el procesamiento "batch" convencional,
con laé caracteristicas indicadas, coexisten.dos modos diferen-
tes de preparacidon de los mismos, que resultan imprescindibles
a los efectos de darles las condiciones para poder ser ulterioxr
mente procesados, por los programas gue integran el sistema en
cuestion, con eficiencia § confiapbilidads:

a) Fase “OFF LINE" de preparacidn y control inicial de da
tos.
b) Fase "ONFLINE“ de control y configuracion final de datos:

La parte A consiste de una etapa de perforacidn de - los
datos en tarjetas y otra de verificacidn de gue las misnas cor
responden exactamente a lo gue figura en los formularios de in

formaciones.

- Esto se hace, habitualmente, asignado a operadores ai
ferentes, la realizacidn de ambas tareas pues pueden existir ten
dencias a la repeticidn de ciertos errores por parte de algunas
personas.

A pesar de las precauciones indicadas, igualmente se

Geslizan errores, en esta primeira fase, los cuales se pueden eg
timar en un volimen del orden de 2 tarjetas equivocadas por cada

100 perforadas.
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En razon de tales errores y de aguellos que pudieren
haberse originado en la propia generacidn de los formularios ini
ciales es gue se hace necesario darle una mayor complejidad a la
segundarfase (B). .

En caso de saberse con total certeza que las informa

ciones perforadas, en las tarjetas, se ajustan a los formatos

i@

xigidos, por los prdgramas gque habran de procesar tales datos, -
bastéria con ejecutar, en la fase B un, simple traslado de las
informacioﬁes, de las tarjetas, a algin medio de acceso mas ra
pido, como ser cinta magnética o disco.

Esto. es en consideracidn de la necesidad de evitar
qgque el procesamiento ulterior sea limitado_por la baja velocidad
de la lectora de tarjetasg,dado que estamos suponiendo una intera
ccion, de lqs programas, con volﬁmenes apreciables de datos.

Sin embargo, como hemos senalado, atn después de la
primera fase subsisten errores, &entro del volimen total de tar
jetas, queiclasificaremos en dos grandes grupos:

| 1) Brrores de consistencia formal.
2) Errores de consistencia real.

Em ambos grupos hacemos total abstraccidon del ori -

gen de tales ekrores, en cuanto nos interesan solamente las con

secuencias operativas que los mismo tendran sobre el sistema gue

los habra de procesar, debiéndose ademas hacer notar gue el
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orden en que los clasificamos no es accidental sino indicador
de prioridades entre ellos.

En efecto, el orden de deteccidn y atendimiento de los erro-
res es el representado, dandose prioridad a los de caracter -
formal y dejandose para una segunda etapa los que llamamos"rea
les™.

Errores de consistencia formal corresponden a agque -
llos que no cﬁmplen con la padronizacidn preestablecida para
los mismos (por ejemplo: formato de fechas, nombres, etc.).

Exrores de consistencia real serian aguellos gue
aln cuando siguen fielmente los formatos exigidos no correspon
den a la realidad que deberian representar (ejemplo: nombre e
guivocado, numeros equivoéados, etc) siendo estos Ultimos fac-
tibles en ciertas circunstincias de ser detectados por programa
a tfavés de subtotales u otros procesos.

La consecuencia operacional gque tales tipos de erro
rés provocan, es gue mientras los primeresg.: pueden sei totalmen—
te detectados por programa, los Ultimos podrian exigir una ope-
racidn de verificacion visual tomando como referencia las  pro
pias fuentes de informaciodn.

A tales efectos la fase B debera constar de aquellos
programas necesarios: para controlar la consistencia formal Y

la parte real de los datos de entrada, para crear, en un medio de
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almacenamiento de acceso mias rapido, una imagen de los datos bde
entrada mas o menos- alguncs caracteres de control (Al conjunto
de datos resultantes de esta operacion le darémos el nombre de
Archivo Movimento de acuerdo’a la referencia bibliografica (6)
vy finalmente para imprimir todos los datos leidos de manera de

permitir la verificacidn visual antes indicada.

6.2 Preparacion v control inicial de datos.

En la descripcidn de esta fase del trabajo quedaron im

@

plicitos una serie de inconvenientes y otros por explicitar gue
la misma diwmplica.

Poxr una parte; la tarjeta perforada constituye un vehi-
culo caro e incSmodo de manipular, con el agravado de exigir un
cOdigo de perforicioh que no permite una deteccidn répida de
inconvenientes éen el‘equipamento como también la imposibilidad
de que el operador logre visualizar, simulténeanente coﬁ la perx
f@racién; los caracteres que son impreses. HEsta Gltima particg
laridad implica que el operador dispone de una percepcion limi-
tada de los errores gue va cometiendo lo cual impide una corre-
ccidn inmediata de la mayoria de ellos y aln en aquellos casos
en que consigue percibirlos;la operacidn de correccidn.es engoxr

rosa y lenta. En efecto, debe suspender la carga automatica de
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tarjetas, duplicar la parte correcta, continuar la perforaciodn
hasta completarla y finalmente retirar la tarjeta equivocada -

-

para poder asil

3

lar a la operacidn la continuidad debida.

Otra caracterfstica que produce una baja en el rendimi
ento de perforacidn, en el aspecto velocidad, es que en generai
los diferentes campos en las tarjetas son una imagen casi per -
fecta, en tamano, de los que seran implantados en el Archivo Mo
vimiento para su posterior procesamiento. BIsto implica gue aln
cuando la informacidn no ocupe toda la capacidad del campo la
misma serd completada, sin perforacidn, respetando el tamafio re
al del campo al que pertence. Para realizar esta térea, eficien
temente, es necesario el uso de tabuladores que por otra parte,
estan a disposicidn del operador (las maquinas perforadoras de
ben ser programables para este tipo de tareas). El problema ra
dica justamente en que en general un registro corresponde a va
rias tarjetas consecutivas, todas con campos de formatos dife -
rentes y, en consecuencia, tabuladores diferentes para cada una.
Dado que las tarjetas seran perforadas secuencialmente, la ful
tiplicidad de tabuladores servirad para hacer mas lenta la opergr
cidn (pues el operador deberd controlar las columnas) y aumenta

ra la probabilidad de errores.
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Existe otra opcidn, que veremos en el ?réximo paragra-
fo, de disponer en las tarjetas, los campos con largo variable
en funcion de las informaciones a ellos asignadas. Esta opcidn
presentard una serie de ventajas e inconvenientes que sera opoxr
tunamente consideradas.

La perforacion es seguida por una etapa de verifi icaciodn
gue consiste en simular, por parte del operador-(este, como ya
fué indicado, debe ser otro que el que procesd la primera par -
te), el perforar las mismas tarjetas que van pasando por la mé:
quina‘verificaddra y comparadas en esta operacidn. En caso ‘de
detectarse una diferencia debera hacerse una cpmparacién visual
con el formulario de datos gque permitira verifiéaf cual perfora
cion fue la correcta.

Cono pueqe ocbservarse todas estas opera01ones implican
un manipuleo costoso y sumamente demoraao para flnalmente obte-
nerse como resultado un conjunto de datos que aln conservan un
porcentaje de errores formales gue en volumen absoluto resuitan
importantes, y que hacen necesaria una etapa posterior para de

purarlos totalmente.

6.3 Configuracion final de log datos

Las tarjetas perforadas resultantes de las dos etapas

citadas son usadas como entrada en lo que llamamos la fase "B"
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de preparacidn de datos.

En esta ﬁase son leidas secuencialmente todas las tarjetaé,
controladas las consistencias de las mismas, individualmente ,de'
sér ?osible o en el grupo que corresponde al registro 1bgico, - si
es necesario, y con acguellas que pasan correctamente el contrbl,es
generado el Archivo Movimento, mientras que las equivocadas, son
impresas con los mensajes correspondiehtés, para su correciGn Yy
vuelta a lé'misma fase hasta su definitiva implaﬁtacién en el sig
tema.

En consecuencia habrd una recirculacidn entre las fases A
y B, disminuyendo cada vez el volimen de datos que se deberan movi
lizar. |

A pesar de ello tal recirculacidn implica costo altos en
procesamiento, impresién de listas y lo qgue es mas grave en la pro
cura mediante los im@resds, de aguellas tarjetas, dentro del con
junto total, gue contienen los campos detectados como errados. Ta
les tarjetas deberan pasar el ﬁroceso de la fase A y luego retor =
nar al control de consistencia: iniciadoe.

Hemos . . Gejado de considerar agul la necesidad de listar -
las tarjetas, que pasan con suceso por el control de consistencia
a los efectos, si es necesario, de realizar la verificaciodn visu
al para deteccidn de los errores de tipo "2" (paragrafo 6.1). Es
to se debe a la posible necesidad de realizar tal operacidn cual-

quiera sea el sistema gue habremos de considerar y por lo tanto
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ésta no tendrad ninguma influencia para una posible alternativa
de eleccion.

En el paradgrafo 6.2 citamos la existencia de una opcidn
diferente de aﬁuella que establece que los campos de las tarje-
tas son,.aproximadamente, una imagen de los que serdn implanta-
dos en el Archivo Movimento, por la cual los campos seran redu
cidos, en las tarjetas solamente, a su minima expresidn, es de
cir a contener pura y exclusivamente la informacidn atribuida
a tales campos.

En consecuencia, las tarjetas constiturian algo similar
a la cinta de papel, es decir una linea sin limite, sin discon
tinuidades de especie alguna, y gue necesariamente deberan te
ner caracteres indicadores de fin de campo y de fin de registro.

Esta teécnica, gue tiene como:wantajas el menck uso gue.
hara tanto de las tarjetas como de la lectora de las mismas, é‘
si como evitar el uso de tabuladores, control de colummnas por
parte del operador, etc., tiene como désvantajas,.que va a exi
gir una programacidn mas sofisticada, como veremos mas adelan-
te, y lo que resulta mas importante e incluso, en algunos ca
'sos, eliminatorio, la dificultad que significara la.localizacién
de .» los campos equivocados, dentro de todas agquellas tarjetas
con formatos absolutamente libres, a partir de los impresos re

.

sultantes de la consistencia.
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Esta Gltima, asimismo, exigird una programaion mas de
purada previendo entre otras, la posibilidad de "OVERFLOW" 'ée
canpos y/o incluso de registros, en base a la falta de alguno
de los caracteres de control citados y por supuesto, ﬁﬁ progra-
a editor, que transforme ese formato compacto en el formato £i~
nal de los datos definidos para el sistemna. |

Por otra partg esta opcidn deberfia ser puesta, inclu¥
so en la fase de operaciSn, para tentar verificar si se confir-
ma lo previsto inicialmente o si la continuidad absoluta gue im
plicea el proceso de perforacidn, en este caso, puede afectar la
velocidad o el propid  coeficiente de confiabilidad, normal en

un operador.

6.4 Preparacidn de datos en un sistema de"Real-Time!

Todo el proceso de preparacion de‘datos, presentadp en
los paragrafos anteriores y que implica una carga sumamente  im
portante, dentro del contexto total, en un sistema gue deba inte
ractuar con’ grandes volGmenes de datos, ha sufrido un proceso de
mejoria progresiva con la aplicaéiSn de las tecnicas, métodos vy
potenciaiidad de los sistemas de tiempo real.

Mediante estos procedimientos resulta posible alcanzar
una preparacidn de datos finales en una Unica fase de procesami-

ento, por supuesto toda ella "on line®.
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Lo mis importante radica en la continua interconexidon gque
existe entre la consistencia propiamente dicha y el éperador -
(ahora de terminal) gque permite a éste Ultimo hacer verificacio
nes rapidas, dado que dispone de todas las informaciones necesa
riag a su disposicién, Yy en consecuencié proceder en mnayor gra
do a correcciones acertadas.

Asi se evitan todas las recirculaciones entre las fases (A)
("off Line") v (B) ("On Liﬁe“) gue como vimos deben exiétir an
el procesamiento en "batch", con el consiguiente ahorro de lis
tados, procesamiento, y lo-que es mids importante, de blsqueda,
a partir de la impresidn de los campos .equivocados, de las tarje

tas que corresponden a los mismoes.

6.4.1 - Descripcidn del Funcionamiento

El operador del terminal transmite los registros que son in
mediatamente controlados en su consistencia y en funcidn &el re-~
sultado de esta operacidn se almacena el registro en el corres -
pondiente Archivo Movimiento y se libera la continuacion  del
‘seguliente régistro por parte dei operador o en caso de detectag
se un error habria un mensaje dnwediato al terminal para que tal
hecho sea subsanado.

" La secuencia de procesos indicada implica una serie de apcio

nes tanto operativas como funcionales.
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Las operativas corresponden, por ejemplo, a decisiones
fespecto al tipo v ndrmero de terminales a ser usados, archivo
o archivos a asociarse al sistema, generacidn o no de estadis-
ticas para control de rendimientos de operadores, compactacidn
0 no de los campos en la entrada, formato de los mensajes de
errores para permitir maxima eficiencia en la recuperacidn de
los mismos, etc.

Las opciones funcionales correspoggen por ejemplo; al ti
po de consistencias a ser procesadas, lgnguajes é emplearse,
etc.

La'conelusiénAque surge imediatamente es que mientras; en
el procesamiento comin, los errores de perforacidn implican -
multiplicar la carda de procesamiento, losg impresos de control
el manipuleo engorroso de las tarjetas, etc. en "real-Time" im
plica una repeticidn minima del procesamiento, sin necesidad
de listados especiales correépondientes 2 los errores, a menos
que los misnms sean confeccionados a efectos contables, ?ara

controlar el rendimiento de los operadores.

6.5 — Aspectos comunes en los Sistemas de CoOnsistencia:

Fundamentalmente en cualguier sistema de consistencia ha
bra dos aspectos claramente diferenciados, uno corresponde al
tipo y modo de contacto con -los datos de base a ser controla -

dos y el segundo, al conjunto de rutinas que disponiendo del
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registro, realizan la serie de controles necesarios para tes -
tar la consistencia del mismo.

El primeras serd eleﬁam@ﬁ@o de encaminar los datos a
los mensajes de errores, hacia donde corresponda (diferente sg
gln se trate de procesamiento en "batch" o en "tiempo real")ég
gun cual sea el resultado de los controles, realizados por la
-0 las, rutinas correspondientes. Tales rutinas, que aceptaran
e} rechazarén un cierto'campo 0 un regigtro, en funcion de la
compatibilidad entre los datos, lqs sistemas que habran de pro
cesarlos y la realidad exterior gue. los origind, seran esenci-
almente idénticas, ya sean las informaciones transmitidas por
tarjetas o por terminales,interactuando en tiempo real. Deci-
mos. “esencialmente“ y no "totalmente™ idénticas en virtud de
qﬁékcomo veremos, los formatos que tales datos iniciales - ha
bran de tener puede variar, en funcidn del tipo del medio fisi
co empleado para su transmision, lo cual habra de afectar, aln
cuando lo sea en forma leve, el manipuleo de la informacién -

por parte de aquellas rutinas.

6.6. Influencia sobre el Procesador

Hasta el momento hemos presentado una serie de ventajes
N précticamente ninguna desvantaja, del-procedimento de prepa=-
racibn de datos en tiempo real frente al convencional en -

"batch®.
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Sin embargo existe un factor, que afecta especialmente la
performance del sistema procesador, y, que puede resultar en
definitiva basico en la opcidn por uno o otro procedimiento.

En efecto, mientras al perforar las tarjetas‘realizamos ta
reas “ofmeiﬁe", es decir totalmente ajenas, a la operacidn del
computador e independientes de éste, en la prebaracién por tex
minales el procedimiento es "On-Line" es decir permanentemen-
te ligado al computador e interactuando alternaaamente con &g
te. | | |

Este proceso, due éxigiré la residencia en la memoria de
todasAo gran parte de las rutinas, tanto de consistencia como
de comunicacidn, durante todo el tiempo que llevarad la prepara
cidn de los datos, habra de afectar (v podria serlo seriamen -
te) la performance del resto del sistema mereciendo, en conse-
cuencia, este aspecto, un andlisis detenido v minucioso.

Por otra parte, el tiempo de preparacidon de los datos ,
dependera de la calidad y cantidad de equipos diéponibles para
tales tareas, y en definitiva también la inversidn de capital
en tales rubros, debera tomarse, seriamente, en cuenta para al
canzar un sisﬁema.lo mas apropiado posible a las circunstanciés.

Como puede observarse el problema no es trivial y aun
que existen muchos féctores que favorecen los procedimientos
en tiempo real pueden existir situaciones que, de facto,descar

ten la posibilidad de usar tal opcidn.
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Sin embargo, no debemnos en nuestro razonamiénto limitar
las palicaciones a las opciones de los sistemas existentes, sino
estimular, a traves de una definicion detallada de los ﬁodos ope
rativos més eficientes, un dimensionamiento correcto y actualiza
do de los nuevos sistemas de procesadores_a‘ser implantados.

Esto no impide, igualmente, el tentar conciliar estas
situaciones conflictivas, mediante sistemna que se adaptan con

relativa eficiencia a ambos tipos de operacidn.
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CAPITULO 7

FILOSOFIA DEL SISTEMA DE CONSISTENCIA

7.1 Definiciones vy objetivos.

El problema gue nos hemos planteado es al-de prepara-
cion de datos a los efectos de gue puedan ser procesados por
toda una serie de rutinas, dependientes de los objetivos gue se
desean alcanzar, en condicio&es,\méximas posiblés, de confiabi-
lidad.

Cualguiera sea la solucidn dada a ese problema, Vdebg
ran existir tres tareas claramente diferenciadas, en el sistema
resultante:

1) Preparacidn fisica de los datos.
2) Controles de consistencia de los mismnos.
3) Comunicacidn entre los subsistemas anteriores.

La primera resulta, evidentemente, dependiente del me
dio fisico usado para la preparacidn y dado que existe una in
teraccion continua entre‘ias tareas 1 y 3, ésta Gltima resulta-
ra taubién dependiente de las caracterfsticas intrinsecas de
agquel medio.

Tal dependencié implica modos, tipos y formatos de o
peracion afectando todos y cada uno de los sectores, en la  ox
ganizacidn, de la que tal sistema formard parte. Estos facto -

res son los que en definitivadadasu significacidn economica ,
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habran de servir para la definicidn de la configuracidn de equi

pamientos que integrardn el sistema y que, esencialmente, fij

o

ran las estructuras de las tareas 1 vy 3.
La tarea (2) sera, por el contrario, "esencialmente” inde
endiente (ver paragrafo 6.5), a los efectos estructurales, dJde
la configuracidon fisica del sistema, dependiendo bésicamenté de
las caracteristicas particulares de cada aplicaciodn.

Este aspecto'ha tenido, histéricamente, una influencia Bu
mamente negativa sobre los sistemas gue han sido estructurados
para la satisfaccidn de las necesidades especiales que cada ca
so implica, pues incentivd la tendencia a la éreacién de siste-
mas diferentes para aplicaciones diferentes.

Tal caracterfstiéas fra@mentaria de log diferentes siste
mas de computacidon, gue por otra parte ha sido un legado direc
to de los sistemas convencionales de prbcesamiento, significa
una sobrecarga en los esfuerzos y, en consecuencia, en los cos
tos, tanto de programacidn como de procesamiento (repeticidn en
la‘depuracién v listados de'programaSgeneralmente bastante cor
plejos).‘

Nuestrosobjetivos consistiran en tentar organizar las'difg
rentes opciones posibles de forxrmatos y congigenciags de datos,
de forma tal gue sea factible para ei programador definir, - a
partir de los elementos basicos que deberemos crear, su propio

subsistema de consistencia, apropiado a sus necesidades particu

lares.
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Para que tal generalidad sea compatible, ﬁo sdlo

con la mayoria de aplicaciones posibles sino también, con las
diferentes condiciones de configuracidn que, como ya dijimos,
fijan los medios fizicos de preparacidn de datos y de comunicQQi*
cidn con los controles de los mismos, serd necesario, tambidn,
analizar las diferentes opciohes que existiradn en este aspecto

y crear los medios para conectar eficientemente el subsistena

de éonsistencia con aquellos subsistemas gque procesan las cita

das tareas.

7.2 Condiciones del sistewa.

En funcidn Ge los objetivos planteadosy consideran
do la necesidad de que el sistena actle eficientemente, tanto
en lo que se refiere a sus propilas tareas como en sus relacio-
nes con el resto de los sistewmas que comparten el procesador ,
debera cumplir al maximo, los siguientes requisitos:

A) Confiamilidad de las informaciones resultantes.

B) Batisfacer- la demanda de todas las aplicaciones posi
bles.

C) Simplicidad para el programador.

D) Velocidad de Procesamiento y gestion.

E) Minimo uso de memoria.
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7.2.1 - Confiabilidad de Informaciones.

Esta condicidn resulta basica, para el sistema, dado
gue constituye la propia razbdn de su existencia. En consecuen-—
cia deberd tener prioridad maxima, frente al resto de los requi
sitos presentados, es decir que, aln cuando exista conflicte en
tre el mismo y alguna de las restantes condiciones, éste sera
resuelto indiscutiblemente asignandole absoluta predominancia a
la confiabilidad ée los datos en desmedro de los otros requisi
tos. |

Para alcanzar este objetivo, de que los datos de salida

del sistema sean esencialmente, confiables para los programas

Mo,

que habran de procesarlos, serd necesario analizar exaustivamen
te los tipos de errores gue puedén ser cometidos y las clases
de controles que deberan ser estaklécidos,:. por programa, para
evitar al maximo qué algunos puedan deslizarse sin ser detecta-
dos y en consecuencia, corregidos.

Como fué visto en el paragrafo 6.1 los errores pueden
clasificarse en dos grupos principales: errores de consistencia
formal y errores ée‘consistencia_reél.

Los primeros corresponden a los qgue no coinciden con la
padronizacién establecids, tanto cuantitativa (numero de carac-
teres en un campo, etc.) como cualitativa (tal campo con carac-

teres numericos, tal otro alfabédtico y parte de un.conjunto de
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simbolos conocidos, etc.).

Los errores de consistencia real serfén aquellos que,
aun cuando superen todos los controles establecidos para el primer
grupo, no representan la infdrmacién real a que corresponden.

En este caso, la deteccion resulta mucho mas dificil
y costosa dado que generalmente, si el deslizamiento de esos erro-
res implica alta gravedad, lé Gnica alternativa es la verificacidn
visual de los datos con todos los inconvenientes que esta operacion
implica.

En algunos casos particulares existen soluciones espe
ciales, que atn cuando no implican un 100% de confiabilidad, la
probabilidad de errores es tan baja y el costo tanto menor,que 1la
verificacion visual, Que seglin cual sea la aplicacidn puede resul-
tar convenientevcorrer el riesgo.

Un ejemplo tipico es el de campos numéricos represen-
tando cantidades, los que puéden ser controlados por lotes, a tra-
vés de subtotales, y finalmente éstos en un control global, siendo
la probabilidad de haber, dentro de un lote, errores que se equili
bren, sumamente baja (esta es la lUnica posibilidad de no detecciodn)

y ademads decreciente a medida que decrece el tamano del lote.
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7.2.2 - Generalidad para todas .las aplicaciones.

Este requisito implica una labor imposible: definidas un
conjunto de opciones poder afirmar que estas son "todas" las op
ciones. |

En funcidon de esta cafacﬁeristicaa, la Unica alterna-
tiva es la de analizar y procurar, extensaménte, todas las opcio
nes‘posibles de ser naturalmente halladas y permitir, dandole uﬁa'
estructuré modular al sistema, gque las opciones sean acrecentadas
al mismo a medida que vayan apareciendo.

Finalmente, la consecuencia principal extralida de 1la
necesidad de generalidad del sistema es gue se lé debera dar una
estructura "Modular".

Logicamente habrd conflicto entre la Multiplicidad de
opciones y la simplicidad de programacidn, pues a medida que  au
menta el numeroc de opéiones, atn cuando aumenta ia potencialidad
del sistema, también aumentan las dificultades para gue el progra
mador las conozca y las coordine con eficacia.

Este conflicto tiene suma importancia, la que se pue-
de detectar recordando gue uno de los argumentos presentados para
justificar lé necesidad de crear un sistema como éste. era justa -
wente el esfuerzo de programacidn para implantar cada sistema en

particular.
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Sin embargo este conflicto puede ser fdcilmente obviado
dado gue las &iferentes opciones pueden ser clasificadas en grg
pe reducidos de tareas distintas.

Asi el programador, cuando debe efectuar cierta operaci-
Oon de control;debe solamente consultar un subconjunto de o@cig
nes y elegir aquella que mejorse adapte a su caso particular.

E1 aspecto simplicidad tawmbién habrd de influir sobre la
propia estructura del leﬁguaje}que deberd ser disenado para ge
nerar lilas rutinas de consistencia y en especial sobre los coman
dos de ese lenguaje que como veremos tenderan & englobar en si

wismo varias opciones de control,

7.2.3 -~ Velocidad de procesamiento y destiodn.

Légicamente el programa de consistencia geherado con los
comandos del sistema deberd ser lo mas veloz posible peto lo quej
en,definitiva,habrélde interesar es si el sistema completo de
preparacién de datos resulta eficiente tanto en lo que se refie-
re a su funcionamiento propio como en rélacién & los sistemas -
regtantes.

A los efectos de atender estos objetivos debenos dividir
el analisis segln que la operacidn se efectle en "real time" o
en "batch” pués los éspectos de eficiencia varian segln ge tra-

]

te de un@ u otro tipo.
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La parte de consistencia pura, comin a ambas clases de o~
.peraciéﬁ, tendra las consideraciones normales de eficieméia, co
munes a cualguier procesamiento, en lo gde puede y deberad exis-
tir diferencia es, sobre todo, en el subsistema de comunicacidn
como veremos en el proximo capitulo.

Asiﬁismo puede presentarse conflicto entre el aspecto ve
locidad y el uso demnenoria estando ambos conceptos lo suficien—

temente interligados como Para merecer consideraciones comunes.

7.3 - Lenguaijes de Programacion.

Hemos citado parciaimente la necesiéad de crear coman -
dos en un cierto lenguaje especial a los efectos de permitir la
programacion facilitada que se pretende alcanzar.

Como ya lo hemos presentado, los lenguajes existentes, ya
sean de alto nivel o no, exigén esfuerzos considerables en la
programacidn y depuracianée‘tales sistemas aplicados a casos
particulares.

Los éitados comandos, especificos para consisteﬁcia,‘ co
municacidn, etc, deberdn permitir una programacidn mas dificil
y en consecuencia mas confiable.

La eleccidn del o los lenguajes a usarse, para decodificar
esos conandos y‘&lﬁé&ﬁlﬁﬁ:&jecutables, serd posible de ser efec-

tuada disponiendo de las conclusiones que tomaremos respecto a
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la estructura del sistema y las condiciones de implantacidon del
mismo. (cap{tulos 8 y 9).

En esgtos capitulos correéponderé también disponer gue tipo'
de traductor serd apropiado para ser aplicado a un programa con

comandos del sistema, para hacerlo ejecutable.

7.4 Conclusiones.

En resumen, para la elaboracion del sistema general de
consistencia de datos deberemos basarnos en los siguientes prin
cipios:

1) La etapa de consistencia pura sera independiente del modo

de operacion del sistema ("real Time" o “"batch").

2) La confiabilidad de los datos resultantes de la consisten-
cia aplicada tendrd la maxima prioridad en la elaboracidn
del sistema. |

3) El sistema sera generado por medio de comandos especiales
siendo que, los orientados al control de consistencia, de
beran corresponder a varias opciones afines de test.

4) El sistema debera ser totalmente "modular" en»el sentido
de que deberd admitir facilmente cualquier variacidn en el
ndmero de comandoé factibles de ser usédos.

5) La programacidon por medio de tales comandos debera ser esen

cialmente simple.
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6) El sistema y sus comandos deberan admitir nodos operacio
nales diversos.

7) Los factores de eficiencia del sistema, memoria y veloci
dad, seran considerados en funcidn del modo particular
de operacidn para la correspondiente configu:acién,

8) Las condiciones fisicas, donde el sistema serd usado, f;A
ran el caracter operacional del mismo no su estructura

ja
basica de programa.



132

CAPITULO &

ESTRUCTURA DEL SISTRMA

8.1 Sumario

La observacidn del cardcter fragmentario que, general
mente, tienen los procedimentos de entrada de datos en las ai
versas estructuras de procesaniento de los mismos €ud la gue
nos indujo a tentar armnar un esguema que, aprovechando todos -
- los aspectos comunes en tal blpo de operacion, permita encuadrar
todas las apllcaclones bajo un dnico denominador.

Este denominador comtn, al cual asignamos el nombre,
en cierta forma pomposo (pero justificado en funcidn de sus
metas y esperamos gue también lo sea por sus logros), de Siste-
ma General de Consistencia de Datos, tenta no sdlo eliminar las
deficiencias inherentes a la citada fragmentacidn (ediciones re
petidas de programas, para ser depuradas, con la carga congecu-
ente sobre el programador y sobre_el.procesador, etc) sino tam
bién, a traves del analisis detallado de todas las opciones po
sibles, conocidas, de control de validez de datos e inplantadas
en el sistema, dar al programador una gran potencialidad para

-

poder obtener un maximo posible de confiabilidad de sus datos.
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"Pero la generalidad gque deseamos dar é ese sistema no se
reduce solamenté servir para cualguier clase de datos sino tam
bién)permitir que sea aplicado en condiciones operacionales dife
rentes, especificamente, tanto en "batch" como en "real time".

En consecuencia, a través de este sistema general,todos
les datos primarios son factibles de ser procesa@os Y pueden sex
leidos de cualgquier aparato convencional de entrada e incluso de
terminales remotos (pudiéndose, en este Gltimo caso, operar en
tiempo real).

De acuerdo a los principios establecidos en el paragra-
fo 7.4 el prdpio Archivo Movimiento resultante del sistema estd
comprometido en la eficiencia del mismo dado que sus "buffers" a
fectaran su vollmen de meworia.

En la operacidn "batch" no hay dudas que el Archivo Mo
viniento debera ser Gnico, @éro en la operacidn en tiempo real ,
en la que logicamente varios terminales transmitiran simultanea-
mente informaciones al sistema, podria plantearse la posiﬁilidad
de procesar, a continuacidn de los controles de consistencia,una
etapa de verificacidn totalmente analoga a lé que se realiza. en
la operacidn "off line". Em ese caso se deberd wanterner una re
lacidon entre una cierta secuencia de formularios y un archivo ,

que ldgicamente serd, del punto de vista practico, una relacidn
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entre un archivo y la identificacién del terminal que transmi-
ti0 esos datos.

Aln en este caso se podria generaf un Unico archivo
de salida de la etapa de consistencia, manteniéndose un indica~
dor del terminal, transmisor del mensaje, gue generd el regis
'tro, para en una etapa posterior proceder a la divisidn del ar
chivo unitario en una serie de archivos que permitirian proce -
sar la verificacidn deseada.

De alll, todos los datos de entrada serian reunifi-
cados en un Unico archivo magnético el que seria usado para
actualizar un archivo de Base que es el gue en definitiva’sefia
operado por los sistemas de procesamiento de esos datos.

Para lograr estructurar el sistema general  debere
mos identificar cada area que envuelve el problema y si deja -
mos para considerar mas adelante los aspectos de formacidon  de
los datos y comunicacidn con los diversos éparatos dé‘transmisi
on de informaciones)queda por analizar los puntos mas importan—
tes del control de validez de datos, que son: Estructura de los
datos de entrada, deteccion de errores vy mensajes consecuentes

v almacenamiento de la informacion valida.
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8.2 Bstructura de los datos de entrada.

Un procedimiento sumamente extendido y que ya ha mostra_
do su eficacia y que esenéialmente puede serxr aplicado tanto para»
entrada de datos por tarjetas como por terminal, eﬁ tiempo real,
para transferencia de informaciones a los controles de validez es
gue dichas informaciones estén organizadas en "batches" de regis
tros afines.

En esta estructura, cada "batch" deberia estar precedi
do por un registro de encabezamiento el cual tendrad, aun cuando
podrd tener mas dependiendo de la aplicacidn, esencialmente tres
funcioness
| 1) Identificacion del tipo de daﬁ@s gue seran leidas en el

"batch” gue lo sigue.

2) Todo tipo de informecidn gue figurard repetidamente en to
dos los registros del "batch® lograndose de ese modo trans-
witir registros mas cortos y menos sujetos a errores.

3) Vehiculo de informaciones de control como ser cuenta de re
gistros, subtotales acunulados en el batch, etc.

Mientras las funciones 2 y 3 resultan absolutawmente, -
transparentes, la funcion 1, por el contrario, exige un analisis
especial y detenido, pues en esencia, ella\imylica el nucleo cen-

tral de todos los controles de validez.
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In efecto 81 identificar el tipo de datos que se debe~
ran controlar se esta@nimplicitamente considerando todas las op
~

ciones posibles de que el sistema debera disponer para poder a

s1 cumplir eficazmente sus cometidos.

8.3 Opciones en los controles de validez de las informacimes de
entrada. '

Existen dos alternativas basicas:

1) Las informaciones son auto-suficiente.
2) Las informaciones estdn relacionadas ( y limitadas en fug
cion de estas relaciones).

En el ?rimer‘caso»basta con examinar las informaciones
elementales, gque integran el conjunto general de datos (usaremos
el nombre de, "archivo" para representar este conjunto), en forma
independiente unas de las otras,mientras que en el segundo caso
deberemos también combinar todas las informaciones relacionadas
a los efectos de controlar ademas la.validez en ése aspecto.

Las relaciones pueden existir éntre'informaciones de
archivos diferentes, de registros (unidades logicas de informa -
cidn en cada archivo) en un mismo archivo y finalmente de campos
(unidades bésicas_dé informacion de los fegistros) en un mismo

registro.
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8.3.1 - Tipos de controles de validez.

a) Control de caracteres

Este control se hécé, en general, referenciando un cam-
po en el que los caracteres pueden ser subconjunto deAun grupo
de ellos como ser alfabéticos, numéricos, especiales, etc., o al
§unos caracteres especificos como ser blanco, A.>z, etc.

Resulta importante mostraf gue eventuaimente el subcon-
junto podria ser cualquiera y no predefinido como secede con él
~alfabético, numérico y especial por lo cual serd necesario que el
programador disponga, en el sistema}éel potencialvsuficiente para
poder, por si propio, definir tal subconjunto.

Otro aspecto a considerar es el test de campo numérico
en el cual puede aparecer el signo como caracter a los_efectos.de
imprensidn o simplemente incluido en el propia representacidn del
nidmero como 1o gque sucede por ejemplo en el formato zonado . del
sistema/360.

b) Control de relacion con otro/s campo/s.

El campo que estd siendo testado forma parte de una cier
ta relacidn que puede ser tanto 1logica como aritmética y por supues
toio nezcla de ambas.

En tal relacidn pueden también ser referidos campos cons

tantes (por ejemplo nfmeros o vectores de valores conocidos, fija
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dos a priori o residentes en tablas, etc.) o campos variables
. £

]

gue deberan forzosamente formar parte del conjunto de informa-
ciones que estan siendo controladas.
Los operadores que indican las relaciones pueden ser to
dos los conocidos, es decir:
Aritméticos:
Relacionales:
Logicos:
En consecuencia podrenos tener relaciones entre:
b 1) ELl campo base ( que estd siendo controlado) con respecto‘
a un campo constante dado. |
b 2) El campo base con respecto a un vector de campos constant
tes dados. Aqul podrian aparecer relaciones que podrian -
ser definidas especialmente, como ser:
El campo base igual a uno de los campos del vector, . el
campo base menor que todos los del vector,; etc.
b 3) E1 campo base con respeéto a otro u otros campos del mismo
registro dentro del archivo de eﬁtrada.
b 4) El campo base con respecto a otro u otros campos de regis-
tro diferentes en el mismo archivo de entrada.
b 5) E1l campo base con respectc a otro u otros campos de regis-

tros (iguales o diferentes) en archivos diferentes.
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Veremos gue estas relaciones.presentan una gran Jgenera
lidad y que el dar potencialidad al sistema parea soportar: tal
amplitud dificultard en gran forma la programacidn a pesar de
qgue grande parte de las aplicacionés usardn apenas.una parte mi
niscula de las opciones de relacidn presentadas. IEste aspecto
justifica un andlisis mas detallado, de su influencia sobre el
sistema, el cual serd expuesto en el capitulo de implantacidp -
(capitulo 9).

| A continuacidn mencionaremos algunos de los controles
was comuﬁes y que eventualmente podrian merecer atencidn espe
cial, en la estructuracidon del sistema, por no estar especifi-

camente incluidos en los vistos.

Control de Secuencia. Eventualmente los registros de entrada
de informaciones'podrian teher Que eétar en una clierta secuen-
cla para permitir su proceéamiento posterior. Tales controles
de secuencia puede ser tawbien a nivel de campos y en el caso
de}registros podrian ser totales o parciales, es decir, secuen
cia en toéoé los registros del archivo de entrada o secuencias
entre grupos limitades de registros (lotes) .

Control de Razonabilidad.v Bste control también pe

dria se llamado de Control de Tendencia.

Esencialmente consiste en efectuar comparaciones entre
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una cierta informacién vy otras informaéiones que'deberian- tener
una cierta afinidad con aquella.

Tales informaciones de comparacidn podrian ser resulta-
do del ﬁropio cbnjunto de datos énﬁrados, de valores'probébles -
establecidos por el programadorro de procesos_més sofisticados
como éer estadisticas de valores vy tendéhéias historicaé,'etc.

Como sé puede observar, del punto de vista del control
propiamente dicho, este test puede, perfectamente, ser'clasificg
do en el tipo b antes citado.

El interes que presenta se refiere, especialmente, a la
clase de accion queserdeberd. tomar eﬁ funcidn de sus resultados.

Como lo pretende exprésar el nombre gue le hemos asigng
do (Razonabilidad o Tendencia) un resultado negativo no represen
ta hecesariamente un error y en consecuencia un rechazo, sino -
Simplemehte un toque de atencidn para gue la etapa siguiente de

conferencia visual verifique si la aparente incongruencia refle-
; .
ja un error o una simple escepcidn en la tendencia logica.
En consecuencia, la medida a ser tomada sera de aceptar
el o los registros en tales condiciones dejando una constancia

de la ocurrencia del fendmeno descripto.

Control por digito verificador. Una técnica sumamente usada pa

'

ra deteccidn de errores en informaciones con representacion nume

rica es la de acrecentar a la propia informacidn uno o mas
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afgitos que cumplan una cierta relécién con respecto akaquellos
Que seran propiamente procesados.

Estas relaciones siguen una serie de técnicas basadas en
la capécidad del coéigo para detectar la nayor parte de los
errores posibles. '

Afin cuando lo ideal seria usar un sistema que detecte la
mayor cantidad de errores esto no es siempre posible ?or moti
vos que pueden ser de orden econdmica y/o técnica.

En consecuencia, dadas las limitaciones estabiécidasgf la
eleccidn del sistema a ser empleado, entre el éonjunto de los
posibles, sera el resultado de analizar por una parte.lé distri
bucidn de frecuencias de errores de ¢iertos tipos en las condi-
ciones particulares de operacidn vy de informacidn (variara se
gﬁn las caracterfsticaé fisicas de formacién del dato numérico,
del formato y longitud del propio ntmero, etc.)‘y del poder de
déteccidn del sistemade digito verificador para los tipos de
errores gue presenten mayores freéuencias.

Una veerl@giéo el sistema, el control correspondera al
tipo b, ¥ las‘obligacienes gue esto implica para,elvsisteﬁa de
consistencia se reducen a dar al usuario la posibilidad de op

tar por un conjunto variado de métodos de deteccidn.
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Controles por Grupo. En éstos casos puede haber controles efecti

" vos o simplemente deSCrigtivos; dados como informes pasivos del.
procesamiento de la consistencia.

Este Gltimo caso corresponde a infbrmar, porxr eje@plo, el
ntero total de registros controlados en cada grupo, cuadntos fue
‘ ron aceptados y cudntos rechazados y se podria informar tambidn
cuantos de ellos presentan una cierta caracteriética especial, -~
etc. |

Como controles efectivos tendriamos el de secuéncia ya ci
tado, el de comparaqiéh con datos de subtotaleé previamente cono-
cidbs,-etc.

Este Gltimo control junto con el de tendencia y otros simi
laies corresponden a una tentativa de &etectar aquelios registros
gue, atn cuando su formato sea absoiutamenté aceptable, no repre
sentan la informacidn que deberian.

Estos controles asumen una gran importancia en todo siste
ma de preparacion de datos pues evitan.un procedimientg que, como
ei‘ée %érificacién visual, reéulta anormemente costoso para el
sistema. |

El vehiculo para transmitir las informaiones de controlrng
cesarias para el procesamiento de estos testes sera elvregistxo

de encabegzamiento citado en el pardgrafo 8.2,
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8.4 - Deteccion de errores y mensajes resultantes.

Légicamente, el valor de un sistema de preparaciéh de da-
tos depende fundamentalmente de la extensidn en la cual puede de
tectar los errores factibles de ser cometidos.

Sin'embargo, no resulta menos traséendente que la pbten -
cialidad de deteccidn, para el sistema, la forma y contenido de
log informes de errores.

Teniendo en cuenta que esos informes (mensajes, en tiem
po reél) Serén usados para la correccion de los erroresAque han
sido detectados, y que la eficiencia del sistema dependera, en
alto grado, de la velocidad y acierto con que esta tarea sera -
realizada, su valor depende de su claridad y nivel de detalle.

AGn cuando lo expuesto es comln tanto a la operacidn -
"batch" como "real time", el hecho de que en la primera la coxr
reccidn es posterior al procesamiento de los confroles de todos
los registros y en la segunda es consecutiva a cada control in
teractuando en forma conversacional con el operador, habra mati
ces diferentes;,. en ese aspecto, en ambas operaciones que justi-
fican un analisis por separado.

Mientras en la operacién "batch" todo se reduce a listar
todos los registros gue intervienen en el proceso con indicacio
nes bien visibles de la ocurrencia de errores ¥ con explicacio-

nes extensas de cuales fueron esos errores, asl como separacion
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por grupos, con los indicadores e informaciones correspondientes
a cada grupo, en la operacidn en tiempo real se deberd separar -
una parte de mensajes y:dtra de informes.

Los mensajes deberan solicitar la retransmisidn del
registro (o campo) en funcidon de haberse detectado‘ia presencia
de un error. Resulta_inconveniente_da@ explicaciOnes sobre el
punto donde tal error fue localizado y las caracteristicas ‘que
lo hacen incompatible pues se debe partir de la base de que el
operador no tiene porqué tener formacidn e informaciones sufici-
entes para tomar decisiones_que le permitan por si mismo cambiar
la estructura y formato de los datos. Otro argumento gue rea
firma este criterio es que la necesidad de observar e interpre -
tar mensajes tendrd efectos de amortiguacidn sobre sﬁ velocidad
de transmisiodn.

Esto se refiere a la entrada de datos por terminal, en opera
cidon en tiempo real, pero analoga a "batch" en el sentido de -
transmitirse un conjunto dgrande de informaciones a la vez.

Sin embargo, existe la posibilidad (muy importante), en tiemm
po. ~ real, de transmitir la informacidn a medida que se va produ
ciendo siendo por lo tanto, légicamente, el operador el que va a
dar a los datos, los formatos necesarios para la transmisidn. En
ese caso la deteccidn del error deberad ser seguida de un mensaje
detallando sus caracteristicas, de forma de permitir al operador

corregir su equivocacidn.
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Los listados e informes en la operacidn en tiempo real
se limitaran a los resultados de los controles, por grupo y to

“tales y de los controles de tendencia.

8.5 Aluacenamiento de la informacion valida

Una vez qﬁe los datos fueron considerados como validos
deben ser almacenados para su posterior procesamiento.

Tal procesamiento pddria estaxr preceaido por una etapa
de edicidn en caSO’que los mensajes tuviesen caracteres de con
trol correspondientes por ejeuplo a una con@actacién o ha ha
ber sido transmitidos en registros variables, etc.

Il sistema general no podra prever'tpdas las infinitas
variantes que podrian presentar tales formatos, en funcidn de
lo cual, va a presentar, estructuralmente, dos alternativas:

1) £l usuario debera definir el archivo sequencial gonde
guiere gue secan gravados los registros validos, imagen
perfecta de laé informaciones transmitidas (le.daria_n_
mos el nombre de Archivo Imagen).

2) EL usuarib debera dar una rutina por el concehida vy
progrémada, bajo su total responsabilidad, gue procesa
ra la edicidn, actualizara o §éneraréAsu Archivo de Ba

se, etc. y luego devolvera el control al sistema.
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En el caso en que la transmisidn de datos . Se
efectiia con vollmrenes importantes simultidneamente (ya sea en
"batch" o en tiempo real) la opcidn mds correcta es la primes
ra pues a continuacidn del procesamiento de la consistencia se~.
podria proceder a las actualizaciones, etc., sin efectar el fun

cionamiento del esquema global.

Por el contrario, si la informacidn es transmi-
tida a medida que es producida,el sistema seguramente, tendra
una continuidad que exigiria una actualizacidn simultanea de

los archivos. En ese caso la opcidn 2 es la mAs apropiada.

8.6 — Estructura basica del Sistema.

Antes de estructurar el sistema veremos una des
cripeidon, evento por evento, de como deberia funcionar el ‘sig
tema tanto en la operacidn [Batch" como "real time".

En el sequiente diagrama hewos representado -
@sos eventos posibles y las acciones que el sistema debera to

mar para cada unc de ellos:
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DE LINEA
MENSAJE SOLICITANDO ‘

y REPETICION DE REGISTRO
REGISTRO LECTURA DE NUEVA
CON ERROR (1) LINEA/REGISTRO
| . (INICIA LECTURA DE NUEVO REGISTRO
"REAL.TIME! |'REGISTRO LISTA INFORME CORRESPONDIENTE
, ) ‘
‘ ALMACENA EN ARCHIVO (INMAGEN O BASE)
CON ERROR (2)
\ESPERA FIN DE LECTURA
| INTCIA LECTURA DE NUEVO REGISTRO
REGITRO '
{ ALMACENA BN ARCHIVO (IMAGEN O BASE)
| varrpo
L | ESPERA FIN DE LECTU
| BSPERA TIH L RA
) INICIA LECTURA DE NUEVO REGISTRO
REGISTRO { LISTA INFORME CORRESPONDIENTE
CON ERROR(1) \ESPERA FIN DE LECTURA
» INICIA LECTURA DE HUEVO REGISTRO
ki 3l - .
REGLSTRO LISTA INFORME CORRESPONDIENTE
1 Ty 3 it )
BaTCH | CON ERROR (2) ALMACENA EN ARCHIVO EMAGEN
|ESPERA FIN DE LECTURA
INICTA LECTURA DE NUEVO REGISTRO
REGISTRO LISTA INFORME CORRESPONDIENTE
{VALIDO ALMACENA BN ARCHIVO INAGEN
' [ESPERA FIN DE LECTURA

ERROR(1) ~ Error de cardcter eliminatorio (ejemplo: formal)

BERROR(2) ~ Erxror de grupo ¢ de tendencia.



Zn el caso de tiempo real el sistema deberd armar, unien

cdo las ciferentes lineas transmitidas, el registro cuya con

N

sistencia debe controlar y si :mémﬁiane una referencia de
los lfimites que, corresponden a cada linea transmitida podra
tener la opcibn, si el error esta localizado, de solicitar -
ila fepeticién de una de las lineas del registro y en caso COQ
tr§xio solicita la repeticion de todc el registro.

En batch el sistema debe armar el registro elojtie] conjﬁnt@
de tarjetas pero esto sblamente tiene importancia én el sen
tido de que los informes listados debénzmﬂﬁémﬂ:el formato de
la propia tarjeﬁa para facilitar ia verificacidon visual.

Un formato apropiado de edicidn de informesczde errores -
seria el poner una columna contadora de tarjetas, una colﬁmm
ra indicando el tipo de la tarjeta (si las hay de varios ti
pos) , una indicacidn de si la tarjeta fuéono grabada, la pro
piaAthjeﬁa‘separahdo los campos, aprovechando y distribuyen
do las columnas sobrantes de la linea de impxesién, y si
acontecid.: un error en la linea nguienté)marcar con numeros
las columﬁas de localizacidn del error.

Cada uno de esos nlmeros corxesponderié a un tipo dereg
ror,’defiﬁido por el programador al armar su nlcleo de con-
trol de consistencia.

Cuando los errores referencian un grupo de registros el

programador debe definir el mensaje y un cddigo de tal for-
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ma gue cuando la rutina de impresién reciba ese codigo, listara
el mensaje tal cual lo ha recdibido.

En el caso de "real time" los informes impresos seran fun

‘damentalmente de éste Ultimo tipo. Sin embargo podria éspecifi;
carse un nﬁmero fijo'&e tentativas (es necesario hacerlo) de
repeticidn de un xegiStro o} linea gue se detecte como errada,dég
pués de lo cual el sistema solicitarfa al operador qgue pase  al
proximo registro.

La necesidad de imprimir'esos registros dependera de las
caracteristicaé ffsicas del terminal en lo referente a si deja
© no impresidn de todés sus transacciones.

De acuerdo a lo expuesto nuestro sistema debeyé tener la
estructura indicada en la figura 8 con un pequeﬁ6 supervisor -
gue distribuya las diferentes tareas e informaciones entre los
diversos mbdulos.

Los médulos que llamamosf"Supervisor, " Impresor" N
"RECEPTOR" seran dadospor el sistema, permitiendo apenas al pro-
gramador definir algunas opciones que ellos presentém.

El nico mddulo que, dada su complejidad y grén variedad
de'opciones escapa a todés las tentativas de darle un caracter
fijo,es el nodulo de consistencia.

La fnica solucidn que vemos para éste preblema es el

de crear un lenguaje que permita al programador especificar £fa
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cilmente los controles que se deben aplicar a los registros de

entrada.

EQUIPO/S DE

ENTRADA MODULO IMPRESORA

IMPRESOR
A . e
'MODULO I A MODUIO
J SUPEVISOR R DE

RECEPTOR CONSISTENCIA
<>
ARCHIVO
IMAGEN

FIGURA 8.

En donde este esquema varlia es en la operacidn en tiem=-
po real cuando la transmisidn se desenvuelve a medida que se
producén los datos.

En este caso se puede, y se deberla, para aprovechar la
capacidad de transmision del terxrminal y deAla lineé, transmitir
registros totalmente independientes y de caracteristicas total-

mente disimiles, con el Unico agregado de un campo de identifi-
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cacion, desde un mismo terminal y compartiendo el mismo periodo
de tiempo.

Bl eéquema para éste tipo de opgracian séria.el de la Figu
ra 9 donde se tendria un Gnico Supervisor, un Unico. IMPRESOR y.
un unico RECEPTOR y varios mdOdulos de Consistencia y Editores -
(estos filtiros no serd dados por el sistema aunque podrian .eg
tablecerse algunos padronizados, ver referencia en la alternati

va 2 del paragrafo 8.5).
TERMINALES

— IMPRESOR

IMPRESORA

MOB[EJIO
1
TIE0
CpIOS CONSISTENCIA
MODULO SUPERVISOR DATOS TIPO2 [ MODOTO
RECEPTOR - 7
*\i‘l?qs, CONSISTENCIA
| 2 —
. ' —— <\‘OO o MODULO
MODULO MODULO MODUIO | DE -
EDITOR || EDITOR EDITOR | ' CONSISTENCIA
1 : 2 n
ARCHTIVOS
* e ® 800 DID‘ EI ]EEJI: : .

FIGURA 9.
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Corresponde observar que el sistema representado en la

f
figura 9 con muchos tipos de informaciones diferentes puede sig
:;nificar una carga importante en términos de memoria para el
computador por lo cual sugerimos la posibilidad de aplicar una
técnica similar a ia del sistema ECAM. En efecto, los modulos
de Consistenéia y Edicidn correspondientes a tipos de datds' -
con alta frecuencia de transmisidn podrian ser " subtasks" re-
sidentes del supervisor mientras gue las restantes seriaﬁ'tra&a
siteorias, siendo cargadas toda vez que apérezcan mensajeé de
ese'tipo. Por supuesto, para ser entradas en lalmemoria, debe

ra hacerse uso de "tasks" intermediarias por iguales razones

gue las presentacas en el sistemna.
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CAPITULO 9

Implantacidon del Sistemna.

9.1 - Neeesidades y objetivos.

Una'vez definida la estructura del sistema; no presenta
mayor interés, del punto de vista acaﬁémico; la implantacidn -
de los diverEOS mbdulos, escepcidn hécha del MSdulo de Consis
“tencia que no guedd plenamente definido en virtud. de que ;reg
taha especificar el lenguaje especial en que debiaser'programg
do.

S5in embargo vy en virtud éel caracter tipicamente convexr
sacional del Sistema de Consistencia para operar en tiempo re
al.éste se:: constituye en una aplicacidn caracteristica del -
Sistema de Acceso estructurado en la primera parte.

Por esa razdn y con el Unico objetivo de realizar un
test conjunto de ambos sistewmas, deberemos hacer una implanta-
cidn parcial de los mddulos que resultaran, indispensables pa
ra concretizar el ejemplo de aplicaciones.

Asimismo, una vez definido el lenguaje que permitirad -
programar el mdodulo de consistencia deberémos implahtar un sub
conjunto del mismo a los efectos de poder efectuar el test ci

tado.



154

9.2 - Origen de los comandos.

En el parégﬁafo 8.3.1 presentamos los tipos diferentes,
mas usados, de control. de validez.

Ldgicamente, a través de un analisis exaustivo de sis-
temas existentes, de formatos de datos posibles, etc., se obten
dria un conjunto de opciones sumamente completa y aplicable . a
una dgran cantidad de casos particula;es por disimiles que ellos
‘sean. Sin eitbargo y a pesar de éllo, nunca podremos asignarle -
una total generalidad al sistema, en ‘tales condiiciones y bastaria
la aparicién ¢e un control no previsto y conampﬁkéaplicgcian,pg
ta que el sistema pierda, en gran parte, su generalida@Qpara pa
sar a ser considerado como obsoleto, Por otra parte, el proceso
de recoleccion de datos, pﬁblicaciones, experiehcias, etc., re
presenta una tarea tan daiffcil cuanto costosa en vikttud de que
no sabeuos porqué razon, este tema n@ ha sido privilegiado( todo
lo contrario) por las publicacioﬁes eiistentes en el area de
procesamiento de datos (con escepéidn de los fabricantes quienes,
logicamente, presentan un punto de vista extremadamente parcial).

En consecuencia, la alternativa que mas se adapta a egr
tas condiciones es la de inclulir todas las opciones, a las gue
se tiene un acceso relativamente facil, vy se le da al lenguaje v
logicamente a las rutinas que lo sirven, una estructura formal-

mente modular, cuerienco expresar de esa forma la capacidad de
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ser indefinidamente ampliado mediante el agregado de mdodulos
(que seran comandos elementéles) diferentes entre Si.

Por lo tanto, habra una correspondencia biunivoca entre
lo§ comiandos del lenguaje gue deseamog definirx y las'opciones
Ge controles de validez basicos detectados por el analisis ex
paesto. Ante la aparicidn de nuevas opéiones,Anuevos comandos
deberén ser implantados.

De donde proviene esa necésiéad de gue los comandos seén
un reflejo de las propias opciones de control y no se consideg
re la posibilidad de darles una estructura més elemental de
forma de que combinéndoioé permitan construir tales opciones?

La respuesté a esta pergunta es una sola: simplicidad de
programacidn. En la estructura establecida, el programador,
para procesar cualguier control de validez, debera simpl%mente
“coordinar, todos los comandos gue corresponden a los tests de
consistencia que udeba realizar en su registro, con comandos e
lementales de ligazdn qué le permitan, segin la 1logica establec
cida,‘p@sar de un control al gue le deba seguir en secuencia,
de acuerdo a los resultados obtenidos en cada uno de ellos.
Por el contrario, si los comandos fuesen mas elementales, el
progranador deberd en primer lugar crear, combinandolos, las
estructuras basicas de control y de ahi partir para la organi-
zacion del test global.

Esto pregenta un doble inconveniente, por un lado el pro

gramador, deberd aprender un nuevo lenguaje que debera constar
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“de un nlmerc elevado de comandos y que a menos que se llegue a
adoptar un subconjunto de algln lenguaje de alto nivel, 1o que
seria absurdo pues en ese caso bastaria con usar ese mismo len
guaje; con lo dque volveriamqs a los inconvenientes apuntados
en el paragrafo 7.1, exigird el obtener facilidad para manipu~
lax multiples comandos nada ;énvencionales y»pbr otro lado,tam
poco estos comandos ( a menos gue sean muy elementales y volve
mos a los lenguajes convencionales) podran servir dé base para
genérar cualguier tipo de control si es muy diferente del resto
conocido.

Por congiguiente, la necesgidad cde modﬁlaridad se hace tan
bién presente en este caso y las consecuencias, anotadas en el

misno; del uso de comandos mas elementales, reafirma nuestra

decision antes expresada.

9.3 - Lengualje y Comandos.

En consecuencia de todé lo visto, a los efectos de la de-
finiciodn de los comandos de nuestro Lenguajes de Consistencia
(podria también llamarsele Lenguaje de Critica) bastara con ana
lizar log diferentes controles de validez, asimilarlos -a un con
junto &fIin de necesidades y por medio de parametros (operandos)
perinitir al comando correspondiente, definir aguellos aspectos

gue pueden ser variables para el control citado.



157

A estos comandos basicos se les deben agregar todos ague
llos necesarios, para dar coherencia lOgica al’programa, para de
finir y reservar areas a ser usadas, pafé comunicarse con el
modulo supervisor, etc.

En éste trabajo definiremos apenas los comandos mas re
presentativqsvde los criterios que hemos expuesto, agregando -
tambien équellos gue nos permitan estructurar un ejempio simple
de aplicacién:

1) Comando CARCTROL. Corresponde al tipo (a) del paragrafo 8.3.1

es decir al control de caracteres.

Deberd constar de los seguientes operandos:

Localizacidn del campo: Si los campos, en la informacidn de en-
| tfada, son fijos, bastard con dar, com

informacion, el dislocamiento del primer
caracter del campo con respecto al origen
del registro y la longitud del campo, to
do por supuesto a través de los corres -
pondientes'subparémetros.
Si existen campos variables se debera di

idir el registro de entrada en sectores,

<

separados por los caracteres indicadores

de fin de campo. Para Tocalizar un campo
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se deberd definir el sector a que pertence;
el dislocamiento de su primer cardcter con
respecto al origen del sector y su longi -
tud o en su defecto una indiqaciEn de que
el campo serad variable. |

Tipo de Control: Indicarad la clase de test a ser realizado con

todos los caracteres del campos:
ALFABETICO: Verificera si‘cada uno dé los caracteres estd
entre A y Z.
NUMERICO _ Veriiicaré si cada uno de los caracteres esta
entre 0 y 9.
NUMERICO CON SIGHO: Verificara si el signo incluido en la repre
| sentacidn numérica es valido y ademds reali
zard el test numérico puro. Fn esencia ve
rificard si la zona correspondiente ral al-
timo digito corresponde a los codigos  de
signo admitidos y si los caracteres anterio
res son efectivamente numéricos. |
BSPECIAL : Verificara si ios caraéteres corresponden a
los cohocidoé como.especiales.
APRTICULAR :'Verificaré si el é iés caracteres del éampo
o son iguales a un cierto caracter indicado

en el operando (por ejemplo 2 o g , etc.).
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Si se especifican varias de estas opciones simultaneamen-
te esto habrd de equivaler a una opcidn de "OR" entre los diver.
305 tests iﬁdicados, @es declir que para ser validado ese campo;a;
canza con gue uno cualquiera de los controles dé un resultado -

correcto.

Localizacion del resultado. Se especifica la direccidn de un area
en la memoria donde de informara al
Médulo_Supervisor'de los resultados
del control de validez realizado.
mstos resultados incluiréﬁ un coddigo
indicador de"verdadero" o "Falso" y
en este 4ltimo caso, las columnas del
campo donde se constataron las anoma-
lias.

codigo de Error: : El programador deberd definir un nlme

ro gque representard la detecciodn del
error ("falso") por parte de este ce
- mando. ("Verdadero" debe ser comun a
todoéL

A los restantes comandos témbién  se
les deberd asignar un cddigo de error
para luego permitir su manejo por par

Fd
te del Modulo Supervisor.
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2) Cowmando Contrel.Corresponde a los controles de relaciones en

tre dampos, es decir, a los de tipo (b) citados en el Paragrafo
8.3.1. 8in embargo, no incluye el tipo (b5) que, dado gue - al
canza una mayor complejidad al éstablecer relaciones entre ar -
chivos diferentes, merecerd una atencidn particular y un coman-
do especial.

Este comando, CONTREL, procesara simplemente una cierta re-
lacion, que debe especificarse en sus operandos, entre el campo
referenciado y una o varias 5reas de la memoria.

Serad de responsabilidad del programador, cargar en dichas é
reas los segundos operandos citados en las opciones (bl), (b2),
(b3) v (b4) a medida que se consideren disponibles, es decir,en
cuanto ya hayva sido verificada lalvalidez intr:nseca de los mig
mos.

Cowo puede observarse, a través de estos coﬁandos se logra
tanto una programacidn simple cuanto al atendimiento de multi-
ples aplicaciones diferentes en condiciones de geheralidad acep-
tables.

Puede ademds deducirse de lo expuesto que para conseguir es
tructurar un control de validez particular del tipo citado sera
necesario definir comandos para cargar el contenido de un campo
en una cierta area, para procesar algunas cperaciones aritméticas

gue pueden estar incluidas en la expresion logica que se desea
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controlar, para procesar operaciones légiéas (AND, OR,; etc.) ,etc.
El comando CONTREL deberd constar de los siguientes operandos:

Localizacion del campo: Sigue idénticas especificaciones a las

-indicadas para el mismo operando en -
CARCTROL: .

Localizacion de los operandos en la memoria: La relacidn serd en

tre el campo definido porrel operando -
anterior y el contenido de una o vérias
areas en la memoria. En este operando se
definen la localizacidn y tamano de tales
areas (el tamano puede solamente ser espe
cificado en comparacidn numérica, pues al
comparar céracteres;ambos operandos debe=
ran tener igual tamano).

Operadores de relacidn: Especifican las relaciones a ser controla

das v son:

Localizacion del resultado: Se reduce a un indicador de "verdade-

ro" o "Falso" cque podria ser transmitido
por Registrador.

3) Comandos EXTREL - Corresponden al relacionamiento de un campo

con otro, u otros campos, en un archivo exte
rior del gue estd siendo controlado, es decir

al tipo (b5) citado en el Paragrafo 8.3.1.
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Dependeran del tipo de organizacidn del archivo gue deberd”

ser consultadq v asl tendreros los comandos:

EXTRELSS: Para organizacidn secuencial.

EXTRELIS:; Para organizacidn secuencial con Indice (Indexed secuen
“tial) . | |
"EXTRELRM: Para organizacidn aleatoria (Ranciom) .

La finalidad de estos comandos no és'especificamente la de
controlar la relacidn entre los canpos parﬁéncientes a regisiros
ae archivos diferentes sino la de constatar la existencia del re
gistro referido y eventualmente cargar tal registro en un area
indicada por el comando. Una vez cargado, se le puede relacionar
coni cualguier campo del regiStro de datos a través del comando

CONTREL ya visto.

5
)

La aplicacidn wds comin, sin embargo, es la de verificar
51 el campo a qontrolar es, por ejemplo, la palabra "llave" ~
(key Wword), de un registro de un cierto archivo.

Seri, en consecugncia, de exclusiva responsabilidad del
programador el dar la des¢ripci6n de ese archivo en la etapa de
inicializacidon del programa, a los efectos_de que el mismo pue
da'efectuar todas las tareas previas'indispensables para 1bgrar
accedér a sus registros.

Los comandos EXTREL deberan presentar los siguientes pard
metros.

Localizacion de la llave del registro: Deben darse la direccion

en la memoria y el tamano de dicha llave.
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Indicador de tarea: Debe indicarse si el registro leido debera

ser o no, -almacenado en la memoria.

Localizacidn del registro: En caso de ser almacenado, éste parame

tro, debera indicar la direccidn del &drea don
de sera movido.

Localizacidn del resultado: Iden a CONTREL.

N

Corresponae hacer la observacién.que aun cuand6<hxgmg§
nizacién de archivo secuencial debe ser considerada,su aplicacidn
para_un procesamiento como el gque nos ocupa resultariaeﬁdr@mm@mqg
te ineficiente y.en consecuencia desaconsejable.

Otros comandos que deberian ser implantados son los
gue corresponcaen a una serie de aplicaciones conunes y gque fueron
parcialmente enumerados en el Paragrafo 8.3.l¥

Atn cuando algunos de los mismos podrian ser estructu
rados mediante la combinacidn de los ya definidos, su amplio uso
v la necesidad de dar facilidad de programacidn al sistema son
‘argunentos suficientes paravsu implantacidn en particular.

El caso de control por digito verificador es un caso
especial pues existeruna enorme cantidad de técnicas diferentes y,
la implantacidn de todas ellas seran un esfuerzo excesivo en fun-
cidn de que, generalmente, cada instalacidén hace uso de un nimero
muy reducido de ellas.

En consecuencia y dado'que preténdemos darle una es-

tructura modular al sistema deberd corresponder a cada instal&dcion



164

el'implanfar los comandos de control pér digito‘verificador gue
le sean necesarios. |

El resto de los comandos deberan ser de ligazbn y crea -
cion de areas y seran entre otros:

Si el test anterior resultd "verdadero" desvia para la

IFTRUE -~
rutina indicada por su Gnico operando, en caso contra-
rio continfia en la secuencia.

IFALSE - Andlogo y simdtricdo del anterior.

GOTO - Desvio incondicional. -

DEFSTOR- Reserva areas de menoria.

DEFCONST -Define y almacena constantes.

S5TORE -~ Almacena un campo del registro de datos de entrada, en
una cierta arca de la memoria.

OR - Realiza una operacidn logica de "OR" entre los dos Ulti
mog test realizados.

AND ~ Idem pero con la operacibn 1ldgica "AND".

EXOR - Idem pero con la 6peracién logica "Exclusive OR".

INICIO - Primer comando del programa’ que implica inicializarlo,

gsalvar los registradores, abrir los archivos, etc., ¥y
debera recibir informaciones al respecto desde sus ope
randos.

RETORNA- Fin 1ogico del programa, cerrarada los archivos y retorna

ra el control al Médulo Supexrvisor.
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A éstos comandos deben agregarse aquellos que procesaran
operaciones aritméticas y que analizaremos en el proximo para -

grafo.

9.4 ~ El programa objeto.

En el sistema/360 disponemos de tres opciones para tradu
cir un programa a lenguaje objeto:

l) Interpretador.

2) Compilador.

3) MachrGenerador.

Mientras las dos priméras implican el contruir rutinas -
gue decodifiquen los comandos del lenguaje hasta darles condicio
nes para ser ejecdtadasf la Gltima exige el asignarle a cada co
mando, siguiendo una serie de reglas establecidas por el Macro -
Generador disponible, las instxucciones én lenguaje Assembler -
gue le correspoﬁderén.

Tal Macro~Generador no es una constante en todos los sis
tenas y generalmente no estd disponible en los Minicomputadores.

Hacemos nencidn de éstos, pues son sumamente usados para
aplicaciones como las que nos ocupa (Entrada de datos) y.even -
tualmente podria implantarse en ellos un sistema anadlogo al pre

sentado en éste trabajo.
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Zn lo que se refiere a las tfes alternativas ya pode-~
ros eliminar la primera, es decir; el Interpretador.

En‘efedto, éste resulta totéimente incompatibie con
el hecho ae que el programa de consistencia serd ejecufaéq tan
tas veces cuantos séan los datos a contrélar, puesf:cada veg
que seria ejecutaéo; deberia tambiénAser'interpreﬁa&o, lo cual
para volUmenes ¢randes ée dato5 como los que suponiamos resul-
ta totaiménte'ineficiente.

En nuestro caso nos restan solamente dos Gltimas op -
ciones, mientras que, para los minicomputadores, la Unica op-
cidn es la de Compilacidn. Comparando ambas posibilidades suyx
gen dos caracteristicas gue hacen mas conveniente el uso del
Macro generador:

1) Edl Macro-Generador tiene moﬂulari&a& automdtica de co-
méndp&;, 51 de desea agregar un comando basta con defi
nir la macroinstruccién correspondiente.

En el compilador, el agregado de nuevos comandos afecta
casi toda si éstructura Yy exige por io tanto un conoci-
raddhito exausiivo de su estrqctura y funcionamiento.

2) E1 progfama Assembler, gque es el resultado de la Macro-
generacién;}puede ser, sin mayores dificﬁltades, ligado
a cualquier programa, en cualquier lenguaje, mientras
que, para un lenguaje especial, compila&g, el compiladox

debera seguir una serie de requisitos, extensos y comple
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jos, para poder dar, al programa objeto resultante, condiciones
similares al Assembler. Este hecho tiene real impor%ancia_ to
mando en cuenta gue, aun cuando nosotroshemos incluido el Modu=
lo de Consistencia como parte esencial en nuestro sistema, nada.
impide que, para cualguier aplicacidn, un prograwa use el Modu-
lo de Congistencia como subrutina para controlar la validez de
sus datoss

rEl hecho de gue ese programa pueda ser escrito en
cualgquier lenguaje auwnenta la posibiiidad'de aplicacion de besa
estructura.

En consecuencia, debemos definir nuestros conandos
como Macro—-Instrucciones y esto es lo ue fue'presentado, en el
Apéndice B de este trabajo, para un subéonjunto de ellos.

Corresponde el respecto del Macro-Assembler hacer la
seguiente observacidn:

Las estructuras fijadas para las macro-instrucciones
corresponden a un lenguaje de tipo Regular y en consecuencia so-
lamente seran posibles de ser representadas de esa forma las exérg
siones lingﬁfsticas de ese tipo. Pefo he aqui que las expresio-
nes ldgicas y/o aritméticas no corresponden a un lenguaje Regular
sino de Contexto libre y'estb implica que tales expresiones no

podran ser representadas por macro-instrucciones.
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Sin embargo, si la exigencia de gcnekralidad en ese tipo de
expresiones no resulta ciitica, se. las puede convertir en regula-
res limitando el nimero maximo de operandos y hacerlas asi repre
sentables por Macro~Instrucciones. Ese es justamente el criterio o

"usado en nuestro sistema, como se podra constatar por los comandos

gue procesan operaciones aritméticas que figuran en el Apéndice B.
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CAPITULO 16

CONCLUSIONES

10.1 - Integracion y eficiencia

Con el sistema gue acabamos de préséntar'tentamos
realizar una integracién de una serie de técnicas conunes, gue
aparecian dispersadas en una gran multiplicidad de sistemas de
Entrada de Datos.

o podemos saber hasta no haberlo verificado, du
rante un funcionamiento extendido del sistema, si los objetivos
gue nos trazamos fueron realmente alcanzados.

Creemos, y el test presentado lo confirma, que nues
tro sistema puede funcionar, y la duda solo se plantea respecto
a su eficiencia comparﬁda con otros sistemas similares.

Sin ewbergo, lo due realmente importé no es si este
o aguel sistema serd mds o menos eficiente, sino que la diversi
ficacidn ce sistemas con aplicaciones afines resulta sumamente
ineficiente y que las técnicas de integracién deben ser extendi
das en el campo de proceéamiento de datos, que en virtud de sus
condiciones actuales sc constifuye en un terreno fértil péra
ello.

En lo gue se refiere al propio sistema, presenta co

no ventajas no sblo el disponer de un sistema general de entrada
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de datos, sino también que, a través del significado de sus co-
mandos, se establece una verdadera metodologia para controlar
la validez de las informaciones entradas.

Otro concepto gue estimamos importante, es el de

i : .

"modularidad" en lénguajes aplicados, como lo es el de consis-
tencia presentado en este trabajo. En efecto,»por aparente que
sea la generalidad, resulta imposible el prever todas las va -
riantes posibles y es factible el sugimiento mas o menos fre
cuentemente, de la necesidad de acrecentar comandos al sistema
con los incovenientes que ello in@liga.

5i, por el contrario, se estructura el sistema par-

2

tiendo de qgue, tales césas deberan forzoOsamente acontecer Yy sa.
le habilita con las_cohdiciones favorables para ello, se obten
drd una excelente eficiencia, del sistema para cualquier insta
lacion, dado gque serd este la qﬁe habré de definir sus propios

comandos particulares a ser agregados a los comandos de base,

de aplicacion general.
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CONCLUSONES GENERALES

Al leer el presente trabajo seguramente habra, en el
lector, una fuérte tendencia a considerarlo, como dos estudios
totalmente’separadés, con objetivos y metodologias a tal puhto
diferéntes, que dificilmente se acepte cualquier justificati#a
respecto a su inclusidn simultanea en el mismo.

Este aspecto se agravara, posiblemente mas aln, cuando
tal justificativa se establece en base a la necesidad de reali
zar un test exigente del Método de Acceso estructurado en la

\ .
primera!Seccién, pues tal test no justifica el tipo de anadli ~
sis y la profundidad que se tentd da al estudio del problema
de consisﬁencia. |

Sin embargo, esta aparente inconsistencia tiene Coro
explicacidn, que estimamos valederaem<l propio camino que debi
mos recorrér en -la tentativa de resolver las dificultades que
fueron apareciendo.

En efecto, no existe ninguna relacidn entre>el orden
eétablecido en este trabajo y el orden seguido para su elabora
cion, pues el problema a que nos abocamos en primer lugar fue
el de procurar integrar los métodos para controlar la consis -
tencia de los datos de entrada y durante su consideracidn nos
vimoé enfrentados a la posibilidad de operarlos en tiempo real.
Esto nos llevd a estudiar los sistemas existentes para acceder

a los equipos de teleprocesamiento y nos encontramos con la
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desagradable sorpresa de no existir nada que se adaptarajtanto
a nuestrasnecesidades como a nuestra configuracion.

Enfrentados a esta realidad decidimos implantar un Acceso
para los terminales de que disponiamos y tomando en cuenta Gni
camente el tipo de exigencias operativas que presentaba el sisg
tema de consistencia.

Sih embargo no obtuvimos exito, una serie de personas in
teresadas en potencialidades del procesamieﬁto para sus aplica
ciones particulares nos procuraron para tentar usar el sistema
'que estabamos estructurando.

Y asi, de acuerdo a las hecesidades de cada uno de los so
licitantes fuimos tomando conciencia del tipo de criterios, con
ceptos; etc., que deblan regir un sistema de Acceso de aplica -~
cion general.

Una vez completado el sistema de Acceso retornamos al
Sistema de Consistencia y lo reanalizamos en razdn dé los éog
ceptos adguiridos.

El orden dado en el trabajo corresponde, entendemos/ al
gue resulta mas coherente para el lector, pues éste no habra
de aplicar los terminales en el sistema de consistencia, sin
saber antes como se accede a ellos. Aplicamos, en consecuencia
en la redacidn lo quevresulta elemental en cualquier area de
trabajo: antes de proceder a la aplicacidn debe crearse la

infraestructuta.



173

Como punto final de nuestro trabajo debemos decir gue no |
hewos inventado técnicas nuevas, simplemente nos hemos sumergi-=
do en un mundo apasionante de_mﬁltipl@s opciones y multiples so
luciones, para salir de &l con nuevas ideas y algunas conclusioc
nes gue nd sabemos si son total o parcialmente acertadas pPero
s1 sabemos que son parte del camino nara alcanzar el objetivo

de crear.-



APENDICE A

Macro-Instruccion TML 2741 generadora del sistema de acceso
implantado..



MACRO"

TML2741 . ENUMTER=1, £EDITOR=S1.86BACKSP=S1, &TABUL= 51, S

ECOLINIC=1,8TABCOL=,&MAXMES= (130, 120) ,6C0DIGOS=(RF4D, © %
SD40 ), &DCUPLIN=NG, ABLUCK=S 1, &FINBLK=AQ, &DECOD=ST, = %

..o BSYSTER= lOfLTRANERR MU, &D DNAM;—,}[DIOMA ASM G :

LCLG  BLABEL -

CLCLA  STERNUM

<LCLA *&BUFLEC

LCLA - &BUFESC

. LCLA  8BUF

CLCLA  ELECT -

SLCLA ENOBLOCK

CLCLA - &AUX
LCLA  &IMPLINE -
LCLA  &IMP

CLCLA  &NSTAB
“LCLA &PARTAB
. LCLA  &ERROR.

LCLA  &TAM.
LCLA  BA
- S LA 8B
LAUX . SETA O

ENSTAB  SETA N'ngBCGL
GERROR. - SETA. O
S ATE (?NUMYER GT 0 AND ENUMTER LE ESYSTER). 5591

© &ERROR - SETA 1

.- MNOTE 1,***4 NUMTER COM VALUR [NVALIDO Ak v
LSEQL - ALF {*&EDITCRY EQ 'S1' OR *&EDITOR?! EQ ND*).SEQZ’
SERROR SETA 1 - ,
. -~ MNOTE 2,'#%% EDITOR CON GPCION [NVALIDA ¥t g
LSEQ2 | AIF (1T&BACKSP ' EQ "SI' OR 'E&BACKSP' £Q 'NO').SEQ3
EERROR  SETA 1 - ' _ : D

. MNCOTE 2, 13%% BACKSP CON OPCION INVALIDA k¥t
C WS8EQ3 - . AIF {*6TABUL' EQ 'SI? OR *S&TABUL® £Q 'ND').SEQs
GERROR -~ SETA 1 .. _
: C T MNOTE 2, vxxd TASUL COM OPCION INVALIDA sedok!
LSEQ4 - - AIF . (&COLINIC 6E 1 AND'&CGLINIC LT 131),.SEQS
“&ERROR - SETA. 1 .
.. MNOTE 3,1»** CﬂlINIL CDN VALOR INVALIDO skkd?
.SEQ5 - AIF {ENSTAB EQ O), SFQé :
BAUX. - - SETA  GAUX+L
' S UAIF {&AUX GI. & NSTAB}.SEQE' ’ L
R AIF  (&TABCUOLLEAUX) GE SCOLINIC AND &TABCOL{&AUX) LT 130 .5EQ5 .
&ERROR - SETA 1
_ MNQTE 4, vast PARAMETROS DE TABCOL {ON VALORES INVAL:DDS LI AN
.SEQ6 AIF {NFEMAXMES BEQ 2 AND EMAXMES(1) GE O AND, &VAAM&S(a) GE 0)4-“
) ‘ L SEQYT E

SERROR SEYA L~ o

. MNOTE S¢'®f% PARAMETROS OF MAXMES INvALIDOS #xxd
JSEQT - - ALF (N &CODICUS EQ 2).SEQB



LERROR

T LSEOS8
BERROR

*_")

A} 47’]

» SEQY

EERRUR
»SEQLD
SERROR

SEN1L]
LERRUR

-SEQL2
S£ERROR

.SENL3
E£ERROR
- SEQLA

-SEDLS
SHUTLSL

601
LAUX

ERUFESC
G2
ENOBLOCK
SBUFLEC
SLECT

LBUFLEC
&LECT

LGS
ALECT
LRUFLEC

ELECT
G605

SBUF

G110
SHUF
LG0T
& I=PLINE

SETA
MNOTE
ATF

SETA
MNUTE
ATF
SETA
MNOTE
AlF
SETA
HMNDTE
AlF
SETA
MNOTE
ALF
SETA
MNOTE
EIF

SETA
MNDTE
AIF
MEXTIT
QIF
r.l ~\'
A(‘(}
ANGP
SETA
ALF
S5ETA
ALF
SETA
SETA
SETA
ALF
SETA
SETA
AGD
ANGP
SETA
SETA.
ATF
SETA
AIF
SETA
AGH
ANOP

SETA

ANLGP
SETA

v [REO LI
A S RS LY

1 .
6,‘°~r PARAMETROS OF GPERANDD CODIGOS INVALIDDS

{*&OCUPLIN' EQ 1510 pR 'E0CUPLINT EQ 'NOFILSEQY

1
2. 0%%% OCUPLIN CON OPCTION INVALTDA kst
{*EBLOCKY EQ 51t QR *EBLOCK' £Q *NO*TI.SEQLD

—

J

29tk BLOCK CON DPCION TNVALIDA sk
(KPEFINBLK EO 2).SEQL1

¥oyestek

PLH]tb(NTﬁLIU DE FINBLK TMVAL IDA sowsk?
EDECDOD!

£Q ST QR OVEDECOD! EQ 'NO').L.SEQLZ

¥Ry

? * OECUD CON UPCION INVALIDA swxld
PETRANER

B oFQ 3S[* OR OTETRANERRY EQ NO?Y ), SEQL3

...4

g PAECE TRAMERR CON OPCION INVALIDA skssc?
3 TPLIY OR TRJOIOHMAT £ L0BY ).SEQLSY

;%% IDIOMA CON OPCION INVALIDA skt
{EFRROR EQ 0).5EQLS

{TEEDIY

4 -

EQ *5I*).u0l
Sl

- 602

SEMAXBES{2)/7(126-LCOLINIC)={125-8CGLINIC)
{ EAUX ED SMAXMES(2}1.603

CMAXMESA2 /(126 —ACOL INIC IR L6+ LT +0HMAXMES(2)
{28BLOCKY EQ 'S1).G04

1L70+8COLINIC

39+EMAXMES (1)

ARBUFLEC-17

{EBUFLEC LE &mMUBLGCK) .GUS

ENORLOCK

EBYFLEC-17

»G0Ob

154-8COLINIC

QO RHEMAXAESTL Y

(GLECT LE &BUFLEC-17).605
GBUFLEC-17

{EBUFESC Ge ABUFLEC).GO6
SBUFLEC-17

607

SBUFESC-17

1 26-LKCOLIMIC

LYETDIOMAY B0 PEORTY DR TEIDIOMAY EQ 7ASMY OR '&IDIOMAY
i



A1Ep
S84
a8

[NITPY

ATERMUM
- T4l

STERNUM

INITP

HALITPTY

WAITP

SETA
SETA
SETA
CSECT
ENTRY
5TM
LR
USING
MYL
SETA
ANGP
AT
A
SETA
ALF

a8

Ds
STM
BAL
oC

L
My C -

jal
O

ns
STM

BAL

ne.,

1

MC

AIMPLINE+LG
ELECT+L
LLECT-1

INITPWAITP yWAITPTY,CLUSETP
1"'?112112(13)
12,15
INITPY,12
CUODAREA(4) ,=F'17
ENUMITER

SAVEETERNUM. {62 )512(13)
TONTETERNUM+L X' FE?
ETERNIM-1

(ETERNUM GT 0).TAL
TRAMNSFER

ofF

1445125,12(13)
12,12(04+15)
A{INITPY)
12,0(0,12)
CODARFAL4),=F10"
TRANSFER

OF

14,12, 12(13)
12,1210,15)

AT NLTEYY
12;0(0,12)
CODAREA{L) ,=F156!
2:200,1)

3,0(0,2)

D(4:2),=F1Q}
8, STRET
TRANSFE
OF
14,12,12{132)
12,12(0,15)
AUINITPH)
12,010,12)
COTATT AUy =F1E v
2:0(9,;1)

3 )’j (Q y 2)
224{0D51)
DMb,2),=F1 12
3,=F701
TRANSFER
PRUCURA

+READTP,GETPR,%RITP,PUTP



STRAT

STRET

SLABEL
STA2
LTERNUM
SLABFL

SLABEL

o)

ABEL
TERNU

At
I

Y

M

CoHST
ux ‘L /l L‘.,T'

oo

SEL

SLABEL

STELNUM

ATERNUA

CLOSETP

f‘.

ETERNUM

BAL
23

C

BH

S

SR
M

LA
MV I
8R

C

HH

S

5R

M

LA
MY I
M

2
SETC
ANGP
SETA
MyC
BR
SETC
ATE
SETC
SETA
ANGP
cLl
BHNE

HYC

SETC
S5ETA
ALF
8
SETA
DS
STH
BAL
be

L
My
ANGP
MV T
VAN
SETA
ATF
o)

0s

3,STRET
TRANSFER

2
TONT1L{3)
l')]/(l'ub’

FTENIMTER !
NSFER
1]

-

{4 s 10 i
n
N

AP0 DS W e I e BN N W
4w e o T e ’L/

TONTL{3)
14) X FR
31 F’Q
SALVA(3)
TSALYA?

ETERNUM+]
NVr)f”P”Uua(hO),l’(L*)

8

1

frTranA LT SMIMTER),TAZ
ROCURAY

l

TONT AT ERNUM+1, X 1 FF?

410
SAVESTERNUM. (&) ,12(13)
11 N
S TERNUMF L

(ETERNUM LE GMUMTER).TAS
TRANSPER

& TERNUY—1

0F

14,12,12(13)

12,12(0,15)

ALINITPH)

12,0(0,12)

CODAREA(4) ,=F77?

TOMTETE MM+ 1 ,X GO
SAVELTEIMUM,{A0)4,12{13)
£ TERNU -1

(‘Tv«”ﬂ“ GE 1), TAS
TRANSFER

OF




READTP

WRITP -

LTAS

S TAG

GFTP: -

PyTPR

STRING

14,12,12(13)

12,12(0,15)

ALINITPW)
2,0{0,12)

CODAREAL4} ;=P 27

T2,010,1)

3,0(0,2)

. 8,5TRAT. .

TRANSFER

OF o

14,12,12013)
12,12(0,15)

A{INITPH)
12,0(0,12)

CODAREA(4),=F* 47

3,0{0,2)
8,STRAT

("EIDIOMA® NE
STRING :
JTAG

TRANSFER

oF . .
14,12,12(13)

12,1240,15)
COUACINITPW)
"12,0(0,12) '
: CODAREAUl4),=F231
. 25010,1) '
.3,000,2)

3,=F100 ..
TRANSFER
8, STRET

TRANSFER

oF:

14,12,12(13)

12412{0,15)
A{INITPH)
12,0(0,12)

2400011
3,000,2)

: ':FIOI
TRANSFER

8, 5TRET
{*&IDIOMAY NE
2444041
3,000:2)

3,=F117

TFORT? )L.TAS .

CODAREA{4),=Ft57

TFORT ). TAL



5ON

. TA4
TRANSFER

.TALS

. LAY

COMPAR

> TA9
GOBACK

—mO@O

MYC

A
CR
ANOP
ST
LR
LA
ST
LA
MVC
#MyC
HyC

ALF

My C
AlF
MVYC
2

LA

BALR
ALF

-

ol el e
m<<

o

AR
CR
BE
MyC
A

A

i3
ANGP
L

L

S

3y=F0
TRANSFER

242

_27:;:121

2:321{3,1}
650 3,2)

7, 3UF

001 ,7),0(2)
Ty=FETL1
2,=F127

236

GON

13, SAVEARY 4

11,13

13,S5aVvEAR

13,8(11)

5, CODAREA

LisTal4)y,0(1)
LISTA+4(4),4(1)
LISTA+8(4),8(1}

(' RIDTOMAY NE TPLL?).TALS
L ISTA+H

LISTA+9(3),1(9)
{TRIDINMAY NE TFORT?Y ) LTAT
LISTA+9(3)DIR+]

5,1

1,LISTA

15,DESVID

14,15

{TEIDI0OMAY NE YFORTY).TAO
2+410,1)
3:0(3,2)

3,=F*07
GOBACK

CIXDAREA[4) y=F1 31
GOBACK

%4 18 (0?‘))
7:810,1)
ER N

T3

GURBALK
DL,4),007)
49:‘:’,2’
Ty=FrLY
COAPAR



i 2y=F'60"

L 135 SAVEAR+ 4
LA 12, SAVEL(3)
LH 14,12,0(12)
B8R 14
LTORG

SAVEAR DS 18F

CODAREA - DS F
o LISTA 0S 3F
DESVIO DC VITML2741)
HTERNUM  SETA 1 :
~TALD ANDP
" SAVEEGTERNUM DS 15F
STERNUM  SETA & TERNUMH]
- AlF (ETERNUM LE ENUMTER).TALO
ETERNUM  SETA 1
L TALL ANOP
TONTE&TERNUM DT 2X'G0!
STERNUM  SETA  &STERNUM+]L
ALF (ETERNUM LE EMNUMTER),.TALL
STALZ ANGPT
AlF { EMAXNMES{L) 6T EMAXMES(2)).TAL3
ETAM SETA  &MAXMES(2)
AGQO S TAL4
+»TAL3 ANOP

ETAM SETA  EMAXMES(1)
» TALS ANOP ’
BUF e ETAMX'GOT
DIR oC A(BUF)

- TA20 ANDP

CTHML2741 CSECT
STH 14,12,12{013)

LR 12,15

USING TML2741512,9
CNGBP 0,4

BAL 9 4% +8

3108 A{TML2T74)+4095)
L 9,01(0,9)

5T 13, SAVEAREA+4
LR 11,13

LA 13, SAVEAREA
st 13,8010

LA 10,LINETP

USING IHADCH, L0
USTMG TECTDECB,LL
CLI LLAVE, X'01?

BE MNCGP
MV | LLAVE,X'0L?
ST 5, CODAD

OPEN  {THMPRES, {CUIZUL )



GPEN LINETP

™ DCBOFLGS, X! 101
82 ABRROL
NOP L 7:2410,11)
CTM 007, X 800

BNZ ERROR1
™ {7),X1307
BNZ ERROR1L

™ 8(7),X1801".
BZ ERROR1
L 5, CODAD ,
CLC 0(11’75);:F‘J.‘
BH T10PCODE
ATERNUM  SETA  &NUMTER )
LYAL READ DECBETERNUM,TI,LINETP,AREAEGTERNUM, GLECT, , GTERNUM

LTR 15,15
BNZ RWERRO )
MyC RUMNETERNUMELIO{2),=H"17
- GTERNUM  SETA  ATERNUM-1

. COALF { &TERNUM 6T 0),VAL
cLe 014 ,;5),=F11!

BE THATIT
. MVC Ol4,5),=F10"
RETORNA L 13 3 SAVEAREA+4
; LM 14,12,12(13)
B8R 14 i
InelonDE LG D145, =077
. BE  FIN

cLC D4 45)y=F167
BNE SIGUE

L L,0(0,7)
CLC 0{4&,1),=F10"
3L ERROR3
BH PRTY
GLABEL -  SETC 'GRAL?
+VA3Z ANGP

ETERNUM  SETA STERNUM+]
ALF (ETERNUM GT &NUMTER) .VAZ
SLABEL cLc RLNSTERNUMH10{2) y=H' L

BE THAIT
ELABEL  SETC v

AGO VA3
JVAZ 3 ERRORS
RETURN L 5,C0ODAD

. CLC N{%,5),=F'3

B TEAIT

cLe Q% 45),=F15¢

BE . THWAIT

e D{4,5)1,=F701
B RETORNA



PRTY L 2541{0,7)
CLC Ol4.2)y=F100,

BNE GRAL
L 3,00(0,1)
C 3,=FTANUMTER,?
BH ‘ERROK3
SR 252
S 3y=F3 10
M 24=F1) 41
B w44 (3)
STERNMUHM  SETA 1
»BRAL ANOP
: CLC RLNATERNUM410({2 ) 3=+ 1!
BE WATTETERNUM '
8 ERRURS
STERNUM  SETA  &TERNUML
: AIF {STELWNUM LE ENUMTER) BRI
TWAIT TWAIT {8),EC3LIST=LISTELY
L 15 WTIGLTIST(15)
BR 15
S5IGUE i T1a01(D,7)
SR 252
SR 353
L 3,0(0,1)
C 3,=FTENUMTER.?
BH ERROE3 :
g 2amEry
C 3,=F10?!
BL EFRROR3
] 2,=Ft127
LA 6,RLNLE3Z)
L 434{0,6)

cLC O{4 ,5) ,=F13?
BNH 0(0,4%)

L 1,410,7)
SR 3,3
L 3,0(0,1)
C 3,=F11
BNH ERRORS
L 558(0,7)
L 45:0(0,6)
BR 4

FIN CLOSE LINETP

My LLAYE, X' QD!
HTERINUM S58TA -1
«BR3G cLC REMETERMUM+INL2) =411
3E HENS
ZTERMUM  SETA S TERNUM+L
AIFE T LETERNUM LE SHUATERDY.BYE0
CLOSE THMPRES ’



a RETCRMNA
MENS MV(Q LINEA+L(62),=Clo21%%x | INEA DE TP CERRADA CON OPERACICNE®
’ S DE E/S EMN PROGRESD #w®!
PUT THMPRES, LIMEA
XC LINEA,LINEA
" CLOSE IMPRES
L 134(0,7)
MVC - 00l4,41) ,=Fiwp1
B RETORNA o
MESER MVC LINFA+LI82),=0L82 %5s% ERROR % LA UNIDAD DE CONTROL O L%
A LINEA NI ESTAN EN COMNDICIONES DE OPERACTION!
8 VUELVE
ABRRO1 MyC LIMNEA+1{872),=0LQ2 %%k % ¢RROR *%%x PEORBABLEMENTE ERROR DE (%
ODIFICACIGN EM LA DEFINICION DFL GRUPO DE TP!
VUELVE PUT IMPRES, LIMEA
CLOSE (IMPRFS,y,LINETP)
L 13, SAVEAREA+4
L 13,4(13) g
L 13,4(13)
L 14,12,12(13)
aR 14
ERROR1 MVC LINEA+L1180),=CL 80k ERROR %% PARAMETROS TRANSFERIDOS *
AL ACCESD FUERA DE LAS NORMAS ESTABLECIDAS?
R VUELVE
RYERRD MVC LINEA+L{50),=CL50 %% FRABQR #%% DEFECTN EM LA TCU - ERRD¥%
R DE MAQUINA?
B VUEL VE
FRAROR3 MY C LINEA+L{38),=CL 38 4%% ERROR *%% MNUMERO DE LIMEA TNVALIDUX
8 VUELVE :
ERROR4G MYC LINEA+L(39),=CL39%¥% ERROR *%x MENSAJE DE LARGO INMVALID*®
G'
2} VUELVE
ERRURS My C LINEA+L{69),=CL69 5%k ERROR e CALL WALTP SIN OPERACTION®
ES DF ENTRADA/SALIDA PENDIENTES?
8 VUELVE
VAS ANGP
STERNUM  SETA  STERNUM-L
JEWL STERNUM MVE RLNGTERQNUM+B8{2),=Hi1?
My C RLNGTERNUMFLIO{2),=H1"
MVC 0{4,5),=F?5"
WRITE DECBETERNUM, TY LINETP,ARSTERMUM,; 1, &8 TERNUM, HF=E
8 TESTETERNUM
WTERL ETERNUM LA 4, AREASETERNUM
3aL g, ERITOR
STH 3, DECARATERNUM +5
HVC ALNETEANUM+3(2) ,=HiQ!
MY C REMETERNUA+IO{2) ,=H1 1!
YRITE DECRATERMUM, TY, LINETP,AREASATERRNU S 1 STERNUM, MF=E

TESTHETERNUM LTR 15,15



» BRAMCH
BR1

- READTLATERNUM L 6,

LINEA+L{30 ), =0 500 sk

Eg TNt} sB

ll

004y L)y =FILTERNUM,

RUNETERNUMHLO(2),=H 11
 DECBATERNUM, TT, LINETP,0 (0,

CDNTEETCRNUH LA &, FINBUFATERNUM

g

HA L TRETER

HCTRLET

RLNGTEANUM+1D(2) ,=H!1?
DECBETERNUM, TI,LINETP,,6104+6), 4, ETERNUM,MF=E

DECBETERNUM
GECBETERNUM; AT

ANU M

RUNETERNUMFLO0(2) ,=4'07

RUNETERNUM+E{2) ,=H11"

ERNUM.?

P

-
o A

MV RLMATERNUM+8(2) ,=H' 07

34 RETURN
HYC
ATF {TE0CUPLT MY
PUT IMPRES,LINEA
XC LINEASLINFA
L 12440, 7)
MVC 0(4,1) ,=F1~
L 1;0(0,7)
MVYC
8 RETORNA
AGO ~ .BRL
B.  VUELVE
ANDP :
APLTERNUM
A Hy=FrELECT,?
G &3 FINSUFETERNUY
8H - CONT3ETERNUM
i 63 APETERNUM
MY C
READ
8 TESTETERNUM
S G APSTERNUM
STH 6, DECBETERNUME -
L- HyAPETERNUM
A
READ
B TEST&TF RNLM
AATTETERNUM WAIT 1,ECH=
MM CLT
BNE ERRCGTERNUM
MV DECAETERNUM, XTG0!
LA L1, DECBATER
HMVC
CL1 DECTYPE+L,X103?
RE LEYCETERNUM
CLI DECTYPE+1 ,X'D1?
~ BE LEYOETERNUHM
CLC
BE WO TRLETERNUM
L 24 (0, 7)
MVC O(441) 3=F10?
L 1,000,7)
MYC O{%41),=F* 87
L 5,C0ODAD
MYE [V g 3‘1 A
B AETORNA
ERUM
My %F)S]iélt

L

5, CODAD

NUM, X P5E?

sk LANGA

5)18LECT, 5 &7

&1

=0
TR

ERNUM, OGCUPADA

NUM s ME=E

3



MyC
T

L

ALF

LA
VAL

ANOP

Q{4 ,5),=Ft 31

{
" READTLE TERNIM
LEYO&LTERNUY SR

1.1
63 APETERNUM

CTETABULY EQ 1a4') VAL
4 TAB -

TRYTETERNUM TRT GLELECT,6),TA3LA

CLI
BE
AIF

CLI -

BE
VAT AILF
CLI
BN
S
tR
A
CL
BNL
CL
- BL
AVC
LR
8
EXETERNUM A
AT
LR
- 8
BIGATERNUA L
SR
)
57C
MVC

LR

B
«VAS8
RETRETERNUM
ATF
B

AGO

<YALL - B
2VA21 ATF

ANOP

OtL),X?1f¢

FINLING TERNUM

{T&TABULY EQ *NO'),VAT
O{1),X174A
TABRUTETERNUM

(T SBACKSPY GG MUY .VASB
0011,X150¢

RETRETERNUM

ly:Fil'

5,1

5,=F18A .

5, FINBUF&TERNUM
BIGETERNUM

1, APETERNUM
EXATERNUN
o0{a8,11,2(1)
6,1 »
TRYTETERNUM
1,=F*17
GlaAy1),1(1)
6,1 :
TRYTARTERNUM

5, FINBUFETERNUM
5:1

5,=F*27

5, %45
Q{L,1),201)

651 !
TRYTELETERNUM

RUNETERNUKHIO(2) ,=Ht 1"
{ P ETRAMERRY [EQ 7S517).vAll
RLECTE TERNUM
JVAZL
CERRILTERNUM
{*STABULY EQ *NO').VA9

TABRUTE&TERNUM LR 8,1

I
3

™

BNZ

- CH
- BNL

By APETTRNUM
0(4),X780°
MOTABETERNUH
34210,4)
STHUERTERNUM



STGUERTERNUM. )} L 5,0(0,4)

L 2,=F1ER1
SR 245
SR 5,8
LA 11,005%,1)

MyC AUXAREA(EB) ;1 (1)
MVI 0(1),X¥n1¢

S 5,=F121
cL 5,=F107 -
BL DOS& TERNUM
CSTC 5,%45
BVC 101,10 ,0(1)
L 5, F INBUFE& TERNUM
SR 5,11
CR 2,5

ML CINCOATERNUM

5TC 23%45

HYC 001,11 ,AUXAREA
DOSETERNUM L 6, APET ERNUM

A 610(01"%)
A Gy=Fi41
8 TRYTETERNUM

CINCOETERNUM § 5,=F4 11
STC.. - 5,%+5
MYC  Of(1,11),AUXAREA

8 -DOS&TERNUM
"STGUEATERNUM A 4,=f£141
TH D{4},X? 801
ANZ- HNETADK TEANUN
CH 8,2(054)
BNL - SIGUEATERNUM
: 5 SIGUES TERNUM, L
NOTABETERNUM MY DI(1},X'017
LA 64911(1)

: B -~ TRYTETERNUM
LVAQ ANOP )
FINLINETERNUM S 1,=F'1?

L. 5,C0DAD

Wy e 0{4,5),=F13?

cLC 012,1),=X'581F°

BNE MNEWL §TERNUM

AIF {1£3L0CK! EQ TNG!),VALD

5 y=F1 LY
CLI D(1),X"AD?

RE ARMARS TERMUN
MYC 1(2,1),=x'0101"
A 1,=F"11?

ST 1 APETERNYM

8 READTLA TERNUM

L

.VALD ANGP



ARMARGTERHUM LA 8, ARFASTERNUM
MYC  APETERNUM. (4),=A{AREAGTERNUM, )

SR 1,3

L 2494100,7)
ST 1:0(0,2)
L 2:0(0,7)

MV C D04,2),=F" ETERNUM
ATF (TEOECOD' EQ *NAT).VAL2

LR 6,1
LR 051
CNOP 0,4
BAL ly*x+16
DC A(LINETP)
510 ALTECTRCODIGOGSI L))
DC A{AREASTERMUM)
L 15548
B 3
nc V{IECTIRNS)
BALR 14,15
LR 1,6
WVALZ S 1,=F71"
L 543{(0,:7)

CONTBA&TERNUM CH 1,=H?255"
BNH CONTT7ETERNUM
Mye D{25645)4531{3)

A 8,=F12561
A 5,=F12541
5 1,=F12561
B CONTBETERNUM

CONT7ETERNUM STC L,%+5
MyC 2{1+5),0(8)
5 RETORNA
ERROSTERNUM BV DECBETERNUM,XtUO?
MyC LINEA+L(25) ,=CL25 %%x% wALT COMP CODE=41 ¥k’
PUT IMPRES, LINEA )
xC LIMEA,LINEA
LA 11,DECBE&TERNUHN
ALF {TATRANERR? £EQ "HUT).VA32
CLI DECFLAGS,, X7 02?
BNE CERPRLATERNYH

L 1,440,7)

MVYC D{ay1),,=F"-27

L 1,000,7)

MyC {4431 ), =FfETERNUM,?

=3 BETOHMA
CERRLETERNUM CLT DECERRST,X730°7

B MESER

cLt DECSENSD,X103"  DATA (CHECK
BNE CRaRrR2ETERNUM
L 1,400,717}



HYC 0{4& 1) ,=F1 =30

L 1:,0(0,7)
My O 0(4,1),=FTATERNUM.*
8 RETORNA

CERRZETERNUM CLT DECSE“ESO,X‘OZ' LOST DATA
BNE CERR3IATERNUM

L 1,410,7)
MYC  0l4,1),=F1gt

L 1,0(0,7)

MYC  0(441),=F' 6 TERNUM."
8 RETORMA

ERR:‘{‘,T\_*(NUN Lo1,41{0,7)
MyC O(44,1),=F1-5"

L 1,0(0,7)
WC 014,1),=F'&TERNUM.
B RETORNA
AGD LVA33
LVA32 CLC  RLMETERMNUM#R{2),=H! 17
BE RLECTATERNUN
CLI  DECFLAGS,X1021
RE RETCLE TERNUM
CLT  DECTYPE+1,X'01?
BE LECTATERNUM
CLT - DECTYDPE+L,X'03¢
5E LECTAETERNUM
WRITE DECAETERNUM, TV, L INETP ) AREASETERNUM; 1 RTERNUMN M
L 5,C0DAD
MYC  0{4,5),=F151
A TEST& TERNUM
LVA33 ANGP

RLECTETERNUM MVT MESSTLATERNUM,X'S58B?
LECTATERNUM  MVC MESSTLETERNUMELT(30),=CL30T %33 REPITA LA ULTIMA L INEA *

Hakk
BB S

ATF (*&DBECODY EQ 'ST').VAL3
TRNSLATE LINETP,SDAC,MESSTLETERNUM+FLT 30
- AGD SVALL
JVALZ TRNSLATE LINETP,6C0DIGOS{2) yMESSTLATERNUM+LT, 30
NALA »yg MESSTLEATERNUMEAT{18),EXTR
WRITE DECRAETERMUM, TV, L INETP¢MESSTLATERNUM, 63, , ATERNUM, MF =
Ve RUNETERMUMES(2) =R 11

L 5,C0ODAD

MyC Q{4 45),=F*5?

B TESTE TERNUM
RETCLETERKUY SR 2,2

i LyDL[ LA TEANUH

A 2,=F1 1

STH 2y DECBETERNUM

WRITE DECBATERNUM TV LINETP ARETERNYM, , s ETERNIUY; MF=E
L 55;CCGHAD

BAVA 0(4,5),=F15¢



B TESTETERNUN
ATF (ATERNUK GT L).VAS

EDITOR CcL By =FTEMANMES(2) .
BH ERRORSG
ATIF {'EEDITOR! EQ 'NO?).VALD
LR 643
A 3,=F3320

CONT2 cL 6,=FILIMPLINE.?

' BH - CONTI1

LR 0,6
S 6,;=F111

37C b %5

MVC Lé(l,#)yO(S)
CNUP 0,4

BAL - L, %+16

DC 7 ALLINETP)
DC - A(IECTACODIGOS{2))
Do A(0) ’
A Gy=Ft16%
ST b4y%=B -
L ].57 *"*’8
8 =48
DC VIIECTTRNS)
BALR - 14,15
LA . 471(614)
MVC O(16,4),EXTR
BR 8 s
CONTIL MVC LO{RIMPLINE»4),0(5)
HVC ETMPLIT6;4) e XIRT
- LA 0,8 IMPLINE
S CNOP - 044
BAL 1,%+16
ne A{LINETP)
bC A{IECTECODIGOS(2),)
Do A{O)
A 4by=F'161?
5T - 4,3%-8
L 151:;‘*‘8
5] *4+8
oc V{IECTTRNS)
BALR 14,15
A Z,=F116"
A Chy=F1EIMPLINE,?
S 6,=F1ATMPLINE,?!
A 5,=FTaTHAPLINE.?
B CONT2
AGO YALL
VA LS LR 6,3
A 3,=F116!

COHT2 CL H,=F12561



CONT1

WVALS
SAVEAREA
TABLA

S YALT
-VA1S

+ VALY

- VA 20
LINEA
AUXAREA
EXTR

LLAavE
CODDAD

TAR
ENSTAB
SAUX
»VA23
£AUX
GPARTAS

s YAZ22
VAZ2H

8H

STC
MVC
BR
MV C
A

~

5
A

5
ANGP
LER)
DS
nc
e
ne
AlF
DC
AGQG
Nc
Ne
AIF
DC
AGD
nc
De
DC
DS
ne
oc
3108
0s
AlF
0sS
SETA
SETA
AIF
SETA
SETA
2l
AGO
De
ANCP

RUMATERNUM DC

VAZS
ETERNUM

oc
e -
SETA
ATF
ANGP
SETA

CONTL
Hay=pry
Ay %x+h

16(1:41,0(5)

16{256,4),G(5)

Gy=F125p¢
Hy=Fipsn!
5y=F12557
CONT2

L8F
QCL256

< 3LXTGoT

X137
61LX100°
(T&BACKSP
X106
VYALS
X'38?
28X1007
{'&TABUL?
Xt39¢
VA20
X190
133X1G?
CLiz370¢
CLSELECT
15!

15X 1581
X130

F
(VAETABUL?
ar
NYETABCOL
0

t

£

EQ

En

Q ISIY).vary

NOYYLVA LY

TNO? ) LVA24

{8AUX EQ ENSTABY.VA22

SAX+L

STABCOL LEAUX)~ECOLINIC
AEPARTAB.)

JVAZ3

XL& 8000600007

A
Fros
ATCANGHFL
{£TERNM

STERNUM-]

L

-

IS

{ATERLETERMUM, )
A{READTLATERNUM.
023

ENUMTER)Y,VaA24A



ARETERNIM DC
AREASE TERNMUM DC 15X*5E7

AREARTER

SVAZE

ne

ALF
ANGP

APATERNUM DC
FINBUFETERNUM

MESSTLETERNUM

STERNUM
WTGLIST
STERNUM
SVAZ2T

STERNUM
STERNUM
LISTECH
SVA2Z3

ETERNUM
LVAZY

TMPRES

LINETP

2 VA30
LVA3L

De
DS
SETA
AlF
DS
SETA
ANOP
DC
SETA
ALF
SETA
DS
AlIF
DC
SETA
AGO

“ne

bC
DCB

nes
LTORG
AlF
ASMTR
AGO

X530

X7ce

NUM DC &BUF.X'01

(ETERMUM GT 1).VA25

ALAPEASTERNUM,)
DC A{AREAGTERNUMTERUF, )

DC 16X 5E

X7

59X _

STERHUM +1

(ETEANUM LE ENUMTER).VA26
OF

1

A{WATTRETERNUM, )
ETERNUM+1

{STERMUM LE SNUMTERY.VAZY
1 :
OF

(ETERNUM EQ ANUMTER).VAZO

A{DECBETERMNUM,)

STERNUMTL

»VAZR

X180

ALZ{DECRBETERNUM. ) -
DDONAME=SYSACC yERNPT=ACC, LRECL=133,RECFH=FA, DSOCRG=PS,
RACRF={PM),3FTEK=5,8LESIZE=133

DSORG=CX s MACRF=(R+W) s DONAMP=SDDNAME, EROPT =WT

(TLDECODY EQ TNOY)Y.VA3C
TAB ECODIGOS{1),8C0DIGOS(2)
2VASL

ASMTRTAR 5S040

DCRD

DSN2G=CX

TECTDECS -

MEND



APENDICE B

Mensajes de errores en el sistema TML 2741l.



En el sistema MACLAN, asi como en el TML 2741 que fue implanta.
do, el usuario tendra la opcidn, en caso de errores y de acuer

do a la gravedad de los mismos, de elegir entre recibir en for

ma codificada la informacion correspondiente al acontecimiento

de un error, inmediatamente después de -ser detectado, o por el

contrario, dejar esta labor al sistema. Este, en virtud del -

uso de rutinas especiales, tenta recuperarlo y en caso de no

ser posible, provoca una finalizacion anormal del programa cor

respondiente, adjuntando el o los mensajes adecuados para hacer
posible la interpretacion, por parte del usuario, del fenOmeno

causante del error.

Con el objetiwvo de. informar acerca de los ddiferentes tipos de

errores, haremos a continuacidn una lista, con una explicaciodn

suscinta de las caracteristicas que los provocaron acrecentan-

do ademas los mensajes a ser impresos por el sistema al lograr

su deteccidn asi como los codigos usados para comunicar al pro

grama de aplicacion el acontecimiento de los mismos:

a) Error detectado al recibir, el Acceso, un comando Closetp y
verificar que restan operaciones de entrada/salida pendien-
tes.

En eéste caso el sistema imprime el mensaje:
**% LINEA DE TP CERRADA CON OPERACIONES DE E/S EN PROGRESOV

* k&

Codifica TAMANO=-6,Y devuelve el control al programa de a -

plicacion una vez ejecutada la operacion de cierre.

b) Error detectado en el funcionamiento de algun equipamiento-
de transmision.
El sistema imprime:
*%¥%* ERROR *** LA UNIDAD DE CONTROL O LA LINEA NO ESTAN EN -
CONDICIONES DE OPERACION.

A continuacidn da fin a la ejecucidn del programa.



&) Detecta un error causado probablemente por definicidn equi4
vocada, en el programa de aplicacion, del grupo determina -
les afectados al mismo.

Imprime el mensaje:
*¥**% ERROR *** PROBABLEMENTE ERROR DE CODIFICACION EN LA DEFI
NICION DEL GRUPO DE TP.

Y a continuacion da fin al programa.

d) Detecta errores en los parémetros gue le son transferidos -
por los diferentes comandos.
Imprime el mensaje:
*%% ERROR *** PARAMETROS TRANSFERIDOS AL ACCESO FUERA DE
LAS NORMAS ESTABLECIDAS.

Y a continuacion da fin al programa.

e) Detecta defecto en la TCU (Transmission Control Unit)
Imprime el mensaje:
**% ERROR *** DEFECTO EN LA TCU~-ERROR DE MAQUINA.

Y a continuacidn da fin al programa.

f) Recibe como informacidn el RLN (Relative Line Number)
gue resulta inconsistente.
Imprime el mensaje:
*¥%*% ERROR *** NUMERO LINEA INVALIDO.

Y a continuacion da fin al programa.

g) Recibe un mensaje de largo excesivo de acuerdo a las espe-
cificaciones recibidas.
Imprime el mensaje:
*%¥*% FERROR *** MENSAJE DE LARGO EXCESIVO.

Y a continuacidn da fin al programa.

h) Detecta que al recibir un comando WAITP no existen opera-
ciones de entrada/salida pendienteé.
Imprime el mensaje:
*%%* ERROR *** CALL WAITP SIN OPERACIONES DE ENTRADA/SALIDA

PENDIENTES.
Y a continuacion da fin al programa.



i)

)

k)

1)

m)

Recibe un comando, solicitando una operacidon de entrada/sa-
lida sobre una linea con otra operacion pendiente.

El sistema imprime:

*#%% ERROR *** [,INEA n OCUPADA.

Y a continuacidn segun que la opcion OCUPLIN especifique SI
o. NO, devuelve el control al programa de aplicacidn y codi:

fica TAMANO=~1 o da fin al programa, respectivamente.

Detecta que el operador del terminal interrumpid el proce-
so de escritura en el mismo, mediante la tecla ATTN. Si la
opcion TRANERR fue establecida como SI codifica TAMANO=-2

Y da el control al programa de aplicacidn, si por el contra
rio es NO, el sistema retransmite el mensaje hacia el mismo

terminal.

Detecta que ha ocurrido un error de transmision por "Data -
Check". Si la opcidn TRANERR es SI, codifica TAMARO=-3 y &=
transfiere el control al programa de aplicacidon, si por el-
contrario es NO, el sistema detecta si el error acontecié—
durante la transmisOn o la recepcidon de datos, retransmiti-
endo en el primer caso el mensaje y en el segundo solicita
la retransmision enviando el mensaje:

*#%% REPITA LA ULTIMA LINEA #*%%

Detecta que ha ocurrido un error de transmisidn por pérdida
de datos (LOST DATA).

Procede igual que en el caso anterior, codificando TAMANO=-4.

Detecta que ha ocurrido un error de transmisidn sin poder -
identificar su causa.

En ese caso procede igual a los dos casos anteriores, codi-
ficando TAMANO=-5.



APENDICE C

Macro-instrucciones correspondientes al conjunto de consisten
cias implantadas.



SLABEL

SOUTLABL
SINLABFL
ENORIG

ENSLSTIP
§SLSTNDX
GMSLSTSG

MACRO

CARCTROL &CAMPO=/,8U0RIG=;6LONG=,5AREA=,§TIPI=,4

GBLA
LCLA
LCLA
LCLA
LCLA
L{CLA
LCLC
LCLC
LCLB
ACTR
SETC
SETC
SETA
SETA
SETA
SETA
AIF
ALF
ATF
LA

A

IR

L

-RVI

T AGD

VAL

SLABEL

CCESYSHDX

CE&SYSNDX

ALF
ATF
L

LR

L
4y 1

e

~

S
C
BE
LR
TRT
CLI
BNE
LR
A
LR
3

COMESYSNDX A

[

PAKESYSHDX A

STABLA
ENSLSTIP
GENSLSTSG
ENEWLONG
LSLSTNDX
ENORIG
HINLABEL
SOUTLABL
HLOGIC
30
PHESYSNDX?
P LESYSHDX!
SCR[G-1
MTETIPO+L
1
GSLSTHNDX+1
{KTEERROR GT 8 OR K!'BEAREA GT 8).ERRORIL
{ENORTIG LT C)LERFOR2
{TEAREAY EQ 7)) .VAL
4y BAREA ’
fe=F1ENODRIG,?
243 ’
37'—'—!:!1'
SERROR,CT1LY
- VA2
{ VECAMPOY EL /1) .VYA3
(M ECAMPO NE 2).ERROR3
5,=F14CAMPG,?
213
3,:F, 1!
RERROR,C? 1Y
4,0(0,1)
7::F!ll
51:{:’0'
PAK ESYSNDKX
10,1
0(256;4) ,8TABLA
D(LY, 0 8CAMPOI{L) &7
CGNESY SANDX
451
4,=F111
1510
CCESYSHDX
4,=F12561
CESYSNDX
4,=FTENORIG,?

CRERUOR=, 8CUDIGU=



VA3
aLABEL

s VA2
KLOGIC

WAL

AGD = VA2

ANOP :

L 420{0,1)

LR 253

N 3,:1:!11

MVI EERROR,CV1Y
A Gy=FUEHURIG, !
ANGP

SETH  {7&£TIPN{E&SLSTNDX)? NE *ALFT AND *&TIPO{EASLSTINDX) " NE *NU*
M1 OAND 1T IPO{ASLSTNDX) ' NE fSIGN' AND *&TIPO{ASLSTNDX) " *--
NE TESPECY AND KPE&TIPO(ESLSTNDX) NE 1)

ATF [EL0GIC AND TETIPO(SSLSTNDX)? NE 'BL'),ERROR4

ALF TELONGY EQ '/ ).VASL

L 6,=F'ELONG.?

ATF {TETIPO(ESLSTNDX)* NE *ALF?).SIGAL

rINL/’\BFL“SLSTND,’( CLT 0U4),CHAY

ASLSTNDX

»SIGAL
ENSLSTSG

Bl EINLABSFELENSLSTSG
cLT Dlay,Ct 2t
BH CINLABELANSLSTSEG

CLI  0(4),C1S?
BNL  &OUTLABL
CLT  0l4),Ccrme
BH EINLABELENSLSTSG
CLT  Ol4),C1 7
ANL  BOUTLABL
CLT  0(4),C'1!
8NH  &DUTLABL
SETA &SLSTHNDX+L
ATE DX ED SHMSLSTIPLLEND.
ATF  (t&TIPOLSSLSTNDX)? NE 'NUM' ).STGAR
SETA  BSLSTNDX+1

SEINLABELASLSTMNDX CLI  ©{4),C70¢

LESLSTNDX

. SIGAZ
ENSLSTSG

sL EIMLABELENSLSTSG
CcLI 0(4),C1 91
BMH S0UTLABL

SETA ASLSTMDX+1

CAIF {&SLSTNDX EQ &NSLSTIP).END

ATF {(PAETIPDUESLSTNDX )} NE TSIGN? ).VAH
SETA  ESLSTNOX+1

LINLABELESLSTNDX B GONESYSNDX

ZESY SMDX

DeC FANCE

GONLSYSNDX MVC ZESYSNDX. (1) ,0{4)
01 ZESYSNDX,X1FD?
cLl LESYSNDX,C19?
BH AINLABELENSLSTSS
MV E ZESYSNOX.{1),0(4)
NI ZESYSHNDX. (1) X! FC?
cL1I ZESYSNDX, X FD?
BE SO0UTLABL

cLI LGSYSNDX, X1 DO?



BE - A0UTLABL
CLT  ZASYSNDX,X'L0?

GE S0UTLABL
CLI - Z2ESYSNDX,X1EQ?
BE ABUTLARL

ESLSTMDX  SETA ASLSTADX+L
ATF {ESLSTANX EQ ENSLSTIP),END
JYAS ALF {PETIPOLASLSTHNOX)? NE *3L'").SIGA3
ENSLSTSG SETA  ASLSTNDX+#1
EINMLABEL&SLSTNDX €L 0{4),C* !
BE SOUTLABL
ESLSTNDX SETA  E&SLSTNDX+L
ATF { ASLSTNDX £Q ENSLSTIP).END
»SIGA3 ATF (K STIPOCESLSTNDX) NE 1).S1GA%4
EMSLSTSG SETA SSLSTNDX+1
EINLABEL ASLSTNNX CLT JU4),CHATIPOUASLSINDXY .
BE S0UTLABL
ASLSTNDX SETA  ASLSTMDX+1
AIF { ESLSTNDX NE E&MSLSTIP).SIGA3
AGQO » END
»SIGAG ATF {(PATIPO{ESLSTNDX) ! NE 'ESPEC® }.BEGIN
ENSLSTSG SETA SSLSTMDX+L
EINLABLELESLSTANDX CLI 0(4), X441

gL SINLABELEANSLSTSG
CLT QL4 ), X17F?

BH EIMULABELANSLSTSG
CL1 OU4),X7T7A"

B SUUTLABYL

CLI O(4) . X14F?

BH AINLABELENSLSTSG

CLI - 0(4),X1'581

BNL EOUTLARL

cL1 O{4),X*51?

BH SINLABELENSLSTSG

cLi 0(4) X 60°

aE EINLABEL ENSLSTSG

CLY 0(4) ;47500

BANL SOUTLABL

cL1 0{4),X750"

BNH EOUTLABL
ESLSTNDX SETA  &SLSTNDX+I

AlF {ASLSTNDX NE &SNSLSTIPJ}.BEGINM
» ERT) ANGP
ATHLAGFL S51L5TNOK L A, =F1g0

MVl GEERROR,CIOY

ALF {+&CODIGOY EQ 1) .SIGAS

LR 5;%4
S 5,0{(0,1)
A 5,4(0,1)

My C 01145),=X16C001I6G0,.!



+SIGASL

SOUTLABL

«SIGAS ALF (PRCAMPOY EQ */1),S1GAT
AlF { ETABLA NE 0).S51GAT
2 FINLSYSHNDX
#TASBLA Ds CCLZ5h '
0C {XTECAMPOL L), IX00?
D XTECAMPU,? '
De o {256=-XTECAMPL,Y ) XI0ODT
ATABLA SETA i
FINESYSNOX EQU *
+STGAT HEXIT
+SIGAS 8 EOUTLABL+S
AGOD  JSIGAS
»VAS A bGay=Fr]1
CLC 0{1,4)=X?5CAMPO(1),?
BNE EINLABEL.1
AGQO +STGAB
LERRORL MMOTE 1lt%#%% ERRQOR O AREA COM SIMBAOLOS INVAL IDOS #skd?
HEXIT
JERRORZ MNOTE 2, 7%#%x DRIG CON VALOR INVALIDO ko2
MEXIT
SERRORZ MNOTE 2, *%%% CAMPO COM PARAMETROS INVALIDOS %kt
_ MEXTT
LERRIGRA4  MNOTE 4,725 TIPO CON PARAMETRUS INVALIDOS st
: MEND ‘
MACRO -
DEFSTOR ENOMBRES=, &L ONGS=
LCLA LTADEX
AlIF (N EROMBRES NE NIYALONGS).CRRORY
SINGEX SETA 1
ATF (TANOMBRESY EQ ¢ DR TRLONGS! EQ "'} ,ERRORZ
SVAL A1F {KtENDOMBRES{GINDEX )Y GT B).ERRQOR3

ANDP
ALF [T LGHGT EQ "/V).VAS
A fa=F1 1t

SCT o EINLABEL L1

EMOMBRES(SINDEX) DS CLELONGSISINDEX)

SINDEX

s ERROR1

» ERROR2
+ERROR3

St
p4

SETA  &INDEX+1]

ATF {LINDEX LE M'ALONGS). VAL

DS OH

MEXTT

MNOTE 1, 2 %0x% MOMBRES Y LONGS CON NUMERD DIFERENTE DE
) TROS e d -

HEXIT

MNGTE 2, P40k NOMERES Y LONGS STIN PARAMEIRIS %k

MEXIT

SNOTE 3, vk NOMBRESUEIMDEX,.) CON SIHMs0LU INVALIDO w%w?

JAEND



HACRO
LABEL STORE
GRLA
LCLA
LoLA
ATF
ENORIG SETA
AlF
AIF
ALF
. : ALF
SLABEL L
L
CCESYSHNDX S

wrdan}

£
R
CESYSNDX  TRT
cLI
BNE
LR
LR
A
2
CONESYSNDX A
]
DAKESYSNDX A
AGD
WAL ANGP
SLABEL

= e

VA2 Ve

w

EAREA s

ALF

ALF
ATABLA DS

ne

Do

oo
&TABLA SETA
VA3 DS
STESYSHDX  EQU

HEXT T
LERROR1 MNOTE

MEXIT
»ERROR2  “NOTE
MEXTT

2ERRORZ #NOTE

SCAMPD=/, A0RIG=, ELUNG=, 8AREA=

ETAGBLA

SNURIG

LSALE

{TL0RIGY £Q ' GR CELONG' EQ ! OR PHAREA' EQ
&UR[G-1 :
{ENCRIG LT 0).ERROR2

{K1TEAREA 6T B8).ERROR3

{2 ECAMPDY EQ 1/77).VAL

{NVECAMPO NE 2).ERROR4

5,=FISCAMPGI2) !

4,0(0,1)

Sy=F1 1Y

51:F’O'

PAK&SYSNDX

10,1

DI256,4)y #TABLA

O{1),CTaCAMPO(L ).

COMNESYSNDX
4,1

1;10
Gy=F11?

CCOSYSNDX
4,=F12567
CESYSNDX
4,=F1ENORTG
i

4,0(0,11)

4, =F15NORIG.,?
OUELONG. 4 ), GAREA
ST&ESYSNDX

CL SLUNG

{("&CAMPO!Y EQ /') ,VA3
(ATABLA NE 0}).VA3

0OCL 2596
{XTECAHPDLL ). 1 }X700
XTECAMPO{ L) !
{256~-XT6ECAMPO{ L), T} X?GL?

OH

Lp¥sdx ORIG,LONG O AREA STNMN PARAMETRUS eww?
2, %E% GRIG CUON VALOR IHYALIDD #mew!

3,7 %% AREA CON NUGMBRE IMVALIDD mxi?



&LABEL

&SALE
&LAB
80P1
apPk2
ERESPACK
SINDEX
SVA
&LAB

"BINDEX
&LAB

SRESULT

L0P1

60pP2
SGSALE

ENORIG

ELABEL

HEXIT
HNOTE
MEND

MACRO
ADD
LCLA
LCLC
AlF
SETC
SETC
SETC
SETC
SETA
SETA -
ANMOP
PACK
AP
SETA
SETC

ALF

UNPK
g
DS
De

Ds

DS
MEXIT
MNOTE
MEND

MACRO

4, 3%%% CAMPO CON HUMERD INVALIDO DE SUBPARAMETROS xwk?

BAREAS=, ELONG=, ERESULT=, 8RESLONG=
SRESPACK,EINDEX
ELAB,ESALE,E0PL ,680P2

{N?EAREAS NE N'ALONG) .ERROL
tEESYSNIX?

TELABEL?

PS5 ESYSNDX Y

THERHESYSNDX?

ERESLONG/2+1

1

BOP2 . ( ERESPACK ), BAREAS{ATHDEX) 4 L SLONG (& IMDEX))
£0P1, (ERESPACK) 4£0P2 . (RRESPACK)
EINDEX+1

33 -

{G&INDEX LE MYEAREAS).VA
SRESULT.{ARESLOMNG) ,80P1 . {ERESPACK)
£SALE

CLERESLONG

PLEARESBPACKIO?

PLERESPACK

0OH

L, %%k AREAS Y LONGS NG SE CORRESPONDEN st

CONTREL  SCAMPO=/, S0RIG=, 8LUNG=, EAREA=, ERELAC=, ASEGUP =, BERROR =%

GBLA
LCLA
ATF
AIF

SETA
AlLF
LA
A
LR
L -
My
AGO

2 ECODIGD=

STABLA

ENURIG

(K?&ERROR 6T 8 DR K*LaRFA GT 8 OR KTESEGOP GT 81.=RROR1Y
{TERELACT NE *H? AND TERELACY HNE LY AND TERELACY NE =

PEYOAND TAERFLAC?Y NE 'NHT AND TERELACH NE *MML' AND PERELA®

C? NE TNE?).ERROR2

SO0RIG-1

{TEAREAY EQ 1) .VAL

43 AAREA

4, =F1ENGRIG, !

23,3

Fy=Fr1t

SERROR,C LY

JYAZ



VAL AlF
AIF
ELABEL L
LR
L
My 1
L
CCESYSNDX S

e
> m

CESYSNDX  TRT
CLI
anNE
LR
LR
A
: 8
COMNESYSNDX A
B
PAKESYSNDX A
AGO
3 ANOP
3EL L
A
LR
i
AV T
CANOP
cLe
BELRELA
My T
i
AlF
My 1
AlF
AlF
B
05
oc
IBIN
DC
ETABLA SETA
VA4 ANOP
FINASYSNDX EQU
MEXIT
MMOTE
MEXIT
“MOTE
MEXTT

VA
&LA

VA2

+VAS

H#TABLA

. ERRUGRY

<ERAGRZ

{VECARPU(L)Y
{N'SCAMPD NE 2
SyrF‘FACAHPD(»’Z) s
2,3

SEERROR,C'1?
4,0(0,1)

57:F' 1!

5,=F10!
PAKESYSNDOX

10,1
D{256, %), 3TAGLA
O{1),CPE8CAMPLLL) !
CONESYSNDX

4,1

1,10

4,=F*1¢

CCESYSADX
44=F125561

CALSYSNUX
Gy=F1ANDORIG.?

s VA2

Qd Y/ P)1L.VA3
} . ERROR3

- e

49‘3{0‘71)

4y =F1ENDRIG.?
243

3,=F1 11
sEREOR . C3 3

O{LLONG .4 ), 8SEGCP

€ FINASYSNDX

SERROR,C'D?

2, =F107

(18CODIGOY EQ F7).VAD

LSERROR-+1,0'8CODIGO!

{PACAMPOY EQ /7)) .VA4
(ETABLA NE D).VA4

FIMASYSNDX

QCL25A
[XTRCAMPUOLL).P)IA00!

XTECAMPO{1 ) L?
{256-X78CAMPOIL ), 1) XT GO
1

o

1, 030k% AREA,SEGQOP

2,7 %EE RELAC

0 £8R0OR1

CON PARAMETRO INVALIDO

CON PARAMETROS

Feaxsg

INVAL IDOS seskks



ERROR3
Exe

SINDEX

s VAL
P AR

CAMAMESTA]
LINDEX

i
®
ELABEL
SLABE
#=

SLABEL

SLABEL

MNOTE
MEND

MACRD
DeFC 0N
LOLA
tCLA
ALF
SETA
AlF
ANOP
SETA
ATF
NDEX)
SETA
AIF
DS
MEXTT
HNOTE

HMEXTT
MBOTE
MEXIT
MNUTE

MEND

MACRO
TFTRUE
cL

a8E

.
1
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