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Resumo

Aguiar, L. G. S. MAPEAMENTO GEOLOGICO E ANALISE LITOFACIOLOGICA DA FORMAGAO RESENDE
NA EXTREMIDADE OESTE DA BACIA DE RESENDE (RJ). Ano 2016. Trabalho de Conclusao de Curso
(Bacharelado em Geologia) — Departamento de Geologia, Instituto de Geociéncias,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

Este estudo é direcionado ao mapeamento geoldgico, na escala de 1:50.000, da extremidade oeste
da bacia de Resende, localizada na por¢do noroeste do estado do Rio de Janeiro. Todavia o foco do trabalho
de mapeamento direcionou-se as sucessdes cenozoicas, as quais foram identificadas através da descrigao
e andlise de 14 litofacies por secdes e perfis estratigraficos, com trés consequentes associa¢des de facies
que levaram a interpretacao paleoambiental e, finalmente, a denominac¢do das unidades com referéncia a
extensa literatura ja apresentada sobre a bacia. Apesar da bacia de Resende apresentar uma coluna
estratigrafica com cinco unidades sedimentares distinguiveis, mais a cobertura de sedimentos quaternarios,
foi possivel identificar apenas a Formagdo Resende na area mapeada, dividida em sua porgao stricto sensu
e o Membro Itatiaia, porém com uma nova abrangéncia em relagao a esta ultima subunidade. A Formacgao
Resende stricto sensu estd localizada a oeste do territério de mapeamento, dentro da regido pertencente
as Industrias Nucleares do Brasil (INB), e pode ser caracterizada pelas sucessGes fluviais mais tipicas de sua
principal correspondente homdénima e pode ser correlacionada a Associagdo de Facies 1. Esses depdsitos
sdo representados como resultado de um abrangente sistema fluvial entrelacado com fluxos gravitacionais
ocasionais, sendo assim caracterizados por sequéncias com granodecrescéncia ascendente, marcadas por
conglomerados acinzentados com fei¢des trativas, na base, subindo para arenitos arcoseanos
amarelados/esverdeados e pelitos esverdeados, no topo. No Eoceno, processos distensivos decorrentes do
Rift Continental do Sudeste Brasileiro (RCSB) se tornaram mais expressivos na borda continental, formando
uma feicdo de hemi-graben na borda norte da bacia, a qual originou sistemas de leques isolados de pequeno
porte. Os depdsitos fanglomeraticos resultantes desses leques aluviais sdo representados pelo Membro
Itatiaia, o qual atribui tal nominacdo devido ao paleoambiente de origem e predominio de clastos
provenientes das rochas alcalinas do macico do Itatiaia. E postulado, neste presente estudo, a subdivisdo
do Membro Itatiaia em Facies proximal e Facies mediana a distal, de acordo com a abrangéncia e diferenga
litofacioldgica de seus depdsitos. A primeira é representada pela Associacdo de facies 2 e pode ser
caracterizada por pacotes conglomeraticos acinzentados, tendendo ao espessamento com predominio de
detritos de rochas alcalinas, intercalados a camadas areniticas esbranquicadas e pelitos de coloracdo
avermelhada. J4 a Facies mediana a distal do Membro Itatiaia esta relacionada a Associa¢do de Fdacies 3 e
pode ser ligada as por¢des mais distais desse mesmo sistema de leque aluvial, assumindo um carater fluvial
entrelacado, com maior presenca de depdsitos originados por processos trativos; é perceptivel o aumento
da proporgdo de finos/grossos, representada pela diminui¢do da espessura dos pacotes conglomeraticos
acinzentados e predominio de arenitos esbranquicados com camadas tabulares/lenticulares de pelitos,
dispostos em ciclos com granodecrescéncia ascendente. Além da diferenciagao das litofacies encontradas
em relacdo ao Membro Itatiaia, também foram realizadas outras duas importantes observagdes. A primeira
diz respeito ao fato de que os depdsitos da Formacdo Resende stricto sensu encontram-se em contato
lateral interdigitado com as sequéncias sedimentares do Membro Itatiaia. J& a segunda observagao
considera que a proveniéncia de detritos de rochas metamérficas do embasamento, nos depdsitos ruditicos
do Membro Itatiaia, sugere proximidade dessa unidade proterozoica com o macigo, porém encoberta por
sedimentos quaternarios.

Palavras-chave: Paledgeno; Cenozoico; Sistemas Aluviais; Rift Continental do Sudeste Brasileiro; Rio de
Janeiro.
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Abstract

Aguiar, L. G. S. GEOLOGICAL MAPPING AND LITHOFACIOLOGICAL ANALYSIS OF THE RESENDE
FORMATION AT THE WESTERN EXTREMITY OF RESENDE BASIN (RJ). Year 2016. Final Course
Assignment (Bachelor of Science, Geology) — Geology Departament, Institute of Geosciences,
Federal University of Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

This study is directed to the geological mapping, in a 1:50.000 scale, of the western extremity of
Resende basin, located in the northwestern part of Rio de Janeiro state. However the focus of this mapping
work was directed to the cenozoic successions, which were identified throughout the description and
analysis of 14 lithofacies by stratigraphic sections and logs, with three consequents facies associations that
leaded to the palaeoambiental interpretation and, finally, to the nomination of the units with reference to
the extense literature already presented about the basin. Although the Resende basin presents a
stratigraphic column with five distinguishable sedimentary units, plus the quaternary sediments cover, it
was possible to identify just the Resende Formation in the mapped area, divided into its stricto sensu part
and Itatiaia Member, however with a new scope in relation to this last sub-unit. The Resende Formation
stricto sensu is located in the western part of the mapped territory, at the area of the Industrias Nuclerares
do Brasil (INB), and can be characterized by the most typical fluvial successions of its principal homonym
correspondent and can be correlated to the Facies Association 1. These deposits are represented as a result
of a comprehensive braided fluvial system with occasional gravity flows, therefore characterized by
sequences with fining upward cycles, marked by grayish conglomerates with trative features, at the base,
going up to yellowish/greenish feldspatic sandstones and greenish pelites, at the top. In the Eocene,
extensional processes originated due the Continental Rift of Southeastern Brazil have become more
expressive on the continental border, forming a hemigraben feature along the north border of the basin,
which originated a system of small isolated fans. The fanglomeratic deposits resulting from these alluvial
fans are represented by the Itatiaia Member, which have gotten such nomination due the original
palaeoenviroment and predominance of clasts from the alkaline rocks of the Itatiaia massif. It is postulated,
in this study, the subdivision of the Itatiaia Member in proximal Facies and median to distal Facies, according
to the lithofaciologic scope and difference of these deposits. The first one is represented by the Facies
Association 2 and can be characterized by these graysish conglomeratic packages, tending to thickening,
with predominance of alkaline rocks debris, interleaved with whitish arenitic layers and reddish pelites.
However the median to distal Facies is related to the Facies Association 3 and may be connected to the
distal portion of this same alluvial fan system, assuming a braided fluvial character, with more presence of
deposits originated by trative processes; it is noticeable the increase of the fine/coarse proportion,
represented by the decrease of the thickness of the grayish conglomeratic packages and predominance of
whitish sandstones with tabular/lenticular layers of pelites, arranged in fining upward cycles. Besides the
differentiation of the lithofacies found in relation to the Itatiaia Member, another two important
observations were realized. The first one concerns the fact that the Resende Formation stricto sensu
deposits are found in interdigitated side contact with the sedimantary sequences of the Itatiaia Member.
However the second observation considers that the debris provenance of the metamorphic basement
rocks, on the ruditic deposits of the Itatiaia Member, suggests proximity with this proterozoic unit and the
massif, although covered by the quaternary sediments.

Keywords: Paleogene; Cenozoic; Alluvial Systems; Continental Rift of Southeastern Brazil; Rio de Janeiro.



viii

LISTA DE FIGURAS:

Figura 1: Localizagéo da bacia de Resende dentro do estado do Rio de Janeiro — Brasil. Inagem adaptada do
software Google Earth™ - acessado €M 10/10/2015...........ccueeeeeeeceeeeeeeireesieeeiseesiseeeiesesseesissessssesssesssessssesssseses 3

Figura 2: Visualizagéo do contorno da bacia sedimentar de Resende com indicag¢éo das principais vias de acesso.
Imagem adaptada do software Google Earth™ - acessado em 10/10/2015. Detalhe para a drea de mapeamento
€M AESTAQUE (VEITNEINO).........oeeeeeeeeeeee e ettt ettt e e et e e et e e ettt e e sttt e e e aatae e e eassaaaeatseaeesstssesessssasaasrenanas 4

Figura 3: Area destinada ao mapeamento demarcada pelo poligono vermelho e representagdo dos principais
centros urbanos dentro da mesma. Imagem adaptada do software Google Earth™ - acessado em
L0y Y L0 1 Y 5

Figura 4: Tipos caracteristicos de vegetagdo encontrados na drea de estudo por Alonso (1997). (a) Tipo de
vegetagdo Campo visualizada dentro da drea militar da AMAN em Resende. (b) Tipo de vegetagdo Floresta
Subcaducifdlia Tropical encontrada proxima a subida para o Parque Nacional do Itatiai@. ..............ccccvveveveeennnennn. 6

Figura 5: Segmento central da Faixa Ribeira onde é possivel identificar a localizagéo da bacia de Resende e
associd-la  ao contexto geoldgico regional. Imagem retirada e modificada da pdgina online
www.brasilviajesturismo.com/geologia/ribeira-mapa-n.htm - acessado em 07/12/2015.........cccevveevecreseriesennns 7

Figura 6: Secdo geoldgica esquemdtica ilustrando as feicbes de hemi-grdbens formadas a partir dos movimentos
extensionais relativos a evolugdo da margem passiva, com detalhe para o escalonamento e basculamento de
DIOCOS (ASINUS & FEITAIT, 1978)...ooneeeeeeeeet ettt e et tee e ttte et e et e st e et e s te e e asa e s ataaeasasaasta e assaeasesetaseasaseassasasseeses 8

Figura 7: Mapa geoldgico do macico alcalino do Itatiaia segundo Ribeiro Filno (1967).......ccccevvveeeciieeeeiiieeeiiieeens 9

Figura 8: Coluna litoestratigrafica do Rift Continental do Sudeste do Brasil e fases tectonicas reconhecidas
(RICCOMINT 1 A1., 2004).....ueeeeieeeeee ettt eetee et ea e et e et e ettt e et e e et e e st e e teaeaseeaateaaasaeeateaeaseaeassaassesaassaeasssasssssassseassssses 11

Figura 9: Mapa geoldgico da bacia de Resende e sua respectiva Carta Estratigrafica, evidenciando a configuracdo
atual aceita (RAMOS, 2003).......ccuiiieeieeiiiiirieee e e e eeerreeeeeeeeeerttbareeeeeesestasaeeeeeesasbareeeeeesaeaasns eeeesassraneseseeesnssesenssnnsns 13

Figura 10: Mapa geoldgico da drea de estudo com indicagdo da relagdo entre as unidades litoestratigrdficas e as
foloJ o L o] eJoTe [ go] flole ke Lo I =T | [+ 1o SRR 23

Figura 11: Mapa geoldgico da drea de estudo com indicagdo da relagdo entre as unidades litoestratigrdficas e
sobreposicio do Modelo Digital de EIQVAGGO. ............cccueeeeeiieeeeiieeeieeeetie ettt e e s cte e e s ettt eeses sesteaesssseaesasenasssees 24

Figura 12: Mapa hipsométrico da drea de estudo com Modelo Digital de Elevag¢do sobreposto e evidenciagdo das
(ol X=Xl 1L [ 1=d g (oo KRS 25

Figura 13: Mapa geoldgico com indicagdo dos pontos descritos durante a etapa de mapeamento....................... 26

Figura 14: Litofdcies Cmm1 apresentando clastos subangulosos a subarredondados, em contato erosivo com
litofdcies arenitica na base. Ponto proximo a Ferrovia do Aco, localizado na estrada de terra para a Fazenda
Aleluia, a nordeste do municipio de IEAtIQIA (PONTO 7).........oeeeuueeeeeeieeeeeieeeeeiieeeeeteeeeetteaeesteeaaeesteaeeestssaeesasenaenans 30

Figura 15: Litofdcies Cmm2 identificada no testemunho de sondagem SR-03, com localiza¢do dentro da regido
pertencente a INB, entre o Reservatdrio do Funil e a Ferrovia do A¢o. Escala de 20 cm, aproximadamente........... 31

Figura 16: Conglomerado polimitico macigo sustentado por clastos subangulosos a angulosos (Ccm1). Vogoroca
na Fazenda Boa Esperan¢a, municipio de Itatiaia, no sopé do macico alcalino do Itatiaia (Ponto 10)..................... 33


http://www.brasilviajesturismo.com/geologia/ribeira-mapa-n.htm%20-%20acessado%20em%2007/12/2015

Figura 17: Pacote sedimentar esbranquicado evidenciando a litofdcies Am. Ponto proximo a Ferrovia do Aco,
localizado na estrada de terra para a Fazenda Aleluia, a nordeste do municipio de Itatiaia (Ponto 7).................... 37

Figura 18: Arenito amarelado com estratificagdo horizontal incipiente (Ah) identificado entre duas camadas
peliticas avermelhadas. Area da INB, na borda oeste do Reservatdrio do Funil, préximo a barragem de Nhangapi
(PONTO 22).....eeeeeeee ettt e ettt et e e e ettt e e et e e e e e ts e e e e ettt s e eaasaea e asaeaaansse s e eastse e e aasa e e e et tbeaenantaeeeanaeaeanrneaaanns 39

Figura 19: Pelito macico (Pm) avermelhado com fei¢bes de ressecamento. Ponto proximo a Ferrovia do Aco,
localizado na estrada de terra para a Fazenda Aleluia, a nordeste do municipio de Itatiaia (Ponto 7).................... 41

Figura 20: Pacote sedimentar representado pela litofdcies LAm, indicando um lamito arenoso macigo. Ponto
localizado em drenagem préxima a BR-485, a norte da Ferrovia do A¢o, municipio de Itatiaia (Ponto 19)............. 43

Figura 21: Descrigdo litofacioldgica do furo de pogo SR-07, localizado na drea pertencente a INB. Coordenadas
UTM: 0536080/7510385. A base desta sucessdo é representada pelo embasamento proterozoico e pela litofdcies
Cmm2, que na verdade integra a Associagdo de Fdcies 2, aparecendo neste testemunho devido a interdigitagdo
Lo [ X L= Yo XY [ (o XTSRRI 44

Figura 22: Modelo deposicional semelhante ao sistema fluvial entrelacado com ocasionais fluxos gravitacionais
interpretados no estudo (Miall, 1996). Legenda: SB = barra arenosa;, GB = leito de cascalho; SG = fluxo
Lo o /1o Lol [ Lo ARSI PRS 45

Figura 23: Compilagdo entre o furo SR-06 e perfil estratigrafico posicionado logo ao lado. Com destaque para o
dique de fonolito, na base, e pacote sedimentar quaterndrio, no topo. Coordenadas UTM:

0535832/751L068.....c.cecueeueeuieieriesieeteetetestestestesteeteestestesseese e tastessessessaese e st et e et et e st et et e te e teatenteeseeneentesennens 47

Figura 24: Perfil estratigrdfico do testemunho do po¢o SR-04, na regidio da INB, com destaque para espessura dos
pacotes sedimentares e distinta composi¢éo mineraldgica dos clastos. Estes pacotes estdo posicionados sob as
sucessbes da AF1. Coordenadas UTM: 0535910/ 7511617 ....cuuuueeeeeeeeeeeeieeeeesereseseeeseeeessessesessssesessssssssisesesssenes 48

Figura 25: Diagrama esquemadtico evidenciando a mudanca de feigcdo a partir do ponto de intersegcdo de um leque
QIUVIAT (HOOKE, 1967t ettt ettt e et e e ettt e e e ettt e e e aata e e e eatsaaaeaatsaaseaassaaeesatssaanassesenssssassasssnnaan 49

Figura 26: Perfil estratigrdfico de depdsito proximal de leque aluvial, evidenciando a presenga de clastos de
rochas do macico alcalino e do embasamento. Coordenadas UTM: 0545987/7515310 (Ponto 10)....................... 50

Figura 27: Seg¢do tipo do porg¢Go proximal do Membro Itatiacia da Formag¢do Resende com sua perfil
correspondente. E notdvel a predomindncia de litofdcies ruditicas em relacdo s areniticas e peliticas.
Coordenadas UTM: 0543706/7513189 (PONTO 1)......eccveeeeeeeeeeeeeeeeireeeieeeiteeeiteeeiseeessesesseesasesssssessssessssessssessssenses 52

Figura 28: Diagrama evidenciando as diferentes partes de um leque aluvial (Blair & McPherson, 1994)............... 54

Figura 29: Se¢do e perfil representando feigcGes tipicas da Associagdo de fdcies 3, com destaque para as lentes
areniticas dentro das sucessées sedimentares. Coordenadas UTM: 0544839/7513997 (Ponto 18)..............c....... 55

Figura 30: Antiga pedreira localizada em um dos pontos mais altos da drea pertencente a INB. Coordenadas UTM:
0534944/ 7509375 (Ponto 21). a) Lente de quartzito de orientagdo ENE-WSW. b) Migmatito com foliagdo
LA Lo [ (L Y R A N A4 AT 58

Figura 31: A imagem aponta um padrdo comum de grande quantidade de blocos soltos e de tamanhos
expressivos sobre drenagens proximo a subida para macigo alcalino do Itatiaia (PONnto 27)........cccccvveveeecvveeeenneen. 59

Figura 32: Exemplo de nefelina-sienito com feicdo interna fresca presente NQ reqiGo..............ccceeeevveeeevevneesvennn. 60



Figura 33: Perfil estratigrdfico confeccionado em visdo ao talude do Reservatdrio do Funil, na INB (Ponto 32).
Trate-se da representagdo da Formagdo Resende stricto sensu, porém com destaque para o embasamento
proterozoico e estrato ruditico do Membro ItatiQia, NA DASE.............cccveeeeecuveeeesiieeeesieieeeciee e esceaeesieeeessaeaeenees 62

Figura 34: Perfil estratigrdfico do testemunho retirado do po¢o SR-03, na INB, com destaque para o espessamento
das camadas e tamanho dos clastos. Coordenadas UTM: 0537475/7511508.........ccuueueeeeeeeiueeeeeeseresiiiiveeessrssasnnns 64

Figura 35: Perfil estratigrdfico de uma feigGo mais distal de um sistema de leque aluvial, apresentando imbricagdo
de clastos, sugerindo fei¢c6es mais trativas. Coordenadas UTM: 0544859/7514016 (Ponto 19)..........cccceeevvveevenn. 66

Figura 36: Afloramento representado pela por¢do mediana a distal do Membro Itatigia da Formagdo Resende,
com perfis esquemdticos representativos indicando fei¢des mais trativas. Coordenadas UTM: 0545098/7513927
(2oL (o374 S SRS 67

Figura 37: Sedimentos quaterndrios inconsolidados sobre o talude do Reservatdrio do Funil, na INB.................... 68

Figura 38: Perfil estratigrdfico caracteristico da Formagéo Resende stricto sensu, com detalhe para um pacote
sedimentar quaterndrio consolidado, no topo, ainda com representagdo de estratificagdo horizontal.
Coordenadas UTM: 0535650/7511316 (PONTO 22).....c.ccueiveeeeeeeeeieesieesieeseeiseesseessseassesseesseesssssssssssessssssssssssssssssens 69

Figura 39: Secdo geoldgico situada a oeste da drea de mapeamento, enumerando a maioria das unidades
litoestratigrdficas da regiéo e evidenciando a interdigitagdo entre a Formagdo Resende stricto sensu e o Membro
Itatiaia — Fdcies Proximal, com detalhe para o dique de origem alcalina sob os depdsitos cenozoicos.................... 72



Xi

LISTA DE QUADROS:

Quadro 1: Registro das principais revisées estratigrdficas da bacia de Resende para andlise da evolugdo e

mudancgas de nomenclatura. Adaptado de Ramos et al. (2006)..............ccccuueeeecreeeeeeiiieeeiieeaeeesiieeeesveaesiseasssireeens 16

Quadro 2: Quadro de granulometria de Blair & McPherson (1999) adaptada da famosa escala de Udden-
WENEWOITR (1922)....ooeeeeeeeeeee ettt ettt e ettt e e e ettt e e ettt e e e tta e e s asteaesasssaaensseaaaaasssesasasssesasantssaeasseasnsssanann 20

Quadro 3: Sumdrio das litofdcies identificadas na drea de mapeamento................cccooceeeceenseeeceesseeeseceieeieas 27



xii

SUMARIO:
Pag.
AGRADECIHMENTOS. ...ttt eeitee e ettt e e ettt e et e e e sataeesetteeseaaeeesssteeaesssaeessssaeesasseaesasseeesnsseessnsseaeseenes v
2 Y U @ SR Vi
ABSTRACT ...ttt etee ettt e e e st e e e ettt e e sbe e e e bt e e e ssaeeeessaeesasseeeassaeeesseeessteeeansteaeannree eaeenneeens vii
LISTA DE FIGURAS. ... ceeeeeeeteee ettt e ettt e e te e e et e e sttt e e e ta e e e s aaeeesnbaeeeaennbeeesansaeeessneeesseeennnns viii
LISTA DE QUADROS.....coiitite ettt ettt e sttt e sttt e st e e st e e ssbta e e s ateeesabbeeesabbeeesbaaesnnbaeesnasaesaeens Xi
SUMARIO. ...ttt et s et s ettt e xii
1. INTRODUGAD. ...ttt ettt ettt ettt et se et asete et et ete st ese et eaeetessetensesestensse saeerens 1
2. OBJETIVOS. ...ttt ettt ettt sttt s e e sttt e e st e e st e e e sa e e e sabaaesanbeeeenbeeessnbeeeensseeesnnsnnseesnnns 2
3. ASPECTOS GERAIS DA AREA.......ooviveeeeeeeeceieeeeeeeteteee e stss sttt aessas s s s s st etetesessnsseesens 2
I R o Tor-] [ Tor- To Vol Y1 o PP PUPPRPRRN 2
R I @ 11 F I VLT =Y - Yok [ J PSP 5
3.3. Contexto GeOolOGICO REGIONAL.....cccuuiiiiii ettt e e e st ae e e s enanee e 6
3.4, EStratigrafia da Ara......c.cucieuieeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt sttt ettt aeae s 10
A, METODOLOGIA. ..ottt ettt ettt ettt ettt e s e s s e s ettt e s sabaeessabeeessbeeesssbaesssseeesnsneaanesnns 16
O I =Y o = I =T =T T o Lo J PR PUPPPRN 16
ViR 2 = oF- o [X 61 o 1Y o Jo TSP UTURPPPPT 17
4.2.1. Mapeamento SEOIOZICO.........uuuiiiiiiiiieeeec e e ae s 17
Vi %y B B\ o - | V1=l 11 €] - [l To] Lo =4 o Fu R 18
B T = =Y o = T oo 1T oF- T Vo o JS RSP 21
5. RESULTADOS. ...ttt ettt ettt ettt et e e e st e e st e e st e e s sabt e e s eabe e e e abee st e esasaeesnnseeesanneeeeas 22
5.1. Mapas Geoldgicos da Extremidade Oeste da Bacia de Resende.........cccvveeeeeeeeeeeeieiieiccnnns 22
5.2, FACIES SEAIMEBNTAIES. ..c ittt et e e e s e s s s s e e e e e s s areaeeeeesnans 27
5.2.1. LItOfACies RUAMICAS. .uueeiiiiiiieei ettt e e s ee s 29
5.2.1.1. Cmm1 (Conglomerado macico sustentado por matriz arenosa)......................... 29
5.2.1.2. Cmm2 (Conglomerado macico sustentado por matriz lamosa,........................... 31

5.2.1.3. Ccml1 (Conglomerado macico sustentado por clastos subangulosos a
ANGUIOSOS). ...ttt e e e ettt e e e e e e ta e e e e e eeateeeeeeesaseeeeeeaasssaaseesessssseaeeeannnenns 32



Xiii

5.2.1.4. Ccm2 (Conglomerado maci¢o sustentado por clastos subarredondados a

o4 g=To (o) o o o o X3 SRR 33
5.2.1.5. Cg (Conglomerado gradado)..............ccceoucuuieeiueeecciiieecscieeecieeeesee e stee e saee e 34
5.2.1.6.. Ch (Conglomerado com estratificag@o horizontal)..............ccceeeeeeeeeiieeeesirvennnnns 35
5.2.1.7. Ca (Conglomerado com estratificagdo cruzada acanalada,......................c......... 35

5.2.2. LitOfACIES ArENITICAS. cuvvriiieieiiiiee e e ettt e e et e e e e s s sabae e e e ssbeeeeeeenanns 36
5.2.2.1. AM (Arenito MACICO).......ccuueeeeeieeeeeiieeeieeeette e e st e e tta e e sttaeesta e e sataaeesseaeenanes 36
5.2.2.2. Ag (Arenito gradado).............cccuueeeeuuieeeiiieeeiiieeeeiie et e s e e stae e sae e saa e 38
5.2.2.3. Ah (Arenito com estratificagdo horizontal).............cccceeeeveeeeccueeesiieeisieeeesieeeenns 38
5.2.2.4. Aa (Arenito com estratificagdo cruzada acanalada)..............cccceeeeecvveeeeeeecnnen. 39

I T ) o) - (ol [T o1 1 d ot [ SRR 40
5.2.3.1. PM (PEIItO MACICO).....cccceeeeeeeeeeeeeeee ettt etttaa e e e e e ettt e e e e e s sraanaaa e 40
5.2.3.2. PI(Pelito 1aminadO)...........ccooeveuuurueeeieiiiiiiiiieiieeieeiseesiciisieeeeeeecisvveeeesesseeeeenssssins 41
5.2.3.3. LAM (Lamito ArenoS0 MACICO)..........ceeeeeeueeeeeeeiiiieeeeeesiiteaaeeeeeeciaseaeeeessiaeeaeeans 42

5.3. Associacdo de Facies e Sistemas DepoSiCIONaIS.......uuieeeeciiieeeeiiiieeee e e e eeeree e 43

5.3.1. Sistema fluvial entrelagado com fluxos gravitacionais (Associagao de Facies 1)......... 43

5.3.2. Porgao proximal de leques aluviais (Associagdao de facies 2)......cccoeeveeeericrreeeeernnnnen. 48

5.3.3. Canais entrelacados do sistema de leques aluviais (Associacdo de facies 3)............... 53

5.4. GEOIOEIA 0 AT@@.....eeeeeceeeeee ettt ettt ettt ettt et 56

5.4.1. Embasamento Cristalino.......ccoooiiieecciieeee e e 56

I B 2 o ol - 1 | Lor- | 1 - PSPPSR 58

5.4.3. FOrMaGa0 RESENUE......cii i ittt e e e e e e e e e es e e e e e e e s s e s earsebaeaaeeeeens 61
5.3.3.1. FormagGo ReSeNnde StriCtO SENSU.........ccccevrueeeereeeeieeesiissseeeeerereeeseeseesessisssssssnnees 61
5.3.3.2. Membro Itatiaia — FACIES ProXimQl..............ccoeeeeeeeviiuveeeeeeiiiieeeiieseeseseesseesiiisssenns 63
5.3.3.3. Membro Itatiaia — Facies mediana @ distQl................cccccuveeeeeeeeciiieneeeciiieeeean, 65

R Y= Te [ a1 ok e I o [ = 1= o g - T o L 68

B. CONCLUSOES. .....cutueeteietreeiesesteesseee s teassses e esesssesesesssessesssesesesssesesesesesssssssesesssesssnsnssnsns 70

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ......veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesesesesesssesesssssessseesssesesesssesnees 73



1. INTRODUGAO:

A bacia sedimentar de Resende, parte do segmento central da Faixa Ribeira, vem sendo
alvo de importantes estudos durante as Ultimas décadas, os quais contribuiram para o melhor
entendimento de sua formacdo e contextualizacdo com a geologia regional. Juntamente com
as bacias de Taubaté, de Volta Redonda e de S3ao Paulo, a bacia de Resende tem origem
associada ao Rift Continental do Sudeste do Brasil (RCSB — Riccomini, 1989), o qual ocorreu
devido a evolucgdo do estado de drift da margem passiva oceanica durante o Cretaceo Superior

e o Paleoceno (Almeida, 1976; Asmus & Ferrari, 1978).

Este sistema de rift ocasionou o estiramento da crosta e consequentes falhamentos
expressivos por toda a borda continental. No caso da bacia de Resende, o falhamento de
blocos, de modo escalonado, originou feicdes de hemi-graben, marcado pelo pico da Serra da
Mantiqueira e graben Paraiba do Sul (Asmus & Ferrari, 1978). Essa estruturacao de blocos
falhados teve importante desempenho, ndo sé por representar o “inicio” da maior fase de
aporte sedimentar, mas também por inserir feicdes importantes para o desenvolvimento de

sistemas deposicionais aluviais e fluviais na regiao.

Durante o desenvolvimento deste estudo, serd evidenciado que a area de
mapeamento, localizada na extremidade oeste da bacia sedimentar de Resende, inclui como
sucessdo sedimentar paleogénica/neogénica mapeavel apenas a Formacado Resende, dividida
em subunidades, que serdo detalhadas na sequéncia. Serd realizada uma revisdo do mapa

geoldgico da drea com relacdo aos principais estudos ja postulados sobre a referida bacia.



2. OBJETIVOS:
Esse trabalho possui os seguintes objetivos:

® Mapeamento geoldgico na escala de 1:50.000 das sucessdes sedimentares cenozoicas da
extremidade oeste da bacia de Resende, bem como do contato desta bacia com seu

embasamento;

e Descricdo e caracterizagdo das facies sedimentares identificadas, além de interpreta¢des

para determinar ambientes e processos de formagado, através de suas associagoes;

3. ASPECTOS GERAIS DA AREA:

3.1. Localizagao e Acesso:

A bacia de Resende estd localizada na extremidade ocidental do estado do Rio de
Janeiro, posicionada a aproximadamente 1,4 km do limite com o estado de S3ao Paulo a oeste
e a 12 km do limite entre Rio de Janeiro e Minas Gerais a norte (Figura 1). Com orientacao
geral N75°E, a bacia possui cerca de 47 km de comprimento e largura média de 4,5 km,
constituindo uma area que engloba os municipios de Engenheiro Passos, Itatiaia, Penedo,
Resende, Floriano, Porto Real e Quatis. A drea preenchida por rochas sedimentares e
coberturas holocénicas é calculada em, aproximadamente, 240 km? (Ramos, 2003) e a
espessura total das unidades sedimentares atinge valores de até 550 m, calculados através de
levantamento gravimétrico realizado por Escobar (1999).

O modo mais facil de acessar a bacia de Resende é através da Rodovia Presidente Dutra
(BR-116), que corta quase toda a regido da bacia ao longo de seu eixo principal (Figura 2). A
cidade de ltatiaia, a mais préxima da area de estudo, situa-se a 178 km da cidade do Rio de

Janeiro pela Via Dutra, perfazendo um trajeto com duracdo de cerca de 2 horas e 30 minutos.
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Figura 1: Localizagdo da bacia de Resende dentro do estado do Rio de Janeiro. Imagem adaptada do software
Google Earth™ - acessado em 10/10/2015.

O mapeamento se restringiu a uma determinada area situada na porc¢do oeste da bacia
(Figura 3), demarcada por quatro vértices de coordenadas geograficas, com suas respectivas
latitudes e longitudes: Al (22°27°26.89”S; 44°40’1.35”0), A2 (22°27'25.93”S; 44°33’19.01”0),
A3 (22°31'46.10"S; 44°33’'18.18”0) e A4 (22°31’47.07”S; 44°40°0.73”0). A area estudada
abrange os municipios de ltatiaia e Engenheiro Passos, ao norte, e regido proxima a localidade
de Pirangai, a sul. Como vias mais acessadas, destacam-se a Rodovia Presidente Dutra, como
dito anteriormente, além das suas ligagdes com a BR-485 (Itatiaia) e com o inicio da BR-354

(Engenheiro Passos).

Em relagdo a Geomorfologia, destaca-se o relevo de morros, ao redor do Reservatoério
do Funil com cotas entre 500 e 635 m. A parte central da area de estudo apresenta relevo

mais suave, de colinas suaves com altitudes em torno de 400 m, abrangendo os centros



urbanos e o trajeto da Via Dutra e da ferrovia. Ao norte, o relevo torna-se bem mais acentuado
nos contrafortes e vertentes do macigo do Itaiaia, onde as cotas atingem altitudes acima de

600 m, tendo como ponto culminante o Pico das Agulhas Negras, com de 2.791 m de altitude.
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Figura 2: Visualizag¢do do contorno da bacia sedimentar de Resende com indica¢do das principais vias de acesso.
Imagem adaptada do software Google Earth™ - acessado em 10/10/2015. Detalhe para a drea de mapeamento
em destaque (vermelho).
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Figura 3: Area destinada ao mapeamento demarcada pelo poligono vermelho e representagdo dos principais
centros urbanos dentro da mesma. Imagem adaptada do software Google Earth™ - acessado em 06/04/2015.

3.2. Clima e Vegetacao:

Segundo Nimer et al. (1971 apud Ramos, 2003), a regidao dos municipios de Resende e
Itatiaia é caracterizada por um clima mesotérmico, pela classificagdo de Képpen, ou seja,
verdes com chuvas moderadas a intensas e temperaturas elevadas, com médias de 24°C. Por
outro lado, o inverno pode ser bem seco e muito frio (média de 17,2°C) devido a queda na
temperatura e pluviosidade, ocorrendo geadas ocasionais especialmente nas regides de

elevada altitude como na regido do Parque Nacional do Itatiaia.

Em relacdo a vegetacdo, a predominancia na area se deve a tipos vegetais rasteiros.
De um modo mais formal, pode subdividir-se a vegetacdo em 2 principais tipos, conforme
Alonso (1997 apud Ramos, 2003): Campo e Floresta Subcaducifdlia Tropical (Figura 4). O
primeiro tipo é caraterizado por gramineas e arbustos de pequeno porte, e se estendem por
toda a area de estudo. Ja o tipo Floresta Subcaducifélia Tropical se restringe as escarpas da
regido serrana e as bordas das bacia hidrogréafica do rio Paraiba do Sul. E importante ressaltar
a destruicdo de vegetacdo e a degradacao do relevo devido a agdo antrdpica, que pode ser
exemplificada pela implantacdo de aterros sanitarios, lixdes, feicGes erosivas, terraplenagens

para uso industrial e zonas urbanas desordenadas.



Figura 4: Tipos caracteristicos de vegetacdo encontrados na drea de estudo por Alonso (1997). (a) Tipo de
vegetagdo Campo visualizada dentro da drea militar da AMAN em Resende. (b) Tipo de vegetagdo Floresta
Subcaducifdlia Tropical encontrada proxima a subida para o Parque Nacional do Itatiaia.

3.3. Contexto Geoldgico Regional:

A bacia de Resende, localizada na extremidade oeste do estado do Rio de Janeiro, esta
incluida na por¢ao central da unidade geotectdnica denominada Faixa Ribeira ou Cinturao
Movel Ribeira (Figura 5), sendo esta caracterizada por rochas proterozoicas deformadas e
metamorfizadas durante a orogénese Brasiliana (Cordani et al., 1973; Hasui et al., 1975 apud
Ramos, 2003). Com comprimento aproximado de 1.500 km e estendendo-se por Parana, Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Sul da Bahia, a Faixa Ribeira apresenta trend estrutural
orientado como NNE-SSW e NE-SW, coerente regionalmente com o Sistema Transcorrente

Paraiba do Sul (Hasui, 2010).
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Figura 5: Segmento central da Faixa Ribeira onde é possivel identificar a localizagdo da bacia de Resende e
associd-la  ao contexto geoldgico regional. Imagem retirada e modificada da pdgina online
www.brasilviajesturismo.com/geologia/ribeira-mapa-n.htm - acessado em 07/12/2015.

Assim como as bacias de Taubaté, S3o Paulo e Volta Redonda, a bacia de Resende
constitui uma parte do segmento central do Rift Continental do Sudeste do Brasil (RCSB —
Riccomini, 1989), anteriormente denominado de “Sistema de Rifts da Serra do Mar” por
Almeida (1976). Este é interpretado como uma feicdo geotectOnica deprimida com
aproximadamente 900 km entre o Parand e o Rio de Janeiro (Riccomini et al., 2004). Acredita-
se que a génese do RCSB, durante o Paleoceno-Eoceno, esteja relacionada a evolugao de
margem oceanica e resultante abertura do oceano Atlantico. Através de mecanismos de
afinamento crustal e sincronico ao acumulo sedimentar na bacia de Santos, durante o final do
Cretaceo e inicio do Paledgeno, produziu-se um desequilibrio isostatico entre as areas
continental e oceanica (Almeida, 1976; Asmus & Ferrari, 1978). Consequentemente, esses
progressivos movimentos distensivos gerados pela evolucao de margem passiva causaram a
reativacdo de uma série de zonas de cisalhamento proterozoicas com direcdo ENE-WSW.

Formaram-se entdo feicdes de hemi-grabens, como mostrado na figura 6, que influenciaram


http://www.brasilviajesturismo.com/geologia/ribeira-mapa-n.htm%20-%20acessado%20em%2007/12/2015

os ambientes deposicionais e processos atuantes na bacia, gerando, por exemplo, depdsitos
sedimentares oriundos de leques aluviais isolados da principal borda de falha a noroeste da

bacia, os quais serdo retratados com maior destaque neste estudo.
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Figura 6: Secdo geoldgica esquemdtica ilustrando as feicbes de hemi-grdbens formadas a partir dos movimentos
distensivos relativos a evolugdo da margem passiva, com detalhe para o escalonamento e basculamento de
blocos (Asmus & Ferrari, 1978).

Na porcao central da bacia, encontra-se a soleira de Resende, um alto estrutural,
produto da consistente atuacao de falhas transversais durante o evento tectonico distensivo
gue culminou na formacdo do hemi-graben no Paledgeno. J4 os limites oeste e leste da bacia
sdao marcados pela presenca dos altos estruturais de Queluz e Floriano, respectivamente.
Métodos geofisicos como gravimetria e eletrorresistividade, além da observacdo de pocos
profundos, indicam a presenca de um importante depocentro a oeste da soleira de Resende
com profundidade aproximada de 300 m, enquanto que a leste da mesma observa-se outro
depocentro com profundidade estimada entre 300 e 500 m (Escobar, 1999; Ramos et al.,

2005).

O embasamento da bacia de Resende possui orientacdo NE-SW, caracterizado por
diferentes litotipos de metamorfitos de idade proterozoica. Rochas como granitéides,

gnaisses milonitizados, ortognaisses e granulitos sdo encontradas mais a norte da bacia,



enquanto ao sul é notavel a predominancia de migmatitos, xistos, biotita-gnaisses e

granitoides (Ramos et al., 2005).

J4 os macicos do ltatiaia e do Morro Redondo, com cotas maximas de 2.787 m e 838
m, respectivamente, sdo caracterizados por rochas intrusivas alcalinas de idade cretacea com
composicdo predominantemente sienitica e com rochas vulcanicas traquiticas/fonoliticas
(Ribeiro Filho, 1967; Valenca et al., 1983). O macico do ltatiaia, adjacente a area de
mapeamento, contribuiu significativamente com seus detritos para o preenchimento daquele
setor da bacia de Resende. Segundo Ribeiro Filho (1967), as rochas alcalinas do Itatiaia
apresentam grande diversificacdo quanto a variabilidade dos tipos petrograficos, sendo
encontrados: sienitos, nefelina sienitos, sodalita-nefelina sienitos, aergerina sienitos, quartzo
sienitos, foiaitos, brechas e granito alcalino. Da drea total de 221 km?, 190 km? correspondem
a sienitos e foiaitos; 10 km? a brechas e 21 km? a quartzo sienitos (Figura 7). Dos bordos para
o centro do macico, nota-se um enriquecimento progressivo da silica, indo-se desde nefelina

sienitos até granito alcalino, passando pelos tipos intermediarios.

-

————

[ ] Quartzo-sienito

[ | Nefelina-sienito
[ | Brecha magmatica
[ ] Aluvios e talus

[ Gnaisses pré-cambrianos

Figura 7: Mapa geoldgico do macico alcalino do Itatiaia segundo Ribeiro Filho (1967).
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3.4. Estratigrafia da Area de Estudo:

Amador (1975) foi o responsavel pelas primeiras interpreta¢des formais relacionadas
a bacia de Resende, apresentando entdo interpretagdes fundamentais quanto aos aspectos
paleodeposicionais e paleoclimaticos. A Formacao Resende, formalizada por este autor, é
composta por camadas de conglomerados, arenitos arcoseanos e lamitos de cor esverdeada,
relacionadas a um sistema fluvial entrelagado associado a um sistema de leques aluviais
(Membro Ruddceo da Formagao Resende) restrito a extremidade noroeste da bacia, onde se
encontra o macico do Itatiaia. Jd a unidade estratigrafica superior foi denominada Formacao
Floriano, constituida por arenitos arcoseanos com estratificagcdes cruzadas e camadas de lama
avermelhadas depositados associados a um sistema fluvial meandrante. Assim como na
Formacdao Resende, foi dada a denominagdo Membro Rudaceo da Formacgdo Floriano e
formalizada em evidéncia aos depdsitos de leque aluvial na estrada para o Parque Nacional

do Itatiaia.

A revisdo estratigrafica da bacia elaborada por Melo et al. (1985) aboliu a denominacgao
Formacao Floriano, enfatizando que os depdsitos sedimentares desta unidade representariam
tdo somente a porcado superficial da Formacdo Resende alterada por processos intempéricos
ou apenas diferenciada por variacao de facies dentro de um mesmo sistema deposicional. Ja
a denominac¢do a Formacdo Resende foi mantida e novamente separada informalmente em
facies rudacea (depdsitos ruditicos ora polimiticos intercalados com camadas lamosas ou
arenosas) e facies fluvial (sequéncia variando gradacionalmente de conglomerados na base
até material argilo-arenoso no topo). Ndo antes citada, a denominacao de Formacgao Bulhdes
por Amador et al. (1978), para os depdsitos pleistocénicos da bacia, ndo foi aproveitada devido
ao termo homoénimo ja utilizado para a descri¢ao das rochas metamarficas proterozoicas do

estado do Rio de Janeiro.

Riccomini (1989) em uma nova revisao estratigrafica, voltou a dividir a estratigrafia da
bacia de Resende em duas unidades - Formac¢do Resende e Formacgao Sao Paulo - as quais
somadas a Formacdo Tremembé - exclusiva da bacia de Taubaté - constituiriam o Grupo
Taubaté (Figura 8). Para a Formacdo Resende, foi atribuido um sistema de leques aluviais

associados a planicie aluvial de canais entrelagados. J4 a Formacao S3ao Paulo foi interpretada
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como tendo sua génese associada a um sistema fluvial meandrante e restrita aos municipios

de Floriano e Quatis, parte leste da bacia.
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Figura 8: Coluna litoestratigrafica do Rift Continental do Sudeste do Brasil e fases tect6nicas reconhecidas
(Riccomini et al., 2004).

A evidéncia para a real importancia dos depdsitos ruddceos na bacia passou a ser
destacada por Lima & Melo (1994), Garcia et al. (1996) e Melo (1997) que propuseram a
denominacgao Formacao ltatiaia aos depdsitos fanglomeraticos referentes aos leques aluviais
provenientes do macico do Itatiaia. Jd a nomenclatura Formacao Resende passou a ser restrita
apenas aos arenitos arcoseanos e lamitos verdes, porém com a mesma interpretacao

ambiental de um sistema de rios entrelacados.

A partir de uma nova revisdo estratigrafica, Ramos (1997) caracterizou trés unidades
diferentes evidenciadas a partir da confec¢ao de perfis colunares e mapeamento geoldgico. A

unidade mais antiga foi denominada Formacdo Quatis, a qual indicava discordancia com o
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embasamento proterozoico; essa foi caracterizada contendo gradacdo normal, onde
conglomerados macigos a grosseiramente estratificados compunham a base da unidade, que
tornava-se mais arenosa em direcdo ao topo, apresentando ocasionalmente estratificacao
cruzada e intraclastos de argila. Acima, reeditando interpreta¢des similares de revisdes
anteriores, encontra-se a consagrada Formacdo Resende, a qual foi detalhada abrangendo
dois tipos distintos de facies: uma marginal e uma axial — para depdsitos fanglomeraticos e
para depdsitos fluviais, respectivamente. A Formacdo Itatiaia continuou caracterizando os
depdsitos de leques aluviais (ruditos, lamitos arenosos e argilitos), porém agora abrangendo
tanto os fanglomerados ao sopé do macico do Itatiaia quanto os do macico do Morro

Redondo, ambos apresentando predominancia de clastos de rochas alcalinas.

O mapeamento geoldgico realizado por Ramos (2003) praticamente configurou o atual
conhecimento e as nomenclaturas dadas as unidades da bacia de Resende (Figura 9). A
unidade mais antiga, é caracterizada por conglomerados de alta maturidade textural e
composicional na base e aumento de arenitos quartzosos/arcoseanos com escassas lentes
peliticas para o topo. Teve sua interpretacdo relacionada a um sistema fluvial de canais
entrelacados efémeros e de alta energia, implantados antes do evento de reativacdo do
sistema de falhamentos de direcdo ENE-WSW, que gerariam posteriormente a depressdo
tectbnica da bacia de Resende. Apesar de mantida a mesma designacao, a Formacao Resende
passou a ser subdividida em Membro Itatiaia, para os depdsitos sedimentares associados aos
leques aluviais referentes aos macicos alcalinos, e em Membro Acacias, para os depdsitos
formados por um sistema fluvial entrelacado axial. No topo de toda a sequéncia estratigrafica,

retoma-se a denominacdo Formacdo Floriano em evidéncia aos depdsitos sedimentares

arenosos e argilosos interpretados como resultado de um sistema fluvial meandrante.
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avermelhadas.
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gl dos finos a médi itos arco-
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Redondo: sienitos, traquitos ¢ fonolitos.

. Embasamento proterozéico: migmatitos ¢
gnaisses ao norte da bacia, e paragnaisses,
granitéides ¢ migmatitos ao sul.

Figura 9: Mapa geoldgico da bacia de Resende e sua respectiva Carta Estratigrafica, evidenciando a configuragdo atual aceita (Ramos, 2003).
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Ramos et al. (2005, 2006) mantiveram a proposta de Ramos (2003) para a divisdo
estratigrafica da bacia, porém, propde formalmente a troca da nomenclatura Formacao
Quatis para Formacgdo Ribeirdo dos Quatis, justificando que essa nomenclatura ja havia sido
utilizada para sucessdes sedimentares do sul do estado de S3o Paulo. Interpreta-se a unidade
como um registro de um paleossistema fluvial implantado sobre o embasamento gnaissico
arrasado, podendo ser precedente ou coetdneo ao principal evento de formacdo da bacia. A
base da unidade é caracterizada por conglomerados macicos ou levemente estratificados
dispostos em camadas amalgamadas intercaladas por arenitos quartzosos/arcoseanos e
escassas lentes peliticas, sendo que esses Ultimos tornam-se mais abundantes em direcdo ao
topo. Logo a cima, indica-se a presenca da Formacdo Resende, caracterizada por antigas
sucessOes fluviais de canais entrelacados representadas por alternancia de ciclos
granodecrescentes em pacotes sedimentares esbranquicados e esverdeados; é composta por
conglomerados finos a médios e arenitos arcoseanos com estratificagdes cruzadas acanaladas,
na base, e pelitos macigos, no topo. Ramos et al. (2005) também atribuem a denominacao
Membro Itatiaia para os depdsitos sedimentares formados a partir dos leques aluviais restritos
ao sopé dos macicos alcalinos e suas porg¢des distais — sua diferenga em relagdo aos depdsitos
da Formacao Resende stricto sensu se deve a predominancia em detritos derivados de rochas
alcalinas durante a erosdao dos préprios macicos — e Membro Acacias para os depdsitos
sedimentares arranjados em ciclos com granodecrescéncia ascendente e compostos,
predominantemente, por arenitos arcoseanos com estratificacdes cruzadas acanaladas
agrupadas e camadas peliticas, tendo génese atribuida a um sistema fluvial entrelagcado distal
com inundacdes episddicas. Por ultimo, caracteriza-se a Formacdo Floriano por sucessoes
avermelhadas de lamitos e arenitos com estratificacdes cruzadas acanaladas dispostos em
geometria lenticular ou sigmoidal, e é interpretada como sendo resultado de um sistema

fluvial de canal meandrante arenoso.

De um ponto de vista tectOnico, a Formacdo Ribeirdo dos Quatis foi originada
anteriormente ao principal evento formador da bacia de Resende. Segundo Ramos et al.
(2005), os indicios de camadas conglomeraticas amalgamadas, na base, indicam uma baixa
taxa de subsidéncia a época, caracterizando menor espaco para acumulacdo sedimentar e

explicando a reduzida abrangéncia e menor espessura de seus depdsitos. O consequente
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aumento da taxa de subsidéncia na bacia é indicado pelo aumento das facies arenosas e
lamosas, dispostas em ciclos granodecrescentes, para o topo da unidade (Ramos et al., 2006).
Durante o Eoceno, ocorre o principal evento tecténico e estruturador da bacia de Resende,
onde a continua extensao da crosta leva ao desenvolvimento da falha principal ENE-WSW do
hemi-graben e gera a formagao de leques aluviais coalescentes, restritos a borda norte,
importantes para as unidades estratigraficas que se originaram posteriormente. Como
resultado, ocorre o aumento do nimero de canais fluviais de feicdes entrelacadas, dispostos
em associa¢do a uma planicie de inundagdo, devido a progressiva subsidéncia, de tal forma
que se inicia o maior preenchimento sedimentar da bacia, que sera registrado como Formacao
Resende. Como dito antes, a reativacdo da falha principal levou a formacao de leques aluviais
e sistemas fluviais préximos aos macicos alcalinos, ocasionando no aporte sedimentar distinto
petrofaciologicamente da Formacdo Resende stricto sensu pelos seus detritos de origem
alcalina, esses depdsitos foram individualizados no Membro Itatiaia (Ramos et al., 2006). Ja o
Membro Acicias foi definido para caracterizar um periodo de alargamento da bacia e alta
subsidéncia registrada pela intensa acrec¢do vertical, e é interpretado por um ambiente de
sistema fluvial entrelacado axial onde os fluxos gravitacionais ndo tiveram expressiva
importancia. Concluindo, a interpretacdo de ambiente para os depdsitos arenosos e lamosos
da Formacdo Floriano consiste em um sistema fluvial meandrante implantado sobre os
depdsitos da Formacdo Resende e sobre o embasamento proterozoico, o qual representa a

fase final de colmatac¢ao da bacia de Resende.
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A seguir, é indicada a evolu¢do da nominagao estratigrafica a partir das principais revisdes dos

autores ao decorrer dos anos (Quadro 1):

M Amador, 1975a Melo et al., 1985a Riccomini, 1989 Lima & Melo. 1994 Ramos, 1997 Ramos, 2003
Quaternario Fm_ Flofano ]
z ———— o~
Plioceno | @ Fm. Pindamonhangaba
5, = A A
2
§ Fm. Resende gy W
2
v v
23,
Mb.Acécias
o
c
i3
o
<)
5] Fécies B

(Sistema fluvial
entrelagado)

Fm. Resende

Fm. Resende

33,
Facies
i Fluvial da
Fécies Fm. Resende
da Fm. Resende ]

Fm. Resende

Fécies Axial

Eoceno

Facies A
(Leque proximal)

Facies Marginal
(leques aluviais)
Facies Marginal

(leques aluviais)

53,

Paleoceno

65|

(@ Mb. rudaceo da Fm. Resende
@ Mb. rudaceo da Fm. Floriano

Quadro 1: Registro das principais revisdes estratigrdficas da bacia de Resende para andlise da evolugdo e
mudangas de nomenclatura. Adaptado de Ramos et al. (2006).

4. METODOLOGIA:

Para a obtencdo dos resultados foram seguidos alguns passos, que serdo descritos a

seguir:

4.1. Etapa Pré-Campo:

Uma etapa de revisao bibliografica, que na verdade se estendeu até a conclusao deste
trabalho, teve como intuito buscar o maximo de informacgGes possiveis que pudessem

fornecer um conhecimento prévio sobre a drea estudada e seu entorno. Isso foi possivel



17

através da leitura do numeroso acervo bibliografico produzido nos ultimos 50 anos sobre a
bacia de Resende, bem como trabalhos sobre os ambientes de sedimentagdao aluvial

reconhecidos nesta.

Ap0s a coleta de informagdes sobre a area estudada, iniciou-se o preparo para a etapa
de campo. Definiu-se a regido a ser mapeada na extremidade oeste da bacia de Resende
através do software Google Earth™, calculando sua darea em torno de 98 km?. Assim, foram
impressas as cartas topograficas e ortofotomosaicos Itatiaia e Barreiro, de cédigos 2712-4-SE
e 2742-2-NE, respectivamente, para a porcao leste do territério de estudo. Impressas em
tamanho Al para melhor visualizagdo, essas cartas e ortofotomosaicos apresentam escala de
1:25.000, e foram obtidas através do site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), como indicado na bibliografia. Ja para obter informacgdes sobre a porcao oeste da area,
foram impressas em tamanho Al as cartas topograficas e ortofotomosaicos Sdo José do
Barreiro e Agulhas Negras, cujos codigos sao 2742-2 e 2712-4, respectivamente. Entretanto
estas duas Ultimas cartas estdo na escala de 1:50.000 sendo estas, portanto, redimensionadas
para atingir escala similar a 1:25.000 e, assim, tornarem-se mais aplicdveis e coerentes ao
projeto do trabalho. Apds a impressdo das cartas topograficas, estas foram separadas para ter
inicio os processos de recorte, colagem em papel do tipo cartdo e entelamento com tecido do
tipo morim, resultando em uma melhor articulagdo do mapa durante o campo. E importante
ressaltar que o mapa final é representado na escala de 1:50.000, entretanto o mapeamento
em campo foi realizado na escala de 1:25.000 com o intuito de evidenciar melhor os detalhes

da regido.
4.2, Etapa de campo:
4.2.1. Mapeamento geoldgico:

Esta etapa se baseou na descricao de pontos através de mapeamento geoldgico como
projeto fundamental de exploracgdo da area, dentro de uma campanha de dez dias. Conforme
acima mencionado, utilizou-se a escala de 1:25.000 visando uma representacao adequada
para a regido delimitada. Os pontos de campo foram posicionados no mapa através de
coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM), através de um receptor GPS Garmin,

utilizando o datum SAD 69. A locacdao dos pontos também foi feita utilizando referenciais
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estdticos como drenagens, estradas, rodovias, fazendas, ferrovias e mudancgas no relevo que
se mostraram representativas e distinguiveis. Ademais, ocorreu a verificagdo real de
hipotéticos afloramentos e feicdes que se mostraram notdveis durante a visualizacdo da drea

através do Google Earth™ ao longo das etapas pré-campo.

Os pontos foram descritos detalhadamente na caderneta de campo, indicando
localizagao, modo de ocorréncia dos afloramentos, identificagdo de fotografia, litologia
observada, medidas de orientagdes e estruturas ou outras feigdes utilizando uma bussola

Brunton modelo Eclipse Pro 8099.

4.2.2. Analise litofacioldgica:

Nesta etapa foram caracterizadas e analisadas as facies sedimentares, com énfase nas

litofacies e, posteriormente, associagées de facies.

Para tanto, foram elaborados perfis verticais representativos das sucessoes
sedimentares em cada localidade estudada, expressando uma relacdo vertical e
unidimensional entre as facies sedimentares identificadas. Estes perfis foram elaborados nas
escalas 1:40 e 1:20, a depender do grau de detalhamento oferecido pelos afloramentos.
Durante a elaboragao dos mesmos, foi possivel a identificacdo e diferenciacao da composicao
litoldgica e mineralégica da maioria dos clastos, os quais foram representados com diferente
coloracdo: vermelho para rochas do embasamento cristalino; cinza e preto para rochas
alcalinas intrusivas e vulcanicas, respectivamente; e branco para fragmentos de quartzo de
veio, pegmatito e K-feldspato). Foram realizadas, ainda, reconstituicdes da arquitetura dos

depdsitos sedimentares em afloramentos selecionados através de fotomosaicos.

A caracterizacdo das facies sedimentares utilizada nesse trabalho estda embasada no
conceito de Selley (1970 apud Walker, 1992), que define o termo facies sedimentar como
“uma massa de sedimento ou de rocha sedimentar caracterizada e distinguida das demais por
seus atributos litoldgicos, geometria estratal, estruturas sedimentares, composicdo
mineraldgica, cores, conteldo fossilifero e pelos seus atributos direcionais”. A partir de sua
interpretacdo, é possivel obter o processo deposicional que a gerou, do ponto de vista

sedimentoldgico.
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A cada facies sedimentar caracterizada foi atribuido um cddigo representando-a de
uma forma simplificada. Neste estudo procurou-se atribuir as facies cédigos que estivessem
de acordo com a proposta de Miall (1985). Segundo esse autor, a primeira letra, em maiusculo,
representa a litologia dominante; a segunda e terceira letra, estd ultima se necessario,
aparecem em minusculo e representam as estruturas sedimentares, aspectos texturais ou
outra caracteristica diagndstica presente (Exemplo: Ccm - conglomerado, sustentado pelos
clastos, macico). Para a classificagdo granulométrica das rochas sedimentares foi utilizada as
escala de Wenthworth (1922), sendo que a fragao rudito foi descrita baseando-se em Blair &

McPherson (1999) (Quadro 2).

Ainda que por casualidade, e oportunidade muito bem recebida, foram descritos
testemunhos referentes a cinco sondagens localizadas na drea pertencente as Industrias
Nucleares do Brasil. Foram descritos aproximadamente 100 m de rochas dispostas nos
testemunhos, o que foi de imensa ajuda ja que a identificacdo por mapeamento de

afloramento era invidvel nesses pontos.
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Quadro 2: Quadro
Wentworth (1922).

de granulometria

de Blair & McPherson (1999) adaptada da famosa escala de Udden-




21

4.3. Etapa pds-campo:

Esta ultima fase indica os resultados obtidos a partir dos objetivos previamente
definidos e estdgios de coletas de dados. Os perfis estratigraficos e se¢des geoldgicas, antes
confeccionados a mao livre, foram digitalizados a partir do software CorelDRAW Technical

Suite X7 visando uma apresentacdo mais limpa e clara.

Nomeadas as facies presentes nas referidas ilustragdes, buscou-se compreender a
relacdo entre camadas, disposicdes, geometrias, estruturas e padrdes observados através da
associacao de facies — método utilizado para unir informagdes através de uma representacao

com caracteristicas litoldgicas, processos e paleoambientes de formacao.

O mapa geoldgico da area estudada, na escala de 1:50.000, o qual foi digitalizado
utilizando o software ArcMap 10.2.2; os pontos foram posicionados a partir de coordenadas
UTM e georreferenciados para diminuicao da margem de erro. Ainda se fazendo uso das
ferramentas deste software, adquiriu-se o Modelo Digital de Elevagdo (MDE) a partir dos
dados obtidos através da base Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), no endereco
eletronico da United States Geological Survey (USGS), com resolucdo espacial de 1 arc-sec, o

gue indica uma cobertura de regido global a cada 30 metros.

Primeiramente, criou-se um mapa hipsométrico da regido estudada através do MDE
obtido, o qual foi utilizado para gerar uma representac¢ao alternativa de relevo para melhor
entendimento da morfologia regional, delimitando suas respectivas classes altimétricas; foi
ainda utilizada a ferramenta de interpola¢do Standard Deviations com desvio padrado igual a
2, o qual causou melhor evidéncia para as relacdes morfoestruturais (Negrao, 2014). Em
seguida, utilizou-se a funcdo Hillshade para andlise espacial, a qual gerou feicOes
hipoteticamente sombreadas sobre a area selecionada e efeito tridimensional da superficie,
adotando azimute de iluminacdo igual a 315° e angulo de elevacdo de iluminacdo de 45°;
também foi utilizado um fator Z igual a 0,00000956 para melhor relagdo com os fatores
superficiais. A utilizacdo destas ferramentas, especialmente a do Hillshade, foi muito
importante para a conclusao deste trabalho de mapeamento, pois a auséncia ou espagcamento
relevante de afloramentos ocorreram com certa frequéncia em alguns pontos da regido,

sendo assim, a posterior avaliacdo da superficie mapeada através de imagens de satélites de
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alta resolucdo levou a identificacdo de padrdes geomorfoldgicos de rugosidade, os quais
apresentavam fei¢cBes parecidas para as unidades litoldgicas ja identificadas na etapa de

campo.

5. RESULTADOS:

5.1. Mapas Geologicos da Extremidade Oeste da Bacia de Resende:

Como resultado principal deste presente estudo, foi confeccionado o mapa geolégico
da drea estudada na escala de 1:50.000 com énfase nas relacbes de altitude (cotas) para
melhor interacdo com o relevo (Figura 10), através da ajuda da observa¢do de sequéncias
expostas, diferencas de relevo e analise litofaciolégica e interpretativa dos pacotes
sedimentares através da confeccdo de perfis estratigraficos, secdes geoldgicas e descricao de
testemunhos. Foram identificadas seis unidades de mapeamento, das quais cinco ja se

encontravam descritas, individualmente, na literatura da estratigrafia da bacia de Resende.

Com a ajuda das ferramentas do software ArcGis 10.2.2 e sobreposicdo do Modelo
Digital de Elevacdo da regido estudada, foram confeccionados os mapas de litologia e
hipsometria (Figuras 11 e 12, respectivamente). A utilizacdo do MDE em conjunto com o
mapeamento da area é importante pois indica determinadas feicdes que ndo sao possiveis de
observar na etapa de campo. Nesse caso, foram identificados lineamentos na imagem de
satélite de acordo com a diferenca morfoestrutural apresentada e interpretados como
padroes de falhas primdrias (ENE-WSW) e secundarias (SSE-NNW), concordando com os
falhamentos regionais de abertura da bacia tipo rift e estudos anteriores. Além disso, o mapa
de litologias sobreposto pelo Modelo Digital de Elevagdo, em transparéncia, evidencia as
relacdes de litologias com énfase na rugosidade da 4area, notando-se padroes

morfoestruturais distintos para respectivas unidades estratigraficas.



5356000 B36000 537000 538000 539000 540000 541000 542000 543000 544000 545000 546000
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
:- E
T T T T I I I T T T T T
535000 536000 537000 538000 539000 540000 541000 542000 543000 544000 545000 546000
B N aa— Kilometers
Le ge n da . 0 05 1 2 3 4
PROJEGCAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR N
A Bloco alto
B Bloco baixo Geographic Coordinate System: GCS_SAD_1969

Datum: D_SAD_1969
Prime Meridian: Greenwich

’ Corpos hidricos Angular Unit: Degree

-——= Falhas

|| sedimentos quatemarios Base de Dados Espaciais: IBGE (2006)
|:| Membro ltatiaia - Facies mediana a distal

- Membro Itatiaia - Facies proximal
- Formacé&o Resende stricto sensu

- Macigo alcalino do Itatiaia

- Embasamento
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26



5.2. Facies Sedimentares:
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Foram identificadas 14 litofacies que podem ser divididas em ruditicas (7), areniticas

(4) e peliticas (3) (Quadro 3).

Quadro 3: Sumdrio das litofdcies identificadas na drea de mapeamento.

Cddigo

Diagnose

% nas
sucessoes

Descri¢cao

Interpretacao

Cmml

Conglomerado
maci¢o
sustentado por
matriz arenosa

10,2%

Conglomerado polimitico com clastos angulosos a
arredondados* de tamanho granulo a matac3o fino,
macigo ou com imbricagdo incipiente, mal a
moderadamente selecionado, cor acinzentada a
amarelada, sustentado por matriz arenosa fina a
grossa e arcabougo composto por rochas alcalinas e
gndissicas, além de fragmentos de pegmatito, quartzo
de veio e K-feldspato

Fluxos trativos
unidirecionais de
alta energia

Cmm2

Conglomerado
maci¢o
sustentado por
matriz lamosa

26,4%

Conglomerado polimitico com clastos angulosos a
subarredondados* de tamanho granulo a matacéo
muito grosso, maci¢o, mal selecionado, cor
acinzentada a amarelada, sustentado por matriz
lamosa ou areno-lamosa e arcabougo composto por
rochas alcalinas e gnaissicas, além de fragmentos de
pegmatitos, quartzo de veio e K-feldspato

Fluxos de detritos
coesivos de alta
competéncia

Ccml

Conglomerado
maci¢o
sustentado por
clastos
subangulosos a
angulosos

2,5%

Conglomerado polimitico sustentado por clastos
subangulosos a angulosos de tamanho granulo a
matacédo fino, maci¢o, mal selecionado, cor
acinzentada, com matriz arenosa média a muito
grossa ou areno-lamosa e arcabougo composto por
rochas alcalinas e gnaissicas, além de fragmentos de
pegmatitos, quartzo de veio e K-feldspato

Fluxos de detritos
nao coesivos de
baixa a média
competéncia

Ccm2

Conglomerado
macico
sustentado por
clastos
subarredondados
a arredondados

1,2%

Conglomerado polimitico sustentado por clastos
subarredondados a arredondados de tamanho seixo
médio a matacdo médio, macigo, moderadamente
selecionado, cor acinzentada, com matriz arenosa
média a muito grossa e arcabougo composto por
rochas alcalinas, além de fragmentos de quartzo de
veio e K-feldspato

Fluxos trativos
unidirecionais de
alta energia

Ceg

Conglomerado
gradado

5,0%

Conglomerado polimitico com clastos subangulosos a
subarredondados de tamanho granulo a matacao fino,
gradado, moderadamente selecionado, cor
acinzentada, sustentado por clastos ou por matriz
areno-lamosa e arcabougo composto por rochas
alcalinas e fragmentos de pegmatitos, quartzo de veio
e K-feldspato

Fluxos trativos
unidirecionais com
desaceleragdo de
corrente

Ch

Conglomerado
com estratificagdo
horizontal

3,9%

Conglomerado polimiticos sustentado por clastos
subangulosos a arredondados* de tamanho granulo a
seixo muito grosso, com estratificagdo horizontal mal

a bem definida e granodecrescéncia ascendente
ocasional, moderadamente a bem selecionado, cor

acinzentada, com matriz arenosa fina a grossa e

arcabougo composto por rochas alcalinas e
gnaissicas, além de fragmentos de pegmatitos, quartzo

de veio e K-feldspato

Superposigdo de
lengois cascalhosos
através de correntes
tracionais em regime
de fluxo superior
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Conglomerado
com estratificacdao

Conglomerado polimitico sustentado por clastos
subarredondados a arredondados de tamanho

granulo a seixo fino, com estratificagdo cruzada
acanalada de médio porte e granodecrescéncia

Fluxos trativos
unidirecionais em
regime de fluxo
inferior alto com

Ca 0,9% ascendente ocasional, bem selecionado, cor . -
cruzada . . o . C migragao de barras
acinzentada, com matriz arenitica fina a média e
acanalada . X cascalhosas
arcabougo composto por rochas alcalinas, além de .
. ] transversais de
fragmentos de pegmatitos, quartzo de veio e K- . .
crista sinuosa
feldspato
. L . Fluxos trativos
Arenito muito fino a muito grosso, podendo apresentar o .
. . . unidirecionais em
granulos e seixos de quartzo e K-feldspato, macico, ime de fl
. . . regime de fluxo
Am Arenito macigo 21,4% moderadamente a bem selecionado, cor . g .
. . inferior alto com
esbranquicada a amarelada, com matrizlamosa e o N i
= - - modificagbes pods-
graos feldspaticos e, em maioria, quartzosos . ]
deposicionais
Arenito médio a muito grosso, com granulos e seixos .
Fluxos trativos
de quartzo e K-feldspato, gradado, moderadamente a unidirecionais com
Ag Arenito gradado 2,0% bem selecionado, cor esbranqui¢ada a amarelada, desaceleracio de
com matriz lamosa e grdo feldspaticos e, em maioria,
corrente
quartzosos
Arenito fino a muito grosso, podendo apresentar Fluxos trativos
Arenit granulos e seixos de quarzto e K-feldspato, com unidirecionais em
renito com e . . .
o N estratificagdo horizontal bem definida, regime de fluxo
Ah estratificagdo 2,1% . . L
hori tal moderadamente a bem selecionado, cor superior originando
orizonta . . .
esbranquicada a amarelada, com matrizlamosa e formas de leito
graos feldspaticos e, em maioria, quartzosos plano
Arenito muito fino a grosso, podendo apresentar
Arenito com granulos e seixos de quartzo e K-feldspato, com Migracdo de dunas
A estratificacdo 1.0% estratificagdo cruzada acanalada de pequeno a médio [de crista sinuosa em
a (] . .
cruzada ! porte, moderadamente a bem selecionado, cor regime de fluxo
acanalada esbranquicada a amarelada, com matriz lamosa e inferior
graos feldspdticos e, em maioria, quarzosos
. . Lamitos e siltitos macigos com cor avermelhada ou |Decantagdo decarga
Pm Pelito macico 9,3% ¢ . ¢ . &
esverdeada a enegrecida suspensiva
Correntes trativas de
muito baixa energia
PI Pelito laminado 0,2% Siltito macigo com cor enegrecida com superposicao de
formas planas
siltosas
Lamitos e siltitos que apresentam grdos de tamanhos
Lamito arenoso variados desde areia muito fina até seixo fino, com .
LAm 13,9% Corridas delama

macigo

clastos quartzosos e K-feldspaticos, macigo e cor
amarelada a esverdeada

* A esfericidade dos clastos estd relacionada as diferentes litologias, onde os litoclastos de rochas

alcalinas tendem a ser arredondados, devido a esfoliagdo esferoidal, e os do embasamento cristalino e
outros fragmentos tendem a ser angulosos.



29

5.2.1. Litofacies Ruditicas:

Durante este estudo, foram identificadas sete litofacies ruditicas que se referem a
diferentes tipos de conglomerados: Cmm1, Cmm2, Ccm1, Ccm2, Cg, Ch e Ca. A diferenciagao
entre elas foi realizada tendo em vista as caracteristicas em relacao a esfericidade e tamanho
dos clastos, composicao mineraldgica, presenga ou auséncia de estruturas sedimentares,
maturidade textural, associacdo clasto-matriz e cor da rocha. O grau de esfericidade dos
clastos ndo tem relagao apenas ao tipo de transporte que ocasionou na deposi¢cdo desses
sedimentos, mas também da fonte que providenciou o arcaboucgo. Por exemplo, clastos de
origem alcalina (nefelina-sienito, traquito, fonolito, quartzo-sienito, etc) tendem a ser
subarredondados a arredondados devido a esfoliacdo esferoidal ocorrida na area fonte,
enquanto que os outros provenientes por rochas do embasamento gnaissico (gnaisse, biotita-
gnaisse, migmatito, etc) se apresentam mais angulosos devido a sua estrutura interna e
proximidade da area fonte. J4 os fragmentos de pegmatito, quartzo de veio e K-feldspato

apresentam formas variadas, relacionadas a distancia da drea fonte e o padrdo de transporte.

5.2.1.1. Cmm1 (Conglomerado macico sustentado por matriz arenosa):

a) Descrigdo:

Esta lifofacies se refere aos conglomerados sustentados por matriz arenosa
(paraconglomerados), apresentando ocasionalmente imbricacdo incipiente ou nenhuma
estrutura aparente, podendo ser denominados também como macigos (Figura 14). Como
mencionado anteriormente, o grau de arredondamento do arcabouco nessa litofacies tende
a ser subarredondado a arredondado, principalmente em referéncia aos clastos de tamanho
granulo a matacdo fino das rochas alcalinas e granulos e seixos finos de porc¢des de
pegmatitos, quartzo de veio e K-feldspato, enquanto que alguns fragmentos de rochas do
embasamento cristalino de tamanho seixo fino a calhau grosso tendem a ser mais
subangulosos. Ja a matriz € composta predominantemente por graos subarredondados a
arredondados feldspaticos e, em maioria, quartzosos de areia fina a muito grossa. A litofacies
Cmm1 foi identificada em camadas decimétricas a métricas de até 2 m, apresenta cor

acinzentada a amarelada e se apresenta mal a moderadamente selecionada.
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Figura 14: Litofdcies Cmm1 apresentando clastos subangulosos a subarredondados, em contato erosivo com
litofdcies arenitica na base. Ponto préximo a Ferrovia do Aco, localizado na estrada de terra para a Fazenda
Aleluia, a nordeste do municipio de Itatiaia (Ponto 7).

b) Interpretacao:

Tais aspectos como tamanho e arredondamento comum dos clastos, intercalagdo com
arenitos, presenca de matriz arenosa e possivel imbricacdo podem ser representativos a ponto
de interpretar o processo formador como um fluxo trativo unidirecional, e devido a espessura
das camadas e selecdo pobre do arcabouco considera-se esse como um fluxo de maior
energia, talvez até turbulento, que possa indicar maior profundidade na deposi¢ao dentro de

leitos fluviais (Allen, 1970; Miall, 1978; Reineck & Singh, 1980).
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5.2.1.2. Cmm2 (Conglomerado macico sustentado por matriz lamosa):

a) Descrigdo:

Diferentemente da litofacies anterior, esta apresenta maior por¢ao de lama na matriz,
atingindo porcentagens superiores a 30% da rocha. Caracteriza-se como um conglomerado
sustentado por matriz lamosa a areno-lamosa (vaque), pobremente selecionado, sem
estrutura sedimentar evidente (Figura 15). Os clastos tendem a ser subangulosos a angulosos
em se tratando de granulos a calhaus finos de rochas do embasamento gndissico, como
também para os fragmentos de tamanho granulo a seixo grosso de pegmatitos, quartzo-de-
veio e K-feldspato; ja os clastos de rochas alcalinas tendem a ser mais subarredondados, sendo
que alguns destes atingem diametros de até 3 m. Esta litofacies foi identificada em camadas

decimétricas a métricas de até 5 m e apresenta cor acinzentada a amarelada.

b,
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Figura 15: Litofdcies Cmm2 identificada no testemunho de sondagem SR-03, com localizagGo dentro da regido
pertencente a INB, entre o Reservatorio do Funil e a Ferrovia do Ago. Escala de 20 cm, aproximadamente.
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b) Interpretagao:

A presenca de pacotes espessos, clastos de até 3 m de diametro e muita matriz lamosa
indica uma alta energia e coesdo para tal for¢a de transporte. Devido ao conhecimento da
area e indicios conhecidos de falhamentos na borda da bacia que aumentaram o gradiente de
declividade, pode-se interpretar essa litofacies como resultado de depdsitos formados por
fluxos de detritos coesivos de alta competéncia (Pedreira da Silva et al., 2008), originados a
partir de intensas chuvas onde a viscosidade da lama presente no processo pode sustentar
uma grande variedade de blocos e depositd-los em por¢cdes proximais dos leques aluviais do

macico alcalino do Itatiaia.
5.2.1.3. Ccm1 (Conglomerado macico sustentado por clastos subangulosos a angulosos):
a) Descricdo:

Ao contrario das litofacies Cmm1 e Cmm?2, este conglomerado é sustentado por clastos
(ortoconglomerado), os quais se apresentam, em geral, com formato subanguloso a anguloso.
E caracterizado como polimitico devido a variedade de composicdo mineralégica/litoldgica do
arcabouco, onde os fragmentos de tamanho granulo a calhau fino de rochas gnaissicas do
embasamento, quartzo de veio, pegmatitos e K-feldspato tém formas subangulosas a
angulosas. A maioria dos clastos, no entando, possui composicdo alcalina de tamanho seixo
médio a matacdo fino e tendem a ser subangulosos a subarredondados (Figura 16). Ja a matriz
é composta por areia média a muito grossa quartzosa, subarredondada a arredondada,
podendo apresentar elevado teor de lama. Estas litofacies ocorre na forma de camadas

decimétricas, de selecdo pobre, cor acinzentada e nenhuma estrutura sedimentar evidente.
b) Interpretacao:

A presenca desse tipo de conglomerado sustentado por clastos subangulosos a
angulosos com pouca matriz lamosa sugere uma origem através de fluxos de detritos ndo-
coesivos de baixa a média competéncia, interpretacdo esta reforcada pela presenca de matriz
arenosa geralmente “limpa”. Essas camadas estdo provavelmente relacionadas a fluxos

“catastroficos” originados a partir do declive de relevo e escassa vegetacdo na época, que
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favorece o transporte de sedimentos arenosos e cascalhosos contendo pouca lama,

diminuindo drasticamente a coesdo do transporte (Blair & McPherson, 2009).

Figura 16: Conglomerado polimitico macigo sustentado por clastos subangulosos a angulosos (Ccm1). Vogoroca
na Fazenda Boa Esperanga, municipio de Itatiaia, no sopé do macigo alcalino do Itatiaia (Ponto 10)..

5.2.1.4. Ccm2 (Conglomerado macico sustentado por clastos subarredondados a

arredondados):

a) Descrigdo:

Esta lifofacies é representada por um conglomerado polimitico sustentado por clastos
subarredondados a arredondados de tamanho seixo fino a matacao médio de origem alcalina
e seixos variados de quartzo-de-veio e K-feldspato. A matriz é composta por areia média a
muito grossa com graos subarredondados a arredondados quartzosos e alguns feldspaticos.
Ocorre na forma de camadas que chegam a atingir até 1 m de espessura, ndo apresenta

nenhuma estrutura aparente, tem cor acinzentada e moderada selec¢ao dos clastos.
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b) Interpretagao:

Mesmo que ndo tenha sido observada nenhuma estrutura, o evidente
arredondamento dos clastos, moderada selegdao de graos, presen¢a de matriz arenosa
também arredondada e intercalacdo com camadas areniticas podem representar fluxos
trativos unidirecionais de alta energia em leitos fluviais, e a variagdo granulométrica em
algumas camadas representa mudancas na velocidade das correntes (Steel & Thompson,

1983).
5.2.1.5. Cg (Conglomerado gradado):
a) Descricdo:

A litofacies Cg é representada por conglomerados polimiticos dispostos em camadas
de até 1 m, que podem apresentar grada¢do normal ou inversa, e ora sustentados por clastos
de tamanho granulo a matacdo fino, ora por matriz areno-lamosa. Foi observado que o
arcabouco é composto por rochas alcalinas, fragmentos de pegmatitos, quartzo-de-veio e K-
feldspato, tendendo a exibir clastos subangulosos para as fei¢des sustentadas pelos mesmos,
enguanto que por outro lado, os clastos apontam subarredondamento quando sustentados
por matriz areno-lamosa de caracteristica reolégica menos viscosa. E também notavel a

coloragdo acinzentada e uma sele¢ao moderada.
b) Interpretacao:

Caracterizados principalmente por suas gradacdo e associacdo entre clastos de
tamanho predominante seixo e matriz arenosa ou areno-lamosa, os conglomerados
polimiticos desta litofacies podem ter sua deposicdo relacionada a um sistema fluvial com
presenca de fluxos trativos unidirecionais com desaceleracao de corrente e baixa coesao

interna.
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5.2.1.6. Ch (Conglomerado com estratificacdo horizontal):

a) Descrigdo:

Melhor representada em depdsitos ao sul da drea estudada, esta litofacies é
caracterizada por conglomerados polimiticos que apresentam estratificacdo horizontal mal a
bem definida e ocasional granodecrescéncia ascendente. Estes ruditos sdo notadamente
sustentados por clastos de morfometria subangulosa a arredondada, com granulometria
variando de granulo a seixo muito grosso. O arcabouco apresenta composicdo alcalina e
fragmentos de pegmatitos, quartzo-de-veio e K-feldspato que tendem a ser mais
arredondados, enquanto que os litoclastos provenientes do embasamento proterozoico
apresentam maior angulosidade. Jd& a matriz é representada por grdos quartzosos e
feldspaticos de areia fina a grossa. No geral, a litofacies Ch é caracterizada por uma cor
acinzentada e sele¢do boa a moderada, disposta em camadas que variam entre alguns

decimetros até 1,5 m.

b) Interpretacao:

Segundo Hein & Walker (1977 apud Ramos, 2003) e Rust (1978 apud Ramos (2003), a
superposicao de formas longitudinais cascalhosas geradas por correntes trativas em regime
de fluxo superior pode esclarecer as feicdes horizontais caracteristicas desta litofacies. Ja a
variagcdo climatica de curto a longo prazo cria evidéncias gradacionais nesses pacotes
sedimentares, causando granodecrescéncia ascendente devido a perda de energia do fluxo

(Ramos, 2003).

5.2.1.7. Ca (Conglomerado com estratificacGo cruzada acanalada):

a) Definicao:

A litofacies Ca apresenta baixa representacao na bacia, porém tem importante funcao
para intepretacao e correlacdo ambiental. Tal litofacies é caracterizada por conglomerados
polimiticos de coloracdo acinzentada, sustentado por clastos subarredondados a
arredondados de fragmentos de pegmatitos, quartzo-de-veio, K-feldspato e rochas alcalinas,

com boa selecdo. O arcabouco é constituido por clastos de tamanho granulo a seixo fino,
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enquanto a matriz é representada por areia quartzosa fina a média. Com textura sem muitas
diferengas marcantes, ocorre em camadas de até 1 m. Entretanto, sua principal caracteristica
se deve a presenca de estratificacdo cruzada acanalada simples de médio porte e

granodecrescéncia ascendente.

b) Interpretacdo:

As feicbes mais “sutis” desses ortoconglomerados, como a boa selegdo,
arredondamento dos grdaos, matriz arenosa fina e estratificacdo cruzada acanalada,
representam relagdes tipicas a processos de fluxos trativos unidirecionais em regime de fluxo
inferior alto com migracdo de barras cascalhosas transversais de crista sinuosa em
preenchimento de pequenos canais. J& a granodecrescéncia pode ser explicada por

desaceleragao de fluxo em determinados momentos.

5.2.2. Litofacies Areniticas:

Durante o mapeamento geoldgico e reconhecimento faciolégico deste estudo, foram
identificadas quatro litofacies areniticas distintas: Am, Ag, Ah e Aa. Ainda que a presenca de
estruturas sedimentares serviu como principal método para dividir tais facies, também foram
destacadas outras caracteristicas relevantes como tamanho dos graos, composicao
mineraldgica, texturas apresentadas e coloracdo. Analisando o contexto geral da area
estudada, nota-se uma maior predominancia dessas litofacies em relagcdo as ruditicas e
lamosas. E é importante evidenciar a alteracdo de cor dos arenitos quando situados em
sucessoes estratigraficas com dominio de fragmentos de rochas alcalinas ou em meio
intercalado a estratos de pelitos esmectiticos, assumindo colora¢dao esbranquicada ou

amarelada, respectivamente.

5.2.2.1. Am (Arenito macico):

a) Descricdo:

Esta litofacies é caracterizada por camadas tabulares a lenticulares de arenitos
(arcdsios) macicos cuja granulometria varia de muito fina a muito grossa (Figura 17), com

frequentes granulos e seixos de quartzo e K-feldspato dispersos, selecdo moderada a boa,
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coloracdo esbranquicada a amarelada e escassa matriz lamosa de provavel origem diagenética

(alteracdo dos feldspatos).

Figura 17: Pacote sedimentar esbranquigcado evidenciando a litofdcies Am. Ponto proximo a Ferrovia do Ago,
localizado na estrada de terra para a Fazenda Aleluia, a nordeste do municipio de Itatiaia (Ponto 7).

b) Interpretacao:

Arenitos macicos ou sem estrutura observdvel podem estar ligados a processos
variados, tendo mais de uma interpretacdo plausivel para sua formacao. Como esta litofacies
apresenta moderada a boa sele¢do dos graos e presenga de granulos e seixos dispersos, é
plausivel associar sua génese a fluxos trativos unidirecionais em regime de fluxo inferior alto
com modificagdes pds-deposicionais que podem estar relacionadas a bioturbagdes e/ou

fluidizagao.
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5.2.2.2. Ag (Arenito gradado):

a) Descrigdo:

Litofacies representada por arenitos (arcésios) médios a muito grossos com graos
arredondados, moderadamente a bem selecionados, apresentando ocasionalmente granulos
e seixos quartzosos e feldspaticos com predominancia de gradacdo normal,
subordinadamente inversa. Ocorrem na forma de camadas tabulares com até 1,5 m de
espessura, coloracdo esbranquicada a amarela e escassa quantidade de matriz lamosa

secundaria.

b) Interpretacao:

A variacdo da granulometria em um pacote sedimentar estd associada principalmente
a diminuicdo ou aumento da intensidade de um fluxo, que pode causar a interrupgao parcial
de processos seletivos dos graos em meio subaquoso, ou seja, dificuldade para formacao de
estruturas sedimentares como estratificacbes e laminacdes (Collinson, 1970 apud Ramos,
2003). Sendo assim, pode-se interpretar esta litofacies como resultado de fluxos trativos

unidirecionais com desaceleracdo de corrente.

5.2.2.3. Ah (Arenito com estratificagdo horizontal):

a) Definicao:

A litofacies Ah é representada por arenitos (arcdsios) com estratificagcdes horizontais
mal definidas, granulometria variando de fina a muito grossa, podendo apresentar granulos e
seixos de quartzo e K-feldspato (Figura 18), coloracdo esbranquicada a amarelada e escassa
matriz lamosa de provdvel origem diagenética. Os graos tém composicao quartzosa e
feldspatica e formas arredondadas a subarredondadas. Ocorre em camadas lenticulares de

espessura centimétrica a decimétrica.
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Figura 18: Arenito amarelado com estratificacdo horizontal incipiente (Ah) identificado entre duas camadas
peliticas avermelhadas. Area da INB, na borda oeste do Reservatdrio do Funil, préximo a barragem de Nhangapi
Ponto 22).

b) Interpretacdo:

Esta litofacies representa a superposicdo de formas de leito planas em leito fluvial.
Acredita-se que a presenca de uma granulometria mais grossa e estratificacdes mal definidas

desse tipo nesses arenitos esteja associada a um regime de fluxo superior e ndo inferior.

5.2.2.4. Aa (Arenito com estratificacdo cruzada acanalada):

a) Definicao:

Esta litofacies é representada por pacotes sedimentares areniticos decimétricos com
estratificacdes cruzadas acanaladas de pequeno a médio porte. Constituem arcdsios de
coloragdo esbranquicada a amarelada, com clastos tamanho areia muito fina a grossa com
formas arredondadas a subarredondadas, presenga de granulos e seixos alinhados com as

estratificacdes, selegdo moderada a boa e escassa epimatriz lamosa.
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b) Interpretagao:

Este tipo de litofacies tem sua formacgao associada ao meio subaquoso, sendo gerada
em consequéncia de fluxos trativos unidirecionais em regime de fluxo inferior alto,

provocando a migragao de dunas de crista sinuosa (Pedreira da Silva et al., 2008).
5.2.3. Litofacies Peliticas:

Com boa representatividade na bacia de Resende e de area estudada, as litofacies
peliticas foram observadas tanto em contato com facies areniticas quanto ruditicas, quase
sempre marcadas no topo por contatos erosivos. No total, foram identificadas trés litofacies
peliticas: Pm, Pl e LAm. Suas diferenciacdes deram-se devido a presenga ou auséncia de
estruturas e ocorréncia significativa de granulometria maior que silte e argila. E possivel
associar a variagao de cor em virtude de processos de pigmentagao, distintas proporgdes de

argilominerais e presenca de material organico.
5.2.3.1. Pm (Pelito macico):
a) Descricdo:

Esta litofacies é caracterizada por camadas lamiticas tabulares a lenticulares de até 1m
macicos, apenas com feicdes de ressecamento (Figura 19). Enquanto os siltitos apresentam
uma cor mais enegrecida devido ao material organico presente, os argilitos possuem
coloragdo avermelhada ou esverdeada dependendo das outras facies associadas. E comum

associar o tom verde de alguns pelitos a presenca de esmectita em sua composicao.
b) Interpretacdo:

Pelitos macicos podem ter sua formacdo relacionada a processos de decantacdo da
carga suspensiva em periodos de enchentes sobre planicies de inundacdo fluvial e canais

abandonados.
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Figura 19: Pelito macico (Pm) avermelhado com feicGes de ressecamento. Ponto proximo a Ferrovia do Ago,
localizado na estrada de terra para a Fazenda Aleluia, a nordeste do municipio de Itatiaia (Ponto 7).

5.2.3.2. Pl (Pelito laminado):
a) Descricdo:

A litofacies Pl esta restrita a regido pertencente a INB, na por¢cao oeste da area
estudada. E identificada por uma camada com espessura média de 25 cm e formato tabular.
Esta litofacies apresenta coloragdo cinza escuro, e é composta por material fino de
granulometria siltosa e, subordinamente, areia muito fina. Sua diferenciacdo ocorre,

principalmente, devido a presenca de laminagao horizontal mal definida.
b) Interpretacdo:

Depdsitos sedimentares compostos por sedimentos finos sdo normalmente gerados

por decantacdo de carga, entretanto, a presenca de laminacao horizontal neste tipo de facies
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indica processos trativos de muito baixa energia, causando superposicdo de formas planas de
granulometria fina, sob regime de fluxo inferior baixo. Devido a dificuldade em diferenciar o
tamanho dos graos de silte macroscopicamente, infere-se que estes sejam de tamanho silte
grosso ja que uma estrutura sedimentar desse nivel seria formada, principalmente, por tracao

de sedimentos com relativa densidade em correntes.

5.2.3.3. LAm (Lamito Arenoso macigo):

a) Descrigao:

Esta litofacies ocorre com grande abrangéncia na area estudada e encontra-se em
contato com a maioria das facies descritas até o momento. Caracteriza-se por argilitos e
siltitos macicos, com presenca de grdos de areia fina até seixo, quartzosa e feldspatica,
subangulosos a subarredondados, que podem compor até 50% da rocha (Figura 20).
Apresentam coloracdo amarelada a esverdeada dependendo dos processos diagenéticos

atuantes e argilominerais presentes.

b) Interpretacao:

A estrutura macica, selecdo muito pobre e abundancia de lama sugere pulsos de
corridas de lama provenientes de area-fonte intensamente argilizada. A grande quantidade
de sedimentos finos e pobre selecao dos graos causa um aspecto desorganziado a facies em
guestdo, imaginando-se assim um processo de transporte de alta energia onde ndo ha

caracteristicas seletivas durante o fluxo.
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Figura 20: Pacote sedimentar representado pela litofdcies LAm, indicando um lamito arenoso macico. Ponto
localizado em drenagem préxima a BR-485, a norte da Ferrovia do A¢o, municipio de Itatiaia (Ponto 19).

5.3. Associagoes de Facies e Sistemas Deposicionais:

A partir da descricdo litofacioldgica e do estudo da literatura voltada a caracterizacdo
e identificacdo de sistemas deposicionais, foi possivel disinguir dois paleossistemas de
sedimentacdo para a area estudada. Estes foram relacionados a associacdo de diferentes

litofacies e suas intepretacées correlacionadas com tipos de transporte e areas-fonte.

5.3.1. Sistema fluvial entrelagado com fluxos gravitacionais (Associa¢do de Facies 1):

A Associacdo de Facies 1 (AF1) é composta por 11 litofacies, as quais podem ser
divididas em quatro ruditicas (Cmm1-Ccm2 -Cg-Ch), quatro areniticas (Am-Ah-Aa-Ag) e trés

peliticas (Pm-PI-LAm); é possivel observar um exemplo caracteristico na figura 20 (SR-07).



44

".'..
222l Ty Am

Am

Cmm2

> —
]
n=x —
- —
=>» -
o> —
oO=> —
®—
nom—
= —
W —
O=w —
no—
O —
n=—
==-
o=
oO==-

Figura 21: Descrigdo litofacioldgica do furo de pogo SR-07, localizado na drea pertencente a INB. Coordenadas
UTM: 0536080/7510385. A base desta sucessdo € representada pelo embasamento proterozoico e pela litofdcies

Cmm2, que na verdade integra a Associagdo de Fdcies 2, aparecendo neste testemunho devido d interdigita¢éo
dos depdsitos.
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A AF1 sugere um sistema fluvial entrelacado dominado por correntes trativas de
intensidades variadas, porém com presenca de ocasionais fluxos gravitacionais de baixa

energia (Figura 22).

Figura 22: Modelo deposicional semelhante ao sistema fluvial entrelagado com ocasionais fluxos gravitacionais
interpretados no estudo (Miall, 1996). Legenda: SB = barra arenosa; GB = leito de cascalho; SG = fluxo
gravitacional.

No geral, a AF1 é caracterizada, principalmente, pela intercalagao das 11 litofacies
antes citadas, as quais sdao dispostas em ciclos granodecrescentes representados pela
sucessdo de estratos ruditicos na base, areniticos no meio/topo e peliticos no topo e/ou por
mesma gradacdo observada em camadas sedimentares ja definidas, estas marcadas pelas
litofacies Ch, Cg e Ag. Essa correlacao é observada na figura 23, talvez a melhor representacao
desta associacao, a qual indica continuidade do furo de sondagem SR-06 com perfil superficial

préximo; destaca-se a presenga de um corpo de fonolito, na base.

O sistema fluvial entrelacado, em questdo, apresenta, comumente, conglomerados
macicos ou imbricados sustentados por matriz arenosa (Cmm1) na base, resultados de fluxos
trativos unidirecionais de alta energia. Acredita-se que o mesmo padrdo de transporte tenha
colaborado para a formacdo da litofacies Ccm2, entretanto com menor intensidade que a
anterior, o que foi capaz de diminuir visivelmente a quantidade de matriz e de originar

sustentacdo por clastos e maior arredondamento dos mesmos.
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Quando o fluxo se torna mais laminar e menos turbulento, é possivel identificar
estruturas sedimentares como estratificagdo horizontal e gradacgdo, representadas pelas
litofacies Ch e Cg, respectivamente. Ainda como resultado da diminuigdo da intensidade
dessas correntes trativas, hd predominio da deposi¢ao de sedimentos arenosos, originando
pacotes sedimentares macicos (Am), muitas vezes marcados por um nivel conglomeratico na
base. Essa gradagdo ciclica ainda pode apresentar situagbes de transporte favordvel a
formagdo de estruturas sedimentares, como formas de leito plano (Ah) e migragdo de dunas

de crista sinuosa (Aa), marcadas por regime de fluxo superior e inferior, respectivamente.

J4 as litofacies Pm e Pl sdo representativas de periodos de cheias dos canais, onde a
primeira é formada por decantacdo de silte e argila em suspensdo durante o extravasamento
e origem de novas planicies, e a segunda é associada ao retrabalhamento de correntes trativas
de muito baixa energia apds a deposicdo do corpo siltoso, originando formas planas. E
presenca de lamitos arenosos macicos (LAm) interpretados como resultado de fluxos
gravitacionais ocasionais como corridas de lama. E comum observar cores esverdeadas
associadas a estes tipos de litofacies peliticas, o que se deve a presenca de argilominerais

esmectititicos originados a partir do intemperismo acentuado (Riccomini et al., 2004).

Esse tipico sistema fluvial tem grande representatividade na bacia de Resende, que
possui trés dreas-fontes principais: as rochas alcalinas do macico alcalino de Itatiaia a
noroeste; rochas metamorficas do embasamento cristalino ao sul, trazidos de numerosas
drenagens alimentadoras; e detritos (principalmente gnaisses e cataclasitos) provenientes das

zonas de falha da borda principal da bacia (norte).
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Figura 23: Compilagdo entre o furo SR-06 e perfil estratigrafico posicionado logo ao lado. Com destaque para o dique de fonolito, na base, e pacote sedimentar quaternario,

no topo. Coordenadas UTM: 0535832/7511068.
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5.3.2. Porgdo proximal de leques aluviais (Associacdo de Facies 2):

Situada préxima a regidao norte da area estudada, a Associagdo de Facies 2 (AF2) é
representada por sete litofacies ruditicas (Cmm1-Cmm2-Ccm1-Ccm2-Cg-Ch-Ca), trés
areniticas (Am-Ag-Ah-Aa) e duas peliticas (Pm-LAm). Algumas destas litofacies, em conjunto,

sdo bem evidenciadas na figura 24 (SR-04).

Cmm1

Cmm1

Cmm2

Cmm2

Cmm2

Figura 24: Perfil estratigrdfico do testemunho do pog¢o SR-04, na regi@io da INB, com destaque para espessura dos
pacotes sedimentares e distinta composi¢Go mineraldgica dos clastos. Estes pacotes estdo posicionados sob as
sucessées da AF1. Coordenadas UTM: 0535910/7511617.
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A AF2 representa bem a predomindncia de pacotes sedimentares ruditicos,
comumente espessos, marcados ocasionalmente por contato erosivo em sua base,
intercalados com camadas areniticas e peliticas, as quais indicam episédios de menor energia.
A AF2 esta relacionada as porgdes proximais de leques aluviais, acima do ponto de intersecao,

a partir do qual o desconfinamento dos canais acontece (Figura 25).

Fansurface .
' Channel profile

Intersection point

Depositional lobe below
intersection point

o Tread of lobe,
-

o finer material

Front of lobe,
coarser material

Initial channel profile

® Hogke 1967

Figura 25: Diagrama esquemdtico evidenciando a mudancga de feigGo a partir do ponto de intersegcéo de um leque
aluvial (Hooke, 1967).

As sucessoes sedimentares reunidas na AF2 tendem a apresentar um predominio de
pacotes ruditicos espessos e camadas areniticas e peliticas com menor espessura. Esse padrao
infere que os presentes depdsitos foram controlados, principalmente, por fluxos
gravitacionais e fluxos trativos de alta energia, sugerindo uma proximidade com uma area

fonte de relevo com maior gradiente.
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Esses depdsitos proximais de leques aluviais estdo restritos a borda sul do macico
alcalino de Itatiaia, sendo assim, é notavel a proveniéncia de detritos de origem alcalina
caracterizando bem as sucessdes. Tendo estes detritos alcalinos como fonte de clastos, os
depdsitos sedimentares ruditicos e areniticos possuem normalmente cores claras (branco e
cinza). Entretanto, nota-se também, em menor quantidade, a presenca de fragmentos de
rochas metamorficas do embasamento em pontos mais a leste (préximo ao leque de Penedo)
e a sul (area da INB) da regido de estudo (Figura 26). A participacdo de detritos metamaérficos
nesses depdsitos indica a proximidade dos leques aluviais com o embasamento pré-
cambriano, que deve constituir uma faixa situada entre a bacia e o macigco do lItatiaia,

atualmente encoberta.
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Figura 26: Perfil estratigrdfico de depdsito proximal de leque aluvial, evidenciando a presenca de clastos de
rochas do macigo alcalino e do embasamento. Coordenadas UTM: 0545987/7515310 (Ponto 10).
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Ao observar a estratigrafia, percebe-se que a disposi¢ao dos pacotes sedimentares tem
relacdo com processos de transporte episddicos individuais, os quais sofrem influéncia das
variacoes climaticas sazonais. Os processos de maior energia estdo correlacionados a fluxos
de detritos coesivos e ndo coesivos de alta a média energia, representados por conglomerados
macicos sustentados por matriz lamosa (Cmm2) e conglomerados macicos sustentados por
clastos subangulosos a angulosos (Ccml), respectivamente. A presenga de maior
porcentagem de matriz lamosa na litofacies Cmm2 e maior espessura ocasional dos pacotes
sedimentares indicam processo de alta competéncia, o que foi capaz de carregar grandes
fragmentos de rocha durante o fluxo. No entanto, quando o fluido do transporte tornou-se
menos viscoso devido a diminuicdo da quantidade de lama, ocasionou-se sustentacdo por

clastos (Ccm1), consequentemente.

A parte proximal desse leque aluvial também é caracterizada por depdsitos de canais
formados por correntes trativas de intensidades variadas (canais distributdrios). Fluxos
trativos de maior energia, correlacionados aos fatores clima e relevo acentuado, originaram
conglomerados macicos sustentados por matriz arenosa (Cmml) ou por clastos
subarredondados (Ccm2). No entanto, quando a energia do transporte encontrava-se
relativamente baixa, foi possivel a formacdo de estruturas sedimentares em regime de fluxos

variados, representados pelas litofacies Cg, Ch e Ca (Figura 27).

Comumente, as camadas conglomeraticas apresentam feicdes de contato erosivo em
sua base, onde sdo identificados pacotes areniticos e peliticos, os quais sdo dispostos em
formatos tabulares ou lenticulares. As estruturas sedimentares formadas durante a deposicao
dos sedimentos de tamanho areia a partir de processos distintos — correntes trativas em
regime de fluxo inferior (Am e Aa), regime de fluxo superior (Ah) e desaceleragdo de correntes
(Ag) —também evidenciam modificacOes pds deposicionais da superficie dos leques por fluxos
trativos (Ramos et al., 2005). Ja as litofacies peliticas da AF2 foram originadas tanto por
corridas de lama de alta energia, formando lamitos macigos com graos de tamanhos variados
(LAm), quanto por decantacdo de carga suspensiva em auséncia de fluxos de maior

intensidade (Pm).
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Figura 27: Segdo tipo do porcdo proximal do Membro Itatigia da Formagdo Resende com sua perfil correspondente. E notdvel a predomindncia de litofdcies ruditicas em
relagdo as areniticas e peliticas. Coordenadas UTM: 0543706/7513189 (Ponto 1).
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5.3.3. Canais entrelagados do sistema de leques aluviais (Associa¢ao de Facies 3):

A Associagdo de Facies 3 (AF3) encontra-se restrita a duas areas: uma ao norte da
Estacdo Rodovidria de Itatiaia e outra ao norte da Rodovia Presidente Dutra, proxima a
barragem de Nhangapi. Essa correlagdo de litofacies é representada por duas ruditicas

(Cmm1-Ccm1), duas areniticas (Am-Ag) e duas peliticas (Pm-LAm).

Apesar de ndo ser tdo frequente como a AF2, a AF3 ajuda a interpretar melhor o
contexto dos depdsitos de leques aluviais na regido. Devido a sua drea representativa e
proximidade com as bordas escarpadas do macico, infere-se que os leques aluviais
compunham um sistema isolado e n3do coalescente, com origem relacionada aos
entalhamentos mais relevantes da geomorfologia local. E também, com as informacdes
adquiridas pelo conhecimento sobre as sequéncias sedimentares deste ambiente, pode-se
enfatizar que o tamanho desses leques aluviais era relativamente pequeno, ja que os
depdsitos compostos por facies mais distais encontram-se a cerca de 250-300 m da borda de

falha principal WSW-ENE (Ramos, 2003).

A partir do mapeamento, foi observada uma diminuicdo na granulometria dos
depdsitos no sentido norte-sul. No sentido sul, os espessos depésitos ruditicos proximais
comecam a perder sua representatividade, dando lugar a pacotes de ruditos mais finos e
maior porgdo de arenitos e pelitos intercalados, evidenciando facies medianas a distais em
um ambiente fluvial entrelacado relacionado ao sistema de leques aluviais (Figura 28). Os
detritos de rochas alcalinas predominam amplamente, o que sugere o carreamento desse

material até essas “longas” distancias.

Feicdes do tipo entrelacado podem ter origem associada aos fluxos de baixa energia
ocasionado por periodos de inundacdo de canais principais ou entalhamento dos depdsitos
primarios a partir de fluxos de detritos e fluxos em lencol (Blair & McPherson, 2009). Como
resultado sdo formados depdsitos/l6bulos com baixa quantidade de clastos, representados
por conglomerados macigos sustentado por matriz arenosa (Cmm1), com presenga de
camadas areniticas tabulares e lenticulares (Am e Ag); feicOes as quais podem ser observadas
na figura 29. Ainda que a predominancia do transporte nessas litofacies seja correlacionado

as correntes trativas, também é possivel identificar pacotes conglomeraticos sustentado por
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clastos subangulosos e matriz areno-lamosa (Ccm1) referentes a fluxos de detritos, porém de
menor intensidade que os dominantes na AF2. Nessa intercalagdo de litofacies de espessura
guase semelhante, ainda se fazem presentes as peliticas, representadas por pelitos macicos
(Pm) e lamitos arenosos macicos (LAm), os quais possuem formacgao associada a decantagao
de carga suspensiva em pequenos canais abandonados e nas por¢des distais de corridas de

lama, respectivamente.
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Figura 28: Diagrama evidenciando as diferentes partes de um leque aluvial (Blair & McPherson, 1994).
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Figura 29: Segdo e pefrfil representando feigdes tipicas da Associagdo de fdcies 3, com destaque para as lentes areniticas dentro das sucessdes sedimentares. Coordenadas
UTM: 0544839/7513997 (Ponto 18).
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5.4. Geologia da Area:

De uma maneira mais local, este capitulo aborda e descreve as unidades litoldgicas
observadas durante o mapeamento geoldgico da borda oeste da bacia de Resende,
compreendendo os municipios de Itatiaia e Resende. Serdo descritas as caracteristicas de cada
litotipo do embasamento, rochas alcalinas e sucessdes cenozoicas encontradas na area. O
mapa confeccionado distingue seis unidades de mapeamento e podem ser representadas

como:
5.4.1. Embasamento cristalino:

Tendo idade de cristalizacdo inicial associada ao Proterozoico, as rochas do
embasamento cristalino encontram-se expostas e, em maioria, deformadas em alguns pontos
da area estudada. Esse metamorfismo atuante, que rendeu graus distintos de deformacao
nestas rochas proterozoicas, tem relagdo com o Cinturdo Mével Ribeira, que modificou suas
texturas durante a orogénese Brasiliana (Cordani et al., 1973; Hasui et al., 1975 apud Ramos,

2003).

Durante o mapeamento da por¢do sul da area de estudo, encontraram-se variados
tipos de granitoides que foram diferenciados de acordo com seu grau de metamorfismo. Logo
a sul do municipio de Itatiaia, notam-se taludes ja afetados bruscamente pelo intemperismo,
além do desgaste feito pelo trabalho humano como construcdo de aterros sanitarios e
expansao de centros habitacionais. Dispostos em sequéncia a norte e a noroeste da antiga
pedreira do Funil e paralelos ao leito do Rio Paraiba do Sul, esses taludes sdao definidos ja por
uma mistura de material pedogenizado no topo e rochas cristalinas bastante alteradas na
base.

Exatamente a sul da cidade de ltatiaia, é possivel observar rochas de coloracao
acinzentada com caracteristicas graniticas ainda distinguiveis, apesar de seu estado mais
alterado onde muitos dos minerais feldspaticos se apresentavam ja na forma de caulim. Foi
possivel caracterizar uma textura porfiritica devido aos cristais identificaveis de K-feldspato
de até 4,5 cm. Em um total, pode ser atribuida a rocha uma granulacdo média a fina,
caracterizada por cristais equigranulares, em maioria milimétricos, de quartzo, plagioclasio,

biotita, clorita e outros ndo identificaveis macroscopicamente, entretanto esses ultimos nao
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foram representativos para identificacdo da rocha em virtude de suas baixas porcentagens.
Devido a composi¢cdao mineral e sua propor¢ao estimada, foi dada a rocha a nominagao de

metagranitoide, ja que foi observada uma leve orientagao SW-NE nos cristais de biotita.

J4 a sudoeste da cidade de Itatiaia, registra-se ainda a presenca de metagranitoides,
porém estes apresentam feigdes menos intemperizadas que seus correspondentes antes
citados. Nessa localizacdo ja é possivel observar lajedos compostos por essas rochas cristalinas
“frescas”, além dos habituais taludes alterados. Apesar da composicdo mineraldgica ser
semelhante, os metagranitoides dessa posicdo apresentam maiores tracos de metamorfismo,
onde o trend de orientagdo SW-NE dos minerais micaceos se mostra mais em destaque,

indicando que a zona de metamorfismo teve maior atuacdo nessa regiao.

Na drea pertencente as Industrias Nucleares do Brasil (INB), a sudoeste da area de
mapeamento, é notdvel uma lente de quartzito com centenas de metros de extensao que
caracteriza o relevo local como uma crista de morro (Figura 30a). Esta lente apresenta
orientacdo ENE-WSW (strike 56°-236°) e esta associada as principais zonas de cisalhamento
regional. Ainda é possivel observar rochas de caracteristicas migmatiticas ao redor da espessa
lente, semelhantes a um biotita-gnaisse, e feicdes claramente deformadas devido ao maior
grau de metamorfismo na regido (Figura 30b); Pereira (2001 apud Ramos, 2003) caracteriza
esses migmatitos com estruturas estromaticas, schlieren e dobradas, além de enfatizar que o
carater milonitizado da rocha foi originado a partir da intensa deformacgao que afetou a regido

ao longo da borda principal da bacia sedimentar.
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Figura 30: Antiga pedreira localizada em um dos pontos mais altos da drea pertencente a INB. Coordenadas UTM:
0534944/ 7509375 (Ponto 21). a) Lente de quartzito de orientacdo ENE-WSW. b) Migmatito com foliagéo
evidente; Sn: 326°/79°.

5.4.2. Rochas alcalinas:

As rochas cretaceas desta intrusdo alcalina perfazem uma area total de 221 km? e
apresentam diferencas relacionadas a: forma do corpo intrusivo, textura, granulacao,
coloragdo e composi¢ao mineralégica. Encontradas na regidao norte da drea mapeada, essas
rochas dispdem-se comumente na forma de lajedos, seja em beira de estradas ou leitos de

rios, porém ainda é possivel identificar a localizacdo dessas litologias a partir do amontoado
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de blocos e matacdes de escalas até métricas, caracteristica observada principalmente em
drenagens (Figura 31). A grande quantidade desses blocos e matacdes em conjunto indica
uma evidente proximidade com o macico alcalino, interpretando-se assim que tal volume
acumulado representa a identificagdo da unidade estratigrafica referida neste item. Apesar
do foco deste trabalho se direcionar para os sedimentos clasticos e ndo haver analise
petrografica para descricdo minuciosa, foram notadas, macroscopicamente, diferenciagdes
litoldgicas em relacdo as rochas alcalinas durante o mapeamento. Sendo assim, com a ajuda
do estudo petrografico em laminas delgadas confeccionadas a partir de dezenove amostras
de Ribeiro Filho (1967) sobre o macico alcalino do lItatiaia, foram identificados litotipos
classificados como quartzo-sienitos, foiaitos, brechas magmaticas, milonitos, diques, nefelina-

sienitos e sienitos com outros feldspatoides relacionados.
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Figura 31: A imagem aponta um padrdo comum de grande quantidade de blocos soltos e de tamanhos
expressivos sobre drenagens proximo a subida para macigo alcalino do Itatiaia (Ponto 27).
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Ribeiro Filho (1967) relatou dificuldade para a delinea¢do dos contatos na regido do
macico do Itatiaia devido as constantes irregularidades composicionais. De toda a area por ele
mapeada, aproximadamente 85% sdo representados por sienitos, enquanto o resto se deve a

quartzo-sienitos e brechas magmaticas em menor quantidade. Também é importante
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ressaltar a presenca de zonas milonitizadas e diques de rochas alcalinas de granulacao muito
fina a fina (fonolitos e traquitos) que cortam tanto o macico alcalino como o embasamento

proterozoico.

Em um resumo geral referente ao estudo de Ribeiro Filho (1967), sobre os nefelina-
sienitos (Figura 32) e referentes sienitos com feldspatoides é possivel notar sua
predominancia nas bordas e porcdes de menor altitude do macico, e apresentam as seguintes
caracteristicas: coloragdo clara a cinza; granulagdo variando desde fina a grossa dependendo
da localizacdo; textura granular a traquitoide ou poiquilitica em alguns casos; os cristais
apresentam formato sub-idiomorfo a idiomorfo; enquanto a nefelina e sodalita sdo os
minerais mais abundantes, chegando a primeira até 40% da rocha, ha destaque também para
os cristais de micropertita (encontrados em todas as amostras), hornblenda, augita e biotita;
ainda sdo encontradas algumas ocasionais feicdes porfiriticas e bandamento, além de
xendlitos. Ja o termo foiaito foi utilizado para as rochas mineralogicamente semelhantes a um

nefelina-sienito, porém com textura traquitoide.

Figura 32: Exemplo de nefelina-sienito com feigdo interna fresca presente na regido.
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5.4.3. Formagao Resende:

Descritas e caracterizadas desde as primeiras revisdes estratigraficas da bacia de
Resende, as sucessbes paleogénicas e neogénicas da Formagao Resende perfazem a maior
area e volume dos depdsitos sedimentares encontrados na regido bacinal. Ainda que esta
unidade seja subdividida em Membro Itatiaia e Membro Acdcias na estratigrafia geral da
bacia, também existe uma divisdo para sua face stricto sensu, que estd em contato lateral e
gradacional com os dois Membros. Assim, essa sub-unidade pode ser individualizada como
Formacao Resende stricto sensu pois apresenta aspectos caracteristicos em relacdo aos outros
Membros da unidade — Formagdo Resende — como composi¢cdo mineraldgica, processos
formadores e caracteristicas litofacioldgicas. Padrées notaveis também foram evidenciados
durante o mapeamento em questdo ao Membro Itatiaia, sendo possivel analisar este

minuciosamente e subdividi-lo em facies proximal e facies mediana a distal.

Por falta de recursos obtidos na bacia de Resende, a idade da Formacdo Resende foi
obtida através da correlagdo com a unidade homonima na bacia de Volta Redonda; formas
bacinais que possuem génese associada ao RCSB. Riccomini et al. (1983) realizou uma datagao
através do método K-Ar de uma rocha ultrabasica denominada ankaramito, a qual se
encontrava intercalada com os depdsitos da Formacao Resende, o resultado forneceu idades
aparentes minimas de 43,8 £ 6,2 e 41,7 + 5,7 Ma (Eoceno Médio). Também foi realizada, por
Freitas & Appi (1987), uma correlacdo de nivel de calcrete com presenca de lantanita (Nd) nas
bacias de Resende e Taubaté, o qual foi determinado como marco estratigrafico; a datacdo foi
feita a partir de ossos de aves encontrados em camada pelitica abaixo desse datum, indicando
idade entre 33,7 e 28 Ma (Eo-Oligoceno). Sendo assim, acredita-se que a idade desta unidade

seja eocénica-oligocénica.

5.4.3.1. Formagdo Resende stricto sensu:

Esta unidade pode ser classificada como a representagao das sucessdes fluviais mais
tipicas da Formacdo Resende e constituida pela AF1. Na area de estudo, pode ser encontrada
dentro do territério pertencente as Industrias Nucleares do Brasil (INB), a sul da Rodovia

Presidente Dutra, préximo ao Reservatdrio do Funil.
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Durante o mapeamento geoldgico, a Formacado Resende stricto sensu foi identificada
através de caracteristicas marcantes como ciclos granodecrescentes alternados, marcados por
conglomerados acinzentados macicos a gradados com estratificacdo horizontal, na base,
ascendendo para camadas areniticas amareladas/esverdeadas de composi¢do arcoseana,
com tipicas estruturas sedimentares fluviais, e estratos peliticos esverdeados finos de

natureza esmectitica, no topo (Figura 33).

Cmm1

Figura 33: Perfil estratigrdfico confeccionado em visdo ao talude do Reservatdrio do Funil, na INB (Ponto 32).
Trate-se da representacdo da Formagdo Resende stricto sensu, porém com destaque para o embasamento
proterozoico e estrato ruditico do Membro Itatiaia, na base.

Como mencionado na descricao da AF1, infere-se que o ambiente de formacdo desses

depdsitos seja um semelhante a um sistema fluvial entrelacado com fluxos gravitacionais
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episddicos, os quais estariam relacionados a uma acentuada atividade tectonica durante o
desenvolvimento do hemi-graben e as chuvas de maior intensidade. Acredita-se que esse
sistema fluvial tenha recebido sedimentos de ambas as bordas da bacia e fragmentos de
rochas de zonas de falha, causando, assim, uma heterogeneidade do material depositado.
Entretanto a composicdo predominante dos depdsitos é caracterizada por sedimentos
erodidos de quartzo de veios e pegmatitos; por outro lado, ainda sdo distinguiveis os materiais
provenientes das rochas do macico alcalino e do embasamento, porém em menor quantidade.
Ainda que a Formagdao Resende stricto sensu tenha relagdo com fluxos gravitacionais
formadores de ocasionais depdsitos ruditicos, esta é eminentemente composta por arenitos

finos e pelitos, na drea de estudo.

5.4.3.2. Membro Itatiaia - Fdcies proximal:

Esta sub-unidade é representada por sequéncias sedimentares oriundas dos leques
aluviais formados pela borda de falha principal de direcdo ENE-WSW no macico alcalino do
Itatiaia e pode ser correlacionada a AF2. Na regido de estudo, é possivel observar que estes
depdsitos se encontram restritos a borda sul do macico e se posicionam até a sul da Rodovia
Presidente Dutra, tendo contato geoldgico demarcado por diferenca litolégica e mudanca de

relevo.

Esta porgao proximal do Membro Itatiaia é caracterizada por intercalagdes de pacotes
ruditicos acinzentados comumente espessos, arenitos esbranquicados macicos ou com
estruturas sedimentares causadas por correntes trativas durante ou posteriormente a
deposicdo, e camadas peliticas avermelhadas finas oriundas da decantacdo de carga
suspensiva ou mais grossas, com presenca de sedimentos de maior granulometria,

representado fluxos gravitacionais de maior energia como corridas de lama (Figura 34).

As facies ruditicas sdo as mais predominantes nessa unidade, principalmente as
litofacies Cmm2 e Cmm1. No geral, os depdsitos conglomeraticos sdo bem abrangentes no
sopé do macico alcalino e alguns chegam a apresentar espessura superior a 4 m. Estes pacotes
representam bem os processos gravitacionais e trativos de alta energia oriundos dos

ambientes de leques aluviais, associados a periodos de maior tectonismo na bacia. E

importante ressaltar que a proveniéncia de clastos nos conglomerados do Membro ltatiaia é
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predominantemente de origem alcalina — os quais apresentam formato arredondado a
subarredondado devido a esfoliagdo esferoidal na area fonte e ndo por causa de seu processo
de transporte — atribuindo assim uma colorag¢do acinzentada/esbranquigada para as rochas, e

com baixa porcentagem de arcabouco quartzoso e de litoclastos do embasamento cristalino.

Cmm2

Cmm2

Figura 34: Perfil estratigrdfico do testemunho retirado do pogo SR-03, na INB, com destaque para o
espessamento das camadas e tamanho dos clastos. Coordenadas UTM: 0537475/7511508.
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5.4.3.3. Membro Itatiagia — Fdcies mediana a distal:

Esta porcao mediana a distal do Membro Itatiaia é restrita as duas dreas marcadas por
feicOes distributdrias, uma a norte da barragem de Nhangapi e outra a leste da area de estudo,
préximo ao leque de Penedo. Esta unidade representa a continuacao estratigrafica lateral das
facies proximais do Membro Itatiaia, também oriunda dos processos relacionados ao macigo

alcalino, e pode ser caracterizada pela AF3.

Diferentemente da porcdo proximal, esta ja apresenta depdsitos conglomeraticos
acinzentados mais arenosos e de espessura mais fina, intercalados a pacotes areniticos
esbranquicados de melhor selecdo e peliticos avermelhados de maior expressao, dispostos
em sequéncias granodecrescentes, representando maior distancia da borda de falha dos

leques aluviais isolados (Figura 35).

Nota-se que a participacao dos fluxos gravitacionais nessa unidade é menor, dando
lugar a predominancia de correntes trativas de intensidades variadas. Interpreta-se que a
facies mediana a distal do Membro ltatiaia possui génese associada aos canais entrelacados
relacionados aos leques aluviais do macigo alcalino do Itatiaia. Sendo assim, fluxos trativos de
alta energia foram responsaveis pela deposicdo de sedimentos mais grossos, originando
conglomerados macigos com maior porcentagem de matriz arenosa ou areno-lamosa (Cmm1
e Ccm1l), na base. Também é importante ressaltar a presenca de lamitos arenosos (LAm), que
representam fluxos gravitacionais do tipo corrida de lama relacionados as épocas de maior
intensidade de chuvas. A variacao de intensidade das correntes trativas e os padrdes distintos
de um sistema fluvial entrelacado levaram a formacdo de camadas finas a médias, tabulares
a lenticulares, de arenitos com boa sele¢do de graos (Am e Ag). Ja no topo das sequéncias,
podem-se observar pacotes sedimentares finos de pelitos (Pm), formados em pequenos
canais abandonados. Todo este contexto da unidade pode ser bem exemplificado através da

figura 36.
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Figura 35: Perfil estratigrdfico de uma feicdo mais distal de um sistema de leque aluvial, apresentando imbrica¢do
de clastos, sugerindo fei¢ées mais trativas. Coordenadas UTM: 0544859/7514016 (Ponto 19).
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Perfil 2

Perfil 1
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Figura 36: Afloramento representado pela por¢éo mediana a distal do Membro Itatiaia da Formagdo Resende, com perfis esquemadticos representativos indicando feicées mais
trativas. Coordenadas UTM: 0545098/7513927 (Ponto 7).
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5.3.4. Sedimentos quaterndrios:

Com grande representatividade na drea mapeada, estes sedimentos de idade
pleistocénica e holocénica sdo representados por extensas faixas de depdsitos consolidados
ou inconsolidados, quando a erosdo se fez mais presente. Foi possivel perceber a
predominancia dessas faixas durante o mapeamento, onde finas a espessas camadas
coluvionares de material “recente” cobrem, comumente, todas as unidades litoldgicas
expostas na area, enquanto que os depdsitos inconsolidados sdo observados com maior

expressao nas regides marginais ao Reservatoério do Funil (Figura 37).

Esta unidade é caracterizada por sedimentos quartzosos e feldspaticos, variando de
tamanho granulo a calhau, porém os mais expressivos sdo o de granulometria seixo.
Apresentam formato bem arredondado e podem ser marcados como arcabou¢o em meio a
uma matriz arenosa também arredondada, quando consolidados. Ainda nestes pacotes, é
possivel observar estruturas sedimentares como estratificacdes horizontais e imbricacdo de

clastos, como mostrado no topo do perfil da figura 38.

Interpreta-se que esses sedimentos quaterndrios tenham sido transportados pelas
drenagens que cortam o relevo da regido, o que causou o formato arredondado da grande
maioria destes fragmentos de rochas e minerais. Sua predominante abrangéncia na drea de
estudo, seja representada por material consolidado ou inconsolidado, revela o efeito da
atuacdo das drenagens “recentes” sobre a bacia, as quais se encontram bem exemplificadas
pela geomorfologia atual da regido, causando tal tipo de sedimentacdo sobre todas as

unidades litoestratigraficas.

Figura 37: Sedimentos quaterndrios inconsolidados sobre o talude do Reservatdrio do Funil, na INB.
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Figura 38: Perfil estratigrdfico caracteristico da Formagéo Resende stricto sensu, com detalhe para um pacote
sedimentar quaterndrio consolidado, no topo, ainda com representacGo de estratificagdo horizontal.
Coordenadas UTM: 0535650/7511316 (Ponto 22).
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6. CONCLUSOES:

Diferentemente dos estudos anteriores sobre a referida bacia, foi possivel
individualizar e correlacionar internamente o Membro Itatiaia, separando-o em facies
proximal e facies mediana a distal. Essa distincdo é identificdvel devido as diferencas
litofaciolégicas destacadas durante o mapeamento da area, onde a porgdo proximal da
unidade apresenta depdsitos com maior predominancia de conglomerados originados por
fluxos gravitacionais e a por¢ao mediana a distal exibe maior representatividade de camadas

areniticas e peliticas, indicando processos trativos e de menor energia.

A atividade de mapeamento junto a interpretacdo de feicdes morfoestruturais, através
do Modelo Digital de Elevacao, foram imprescindiveis para tracar e delimitar contatos
litologicos e lineamentos/falhas na bacia de Resende. Enquanto o embasamento cristalino é
marcado por uma maior rugosidade de relevo, as feicGes sedimentares cenozoicas se mostram
eminentemente planas e de facil distincdo no mapa; ja o macico alcalino do Itatiaia apresenta
geomorfologia com picos evidentes, além de drenagens bem marcadas e acentuadas.
Interpretou-se que a transi¢ao da area dos depdsitos sedimentares cenozoicos para o macico
é marcada por falhas principais normais de orientacdo ENE-WSW e outras secundarias em
direcdo oposta, reiterando assim a ideia de falhamentos ocasionados pelos movimentos

distensivos formadores e deformardores da bacia.

Outro aspecto importante notado foi a identificacdo dos contatos de interdigitacdo
entre os depdsitos fluviais da Formagao Resende stricto sensu e os depdsitos de leques aluviais
do Membro Itatiaia através de testemunhos descritos na regido pertencente a INB, a sudoeste
da drea mapeada, onde os depdsitos ruditicos deste ultimo foram identificados sob as
caracteristicas sucessoes fluviais da Formagdo Resende stricto sensu, em alguns pontos. A
secdo da figura 39 esclarece bem essa ideia, reforcando o que é apresentado nas revisdes

estratigraficas da bacia de Resende.

E relevante destacar a predomindncia de detritos provenientes de rochas
metamdrficas do embasamento proterozoico em alguns depdsitos ruditicos do Membro
Itatiaia. Como uma caracteristica marcante dessa unidade é a proveniéncia da grande maioria

dos clastos das rochas alcalinas cretaceas do macico do Itatiaia, essa presenca de rochas pré-
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cambrianas indica proximidade dos leques aluviais com o embasamento, sendo que este
ultimo pode ser representado como uma faixa encoberta por depdsitos quaternarios entre a
bacia e o macico. Em relacdo a Formacdo Resende stricto sensu, acredita-se que a também
heterogeneidade de fragmentos nestes depdsitos de rios entrelagados esteja relacionada a
atividade tectbnica durante o desenvolvimento do hemi-grdben e a confluéncia de

sedimentos recebidos de diferentes partes da bacia.

A diferenciacdo de litofacies e suas posteriores associagdes ajudaram a evidenciar e
reconstruir os paleoambientes da regido, com destaque para o significativo volume de
depdsitos formados a partir de leques aluviais. Percebe-se um expressivo dominio da
Associacdo de Facies 1 (Formacdo Resende stricto sensu) na porcdo oeste da drea de
mapeamento, enquanto que a AF2 (Membro Itatiaia — Facies proximal) estd presente por toda
a extensdo da regido seguindo o eixo principal da bacia e a AF3 (Membro Itatiaia — Facies
mediana a distal), com menor representatividade, se encontra restrita a duas dreas, uma ao

centro e outra a leste.
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Figura 39: Secdo geoldgica situada a oeste da drea de mapeamento, enumerando a maioria das unidades litoestratigrdficas da regido e evidenciando a interdigitagdo entre a Formagdo Resende stricto sensu e o
Membro Itatiaia - Fdcies proximal, com detalhe para o dique de origem alcalina sob os depdsitos cenozoicos.
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