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“"Imortalidade da alma' £ por que tambem n3ao sonhar a das

flores, a das brisas, a dos perfumes? Oh! Nao mil vezes! A alma

nao e, como a lua, sempre moga, hua e bela em sua virgindade
eterna! A vida n3ao e mais qQue a reuniao ao acaso das moleculas
atraidas: O que era um corpo de mulher wvai porventura

transformar-se num cipreste ou numa nuvem de miasmas; O que era
um corpo do verme val alvejar-se no calice da flor ou na fronte

ca crianc¢a mais (.. bela.'

Alvares de Azevedo,

Noite na taverna

“"N3o fo1 o rio e sim a restinga que notabilizou a Marica. (.
Foi a restinga que, aprisionando a laguna pPiscosa e criando um
meio hostil e inadaptavel a cultura, treinou esses gigantes do

mar nas praias da Marica."”

Alberto Ribeiro Lamego,

O homem e a restinga

“The sun comes forth, and many reptiles spawn;
He sets, and each ephemeral 1nsect then
Is gathered i1nto death without a dawn.

.

And the immortal stars awake again.’

Shelley,

Adonais



RESUMO

A partir de estudos realizados desde 1986 no Brejo-
canal! de Itaipuag¢u e outras dreas alagaveis da Restinga de
Marica, municipio de Marica, Rio de Janeiro, Brasil, pOde-se
acompanhar aspectos da biologia e da ecologia de C£allibastrs

Navas, 1915 <(Insecta: Ephemerorptera: Baetidae). A
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pooulacional e biomassa na orimavera, durante a fase
descendente do nivel de agua, coincidindo com a maior oferta de
substrato e materia organica para a alimentag¢3o. Em termos de
produ¢c3o secundaria, foi estimado o valor de 0,17 g.m 2.ano~ 1,
totalizando no periodo 22,25 quilos do efemerdptero. A analise
do conteudo digestivo das ninfas revelou como i1tens alimentares
restos wvegetais em diferentes graus de decomposicao, fibras
vegetalrs com ceéelulas intactas e algas diversas 0 padrao
alimentar parece ter variado de acordo com as diferentes fases
limnoldgicas ¢©co brejo Com a aqueda do nivel de agua foa
veri1ficado crescimento proporcional das algas filamentosas e
diminui¢ao da importancia relativa das fibras na dieta. Os
nivelis de matéeria organica vegetal em decomposi¢dao no tubo
digestivo de &. gufétatus foram sempre elevados. Em laboratorio,
as suhi1magos emergiram a partir do final da tarde. A duracao

media do estadio (1@ noras) e relativamente baixa para os
padroes do genero £’Ilibacstrs, podendo constituir uma adaptagao
para restringir a existéncia subimaginal ao periodo noturno,
evitando a desseca¢cdao Nos meses de verao, guando € baixo O
nivel de agua no Brejo-canal de Itaipuacgu, a‘populacﬁo de .

sofreu um declinio numerico consideravel .
Paralelamente, foi observado processo crescente de colonizagao

ce reservatorios adjacentes, como pog¢as marginais e calices de

bromeli1aceas. Quanto a taxonomia, com base em caracteres de
coloragcao das asas anteriores . guffafus foi
aproximacda a &. willinsri Navas, 1932, &. Fferrugineus (Walsh,

1862) e . prefrosws Banks, 1900.
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ABSTRACT

Aspects on the biology and ecology of Callibastis
giubtatus Navas, 1915 (Insecta: [Ephemeroptera: Baetidae) 1in
temporary water Dbodies of Restinga de Marica, Rio de Janeiro
State, with taxonomical notes. Some aspects on the biology and
ecology of & guffafus were studied since 1986, in Brejo—-canal
de Itaipuagu Marsh and other temporary water bodies of Restinga
de Marica, Marica, RJ, Brazil The highest values of density
and b:romass of the species were ohtained 1n Seoring, during the
decrease of water level, when the offering of substrate and
arganic matter for food 1s wusually high The secundary

gubttatus was ©.17 9 m~2 gear™1, with a total

production of
production of 22.25 Kg during the period The analysis of the
gut contents showed fragments of vegetals in different stages
of decomposition, vegetable fibres with 1ntact cells, and many
algae The alimentary pattern probably varied according to the
d1fferent limnological phases of the marsh During the decrease
of water level the proportion of filamentous algae increased
and vegetable fibres decreased in the diet of £ guffatus.
Organic matter in decomposition was high in the gut content. In
laboratory, the emergence of subimagines occured after late
afternoon. Duration of the subimago (about 1@ hours) was
relatively short for the pattern of the genus Callibastis, and
procssibly indicates an adaptation for restricting it at night as
a strategy to avoid desiccation. In Summer, when the water
level 1s low in the marsh, the mayfly population wvalues
decreased significantly. On the other hand, a’'crescent process
of dispersal to adjacent water bodies was observed, as small
pools and 1leaf axils of bromeliads. In terms of taxonomy,

gt batuy was related to &. willineri Navas, 1932, o
farrugingus  (Walsh, 1862), and &. grefiosus Banks, 1900 based
on characters of venation and color pattern of forewings.

KEZYWORDS Ephemeroptera, Baetidae. fallibactrs gulffafus.

Biology
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CAPITULO 1. INTRODUCZO

1.1. ConsideragOes gerais

A Ordem Ephemeroptera Haeckel, 18946* € composta por
pouco menos de 3.000 especies de 1nsetos paledpteros,
anfibioticos, com estagios imaturos aquaticos e desenvolvimento
hemimetabolo. Os efemerdpteros apresentam distribui¢do mundial,
nao sendo encontrados apenas na Antartica, no extremo Artico e
em pequenas ilhas ocednicas (EDMUNDS-JR et al., 1976). Detalhes
sobre a caracterizagao morfologica da Ordem Ephemeroptera podem
ser encontrados em NEEDHAM et al. (1935), DESPAX (1949),
EDMUNDS~JR et al. (1976), PENNAK (1978), RIEK (1979), EDMUNDS-
JR (1984) e BERNER & PESCADOR (1988)

Os efemerdopteros s3ao componentes importantes da
maloria dos ecossistemas de agua doce, podendo ser encontrados
em grande variedade de habitats aquaticos As formas imaturas,
chamadas ninfas, ndiades ou larvas*® pelos diversos autores,
sdo dulciagquicolas. O0Os adultos somente sdao encontrados nas
proximidades da agua Algumas especies podem se desenvolver em
diversos ambientes 1énticos e 1dticos, enquanto que outras sio

restritas a um determinado habitat (BURKS, 1975).

* Segundo ESSIG (1942: 211), o grupo foi designado por pelo menos Qquarenta
nomes, sendo o0s mais utilizados: Odontota Latreille, 18046; Ephemerida
Leach, 1817, Ephemerina Burmeister, 1829; Anisoptera Leach, 1835, Agnatha
Meinert, 1883, Plectoptera Packard, 18Bé; Archipterygota Borner, 1909.

* ¥ Os autores britanicos e americanos referem-se aos 1imaturos de
Ephemeroptera como "ninfa”, enquanto que na Europa continental e mais comum
o emprego do termo "larva'.



ApOs emergirem da agua, os machos formam enxames de

diferentes magnitudes, de acordo com a especie. Pouco depois,

as fémeas incorporam-se aos enxames e entao ocorre o
acasalamento, quase sempre durante o voo (EDMUNDS-JR et .al.,
1976) Os o0lhos bem desenvolvidos do macho facilitam a

abordagem as fémeas (NEEDHAM et al., 1935). Em geral, dentro de
minutos ou, no maximo, poucas horas depois, a fémea deposita os
ovos na superficie da dgua (EDMUNDS-JR et al., 1976).

‘Cada fémea pode produzir uma grande quantidade de
ovos, atingindo até mais de 8.000 nas espécies maiores (DESPAX,
1949) 0O desenvolvimento embrionario geralmente leva uma ou
duas semanas. Experimentos 1laboratoriais confirmaram a
ocorréncia de diapausa no ovo de determinadas espécies, o Qque
provavelmente constitui um fendmeno comum entre as formas de
zonas temperadas (EDMUNDS-JR, 1984) Em certos géneros ocorre
ovoviviparidade (BERNER & PESCADOR, 1988) e ha registros de
partenogénese para algumas espécies (e.g. FROEHLICH, 1969;
GILLIES & KNOWLES, 1990).

De nutrigdo essencialmente vegetal, muitas ninfas sao
coletoras ou raspadoras, alimentando-se de detritos wvariados,
algas, algumas macrofitas e ateé matéria animal. Poucas espéecies
sao verdadeiramente carnivoras (EDMUNDS-JR, 1984). 0O periodo de
vida ninfal contrasta por sua longevidade com a breve
existéncia adulta, sendo geralmente de trés a seis meses, com
limites de dezesseis dias (EDMUNDS-JR, 1984) e trés anos
(DESPAX, 1949) No decorrer de seu desenvolvimento, as ninfas
sofrem de doze a 45 ecdises, em media, e crescem relativamente

pouco durante cada estadio. A temperatura da agua influencia o



tempo de desenvolvimento ninfal. No uUltimo estdadio, as ninfas
cessam a alimentag3o e o canal alimentar degenera rapidamente.
Na maioria das espécies, a ninfa, quando pronta para sua Ultima
ecdise, desloca-se até a superficie da dagua e a exudvia rompe-se
rapidamente. Ja em outras, o imaturo chega a sair da agua,
fixando-se a rochas ou outros substratos, e o adulto emerge
mais lentamente (BURKS, 1975).

Os efemerdpteros apresentam tipicamente dois estadios
alados. 830 os Unicos insetos atuais que sofrem ecdise apds ©
desenvolvimento de asas funcionais. 0O primeiro estadio e
chamado subimago, e o outro € a imago ou adulto propriamente
dito, sendo esse a forma reprodutiva (BURKS, 1975). Estudos
realizados por TAYLOR & RICHARDS (1963) confirmaram que as
mudas sofridas da ninfa em Ultimo estadio para subimago e dessa
para 1imago s3ao histologicamente homologas as ecdises ninfais.
Assim sendo, o periodo subimaginal pode ser considerado como um
estadio verdadeiro. Presume-se que existam diversas fungoes
adaptativas dessa fase peculiar do <ciclo de vida dos

efemeropteros (cf. SCHAEFER, 1975; SOLDAN, 1987; BERNER &

PESCADOR, 1988)

As subimagos, morfologicamente muito semelhantes as
imagos, sao bem menos ativas. Geralmente permanecem em repouso
sobre a vegetagd3o marginal aos corpos de agua. Segundo BURKS
(1979), durante o estadio subimaginal quase @23% do peso

corporal e perdido por evaporag¢ao, deixando os 1insetos muito
susceptiveis a dessecac¢iao. A duragcao da subimago wvaria de

acordo com a especie (BERNER & PESCADOR, 1988).



Temperatura e umidade tém papel decisivo na ecdise
final . Observagoes 1indicam que a fase subimaginal pode ser

prolongada em baixas temperaturas (BURKS, 19735), e que as

subimagos somente sobrevivem e realizam a ecdise em niveis de
umidade relativa do ar entre 60% e 90% de saturagao (SOLDAN,
1987 : 64). A ecdise para o estadio imaginal muitas vezes ocorre
durante o v0o, sendo as exuvias resultantes liberadas a medida
que sao formados os enxames. Segundo BURKS (1975), o periodo de
vida alada wvaria de poucas horas ateée cinco ou seis dias (em
média, de dois a trés dias). Fémeas adultas de espécies
ovoviviparas apresentam duracao maior (DESPAX, 1949),
frequentemente atingindo mais de uma semana de vida.

A partir de estudos realizados desde 1987 em areas
alagaveis da Restinga de Marica, litoral do Estado do Rio de
Janeiro (DA SILVA & NESSIMIAN, 1990a, 1990b, 1991; DA SILVA,
1991, 1992a), foi possivel a obten¢g3o de exemplares de

Callrbawtsy  pgutfatus Navas, 1915 (Ephemeroptera: Baetidae), um
dos efemerodpteros ocorrentes na regiao. Colegdes quantitativas

realizadas na localidade, aliadas a criagao de imaturos em
laboratorio, possibilitaram o estudo de alguns aspectos da
biologia e &ecologia da especie, constituindo um dos poucos

trabalhos sobre efemeropteros que se criam em ambientes

temporarios no Brasil

1.2. Objetivos

Descrever em termos biologicos o ciclo de vida do

efemeroptero Callibactis gubtfatus nos alagados temporarios da
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Restinga de Marica, Estado do Rio de Janeiro, com base em
informac6es obtidas na area de estudos e durante a criagao de
exemplares em laboratodrio.

Caracterizar os fatores bioticos e abioticos da
regido, determinando aqueles Qque exercem influéncia direta

sobre a dinamica populacional de . guffafus.

Estimar a produgcao secundaria anual de &£. guféafus
no Brejo-canal de Itaipuagu, principal ambiente alagado
temporario da area de estudos.

Descrever morfologicamente ninfa, subimagos e
imagos de . relacionando a especie aos demais

componentes do género Calfibastis, com base em caracteres

diagnosticos.

1.3. Revisl3o da literatura

1 3.1 Aspectos da ecologia, com énfase na produ¢cao secundaria

A maioria dos estudos de producdo secundaria refere-
se a ambientes 10ticos de regifes temperadas (e.g. McCLURE &
STEWART, 1976; ZELINKA, 1977, 1980; KRUEGER & MARTIN, 1980;
HURYN & WALLACE, 1987), apresentando valores extremos de 0,03
a.m2 ano”! e 8,50 g.m 2. ano~!.  Segundo WATERS (1977), a
producio ninfal esperada situa-se entre ©,12 g.m ©.ano~! e 4,45

Poucos sao os estudos sobre os efemerdpteros de
ambientes 1énticos. BENSON et al (1980) totalizaram wuma
produ¢cao de 1,90 g;.m'a.ano‘1 de SBrackyscercus sp. (Caenidae) em

um reservatorio estavel do Texas, Estados Unidos. LOPES-PITONI
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et al. (1984), estudando a fauna associada a folhas submersas
de macrofitas em um acude sul-riograndense, encontraram baixos
valores de abunddncia relativa de Ephemeroptera (ndmero
indeterminado de espécies). Os valores mais elevados foram
obtidos durante os meses de inverno. CRESSA (1986) registrou a
altissima produc3o de 46,15 g.m 2 ano~! para Sampsuris sp.
(Polymitarcyidae) em um lago da Venezuela. Segundo FITTKAU et
al. (1975), a producdo de Camesurus notafus Needham & Murphy,
1924 é elevada em lagos e no curso superior de rios amazdnicos,
bastante influenciados pelo aporte de material organico
aloctone. KAISIN & BOSNIA (1987) registraram produ¢cao de {£faenis
sp . (Caenidae) variando de 0,01 g.m_‘?.ano_1 a 1,65 g.m'e.ano—1
em cinco diferentes estacOes de um reservatdrio de wvegetacao
heterogénea, formado em 1972 pelo represamento do Rio Limay, na

Provincia de Neuquén, Argentina.

1 3 2 Estudos sobre efemeropteros na América do Sul e no

Brasit

A Ordem Ephemeroptera constitui um grupo de taxonomia
pobremente conhecida, em especial nas areas tropicais. A fauna
da América do Sul n3ao constitui exceg¢ao, sendo dificil a
determinac3o dos efemerdpteros ocorrentes na regiao. Devido a
escassez de colegcOes e estudos taxondmicos, a maloria das
espécies permanece sem descrigao, e para a maior parte das
espécies conhecidas somente um dos estagios (ninfa ou adulto)

esta descrito (HUBBARD & PETERS, 1977, 1981). Ate 1990, estavam

registradas na América do Sul 341 espécies validas,



distribuidas por onze familias. No Brasil, foram registradas

106 espécies validas, distribuidas por oito familias¥.

Os poucos trabalhos gerais que abordaram a
efemeropterofauna sul-americana datam das seis primeiras
decadas do século XX. Est3o, na maior parte, vrelacionados a

grandes expedigcdes cientificas (e.g NEEDHAM & MURPHY, 1924;
TRAVER, 1944; DEMOULIN, 1955). Quanto aos trabalhos recentes, a
maioria restringiu-se a descrigdo de novos taxons, raramente
com algum comentario bioldgico ou sistematico <(e.g. PETERS,
1981, SAVAGE, 1982, PESCADOR & PETERS, 1982; MOL, 1986;
MALZACHER, 1986; PEREIRA, 1987; DA SILVA, 1993; DA SILVA &
PEREIRA, 1993). Poucos artigos de revisdo trataram das rela¢cOes
de parentesco entre espécies ou género afins, a grande maioria
referente a Familia Leptophlebiidae (e.g. SAVAGE & PETERS,
1983, SAVAGE, 1987; DOMINGUEZ & FLOWERS, 1989; PESCADOR &
PETERS, 1990).

A malior parte dos trabalhos ecoldgicos sobre

efemeropteros sul-americanos referiu-se a formas de ambientes

loticos (e.g. GUAHYBA et al., 1991, CALLADO-AFONSO et al.,
1991 FERREIRA & FROEHLICH, 1992; DA SILVA, 1992b) ou de
grandes corpos lénticos (e.g. LOPES-PITONI et al 1984; KAISIN
& BOSNIA, 1986; CRESSA, 1987). Pouco se conhece a respeito das
especies que vivem em reservatdrios de alagamento temporario
(ct! WILLIAMS, 1985) Igualmente raros sao estudos
autecologicos (e.g. KAISIN & BOSNIA, 19846, CRESSA, 1987). Nessa

area, destaca-se a disserta¢ao desenvolvida por BRAGA (1979)

Dados obtidos a partir de HUBBARD (1982), atualizados vpelo "The
Zoological Record”



sobre Asthkenopus curtbus (Hagen, 1861) (Polymitarcyidae) na

Regi3ao Amazdnica.

1.3.3. A Familia Baetidae e o género &£allibactis

A Familia Baetidae Leach, 1815 (Pisciforma:
Imprimata) € a maior da Ordem Ephemeroptera, com cerca de 25%
do total de espéecies descritas (¢f. HUBBARD & PETERS, 1976)
Com representantes em todos os continentes e em muitas 1ilhas
oceanicas, oOcupa o0s mais distintos habitats - aquaticos. No
Brasil, estdo registradas quinze espécies, distribuidas pelos
géneros FRactis Leach, 1815, Ractodes Needham & Murphy, 1924,

Eaton, 1881 e Cameglobasgtidius Demoulin, 1966

(HUBBARD, 1982; McCAFFERTY & WALTZ, 1990).

Os 1limites geneéricos da familia sao vagos e pouco
definidos. A maior parte dos géneros € de origem austral, com
eventuais penetracdes no Hemisfério Norte. Segundo EDMUNDS-JR
et al. (19764), o centro primario de evolu¢ao da familia e a
Ameérica do Sul. Mesmo assim, o estudo da taxonomia da Familia
Baetidae na regido € bastante.deficiente, fazendo com que a
identificac3o de «certos grupos seja impossivel, até mesmo a
nivel genérico (HUBBARD & PETERS, 1981). Poucos géneros foram
objeto de revisdes recentes, como HMaribactis Waltz &
McCafferty, 1985 (WALTZ & McCAFFERTY., 19835), locodes Traver,
1938 (WALTZ & McCAFFERTY, 1987) e £allibastis Eaton, 1881
(GILLIES, 1990).

DESPAX (1949) considerou que em Baetidae a]

desenvolvimento dos olhos atingiu sua expressao maxima. Os



olhos compostos dos machos sdo divididos, formando uma porg¢ao
turbinada, que apresenta omatideos com facetas bem mais
desenvolvidas que na porcao inferior (EDMUNDS-JR et al ,
19746). A nervacao das asas e reduzida por perda ou fus3o de
nervuras (BURKS, 1975) A nervura subcostal (Sc) da asa
anterior e bem desenvolvida (DESPAX, 1949). Os ramos medianos
nao sao vramificados; IMA, MA2, IMP e MP2 s3o destacadas
basalmente. O0s espa¢os situados entre as nervuras na margem
externa sao preenchidos por pequenas nervuras intercalares
simples ou pares, de acordo com o0 género. As asas posteriores
sao reduzidas, com um numero maximo de trés nervuras
longitudinais, ou ausentes (EDMUNDS-JR et al., 1976). 0 tarso
da perna posterior apresenta quatro articulos visiveis, como na

maioria dos efemeropteros atuais. As pegas genitais do macho

sao reduzidas. 0Os forceps apresentam quatro articulos (BURKS,

19795) os lobos do pénis s3o membranosos e retrateis (EDMUNDS-
JR et al , 1976)Y. 0O filamento mediano e vestigial (BURKS,
1975) .

As especies de Baetidae desempenham importante papel
na produ¢ao secundaria dos corpps de agua doce, em especial nos
ambientes loticos (ef¥. ZELINKA, 1977). pastis & considerado um
dos géneros mais comuns em riachos do Hemisfério Norte (WATERS,
1979). Ninfas de Baetidae apresentam corpo pisciforme, sinuoso.
As antenas s3ao longas, geralmente medindo duas ou mais vezes o
comprimento da cabe¢a, que e hipognata (BURKS, 1975; EDMUNDS-JR
et al 1974) As garras tarsais sao simples na maioria dos

generos, em geral com denticulos marginais (BURKS, 1975) .

Branquias estao localizadas nos sete primeiros segmentos
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abdominais, nos cinco pPrimeiros ou do segundo ao seéetimo
segmento. Os segmentos abdominais n3o apresentam projecoOes
posterolaterais desenvolvidas, com poucas exce¢Oes (EDMUNDS-JR
et al., 1976). 0 filamento mediano esta pouco desenvolvido em

alguns generos (BURKS, 1975).

Yoy

0 género Pan-—-americano Calflribactis e formado por

cerca de quarenta especies descritas, das quais quatorze
ocorrem na América do Sul (GILLIES, 1990). No Brasil, estdo
registradas oito: . fasciafus (Pictet, 1843), L. gregarius
Navas, 1930, . Jocosus Navas, 1912, £. pallens Needham &

Murphy, 1924, &. wviviparus Needham & Murphy, 1924, £. willineri
Navas, 1932, . zoaalis Navas, 1915 (HUBBARD, 1982; GILLIES,
1990) e . guttztus Navas, 1915 (DA SILVA, 1991). Dessas,
somenle a ninfa de . willinesri, descrita por TRAVER (1944), e
a de . gufttatus, descrita por DA SILVA (1991), s3o conhecidas.
Existem também registros de espécies nao determinadas
(DEMOULIN, 1955; S0UZA, 1978; DA SILVA & PEREIRA, 1992: 856).
As ocorréncias do género registradas no Brasil incluem os
estados do Rio Grande do Sul, Parana, Sao Paulo, Rio de
Janeiro, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Amazonas.

Dentre as caracteristicas mais marecantes do genero
Gulllbwwdsy esta o dimorfismo sexual Algumas vezes e muito
dificil relacionar machos e fémeas de uma espécie, 0S quais
podem ser bastante diferenciados quanto a coloragao (EDMUNDS-JR
et al. 1976) A determinag¢3o de algumas especies somente €
possivel com base nas fémeas, por apresentarem coloracao mais
conspicua (BERNER & PESCADOR, 1988). Para aquelas espécies em

que somente imagos de um dos sexos estao descritas, pode niao
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ser possivel determinar-se o sexo oposto ao da descrigao
(TRAVER, 1944) .

Composto por espécies com um conjunto distinto de
caracteres morfologicos, £allibacfis e considerado pela maioria
dos autores como o0 unico representante da Subfamilia
Callibaetinae Riek, 1973. Os olhos turbinados do macho adulto
situam-se sobre um suporte relativamente curto, expandido
basalmente (EDMUNDS-JR et al., 1976). Na fémea, a largura do
epicranio . entre os olhos mede cerca do dobro da largura de um
olho (BURKS, 1975). 0 corpo dos adultos esta pigmentado por
series de macula¢gdes castanhas ou castanho-avermelhadas, sendo
o padrdao mais 1ntenso nas fémeas. As asas anteriores podem

apresentar nervuras 1ntercalares marginais simples ou pares

(EDMUNDS-JR et al , 1976). Em algumas especies, ocorrem poucas
nervuras transversais, que formam uma fileira 1irregular ao
longo da asa. Em outras, ha numerosas transversais, formando

duas ou mais fileiras (BURKS, 1975). Machos de certas espécies

possuem as nervuras transversais basais do setor costal c)
pouco visiveis ou até ausentes. As asas posteriores sao bem
desenvolvidas (dentro dos limites da familia), com projegao
costal obtusa e muitas nervuras transversais. A genitalia do
macho apresenta poucos caracteres udteis taxonomicamente, em
virtude de sua simplicidade estrutural (EDMUNDS-JR et al.,
1974) 0 pPenls, cOnico ou arredondado, situa-se entre os
forcerps genitais (BURKS, 1975).

Quando plenamente desenvolvidas, as ninfas de
Swllibwwtis  medem entre 6 e 10 milimetros de comprimento

(EDMUNDS-JR et al ., 1976) . Os palpos maxilares sao



biarticulados e os labiais, triarticulados (BURKS, 1975). As
garras tarsais s3ao alongadas e pontiagudas, com uma fileira
inica (BURKS, 1975) ou dupla (EDMUNDS-JR et al., 1976) de
denticulos marginais. Proje¢Oes posterolaterais moderadamente
desenvolvidas ocorrem nos segmentos abdominais. As branquias,
presentes nos sete primeiros segmentos abdominais, podem
apresentar uma ou duas dobras ventrais, assumindo um aspecto

bilamelar ou trilamelar. Os filamentos caudais est3ao igualmente

desenvolvidos quanto a comprimento e espessura. 0 filamento
mediano apresenta cerdas em ambas as margens, enquanto que nos
laterais (cercos) aquelas s3ao bem desenvolvidas apenas na
margem interna (EDMUNDS-JR et al., 1976). Algumas espécies de
Gallybawédisvy necessitam somente de quatro a seis semanas para o
seu desenvolvimento (BURKS, 1975; BERNER & PESCADOR, 1988)

InformacBes existentes indicam que todas as espécies do género
sdao ovoviviparas (EDMUNDS-JR, 1945). 0Os ovos fecundados siao
retidos no <corpo da fémea por cinco ou seis dias. Cada fémea
produz de 450 a 500 ovos, em média.  Para realizar a postura, a
fémea sobrevoa a superficie da agua e langca 0s ovos, que 1logo
aderem as macrofitas. De nove a dezesseic estadios ninfais sao
necessarios durante o desenvolvimento (EDMUNDS-JR et al.,
1976); tal numero pode chegar a vinte ou mais (NEEDHAM et al.,

1935)

As subimagos em geral emergem no final da tarde ou
inicio da noite. A ecdise imaginal efetua-se cerca de 24 horas
apds a emergéncia da subimago (NEEDHAM et al., 1935). SPIETH
(1940) afirmou que as revoadas de {allibacstis geralmente

ocorrem nas horas mais i1luminadas do dia. Segundo NEEDHAM et
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al. (1935), o vboo nupcial ocorre em manhas ensolaradas, proximo
aos corpos de agua, a uma altura de até 60 centimetros do solo.
Os casals isolam-se e a cdpula é realizada junto a vegetagao
Apos o0 acasalamento, as fémeas permanecem em repouso sobre a
vegetag¢io marginal. Ao contrario dos machos, que morrem logo
apos o acasalamento, as fémeas podem ser mantidas vivas por até

duas semanas A longevidade das imagos féemeas esta

provavelmente relacionada a ovoviviparidade (BERNER & PESCADOR,
1988)

As ninfas de fallibastlis sio herbivoras, alimentando-
se de diatomaceas e outras algas (EDMUNDS-JR et al., 19276) ou
detritos organicos particulados (CUSHING & RADER, 1982) .
Geralmente se criam em ambientes 1énticos, como pogas
permanentes e lagos, ou nas margens e areas mails abrigadas de
rios e riachos. Os limites de tolerdncia quanto aos fatores
ambientais <s3o muito amplos, sendo os representantes do género
muito abundantes em habitats aquaticos ricos em macrofitas. A
temperatura da agua onde tais insetos habitam pode atingir ate
32,0°C em certas regides do sul da Florida, Estados Unidos.
Algumas espécies vivem em ambientes bem mais frios, com
temperatura da agua inferior a 4,0°C. 0 género aparentemente é
tolerante tanto a aguas acidas quanto alcalinas (EDMUNDS-JR et
al ., 19764), ocorrendo em areas cujo pH varia de 4,0 a 10,0.
Existem registros de wuma espécie vivendo em agua salobra e
po¢as temporarias (BERNER & PESCADOR, 1988). Foram registradas
ninfas de £allibacfis habitando a 3gua acumulada no calice de
bromelidaceas no México (EDMUNDS-JR et al., 1976). No Bracil sao

comumente encontradas nos corpos lénticos permanentes e
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temporarios de florestas, restingas ou ate mesmo em

reservatorios de areas urbanas e semi-urbanas.

1.3.4. 0 ambiente de restinga e as cole¢bes temporarias de agua

Restinga e um ecossistema imediatamente adjacente ao
oceano, com vegetacao de fisionomia caracteristica, que ocorre
em planicies e cordBes arenosos litordaneos. Constitui um
subconjunto vegetacional da mata atlantica (CERQUEIRA et al.,
1990) com predominio de espécies xeromorficas, e apresenta
grande interesse sob os pontos de vista faunistico (CERQUEIRA,

1984; MACIEL, '1984a, b), floristico (ARAUVJO, D., 1984),
arqueologico (KNEIP, 1984), histodrico (LAMEGO, 1974), turistico
(BRITTO & NOBLICK, 1984) e econdmico (OLIVEIRA et al., 1955).

Extensas areas de sedimenta¢3ao quaternaria, as
restingas marcam palisagisticamente a costa brasileira (CARMO,
1984), ocupando cerca de 5.000 quildmetros do litoral (LACERDA
et al 1984) No Estado do Rio de Janeiro ocorrem de
Itabapoana (municipio de S3ao Jo3ao da Barra), na divisa com o
Espirito Santo, ateé a Ponta de Trindade (municipio de Parati),
ou seja, por toda a extensdo do litoral fluminense (ARAUJO &
HENRIQUES, 1984)

Localizado entre os ambientes marinho e continental,
0 ecossistema de restinga apresenta complexidade estrutural e
diversidade bioldgica somente comparaveis as das florestas
pluviais tropicais. A fauna e a flora formam, em seu conjunto,

associagOes bem tipicas, embora compostas por animais e plantas

encontrados nos mais diferentes ecossistemas, desde a mata



atlantica a floresta amazdnica. Com relagao a fauna, sao poucos
os <casos conhecidos de endemismo, o que pode ser devido a
escassez de estudos zoogeograficos dirigidos (ARAUJDO & LACERDA,
1987) .

Sob o0 ponto de vista geoldgico, as restingas podem
ser oriliginadas tanto por aportes de origem fluvial quanto por
depdsitos marinhos. De qualquer forma, as comunidades vegetais

de wuma restinga nao sao diretamente influenciadas pelo seu

processo de formacgao, mas sim associadas principalmente ao
regime hidrico, a topografia e ao equilibrio entre as
influéncias marinhas e continentais (CARMO, 1984).

No Rio de Janeiro as vrestingas associadas a
transgresstes marinhas ocorrem a leste da Baia de Guanabara,
estendendo-se até a costa norte do estado. S3o formadas por
dois corddes arenosos paralelos (DIAS & SILVA, 1984), sendo que
o cord3ao mais interno possui altura maior e limita a maioria
das grandes lagoas fluminenses. 0O cord3o externo encerra areas
de alagamento periddico ou pequenas lagoas (PERRIN, 1984) .
Assim, diversos ambientes aquaticos podem ser encontrados, tais
como lagoas de agua salobra (lagunas), brejos e pogas. Os
brejos e as pogas sao alagadi¢os de agua geralmente adacida e
pobre em oxigénio dissolvido. MACIEL (1984b) considerou a zona
situada entre os dois corddes arenosos como a faixa mais uUmida
de uma restinga, com freqiente formacdao de extensos brejos de
pouca profundidade, citando o brejo entre-cordbes de Marica
como exemplo tipico.

As areas alagadas que ocorrem dentro de um perfil de

restinga s3ao de origem freatica (PERRIN, 1984) e representam um



pPrecioso habitat, com grande diversidade de macrofitas
aquaticas e elevada taxa de produ¢cdao. Sua importancia ecoldgica
e grande, sendo utilizadas por diversas espécies de animais
silvestres, especialmente aves aquaticas, que procuram O0S
alagados para nidificagdo e postura (CARMO, 1984; NESSIMIAN,
1993). Caracterizados como sistemas abertos e oligotraficos,
com aporte aloctone de nutrientes essenciais, o0s alagadigos
costeiros dependem dos processos de producao e decomposicao das
macrofitas aquaticas Esses processos exercem grande influéncia
tanto nas caracteristicas fisico-quimicas locais quanto na
propria dinamica das comunidades (CARMO, 1984).

Em sua forma tipica, os alagados temporarios
constituem-se na acumula¢gao de agua em uma bacia isolada, sendo
que durante determinadas epocas ha total auséncia liquida na
superficie. Os reservatorios isolados podem apresentar alguma
conexao ocasional com rios, lagos e pogas permanentes durante
0os periodos de cheia mais destacada (WIGGINS et al., 1980). A
duragao do periodo em que 0s corpos temporarios permanecem
secos e muito variavel (WILLIAMS, 1985).

Os corpos de agua temporarios formam um ambiente
muito particular, -face ao limitado periodo de tempo em que
permanecem inundados. Alem da perda sazonal de agua, estao
su)eitos ao progressivo aumento de salinidade durante a fase
seca, a oscilagOes extremas de temperatura (CANTRELL, 1988;
WARD, 1992) e oxigenio dissolvido (cf. CANTRELL, 1988: 129) e a
repentinas explosBes populacionais de algas filamentosas ou
outros componentes do plancton (SMITH & PEARSON, 1987). Em

virtude da pouca profundidade da maioria dos alagados



temporarios, geralmente a difusdo atmosférica é suficiente para
manter o nivel alto de oxigénio dissolvido na agua, sendo
comuns concentracdes acima da saturacao (WILLIAMS, 1985)

Os organismos que colonizam os corpos temporarios
apresentam uma série de adaptacOes especiais que lhes permite
sobrevivéncia em condi¢Oes desfavoraveis. Referéncias na
literatura revelam 1interessantes peculiaridades quanto & sua
biologia, se comparadas a espeécies de alagados permanentes
(WIGGINS et al., 1980) Relativamente poucos sao os grupos de
insetos aquaticos habilitados para a ocupagao desse ambiente
(WARD, 1992).

Dentre as adaptacOes apresentadas pelos habitantes de
alagados temporarios, destacam-se a ocorréncia de fases do
ciclo de wvida resistentes a dessecagcao e a redugcao do tempo
total de desenvolvimento. WIGGINS et al (1980) propuseram uma
classificacao dos organismos de reservatdrios temporarios da
America do Norte e que, segundo WILLIAMS (1985), pode ser
estendida a outras regiBes. Assim, no "Grupo 1" estiao os
organismos incapazes de realizar dispersao ativa e que
permanecem dormentes durante o periodo adverso. No "“Grupo 2"
encontram-se o0s organismos cuja oviposi¢ao depende do nivel de
agua, permanecendo dormentes durante a fase seca. 0s organismos
que compoem o "Grupo 3" apresentam estratégias muito
semelhantes as do grupo anterior, exceto pela independéncia da
dgua quanto a oviposigao; a colonizagao pode ter inicio durante
a fase seca. Por fim, no "Grupo 4" estao os organismos que
realizam migracoes periddicas entre o0s corpos de agua

temporarios e permanentes; o periodo desfavoravel e passado em



reservatorios permanentes, garantindo assim a sobrevivéncia da
populacao.

Algumas vantagens sao conferidas aos organismos que
colonizam alagados temporarios, como a escassez de predadores
vertebrados, a redu¢ao da competigd3o e a grande oferta de
detritos em decomposi¢ao, 0s quals servem como fonte de
alimento (WARD, 1992) e substrato (cf. CARMO, 1984) Tem sido
demonstrado que o0s niveis de proteina 1liberados durante a
decomposicao de material wvegetal s3ao maiores em alagados

temporarios do que nos permanentes (WIGGINS et al., 1980).



CAPITULO 2. MATERIAIS E MéTODOS

2.1. Coleciio quantitativa

Como parte de um estudo quantitativo e qualitativo da
fauna invertebrada bentdnica do Brejo-canal de Itaipuagu
(NESSIMIAN, 1993), foram estabelecidos quinze pontos (Fig. 2),
amostrados mensalmente de janeiro de 1987 a fevereiro de 1988
(exceto em Julho), separados por uma distancia de 8 metros e

distribuidos ao longo de trés transectos lineares de 40 metros

de comprimento. 0 utilizade, especialmente

desenvolvido para esse fim, apresenta didmetro de 30

centimetros e malha de 200 micrdmetros de abertura (ARCOVERDE
et al ., 1988) totalizando uma area de coleta de
aproximadamente ©,07 metro quadrado. O material coligido foi
fixado em formaldeido a 4% e posteriormente conservado em

alcool a B0%. Em laboratorio, o material foi separado por meio

de peneira com malha de 1,0 milimetro de diametro. Os
exemplares maiores foram triados e contados diretamente,
enquanto que o0s menores foram tratados pelo metodo da

subamostragem, conforme proposto por ELLIOTT (4977).

Entre 1986 e 1989 foram realizadas diversas coletas
qualitativas no Brejo-canal de Itaipuagu e outros alagados da
Restinga de Marica. As ninfas de {aflrbactis guffafus assim

obtidas foram coletadas com a utiliza¢cao de peneiras e pugas de
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diversos tipos, com malha de ate 1,06 milimetro de abertura,
atraves de raspagens na vegeta¢ido submersa As ninfas
habitantes da agua acumulada em bromeliaceas foram coligidas
por meio de tubos sugadores, introduzidos diretamente no calice
da planta hospedeira. Parte do material foi fixada em campo, em
alcool a 80%. Outros exemplares, notadamente os de maior porte,
foram transportados vivos para o laboratorio, em recipientes
plasticos contendo agua e fragmentos vegetais do local de
coleta Em laboratdrio, as ninfas foram transferidas para
pequenos aquarios de segao circular (volume de 0,5 litro) ou
caixas de 1isopor (110x95x70 milimetros), ambos com tampas
teladas, mantidos a temperatura ambiente (25,0°C a 35,0°C). Na
coluna de 3dgua, com altura aproximada de 50 a 70 milimetros,
foram dei1xados pedagos de macrofitas aquaticas, além de
substratos vegetais emergentes, como gravetos e folhas secas.
Por wveees foram wutilizados aeradores de aquario. Em alguns
exemplares assim mantidos foi possivel acompanhar-se o processo
de ecdise para os estadios alados. Também foram coletados
adultos no campo, embora em numero proporcionalmente bem
inférior as ninfas. As formas aladas, coletadas através de
tubos aspiradores, foram capturadas durante o dia, quando em

repouso sobre a vegeta¢2o, ou a noite, atraidas por luz. Nesse

ultimo caso, foram wutilizadas duas lampadas de 20 watts,
alimentadas por bateria de automovel, refletidas em pano
branco Os adultos obtidos foram fixados e conservados em

alcool a 80%.



2.3, Exemplares examinados

Os exemplares examinados encontram-se depositados nas
cole¢bes do Departamento de Zoologia, Instituto de Biologia,
Universidade Federal do.Rio de Janeiro (IBRJ), Departamento de
Entomologia, Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de
Janeiro (MNRJ), Rio de Janeiro, RJ, e na cole¢do particular do

Dr M. T Gillies (MT(B), Sussex, Inglaterra

Localidade-
BRASIL, £sftado do Rio doe Janeiro, municipio de
Marica, Distrito de Barra de Marica, Area de Proteg3o Ambiental

de Marica (Restinga de Marica).

Brejo-canal de Itaipuacu.

Ninfas 4 exemplares (IBRJ EP-094), 2?/v/1986,
K.Tanizak1i col . ; 1 exemplar (IBRJ EP-172), 14/1V/1987, J.L.

Nessimian, A.L.Carvalho, E.R.da Silva, N.Ferreira-Jr & R.M.A.de

Lemos col.; 4 exemplares (IBRJ EP-173), 15/V/1987, J.L.
Nessimian, A.L.Carvalho, N.Ferreira-Jr, E.R.da Silva & L.F.M.
Dorville col.; 5 exemplares (IBRJ EP-174), 14/VI/1987, J.L.
Nessimian, A.L Carvalho, N.Ferreira-Jr, E.R.da Silva & E.A. de
Mattos col.; 50 exemplares (IBRJ EP-176), 14/VIII/1987, J.L.

Nessimian, L.F.M.Dorville, E.R.da Silva, R.M.A.de Lemos &
N.Ferreira-Jr col . ; 62 exemplares (IBRJ EP-178), 18/1X/71987,

J. L Nessimian, A.L.Carvalho, R.M.A.de Lemos, E.R.da Silva,

N.Ferreira-Jr & L.F.M.Dorvillé col , 106 exemplares (IBRJ



EP-180), 16/X/1987, J.L.Nessimian, E.R.da Silva, N.Ferreira-Jr,

A.L.Carvalho & R.M.A.de Lemos col.; 91 exemplares (IBRJ
EP-182), 13/X1/1987, J.L.Nessimian, E.R.da Silva, N.Ferreira-Jr

& L.F.M.Dorville col . ; 56 exemplares (IBRJ EP-184),
21/Xx11/1987, J.L.Nessimian, N.Ferreira-Jr & E.R.da Silva col.;
15 exemp lares (IBRJ EP-186), 21/1/1988, J.L.Nessimian,
N.Ferreira-Jdr & E.R.da Silva col.; 3 exemplares (IBRJ EP-113),
13/VI111/1988, J.L Nessimian col.; 2 exemplares (IBRJ EP-115),
02-03/1X/1988, R.M.A.de Lemos, P.D.Sampaio & A.I Heredia col.

Adultos coletados como ninfa e criados em
laboratorio: 1 subimago 9 (MNRJ EP-111), 13/VI/1987, E.R.da
Silva & J.L.Nessimian col.; 1 subimago § (IBRJ EP-102), 3
subimagos dd, 1 subimago ? (MNRJ EP-114), 03,/VI/1988, J.L.
Nessimian & L . B N.Coelho col ; 3 imagos dd', 3 imagos 99, 3
subimagos dd (IBRJ EP-113), 13/VIII/1988, J L .Nessimian col.; 1
subimago 9 (IBRJ EP-104), 03/IX/1988, R.M.A.de Lemos, P.D.
Sampaio & A.I Heredia col.; 1 imago 4, 2 1magos 29, 3 subimagos
9 (IBRJ EP-115), 02-03/1IX/1988, R.M.A.de Lemos, P.D.Sampaio &
A.I Heredia <col.; 1 subimago 9 (IBRJ EP-086), 1 imago 9 (IBRJ
EP-@88), 3 imagos 4d, 1 imago @, 4 subimagos 2% (IBRJ EP-090),
2 imagos &8, 1 imago 9, 1 subimago ¢ (MTG EP-Q%64), 03/VI/1989,
E R.da Silva col.; 1 imago 9§ (IBRJ: EP-087), @03/VI/1989, E.R.da
Silva & N.Ferreira-Jr col.; 2 1imagos $9 (MTG EP-092),
23/1X/1989, E.R.da Silva; 1 imago @ (IBRJ EP-08%9), 28/X11/1989,
E R.da Silva col.

Adultos fixados em campo: 4 imagos 44, 3 imagos @9
(vegetagao marginal; IBRJ EP-109), 15/V1/1987, J.L.Nessimian

col , 2 imagos d8d, 1 imago @ (vegetag¢io marginal; IBRJ EP-110),



19/V11/1987, L.B.N.Coelho col.; 1 imago d (vegetag3o marginal;
IBRJ EP-107), 14/V111/1987, L.B.N.Coelho col.; 1 imago &, 1

imago ? (coleta luminosa, IBRJ EP-101), 24/X/1987, J.L

Nessimian col.

Pogcas marginais ao Brejo-canal de Itaipuagu.

Ninfas: 9 ninfas (IBRJ EP-099), 18-19/VIII/1989,
N Ferreira-Jr col.

Adultos coletados como ninfa e criados em
laboratdrio: S5 imagos dd, 1 imago §, 1 subimago @ (IBRJ

EP-097), 26/IX/1986, J.L.Nessimian & R.M.A.de Lemos col., 2
imagos &4, 1 imago @, 1 subimago & (IBRJ: EP-093), 02/VI/1989,
E R da Silva & N Ferreira-Jr col 1 subimago @ (IBRJ EP-105),
19/V11/1989, N.Ferreira-Jdr col . ; 1 1mago d, 4 imagos 99, 3

subimagos dd, 1 subimago § (IBRJ EP-100), 23/IX/1989, E.R.da

Silva & N .Ferreira-Jr caol.

rusnfa, nos arredores do Brejo-canal de

b
U
]

Calice de ."\45‘0.":5‘5‘:5‘.'

Itaipuagu.

Adultos coletados como ninfa e criados em
laboratorio: 1 imago @ (IBRJ EP-091), 2 imagos %9 (IBRJ

EP-103), 16/X11/1988, L.F.M.Dorvillé & J.L.Nessimian col.

Pogas marginais a Laguna de Marica.



Adultos coletados como ninfa e criados em
laboratorio: 1 imago § (IBRJ EP-108), 15/VII/1987, N.Ferreira-

Jr & A L.Carvalho col.; 1 imago & (IBRJ EP-1064), 15/VIII/1987,
R.M A.de Lemos <col., 1 subimago § (IBRJ EP-098), 0&/V/1988,

N Ferreira-Jr col.

2.4. Medigdes ambientais

Paralelamente as amostragens quantitativas, foram
realizadas medicdes de alguns parametros fisico-quimicos do
Brejo-canal gemMpre ho hovario entre 1@ 88k e
11:-00h A temperatura da adgua foi tomada por meio de um
termometro de mercurio de leitura rapida e o pH foi medido
atraveés de potencidmetro portatil Analion Para verificag¢ao do
teor de oxigénio dissolvido na agua, foi utilizado o método de
Winkler (BROWER & ZAR, 1977). A conversao dos valores para
percentual de saturacdo foi feita de acordo com GOLTERMAN et
al (1978) . A variacao mensal da altura da coluna de agua foi
estimada com base na media da profundidade nos diferentes
pontos amostrais. Informa¢Ges climatoldgicas e meteoroldgicas

foram obtidas no Centro Regional de Meteorologia e Climatologia

do Rio de Janeiro

2.5. Calculos ecoldgicos

Com base no comprimento total do corpo, as ninfas de
Gwllrbwwt Yy pubbtaluy foram divididas em sete coortes, numeradas

em ordem crescente de desenvolvimento Dez 1individuos de cada



.......

grupo foram pesados em balan¢a analitica, com precisdao de 0,1
miligrama, estabelecendo-se assim o peso medio de cada classe
de tamanho. Os valores resultantes foram convertidos para peso
seco, levando-se em conta que esse corresponde a 18%4 do peso
umido total (KAISIN & BOSNIA, 1987). Todos o0s valores de
producao secundaria e biomassa apresentados no texto referem-se
ao peso seco.

Para calculo da produgao secundaria anual foi
utilizado o Méetodo de Hynes, ou das classes de tamanho (HYNES &
COLEMAN, 1968, KRUEGER & MARTIN, 1980), adaptado por BENKE
(1979) para populagdes multivoltinas. Como o método requer
conhecimento do tempo aproximado de duragao do ciclo de vida da
populacgdao em estudo, foi utilizado o valor correspondente ao
periodo méedio de desenvolvimento de Callibastis Floridanus
Banks, 1900: 30 dias <(ecf. BERNER & PESCADOR, 1988) Essa
especle foi escolhida por apresentar sitios de criagao
ecologicamente similares aos de &£. gufétfus.

A associa¢ao entre os valores populacionais do
efemeroptero e as variaveis ambientais medidas foi quantificada
pelo ‘Coeficiente de Correlagao de Pearson (SOKAL & ROHLF,
1969) Foram considerados significativos os yvesultados a um

nivel de ate 5% de aceitagao.

2.6. Procedimentos gerais

A espécie estudada fol i1dentificada com base na

rev;sio do .género Callibastrs (GILLIES, 1990) . Alguns

exemplares foram enviados ao Dr. M. T Gillies, confirmando a



determinacao.

No exame do material estudado foram wutilizados
microscopio estereoscdpico Olympus, com aumento de ate 160
vezes, e microscopio Optico Jena, com aumento de ate 400 vezes,
ambos equipados com ocular micrometyrica quadriculada,
devidamente aferida para as medi¢Oes efetuadas. As observagdes
foram feitas com os exemplares inteiros ou pegas destacadas,
mergulhados em placas de Petri com 3alcool a 80%, ou em l3mina
escavada contendo glicerina

Os desenhos referentes a marfologia foram feitos a
lapis, utilizando-se quadricula, sendo posteriormente cobertos
com tinta nanquim. Também aos mapas foi dado um acabamento a
nanquim A exce¢ao ficou por conta do desenho da ninfa inteira,
mantido a lapis, segundo as tecnicas de sombreamento utilizadas
por BERNER & PESCADOR (1988).

Para estudo da alimentagao das ninfas, foi-lhes
extraido o tubo digestivo, sendo o intestino anterior macerado
sobre uma 13amina com glicerina, posteriormente levada ao
microscopio. 0 uso da ocular quadriculada permitiu a
quantifica¢ao do material alimentar As algas encontradas no
conteudo foram identificadas segundo BICUDO & .BICUDO (1970) e
BICUDO et al. (1992).

Como referéncias gerais as descrigdes foram
utilizados os trabalhos de DESPAX (1949), BURKS (1975),
EDMUNDS-JR et al. (1976) e BERNER & PESCADOR (1988). A
classificac¢ao da espeécie seguiu o0 esquema proposto por

McCAFFERTY (1991) para a Ordem Ephemeroptera.



CAPITULO 3. HISTORICO COMENTADO DE Zfarlibastis gubtatus

A determina¢io das espéecies sul-americanas do género

Gallibasgl)s Eaton, 1881, como dos demais efemeropteros
ocorrentes na regirao, e dificultada, sobremaneira, pela
confusao criada por trabalhos de pesquisadores antigos,
especialmente aqueles do Jjesuita espanhol Longinos Navas
(HUBBARD, 1982; GILLIES, 1990) Navas publicou diversos

trabalhos cientificos durante a primeira metade do século XX,
descrevendo mais de 400 géneros e 3.000 especices de 1insetos

(HUBBARD, 1%%@), com @nfase naqueles incluidos na ordem
dos Neurdpteros sensu RAMBUR (1842)* 0s artigos publicados por
Navas apresentam sérias lacunas quanto a importantes
informacdes gerais, como dados sobre a coleta e 1local de
deposigao do material Muitas vezes, sequer constava o sexo ou
0 numero de exemplares utilizados. Além disso, as descricgaes
eram curtas, em latim, com desenhos geralmente 1nadequados
(HUBBARD & PETERS, 1977; 1981) e imprecisas para a determinacao
das especles. Na maior parte das vezes € necessario que se
recorra aos tipos, isso nos restritos casos em que e possivel
localiza-los**. Por sinal, o estudo dos tipos.tem revelado que

muitas das espéecies descritas por Navas constituem casos de

* Foram tratados por RAMBUR (1842) como Neuropteros representantes das
atuais ordens Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Psocoptera, Isoptera,
Embioptera, Mecoptera, Neuroptera, Megaloptera e Trichoptera.

** Segundo PORTER (1934, 1939) e CAMPOS (1939), a maior parte da colecdo
pessoal de Navas foi doada em vida para o Museo de Zoologia del
Ayuntamiento, Barcelona, Espanha (no texto, Museo de Barcelona) .
Entretanto, algumas vezes Navas devolvia tipos e especimes adicionails
estudados as instituigdes de origem (ALBA-TERCEDOR & PETERS, 1985).
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sinonimia (HUBBARD & PETERS, 1981). Esse fato ocorre com
Sallibastly gubttybuy, que apresenta trés sindnimos juniores: £.
apXeafes  Navas, 1917, £ bruckius Navas, 1920 e &, zonatus
Navas, 1929 (GILLIES, 1990).

A histdria registrada de . guffafus tem inicio com a
descrig¢3o original de NAVAS (1915), com base em material
procedente da Provincia de Buenos Aires, Argentina, coletado
por C. Bruch em data ndao determinada. N3o foram mencionados a
quantidade de exemplares estudados nem o sexo e estadio de
desenvolvimento (imago ou subimago) dos mesmos. Na descrigao,
aquele autor ndo citou qualquer estrutura masculina, como olhos
turbinados e forceps genital, ao contrdario do que geralmente
ocorria gquando descrevia espeécies com base em machos
NAVAS, 1915 121, 1929: 224). Parece provavel que Navas tenha-
se baseado em uma uUnica 1imago fémea, pois quando utilizava mais
de um exemplar tinha o costume de especificar no texto (e.g.
NAUAS, 1915: 121, 1920: 35), mantendo o procedimento em relagdo
a subimagos (e.g. NAVAS, 1917 190, 1922: 59). Na descrigao
original de . guffafus foram ainda fornecidas ilustracbes da
asa anterior (incompleta) e da asa posterior, e medidas do
comprimento do corpo e da asa anterior. 0 material utilizado na
descricao foi originalmente depositado no "Mus. de La Plata"”
(Museo de la Historia Natural de La Plata, Buenos Aires,
Argentina; no texto, Museo de La Plata).

NAVAS (1917) descreveu ]picatus com base em
material procedente de Buenos Aires, coletado em 15/V e
06/X/719153 (15 de Mayo 9y 6 de Octubre de 1215") por Bruch. As

distintas datas de coleta, que aparentemente indicam que aquele



autor descrevera a espécie com base em pelo menos dois
exemplares, nao devem assim ser levadas em consideragao, visto
que Navas fazia uso, com frequéncia, de datas contraditdrias.
Na wverdade, € quase certo que a série-tipo inclua somente wuma
imago macho. A recente localizagdao de um exemplar com a mesma
data em Buenos Aires (DOMINGUEZ, 1989) ratifica essa hipdtese
(ver adiante) Foram fornecidos desenhos da asa posterior e da
extremidade apical da asa anterior, alem de medidas do
comprimento do corpo e da asa anterior do macho. € provavel que
a serie-tipo n3ao inclua fémeas, visto que quando baseava-se nos
dois sexos para uma descrigao, Navas tinha o habito de fornecer
as medidas de ambos (e.g. NAVAS, 1915:. 121; 1920. 54a). O
material estudado foi originalmente depositado no Museo de La

Plata

NAVAS (1920) registrou exemplares adicionais de ¢£.
apicalfuy  procedentes de Buenos Aires, fornecendo como data de

coleta um enigmatico '"4-27 de octubre de 19215 y 19219" (NAVAS,

1920 99) No mesmo artigo, foli descrita & bHruchkius a partir
de adulto macho de La Granja (Alta Gracia), Provincia de
Cordoba, Argentina, coletado em 1-8/1VU/1920. Foram fornecidas

ilustracdao da asa posterior e medi¢Oes do compyimento do corpo
e da asa anterior. O material foi depositado na Cole¢3o Bruch®*.
NEEDHAM & MURPHY (1924) propuseram uma chave

taxonomica para os adultos de espécies de Callibactss

* A Cole¢3o Bruch estd atualmente dividida entre o Museo Argentino de
Ciencias Naturales "Bernardino Rivadavia™, Buenos Aires (no texto, Museo
Argentino), e o Museo de La Plata (GILLIES, 1990)



ocorrentes na regiao. Como os autores nao tiveram acesso a
material da maioria das espécies descritas ate entao,
utilizaram caracteres registrados na literatura. Foram

incluidas na chave . guffafus e . aprcatus, consideradas como

espeécies proximas, sendo separadas em um mesmo PassoO:

"8 Brown dispersed across the wing apex..... .. ............. ... Jqubtatus
- Brown extended across the middle of the wing .............. picatus”

(NEEDHAM & MURPHY, 1924: 49)
A diferenga de coloragao na asa anterior, utilizada para
separagao das especies na chave, € um mero dimorfismo sexual,
conforme comprovado posteriormente
NAVAS (1929) descreveu . zpalfus com base em
material <coletado por Bruch em Alta Gracia, a 8 e 17/11/1927
("8 y 17 de febrero de 1927"), ilustrando a asa posterior e
fornecendo medidas do comprimento do corpo e da asa anterior. O
autor Provavelmente baseou-se em uma imago fémea, nao
descrevendo estruturas masculinas. N3ao foi mencionado o local
de deposi¢ao do material.

HUBBARD (1982), em seu "Catalogo abrewviado de

Ephemeroptera da America do Sul”, listou 29 especies do género
tallibagtls no subcontinente, incluindo . I
O wgubtntuy e o todas com registro

geografico restrito a Argentina.
ALBA-TERCEDOR & PETERS (1985) listaram tipos e

material adicional de Ephemeroptera estudados por Navas no

3]

Museo de Barcelona, incluindo exemplares de £. apricafus,

wutbtatuy e £. zonatus. Foram listadas uma subimago fémea de &



apricrbus  (Buenos Alres, 15/V/1915), rotulada “"Typus"™; uma
imago fémea de . guftatus (Alta Gracia, 27/XII1/1926); e uma
imago fémea de . zonaftus (Alta Gracia, 17/11/1929), rotulada
"Typus” . 0s autores registraram ainda material de &£ apicatus e
. wutlwtuw no Museo de La Plata e no "Museo Nacional de Buenos
Aires " **, através de comunicacdes pessoais de G.F. Edmunds-Jr e
M. T. Gillies, respectivamente.

DOMINGUEZ (1989) listou os tipos de Ephemeroptera de
Navas depositado em instituigOes argentinas. N3ao especificou o
sexo dos individuos, tendo localizado no Museo Argentino
exemplar de . apicafus (Buenos Aires, 15/V e 06/X/1915, C.
Bruch), 'de . bruchius [Cordoba, Alta Gracia (La Granja),
1-8/I1V/71920, C. Bruchl, de £. gutéatus (Buenos Aires, C. Bruch)
e de . zonatus (Cordoba, Alta Gracia, 8-17/11/1927), todos
portando a 1inscrigao “TYpus'. A coincidéncia das datas dos
exemplares com as descri¢®es originais parece indicar que esses
seriam os holotipos das espécies em questao A pequena
diferenga entre a data fornecida para (. zoalkfus por NAVAS
(1929) - "8 y 17 de febrero de 1927" - e a constante no rotulo
do exemplar do Museo Argentino € aqui creditada a um possivel
erro tipografico da descrigao original

DA SILVA & NESSIMIAN (1990a) abordaram aspectos

preliminares da biologia e morfologia de . guftfatus (tratada

¥ Tanto Navas quanto seu colega argentino C. Bruch frequentemente rotulavam
como “Typus” exemplares nao utilizados na descrigao original (ALBA-TERCEDOR
& PETERS. 1985, GILLIES, 1990). € recomendavel cautela na 3aceitagdo de
exemplares depositados nos museus de Barcelona e da Argentina como tipos de
especies descritas por Navas, mesmo que apresentem tal rotulo

** Na verdade, os autores se referiam ao Museo Argentino.



como €. amoenus Navas, 1932) na Restinga de Marica, Estado do
Rio de Janeiro. A populagao de Marica constituiu o primeiro
registro da espécie para o Brasil, além de representar sua
primeira ocorréncia ao norte do Trdpico de Capricdrnio, e serve
de base para o presente trabalho.

GILLIES (19909), revisando as especies de fallibactis
ocorrentes na Argentina, propds sinonimias e novas combinagoes
para diversas especies descritas por Navas. Somente nove
espeécies do género foram consideradas validas para a América do
Sul, sendo £. apricafus, £. bruckrius e . zonafus consideradas
sindnimos de . wubtéatus. Sobre . apscstus, foram registradas
duas 1magos machos procedentes de Buenos Aires, uma depositada

no Museo Argentino e outra no Museo de Barcelona, ambas

portando rotulos com a inscrigao "Typus'” As datas de coleta
(15/V e 06/X/1915) coincidem com a apresentada quando da
descri¢ao original. Entretanto, Gillies (in 1it.) informou que
a data constante no rotulo do exemplar depositado na
lncsti1tuigao catala e apenas 15/VU/1915, admitindo que o exemplar
depositado no Museo Argentino seja o holotipo de (.

Com relagao a £. bruchkius, foi vinculada a informagao que
o exemplar depositado na Argentina & uma imago.fémea. Apesar do
rétulo, parece questiondvel que esse exemplar pertenca a série-
tipo, visto que nao ha na descrigao original qualquer evidéncia
sobre o estudo de fémeas. Sobre o exemplar de £. guffafus do
Museo Argentino, Gillies afirmou tratar-se de uma fémea. Parece
certo que esse exemplar seja o holotipo da especie. Além disso,
Gillies coletou exemplares de £. guffafus nas Provincias de

Salta e Cordoba. Com relagao ao exemplar de ¢£. Tonafus



depositado no Museo Argentino, Gillies afirmou tratar-se de uma
fémea, coletada a 17/11/1927. A data de <coleta difere da
fornecida por DOMINGUEZ (1989). Em se considerando como data
real o "8-17/11/1927" de Dominguez, n3o restarao duvidas de que
o exemplar em quest3o seja 0 holdtipo da espécie Ainda eegundo
Gillies, a data constante no rotulo do exemplar depositado em
Barcelona (17/11/1929) e wum “lapsus calami”, devendo ser

corrigida para '"17/11/1927" (GILLIES, 1990: 32).
Como continuidade aos resultados preliminarmente
apresentados por DA SILVUA & NESSIMIAN (1990a), DA SILVA (1991)

(Ol
:

os adultos e descreveu a ninfa de gJuftaftus,
tendo 1incluido aspectos gerais da biologia da espécie nha
Restinga de Marica.

HUBBARD et al. (1992), catalogando as espécies de
Ephemeroptera ocorrentes na Argentina, incluiram .
fornecendo como distribuig¢dao geografica da especie Codardoba
(Alta OGracia) e Buenos Aires. As sinonimias propostas por
GILLIES (1990) foram seguidas Por um provavel erro

tipografico, foram atribuidas as asas desenhadas por NAVAS

(191S: 120) a um exemplar macho.



CAPITULD 4. A AREA DE ESTUDOS

4.1. A Restinga de Marica

(Figs 1-2)

A Restinga de Marica (22956°'S; 420950°'W) (Figs 1-2) e
um conjunto de fei¢Oes vegetalis sobre os dois cordbes arenosos
(dunas) que fecham o sistema lagunar de Marica, formado pelas
lagunas. de Sao Jose do Imbagai (ou Marica), da Barra, do Padre
e de Guarapira Localizada em sua grande parte no distrito de
Barra de Marica, municipio de Marica, Regido dos Lagos do
Estado do Rio de Janeiro, situa-se a cerca de 35 quildmetros a
leste do municipio do Rio de Janeiro (HAY & LACERDA, 1984). A
extens3ao de terra entre o0s corddes arenosos e de largura
variavel, abrigando diversos corpos de agua temporarios
(NESSIMIAN, 1993) . Sua origem foi resultante de transgressoes
marinhas do Pleistoceno e do Holoceno (HAY & LACERDA, 1984). De
forma¢gdao iniciada no municipio de Itaipuagu, o esporao de areia
da restinga foi crescendo de oeste para leste (OLIVEIRA et al..
1955)

Segundo NIMER (1977: 82-84), a Restinga de Marica
apresenta clima tropical quente superdmido com subseca.
Corresponde ainda ao tipo climatico "Aw” na classifica¢3dao de
Koppen, com verao chuvoso e quente e 1inverno seco. A
temperatura meédia € de 22,0°9C a 24,0°C (FRANCO et al., 1984). A
umidade relativa do ar meédia e de cerca de 80Q% e o0s ventos
predominantes sao de nordeste (CERQUEIRA et al., 1990)

Considerando-se 0 periodo de 1970 a 1982, a area da Restinga de



Marica pode ser caracterizada por uma precipitag3ao media de
1 100 milimetros anuais. Em 1983 e 1984, a precipitagao anual

foi de 1.600 e de 700 milimetros, respectivamente (CARMO,

1984)

A vegetagao de Barra de Marica é rica, disposta em
nitida =zonag¢ao, com trechos herbaceos e outros com arbustos,
epifitas, trepadeiras e numerosas umbrofilas (SILVA & SOMNER,
1984) S3o0 assim formadas faixas paralelas ao litoral. Na duna

externa a vegetagao dominante € de herbaceas anuals ou perenes,
principalmente das familias Poaceae e Cyperaceae, com cobertura
média 1nferior a 5%. Entre as dunas externa e interna a
vegetacdo e caracterizada por uma distribuigcdao de moitas de
nanofanerofitos (principalmente Myrtaceae, Bromel iaceae,
Cactaceae, Palmae e Leguminosae), com 20% de cobertura,
separadas entre s1 por areas de areia desnuda ou vegetagao
herbacea. Vegetag3o mais fechada situa-se sobre a duna interna,

com cobertura de cerca de 75%, formada por arvores de ate .95

metros de altura (familias Malphigiaceae, Myrsinaceae e
Leguminosae), além de plantas menores das familias
Bromeliaceae, Orchidaceae e ApocYynaceae. Finalmente, a

vegetag3o escasseia novamente atée a inter face com a lagoa (HAY
& LACERDA, 1984, CARMO, 1984) Dentre as Bromeliaceae destaca-

cruenfa (Graham) Smith, . que

u

se a bromelia edafica WNeosregels
forma cinturdes ao redor de outros vegetais. A agua acumulada
no calice dessa bromelia € criadouro natural de diversos
organismos (NESSIMIAN, 1993), inclusive ninfas de

efemeradpteros.



A Restinga de Marica despertou o interesse de alguns
dos mais ceélebres naturalistas do seculo XIX, quando em suas
excursoes pelo Brasil. Por 13 passaram Maximilian A.P. de Wied
em 1815, Auguste F.C. de Saint-Hilaire em 1818 e Charles R.
Darwin em 1832 (MACIEL, 1984a). Darwin atravessou a regiao rumo

a Cabo Frio, no 1nicio da famosa expedig¢2o que lhe inspirou a

concepgao da teoria da selegao natural. Por sinal, a]
naturalista 1nglés nao pdde deixar de se encantar com a
belleza e fragrancia de algumas orchideas’, ainda que muito
reclamasse do <calor de um dia ‘“intoleravelmente quente”

(DARWIN, 1937: 40) para um sudito de Sua Majestade.

No passado, a Restinga de cobria
aproximadamente 32 quilometros da costa, entre Itacoatiara
(muni1icipio de Niteroi) e Ponta Negra (municipio de Marica)

Atualmente esta reduzida a apenas 5.000 metros de extens3o, em
virtude principalmente dos trabalhos de drenagem, extragao de
areia e loteamento a que tem sido submetida a partir de 1930
(CERQUEIRA et al., 1990). Ainda assim, corresponde a lUnica area
litoranea n3o ocupada entre Niterdi e Ponta Negra (SILVA &
SOMNER, 1984) Sua sobrevivéncia foi garantida, ao menos na
teoria, com a cria¢ao da Area de Prote¢ao Ambiental de Marica
(Decreto Estadual n2 7230, de 23 de abril de 1984) que
Preserva grande parte da restinga. Entretanto, violagGes
ambientais continuam comuns na vreglao, como retiradas
clandestinas de areia, depoOsito de 1ixo urbano e loteamentos
irregulares para empreendimentos 1imobilidarios. A area €

considerada como ideal para a ocultag¢3o de cadaveres, que sd as

cust as de muita sorte sao localizados pelas autoridades



policiais. E o mesmo se aplica a automoveis wutilizados em
assaltos e operagOes de desmonte irregular de pegas Como se ja
nao bastasse, atividades oficiais igualmente contribuem com seu

quinh3ao para a degrada¢3o local. As For¢as Armadas utilizam a

restinga como area de treinamento militar, passando,
insensiveis, com seus veiculos pesados por sobre moitas de
vegetagio, brejos, pogas e dunas de areia, deiwxando para tras

rastros de insana destruigao. Um testemunho vivo da queda da

qualidade ambiental da Restinga de Marica € a ocorréncia ha

area do Arctiidae {ethelisa ornatrix (Linnaeus, 1758), cuja
principal planta alimento (Jrofalaria sep., Leguminosae?

floresce ao longo de estradas abertas pelo homem. Tal registro,
publicado por SANTOS (1984), foi o primeiro desse lepidoptero
para o ambiente de restinga.

De um modo geral, a fauna das restingas e pouco
conhecida (CERQUEIRA, 1984) e Barra de Marica nao constitui
excegao. Nao obstante, ha significativa quantidade de
publica¢b0es sobre animais da regiao, a maioria tratando de
aspectos taxondmicos, morfoldgicos ou ecoldgicos de espécies
isoladas (e.g. SANTO0S, 1984; CARVALHO & FERREIRA-JR, 1989;
COELHO & NESSIMIAN, 1990; DA SILVUA & NESSIMIAN, 1990b, 1991;
MEJDALANI, 1991; DA SILVA, 1991; FERREIRA-JR, 1993)

A fauna vertebrada & melhor conhecida. CERQUEIRA et
al. (1990) listaram dezoito especies de mamiferos, distribuidas
pelas ordens Marsupiocarnivora, Edentata, Chiroptera, Primates,
Lagomorpha, Rodentia e Carnivora PORTO & TEIXEIRA (1984)
registraram 34 familias e 75 especies de aves. ARAUJO, A.

(1984) relacionou oito especies de lagartos, pertencentes as



familias Iguanidae, Gekkonidae, Teiidae e Scincidae. SILVA et
al (1988) totalizaram cinco géneros e dezesseis espécies de
anfibios anuros das familias Hylidae, Leptodactylidae e
Bufonidae BRUM et al. (1987) forneceram uma lista de peixes do
sistema lagunar.

Poucas sao as publicacdes gerais sobre 0s
invertebrados de Barra de Marica, sendo a grande maioria
referente a entomofauna. Merecem destaque o0s trabalhos de
NESSIMIAN & BOA NOVA (1987), inventariando as espécies de
Homoptera Auchenorrhyncha, FERREIRA-JR (1990), registrando
quatorze géneros de Dytiscidae (Coleoptera), NESSIMIAN (1991),
abordando a fauna de Chironomidae (Diptera) do brejo entre-
corddoes, CARVALHO (1991), relatando a ocorréncia de 34 espéecies
de Odonat a, e DORVILLE (1992), listando qQuinze dgeéneros de

Culicidae (Diptera).

4.2. 0 Brejo-canal de Itaipuagu e as pocas anexas

(Figs 1-4)

Os ©principais corpos de agua doce da Restinga de
Marica s3ao o Brejo-canal de Itaipuagu (Figs 1~3) e suas poO¢as
temporarias marginais (Fig. 4). 0 brejo esta situado entre os
dois corddes arenosos da restinga, na area denominada ‘‘campina
brejosa” por CERQUEIRA et al. (1990) Estende-se por pelo menos
1 300 metros, com 100 metros de largura média, distando 300
metros da praia (CARMO, 1984). Apresenta regime pluvial, sendo
seu nivel de agua determinado diretamente por flutuacdes de um

lencol freatico Geralmente 0 hreJo seca no verao,



possibilitando ate sua <coloniza¢3o por parte da vegetagao
circundante. 0O substrato organico e bastante compacto, com
cerca de 20 centimetros, formado por restos dos vegetais que
morrem apds cada esta¢dao seca, por sobre um fundo arenoso
(CARMO & LACERDA, 1984; NESSIMIAN, 1993)

A configura¢cdao atual do Brejo-canal de Itaipuacu e
bem recente. Na decada de 50 havia no local um gramado plano e
seco, decorrente do fechamento do canal que ligava a Laguna de
Marica ao mar (OLIVEIRA et al., 1955). Somente mais tarde o
brejo foi formado, a partir de precipitacOes e do afloramento
freatico.

A vegetacdao aquatica e bastante densa, tendo como
especles mails representativas £Eleockaris ssllowians Kunth .
(Cyperaceae), Nympholdes humbdoldéizaum (H.B.K.) 0. Kuntze
(Menyanthaceae) lancifolia L. (Alismataceae),
sendo a primeira dominante no brejo. Tambeém est3o presentes
Utricalaria wgipba L. (Lentibulariaceaé), LudwIigia loagifolia
(D.C.)> Hara (Onagraceae), Nymphaesa ampla D.C. (Nymphaeaceae),

(Typhaceae) e Halwvinia auriculata

Aulb  (Salviniaceae), alem de diversas algas. A vegetacao
marginal ao brejo e formada poOr gramineas, leguminosas,
orquidaceas e bromeliaceas.

A fauna invertebrada aquatica e abundante, sendo

Oligochaeta, Crustacea (Ostracoda, Cladocera e Copepoda),
Acarii e Insecta os grupos dominantes. NESSIMIAN (1993) estudou
a composicgao, a estrutura e a dinamica funcional dos
invertebrados do brejo, com énfase na entomofauna. Dentre os

insetos aquaticos e semli-aquaticos, estao representados



integrantes das ordens Ephemeroptera, Odonata, Hemiptera,

Coleoptera, Trichoptera, Lepidoptera e Diptera (Apéndice 1).

Os vertebrados s3ao menos representativos. Em relag¢ao

aos peixes, encontrou-se a especie anual Leptolebias
crbrrnipinonly (Costa, Lacerda & Tanizaki, 1988)
(Cyprinodontiformes: Rivulidae), descrita a partir de material
procedente dessa mesma localidade (COSTA et al., 1988), alem do
mussum, (Synbranchiformes:
Synbranchidae). Quanto aos anfibios, foram registrados os
géneros Laurenti, 1768, Jlolygon Fitzinger, 1843,

Miranda-Ribeiro, 1920 (Hylidae), (leptodactylus

Fitzinger, 1826 (Leptodactylidae) e HRufo Laurenti, 1768
(Bufonidae) (SILVA et al., 1988) Quanto as aves, foram
observados no brejo a garga-branca pequena, E£greffa thula
Molina, 1782 (Ciconiformes: Ardeidae), o ireré, Dpendrocygna

viduaba Linnaeus, 1766 (Anseriformes: Anatidae), o quero-quero,
Vansllus chilensrs Molina, 1782 (Charadriiformes: Charadriidae)
e o0 Jacand, Jacana Jacana Linnaeus, 1766 (Charadriiformes:
Jacanidae?

Segundo CARMO (1984), entre 1983 e 1984 ocorreram no
Brejo-canal de Itaipuagu quatro fases distintas para as
condicOes de alagamento, que correspondem aproximadamente as
estagdes do ano: nivel alto de inverno, nivel descendente de
primavera, seca de verao e nivel ascendente de outono. Essa
sazonalidade atua diretamente na produ¢3o primaria da principal
macrofita, [tratada como E&lgochkaris

(Nees) Beeckler por CARMD (1984)3, cuja biomassa

viva cresce do periodo de agua baixa para o de cheia, quando ha



a florag¢ao, decrescendo a seguir. Tal ciclo, POY sua vez,

influencia todas as rela¢Oes biodticas do local NESSIMIAN
(1993), estudando o brejo a partir de 1986, confirmou a
ocorrencia das distintas fases limnologicas, ressaltando,

porem, que existem diferengas anuais em relagao a intensidade e
durag3d3o de <cada fase, sendo o periodo seco eventualmente

suprimido. Como a cada fase 1limnoldgica corresponde uma
comunidade biologica especifica, as variagcoOes tém efeito direto
na estrutura faunistica.

0 regime hidrico do brejo pode ser atribuido as
variagoes climaticas ocorridas ao longo do ano. As grandes
variagoes ambientais, que ocasionam diferengas anuais
significativas quanto a caracterizagao limnoldgica, fazem do
Brejo-canal de Itaipuagu um ambiente dinamico e instavel. Isso
influencia diretamente a comunidade bioldgica. A partir de 1988
algumas mudangcas na estrutura vegetal tém sido observadas no
local, sendo a principal delas o aumento da area de ocupagao da
macrofita Saglééaria lancifolila

Anexas ao Brejo-canal de Itaipuagu localizam-se pogas
temporarias de tamanho variavel e aspecto fisionOmico mais ou
menos semelhante ao corpo d agua principal . Algumas apresentam
agua preta, com poucas particulas em suspensao, espelho de agua
aberto, poucas macrofitas, com predominio de Rhyackospora
tennuls  Link (Cyperaceae) e Ytricularia gibba. 0 fundo e
arenoso e pobre em material organico. Geralmente sao pequenas,
parecendo indicar uma formacao recente. Outras sao

caracterizadas por apresentarem composi¢gao vegetal semelhante a

iy

do brejo (predominio de fleockarsrs sellowriank), agua branca,



com muitas particulas em suspensao e grande deposig3o organica
no fundo. S30 geralmente maiores, parecendo mais estaveis que
as anteriores, estando por vezes ligadas diretamente ao Brejo-

canal de Itaipuacgu.

4.3. As po¢as marginais a Laguna de Marica

As pogas situadas na margem sudoeste da Laguna de
Marica, entre a foz do Canal de S3o Bento e a Praia do Capim,

apresentam substrato compacto, formado por restos de vegetais

mortos sobre fundo arenoso, a semelhang¢a do que ocorre no

Brejo-canal de Itaipuagu e arredores. A taboa
e a macrofita mais comum, sendo Salvinra
Ruricelalba tambem abundante na area. Segundo indicado pelo mapa

e pelos perfis 1lustrados na pagina 198 do artigo de OLIVEIRA
et al (1953), essas pogas podem representar wvestigios do
antigo Brejo do Capim, que por volta da decada de S50 situava-se
paralelo a margem sul da Laguna de Marica. As aguas daquele

eram negras e quasl doces, neutras ou ligeiramente

acidas"” (OLIVEIRA et al 1955 199) As macrofitas entao

citadas como dominantes no brejo - e
Salvinia' - parecem confirmar tal suposigao.
N3ao foram realizadas medicbes ambientais nessas

pogcas, porem e provavel que apresentem salinidade relativamente
alta, em virtude da proximidade com a Laguna de Marica. De
qualquer modo, e certo que a salinidade sofre grandes
oscilagoes, dependendo tanto do regime hidrobiologico da laguna

quanto da incidéncia de precipitagcd®es Em periodos de cheia, as



po¢cas marginais chegam ate a estar ligadas diretamente a

laguna. Por sinal, foecilia vivipara (Bloch & Schneider, 1801}
(Poeciliidae) e Ellis, 1911
(Characidae), peixes coletados na localidade, s3o especies com

registrus para os alagamentos marginais a lagunas costeiras
(cf. ANDREATA et al., 1983, DIESEL, 1983; BRUM et al., 1987),
em especial a primeira, tipica de ambientes estuarinos.
OLIVEIRA et al (19535: 180) registraram uma queda
excepcional do nivel de salinidade dos alagados marginais a
Laguna de Marica, em virtude da incidéncia de fortes chuvas

entre novembro de 1948 e fevereiro de 19249 Foi verificada por

aqueles autores, a eépoca da enchente, a ocorrencia de sapos,
cobrasg & Jacares por toda a maraem da lagona 0s
invertebrados, foram citados “"numerosissimos insetos aquaticos”
(Ephemeroptera, Odonata, Trichoptera, Hemiptera, Lepidoptera,
Coleoptera e Diptera), miriapodos e aranhas, além do copépodo
Mesocyclops fongIisefus (Thiébaud, 1914), habitante de agua doce

ou salobra (REID et al 1988)



CAPITULO S. RESULTADOS E DISCUSSA&O

5.1. Aspectos da biologia e ecologia

5.1.1. Parametros ambientais da localidade

(Fig. 3)

Com base nas informacdes meteoroldgicas e
climatoldgicas obtidas para o municipio de Marica, o ano de
1987 pode ser considerado como tipico, apresentando wvalores
proximos do esperado tanto para temperatura atmosférica (cf.
FRANCO et al., 1984) quanto umidade relativa do ar (cf
CERQUEIRA et al., 19290). Fevereiro e Janeiro foram, pela ordem,
0s meses mais quentes, com médias acima de 27,0°9C, enquanto que
em agosto e setembro a temperatura media foi inferior a 22,0°C.
Quanto a umidade relativa, os valores médios aproximaram-se de

80,0% de saturacgao em todos os meses, com minima (77 .,7%) em

fevereiro e maxima (8S,7%) em maio. A pluviosidade total
durante o periodo (excetuando-se o més de junho, quando nao
foram obtidos dados atmosfericos) ficou proxima a 1.500

milimetros, com uma media de treze dias de chuya por més, o que

caracteriza um ano excepcionalmente chuvoso (¢c¢. CARMO, 1984).

5.1.2. Sitios de criagao

(Figs 1-4, 6)

0 principal local de <c¢criagio das ninfas de

Swllibwet sy pulblwbuy na Restinga de Marica € o Brejo-canal de



Itaipuacgu (Figs 1-3), alagado tempordrio que pode secar
completamente durante o ver3ao. Em dezembro de 1986, data do
inicio dos trabalhos, o brejo estava completamente seco, com
sinais de ter sido submetido a uma queimada recente.
Entre Janeiro de 1987 e Janeilro de

realizadas medicOes de alguns fatores fisico-quimicos do brejo
(Fig 4), coincidindo com as amostyragens quantitativas. A
temperatura da agua variou entre 25,5°C (setembro)

0O teor de oxigénio dissolvido na dgua apresentou
valor minimo de 11,0% (janeiro de 1988) e maximo de 122,0%
(agosto) A profundidade méedia da coluna oscilou de 12,1
(janeiro de 1987) a 54,2 centimetros (junho) O pH, cujo nivel
manteve-se dcido durante todo o periodo, atingiu valores mais
elevados a partir de novembro. Foram verificadas as ‘quatro
fases limnolodgicas propostas por CARMO (1984) para as condigoOes
de alagamento. A fase ascendente de outono durou até o més de
maio, sendo seguida pela cheia de inverno, que estendeu-se ate
agosto. A fase descendente de primavera prolongou-se ate
dezembro. Em Jjaneiro de 1988, a altura da <coluna de agua
diminuiu bastante, caracterizando a seca de verao, embora o
brejo n3o tenha secado de todo. A partir de fevereiro, o nivel
de dgua tornou a subir. InformacOes mais detalhadas acerca dos
parametros ambientais da localidade podem ser obtidas em DA
SILVA & NESSIMIAN (1921) e NESSIMIAN (1993)

Durante o periodo amostral tambéem foram realizadas
coletas em outras areas alagadas malis ou menos proximas ao
brejo Foi constatada a ocorréncia de ninfas nas pogas

marginais (Fig. 4), em especial as de agua escura, com



predominio das macrodfitas Reynckhkospora fenauls e Ericularia

Algumas ninfas foram encontradas habitando a agua
acumulada nos calices da bromeliacea &roregelia crusnfa. No
México, EDMUNDS-JR et al. (1974) ja registraram a utilizagao de

bromelias como criadouro por parte de ninfas de fallibastis.
Igualmente constatou-se a presenga de . gutfbus em
pPOGas situadas na margem sudoeste da Laguna de Marica Ninfas
de efemerdpteros ja haviam sido registradas para o local, entre
novembro de 1948 e fevereiro de 1949 (OLIVEIRA et al., 19535)

Deve-se ressaltar que, ao menos durante alguns periodos do ano,
essas pPo¢cas apresentam salinidade relativamente alta e que o
fato de . gutftatus colonizar um ambiente de agua salobra ni3o
constituil surpresa. Uma outra espécie do género, &. Ffloridanus,
e encantrada em ambientes similares (EDMUWDS-JR et al., 197&;

BERNER & PESCADOR, 1988).

5. 1.3. Estratégia de adapta¢cao ao alagado temporario

(Figs 7-8)

Em ambientes 1énticos, de um modo geral, o volume de
agua exerce influéncia direta sobre as popula¢oes de
efemerdpteros e outros organismos aquaticos. CANTRELL (1988),
por exemplo, ao pesquisar o efeito da flutua¢dao do nivel de
agua sobre a fauna invertebrada bentdnica de um lago temporario
na Africa Central, registrou maior abundancia de efemeraopteros
nas epocas mais cheias. & partir dos meses mais quentes, quando
o nivel de adgua do Brejo-canal de Itaipuagu torna-se

extremamente baixo, a populagao de ffaflrfastrs guttatus sofre



A
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uma queda numérica consideravel. Paralelamente a 1isso, e
possivel se observar um processo crescente de colonizagao de
reservatorios adjacentes, como pocas marginais e calices de
bromeliaceas. 0 fato fica evidente quando <se realiza a
separacao dos adultos obtidos na restinga, de acordo com sua
procedéncia. Foi assim verificado um <claro crescimento
proporcional do grupo de adultos colecionados em criadouros
periféricos (Fig B8), em relagdao ao procedente do proprio brejo
(Fig 7), ja a partir do final da primavera

Aparentemente, a populacao de . guftatus esta
capacitada a realizar em Marica migrac@es periddicas entre
diferentes corpos de agua, caracterizando a inclusi3ao da espécie
no "Grupo 4" de WIGGINS gt al. (1980). Essa estrategia de

adapta¢3o a wvida em alagados tempordrios tem sido registrada

para outras espécies do género Calflrisacstrs (cf. WARD, 1992)

Por outro lado, ainda que nao comprovada experimentalmente, e
possivel que ocorra em . gufffus algum tipo de diapausa no
estagio de ovo, fenGmeno comum em muitas espécies de

Ephemeraptera (EDMUNDS-JR, 1984), 0o gque viria a constituir uma

forma alternativa de adaptag2o ao periodo seco.

S5.1.4. Habitos, alimentag2o e ciclo de vida

(Fig 9, Tabs I-II)

Foi possivel acompanhar parte do ciclo biologico de
Callibaetrs wubtfafuy em laboratorio. Aliado as observagOes de
campo, tal estudo resultou em wuma breve caracterizag¢io

etologica e biologica da especie



Em geral, as ninfas situam-se sobre a vegetac¢ao

aquatica (no caso da criagcao em laboratdrio, folhas de
Rynehospor’  fanawis e Jericularia gibba), sendo poucas as que
ficam diretamente depositadas no sedimento do fundo. Sao
bastante rapidas e ariscas, alternando momentos de total

inércia com outros de nado veloz e irregular. Na maior parte do

tempo caminham entre macrofitas submersas, com o corpo
arqueado, a cabega e o0s cercos direcionados para cima. As
antenas, sempre estendidas para frente, sao agitadas em

chicote, perfazendo um movimento suave, continuo e alternado.
Concordando com o padrdao basico do género, as ninfas
sao coletoras (EDMUNDS-JR, 1984), alimentando-se de matéria
vegetal. De acordo com as observagcdes em laboratdrio, raspam o
perifiton depositado sobre as macrofitas, além de retirarem
pequenos pedagos dos tecidos superficials das plantas maiores.
A analise do conteudo digestivo revelou como itens alimentares
restos wvegetais em diferentes graus de decomposig¢ao, fibras

vegetais com celulas quase que intactas e algas* diversas, dos

generos SpIlroggra Link., Micrasterias C. figardh ex Ralfs,
Fuasbrum Ehrenberg, Stawurastrum Meyen ex Ralfs, Losmarium
Corda, Slosterium Nitzsch (Chlorophyta:

Kiutzing, ¥reubaria Bernard, £&l1orococcum Meneghinid
(Chlorophyta: Chlorophyceae), Hawvicula (Chrysophyta:
Bacillariophyceae), Jscillaforria Yaucher ex Gomont (Cyanophyta:

Cyanophyceae), alem de <cianoficeas coloniais da Ordem

* 0 termo "alga" e aqul utilizado de acordo com o conceito de BICUDO &
BICUDO (1979 11), que assim consideraram todos os talofitos e protistas
clorofilados, incluindo-se ainda os seus “aparentados’ nao pigmentados.



Chroococales. A maioria das algas citadas acima e constituinte
do plancton, como as desmidias (ZygnemaphdYceae) e cloroficeas,
mas tambem estao presentes bentdnicos (como
Owedrlatoryia) e constituintes do perifiton (Wavicula e algas
coloniais)

A dieta de . guftfatus parece variar de acordo com as
diferentes fases limnoldgicas do Brejo-canal de Itaipuagu (Fig.
?) Durante o nivel ascendente do outono de 1987, quando a
populagao do efemerdptero ainda apresentava valores muito
baixos de densidade, os 1tens mais representativos foram os
materiais em decomposigao (média de 42,4% do conteuddo) e as
fibras wvegetais (37,6%). As algas unicelulares e <coloniais
representaram significativos 17,8% da alimentagao. A partir do
inverno, notou~se wuma diminuig¢3o proporcional das fibras na
dieta da especie, acompanhada pelo crescimento paralelo das
algas filamentosas, em especlal Sprrggyra, no conteudo
digestivo. Tal fato coincidiu exatamente com o 1inicio da
ocupa¢ao do brejo por parte dessa clorofita. Durante a fase
descendente de primavera, que na verdade se estendeu até
dezembro de 1987, as algas filamentosas constituiram o segundo
item alimentar, com uma média de 32,9%, somente superadas pelos
restos wvegetais (52,8%). Em Janeiro de 1988, na fase seca de
verao, as algas filamentosas superaram o0s restos organicos como

item mai1s significativo. Em fevereiro de 1988, a quantidade de

materia organica em decomposig¢ao (inclusive SO rOFyr])
dicsponivel no brejo decresceu muito, assumindo as  aguas  um
aspecto quase cristalino. N3ao foram encontradas ninfas nas

coletaw realizadas nesse meés.



Com a queda do nivel de agua, ocorreu um incremento

do material orgdnico em decomposigcao disponivel para a
utilizagao por parte dos organismos do brejo. A prdpria alga
apds atingir seu pico populacional maximo, passou a

sofrer a¢ao de agentes decompositores, fato que possivelmente

facilitou sua assimilagao por parte das ninfas de £, guffafus.

Por outro lado, dois fatores podem ter contribuido para o
decréscimo percentual das fibras wvegetais na dieta do
efemeroptero, a partir da queda do nivel de agua: a prdpria

diminui¢ao proporcional da quantidade de fibras disponiveis,
face a crescente decomposi¢dao dos componentes vegetais no
e a maior facilidade de assimilagao de compostos em
decomposi¢cao por parte das ninfas (¢f BRUQUETAS DE ZDZAYaA &
NEIFF, 19%91) o que pode té-las feito prioriza-los em
detrimento das fibras 1intactas. Considerando-se a segunda
possibilidade, as fibras somente teriam 1mportancia alimentar
para as ninfas durante as fases de escassez de restos
organicos, hotadamente na primeira metade do ano.
0 padrdo alimentar de &. guffatus no Brejo-canal de
Itaipuagu difere acentuadamente do descrito por CUSHING & RADER
(1982) para uma espécie de £fallipacsfis habitante de um riacho

permanente no Estado de Washington, Estados Unidos. HMesmo com a

ocorréncila de uma ficoflorula rica e diversificada na
localidade, as algas n3o ultrapassaram 5,0% da dieta daquele
efemeroptero, enquanto que detritos organicos particulados

variaram de 95,04 a 100,0% do material alimentar (CUSHING &
RADER, 1982) Cabe ressaltar que tal fato encontra-se dentro do

esperado, face A diferen¢a do habitat das duas espécies.



-

Em laboratdrio, a emergéncia das subimagos de .

efetuou-se a partir do final da tarde, entre 16:40h e
2o 10k {n=9) (Tab. I), tendo inicio apos a ninfa deslocar-se
até a superficie da agua por meio de vigorosos movimentos dos
filamentos caudais. 0 processo € muito rapido, durando a ecdise
cerca de S5 segundos. Apds um curto periodo de permanéncia sobre
o espelho de dgua, as subimagos algaram vOo, abrigando-se no

emaranhado de macrofitas emergentes.

Nos primeiros momentos apds a emergéncia, as
subimagos foram bastante arredias a qualquer perturbac¢ao. A
simples aproximagao do aquario por parte do observador, ou
mesmo. o balangar da vegetagcao provocado pelo vento, ja eram
suficientes para provocar um comportamento de fuga nos
individuos. Isso pode ser explicado levando-se em consideracgao

que o0 estdadio de subimago é um periodo de alto risco no «ciclo
de vida de um efemeroptero Enquanto algumas estruturas vao
amadurecendo, 0 que acontece geralmente quando o

encontra-se em repouso, 0 inseto torna-se bastante vulneravel a
eventuals ataques de predadores. Por sinal, uma das subimagos
criadas foili predada por uma ninfa jovem de SLelostoma cp.
(Hemiptera: Belostomatidae), enquanto preparava-se para a

ecdise final Alguns minutos depois da emergéncia, pousadas em

algum suporte, as subimagos movimentavam-se bem menos, mesmo
quando eram discretamente molestadas. Segundo observado, as
asas anteriores das fémeas, a principio bastante opacas,

desenvolvem aos poucos o padrao de colora¢io caracteristico, a
pela faixa costal. As faixas transversais somente vao

se tornando distintas depoils.



Nos exemplares observados, a ecdise imaginal ocorreu
cerca de 10 horas (n=5) apds a emergéncia da subimago (Tab. I).
Esse tempo de durag¢idao do estadio subimaginal, relativamente
curto para o género Callibagtis (cf. NEEDHAM et al., 1935),
garante que as subimagos tenham sua existéncia restrita a
noite, quando o teor de umidade relativa do ar e maior. Deve-se
ressaltar que a perda de agua € um fator «critico para as
subimagos, e que em Marica a temperatura e geralmente bastante
elevada durante o dia. € provavel que o voo nupcial ocorra
durante a madrugada ou nas primeiras horas da manh3a, quando a
incidéncia solar ainda é fraca. Estratégia semelhante (reducao
do estadio subimaginal, restrito ao periodo noturno) foi
registrada para populagBes do genero loson Leach, 1815
(Baetidae) do norte da Africa (SOLDAN, 1987). No prdprio género
Callisaetis, existem exemplos de redugdo na existéncia da
subimago, como em . ¥loridznus, cujo periodo subimaginal dura
de sete a nove horas em areas quentes do sul da Fldrida (BERNER
& PESCADOR, 1988) As medias registradas de umidade relativa do
ar em Marica, sempre prdximas a B80%, s3ao favoraveis a
realizagcao da ecdise final (cf. SOLDAN, 1987). 0O processo tem
inicio logo apos a subimago balangar ritmicamegte o abdome e as
pernas em um movimento pendular. Depois, o inseto movimenta as
asas, abrindo-as ao maximo, ateé deixa-las baixas, Jjunto ao
A partir dai, cabega, tdrax e asas, inicialmente, e
abdome e cercos, por udltimo, rompem a exudvia. A ecdise durou de
45 segundos a 1 minuto nos exemplares observados.
A 1imago receém-emergida permanece por alguns minutos

Jjunto a exuvia, voando para outra area de repouso em seguida 0



tempo de vida das imagos e relativamente longo para os padroes
da ordem Enquanto que os machos observados morreram apos um
periodo maximo de dois dias, uma dac fémeas criadas foi mantida

I

viva por dez dias. Esse parece ser um forte indicio de que .

seja owvovivipara, a semelhanga do que ocorre com
outras espécies do género (EDMUNDS-JR, 1945) Mesmo h3o
comprovada experimentalmente, outro fator parece indicar a

ocorréncia de ovoviviparidade em . guféatus. A dissecgao de
algumas fémeas revelou que nas subimagos a quantidade de ovos
bem formados e bastante inferior em relag3o as 1imagos (Tab.
1) Considerando-se apenas as trés 1imagos dissecadas, a
diferenga entre a maior e a menor quantidade de ovos obtida e
grande (mais de 100 ovos). Assim, e provavel que o processo de

matura¢i3o dos ovulos estenda-se pelo estadio imaginal

5.1.5 Densidade populacional e biomassa

(Fig. 1@

Ao longo do ano, a densidade media de ninfas de

dalidbael foi de 62,95 individuos por metro
Nos trés primeiros mesec do reriodo amostral nao
foram registrados exemplares no Brejn-canal de Itaipuagu. Os

efemeropteros somente passaram a ser encontrados a partir de
abril, mantendo valores baixos de densidade ate o més de junho
De agosto em diante, um consideravel
incremento populacional da espécie, até que fossem atingidos os
valores mals elevados em outubro (205 1ndividuos por metro

qQuadrado) e novembro (213 1ndividuons por metro quadradoy,



seguidos de progressivo declinio até fevereiro de 1988. Padrio
basico 1déntico pOde ser observado para a variagao mensal da
biomassa seca. Como o valor obtido em novembro (0,04 grama por
metro gquadradoy € significativamente mais elevado do que o de
outubro (0,01 grama por metro quadrado), houve uma ocorrencla
maior de ninfas em estadio avancado de desenvolvimento naquele
mes .

Em setembro foi verificadz uma queda acentuada na
densidade populacional de . guffafus em relagao a agosto,
fator n3c constatado na curva de hiomassa. E=ssa discrepincia

entre nimerg & pesn getd svidentemente relacianada a exemplares

bastante jovens, leves o suficiente para nao influenciar o
grafico de biomassa. Como, a principio, nao houve qualquer
variagao ambiental que pudesse explicar o decrescimo ha

populacio da especie, e suposto que seja conseqiéncia de algum

problema ocorrido na subamostragem do més. Observando-se a
curva populacional das ninfas, excluindo-se o material
procedente da subamostragem, igualmente nao se constata

qual quer decréscimo significativo em setembro, o que ratifica a

hipotese de uma eventual falha subamostral

5.1 6. Piramide etaria e produgao secundaria

(Fig. 11; Tab. III)

Com base na divisao de coortes, foi elaborada a
oldr ta (F iy 11) dos exemplares de £allibacftis
wuttatys procedentes da amostragem quantitativa, realizada no

de Itaipuagu. De acordo com a distribui¢ido das



coortes, a piramide obtida foi classificada no “tipo A", ou
“piramide de base larga", de SILVEIRA-NETO et al. (197é4), com
elevada proporgio de formas mais jovens, caracteristica de
populacOes em crescimento (SILVEIRA-NETO et al 1976:. 262). As
ninfas das ‘"udltimas classes de tamanho (5-7) constituiram um
percentual baixo (25,9%) do total, caracterizando a ocorréncia
de mortalidade diferencial (CRESSA, 1984) ou o inicio de um
Pprocesso recente de colonizac¢3ao.

4 produgio secundaria das ninfas no brejo, os
resultados do calculo encontram-se expostos na Tab. III. De
janeiro de 1987 a janeiro de 1988, a produgao foi de 0,17

2 ano~! de peso seco. Considerando-se a superficie média do

9 . m-
brejo como sendo ©,13 quilometro quadrado (CARMO, 1984), pode-

se estimar que duvrante o periodo estudado tenham s1d0
produzidos cerca de 22 quilos de . puffafus no Brejo-canal de
Itaipuacu Levando-se em conta que durante os trés primeiros
meses do ano amostral nao foram coletadas ninfas do
efemerdptero no brejo em questao, e uma vez que esse vinha de
um periodo seco anterior,parece certo que a efetiva colonizag¢dao
do local Por parlte de . guffafus em 1987 somente tenha se
efetuado a partir de abril, mes em que foram obtidos os
primeiros exemplares nas cole¢gOes quantitativas. Logo, o=
valores de produ¢ao secundaria apresentados acima podem estar
subestimados.

Alnda assim, o valor calculado encontra-se dentro dos
Timites de 0.12 g9 m 2 ano~! e 4,45 g m e ano’1, esperados para
a pProdu¢dn secundaria de uma espécie de Ephemeroptera (WATERS,

177 TComparando- se aos estudos wobre produgao em ambilentes



S&

lénticos, cujos valores médios encontrados oscilam entre 0,01
g.m 2 ano~! «(KAISIN & BOSNIA, 1987) e 1,90 g.m 2.ano~! (BENSON
et al 1980) em ambientes estaveis, a produ¢ao de . guftfatus
no Brejo-canal de Itaipuagu pode até ser considerada mediana. E
com a ressalva de que a grande instabilidade estrutural do
breygo, tipica de um alagado temporario, é fator que dificulta
sobremaneira sua ocupacao por parte das espeécies colonizadoras.
Dentre o0s efemerodpteros, somente um grupo generalista, com
ampla wvaléncia ecolodgica e curto periodo de desenvolvimento,
coma Callibastris (EDMUNDS-JR et al., 1976; EDMUNDS-JR, 1984;
BERNER & PESCADOR, 1988), seria capaz de atingir esse nivel de
produ¢ao em um ambiente temporario. O impressionante valor de
46,15 g m~2 ano~! encontrado por CRESSA (1986) para a produgao
de Campsurus sp. em um lago venezuelano n3o deve ser utilizado
como parametro de compara¢ao, em virtude da ocorréncia de
alguns fatores extraordinarios. As espécies desse género sao
bastante proliferas, relativamente grandes e de ciclo de wvida
curto, em especial na faixa equatorial Além disso, o lago
estudado recebe grande aporte aloctone de nutrientes organicos
(CRESSA, 19B6: 573), o que pode ocasionar exagerado aumento nas
populacBes de Campsirus, conforme descrito per PEREIRA & DA
SILVA (1991) no Sudeste do Brasil.

Vencida a primeira etapa na ocupa¢ao do ambiente,

algumas <condi¢Bes favoraveis podem facilitar a utilizag¢3o do

Brejo-canal de Itaipuagu como sitio de reprodugao e
desenvolvimento por . gufftafwus. A relativa escassez de
predadores vertebrados, restritos aos peixes Leptolesbias

crbrinieinniy e  Nynbranchkas marmoraties, que  alimentam-se  de



imaturos de insetos aquaticos (SOARES et al.. 1986; e¢f.

MURATORI, 1993), e a uUuns poucos anuros, que eventualmente podem

atacar os adultos, parece ser uma dessas condigOes. Porém, os
insetos aquaticos predadores sao abundantes no local
(MESSIHIaH, 1993) e parecem causar algum dano & populaglo, em
especilal as ninfas nos ultimos estadios. Por outro lado, a
densa wbertura vegetal do brejo, cujos processos de produgao e
decomposi¢ciao constituem fonte quase inesgotavel de alimento e
substrato, tambem um fator contribuinte ao sucesso

colonizador de . guféatus.

S.1 7. Influéncia dos fatores ambientais na dinamica

populacional

(Figs 12-13; Tab. IV)

Considerando-se o0s valores medios de densidade e
biomassa de &allibactris gutfatus, de acordo com as diferentes

fases limnologicas do Brejo-canal de ltaipuagu (Fig. 12), pode-

se observar nitido crescimento da populaciao a partir do
periodo de <cheia. Com a progressiva diminui¢33o do nivel de
agua, houve consideravel incremento numérico da espécie, sendo

os valores mais elevados atingidos durante a fase descendente.
0 cdlculo de correlagao entre os dados populacionais de £,

e as variaveis ambientais (Tab. W) revelou
associacbes sighificativas entre alguns dos parametros
estudados, notadamente aqueles relacionados a queda do nivel de

agua. A densidade e a biomassa do efemerdptero apresentaram

correlagao positiva com o pH da agua, medido nas amostragens



quantitativas, e negativa com as médias mensais de pluviosidade
da regiao

Os efemeropteros s3o0 o0s 1insetos aquaticos mais
susceptiveis a baixos niveis de pH (FIANCE, 1978) A
similaridade com a varia¢ao do pH foi evidenciada durante a
fase de decréscimo da coluna de agua. Em novembro de 1987 foram
verificados o= valores mals elevados de densidade populacional,

S um 1ncremento 1nlciado em outubro. D=

biomassa & pH, ap
valores <cailram progressivamente nos meses seguintes. 0O ligeiro
aumento observado no pH durante a fase descendente parece estar

relacionado & ocorréncia de um balan¢o hidrico negativo no

brejo, com a precipitagao sendo superada pela evaporagao (cf
ESTEVES, 19868) Assim, a correla¢gidao positiva entre os valores
populacionals de . gubttatus e o pH deve ser o resultado

indireto da variag¢do do nivel da agua.

Quanto a pluviosidade, no periodo correspondente a
primavera de 1987 foram registradas em Marica medias mensais
cada wvez menorew, 0 que contribuiu para a queda do nivel de
agua do Brejo-canal de Itaipuagu. Como durante o periodo foi
observado um aumento da populac¢do de . guffafus, a correlacgao
negativa entre tais fatores ja era esperada. Iambém nesse caso
percebe-se a influéncia da queda do nivel da agua (possivel
consequéncia da diminui¢3o das chuvas) na dinamica populacional
do efemeradptero

Alteracbes ecoldgicas conseqiientes da proliferagao de
macrofitas apresentam maior influéncia em locais de agua
represada, em que a dispersao e inviavel (LOPES-PITONI et al..

1984). A partir da diminui¢gao da coluna de agua, ocorre no



brejo um aumento crescente da oferta de matéeria vegetal morta,

que pode ser wutilizada como alimento ou substrato. Isso e
constatado observando-se a curva tedrica da wvariagiao da
biomassa morta da macrofita Eleockaris sellowriana (Fig. 135,

elaborada com base em dados apresentados por CARMO (1994). Como
os materiais organicos em decomposicao sao mais facilmente
assimilados pelos invertebrados aquaticos (BRUQUETAS DE Z0ZAYA
& NEIFF, 1991) € possivel que sua grande oferta durante a
queda do nivel de agua seja um dos fatores responsaveis pelos
elevados valores populacionais de £. guffatus. Conforme ja
comentado, esse tipo de material tem grande importancia na
dieta do efemeroptero. De forma semelhante, a alga Spirogyra,
outro item alimentar representativo, alcanca valores
populacionais mais elevados durante a fase descendente do nivel

de agua (Fig. 13).

5.2. Consideragdes taxonOmicas

5.2.1. Catalogo

Callibastis guttatus Navas

- £ gutfatus Navas, 1915: 120 [Descrig3o ©odriginal, imago §.
Ilustragdes: asa anterior (parte), asa posterior].

- . apicatus Navas, 1917: 189-190 [Descri¢3o original, imago d1, 190
[IlustragBes: asa anterior (parte), asa posteriorl].
. apicatus,; Navas, 1920: 55 [Listal.

- . Bruckius Navas, 1920 S5 C[Descri¢3o original, 1imago 4.
Ilustragao: asa posteriorl.

- & apicatus; Needham & Murphy, 1924: 49 [Chavel.
O guttatus, Needham & Murphy, 1924 49 [Chavel

- £ zonatus Navas, 1929. 224 [Descrig3o original, imago 9.
Ilustragao asa posterior].

Hubbard, 1982 299 {Catalogo Distribuigdo

Argentinal
O bruckius, Hubbard, 1982 259 [Catalogo. Distribuigao:
Argentinal.

7,



- O guffatus; Hubbard, 1982 29 [Catalogo. Distribuic3o:
Argentinal.

- £, zonafus; Hubbard, 1982: 269 [Catalogo. Distribuigido:
Argentinal

- apicatus, Alba-Tercedor & Peters, 1985 220 [Listal.
gubttatus,; Alba-Tercedor & Peters, 1985 220 [Listal
zonatus, Alba-Tercedor & Peters. 1785 221 [Listal

- O apicatus, Dominguez, 1989 271 [Derposi¢cao do tipol, 272
[Listal

|90 S

. bSruckius, Dominguez, 1989: 272 (Listal.
. guttatus, Dominguez, 1989 271 [Deposigao do tirol; 272

CListal

-

Fonatus; Dominguez, 1989: 272 [Listal

£. amoeaus (error); Da Silva & Nessimian, 1990: 73 [Aspectos gerais
da biologia e morfologial

- £ apicatus; Gillies, 1990: 15 <([Listal, 17 [Listal, 21-22
[Comentarios gerais], 25 [Proposta de sinonimial

- O bruchius, Gillies, 1990:. 1S [Listal, 17 C(Listal, 22
[Comentarios geraisl], 25 [Proposta de sinonimial

- . guttatus; Gillies, 1990: 15 [Listal, 17 [Listal, 18 [Nota
comparatival, 19 [Chavel, 22 [Sindnimo senior de £. apicatus e de .
Sruchius, 25 [(Diagnose e diversidade morfological, 32 [SinOnimo sénior de

-

&, zoanafus], 36 [Ilustragdes: asa anterior, asa posterior].

- . zonatus,; Gillies, 1990: 15 [Listal, 17 CListal, 295 [Proposta de
sinonimial, 32 [Comentarios gerais], 36 [Ilustragdes: asa anterior, asa
posterier]

- . gutftatus, Da Silva, 1991 : 346 [Redescrigdo, adultosl, 347
[Descrigao, ninfal, 348 [Biologial, 349 [Nota comparatival, 359
[Ilustragdes do adulto: asa anterior, asa posterior], 351 [Ilustragio da
ninfa habito, pegcas bucais, branquias]

- £ guffatus; Hubbard et al. 1992 206 [Catalogo. Distribuigio:
Cadrdoba e Buenos Aires, Argentinal.

- O apicatus, Hubbard et al., 1992. 2906 [Catalogo (= ..
gublatus)].

- . druckius, Hubbard et al., 1992 206 [Catalogo (
wubbatus) .

- . zonatus; Hubbard et al., 1992. 206 [Catalogo (= 7.

C.

5 2.2. Descrig¢bes morfologicas e comparagao com especies

proximas

5 2 2 1 Descrigoes

Imago macho (Fi1gs 14-18)



Cabegca castanho-amarelada, face amarelo-clara. Olhos

compostos cinza-escuros, com uma faixa longitudinal negra, as

vezes pouco nitida; por¢oes turbinadas vermelho-alaranjadas,

separadas pOr cerca de 1/4 de sua largura maxima. Ocelos
esbranquigados, proeminentes, limitando a margen anterior da
cabega, circundados por uma faixa grena®. Escapo castanho-

margem distal grena; pedicelo castanho-amarelado na
metade basal e grena na distal; flagelo esbranquigcado.

Pronoto trapezoidal, mais que a
cabega, alargado posteriormente. Coloragao castanho-amarelada,
linha mediana esbranquig¢ada. Duas largas faixas longitudinais

laterais a linha mediana. Margens laterais e posterior
reforcadas por faixas grena. Mesoescudo convexo, amarelado, com
um par de faixas castanho-amareladas paralelas a linha mediana.
Mesonoto castanho—-amarelado. Metanoto esclerosado, com duas
placas <castanho-amareladas formando dois lobos laterais na
margem posterior. Pleuras e esternos toracicos amarelo-claros,
com as suturas grena. Asas anteriores hialinas, com a regi1ao
estigmatica branco-leitosa; Principais nerwvuras castanho-
claras. Quatro nervuras intercalares a R2. Uma unica nervura
a MA1; MA2 1ligada a IMA1 e a MP1 por nerwvuras
transversais. Uma dnica nervura intercalar nos espa¢gos entre
ICuAl, ICuA2 & CuP. costais melhor
observadas na regido estigmatica; demais nervuras transversais

formando duas fileiras ao longo da asa, uma das quais bem costa

¥ 0 termo grena &, segundo os dicionarios da lingua portuguesa, sindnimo de
vermelho-castanho, bordd ou vinko. Essa coloragio somente e observada em
exemplares vivos ou recem-fixados. Aaueles fixados ha mais tempo apresentam
maculacio castanha.



e a praimeira nervura longitudinal, e seis entre essa e a
segunda nerwvura longitudinal; duas pequenas nervuras proxima a
margem posterior Asas posteriores hialinas, com uma pequena
mancha parda ha regiao humeral. Trés nervuras longitudinais
presentes, sete nervuras transversais entre a 1intercalares
entre as duas ultimas nervuras longitudinais. Pernas castanho-
claras, fémures com wuma faixa longitudinal grena na face
tibias com duas manchas grena basais e uma subapical.

Abdome castanho-claro, com manchas grena. Tergitos

com uma faixa mediana longitudinal grena. Duas manchas obliguas
de mesma cor, laterais a linha mediana, bastante nitidas no
nono zegmento Mancha estigmatica grena nas margens
Padrao de colora¢2o eventualmente ausente ou

pouco definido do quarto ao oitavo tergito. Esternitos
castanho-claros, com mancha grena nos angulos anterolaterais,
melhor definida nos quatro primeiros segmentos. Pegas genitais
amarelo-claras. Articulo basal do fodrceps largo; segundo e
terceiro fusionados, curvados internamente,
aproximadamente de mesmo tamanho; articulo distal pequeno,
curvado 1internamente, ligeiramente mais comprido que largo.
Cercos esbranquigcados, com anelagles grena hos_limites entre os

articulos.

Medidas (em milimetros, n=10) Corpo: 4,0-46,4; asa
anterior: 5,5-5,8; asa posterior 1,0; perna anterior: 4,3
(fémur 1,1, tibia: 1,7; tarsos: 1,3); perna mediana: 2,9
(fémur 1,3, tibia: 1,3, tarsos: ©,3); perna posterior: 3,@

(fémur 1,3; tibia: 1,4; tarsos:0,3);, cerco: 12,0-14,0.



Subimago macho

Padr3o de colora¢cao menos evidenciado. Olhos com as
porgoes turbinadas mais aproximadas entre s1i. Asas
translucidas, com as margens ciliadas. Pernas mais curtas que

as da imago. Cercos menos desenvolvidos.

Imago fémea (Figs 19-21)

Cabega castanho—-amarelada. Coroa deprimida entre os
ocelos, com duas faixas longitudinais grena, de limites
irregulares, entre os olhos. Olhos hemisféricos, cinzentos, com
uma faixa longitudinal wvermelha. Ocelos esbranquigados,
proeminentes, limitando a margem anterior da cabega,
circundados por uma faixa grena. Escapo e pedicelo castanho-
amarelados; pedicelo com uma faixa transversal apical grena;

base do flagelo esbranqui¢cada, o restante grena.

Torax. Pronoto castanho-amarelado, linha mediana
esbranquigada. Duas faixas 1longitudinais grena, laterais a
linha mediana. Margem posterior com dolis pares de pequenas
manchas grena Margens laterais e ponsterior reforgcadas por
faixas grena. Mesotdrax e metatdrax conforme descrito para o
macho Asas anteriores com a regiao costal branco-leitosa, com

manchas castanhas formando uma faixa costal e <cete outras
tryansversals, e descont inuas Regi1ao costal com
vinte a 246 nervuras transversails nitidas, irregulares, as vezes
interrompidas ou ate interligadas, demalis caracteres da

nervacao coOmo no macho. Asas posteriores hialinas, com uma



mancha humeral parda; nervagao i1idéntica a do macho. Margens
distal do trocanter e basal do fémur com faixas transversais
grena, limites dos tarsOmeros grena.

Abdome . Padrao de coloragio dos tergitos abdominais
semelhante ao do macho, porém mais evidenciado. Ovos visivelis
sob a cuticula, ocupando todo o abdome e estendendo sua

distribui¢ao ate o mesotorax.

Medidas (em milimetros; n=10@) Corpo: 5,6-8,0; asa
anterior 5,6-6,8; asa posterior. 1,0; perna anterior: 2,2
(fémur 1,0, tibia: ©,7; tarsos: 0,5); perna mediana: 2,6
(fémur 1,1, tibia: 1,0, tarsos: ©,5); perna posterior: 3,2

(fémur 1,6, tibia: 1,1; tarsos: ©,5); cerco: 7,0-8,0.

Subimago fémea

Padrao de coloragao menos evidenciado. Asas

anteriores com as faixas castanhas ausentes ou pouco definidas.

Diagnose dos adultos. Colora¢do geral castanho-amarelada, com
maculacao grena. Porg¢ao turbinada dos olhos compostos do macho
vermelho-alaranjada. Fémures com uma faixa longitudinal grena
na face wventral Tibias com duas manchas grena basais e uma

subapical Asas anteriores hialinas no macho e com faixas
costal @ transversals castanhas na fémen Na asa anterior, uma
unilica hervura i1ntercalar nos espacos entre ICuAl, ICuA2 e CuP,
IMA  como dnica hervura intercalar a MNA, nervuras transversais
formando duas fileiras ao longo da asa HNMa asa posterior, =sete

transversais entre a costa a primeira nervura



longitudinal, e seis entre essa e a segunda nervura
longitudinal. Segundo e terceiro articulos do fdrceps genital

do macho aproximadamente de mesmo tamanho.

Ninfa madura (Figs 22-32)

Cabega castanha, com a linha mediana esbranquigada,
ladeada por dois pares de manchas difusas castanho-escuras.
Pegas bucais tipicas para o género. Labro com a margem
fortemente recortada, apresentando um denticulo mediano,
revestida por wuma fileira de pequenas cerdas. Mandibulas
assimetricas; incisivos externo e interno com quatro e trés
denticulos apicais, respectivamente; prosteca direita reduzida,
piliforme; prosteca esquerda bem desenvolvida. Galea-lacinia da
maxila com um denticulo apical interno, seguido por uma fileira
de cerdas grossas e curtas; palpos maxilares triarticulados.
Hipofaringe com fa} dpice pronunciado; superlingua bem
desenvolvida, expandida lateralmente. Glossa e paraglossa do
ldbio aproximadamente do mesmo tamanho; palpos labiais
biarticulados, com o articulo distal de adpice ligeiramente
arredondado.

Torax. Protdrax castanho-claro, com a linha mediana
esbranquigada e estreita. Dois pares de manchas castanho-
escuras, alinhadas transversalmente na metade do pronoto. Um
par de manchas castanhas laterais na regiao posterior. Faixa
transversal castanho-escura Junto a margem posterior,
interrompida na linha mediana. Mesotorax castanho-claro.

Estreita faixa transversal castanho-escura na margem anterior,



interrompida na linha mediana. Escutelo com dois pares de

pequenos pPontos negros. Tecas alares atingindo o terceiro
segmento abdominal, no ultimo estadio Metatorax castanho,
pequeno, com a linha mediana clara. Pernas castanho-claras;

fémures com uma faixa longitudinal difusa castanho-escura;
tibias com uma faixa transversal negra no apice; tarsos com
tres estreitas faixas transversais negras Garras tarsais com
uma dunica fileira marginal, formada por cerca de 35 cerdas
progressivamente maiores da base para o dapice, sendo as basais
bastante diminutas.

Abdome alongado, castanho-claro, com maculagao
semelhante a do adulto. Tergitos com uma mancha longitudinal
avermelhada na 1linha mediana, ladeada por um par de pequenas
manchas obliquas de mesma cor, mais conspicuas do terceiro ao
sétimo segmento. Proje¢cOes posterolaterais pouco desenvolvidas,
presentes a partir do segundo segmento. Margem posterior do

tergito com uma série de denticulos. Branquias I a IV com uma

dobra dorsal, malis desenvolvida, e outra wventral, assumindo
aspecto trilamelar. Branquias vV a VII aparentemente
bilamelares, com a dobra dorsal pouco desenvolvida. Cercos

franjados internamente ate o ter¢o posterior. Esternitos com
uma mancha avermelhada nas margens anterolaterais. Filamento
mediano franjado lateralmente, ligeiramente mais longo que os
cercos

Medidas (em milimetros; n=10). Corpo: 7,0-8,0; perna
anterior 2,7 (fémur: 1,3; tibia: ©,7; tarso: ©,5; garra: 0,2);
perna mediana: 3,5 (fémur: 1,5; tibia: 1,0; tarso: ©,8; garra:

©,2);, perna posterior: 3,8 (fémur: 1,8; tibia: 1,0; tarso: 0,8,



garra: ©,2); branquia: 1,0; cerco: 4,8-5,2; filamento mediano:

5,6—610.

Diagnose das ninfas. Incisivos externo e interno das mandibulas
com quatro e trés denticulos apicais, respectivamente. Galea-
lacinia com um tunico dente apical. Palpo labial <com apice
ligeiramente arredondado. Garras tarsais com uma unica fileira
de denticulos marginais. Branquias com uma dobra dorsal e outra

ventral. Tergco final dos cercos sem franja. Filamento mediano

ligeiramente mais longo que 0s cercos.

5.2.2.2. Comentarios

A0 revisar as especiles de f’Ilrbastis de ocorréncia
na Argentina, as quais correspondem a quase totalidade das
especies sul-americanas do genero, GILLIES (1990) propos sua
divisido em trés grupos distintos, com base no padrio de
coloracao da asa anterior. Assim, ao '"'Grupo I' pertencem as
espeécies em que as fémeas apresentam asas com a regiao costal

fortemente pigmentada, as vezes formando faixas transversais ao

longo da asa, e os machos tém asas hialinas, . Jominguezl
Gillies, 1990, & gonzalesri (Navas, 1934), . radriatus Navas,
1920, . willrinsri (Navas, 1932) e & . zonalls Navas, 1915, No

“Grupo II" foram incluidas as espécies em que, segundo Gillies,
as asas dos individuos de ambos os sexos apresentam graus
variavelis de pigmentagcao, poreém sem formar faixas nitidas o

Navas, 1912 Finalmente, no "Grupo JII"

restaram aquelas especies em que tanto machos quanto fémeas
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apresentam faixas pigmentadas transversais na asa anterior: .

Fame fonbwn  (Pictet, 1843) e . sellacil (Weyenbergh, 1883)
Gillies 1incluiu ¢&. guffaftus no "Grupo II", afirmando que a
especie pode apresentar variagdes no que se refere a extensiao
da area pigmentada das asas anteriores (GILLIES, 1990: 25).

Na Restinga de Marica foram obtidos oitenta adultos
de . Com base nessa <série, numericamente bem
representativa e diversificada quanto a época de coleta,
observou-se que a espécie parece ser bastante homogénea quanto
a coloragao das asas anteriores. Imagos machos plenamente
desenvolvidos tém asas anteriores hialinas, ao passo que as
imagos fémeas as apresentam com faixas transversais castanhas.
Eventualis variacOes desse padrao sao relacionadas as diferentes
etapas de desenvolvimento dos individuos. A formagao das faixas
castanhas nas asas das fémeas n3ao se da imediatamente apds a
emergéncia da subimago, mas € sim um processo. continuo de
amadurecimento, que por vezes prolonga-se ateé o estadio
imaginal. Igualmente o tempo de conservacao dos exemplares pode
dificultar ou até inviabilizar o reconhecimento dos padrdes de
coloracao, e como Gillies baseou-se, na sua grande parte, em
exemplares coletados ha mais de meio século. ni3o € de todo
impossivel que isso tenha acontecido. Por conseguinte,
aceitando-se a divisao proposta por GILLIES (1990) parece
provavel que o0 posicionamento correto para . guffafus seja no
"Grupo I".

Considerando-se a nerva¢io das asas anteriores,
wubéalus esta relacionada a algumas espécies nearticas com

nhumero elevado de nervuras transversals, como &', Forrugineus

Iy
4



(Walsh, 1862) e . pretiosus Banks, 1900, cujos machos
apresentam asas hialinas, ao passo que nas fémeas ocorrem

faixas pigmentadas (BURKS, 1975, BERNER & PESCADOR, 1988)

Porem, . gufttlfus parece estar mais proximamente relacionada a

&, registrada para o Estado do Rio Grande do Sul
(como o alegrs Traver, 1944), que igualmente apresenta
dimorfismo sexual quanto a colora¢ao da asa anterior, duas

intercalares entre as dltimas nervuras longitudinais da asa
posterior e ninfas com branquias trilamelares (TRAVER, 1244) .
O0s adultos de . guffatus podem ser diferenciados dos de £.

por apresentarem faixas castanhas em toda a
superficie das asas anteriores (fémeas) e pela presenga de uma

de o,

m

dhica nervdra intercalar &4 MA. Com relacio &s ninfas, a
s3o0 diferenciadas pelas pegas hbucais, especialmente o
nimero de denticulos apicais dos incisivos mandibulares, a

estrutura das maxilas e o formato do apice dos palpos labiais.



CAPITULO 6. CONCLUSGES

Biologia

0 principal local de criagcdo de fallibastris gubfatus na
Restinga de Marica e o Brejo-canal de Itaipuagu. S3o0 também
utilizadase pela espécie como criadouro as pogas marginais ao
brejo e a Laguna de Marica, além da agua acumulada no calice de
bromelidceas.

As ninfas <30 coletoras, alimentando-se de restos
vegetais em decomposigao, fibras vegetais e algas. A dieta
varia de acordo com as fases limnoldgicas do brejo, estando os
materiais em decomposi¢cao sempre entre os itens mais
representativos. Com a queda do nivel de dgua, ha uma
diminuigcd3o da importancia das fibras na dieta, acompanhada pelo
crescimento paralelo das algas filamentosas, em especial a
clorofita Spirogyra.

Em laboratdrio, a emergéncia da subimago efetuou-se a
partir do final da tarde, tendo o processo a dura¢gao aproximada
de 95 segundos. A ecdise imaginal ocorreu cerca de 1® horas
depois, durando de 45 segqundos a 1 minuto.

- 0 periodo estimado para a duragao do estadio subimaginal
em Marica é relativamente curto para os padrdes do género.
Levando-se em conta que a perda de agua € um fator critico a
sobrevivéncia dos adultos, e que na restinga a temperatura e
alta durante o dia, isso pode constituir uma adaptagdao para
restringir a existéncia da subimago ao periodo noturno.

-

- g provavel que . guffafus seja uma especie ovovivipara.

Apontam nessa diregao a longevidade da imago fémea e a
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progressiva formag3o dos odvulos no estagio adulto.

Ecologia

Os valores mais elevados de densidade populacional e
biomassa de Callibactls gutfafus no Brejo-canal de Itaipuagu
foram obtidos nos meses de primavera, durante a fase

descendente do nivel de dgua.

A piramide etaria da espécie no brejo foi <classificada
no “"tipo A" de SILVEIRA-NETO et al. (1976).

A produc3o secunddria calculada foi de 0,17 g.m 2. ano~!
de peso seco. No periodo estudado, estima-se que tenham sido
produzidos 22,285 quilos de £. guféatus.

0 fator abiodtico com maior influéncia na dina3mica
populacional do efemerdptero foi a variagao do nivel de agua.
Foi encontrada correlagcao positiva dos valores populacionais
com o pH da 3agua, e negativa com a pluviosidade.

A dinamica populacional também foi influenciada vpor

processos bioticos relacionados a queda do nivel de agua.

Desses, o0s principais foram o crescimento da oferta de biomassa

morta da macrofita £lesocharis sellowiand e o 1incremento
populacional da alga Spirogyia.

Em epocas de queda acentuada do nivel de agua, parte da
populagcdo parece migrar do brejo para reservatdrios adjacentes.
Essa adaptagao ao alagamento temporario caracteriza a inclusao
da espéecie no “Grupo 4" de WIGGINS et al (1980) cujos
integrantes realizam migra¢des periodicas entre diferentes

corpos de agua.



Dentre os efemeropteros, somente um grupo generalista e
de ampla valéncia ecolodgica, como &xilZidaséis, seria capaz de
colonizZar «com sucesso alagados taoc 1instdveis, com grandes
oscilagbes de profundidade, oxigénio dissolvido (brejo) e

salinidade (pogas marginais a Laguna de Marica).

Taxonomia

Os adultos colecionados na Restinga de Marica sao
homogéneos quanto a coloracao das asas anteriores: as fémeas
apresentam faixas costal e transversais castanhas, enquanto que
nos machos as asas sao hialinas. Assim, de acordo com esse
carater, a espécie é enquadrada no "Grupo I" de GILLIES (1990).

Callibactis ogubttafus esta relacionada as espécies com
elevado ndmero de nervuras transversais nas asas anteriores,
como L. fFerrugineus e C. prefiosus, que também apresentam

dimorfismo sexual quanto a maculag¢3o alar.

&, gutftaftus esta mais proximamente relacionada a .
willinwit, por apresentar dimorfismo sexual na colora¢ao das
asas anteriores, duas intercalares entre as uUltimas nervuras

longitudinais das asas posteriores e ninfas com branquias
trilamelares.

- 0Os adultos de . guffatus podem ser diferenciados dos de
&, willinwd por apresentarem faixas castanhas transversais nas
asas anteriores (fémeas) e pela presengca de uma unica
intercalar a MA. As ninfas das duas espécies sao diferenciadas
pela estrutura das pegas bucais, em especial mandibulas,

maxilas e labio.
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Fig 2 Localiza¢c3o dos pontos de amostragem quantitativa no Brejo-canal de
Itaipuacgu, Restinga de Marica, RJ, e distribuig3o simplificada das
principais formagdes vegetais Proximas. Adaptado de OLIVEIRA et al. (1955),
SILVA & SOMNER (1984) e NESSIMIAN (1993).



Fig 2
Ao fundo,
Fig 4

Marica,

75

Vis3do parcial do Brejo-canal de Itaipuacu, Restinga de Marica, RJ.

.

observa-se a duna externa. Foto de J L.

Nessimian.

Foga temporaria,

marginal ao Brejo-canal

RJ Foto de J.L Nessimian

de Ttaipuagu,

Restinga

de
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junho referem-se 3o municipio do Rio de Janeiro
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Fig. 6 Variagao de alguns fatores fisico-quimicos no Brejo-canal de

Ttaipuagu., Restinga de Marica, RJ, entre janeiro de 1987 e janeiro de 1988.
0s valeres do més de julho foram extraidos de COSTA et al. (1988).



77

outono inverno Primavera verao

Fig 7 Total de adultos de Cfallibactis guttatus obtidos do Brejo-canal de
Itaipuacu, Restinga de Marica, RJ, ao longo das estagdes do ano.

0 s '

Fig B. Total de adultos de fallibastis guttatus obtidos de criadouros
perifericos ao Brejo-canal de Itaipuagu, Restinga de Marica, RJ, ao longo
das esta¢des do ano.
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Ascendente Alta
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.-:;/7iii27h7W% 2, 9%
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Descendente Seca

'9%
32 47,6%

é‘ Matéria vegetal em decomposigado

. Fibras vegetais
D Algas fllamentosas

%/2 Algas unlcelulares e colonials

Fig 9 Propor¢3o dos itens alimentares na dieta da ninfa de Callibasfis

guttatus, de acordo com as diferentes fases limnologicas do Brejo-canal de
Itaipuagu, Restinga de Marica, RJ.
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Fig 10. Variag3o populacional de ninfas de Callibactis guttatus no Brejo-
canal de Itaipuagu, Restinga de Marica, RJ, entre janeiro de 1987
fevereiro de 1988.
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{nd. Densidade
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ol . — ; — v
seca ascendente alta descendente seca
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seca ascendente alta descendente seca

Fig 12 Variac¢io dos valores populacionais medios de ninfas de Callibastis
guttatus no Brejo-canal de Itaipuagu, Restinga de Maricd, RJ, ao longo das
diferentes fases limnologicas.

-

ascendente alta descendente seca ascendente

alta descendente seca
Fig 13. Curvas tedricas da variagdo da biomassa morta da macrofita
Eleockharis sellowiana e da variagdo populacional da alga Seirogyra, ao
longo das diferentes fases limnoldgicas do Brejo-canal de Itaipuagu,

Restinga de Marica, RJ. Baseadas em informag3es obtidas em CARMO (1984) e
NESSIMIAN (1993).



—_—0,5mm —

Callibastis guttatus, imago. Fig. 14, corpo do macho,
pernas e parte dos cercos omitidas). Fig. 19,
lateral. Fig. 16, perna anterior direita do macho.

direita do macho. Fig. 18, genitalia do macho. Fig. 19, cabega da fémea,

vista dorsal. Fig 2@, asa anterior direita ds femea, com as nervuras
identificadas. Fig. 21, asa posterior direita da fémea.

vista dorsal (asas,
cabega do macho, vista
Fig. 17, perna posterior

82
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—0,2mm—

Callibastis oguttatus, ninfa madura. Fig. 22, corpo, vista dorsal. Fig. 23,
labro, vista dorsal. Fig. 24, hipofaringe, vista ventral. Fig. 23, maxila
esquerda, vista ventral. Fig. 26, mandibula esquerda, visla dorsal. Fig.
27, mandibula direita, vista dorsal. Fig. 28, labio, vista ventral. Fig.

29, garra tarsal anterior direita. Fig. 30, tergitos abdominais. Fig. 31,
branquia I direita Fig. 32, branquia V direita.



Tabela I.

Hora de emergéncia da subimago, da imago e dura¢3o do periodo -subimaginal

de exemplares
EP-100), em

Sexo Hora emergencia

10 40 40 D Gy 1O Oy Oy Oy

Tabela II
Quant idade de

de

fallibactss
pogas marginais ao Brejo-canal de Itaipuagu,
Marica, RJ, e criados em laboratorio.

subimago

16:
17
17
17
17
18:
19:
19
2o:

ovos encontrados em fémeas dissecadas

40h
25h
30h
30h
45h
50h
13h
25h
30h

qubttatus,

Hora emergencia

imago

03:30h
03:30h

05:30h
05:30h
06:00h

gutéatus, procedentes da Restinga de Marica, RJ.

Registro

EP-086
EP-087
EP-088
EP-091
EP-102
EP-104

Dat

a de coleta

03/V1/1989
03/V1/1989
03/V1/1989
16/X11/1988
03/V1/1988
03/1X/1988

~ Estadio

Subimago
Imago
Imago
Imago
Subimago

Subimago

Durac3o

coletados a 23/IX/1989 (reg.

Restinga de

periodo

subimaginal

10h
10h

10h40min
{0h1Smin
10h35min

de Callibactis

Quantidade

393
564
525
434
312
266

ovos

ovos

ovos

ovos

ovos

ovos



Tabela III.

Calculo da produgdo secundaria de Callipactrs guffafus no Brejo-canal de
Itaipuagu, Restinga de Marica, RJ, entre janeiro de 1987 e janeiro de 1988.
Abreviaturas: (P) produgdo anual; (IPC) intervalo de produgdo da coorte (30
dias); (IP) intervalo de produg3o (370 dias); (N) numero de coortes (7).

Coorte Dendidade Peso medio Perda em Conversdo peso Perda de
meédia cada classe a biomassa biomassa
Ni Wi Ni.Wi Ni-NCi+1)  CWi.W(i+1) 193 PB
(mm) (ind.m"2) (mg) (mg.m~2) (ind.n™2) (mg) (mg.m~2)
(1) (2) (3) (2)x(3) (5) (6) (5)%(6)
(4) (7)

0,5-1,5 19,68 0,013 0,256
6,72 0,017 0,114

1,6-2,5 12,96 0.023 0,298
4,96 0,030 0,149

2,6-3,5 8,00 0,040 0,320
2,02 0,054 0,110

3,6-4,5 5,98 0,072 0,430
0,18 0,113 0,019

4,6-5,5 5,80 0,176 1,021
0,32 0,179 0,058

5,6-6,5 5,48 0,182 0,998
0,43 0,227 0,099

6,6-8,0 5,05 0,284 1,434
5,05 0,284 1.433
£.= 62,95 %= 4,756 £=1,981

------------------------------------------------------------------------------------------

P= (N PB) 370/30 = 171,026 mg.mC.ano~!



Tabela IV.

Correlacio entre os valores populacionais de fallidactis guttatus e algumas
variaveis ambientais do Brejo-canal de Itaipuagu, Restinga de Marica, RJ,
entre abril de 1987 e janeiro de 1988. Valores marcados com um "% foram
considerados significativos, a nivel de 5% de aceitacido.

Abreviaturas: (Dens) densidade populacional; (Biom) biomassa; (Pluv)
pluviosidade; (DChu) dias de chuva; (T.ar) medias mensais de temperatura do
ar; (U.R.) meédias mensais de umidade relativa do ar; (T.ag) temperatura da

agua; (0.D.) oxigenio dissolvido; (Prof) profundidade da coluna de agua.

Dens Biom Pluv DChv T.ar U.R. T.2g PH 0.D. Prof

Dens 1.00%

Biom 0.79% 1. 00%

Pluv -0.82% -0.70% 1.00%

DChv -0.45  -0.40  0.73% {.00%

T.ar -0.13 0.1 0.45 -o0.01 1.00%

U.R. -0.39 -0.56 043 0.88% -0.19 1.00%

T.ag 0.7 -0.45 027 o.{1 0.41 0.33 1. 00

PH 0.50 0. 66 -0.32 -0.19 0.39 -0.39 -0.02 1.00x

0.D. -0.07 -0.31 -0.17 0.20 -0.87% 0.52 -0.41 -0.74% {.00%

Prof -0.17 -0.14 0.02 -0.106 -0.54 0.37 -0.48 -0.70% 0.Box 1 Q0%
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APENDICE 4. LISTAGEM DOS INSETOS OCORRENTES NO BREJO-CANAL DE
ITAIPUACU, RESTINGA DE MARICA, RJ.

Espécies marcadas com um "#%" constituem registros duvidosos. O numero posicionado  entre
paréntesis nos taxons nao determinados refere-se a quantidade de especies.

Ephemeraoptera
Baetidae Callibactis guttatus Navas, 1915 (DA SILVA, 1991)
Caenidae Caenlis cuniana Froehlich, 1949 (DA SILVA, 1992a)

Odonata (CARVALHO, 1991)
Aeshnidae Aeskna bonariensis Rambur, 1842
Anax amazill (Burmeister, 1839)
Coryehaeschna adnexa (Hagen, 1861)
£. perreasi (McLachlan, 1887)
Remartinia luteipennis (Burmeister, 1839)

tibellulidae Brachynesia furcata (Hagen, 1B841)
Erytheals credula (Hagen, 18641)
E. plebeja Burmeister, 1839%
E. weosiculosa (Fabricius, 1773)
Erythrodiplax anogala (Brauer, 1845)
E. paraguayensis (Foster, 1904)
Hicrathiria ocellata Martin, 1897
Pantala flavescens (Fabricius, 1798)
Tramea abdominalls (Rambur, 1842)
T. blnotata (Rambur, 1842)
T. cophlsa (Hagen, 1B847)

Lest1idae Lestes bipupillatus Calvert, 1909

Coenagrionidae Enallagsma cheliferum (Selys, 1876)

Ehartaama ap.
Ishaura capreola (Hagen, 1861)

[..fluviatilis (Selys, 1874)
Telebasis corallina Selys, 1874

Orthoptera

Eumastacidae gen.sp. (NESSIMIAN, 1993)
Hemiptera

Belostomatidae Belostoma sp .

(NESSIMIAN, 1993) {ethocerus sp.

Nep1idae
(NESSIMIAN, 1993) Surlcta sp.

Naucoridae gen.sp. (NESSIMIAN, 1993)

Not onect idae Notonecta sp. (NESSIMIAN, 1993)
Bucnoa autabilis Truxal, 1953 (NESSIMIAN & ORIND, 1992)
Bugnoa sp.

Pleidae Keoplea sp. (NESSIMIAN, 1993)



Corixidae gen.sp. (NESSIMIAN, 1993)

Gerridae gen.sp. (NESSIMIAN, 1993)

Veliidae gen.sp. (NESSIMIAN, 1993)

Hebridae gen.sp. (NESSIMIAN, 1993)

Mesovelildae gen.sp. (NESSIMIAN, 1993)
Homoptera

Cicadellidae Hortensia similis (Walker, 1851)

Dictyopharidae gen.sp.

Coleoptera
Dytiscidae Bidessonotus sp.*
(FERREIRA-JR, 1990) C=lina spp. (4)
Copelatus brasilieasis 2immermann, 1921*

Lopelatus spp.’ (2)

Desmopachria spp. (2)

Hydrovatus spp.* (2)

Laccophilus spp.*(3)

Hegadytes marginithorax (Perty, 1830)

K. fallax (Aubé, 1838) (?)

K. gigaateys (Castelnau, 1834)

%eqzidgsgus a tgrqa?xs (Re?imbart, 1889)
achydrus globosus (Aube, 1838)4

Pachydrus
Rhantus calidus (Fabricius, 1792)%

Thermonectus margineguttatus (Aube, 1838)*
T. succinctus (Aube, 1838)*

gen.spp. (4)
Gyrinidae gen.sp. (NESSIMIAN, 1993)
Hydrophilidae HRydrochus sp .
(NESSIMIAN, 1993) Berosus spp. (4)

gen.spp. (7)
Helodidae gen.sp. (NESSIMIAN, "1993)
Staphylinidae gen.sp. (NESSIMIAN, 1993)
Carabidae gen.sp. (NESSIMIAN, 1993)
Curculionidae gen sp. (NESSIMIAN, 1993)
Lathridiidae gen.sp. (NESSIMIAN, 1993)

Trichoptera

Leptoceridae Jecetis sp. (NESSIMIAN, 1993)

Hydroptilidae Oxyethira kyalina (Muller, 1880) (PEREIRA & DA SILVA, 1992)°



199

Lepidoptera
Pyralidae Ffarapoynx restingalis Da Silva & Nessimian, 1990 (DA SILVA &
NESSIMIAN, 1990b)
Sypclita gurgitalis Lederer, 1863 (DA SILVA &  NESSIMIAN,
1991)
Crambinae gen.sp. (NESSIMIAN, 1993)
Diptera
Chironomidae Ablabesayia sp .

(NESSIMIAN, 1993) Chironosus spp.
Clinotanypus sp.
Coelotangpus sp.
Boeldickhironoaus sp.
Labrundinia sp.
Larsia (7) sp.
Konopelopia sp
Nimbocera rhabdomantis Trivinho-Strixino & Strixino, 1991
Folypedilug sp.
Frocladius sp.
Javraliells sp.
Chironominae gen.sp.
Tanitarsini gen.sp.
Pentaneurini sp.

Culicidae Acdes scapularis (Rondani, 1848) (MACIEL, 1984b)
A. tasnlorhynchus (Wiedemann, 1821) (MACIEL, 1984b)
Anopheles albitarsis Arribalzaga, 1878 (DORVILLE, 1992)

Coauilletidia chrysonotum (Peryassu, 1922)* (DORVILLE, 1992)
C. venszuelensls (Theobald, 1912)% (DORVILLE, 1992)

Culex coronator Dyar & Knab, 1904* (NESSIMIAN, 1993)
Jolosus (Lynch-Arribalzaga, 1891) (MACIEL, 1984b)

dunni Dyar, 1918* (NESSIMIAN, 1993)

arraticus (Dyar & Knab, 1904)* (NESSIMIAN, 1993)
Inflictus Theobald, 1901 (MACIEL, 1984b)

spissipes (Theobald, 1903)% (NESSIMIAN, 1993)

. ustuatus Dyar, 1918% (NESSIMIAN, 1993)

Hansonia titillans (Walker, 1848) (DORVILLE, 1992)
Uranotasnia geometrica (Theohald, 1901)* (NESSIMIAN, 1993)

0503 05 0

Chaoboridae SagomyIa sp. (DORVILLE & NESSIMIAN, 1992)

Ceratopogonidae Abhrichopogon sp .
(NESSIMIAN, 1993) Ceratopogoninae gen.spp. (35)

Tabanidae gen spp. (2)
(NESSIMIAN, 1993)
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