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RESUMO

Sédo analisados resultados relativos a distribuicdo longitudinal,
reproducdo e alimentagdo de Astyanax janeiroensis Eigenmann, 1908 e
Deuterodon sp., através de coletas mensais em trés estagdes no rio Ubatiba
(Marica, RJ). Na maioria dos casos, Deuterodon sp. foi mais abundante que A.
Jjaneiroensis. As duas espécies foram encontradas ao longo de todo o rio sem
apresentar preferéncia por nenhum microambiente em particular. Entretanto, tanto
para A. janeiroensis como para Deuterodon sp., observou-se maior incidéncia de
exemplares maiores no trecho superior, enquanto individuos menores foram mais
freqUentes nos trechos médio e inferior do rio. O periodo reprodutivo foi estimado
através da ocorréncia mensal de fémeas maduras, sendo a verificagdo das
goénadas limitada a observagdo macroscépica em exemplares fixados.
Aparentemente a reproducdo de Deuterodon sp. deve ocorrer no periodo de
novembro a janeiro, enquanto que em A. janeiroensis, em fungdo da baixa
frequencia de fémeas maduras ao longo do ano, nada péde ser concluido. A
andlise do conteudo estomacal definiu ambas as espécies como generalistas,
porém com predominancia de itens de origem al6ctone na dieta de A. janeiroensis.
Apesar da sobreposic¢éo alimentar elevada, as interagées competitivas podem estar
sendo minimizadas face a abundancia do alimento e a inexisténcia de

especializacado na dieta de A. janeiroensis e Deuterodon sp.



ABSTRACT

Results related to the longitudinal distribution, reproduction and
feeding of Astyanax janeiroensis Eigenmann, 1908 and Deuterodon sp. are
analised , through monthly sampling in three stations of Ubatiba river (Marica -
RJ).In general, Deuterodon sp. was more abundant than A. janeiroensis. Both
species were collected through all the river without showing preferences for any
particular microhabitat. However for both species was observed greater incidence of
bigger individuals in the upper course, whereas smaller ones were more frequent in
the median and inferior course of the river. The reproductive period was estimated
by monthly occurrence of mature females, the examination of gonads being limited
to macroscopic observation of fixed individuals. It seems that the reproduction of
Deuterodon sp. occurs in the period of November to January, whereas nothing
could be concluded for A. janeiroensis due to the frequency of mature females
through the year. The analysis of gut content defined both species as being
generalist, but with a predominance of items of allochthonous origin in the diet of A.
Janeiroensis. Despite the great niche overlap, competitive interactions is perhaps
being minimized by food abundance and by the lack of a specialization in the diet

of A. janeiroensis and Deuterodon sp.
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| -INTRODUGAO

Os riachos litoraneos do Sudeste do Brasil, apesar de se
localizarem em regiées de facil acesso, encontram-se muito pouco estudados,
especificamente no que diz respeito a ictiofauna. As varias espécies de peixes
encontradas nesses ambientes permanecem pouco conhecidas quanto aos
diversos aspectos de sua biologia. Em pesquisas recentes, BIZERRIL & PERES-
NETO (1992) e COSTA & CAMPOS-da-PAZ (1992), descreveram novas espécies
em riachos costeiros do Estado do Rio de Janeiro, o que acentua ainda mais a
importancia cientifica dessas areas.

Devido a velocidade das alteragdes ambientais provocadas pela agao
humana, as espécies, nesses ecossistemas, correm o risco de terem suas
populagdées grandemente reduzidas ou quando o ritmo de degradagdo é muito
intenso, de desaparecer. Essa situagdo é particularmente grave, se levarmos em
conta a existéncia de endemismos marcantes na ictiofauna de agua-doce da costa
leste (BOHLKE et al., 1978).

Recentemente, tem-se verificado aumento no numero de trabalhos
em ictiologia para riachos litoraneos do Sudeste, dentre os quais podemos citar:
COSTA (1984, 1987), FRANCISCHINI & CARAMASCHI (1989), GOMES (1989),
HALBOTH & CARAMASCHI (1989), MENEZES (1989), VIANNA (1989), SABINO &
CASTRO (1990), SAO THIAGO (1990), ARANHA (1991), SAO THIAGO et al.
(1992), PERES-NETO & BIZERRIL (1992), dentre outros.

Os estudos relacionados a ictiofauna dos riachos componentes do
Sistema Lagunar de Marica (Estado do Rio de Janeiro) tiveram inicio com o

trabalho de COSTA (1984), através do levantamento das espécies de peixes da



area.

Desde 1987, o Laboratério de Ecologia de Peixes do Departamento
de Ecologia, Instituto de Biologia da UFRJ, sob a coordenagdo da Dra. Erica P.
Caramaschi, vem desenvolvendo pesquisas na regido, em particular no rio Ubatiba,
abordando fatores como distribuicdo longitudinal, alimentag¢ao, ritmo de atividade,
reproducao, além do estudo das interagdes entre as espécies componentes da
ictiofauna local.

Dentre as espécies mais comuns encontradas no rio Ubatiba,
destacam-se Deuterodon sp. e Astyanax janeiroensis, pertencentes a subfami::c
Tetragonopterinae da familia Characidae. Essa subfamilia é a de maior numero de
espécies dentre os caracideos encontrados no pais (BRITSKI, 1972),
compreendendo um complexo de espécies de pequeno porte, em geral nao
ultrapassando 10 cm de comprimento (BRITSKI et al., 1988), denominados
regionalmente por lambaris, piabas ou tambius, dentre outros termos. A sua
distribuicdo é ampla, abrangendo as Américas Central e do Sul, constituindo-se
freqUentemente em espécies de dificil identificagdo (LOWE- McCONNELL,1987).

Como caracteristicas morfolégicas gerais de Tetragonopterinae,
pode-se citar a presenga de linha lateral completa ou interrompida, mancha umeral
distinta, boca terminal, com dentes multicuspidados, as vezes associados a
pequenos dentes conicos, dispostos em duas ou trés séries no pré-maxilar e uma
série unica no dentario (GODQY, 1975; BRITSKI, 1972 e BRITSKI et al., 1988).

De maneira geral, sdo espécies omnivoras, encontradas em
ambientes variados, além de se mostrarem bastante ativas e oportunistas (GERY,
1977; SAZIMA, 1980; SABINO & CASTRO, 1990 e ARCIFA et al., 1991).

Os géneros Deuterodon Eigenmann, 1907 e Astyanax Baird &



Girard, 1854 apresentam caracteristicas morfol6gicas muito semelhantes (como os
demais géneros de Tetragonopterinae), sendo a distingdo entre os mesmos
apoiada basicamente na denticdo. Desse modo, Deuterodon difere de Astyanax,
por apresentar os dentes do dentario decrescendo gradualmente em tamanho
(EIGENMANN, et al., 1907). Por outro lado, em Astyanax, os dentes do dentario
diminuem de tamanho abruptamente, apés o 3° ou 4° dente anterior (BRITSKI,
1972).

Em revisdo recente das espécies do género Deuterodon em sistemas
costeiros do sul do Brasil, LUCENA & LUCENA (1992) consideraram a
possibilidade deste ndo se constituir num grupo natural, j4 que os caracteres
utilizados para sua definicdo podem ser encontrados em outros Tetragonopterinae
e mesmo em alguns Cheirodontinae.

No caso particular das espécies do rio Ubatiba, A. janeiroensis foi
descrita em EIGENMANN (1908) para o Rio de Janeiro, sendo definida pelo
autor como "estreitamente relacionada a A. bimaculatus, porém diferindo desta
ultima pela forma mais alongada do corpo". Posteriormente, 0 mesmo autor
acrescentou novas informagdes a descrigao original (EIGENMANN, 1927).

A identificagdo especifica de Deuterodon sp., como ja era esperado,
revestiu-se de maior grau de dificuldade. Das espécies do género Deuterodon
descritas para o Sudeste do Brasil (LUCENA & LUCENA, 1992), D. pedrn
(localidade tipo: Ferros - MG) é a que reune caracteristicas mais préximas do
material coletado. Entretanto, em pesquisas anteriores, TRAVASSOS (1957) e
GERY (1977), levando em conta a existéncia de Astyanax hastatus Myers, 1928
(descrito para o "Sudeste do Brasil"), consideraram a hipétese de ambos serem

sindnimos. TRAVASSOS (1957) inclusive verificou que o préprio MYERS havia



identificado exemplares coletados nos arredores do Municipio do Rio de Janeiro,
como pertencentes a Astyanax hastatus, embora na opinido de TRAVASSOS
fossem claramente individuos do género Deuterodon.

Nao descartando a possibilidade de se tratar de uma espécie nova,
porém impondo certa cautela, face aos problemas taxonémicos que a subfamilia
Tetragonopterinae apresenta, optei pela utilizagdo do termo Deuterodon sp. no
presente.

Varios estudos tém sido realizados com espécies do género
Astyanax, como por exemplo: MARLIER (1968), NOMURA (1975a, 1975b),
GODOY (1975), SOARES (1979), SCHROEDER-ARAUJO (1980), ESCALANTE
(1982), BARBIERI et al. (1982), UIEDA (1983, 1984), AGOSTINHO et al. (1984),
GARUTTI (1989), ROMANINI (1989), ARCIFA et al. (1991) e ESTEVES (1992).
Dentre varios aspectos, abordados isoladamente ou em conjunto, os referidos
autores trataram da alimentagao, abundancia, distribuigdo espacial, crescimento e
reprodugao.

Pouco se sabe entretanto, sobre a biologia de Astyanax janeiroensis,
a ndo ser por inferéncia ao ja conhecido para Tetragonopterinae em geral. Do
mesmo modo, sado raros os trabalhos existentes sobre o género Deuterodon, fora
do ambito da sistematica, o que de certa maneira é compreensivel. Cabe citar
VIANNA (1989) e o estudo de SABINO & CASTRO (1990), esse ultimo abordando
alimentagao, periodo de atividade e distribuigdo espacial de varias espécies de um
riacho costeiro do Sudeste do Brasil, dentre as quais Deuterodon iguape.

No rio Ubatiba é possivel encontrar uma terceira espécie de
Tetragonopterinae: Hyphessobrycon bifasciatus Ellis, 1911. Entretanto, em

pesquisa anterior (GOMES, 1989), observou-se que essa espécie, quando



presente, encontrava-se em baixa freqliéncia no canal principal do rio, restringindo
sua distribui¢cdo a alagados marginais de agua eutrofizada.

Aparentemente, a ocorréncia de H. bifasciatus esta ligada a anos
particularmente chuvosos, em que tais areas alagadas comunicam-se com o rio.
Em anos (mais secos) seguintes a época estudada, essa espécie tomou-se muito
rara no rio Ubatiba.

Considerando-se a preseng¢a esporadica e em baixa freqiéncia de H.
bifasciatus, bem como seu aparecimento “repentino”, ja que nao ha registros em
COSTA (1984), essa espécie foi excluida do presente trabalho. Ndo se pode
descartar a possibilidade de introdugéo acidental (COSTA, comunicagdo pessoal).

Tendo em vista a abundancia de A. janeiroensis e Deuterodon sp. no
rio Ubatiba, o pouco conhecimento relativo a biologia de ambas as espécies, bem
como a necessidade de se definir melhor o papel das mesmas na taxocenose local,

séo propostos os seguintes objetivos:
| - Verificar a distribui¢cao longitudinal das espécies ao longo do ano,

no rio Ubatiba bem como a abundancia relativa das mesmas.

Il - Verificar a estrutura em tamanho e por sexo das populagdes ao
longo do rio.

lll - Estimar a época reprodutiva das espécies em estudo.

IV - Determinar a dieta alimentar de ambas as espécies.

V - Analisar possiveis variagées na dieta, em relagao ao tamanho, tipo
de ambiente e época do ano.

VI - Analisar a sobreposigao alimentar interespecifica e intraespecifica.
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Figura 2 - Exemplar de Deuterodon sp. coletado no rio Ubatiba (Marica - RJ).



Figura 3 - Exemplar de Astyanax janeiroensis coletado no rio Ubatiba (Marica-
RJ).



ll- DESCRIGAO DA AREA DE ESTUDO

O rio Ubatiba localiza-se no municipio de Marica, no litoral do Estado
do Rio de Janeiro, entre 22° 51'S e 22°55'S de latitude e 42° 42'W e 42° 50W
de longitude, levando em consideragao toda a bacia de drenagem. Suas nascentes
originam-se nas Serras do Espraiado e do Silvado, ao norte de Marica, pouco
acima de 500 m de altitude, em area de dominio de Mata Atlantica. Desde as
nascentes até a desembocadura na lagoa de Marica, o rio segue um percurso
de cerca de 15 Km, constituindo-se portanto num riacho de pequeno porte (Figura
1). Toda a regido mostra-se sob influéncia da atividade humana, seja no préprio rio,
através de barramentos para retirada de areia ou nas areas marginais e adjacentes
com a derrubada do que resta da mata para atividades agropastoris e construgao
de moradias. A atividade pesqueira no entanto, restringe-se aos limites lagunares,
sendo pouco freqUente no rio Ubatiba.

O clima na regido é tropical quente e umido, com estagado chuvosa
entre outubro e fevereiro e temperaturas médias variando entre 22° C e 26° C ao
longo do ano (FIDERJ, 1978). Entretanto, as estagées ndo sao bem demarcadas.

Para a realizagdo do presente trabalho, foram estabelecidas trés

estagdes de coleta, com as seguintes caracteristicas:



1.1 - ESTAGAO 1 (Trecho Superior)

Corresponde ao trecho mais préximo as nascentes (22° 52'10"S e
42° 43'51"W). A agua nesse local apresenta-se transparente, sendo o leito do rio
constituido predominantemente por pedras e cascalho.

A maior parte dessa estagdo é ocupada por pequenas corredeiras,
excegdo feita somente a uma queda d'agua de maior volume, com declive suave e
altura de cercade3a 4 m.

Quando as coletas comegaram (junho de 1987), ao pé dessa
pequena queda d'agua havia um grande remanso, criado por barramento artificial
do rio. A largura do mesmo situava-se em tomo de S m de didmetro e com
profundidade alcangando até 1,50 m. O leito do rio nesse remanso era formado por
areia fina e lodo, havendo também retencdo de galhos e gravetos trazidos pela
correnteza. Contudo, em fevereiro de 1988, apés varias chuvas, todo esse
microambiente foi modificado, transformando-se em area de corredeira com pouca
profundidade (maximo de 20,0 cm) e leito de cascalho. Nessa mesma época o
curso do rio foi ligeiramente retificado em varios outros locais.

Segundo BARROS (em prep.), a vegetagéo circundante encontra-se
bastante degradada, com plantas ruderais (Compostas e Leguminosas) ocupando
areas das quais foi retirada a mata original. Ciperaceas e Gramineas (Panicum
maximum e Andropogon sp.) distribuem-se na margem esquerda, encontrando-se
ainda plantas de mata ciliar na margem direita (Melastomataceae, Piperaceae,
Begoniaceae, Umbellifereae e Polypodiaceae). Existem também colonizadores
secundarios como Cecropia sp., Musaceas e bambuzais. Em locais de agua
empogada, observam-se macréfitas como Azolla filianoides e Pistia sp. (BARROS,

em prep.). O sombreamento abrange cerca de 50% da area de estudo.
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I.2 - ESTAGAO 2 (Trecho Médio)

Localizada nas coordenadas 22° 52'16"S e 42° 47"W , apresenta
fundo arenoso, com cascalho e/ou rocha em determinados pontos. Os trechos
predominantes s3o de corredeira, sendo a coloragao da 4gua, em geral barrenta. A
profundidade mantém-se abaixo de SO cm na maior parte do trecho estudado.

Quanto a vegetagdo, BARROS (em prep.), cita o predominio de
Gramineas (Panicum millegrana, Paspalum millegrana, além de espécies de
menor porte) junto as margens, sendo a vegetagdo circundante pobre, nao
chegando a constituir formagao de mata ciliar. Plantas ruderais, como Cyperus sp.,
Polygonun sp. e Ludwigia sp., também estio presentes. O sombreamento atinge

cerca de 10% da area.
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I.3 - ESTAGAO 3 (Trecho Inferior)

Situada sob a ponte da rodovia Amaral Peixoto, essa estagao
corresponde ao trecho mais préximo a area urbana de Marica (22° 54'21"S e 42°
48'46"W).

Foi a estagdo que sofreu maior impacto devido a retirada de areia.
Durante o periodo de estudo foram nitidas as transformagdes nesse trecho do rio:
retificagdo do canal principal, aumento da largura e assoreamento. A estagéo 2
passou por processo semelhante.

Originalmente, o leito do rio apresentava-se heterogéneo,
predominando areia e cascalho fino. Havia também pedras esparsas em trechos de
maior correnteza. Existiam locais de remanso, porém eram minoria e com o tempo
desapareceram. Com o assoreamento, o leito do rio se modificou para arenoso, em
todo o trecho estudado.

Na vegetagdo marginal estdo presentes ervas rasteiras, arbustos, e
Gramineas como Panicum maximum e P. millegrana. Na margem esquerda, ha
uma formagao de granito circundada por vegetagcao. Nao existem vestigios de mata
ciliar, havendo apenas plantas ruderais (BARROS em prep.).

De modo geral, a estagdo 3 apresenta-se com caracteristicas muito

semelhantes a 2.
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Il - MATERIAIS E METODOS

Foram feitas coletas mensais, durante o periodo de junho de 1987 a
junho de 1988, nas trés estagdes previamente estabelecidas nos trechos superior,
médio e inferior do rio (vide "Descrigdo da Area de Estudo®)

Cada estagdo abrangeu um trecho fixo de 200 m de extensdo. A
escolha dos locais baseou-se nas caracteristicas de cada ambiente, como: tipo de
vegetagcdo marginal e adjacente, percentual de sombreamento, tipo de leito do rio,
velocidade da correnteza, vazao, transparéncia da agua e distancia da cabeceira.
Também foi levada em consideragdo a facilidade de acesso aos locais de coleta.

As coletas foram realizadas com auxilio de peneiras e rede de arrasto
manual de malha fina (3 mm entre nés). Procurou-se manter o horario de coleta em
cada estagao (vide tabela lil), assim como o tempo de 1 hora para amostragem.

Os exemplares coletados foram fixados imediatamente em formalina a
10% e posteriormente conservados em alcool a 70%. Optou-se pela fixagdo
imediata ap6s a coleta, uma vez que nao se observou regurgitagdo devido a
ingestao de formalina.

Observagdes subaquaticas foram realizadas na estagdo 1, quando a
transparéncia da agua permitiu, visando o registro da ocupagado espacial; a
existéncia de microhabitats preferenciais, bem como a presenga ou n3o de
associagdes entre as duas espécies.

No campo, mediu-se também a temperatura do ar e da agua, através
de termémetro de mercurio, bem como a velocidade superficial da correnteza e
vazédo do rio. A velocidade e vazao foram calculadas, de acordo com a metodologia

descrita em CARAMASCHI (1986). Para tal, estabeleceram-se locais permanentes
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para as medigdes, com fluxo d'agua o mais retilineo possivel, sem a presenga de
obstaculos, como troncos e pedras.

Em cada local, o rio foi interceptado transversalmente em dois pontos,
distantes 10 m um do outro, com cordas graduadas a cada 40 cm. A velocidade
superficial foi calculada através do tempo médio que uma lampada gastou para
percorrer a distancia entre esses dois pontos. Esse procedimento foi repetido 4
vezes. Através das profundidades tomadas a cada 40 cm, calculou-se a area média
das duas secgdes transversais. A partir desses dados, estimou-se a vazao através
da formula: Q = A x V, onde Q é a vazo (m’/s); A é a area média (m?) da secgéo
transversal ao rio e V a velocidade superficial da corrente (m/s).

Dados referentes a pluviosidade para a regido foram obtidos através
das estagées de medicdo da Fundagdo Superintendéncia Estadual de Rios e
Lagoas (SERLA): Estacdo Mombuca (22° 54' 39"S; 42° 49' 19"W) e Estagao
Marica (22° 55'S; 42° 49'W). O periodo de medigdes correspondeu aos anos de
1980 a 1990, no total, visto que essas estagdes operaram em épocas distintas.

Apés o trabalho de campo, procedeu-se, em laboratério, a triagem e
medi¢ao do comprimento padrao (mm) de todos os exemplares coletados, além de
dissec¢do dos mesmos para estudos de alimentagao e verificagdo das gébnadas.

Inicialmente nao se dispunha de condi¢gdes adequadas para estudar
satisfatoriamente as caracteristicas reprodutivas de ambas as espécies. Porém, a
auséncia de informagdes a respeito, na literatura, motivou a coleta do maior
namero de dados possiveis. Como as observagdes foram feitas ja com os
exemplares fixados, a determinagdo dos estagios gonadais fixou-se nas fémeas e
somente para diferenciagdo entre individuos maduros, ndo maduros e imaturos.

Consideraram-se fémeas maduras as que apresentaram gdénadas desenvolvidas e
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com ovécitos visiveis € numerosos em analise macroscépica. Os imaturos foram
definidos, tomando por base o tamanho da menor fémea madura identificada,
conforme utilizado por ARANHA et al. (1993).

Para o estudo da alimentagdo, procedeu-se a analise do conteudo
estomacal, de acordo com o tamanho dos exemplares de cada espécie, o local de
captura e a época do ano. Com relagdo ao tamanho, os espécimens foram divididos

arbitrariamente em 6 classes de comprimento padrao:

Classe| -até 20,0 mm
Classe Il - de 20,1 a2 35,0 mm
Classe lll - de 35,1 2 50,0 mm
Classe IV - de 50,1 a2 65,0 mm
ClasseV -de65,1a 80,0 mm
Classe VI -de 80,1 a2 95,0 mm

As classes V e VI ocorreram apenas em Astyanax janeiroensis. Para
cada classe de tamanho, o maximo de 15 exemplares por espécie foram
analisados, em cada més, por estagao.

Para a andlise da alimentagdo, consideraram-se apenas os
exemplares provenientes das estagdes extremas do rio (1 e 3) obtidos de amostras
em meses altemados (ex.: junho, agosto, outubro, etc), entre junho de 1987 e junho
de 1988 perfazendo o total de 7 amostras.

Cada estdmago teve seu conteudo retirado e depositado em placa de
Petri umedecida com alcool a 70%. Apés observagao sob lupa, todo o material foi

analisado ao microscépio. A identificagdo foi efetuada até o nivel de ordem,
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chegando-se a familia, quando possivel. Essa etapa do trabalho foi feita através de
consulta a literatura (BORROR & DELONG, 1969; MACAN, 1975, QUIGLEY, 1977;
LEHMKUHL, 1979 e ROSS et al., 1982). Os Artropodos, em especial os Insetos
encontrados, foram identificados com o auxilio de especialistas do Laboratério de
Entomologia (Depto. de Zoologia do Instituto de Biologia / UFRJ). As Algas foram
classificadas apenas em filamentosas e unicelulares.

Utilizou-se o método de frequéncia de ocorréncia para o estudo do
conteudo estomacal (WINDELL, 1968 e HYSLOP, 1980). Assim sendo, obteve-se a
frequéncia relativa de cada item alimentar em relagdo ao total de estdomagos
analisados.

Os itens foram também agrupados quanto a sua orioem. em
Aléctones (Anelideos, Artropodos Terrestres e Fragmentos de Vegetais Sup-
divididos em Sementes e Outros) e Autéctones (Algas, Microcrustaceos, Fases
Imaturas e Adultos de Insetos Aquaticos, além de Acaros, Escamas e Restos de
Peixes). Posteriormente, calculou-se a frequéncia relativa mensal dessas duas
categorias, tomando por base o somatério do total de vezes em que cada item
ocorreu.

Outro parametro considerado foi o grau de constancia dos ftens, no
conteudo estomacal, a cada més de andlise, através da aplicagdo do indice
desenvolvido por DAJOZ (1972).

C=p.100/P
onde,
. C= Constancia
p= numero de coletas contendo o item alimentar

P= namero total de coletas
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Para comparar a alimentagdo entre as duas espécies em estudo e
analisar a influéncia do tamanho dos exemplares, local de coleta e época do ano,
foi utilizada a Analise Fatorial de Correspondéncia - AFC - (LEGENDRE &
LEGENDRE, 1984). Para tanto, foram definidos 72 grupos (observagdes), cada
um abrangendo a combinagéo de espécie, tamanho, estagéo de coleta e més do
ano; aliados a 21 itens alimentares (variaveis), representados pelas freqiéncias de
ocorréncia desses mesmos itens.

A importdncia dessa técnica reside no fato de tentar definir os
principais fatores (eixos fatoriais) responsaveis pela varidncia dos dados, bem
como agrupar variaveis e observagdes em funcdo desses fatores (GONZALEZ-
RODRIGUEZ et al., 1989). Uma das vantagens da AFC em relagdo a outros
métodos é, justamente, a possibilidade de se poder comparar variaveis e
observagées simultaneamente, evitando analises separadas (LUDWIG &

REINOLDS, 1988 e YONESHIGE-VALENTIN & VALENTIN, 1992).
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IV - RESULTADOS

IV.1 - DADOS ABIOTICOS

Apesar das estagdes pluviométricas pertencentes a SERLA estarem
localizadas préximas uma da outra, seus dados nao foram agrupados, tendo em
vista que ambas funcionaram em periodos distintos.

A pluviosidade total, obtida mensalmente na estagdo Mombuca,
durante o periodo de junho de 1980 a maio de 1986, evidenciou maior incidéncia
média de chuvas, de dezembro a abril, porém com queda acentuada em fevereiro
(Figura S e Tabela l).

A estagdo Marica, de junho de 1987 a maio de 1990, apresentou, em
geral, médias pluviométricas mensais mais elevadas do que as observadas em
Mombuca. O periodo de chuvas compreendeu os meses de setembro a dezembro
e, hovamente, de abril a maio (Figura S e Tabela ll).

Os dados provenientes do periodo de estudo (junho de 1987 a junho
de 1988), se aproximaram ao observado para a estagdo de Marica (Figura 5)

Embora nado existissem medigcdes no més de fevereiro, ocorreram
pesadas chuvas nessa época, ndo somente na regido, mas também em todo o
Estado do Rio, fato esse que resultou na auséncia de dados.

Durante o periodo estudado, houve picos bem distribuidos de maior
intensidade pluviométrica ao longo do ano, onde curtos periodos de “seca”
aparecem altemados, evidenciando uma tendéncia similar a observada para a
média dos anos anteriores. Contudo, a inexistdncia de continuidade nas medi¢gdes

conduzem a calculos imprecisos das médias, prejudicando comparagdes e
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dificultando conclusées.

As temperaturas do ar e da agua alcangaram, nas trés estagdes,
maiores valores em setembro, novembro e entre janeiro e margo (Tabela Ili).

Foram registrados maiores valores para a vazdo, em dezembro,
fevereiro e ap6s maio de 1988, em todas as estagdes. As médias anuais obtidas
foram: 0,37 m*/s para a estagio 1; 097 m*/s para a estagsio 2 e 1,70 m*/s para a
estagdo 3 (Tabela IV e Figura 4B).

A média anual para a velocidade superficial manteve-se praticamente
idéntica entre as estagdes 1 e 2 (0,63 e 0,67 m/s, respectivamente). Entretanto, na
estagdo 3, o valor calculado foi de 0,82 m/s (Tabela IV ).

No que diz respeito a estagdo 1, apés dezembro, houve aumento na
velocidade superficial da agua, cujo ponto maximo foi verificado em fevereiro
(Figura 4A).

Embora nao representem dados precisos, uma vez que foram
calculados apenas nos locais utilizados para as medigdes de vazao e velocidade da
agua, dados de profundidade e largura do rio foram aqui incluidos como
informagdes adicionais a caracterizagao das estagdes.

A profundidade média total verificada na estagao 1, foi de 1695 cm e
a largura média total 3,55 m. A amplitude desses parametros compreendeu os
intervalos de 10,15 a 3485 cm e de 2,22 a 5,33 m, respectivamente para
profundidade e largura médias (Tabela IV).

A exemplo da estagdo 1, a velocidade da agua, na estagdo 2,
aumentou apés dezembro, até alcangar o valor maximo no més de margo (Figura
4A).

A profundidade média total verificada na estagdo 2 (Tabela IV),

19



150

Z o
< 01.20 7 "
E e -

agua
o
©
o
i
gz
[
1

g ! O N 2 / | \-/ s\s
e P /i \
£ 0601 e 7N
-é ! i / /l
£ 030+ : /\J/ s
3 0.30 w S
E
0.00

1/87 J A S 0 N D /88 F M A M J
Meses

—=— FSTACK0 1 —=— ESTACAQ 2 —<— ESTACAO 3

o
o
)
|
B

—a— ESTACAO 1 —=— ESTACAQ 2 —> ESTACAO 3

Figura 4 - Distribuicdo mensal da Velocidade Superficial da agua (m/s) - Ae da
Vazao (m Is) B, nas estagdes de coleta no rio Ubatiba (Marica , RJ), no periodo
de junho de 1987 a junho de 1988.

20



p—
(o]
o

NNANNNN

[{o]
o
\

30 '
20 /
10 7
0 —T‘*—r‘—J ] 1 . Y 1 T 4

) A S 0O N D I F M A XM
T} MOMBUCA B MARICK MARICA (1/87-M/88)
Figura 5 - Comparagdo entre a precipitagdo média observada nas estagdes de

Mombuca (junho de 1980 a maio de 1986), Marica (junho de 1987 a maio de
1990) e a precipitagao total mensal obtida de junho de 1987 a maio de 1988.

21



Tabela I - Precipitacdp total (mensal e anual), obtida na Estacip Mombuca (22°54' 39" S
42°49'19"W), no Municipip de Maricd (RJ), no periodo de junho de 1980 a
maio de 1986.
* Dados fornecidos pela SERLA (Fund Super. Est. de Rios e [agms)

MESANO  1980/81 B81/82 B82/83 83/84 84/85 85/86 MEDIA

JUNHO 58.7 29.0 35.2 122.0 26.0 90.7 59.8
JULHO 0 62.3 61.9 49.0 27.7 40.2
AGOSTO 101.3 33.9 87.3 67.5 72.5
SETEMHRD 70.2 23.9 13.0 191.6 74.7
OUTUHRD 13.4 91.7 81.4 110.5 74.3
NOVEMERD 554 114.1 65.5 83.0 79.5
DEZEMBRD 338.0 338.9 111.6 72.5 215.3
JANEIRO 250.6 35.1 53.1 198.3 62.1 119.8
FEVEREIRD 1.6 31.7 10.7 18.0 104.6 112.2 46.5
MARO 152.5 295.1 68.9 94.5 104.8 143.2
ABRIL 129.3 122.1 97.6 99.5 144.0 118.5
MAIO 8.1 16.7 65.5 54.6 67.7 42.5
TOTAL 11587 1060.1 1086.6

Tabela I - Precipitacan total (mensal e anual), obtida na Estacio de
Marica (22°55°S 42°49' W), no Municipio de

pome (RI), no peribdo de junho de 1987 a maio de 1990.

* Dados fornecidos pela SERLA (Fund Super. Est. de Rios e [agms)

MES\ANO  1987/88 88/89 89 /90 MEDIA
JUNHO 111.2 111.2
JULHO 23.7 1124 87.9 74.7
AGOSTO 29.3 30.3 29.8
SETEMHRD 129.4 105.2 117.3
OUTUBRD 1173 83.2 100.3
NOVEMHRD 66.6 49.9 58.3
DEZEMERD 170.8 143.1 54.8 122.9
JANEIRD 61.3 89.6 36.2 62.4
FEVEREIRD 116.8 20.1 68.5
MARCO 87.3 48.5 131.7 89.2
ABRLL 158.3 1143 258.7 176.1
MAID 148.6 137.8 143.2
TOTAL 1153.7
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Tabela Il - Distribuicdn dos valores mensais da temperatura (°C) do ar e da dgua, pelas estagiies de coleta
no rio Ubatiba (Manica~RI), de junho de 1987 a junho de 1988, com os respectivos horanios

de medicao
ESTACAO 1 ESTACAO 2 ESTACAOD 3

MES/ANO AGUA  HORA AR AGUA  HORA AR AGUA __ HORA
Junho/B7  20.5 20 10:00 24 215 1515 22 21 16:40
Julbo 19.5 14 900 19 20 12:30 18 19 1600
AgsLo 23 17 11:00 20 23 1515 23 18 825
Setembro 36 22 11.40 34 20 1507 25 245 1645
Outubro 245 21 11:00 23.5 235  14:09 23 24 1558
Nowmbro 28 225  11:10 28 28 1340 25 27  16:50
Dezembro 21 21 11:00 24 22 1520 22.5 225 1830
Jan. /88 35 25  11:10 37 20 1405 32 20 1730
Fewerein  27.5 22 915 30.5 255 1130 29 26 14:23
Marro 28 22 9:40 32 27 1155 32 27 1355
Abril 21 20 11:00 22 23 14:00 224 23 16:35
Maio 23.5 21 11:00 23.5 26 15:00 235 215 915
Junho/BB 17 17 11:10 17 19 1255 18 19 1500
Média 25.0 20.3 25.7 24.3 243 23.2

Tabela [V - Distribuicdo Mensal da Vazao (m3/s) Velocidade Superficial (m/s), Largura media (m) e Profundidade média (cm),
obtidas no Rio Ubatiba (Manicd, RI), entre junhp de 1987 e junhp de 1988, pelas estaghes de coleta consideradas

. ESTACAO 1 ESTACAO 2 ESTACAO 3
MES/ANO (m3/s) (m/s) (m) (cm) (m3/s) (m/s) (m) (cm) (m*/s) (m/s) (m) (cm)
Junho/87 030 052 334 18.75 080 050 549 37.15 1.16 072 519 28.50
Julho 023 042 371 1835 039 028 517 33.30 050 0.69 4.03 1860
Agrsto 018 051 344 1115 022 022 387 3260 035 071 294 1765
Setembro  0.15 028 3.20 19.90 023 055 3.84 1200 043 069 5.07 1425
Outubro 023 039 319 2025 034 066 368 1540 034 079 350 1345
Novembro  0.14 028 3.17 19.30 0.25 028 385 2530 057 082 3.39 21.80
Dezembro  0.77 082 3.21 34.85 214 072 742 3980 293 078 6.21 69.20
Janeiro/88 012 035 222 17.30 030 090 245 1450 480 29.15
Fevereiro 099 131 445 17.15 308 107 615 49.70 457 088 6.75 74.25
Marpo 030 066 4.44 1050 080 1.11 540 14.00 086 089 557 19.15
Abril 031 093 326 10.15 0.48 072 359 17.80 0.77 082 4.13 20.80
Maio 036 094 322 1025 0.78 067 370 31.85 123 090 590 24.85
Junho/88  0.74 0.74 5.33 1250 2.84 1.09 7.75 33.00 6656 1.13 B8.24 73.70
Media 037 063 355 16.95 097 067 480 2742 1.70 082 5.06 3272

Desvio 0.27 030 0.7 6.43 0.98 030 153 1138 1.90 025 144 2221




alcangou 27,42 cm (amplitude: 12 a 49,7 cm) e a largura média total: 480 m
(amplitude: 2,45 a 7,75 cm).

Na estagao 3, as flutuagdes na velocidade da 4gua foram menores do
que nas outras estagdes, registrando-se ligeiro aumento nos valores ao longo do
periodo de estudo (Figura 4A). A profundidade média total calculada, foi de 32,72
cm e a largura média total 5,06 m. As amplitudes médias mensais variaram de
13,45 a 74,25 cm para profundidade e de 2,94 a 8,24 m para a largura do rio
(Tabela IV).

IV.2 - OCORRENCIA E DISTRIBUIGAO DAS ESPECIES

Astyanax janeiroensis e Deuterodon sp. se distribuiram ao longo de
todo o rio. Ambas as espécies foram encontradas tanto em ambientes de remanso,
como em locais de maior velocidade de corrente, junto 2 vegetagdo marginal ou
posicionando-se atras de pedras, orientando-se contra o fluxo da correnteza. Foram
encontradas comumente em agrupamentos mistos.

Deuterodon sp, em geral predominou sobre A. janeiroensis, quanto
a frequéncia de exemplares coletados (Tabela V). A menor freqUéncia relativa de
Deuterodon sp. foi observada no més de fevereiro, na estagéo 1 (28,5%).

A freqUéncia relativa total variou pouco entre as trés estagdes.
Deuterodon sp., aumentou de 87,5 % na estagdo 1 para 938 % na estagdo 3,
enquanto A.janeiroensis diminuiu de 12,5 % na estagdo 1 para 6,2 % na estagao 3
(Tabela V). O numero total de individuos coletados aumentou, da estagédo 1 para a

3, para ambas as espécies (Tabela V).
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IV.3.1. Deuterodon sp.

Analisando-se as Figuras 6A e 6B, é possivel verificar-se que, para
Deuterodon sp., na estagdo 1, ndo houve qualquer registro da ocorréncia das
classes de 10,1 a 20,0 mm, durante $odo o ano. Os exemplares com comprimento
padrao entre 20,1 e 30,0 mm apresentaram frequéncias relativas mais elevadas,
somente em junho e julho de 1987.

Na maioria dos meses, as classes de 30,1 a 50,0 mm alcangaram as
maiores frequéncias (Figura 6A e 6B). Comparativamente, a estagdo 1 foi a que
teve o0 menor numero de exemplares coletados mensalmente. No més de fevereiro,
por exemplo, apenas 4 individuos foram encontrados (Tabela Vil e VIll).

Na estagdo 2, os exemplares de menor tamanho (de 10,1 a 20,0
mm), predominaram em junho e julho de 1987. A partir de agosto, entretanto, a
ocorréncia dos mesmos diminuiu, até nado serem mais encontrados em novembro.
De dezembro em diante, suas freqUéncias tornaram a aumentar (Figuras 7A e 7B
e Tabelas IX e X).

No periodo de agosto a  janeiro, as maiores frequéncias
corresponderam as classes de 25,1 a 40,0 mm, com exceg¢éo de setembro, quando
os individuos de 20,1 a 25,0 mm estiveram em maior numero (Figuras 7A e 7B e
Tabelas IX e X).

De fevereiro at¢é junho de 1988, ndo se observou predominio
acentuado de uma ou mais classes. Contudo, com excegdo de maio, existiu
aumento na ocorréncia de exemplares menores que 25,0 mm (Figura 7B).

A distribuicdo das classes de tamanho de Deuterodon sp. na estagao

3 apresentou muitas semelhangas com a estagdo 2, notadamente nos meses de
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junho, julho, como também em outubro e fevereiro. As classes de 10,1 a 25,0 mm
predominaram de junho a setembro e de margo a junho de 1988. As classes de
25,1 a 40,0 mm apresentaram maiores freqUéncias em outubro, novembro, janeiro
e fevereiro (Figuras 8A e 8B e Tabelas Xl e XII).

Considerando-se as trés estagdes agrupadas, verificou-se o
predominio dos exemplares menores (10,1 a 250 mm) de junho a agosto e,
novamente, de margo até junho de 1988. As classes de 25,1 a 40,0 mm foram mais
freqUentes entre outubro e fevereiro. O més de setembro mostrou maiores
frequéncias de individuos de 35,1 a 45,0 mm respectivamente (Figuras S9A e 9B e
Tabelas Xl e XIV).

As classes maiores que 45,0 mm, em nenhum dos meses estudados,
alcangaram freqUéncias elevadas, permanecendo sempre abaixo de 6 % (Figuras

9A e 9B).

IV.3.2. Astyanax janeiroensis

Para analisar a composicdo em tamanho em A. janeiroensis, foi
necessario agrupar os dados das trés estagdes, devido a necessidade de aumentar
o numero amostral (vide tabelas XV a XX). Desse modo, observou-se que os
individuos abaixo de 35,0 mm foram mais freqUentes, de junho até outubro (exceto
em setembro) e, novamente, de margo a junho de 1988, com excegdo de abril. No
intervalo de novembro a fevereiro, as classes mais comuns abrangeram individuos
de 40,1 a 60,0 mm. Em setembro a classe mais freqUente foiade 75,1 a 80,0

mm e em abril, de 60,1 a 65,0 mm (Figuras 10A e 10B e Tabelas XXI e XXIl).
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Figura 6A - Distribuicdo mensal das freqUéncias relativas (%) das classes de
comprimento padrdo (mm) de Deuterodon sp coletados na estagdo 1do rio
Ubatiba (Marica , RJ),entre junho de 1987 e junho de 1988.
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Figura 6B - Distribuicdo mensal das freqUéncias relativas (%) das classes de
comprimento padrao (mm) de Deuterodon sp coletados na estagéo 1 do rio Ubatiba
(Marica , RJ), entre junho de 1987 e junho de 1988 (continuagao).
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Tabela VI - Distribuigdo mensal dos valores d« Freqiléneia Absoluta de esemplares de Deuterodon sp., por tamanho,
pela Estacdo 1 do rio Ubatiba (Marizi-RI), no periodo de junho de 1987 a junho de 19BB.

CIASSES DE MESES
COMPRIMENTO (mr1 N7 J A S C N D BB F M A M . TOTAL
10.1 - 15,0 0
15,1 -20.0 0
20.1 -25,0 4 1 L 1 7
25,1 -30,0 7 3 2 7 19
30,1 -35,0 ] 3 7 1 27 2 1 2 1 1 4B
35,1 - 40,0 1 4 53 44 21 14 5 13 6 12 5 3 1B1
40,1 - 45,0 1 28 47 B 13 T 14 2 B 6 9 7 150
45,1 - 50,0 6 1B 2 7 6 2 7 6 3 2 59
50,1 -55.0 1 2 2 1 1 1 2 10
5 1 -50.0 2 1
TOTAL 1H 13 99 114 67 ab 13 36 4 21 26 18 15 477
Tabela VI - DistribuigBo mensal dos valores de Freqiéncia Relativa de Deuterodon sp, por tamanho,
pela Estag@o 1 do rio Ubatiba (Marica-RI), no periodo de junho de 1987 a junho de 19B8.
CIASSES DE MESES
ZCMPRIMENTC (mm) D87 M A S C N D N8B F M 1y M d TOTAL
10.1 - 15.0 0
15,1 -20,0 0
20,1 -25.0 267 7.7 1.0 1.5 15
25,1 -230,0 167 231 2.0 104 40
20,1 =350 200 231 7.1 0.9 403 5.6 7.7 56 5.6 6.7 101
35,1 -40,0 6 308 3.5 386 313 3B9 3B5 361 286 462 27B 200 379
40,1 - 45,0 77 2B2 412 119 36.1 538 3B9 500 3B1 231 500 46.7 314
45,1 -50,0 61 158 3. 19.4 16,7 500 333 231 167 33 124
50,1 -=55,0 7.7 2.0 18 15 28 3. 3.3 2.1
55.1 -60.0 13 3 0.6

TOTAL 100 100 100 100 100 10O 100 10O 100 100 100 100 100 1dO
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Figura 7A - Distribuicido mensal das freqUéncias relativas (%) das classes de

comprimento padrao (mm) de Deuterodon sp coletados na estagdo 2 do

rio

Ubatiba (Marica , RJ), entre junho de 1987 e junho de 1988.
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Figura 7B - Distribuicdo mensal das frequéncias relativas (%) das classes de
comprimento padrao (mm) de Deuterodon sp coletados na estagdo 2 do rio
Ubatiba (Marica , RJ), entre junho de 1987 e junho de 1988 (continuag¢ao).



Tabela IX - Distrituic3o mensal des valores de Fregiiéncia Absoluta de exemplares de Deuterodon sp., por tamanho,
ela Estacio 2 do rio Ubatiba (Marici-RI), Do periodo de junho de 1987 a junho de 1983,

35

CIASSES DE MESES
COMPRIMENTC (mm) Y A A S 0 N D I8 F M A M J  TOTAL
10,1 -15.0 B Tl 3 2 6 11 4 9 4 2 190
15,1 -20,0 B 65 14 4 3 3 27 10 22 9 12 258
20,1 -25,0 3 9 15 10 ] 2 25 10 10 9 21 120
25,1 -30,0 3 30 6 19 3] & 10 35 3 7 10 19 154
30,1 -350 3 30 3 12 22 15 3 38 14 16 13 11 219
35,1 -40,0 1 10 2 2 10 5 34 13 B B 4 B 115
40,1 - 45,0 1 1 6 3 1 17 19 2 1 2 6 50
45,1 - 50.0 5 3 1 1 1 3 15
50,1 -55.0
55.1 -60.2
TOTAL 170 152 103 28 6o 4i 32 112 162 52 74 52 B2 1121
Tabela X — Distribuicao mensal dos valores de Freqiiéncia Relativa de exemplares de Deuterodon sp., por tamanho,
pela Estagdo 2 do rio Ubatiba (Maricd—RI), no periodo de junbo de 19B7 a junho de 1988.
CLASSES DE MESES
(OMPRIMENTO (mmi) T'87 M s S 0 N L J]\88 F M & M J TOTAL
10,1 - 15.0 459 46.7 2.9 3.1 5.4 6.8 7.7 122 7.7 24 169
15,1 -20,0 524 424 136 154 10.0 27 167 192 207 173 146 230
20.1-235,0 15 59 145 385 9.2 186 154 132 135 173 256 107
20,1 -30,0 20 231 231 2082 146 200 B9 216 58 25 192 232 137
30,1 -350 20 291 115 292 5337 500 313 235 269 216 250 134 195
35.1 -40,0 0.7 9.7 77 1B5 244 16T 304 BO 154 108 7.7 98 103
40.1 - 45,0 10 3.8 9.2 7.3 33 152 2 3.8 14 3.8 73 4.5
45.1 -50.0 1.5 45 19 1.9 14 19 3.7 1.3
50.1 -55,0
55.1 - 60,0
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Figura 8A - Distribuicdo mensal das frequéncias relativas (%) das classes de
comprimento padrdo (mm) de Deuterodon sp. coletados na estagdo 3 do rio
Ubatiba (Marica , RJ), entre junho de 1987 e junho de 1988.
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Figura 8B - Distribuicdio mensal das frequéncias relativas (%) das classes de
comprimento padrdo (mm) de Deuterodon sp coletados na estagdo 3 do rio
Ubatiba (Maricéa , RJ),entre junho de 1987 e junho de 1988 (continua¢ao).
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Tabela X - Distribuigio mensal dos valores de Fregiiéncia Absoluta de esemplares de Deuterodon sp., por tamanho,
pela Estagio 3 do rio Ubatiba (Marics-RJ), no periodo de junho de 1987 a junho de 19BB.

CLASSES DE MESES
COMPRIMENTC (mm) N7 A S 0 N D I\8B F M A M < TOTAL

10.1 -15,0 93 54 10 54 1 5 B 18 16 14 o 277

15,1 -20,0 114 42 BT 47 7 2 44 4 11 18 61 2 20 48B3

20.1 - 25,0 T 1L BT 45 20 B 55 17 3 3 7 B 26 307

25,1 -30,0 25 18 55 14 34 23 11 2 7 3 B 212

30,1 -35,0 1 18 41 36 20 54 10 2 12 11 9 14 246

35,1 -40.0 17 37 25 T 2B 213 4 5 6 7 151

40,1 - 45,0 1 24 13 4 13 1 ) 2 5 1 69

45,1 -50,0 2 | 2 2 7

50,1 -55.0

55.1 - 63.9

TOTAL 214 109 245 268 159 55 236 5%Y 71 ¥9 112 68  Bi 1752
Tabela XTI - Distribuicao mensal des valores de Fregiiéncia Relativa de exemplares de Deuterodon sp., por tamanho,
pela Estagio 3 do rio Ubatiba (MaricaRi), no periodo de junho dz 1987 a junho de 19BB.
TIASSES [F MESES
COMPRIMENTS {mm) 187 2 S c N I 8B F M s M J TOTAL
10,1 - 15,0 435 495 i1 201 0.6 2.5 B5 228 143 212 5% I5B
15,1 -20,0 533 3B5 3535 175 44 36 1B6 70 105 2&B 545 394 247 276
20,1 -25.0 33 101 355 168 126 145 2335 298 42 165 63 121 321 175
26.1-30.0 02 102 6.7 352 255 144 404 155 152 6.3 45 99 121
39,1 -2350 0.9 73 153 22 364 22 175 2B2 152 98 136 173 140
35.1 -40,0 69 138 155% 127 119 3.5 1B3 5.1 45 9.1 B.6 8.6
40,1 - 45,0 0.4 9.0 2 3 5.5 1B 7.0 2.5 45 12 3.9
45,1 -50,0 0.7 0.6 0.8 2.8 0.4
50,1 - 55,0
55,1 - 60,0
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Figura 9A - Distribuicdo mensal das frequéncias relativas (%) das classes de
comprimento padrao(mm)de Deuterodon sp coletados no rio Ubatiba (Marica , RJ),
junho de 1987 e junho de 1988 ,considerando-se as trés estagdes agrupadas.
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Figura 9B - Distribuicdo mensal das freqUéncias relativas (%) das classes de
comprimento padrao(mm) de Deuterodon sp coletados no rio Ubatiba (Marica ,
RJ), junho de 1987 e junho de 1988, considerando-se as trés estagées agrupadas
(continuag3o).
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Tabela XIT - Distribuigdo mensal dos valores de Fregiiéncia Absoluta de exemiplares de Deuterodop sp.. por classe de tamanho

no rio Ubatiba (Mari#—RJ), no periodo de junho de 1987 a junho de 1 9B8.

CIASSES DE MESES
COMPRIMENTC ({ mrm N7 J A S C N D ™88 F M 4 M ¢ TOTAL
10.1 - 15.0 171 135 3 b4 3 6 & T 22 2 18 T 467
15,1 -20,0 203 107 101 51 7 2 47 7T 3 28 B3 35 32 741
20,1 -25.0 14 21 103 55 27 8 55 13 2B 23 1T 1T 47 434
25.1-30.0 7 T 57 24 B2 20 40 33 46 15 14 13 327 3B
30,1 -35,0 3 7T 55 45 B2 44 70 47 5B 28 27 23 28 513
35,1 -40,0 1 5 Bd B3 58 31 38 49 2 18 25 15 1B 447
40,1 - 45,0 1 3 72 27 20 21 32 17 12 12 11 14 269
45,1 -50. 0 62 4 7 2 1 7 B 7 4 5 Bl
50,1 -55.0 1 2 2 1 1 1 210
55.1 -602.0 2 1
TOTAL 399 274 447 408 291 132 279 205 3237 152 212 135 178 3350

Tabela ¥XIV - [istribuigdo mensal dos valorss de Fregiiéncia Relativa de esemplares de Deuterodon sp., por classe de tamanho,

o rio Ubatiba (Marica-Ri), no perivdo dz junho dz 1987 a junho de 19BB.

CIASSES DF MESES
COMPRIMENTO fmrn)  I'B7 N & S C N ] BRake] F M iy M J TOTA
10,1 -15,0 429 450 2.0 132 1.0 22 2. T2 145 118 132 3. 139
15,1 -22,0 509 391 228 125 2.4 15 168 a. 160 1B4 392 257 1BD 221
20.1 -25,0 35 77 230 135 3 6.1 19.7 92 118 151 BO 125 264 130
25,1 -30,0 18 258 128 52 282 152 143 161 194 9.9 6.6 96 152 115
30,1 -35,0 0.6 25 123 110 2B2 333 251 22, 245 171 27 169 146 153
35,1 -40,0 0.3 18 179 203 199 235 136 239 110 118 118 110 10.1 3.3
40,1 - 45,0 0.4 6.7 176 S 1562 75 156 7.2 7.9 5.7 B.1 79 B.0
45,1 -50.0 13 4.9 1.4 5.3 0.7 5.4 3. 53 3.3 2. 2.8 2.4
50,1 - 55,0 0.4 0.4 0.5 0.3 0.5 0.5 1.1 0.3
55,1 = 60.0 0.5 0.5 0.1
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabela XV - Distribuicdo mensal dos valores de Freqiincia Absoluta de exemplares de Astvanax janeiroensis, por tamanho,
pela Estagdo | do rio Ubatiba (Marics~RI) entre junho de 1987 e junho de 1988.

CIASSES DE MESES
COMPRIMENTO (mm) N7 J A 5 c N D 8B F M A M ] TOTAL
10.1 -15,0
15,1 -20.0 1 1
20,1 -25.0
25,1 -30,0 1 1 2
30,1 -35,0 2 1 3
35,1 -40,0 1 1 1 3
40,1 - 45,0 1 1 2 2 6
45,1 -50,0 1 1 1 2 1 6
50,1 -55,0 2 1 1 1 5
55,1 - 60,0 1 2 1 1 5
60,1 - 65,0 1 1 2 4 1 9
65,1 - 70,0 1 1 1 1 4
70,1 - 75,0 2 2 1 )
75,1 -80,0 3 1 1 1 6
B0,1 -85,0 2 1 3
B5,1-90,0 2 1 1 4
90,1 -95,0 1 2 1 4
95,1 -100,0
100,1 - 105,0 1 1
105,1 -110,0 1 1
TOTAL 2 9 13 6 1 4 9 10 1 6 4 3 68

Tabela XVI - Distribuico mensal dos valores de Fregiincia Relativa de exemplares de Astvanax janeiroensis, por tamanho,
na Estacio 1 do rio Ubatiba (Marica-RI), entre junho de 1987 e junho de 1988.

CIASSES DE MESES
COMPRMENTO (mm) I'87 J 5 S 0 N D B8 F M A M g TOTAL
10,1 - 15,0
15,1 -20,0 25.0 15
20,1 -25,0 0
25,1-30,0 16.7 25.0 29
30,1 -35,0 23.3 111 44
35,1 -40,0 500 111 25.0 44
40,1 -45,0 50.0 7.7 50.0 222 8.8
45,1 -50,0 11.1 16.7 250 222 100 8.8
50,1 -55,0 22.2 - 100.0 250 111 7.4
55,1 -60,0 111 200 16.7 33.3 7.4
60,1 - 65,0 16.7 111 200 86.7 25.0 132
65,1 - 70,0 7.7 10.0 100.0 333 5.9
70.1-75,0 222 154 10.0 7.4
75,1 -80,0 231 187 100 16.7 8.8
80,1 -850 222 100 44
85,1 -90,0 154 10.0 33.3 5.9
90,1-95,0 111 154 111 5.9
95,1 -100,0
100, 1 -105,0 7.7 15
1051 -1100 7.7 15

TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 10.0



43

Tabela XVI - Distribuico mensal dos valores de Freqiifncia Absoluta de exemplares de Astyanax janeiroensis, por tamanho
na Estagdo 2 do rio Ubatiba (Maricd-RJ) entre junho de 1987 e junho de 19BB.

CIASSES LE MESES

COMPRIMENTO (mm) N7 A S ¢ N D J8B F M & M J  TOTAL
10,1 -15,0 1 1
15,1 -20,0 5 11
20,1 -25,0 11 2 21
25,1 -30,0 1 1 4 14
30,1 -35.0 1
35,1 -40,0
40,1 - 45,0
45,1 -50,0
50,1 -55,0
55.1 -60.0
60.1 -65.0
65.1 -70,0
70,1 -75,0 1
7,1-80,0
B2.1 -85.0 1 1
B5.1 -290,0
90,1 -950
95,1 -100,0

100,1 -105,0

105,1 - 110, 0

TOTAL 18 4 6 4

— —
—_— 3
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SRR
3
&
— 10 W~ {J
— — e e L2

3
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Tabela XVII - Distribuicao mensal de valores de Fregiiencia Relativa de esemplares de Astvanax janeiroensis, por tamanho,
na Estagio 2 do rio Ubatiba {Marica-RJ), entre junho de 1987 e junho de 1988.

CIASSES DE MESES
COMPRIMENTO (mrm) J\B7 ' ) D 88 r M A M g TOTAL

Co
>
w
o
z

10,1 - 15.0 5.6 11
15,1 -20,0 27. 100 500 167 124
20,1 -25,0 1.1 50.0 187 333 188 238
25,1 -300 56 250 667 500 167 250 157
30,1 -35.0 25,0 16.7 250 B3 250 112
35,1 -40.0 25.0 8.3 3.4
40,1 - 45,0 2.1 25.0 8.3 3.4
45,1 - 50,0 273 222 6.3 6.7
50,1 -55,0 273 222 6.3 8.7
55,1 -60.0 a1 222 8.3 45
60,1 - 65,0 182 25.0 B.3 45
65,1 - 70,0 a1 222 34
70,1 -75,0 8.3 1.1
75,1 -80,0

B0O,1 - 85,0 111 6.3 2.2
B5,1 -190,0

90,1 -95.0

95,1 -100,0

100,1 -105,0

105,1 -110.0

La >

La >

ta

TOTAL 100 10O 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabela XIY — Distribui¢Bo mensal dos valores de Fregu2neia Absoluta de exemplares de ASLYADAX jangroensis, por tamanho,
na Estado 3 do rio Ubatiba (Marica-RJ), entre junho de 1987 ¢ junho de 19B8.
CQ1ASSES DE MESES
COMPRIMENTO (mum) N7 A S c N p B F M & M J  TOT&L
10, t = 15,0
15,1 -20,0 2
20,1 =250 2 3 1 2 4 3 5 20
25,1 -30,0 1 2 T 1 3 B 5 27
30.1 -35,0 1 4 1 4 717
35,1 -40,0 2 1 1 1 1 1 2 9
40,1 - 45,0 1 2 1 1 1 1 7
45,1 - 50,0 q 2 1 1 B
50,1 -55,0 5 1 7
55,1 - 60.0 1 2 5 2 1 11
60.1 - 65,0 1 1 1 3
£5,1-70,0 1 1
70,1 -75,0
75,1 - B0, 0 1 1
B0.1 -B5,0 1 1
B5,1 -90,0 1 1
90,1 -95.0
95,1 -100,0
100, 1 - 105, 0
105,1 -110,0
TOTAL 3 6 14 3 2 5 1B 5 6 5 9 1B 22 116
abela XX ~ Distribuicdo mensal dos valores de Fregiifncia Relativa de esemplares de Astvanax janeirvensis, por tamanho,
na Fstagdo 3 do rio Ubatiba (Marics-RI), entre junho de 19B7 e junho de 1988,
CIASSES DE MESES
COMPRIMENTO (mmiy ~ J\87 J A S 0 N D 8B F M A M J TOTAL
10,1 -15,0
15,1 -20,0 40.0 1.7
20,1 -25,0 66.7 50.0 71 400 444 167 227 172
25,1 -30,0 333 333 500 20.0 333 444 227 233
30,1 -35.0 16.7 2B6 20.0 222 318 147
35,1 -40,0 143 333 20.0 5.6 11.1 5.6 9.1 78
40,1 - 45,0 50.0 400 56 200 16.7 5.6 6.0
45,1 - 50,0 22.2 333 200 45 6.9
50,1 - 55,0 333  20.0 6.0
55,1 - 60,0 50.0 40.0 278 333 45 9.5
80,1 - 65,0 33.3 5.6 45 2.6
65,1 -70,0 333 20.0 1.7
70,1 -75,0
75,1 - B0, 0 111 0.9
BO, 1 - B5,0 5.6 0.9
B5,1 -90,0 16.7 0.9
90,1 -95,0
95,1 -100,0
100,1 - 105, 0
105,1 -110,0

TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Figura 10A - Distribuicdo mensal das freqUéncias relativas (%) das classes de
comprimento padrdao (mm) de Astyanax janeiroensis coletados no rio Ubatiba
(Marica , RJ), entre junho de 1987 e junho de 1988, considerando-se as trés
estacdes agrupadas.
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Figura 10B - Distribuicdo mensal das freqUéncias relativas (%) das classes de
comprimento padrao (mm) de Astyanax janeiroensis coletados no rio Ubatiba
(Marica , RJ), entre junho de 1987 e junho de 1988, considerando-se as trés
estagdes agrupadas (continuagao).
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Tabela XXI - Distribui¢do mensal dos valores de Fregiiéncia Absoluta de exemplares de Astvanax janeirvensis, por classe de
tamanho no rio Ubatiba (Marik4-RI), entre junho de 1987 e junho de 1988.

CIASSES DE MESES
JOMPRIMENTO (mru) N7 4 S G N O N8B F M A M J TOTAL
10,1 - 15.0 1 1
15.1 -20,0 5 4 2 3 14
20,1 -250 13 5 2 2 4 7 B 41
25,1 -30,0 2 3 1l 2 1 1 3 11 9 43
30,1 -35,0 2 5 1 4 2 5 11 30
35,1 -40,0 1 3 2 1 1 1 1 2 3 15
40,1 - 45,0 1 1 1 2 3 4 1 1 2 16
45,1 -50,0 1 1 5 5 5 1 2 20
50,1 -55,0 2 1 7 5 2 1 18
55.1 -60,0 1 2 5 2 B 1 1 2 20
60,1 - 65,0 1 1 3 2 5 K] 1 16
65.1 - 70,0 2 2 3 1 1 9
70,1 -75,0 2 2 1 1 6
75,1 - 80,0 3 1 1 2 7
B0, 1 - 85,0 2 1 2 1 B
85,1 -90,0 2 2 1 5
90,1 -95,0 1 2 1 4
95,1 -100,0
100, 1 - 105, 0 1 1
105 1-1100 1 1
TOTAL 21 12 20 20 11 6 22 25 25 B 19 34 41 273

Tabela XXII ~ Distribuigdo mensal dos valores de Fregiifncia Relativa de exemplares de Astvanax janeiroensis, por classe de tamanho,
no rio Ubatiba (Marica-RI), entre junho de 1987 e junho de 1988,

CIASSES DE MESES

OMPRMENTO (mm) N\87 J A S 0 N D N8B F M A M ] TOTAL
10,1 - 15.0 4B 0.4
15,1 -20,0 23.8 500 105 BB 5.1
20,1 -250 619 417 B9 250 211 208 195 150
25,1 -30,0 95 25.0 379 100 9l 40 158 324 220 158
30.1-350 16,7 172 50 364 B.0 147 288 110
35,1 -40,0 B3 103 100 91 187 45 53 5.9 3 55
40,1 - 45,0 8.3 50 91 333 138 180 40 53 59 5.9
45,1 -50,0 3.4 9.1 227 200 200 125 49 73
50,1 - 55,0 6.9 167 318 200 B.O 24 B8
55,1 - 60, 0 94 333 227 B0 240 53 29 49 73
60, 1 - 65, 0 50 91 120 B0 263 BB 24 59
65,1 - 70,0 10.0 BO 120 125 24 33
70,1 - 75,0 8.9 10.0 40 24 22
75,1 - B0, 0 150 91 40 105 2.6
BO, 1 - B5, 0 6.9 45 B.0 24 22
B85, 1 - 90, 0 10.0 B.0 24 18
90,1 -95,0 34 100 40 15
95,1 - 100, 0

100,1 - 105, 0 5.0 0.4
105,1 - 110, 0 5.0 0.4

TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100




IV.4 - PROPORGAO SEXUAL E FREQUENCIA DE FEMEAS
MADURAS

IV.4.1 - Deuterodon sp.

A identificagdo do sexo foi muito dificutada em exemplares de
Deuterodon sp. menores que 20,0 mm, face ao pequeno desenvolvimento gonadal.
Essa dificuldade, acrescida do fato da menor fémea madura encontrada apresentar
21,0 mm de comprimento padrao, determinou que os individuos abaixo de 20,0 mm
fossem classificados como "“jovens", independente do sexo.

Verificou-se, na estagdo 1, a auséncia de exemplares jovens em todos
os meses do ano (Tabelas. XXIll e XXIV). As fémeas nao-maduras superaram as
maduras no periodo de junho até outubro de 1987. Apés novembro, essa
tendéncia se inverteu, tendo inclusive, as fémeas ndo maduras desaparecido das
amostras, de dezembro a margo. As maiores frequéncias de fémeas maduras, em
relagdo a amostra inteira (acima de 70%), foram obtidas em janeiro e fevereiro
(Figura11).

Na estagdo 2, os meses de junho e julho de 1987, foram
caracterizados por elevada incidéncia de jovens (98,2% e 94,1%, respectivamente).
Apesar de no periodo de agosto a novembro ter havido decréscimo na frequéncia,
ap6s dezembro, a ocorréncia dos jovens voltou a crescer, atingindo o maximo em
abril, quando representaram 41,9% da amostra (Figura12 e Tabela XXIV).

Com excegcdo dos meses de novembro e janeiro, as fémeas nao
maduras sempre apresentaram maiores freqéncias que as maduras. O maior valor

obtido para as fémeas maduras correspondeu ao més de janeiro de 1988: 31,1%
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(Figura12 e Tabela XXIV).

As maiores freqténcias de individuos jovens foram encontradas na
estacdo 3. De junho a setembro de 1987 e de margo a junho de 1988, esse grupo
predominou nas amostras obtidas, atingindo 100% em junho de 1987. Os valores
mais elevados alcangados pelas fémeas maduras compreenderam os meses de
setembro a fevereiro, quando atingiram 36,6% dos individuos analisados (Figura 13
e Tabela XXIV).

Agrupando-se os dados provenientes das trés estagdes, verificou-se a
destacada predominancia dos jovens em junho e julho de 1987. Entretanto, apés
esses meses, a freqléncia desses exemplares diminuiu at¢é novembro (quando
nao foram coletados), para voltar a crescer de dezembro até abril (Figura 14).

As fémeas maduras, inexistentes em junho de 1987, apresentaram
valores crescentes em julho, até atingirem o maximo em janeiro: 46,4% (Figura 14
e Tabela XXV).

Quanto a proporgcdo sexual, na estagdo 1 as fémeas estiveram em
numero bastante superior, alcangando 71,7% dos individuos coletados, sendo o
restante representado pelos machos. Na estagdo 2, houve mais equillbrio: 43,4%
para os jovens, 29,6% para as fémeas e 27,0% para os machos. Na estagdo 3, a
propor¢do sexual foi semelhante a encontrada na estagdo 2. No total das
amostras, obteve-se 40,8% para os individuos jovens, 34,2% para as fémeas e

25,0% para os machos (Figura 15 e Tabelas XXVI e XXVII).
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Deuterodon sp. — Estacéo 1
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Figura 11- Distribuicdo mensal das freqUéncias relativas (%) de Fémeas maduras e
nao-maduras de Deuterodon sp, coletados na estagdo 1 do rio Ubatiba (Marica ,
RJ), entre junho de 1987 e junho de 1988.
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Deuterodon sp. — Estacéo 2
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Figura 12 - Distribuicdo mensal das frequéncias relativas (%) de Fémeas maduras
e ndo-maduras, além de imaturos de Deuterodon sp, coletados na estagdo 2 do
rio Ubatiba (Marica , RJ), entre junho de 1987 e junho de 1988.



Deuterodon sp. — Estacdo 3
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Figura 13 - Distribuigdo mensal das frequéncias relativas (%) de Fémeas maduras
e ndo-maduras, além de Imaturos de Deuterodon sp, coletados na estagdo 3 do
rio Ubatiba (Marica , RJ), entre junho de 1987 e junho de 1988.
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Figura 14 - Distribuicdo mensal das freqliéncias relativas (%) de Fémeas maduras

e ndo-maduras, além de Imaturos de Deuterodon sp, coletados no rio Ubatiba
(Marica, RJ), considerando-se as estagdes agrupadas.



Tabela XXHI -Distribuicib dos valores de Frequéncias Absolutas de Fémeas Maduras (FM)
nao-Maduras (FI) e Jovens (J) de Deuterodon sp., pelas estagies de coleta
po rio Ubatiba(Manca-RI), no peribdo de junho de 1987 a junho de 1988.

ESTACAD 2 3
. ESTiGlo ™M A M R M R

MES
JUNHO/87 12 3 167 214
JULHO 2 9 1 4 143 1 12 96
AGOSTO 3 73 4 34 20 11 43 162
SETEMERD 33 58 2 9 4 52 31 110
OUTUERD 12 29 10 16 4 38 38 8
NOVEMBRO 23 1 10 7 1 13
DEZEMER) 5 5 6 3 47 22 6l
JANEIRD /88 26 19 10 9
FEVEREIRD 3 7 49 38 26 6 17
MARCO 14 8 9 14 12 15 39
ABRIL 12 5 4 23 31 16 B 77
MAID 12 1 2 22 13 2 10 45
JUNHO/88 6 3 3 47 14 10 25 30
TOTAL 151 101 75 239 460 226 223 859

Tabela XXIV -Distribuicip dos valores de Freqiincias Relativas(%) de FEmeas Maduras(FM),
nao-Maduras (FT) e Jovens (J) de Deuterndon sp. nas estactes de coleta
oo rio Ubatiba(Manca-RI), no periodo de junho de 1987 a junho de 1988.

ESTACA 2 3
ETGID ™M R M A M A

MES
JUNEO/87 80.0 18 982 100
JULEO 154  69.2 07 26 941 09 110 88l
AGOSTO 30 737 39 330 194 45 176 661
SETEMERD 289 50.9 77 346 154 194 116 410
OUTUERD 179 433 154 246 62 239 239 50
NOVEMERD 639 28 244 171 200 236
DEZEMERD 38.5 167 200 100 199 93 258
IANEIRO/88 722 311 164 148
FEVEREIRD 75.0 46 322 250 366 B85 239
MARD 66.7 154 173 269 152 190 494
ABRIL 462 192 54 311 419 143 71 688
MAID 66.7 56 38 423 250 30 152 682
JUNEO 400 200 37 573 171 123 309 370
TOTAL 317 40.0 71 225 434 133 132 507

* Valores obtidos a partir do total de individuos coletados
por més, em cada estagin



Tabela XXV - Distribuicdo dos valores de Freqiiéncias Absoluta (N) e
Relativa (%) de Fémeas Maduras (FM), nZo-Maduras (FI),
e Jovens (J) de Deuterodon sp.. no rio Ubatiba (Marica~RJ),
no periodo de junho de 1987 a junho de 1988.

N (%)
ESTAGIO M FI J M FI J
MES
JUNHO/87 15 381 3.8 955
JULHO 4 25 239 1.5 9.1 872
AGOSTO 18 150 182 40 33.6 40.7
SETEMBRO 87 98 114 21.3 240 27.9
OUTUBRO 60 83 12 20.6 285 4.1
NOVEMBRO 44 21 33.3 15.9
DEZEMBRO 97 28 64 20.4 100 22.9
JANEIRO/88 45 10 9 46.4 103 9.3
FEVEREIRO 36 35 55 15.9 242 242
MARCO 34 24 53 22.4 158 34.9
ABRIL 32 36 108 15.1 17.0 50.9
MAIO 16 33 58 11.8 243 426
JUNHO 19 75 44 10.7 421 247
TOTAL 452 653 1319 140 202 40.8

* Freqiiéncia Relativa (%) obtida a partir do total de individuos

coletados por més (Amostra), em cada estac3p.
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Deuterodon sp. — Estagéo 1 Deuterodon sp. — Estagfo 3
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Figura 15 - Proporgéo sexual (Frequéncias relativas - %) entre Machos, Fémeas e
Jovens de Deuterodon sp, nas estagdes de coleta (separadas e agrupadas) do rio
Ubatiba (Marica , RJ).



Tabela XXVI - Distribuicio mensal dos valores de Freqiifncia Absoluta de Fémeas (F), Machos (M)
e Jovens (J) de Deuterodon sp., pelas estaches de coleta no rio Ubatiba (Marica-RI),
entre junho de 1987 e junho de 1988.

ESTACAD 1 ESTACAD 2 ESTACAD 3 TOTAL
SEX0 F M J F M J F M
MES
JUNHO/B87 12 3 3 167 214 399
JULHO 11 2 5 4 143 13 96 274
AGOSTO 76 23 38 45 20 54 29 162 447
SETEMHRD 91 23 11 11 4 83 75 110 408
OUTUHRD 41 26 26 35 4 76 75 8 291
NOVEMHRD 24 12 17 24 24 31 132
DEZEMHRD 5 8 11 16 3 69 106 61 279
JANEIR)/88 26 10 29 23 9 97
FEVEREIRD 3 1 56 o8 38 32 22 17 227
MARCD 14 7 17 21 14 27 13 39 152
ABRIL 17 9 27 16 31 24 11 77 212
MAIO 13 5 24 15 13 12 9 45 136
JUNHO 9 6 a0 18 14 35 16 30 178
TOTAL 342 135 314 286 460 449 387 859 3232

Tabela XXVII - Distnbuicap mensal dos valores de Frequéncia Relativa (%) de Fémeas (F),
Machos (M) e Jovens (J) de Deuteradon sp., pelas estaghies de coleta no ro
Ubatiba (Marica-RJ), entre junho de 1987 a junho de 1988.

ESTACAD 1 ESTACAD 2 ESTACAO 3
XD F ] ] F M J F M J

MES
JUNHO/87 80.0 20.0 1.8 98.2 100
JULHO B4.6 154 33 26 941 119 88.1
AGOSTO 768 23.2 369 437 19.4 220 118 66.1
SETEMHERD 798 20.2 423 423 154 31.0 280 410
OUTUHRD 612 388 400 538 6.2 478 472 50
NOVEMBRD 66.7 33.3 415 585 436 56.4
DEZEMERD 385 615 36.7 533 100 292 449 258
JANEIRD/88 722 278 475 377 148
FEVEREIRD 750 25.0 368 382 25.0 451 310 239
MAR(O 66.7 33.3 32.7 404 269 342 165 494
ABRIL 654 34.6 365 216 41.9 214 98 688
MAID 722 278 462 288 250 182 136 68.2
JUNHO 60.0 40.0 61.0 220 17.1 432 198 37.0

TOTAL 71.7 283 296 270 434 26,5 228 507



IV.4.2 - Astyanax janeiroensis

Com essa espécie, para a analise mensal da propor¢cdo de fémeas
maduras, ndo maduras e jovens, somente foi possivel trabalhar com as trés
estagdes agrupadas, devido ao tamanho da amostra.

Surpreendentemente, a ocorréncia de fémeas maduras foi muito
pequena durante todo o periodo de estudo, representando apenas 2,2% do total de
exemplares coletados em todas as estagdes (Tabela XXVIil). De modo contrario, as
fémeas ndo maduras alcangaram 23,4%, da amostra inteira, atingindo maiores
valores entre dezembro e fevereiro (Tabela XXVIll e Figura 16).

A determinagao dos jovens foi menos precisa do que em Deuterodon
sp.. Estes foram definidos como sendo os exemplares menores que 35,1 mm de
comprimento padrdo. A definicdo desse grupo baseou-se no menor intervalo de
comprimento em que foi identificada uma fémea madura.

Entre junho e outubro (exceto setembro) de 1987, os jovens
predominaram na amostra. Apés alguns meses em que chegaram até a
desaparecer da populagdo, voltaram a alcang¢ar valores expressivos, a partir de
margo (Figura 16 e Tabela XXVIII).

As fémeas foram mais frequentes que os machos em todas as
estagdes (Figura 17). Os individuos jovens, em baixa freqUéncia na estagéo 1,
predominaram na 2 e na 3. De modo contrario, a freqiéncia dos machos e das
fémeas diminuiu progressivamente da estagéo 1 para a 3.

Em diversas ocasiées foram coletados exemplares cujas génadas nao
puderam ser reconhecidas. Partindo do principio que os individuos abaixo de 35,1

mm eram jovens, todos os demais acima desse comprimento padrdo, que
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apresentaram génadas pouco nitidas, foram classificados como sendo de sexo ndo-
identificado.

Estes, embora ausentes na estagdo 1, representaram 9,0 % do total
coletado na estagdo 2 e 19,0 % na 3 (Figura 17). Quanto a distribuicdo mensal de
freqUéncia dos mesmos, os valores mais elevados foram registrados entre
novembro e fevereiro (Figura 16).

Os jovens representaram 47,3% do total da amostra, as fémeas
25,6%, os machos 16,1% e os de sexo nao-identificado, 11,0% (Figura 17 e Tabela
XXIX).
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Figura 16 - Distribuicdo mensal das freqUéncias relativas (%) de Fémeas maduras
e nado-maduras, imaturos e individuos de sexo nao-identificado de Astyanax
Jjaneiroensis, coletados no rio Ubatiba (Marica , RJ), entre junho de 1987 e junho
de 1988.



A janeiroensis — Estacdo 1

1(8.8%)—

M (39.7%)

A janeiroensis — Estacfo 2

1(9.0%)—,

—F (18.0%)
M (9.0%)
H— MACHOS
F—FEMERS
J — JOVENS

| =NAD IDENTIFICADOS

A janeiroensis — Estacdo 3

[(19.0%)

\

1(56.9%)—

A janeiroensis - total

J (47.37)

~—F (16.47%)

M (7.8%)

61

Figura 17 - Proporgéo sexual (Frequéncias relativas - %) entre Machos, Fémeas e
Jovens de Astyanax janeiroensis, nas estagdes de coleta (separadas e agrupadas)

do rio Ubatiba (Marica , RJ).



Tabela XXVII - Distribuicdo dos valores de Freqiiéncia Absoluta (N) e Relativa (%)
de Fémeas Maduras (FM), nio-Maduras (FI). Jovens (J) e individuos de
sexo nao identificado (NI), de Astyanax janeiroensis coletados
no rio Ubatiba (Maricd-Rl), entre junho de 1987 e junho de 1988.

) N @
ESTAGIOS FM FI J NI TOTAL FM FI J NI

MESES
JUNHO/87 21 21 100
JULHO 2 10 12 16.7 B83.3
AGOSTO 2 5 18 29 6.9 172 62.1
SETEMBRO 6 3 3 20 30.0 15.0 15.0
OUTUBRO 3 5 1 11 273 455 9.1
NOVEMBRO 1 4 6 16.7 66.7
DEZEMBRO 1 13 5 22 45 59.1 22.7
JANEIRO/88 12 3 4 25 48.0 12.0 16.0
FEVEREIRO 2 8 T 25 8 320 28.0
MARCO 2 6 8 25.0 75.0
ABRIL 5 9 1 19 263 474 5.3
MAIO 1 4 26 34 29 118 765
JUNHO 3 28 5 41 7.3 683 122
TOTAL 6 64 129 30 273 22 234 473 11.0

* NI - Individuos maiores que 35. 1 mm de comprimento padrio,
com gbnadas pouco desenvolvidas.

Tabela XXIX - Distribuicio mensal dos valores de Freqgiincia Absoluta (N) e Relativa (%) de
Fémeas (F), Machos (M), Jovens (J) e individuos de sexo ndo identificado (NI) de
Astvanax janeiroensis. coletados no rio Ubatiba (Marici~RJ). entre junho de 1987
e junho de 1988.

N /¢

ESTAGIOS F M J N TOTAL F M ] N
MESES
JUNHO/B7 21 21 - 100.0
JULHO 2 10 12 16.7 83.3
AGOSTO 7 4 18 29 241 138 621
SETEMBRO 6 8 3 3 20 30.0 40.0 15.0 15.0
OUTUBRO 3 2 5 1 11 27.3 182 455 9.1
NOVEMBRO 1 1 4 6 16.7 16.7 66.7
DEZEMBRO 14 3 5 22 63.6 13.6 22.7
JANEIRO/88 12 6 3 4 25 48.0 24.0 120 16.0
FEVEREIRD 10 8 7 25 40.0 32.0 28.0
MARCO 2 6 8 25.0 75.0
ABRIL 5 4 it 1 19 26.3 21.1 474 9.3
MAIO 3 3 26 34 14.7 88 76.5
JUNHO 3 5 28 5 41 73 122 683 122
TOTAL 70 44 129 30 273 25.6 16.1 473 11.0

* NI - Individuos maiores que 35, 1 mm de comprimento padrap,
com gonadas pouco desenvolvidas



IV.5 - ALIMENTAGAO

Para a representagéo grafica dos itens alimentares encontrados no
conteudo estomacal das espécies em estudo, foram estabelecidos os seguintes

cédigos numéricos a serem utilizados nas Figuras de niumeros 18 a 22 e 26 a 28:

ITENS ALIMENTARES: CODIGOS:
Algas Filamentosas 1
Algas Unicelulares 2
Platelmintos 3
Nematédeos 4
Microcrustaceos 5
Acaros 6
Fases Imaturas de Insetos:
Dipteros
Quironomideos 7
Simulideos 8
(Diversos) 9
Tricépteros 10
Coletpteros 11
Odonatas 12
Efemerépteros 13
Plecépteros 14
Insetos Aquaticos Adultos:
Hemipteros 15
Coleé6pteros 16
Escamas 17
Restos de Peixes 18
Areia 19
Restos de Vegetais Superiores:
Sementes 20
Outros 21
Artropodos Terrestres 22

Oligoquetos 23



IV.5.1 - Deuterodon sp.

A comparagdo entre as frequéncias de ocorréncia dos itens
alimentares encontrados no conteudo estomacal, de todos os exemplares coletados
na estacdo 1 com os da estagdo 3, ndo evidenciou a existéncia de grandes
variagdes entre elas. Os itens: Algas, em geral, Fragmentos de Vegetais Superiores
- Outros, Artropodos Terrestres, além de Areia, apresentaram valores acima de
50% em ambas estag¢des (Figuras 18 e 19 e Tabela XXX).

Dos itens citados acima: Areia (63,6% e 83,9%; nas estagdes 1 e 3,
respectivamente) e Artrépodos Terrestres (65,3% e 50,2%, respectivamente nas
estagdes 1 e 3), foram os que alcangaram maiores variagdes entre as estagdes
(Tabela XXX)

Entretanto, se considerarmos determinados itens, como Fases
Imaturas de Insetos, em geral, a diferenga entre as freqUéncias de ocorréncia
observadas entre as duas estagdes foi mais acentuada, principalmente para os
Dipteros (em especial, Simulideos), Tricopteros e Efemerépteros. Para todos esses
itens, as maiores freqUéncias relativas corresponderam a estagao 1 (Tabela XXX e
Figuras 18 e 19).

De modo contrario, Nematédeos, Microcrustaceos, Escamas de
Peixes e Sementes, ainda que nao alcangando cada um 20% nos estdmagos
analisados, apresentaram maiores valores percentuais na esta¢gdo 3 (Tabela XXX,
Figuras 18 e 19).

De todas as classes de comprimento padrao definidas previamente,
para a analise do contetudo estomacal, a |l (de 20,1 a 350 mm) e a lll (de 35,1

a 50,0 mm), foram as Unicas comuns a ambas as estagées. Analisando-se a
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Figura 18 - FreqUéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares encontrados no
conteudo estomacal de Deuterodon sp coletados na estagdo 1 do rio Ubatiba
(Marica , RJ).
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Figura 19 - Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares encontrados no
conteudo estomacal de Deuterodon sp coletados na estagdo 3 do rio Ubatiba
(Marica , RJ).
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Deuterodon sp.
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Figura 20 - Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares encontrados no
conteudo estomacal de Deuterodon sp coletados no rio Ubatiba (Marica , RJ),
considerando-se as estagdes agrupadas.



Tabela X0X - Distnbuigdo dos valores de heq\ﬁncxa Absoluta (N) e Relativa (%)
dos itens alimentares, no contetdo estomacal de Deuterodon sp.,
aps um ano de coleta no rio Ubatiba.

ESTACAQ 3 TOTAL
TOTAL DE ESTOMAGOS (121) (273) (394)
[TENS ALIMENTARES N % N % N %
Algas Filamentosas 70 579 162 593 232 58.9
Algas Unicelulares 67 554 142 52.0 209 53.0
Platelmintos 1 0.4 1 0.3
Nematodeos 7 5.8 46 16.8 53 135
Microcrustacens 14 5.1 14 3.6
Acars 9 7.4 5 1.8 14 3.6
Fases [maturas
de Insetos
Dipteros
Quironomidens 60 496 100 36.6 160 40.6
Smulideos 53 438 4 15 57 145
(Diversos) 18 149 9 33 27 6.9
Tricopteros 15 124 15 38
Coleopteros 9 7.4 3 1.1 12 3.0
Odonatas 7 58 1 0.4 8 2.0
Efemeropteros 15 124 13 4.8 28 71
Plecopteros 1 0.4 0.3
Insetos Adultos
Hemipteros 2 1.7 0.7 4 1.0
Coleopteros 0.4 1 0.3
Escamas 5 4.1 31 114 36 9.1
Restos de Peixes
Areia 77 63.6 229 839 306 77.7
Restos de Vegetais
Superiores
Sementes 7 5.8 39 143 46 117
Outros 75 62.0 168 615 243 617
Artropades  Terrestres 79 653 137 50.2 216 54.8
_Olignquetos 1 0.8 2 0.7 3 0.8
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composi¢do total dos itens alimentares presentes na dieta dessas duas classes
(Tabela XXXI e Figuras 21 e 22), observou-se que ocorreram pequenas variagdes,
de acordo com as estagdes estudadas.

No conteudo estomacal dos individuos correspondentes a classe |I,
provenientes da estagdo 1 (Tabela XXXI), foram encontradas elevadas frequéncias
de Algas Unicelulares (78,1%), Artrépodos Terrestres (70,7 %), Algas Filamentosas
(63,4%) e Fragmentos de Vegetais Superiores - Outros (51,2%). Com valores
proximos a S0%, péde-se também destacar, Imaturos de Dipteros (Quironomideos
= 48,8% e Simulideos = 43,9%), além de Areia (48,8%).

Na estacdo 3 (Tabela XXXI), os itens mais comuns para a classe i
foram: Areia (91,1%), Fragmentos de Vegetais Superiores - Outros (68,9%), Algas
Filamentosas (66,7%), Algas Unicelulares (58,9%) e Artrépodos Terrestres
(46,7%). Larvas e Pupas de Quironomideos, alcangaram 34,4%.

Os exemplares analisados referentes a classe Ill, coletados na
estacdo 1 (Tabela XXXI), alimentaram-se mais freqUentemente de Areia (70,3%),
Fragmentos de Vegetais Superiores - Outros (66,2%), Artrépodos Terrestres
(62,2%), Algas Filamentosas (52,7%), Larvas e Pupas de Quironomideos (51,4%)
e Simulideos (44,6%), além de Algas Unicelulares (41,9%).

Na estagdo 3 (Tabela XXXI) predominaram: Areia (98,8%),
Fragmentos de Vegetais Superiores - Outros (96,5%), Algas Filamentosas (71,8%),
Artrépodos Terrestres (56,5%), Algas Unicelulares (54,1%), Larvas e Pupas de
Quironomideos (31,8%) e Sementes (30,6%).

Como se pode observar, hda muitas semelhangas no conteudo
estomacal entre as classes |l e Il (Figuras 21 e 22). Assim como o j4 mencionado

para a espécie como um todo (Tabela XXX), as Fases Imaturas de Insetos
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(principalmente, Dipteros e Tricopteros), apresentaram freqiéncias maiores na
estagdo 1 do que na 3, tanto para a classe Il, como para a lll. As Larvas e Pupas de
Quironomideos foram as unicas que se mostraram com freqUéncias acima de
30,0% nas duas estagdes. (Tabela XXXI e Figuras 20 e 21).

Entre os demais itens, as Sementes apresentaram freqiéncias de
ocorréncia significativas somente na classe lll, mais especificamente na estagéo 3
(30,6%). Do mesmo modo, na classe |l, ocorreu aumento na incidéncia desse item
na estagdo 3, em relagdo a 1. Outros itens mais comuns na estagdo 3, foram os
Microcrustaceos, exclusivos dessa estagdo, e as Escamas de Peixes (Tabela XXXI
e Figuras 21 e 22).

As classes | e IV foram encontradas somente nas estagdes 1 e 3,
respectivamente, lembrando-se que na classe 4, apenas 6 exemplares foram
coletados. A andlise da composigdo total dos itens na dieta dos exemplares da
Classe | (at¢ 20,0 mm de comprimento padrao), revelou maiores frequéncias de
ocorréncia para: Artrépodos Terrestres (48,0%), Algas Unicelulares (43,9%), Fases
Imaturas de Quironomideos (42,9%), Algas Filamentosas (41,8%), Nemat6deos
(38,8%), além de Restos de Vegetais Superiores - Outros (24,5%) e 64,3% de
Areia (Tabela XXXI e Figura 22).

Na Classe IV (de 50,1 a 650 mm de comprimento padrado),
predominaram as Algas Filamentosas, Restos de Vegetais Superiores- Outros e
Areia (todos com 83,3%), sendo também encontrados Artrépodos Terrestres e
Algas Unicelulares, ambos com 66,7%. Os itens, Fases Imaturas de Dipteros
(Quironomideos e Simulideos), Ninfas de Odonatas e Sementes atingiram valores

de 33,3% cada um (Tabela XXXI e Figura 21).
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Deuterodon sp. — Estacdo 1
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Bl Classe I == C(lasse [ {7777 Classe IV

Figura 21 - FreqUéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares encontrados no
conteudo estomacal de Deuterodon sp, coletados na estagdo 1 do rio Ubatiba,
por classe de tamanho (Vide texto).
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Deuterodon sp. — Estagao 3
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Figura 22 - FreqUéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares encontrados no
conteudo estomacal de Deuterodon sp, coletados na estagdo 3 do rio Ubatiba, por
classe de tamanho (Vide texto).
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Tomando por base apenas a presenga dos itens, no conteudo
estomacal ao longo do ano, aqueles que apareceram em mais de 50,0% dos meses
considerados, independente das freqUéncias de ocorréncia, foram denominados
como constantes (DAJOZ, 1972).

Algas, tanto Filamentosas como Unicelulares, Fragmentos de
Vegetais Superiores - Outros, Artrépodos Terrestres, além de Areia, constituiram-se
nos itens constantes na dieta de Deuterodon sp., independente do tamanho do
exemplar e da estagdo de coleta (Tabela XXXIl). As Larvas e Pupas de
Quironomideos, também alcangaram valores de constancia elevados, sendo
encontradas em todos os meses, nas classes consideradas em ambas as estagées
(Tabela XXXIl), com exceg¢do da classe IV.

Os itens Nematédeos, além de Fases Imaturas de Dipteros (Diversos)
e Efemerépteros, também se mostraram constantes em ambas as estagdes, porém
com indices diferenciados, de acordo com a classe de tamanho. Os Nemato6deos
foram constantes apenas na classe |l da estagdo 1e na classe | da estagdo 3.
Houve diminuigéo dos indices com o aumento do tamanheo.

As Fases Imaturas de Insetos, de modo geral, obtiveram valores de
constancia maiores na estagdo 1 do que na 3. Simulideos, por exemplo, tiveram
indices acima de 50,0 % para todas as classes de tamanho, na estagdo 1,
enquanto que na 3 o maior valor ndo chegou a 30,0 % (Tabela XXXII).

De modo contrario, os itens Microcrustaceos, Escamas e Sementes
foram constantes,somente na estagdo 3. Microcrustaceos mostraram queda nos
valores de constancia, de acordo com o aumento do comprimento padrao (Tabela
XXXII).

A sazonalidade na alimentagdo de Deuterodon sp. ndo se mostrou
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evidente quando da analise da distribuigado das frequéncias de ocorréncia de cada
item nos meses de estudo. Entretanto, em ambas as estagbes, especialmente nos
meses de fevereiro e junho de 1988, observou-se diminui¢do na incidéncia, ou
mesmo auséncia de determinados itens, tais como Algas, Fases Imaturas de
Insetos em geral, no conteudo estomacal dos exemplares analisados (Tabelas
XXXl a XL).

Esse fendbmeno nao péde ser confirmado para determinadas classes
de tamanho, como a Il e IV provenientes da estagdo 1, cuja presenga nas

amostragens mensais apresentou descontinuidades (Tabelas XXXV e XXXVI).
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IV.5.1.1 - Relagao entre itens AUTOCTONES e ALOCTONES

A proporgao dos itens autéctones em relagdo aos aléctones mostrou
variagdes semelhantes nas estagdes 1 e 3, ao longo do ano (Figuras 23A e 23B e
Tabelas XLI| e XLIl ). Independente do tamanho e considerando as duas estagées,
observou-se, em ambas, o predominio dos itens autéctones, de junho a dezembro
e novamente em abril. Apenas nos meses de fevereiro e junho de 1988, ocorreu
inversdo nesse quadro, com os itens aléctones aparecendo em maior propor¢éo no
conteudo estomacal (Figuras 23A e 23B).

Praticamente, ndo houve variagdo entre as diversas classes de
tamanho de Deuterodon sp., em cada estagao (Figuras 24 e 25), ou seja, em geral
os itens autéctones predominaram na dieta, exceto em fevereiro e junho de 1988.
Mesmo nos individuos menores (classe ), nos quais a importancia relativa dos
alimentos de origem autéctone foi bastante pronunciada, houve queda brusca nas
freqUéncias desses itens nos meses de fevereiro e junho de 1988 (Figura 25).

As classes Il e IV (estagéo 1), ndo foram encontradas em todos os
meses, porém nado diferiram do padrdo geral observado nas demais classes, nos

meses em que estiveram presentes (Figura 24).
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Figura 23A - Contribuicdo proporcional dos itens alimentares de origem Autéctone
e Aléctone, presentes no conteudo estomacal de Deuterodon sp, a cada 2 meses
de coleta, na estagdo 1 do rio Ubatiba (Marica , RJ), entre junho de 1987 e junho
de 1988.
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Figura 23B - Contribuigdo proporcional dos itens alimentares de origem Autéctone
e Aléctone, presentes no conteudo estomacal de Deuterodon sp., a cada 2 meses
de coleta, na estagao 3 do rio Ubatiba (Marica , RJ), entre junho de 1987 e junho
de 1988.
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Figura 24- Contribuigdo proporcional dos itens alimentares de origem Aut6ctone e
Aléctone, presentes no conteido estomacal de Deuterodon sp a cada 2 meses de
coleta, na estagédo 1 do rio Ubatiba (Marica , RJ), entre junho de 1987 e junho de
1988. A - Classe detamanho ll, B - Classe de tamanho lil e C - Classe de tamanho

IV.
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Figura 25 - Contribui¢ao proporcional dos itens alimentares de origem Autéctone e
Aléctone, presentes no conteudo estomacal de Deuterodon sp, a cada 2 meses de
coleta, na estag@o 3 do rio Ubatiba (Marica , RJ), entre junho de 1987 e junho de
1988. A - Classe de tamanho |, B - Classe de tamanho |l e C - Classe de tamanho
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IV.5.2 - Astyanax janeiroensis

Levando em conta o total de estdémagos examinados, definiu-se, tanto
para a estagdo 1 como para a 3, os itens Artrébpodos Terrestres, Fragmentos de
Vegetais Superiores (Sementes e Outros), além de Areia, como os mais freqUentes
(Tabela XLIll e Figuras 26 e 27). Na estagdo 1, além desses itens, também se
destacaram Algas Unicelulares (29,0%), Algas Filamentosas (26,3%), Escamas
(26,3%) e Fases Imaturas de Dipteros (Simulideos), com 184% . As Algas
Filamentosas (23,0%), além das Larvas e Pupas de Dipteros (Quironomideos), com
18,9% (Tabela XLIIl), atingiram valores percentuais importantes na estagao 3.

Assim como o observado para Deuterodon sp., as Fases Imaturas
de Insetos (exceto os Dipteros Quironomideos), foram mais comuns na estagao 1
do que na 3 (Figuras 26 e 27). Além desses, outros itens obtiveram maiores indices
de ocorréncia na estagdo 1. Foram eles: Algas Unicelulares, Escamas e Artrépodos
Terrestres. De modo inverso, os Fragmentos Vegetais -Outros, apresentaram
maiores frequéncias na estagdo 3. Em geral os itens ndo mostraram diferengas
elevadas entre os exemplares coletados na estagdo 1 e na 3 (Tabela XLIIII).

Com excegao da classe [, todas as demais estiveram presentes em
ambas as estagées estudadas. De modo genérico, ndo foram constatadas
diferengas marcantes no conteudo estomacal entre as classes estudadas (Tabela

XLIV e XLV).
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O tamanho amostral de 15 individuos, por classe de comprimento
padrdo, poucas vezes foi atingido para A. janeiroensis, conseqlentemente, nem
sempre se registrou a presenga de todas as classes de comprimento padrdo. Em
fungado disso, o estudo da variagdo da dieta ao longo do ano, restringiu-se ao total
de exemplares coletados por estagdo, a cada més, sem distingdo de tamanho.

Quanto ao grau de constancia durante o periodo de estudo, os itens
Fases Imaturas de Quironomideos, Escamas, Fragmentos Vegetais em geral,
Artrépodos Terrestres e Areia, estiveram presentes em mais de 50,0 % dos meses
de estudo, nas duas estagées. (Tabela XLVI). Fases Imaturas de Dipteros
(Simulideos), Tricépteros e Efemerépteros, somente atingiram valores maiores ou
iguais a 500 % na estagdo 1, enquanto que as Algas em geral, foram
consideradas constantes unicamente na estagao 3 (Tabela XLVI).

Assim como o observado para Deuterodon sp., existiram itens que
foram encontrados com maior constancia ou, exclusivamente em determinadas
estacdes. Fases Aquaticas Imaturas de Insetos, mais comuns na estagdo 1, Algas
em geral, mais freqUentes na estagdo 3 e Microcrustaceos, exclusivos da estagéo
3, ilustraram bem o observado (Tabela XLVI).

No que diz respeito as freqUéncias de ocorréncia de cada item ao longo dos
meses, o fato mais marcante foi o desaparecimento da maioria dos itens, com
excegdo, principalmente de Fragmentos de Vegetais Superiores, Artropodos
Terrestres e Areia, nos meses de fevereiro e junho de 1988, em ambas as
estagées (Tabela XLVIII e XLIX). Na estagdo 3, nesses mesmos meses, as
freqUéncias de Algas e Fases Imaturas de Insetos, cairam sensivelmente (Tabela

XLIX). O mesmo ja havia sido observado para Deuterodon sp..
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Astvanax janeiroensis — Estacdo |1

1004

25)
SN
o

1

Itens alimentares

Figura 26 - Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares encontrados no
conteudo estomacal de Astyanax janeiroensis, na estagdo 1 do rio Ubatiba (Marica,
RJ).
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Astvanax janeiroensis — Estacdo 3
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Figura 27 - Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares encontrados no
conteudo estomacal de Astyanax janeiroensis, na estagdo 3 do rio Ubatiba (Marica,
RJ).
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Astvanax janeiroensis
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1 24
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Figura 28 - Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares encontrados no
conteudo estomacal de Astyanax janeiroensis, no rio Ubatiba (Marica , RJ),
considerando-se as estagdes agrupadas.



Tabela XLII - Freqiiéncias Absolutas (N) e Relativas (%) Totais de acorréncia dos itens
alimentares encontradss no contetdo estomacal dos exemplares de Astyanax
janeiroeosis  coletados nas Estapies 1 e 3 do rio Ubatiba (Marica-RJ).

ESTACAQ 1 3 TOTAL
TOTAL DE ESTOMAGOS (38) (74) (112)
[TENS AUIMENTARES N % N % N %
Algas Filamentosas 10 263 17 23.0 27 24.1
Algas Unicelulares 11 29.0 7 9.5 18 16.1
Platelmintos
Nematodeos 1 2.6 1 14 2 1.8
Microcrustacess 2 2.7 2 1.8
Acaros 2 53 5 6.8 7 6.3
Fases [maturas
de Insetos:
Dipteros
Quironomidecs 4 105 14 189 18  16.1
Smulideos 7 184 7 6.3
(Diversos) 3 7.9 2 2.7 5 45
Tricopteros 4 105 4 3.6
Coleopteros
Odooatas 4 105 1 14 5 45
Efemeropteros 3 7.9 2 2.7 5 45
Plecopteros
Insetos Adultos
Hemipteros 3 4.1 3 2.7
Coleopteros 1 14 1 0.9
Escamas 10 263 8 108 18 16.1
Restos de Peixes 1 14 1 09
Areia 23 605 48 649 71 634
Restos de vegetais
Supenores
Sementes 26 68.4 45 60.8 71 634
Outros 21 553 48 649 69 616
Artropades Terrestres 31 B16 49 66.2 80 714

Olignquetos
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Tabela XIIV - Freqiiéncias Absolutas (N) e Relativas (%) Totais de ocorréncia dos itens alimentares no conteudo estomaral
dos exemplares de diferentes tamanhos de Astvanax janeiroensis coletados na Estacap 1 do rio Ubatiba
(Manica-RI), entre junho de 1987 e junho de 1988.

CLASSES DE TAMANHO

f m v
TOTAL DE ESTOMAGOS (3) (7) (14)
[TENS ALIMENTARES N % N % N
Algas Flamentosas
Algas Unicelulares

Platelmintos
Nematadeos 7.1
Microcrustacens
Acarus 143 16.7
Fases [maturas
de Insetos
Dipteros
Quironpmidess 3 214 12.5
Simulideos 66.7 143 4 286
(Diversos) 143 12.5 1 167
Tricopteros 28.6 2 143
Coleppteros
Odonatas 4 286
Efemeropteros 1 333 2 143
Plecopteros
Insetos Adultos
Hemipteros
(Colenpteros
Escamas

v
(8) (6)
pA N 7 N 2

28.6 171 3 375 16.7
28.6 2 143 3 375 1 167

100
100

W w
—

2
2

(g

(D =t b

33.3 2 286 3 214 2 25.0 2 333
Restos de Peixes

Areia 3 100 3 429 10 714 4 50.0 3 50.0
Restos de vegetais

Supenores

Sementes 33.3
Outros 100
Artropaias Terrestres 2 b66.7

—

429 12 857
871 5 3587
100 12 85.7

75.0 4 66.7
62.5 66.7
87.5 3 500

(%]
~1 ¥~ OO
~1 Ov >

(IS

mm C(Classe It 35. 1-50, 0 mm C(Classe [V: 50, 1-65, 0 mm

¢ Classe II 20, 1-35,
0,0 mm Classe VI 80, 1-95, 0 mm

0
Classe V: 65, 1-80, 0
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Tabela XLV - Frequiéncias Absolutas (N) e Relativas (%) Totais de acorréncia dos itens alimentares no contetido estomacal
dos exemplares de diferentes tamanhos de Astyanax janeirvensis, coletados ne Estapin 3 do rio Ubatiba
(Manca-RI), entre junho de 1987 e junho de 1988.

CLASSES DE TAMANHO

| m IV v
TOTAL DE ESTOMAGOS (39) (16) (16) (1) (2)
ITENS N % N 7 N % N % N %
Algas Filamentosas 12 30.8 3 188 2 125
Algas Unicelulares 3 7.7 3 188 1 6.3
Platelmintos
Nematodeos 1 6.3
Microcrustacess 2 51
Acaros 5 128
Fases imaturas
de Insetos
Dipteros
Quironomidess 10 256 4 25D
Smulidess
(Diversos) 2.6 6.3
Tricopteros
Coleppteros
Odonatas 6.3
Efermeropteros 2 51
Plecopteros
Insetos Adultos
Hemipteros 1 2.6 2 125
Coleopteros 1 2.6
Escamas 6 154 1 6.3 1 6.3
Restos de Peixes 1 6.3
Areia 28 718 11 688 T 438 1 100 1 500
Restos de vegetais
Superiores
Sementes 23 59.0 11 68.8 8 500 1 100 2 100
Outros 16 41.0 14 875 15 93.8 1 100 2 100
Artropados Terrestres 20 744 12 75.0 7 438 1 500
Olienguetos

* Classe I 20, 1-35, 0 mm Classe Mt 35. 1-50, 0 mm Classe IV: 50, 1-65, 0 mm
Classe V: 65, 1-80, 0 mm Classe VE 80, 1-95, 0 mm



Tabela XLVI ~ Distnbuigio dos valores de constancia dos itens
alimentares na dieta de Astyanax jpneirgensis,
pelas Estaches 1 e 3, do rio Ubatiba (Manica-RI),
em celacio ans meses estudados (junho de 1987 a

junho de 1988)
ESTACAD 1 3
N TOTAL DE MESES® (6) (7)
ITENS N % N %
Algas Filamentosas 2 33.3 6 85.7
Algas Unicelulares 2 33.3 4 57.1
Platelmintos
Nematodeos 1 16.7 1 143
Microcrustacens 2 28.6
Acarts 2 33.3 3 42.9
Fases Imaturas
de Insetos
Dipteros
Quircnomidens 4 66.7 4 571
Simulidens 4 66.7
(Diversos) 2 33.3 2 28.6
Trcopteros 3 50.0
Coleppteros
Odonatas 2 33.3 1 143
Efemeropterns 3 50.0 1 143
Plecopteros
Insetos Adultos
Hemipteros 2 28.6
Coleopteros 1 143
Escamas 4 66.7 4 57.1
Restos de Peixes 1 143
Areia 6 100 6 85.7
Restos de Vegetais
Supeniores
Sementes 6 100 7 100
Outros 6 100 7 100
Artropades  Terrestres 6 100 7 100
Olignquetos

OBS: * Nimero de meses em que a espécie fni coletada
N = Nudmero Total dos meses em que um determinadn item ocorreu
- fregiifncia Relativa (Constancia-DAIOZ, 1972)
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IV.5.2.1 - Relagao entre itens AUTOCTONES e ALOCTONES

Analisando-se, em primeiro lugar, o total de exemplares coletados por
estacdo a cada dois meses, verificou-se que, geralmente, a maior incidéncia no
conteudo estomacal foi de itens aléctones nas duas estagdes (Tabela L).

Na estagdo 1, o comportamento do grafico foi similar ao encontrado
para Deuterodon sp. (Figura 29). Contudo, diferente do observado para
Deuterodon sp. a relagdo verificada entre os itens autéctones e aléctones no
conteudo estomacal de Astyanax janeiroensis apresenta inversées em outubro e
dezembro quando se compara a estagéo 1 com a 3. Nesses meses, na estagéo 3,
ao contrario da 1, predominaram os alimentos de origem aléctone (Figura 29) .

A andlise comparativa da alimenta¢do ao longo do ano, demonstrou
ainda a predominancia dos itens al6ctones, na maioria dos meses, em grande parte
das classes de tamanho (Tabela LI e LII).

Na estagdo 1, exceto em junho de 1987, quando nenhum exemplar
de Astyanax janeiroensis foi coletado, apenas a classe |V esteve presente em todos
os meses. A classe V, foi coletada apenas em agosto e outubro. De agosto a
dezembro nem sempre houve concordancia entre as classes de tamanho, quanto a
proporcao entre os itens autéctones e aléctones (Figura 30).

Na estagdo 3, a classe lll também apresentou predominio de itens
aléctones na dieta (Figura 31). A ocorréncia das demais classes apresentou-se

muito irregular ao longo dos meses considerados.
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Estacdo |
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Figura 29 - Contribuigcao proporcional dos itens alimentares de origem Autéctone e
Aléctone, encontrados no conteido estomacal de Astyanax janeiroensis, a cada
2 meses de coleta no rio Ubatiba (Marica -RJ), entre junho de 1987 e junho de
1988. A - estagdo 1 e B - estagao 3.
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Figura 30 - Contribuicdo proporcional dos itens alimentares de origem Autéctone e
Aléctone, encontrados no conteudo estomacal de Astyanax janeiroensis, a cada
2 meses de coleta na estagdo 1 do rio Ubatiba (Marica, RJ), entre junho de 1987
e junho de 1988. A - Classe de tamanho lll, B - Classe de tamanho IV e C - Classe
de tamanho V.
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Figura 31 - Contribuicdo proporcional dos itens alimentares de origem Autéctone e

Aléctone, encontrados no conteudo estomacal de Astyanax janeiroensis,

cada 2 meses de coleta na estagdo 3 do rio Ubatiba (Marica , RJ), entre junho
de 1987 e junho de 1988. A - Classe de tamanho |l, B - Classe de tamanho lll e C -
Classe de tamanho IV.



Tabela L — Distribuido da proporgao entre ftens Autoctones (AU) e Aldctonss (AL) Do contetido estomacal de

todos os exemplares de Astyanax janewroensis coletados nas Estagpes 1 e 3 do rio Ubatiba
(Marica-RI\ Do periodo de junho de 1987 a junho de 1988.
ESTACAD 1 ESTACAD 3
ITENS AU AL AU AL
MESES N % % N % N %
JUNHO/B7 6 500 6 500
AGOSTO 19 463 22 537 27 509 26 491
OUTUERD 19 594 13 408 3 375 5 825
DEZEMBROD 8 533 T 467 8 182 36 818
FEVEREIRO/BB 1 5.9 16 94.1 2 118 15 882
ABRIL 10 435 13 565 8 333 16 B6.7
JUNHO 1 125 7 875 9 192 38 B0B

* N - Somatério de vezes em que cada item ocorrew
% = Frequéncias Relativas dos itens Autoctones e Aloctones

107



Tabela [ - Distribuicao da proporgao entre itens Autoctones (AU) e Aloctones (AL) no contevdo estomacal de

exemplarss de diferentes tamanhos de Astyanax janeiroensis, coletados a cada dois
meses na Estacao 3 do rio Ubatiba (Manc#—RI). entre junho de 1987 e junho de 1988.

109

CIASSES DE TAMANHD I m v v Vi
FREQUENCIA AESOILUTA (N)
MESESNITENS AU AL AU AL AU AL AU AL AU AL
JUNHD/B7 6 6
AGOSTO 22 22 5 4
QUTUBRO 3 3 2
DEZEMBRO 1 14 7 19 3
FEVEREIRO/BB 1 7 1 & 2
ABRIL 7 12 1 2 2
TUNHD 8 28 1 7 3
FREQUENCIA REIATIVA (7)
MESESNITENS AU AL AU AL AU AL AU AL AU AL
JUNHD/B7 50.0 50.0
AGOSTO 500 50.0 55.6 444
QUTUBRO 50.0 50.0 - 100.0
DEZEMBRO 6.7 933 26.9 73.1 - 100.0
FEVEREIRO/BB 125 B75 143 B57 - 100.0
ABRIL 36.8 632 333 66.7 - 100.0
JTUNHO 222 778 125 B75 - 100.0

* N - Somatorio do numero de vezes que cada item ocorrew
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IV. 6 - ANALISE FATORIAL DE CORRESPONDENCIA

Para o estudo das variagées na alimentagdo, conforme a espécie, o
tamanho do individuo, a época do ano e a estagdo de coleta, foram definidas
categorias associando essas caracteristicas simultaneamente. Os cédigos
referentes a cada uma dessas categorias se encontram na Tabela LIll.

Os itens: Nematédeos e Areia, ndo foram incluidos na analise. O
primeiro, por ndo se saber exatamente se era um item alimentar ou um parasita. O
segundo, por ser resultante de ingestao acidental.

Essa analise limitou-se aos dois primeiros fatores (eixos), os quais
contribuiram com 34,1% da variancia total (Figura 32).

Pela analise da Figura 32, observou-se a formagdo de trés grupos:
grupo A, composto em sua maioria por exemplares de A.janeiroensis, grupo B,
com predominancia de Deuterodon sp. e grupo C, com maior incidéncia de
Deuterodon sp. coletados na estagado 1.

O primeiro eixo fatorial opds os itens Algas as Sementes, separando
desta maneira, Deuterodon sp. de A. janeiroensis, de acordo com a participagdo
destes itens na dieta das espécies estudadas (grupos B e A, respectivamente).

O segundo eixo contribuiu menos para a separagdo dos grupos,
evidenciando apenas o grupo C, através da maior participagado de Fases Imaturas
de Insetos na alimentagao.

Nao se verificou variagdo na alimentagao, com o aumento do tamanho
dos exemplares. Contudo, a influéncia dos meses de coleta, embora sutil, néo
deixou de ser relevante, principalmente se considerarmos os meses de fevereiro e

junho de 1988. Como ja mencionado, nesses meses ambas as espécies se



m

alimentaram predominantemente de itens Al6ctones (restos de Vegetais Superiores
e Artrépodos Terrestres). Os unicos grupos representantes de Deuterodon sp.,.que
ocorrem no grupo A, correspondem a individuos coletados nos meses em questao.
Ambas as espécies mostraram variagdes na alimentagdo, de acordo

com o local de coleta, como evidenciado na Analise Fatorial de Correspondéncia.
Isto se refletiu, principalmente, nas freqUéncias de ocorréncia de Fases Imaturas de
Insetos e em menor grau, na de Artrépodos Terrestres. O grupo C do grafico é o

unico em que predominam individuos da estagdo 1 (Figura 32).
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FIGURA 32 — ANALISE FATORIAL DE CORRESPONDENCIA DOS DADOS DE
ALIMENTACAO DE ASTYANAX JANEIROENSIS E DEUTERODON
SP..POSICAO DOS GRUPOS AMOSTRAIS NO PLANO I E
II.(CODIGOS CORRESPONDENTES NA TABELA LIII).



Tabela LIl — Codigos utilizados na Analise
Fatorial de Correspondéncia (AFC).

OBSERVACOES CODIGO

ESPECIE

Deuterodon sp.
A joneiroensis

ESTACAO
1

2]
J

CLASSE DE TAMANHO

I
Il
1
v
'
Vi
MES
JUNHO/87
AGOSTO
OUTUBRO
DEZEMBRO
FEVEREIRO
ABRIL
JUNHO/88

©)
O

Q2

o
COR
PRETO
AZUL
BRANCO
LARANJA

VERDE
ROXO

QMmO O m e
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Tabela LIV — ContribuicBes absolutas (%) das principais variaveis
(itens alimentares) para os dois primeiros eixos

fatonais
VARIAVEIS CODIGOS EIXO 1 EIX0 2
Algas MNlamentosas AF -19.7 -0.4
Algas Unicelulares AU -26.3 -0.8
[arvas de Simulideos IS 0 16.5
[arvas de Tricopteros LT 2.2 21.8
Ninfas de Odonatas NO 3.4 14.4
Sementes S 36.0 -10.8
Outros 0 0.1 -12.8

Tabela LV - ContribuicBes absolutas (%) dos grupos amostrais
{Apenas os valores mais elevados foram Iistados).

[ I ESPECTE TAMANHO MES  ESTACAO
0 11.7 Deuterodon sp. Classe I = DEZEMBRO 1
0.4 11.1 Deuterodon sp. Classe [ ABRIL 1
-4.0 -0.1 Deuterodon sp. Classe I OUTUBRO 3
5.1 21.4 Ajaneircensis Clase [V DEZEMBRO 1
40 3.1 Ajaneircensis Classe [V ABRIL 1
-0.2 -7.6 Ajaneircensis Classe I OUTUBRO 3

114
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V - DISCUSSAO

V.1 - OCUPAGAO ESPACIAL E DISTRIBUIGAO POR CLASSE DE
TAMANHO

O rio Ubatiba, em parte devido ao seu porte pequeno, hdo apresenta
grande diversidade de habitats. No entanto, o trecho superior é nitidamente distinto
dos demais. Além de aspectos fisiograficos ja descritos, como o tipo de leito de rio,
dentre outros, ha que se considerar que a influéncia antrépica e por conseguinte a
degradagao ambiental aumenta no sentido de jusante (vide a Descri¢io da Area de
Estudo), o que acentua a diferenciagao entre a estagao 1 e as restantes.

Embora as caracteristicas do habitat sejam importantes na
distribuicdo espacial dos peixes (LOWE-McCONNELL, 1987), no caso das
espécies estudadas, ambas ndo se mostraram muito exigentes quanto a ocupagao
do ambiente, podendo ser encontradas ao longo de todo o rio. Mesmo a nivel de
microhabitat, observou-se grande plasticidade por parte das mesmas.

De modo geral, os representantes da subfamilia Tetragonopterinae
sdo bastantes ativos, como mencionado por SAZIMA (1980), em relagdo ao género
Astyanax. Essa afirmagao pode ser mantida para A. janeiroensis e Deuterodon sp.
no rio Ubatiba. Exemplares das duas espécies foram coletados tanto em locais
remansosos, como em areas de fluxo d'agua mais forte.

Através de observagdes subaquaticas, SABINO & CASTRO (1990)
ressaltaram a capacidade exploratéria como caracteristica de Deuterodon iguape.
Esses autores observaram que os adultos eram muito ativos durante o dia,
preferindo ocupar locais correntosos e afastados das margens. Os jovens,

entretanto, restringiram-se aos remansos. Apenas durante a noite é que os adultos
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foram encontrados em locais de fluxo mais reduzido (atras de rochas), enquanto os
jovens, nesse periodo, aproximaram-se ainda mais das margens em busca de
abrigo.

No presente trabalho, exemplares de Deuterodon sp., em trechos
Iénticos, puderam ser vistos ocupando toda a coluna d'agua, a procura de alimento.
Nesses locais, ndo somente nadavam préximo a vegetagdo marginal como no
centro do remanso. Em areas de maior correnteza, permaneciam orientados contra
o fluxo d'4gua, mantendo-se em posigdo estacionaria, de preferéncia atras de
pedras, como o observado por SABINO & CASTRO (op.cit.), para Deuterodon
iguape. Caso algo os assustasse, se voltavam rapidamente e aproveitavam o
sentido do fluxo d'agua para evadirem-se, ou entdo, procuravam abrigo em tocas
nas pedras ou entre a vegetagdo marginal.

Nesse aspecto, apesar de possuirem habitos semelhantes, os
individuos de A. janeiroensis sempre apresentaram respostas mais rapidas,
demonstrando, varias vezes, grande acuidade visual. Essa espécie mostrou-se
bastante “arredia", em comparagdo a Deuterodon sp.. Esse comportamento,
provavelmente desempenha papel importante como mecanismo de prote¢ao contra
a predagao.

Os exemplares de menor porte (jovens) de ambas as espécies foram
observados sempre proximos as margens, entre a vegetagdo. Essa distribuigao
mais restrita possivelmente esta ligada ndo somente a procura de abrigo, mas
também a menor capacidade natatéria em relagéo aos adultos.

Apesar das semelhangas morfolégicas entre as espécies, os adultos
de A.janeiroensis alcangam porte mais avantajado do que os de Deuterodon sp..A
principio, esse fato serviu para criar a expectativa de segregag¢ao espacial parcial,
como afirmado em GOMES (1989). Esperava-se que A. janeiroensis ocupasse

ambientes de fluxo d’agua mais intenso, com maior freqiéncia que Deuterodon sp.
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A hipétese se sustentava na idéia de que o formato, bem como o tamanho do corpo
estdo intimamente associados aos habitos das espécies de peixes e, logicamente,
com a capacidade de adapta¢do ao meio em que vivem (KEAST & WEBB, 1966).

No entanto, no caso das espécies estudadas, ha poucas evidéncias
para afirmagdes referentes a segregac¢ado espacial interespecifica. Em determinados
locais, como no sopé da unica queda d'agua de porte, encontrada na estagdo 1
(vide Descrigio da Area de Estudo ), principalmente ap6s fevereiro de 1988, os
individuos de A. janeiroensis predominaram em relagéo a Deuterodon sp..

Contudo, essa situagdo foi rara, se comparada a todos os trechos
estudados do rio. De maneira geral, Deuterodon sp. apresentou frequéncias
superiores a A. janeiroensis, ao longo de todo o rio, durante o periodo considerado
para estudo.

Além do mais, A. janeiroensis e Deuterodon sp. foram coletados
simultaneamente inumeras vezes. Em observagdes subaquaticas esporadicas,
raramente se verificaram reagdes agonisticas (persegui¢gées curtas). As espécies
misturaram-se constantemente, formando agregados mistos.

O comportamento "arredio” de A. janeiroensis, possivelmente é fator
de influéncia na grande diferenga entre o numero de exemplares coletados das
espécies em estudo. Esse fato que pode se refletir na amostragem, é no entanto
uma deficiéncia metodolégica dificil de ser contornada, face a impossibilidade, na
época, de utilizagdo de outros métodos de captura no ambiente estudado.

Por outro lado, era de se esperar que apenas o humero de adultos
coletados de A. janeiroensis e ndo de jovens fosse, também subestimado. Dessa
maneira, considerando-se os resultados obtidos conclui-se que A. janeiroensis é,
de fato, menos abundante que Deuterodon sp. no rio Ubatiba.

O aumento na disponibilidade de microambientes e na oferta

alimentar de montante para jusante (SCHLOSSER, 1982 e LOWE-McCONNELL,
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1987) pode estar relacionado ao aumento observado no total de exemplares
capturados de ambas as espécies, da estagdo 1 para a 3. No rio Ubatiba, a
presenc¢a de areas de remanso tende a ser maior nos trechos médio e inferior, em
relagao ao trecho superior.

As duas espécies também apresentaram semelhangas na distribuigao
por tamanho. Sendo, vejamos: maior concentragdo dos individuos maiores no
trecho superior do rio e predominio das classes de menor comprimento padrao no
total amostrado nas trés estagdes, entre os meses de junho e agosto de 1987 e
novamente entre margo e junho de 1988.

A maior frequéncia de jovens, nos trechos médio e inferior do rio,
pode estar ligada a melhores condi¢gdes de sobrevivéncia, traduzidas na presenga
de vegetagdo marginal (gramineas) e elevada turbidez da agua, o que aumentaria a
protegéo contra a predagado. Além disso, os jovens, como ja mencionado, tenderam
a procurar locais de remanso, menos comuns ha estagao 1.

Quanto a variagdo na frequéncia das classes de tamanho ao longo
do ano, de modo geral, verificaram-se valores elevados na incidéncia de jovens
nos meses de junho e julho de 1987. Entretanto, deve-se ressaltar a influéncia de
problemas amostrais (limitagdes das peneiras como artefato de coleta). De acordo
com os dados disponiveis, hdo ha duvidas que o numero de individuos de menor
tamanho foi superestimado nesse periodo, em particular. Contudo, acredito que
esses problemas apenas acentuaram a desproporgao entre as classes de tamanho,

nao contradizendo o predominio dos individuos jovens na amostra.
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V.2 - REPRODUGAO

Pouca informagdo existe na literatura, sobre a reprodugdo de
espécies do género Deuterodon. Para Astyanax, por outro lado, ha varios estudos,
especialmente para as espécies mais comuns.

IHERING & AZEVEDO (1936) estudando A. bimaculatus de agudes
nordestinos, definiram essa espécie como sendo de desova parcelada, ocorrendo
em quase toda a estagédo chuvosa. Por outro lado, NOMURA (1975b) classificou A.
bimaculatus, bem como A. fasciatus e A. schubarti, coletadas no rio Mogi-Guagu,
como sendo de desova total, de ocorréncia entre novembro e fevereiro. GODOY
(1975), em pesquisas também no Mogi-Guagu, relacionou a desova de A.
bimaculatus a época de piracema, ou seja, entre dezembro e janeiro, coincidindo
com o periodo de chuvas. BARBIERI et al. (1982) observaram desova entre
setembro e dezembro, para A. bimaculatus e A. fasciatus na represa do Lobo
(Broa), SP. Por outro lado, AGOSTINHO et al. (1984), definiram A. bimaculatus
como sendo de desova parcelada, ocorrendo entre novembro e fevereiro, no rio lvai
-PR.

Trabalhando com exemplares de A. bimaculatus coletados em cursos
d'agua de varios tamanhos no rio Parana, GARUTTI (1989) verificou que a
reproducdo dessa espécie variou com o tamanho do ambiente, ou seja, o periodo
reprodutivo diminuiu em rios crescentemente maiores da regido estudada.

Nao existem referéncias na literatura sobre a reprodugdo de A.
Jjaneiroensis. No rio Ubatiba, o estudo da reprodugéo dessa espécie foi dificultado
pelo pequeno numero de fémeas maduras, e pela grande quantidade de individuos
cujo estado das génadas nao permitiu reconhecimento de sexo.

Dentro do conjunto de individuos classificados como de sexo nao

identificado, estdo agrupados exemplares imaturos e adultos ndo reprodutivos.
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A definicdo de "jovens" como sendo todos aqueles individuos de
tamanho inferior a menor fémea madura encontrada, resolve em parte esse
problema. Porém, é uma simplificagdo que exclui a variabilidade que existe na
populagdo, uma vez que nao se estabeleceu o tamanho médio dos exemplares na
primeira maturagdo gonadal como recomendado por VAZZOLER (1981).

No presente estudo, a distribuicéo dos individuos jovens ao longo do
ano foi semelhante para as duas espécies. Em A. janeiroensis, os jovens
predominaram nas amostras de junho a outubro (exceto setembro) de 1987 e
novamente de margo a junho de 1988; enquanto que em Deuterodon sp., as
frequéncias relativas desse grupo de individuos foram maiores entre junho e
setembro de 1987 e entre margo e junho de 1988.

A maior freqUéncia de fémeas maduras de Deuterodon sp. entre
novembro de 1987 e janeiro de 1988 sugere que o pico do periodo reprodutivo
dessa espécie deva ocorrer por volta dessa época do ano. A reprodugdo de A.
Jjaneiroensis, por sua vez, ndao pdde ser definida devido a baixa frequéncia e
distribuicdo descontinua de fémeas maduras ao longo do ano. A distribuicdo de
jovens, no entanto, sugere periodo reprodutivo semelhante ao de Deuterodon sp.

E possivel que os individuos maiores de A. janeiroensis, mais
dificeis de serem coletados, como j4 mencionado, fossem representados em
grande parte por fémeas maduras, o que explicaria a baixa ocorréncia das mesmas
nas amostragens. Dimorfismo sexual por tamanho entre machos e fémeas foi
registrado, por exemplo, para Astyanax scabnpinnis (CARAMASCHI, 1986).

Embora, para Deuterodon sp. as fémeas maduras tivessem
predominado na estagdo 1 de novembro em diante, ndo se pode descartar a
influéncia do numero amostral, que nessa estagao foi bem inferior ao das demais.
No més de fevereiro, por exemplo, apenas quatro exemplares foram capturados.

Devido a quase inexisténcia de sazonalidade e a eventos de pouca
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previsibilidade, como chuvas torrenciais, de grande efeito sobre o habitat e, por
conseguinte, sobre a biota (KUSHLAN, 1976, HARRELL, 1978), era de se esperar
que A. janeiroensis e Deuterodon sp. apresentassem periodos prolongados de
reproducdo no ambiente estudado. Partindo desse principio, a utilizagdo dessa
tatica reprodutiva teria um papel importante no aumento das chances de
sobrevivéncia das larvas. Periodos prolongados de reprodugédo foram observados
para Hypostomus punctatus (MENEZES, 1989) e Pimelodella Iateristriga
(SOARES-PORTO, 1991) no rio Ubatiba. Esse fato também foi registrado por SAO
THIAGO (1990) em riacho costeiro na regido de Parati (RJ), para varias espécies.

No entanto, isso ndo correspondeu ao observado para Deuterodon
sp., ho rio Ubatiba, em que o periodo reprodutivo compreendeu os meses de
novembro a janeiro.

Apesar de ja terem sido constatados deslocamentos de espécies do
género Astyanax durante a época reprodutiva (GODOY, 1975), ndo ha evidéncias
de que isso ocorra no rio Ubatiba.

Pode-se supor pela ocorréncia de fémeas maduras que a desova
ocorra ao longo do rio, com os ovos sendo carreados rio abaixo. As condigées
existentes, como ja mencionado, nos trechos inferiores, contribuiriam dessa forma
para favorecer desenvolvimento e protegio dos jovens contra a predagio. A
medida que fossem crescendo, esses individuos se dispersariam por todo o rio,
podendo ocupar mais tarde (quando adultos) os trechos de cabeceira.

A possibilidade de utilizagdo dos afluentes como locais alternativos
para desova nao deve ser descartada. Por outro lado a influéncia da lagoa de
Marica na reprodugdo é nula, uma vez que suas aguas salobras restringem a
ocupacgao das espécies em estudo.

Finalizando, os estudos referentes as estratégias e taticas

reprodutivas dessas duas espécies, além de serem um campo ndo explorado,
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poderdo ser importantes no futuro, para se testar as hipéteses aqui levantadas.

V.3 - ALIMENTAGAO

A literatura aponta a grande maioria das espécies de
Tetragonopterinae (em especial, as do género Astyanax), como sendo generalistas
quanto a alimentagao.

Dependendo da espécie e da oferta alimentar, os itens Insetos
(adultos e/ou larvas), Vegetais Superiores, Algas, Microcrustaceos e Escamas de
peixes, tém sido encontrados com frequéncia (NOMURA, 1975a; GODOY, 1975;
SOARES, 1979; SCHROEDER- ARAUJO, 1980; ESCALANTE, 1982; UIEDA,
1983; COSTA, 1987; ROMANINI, 1989; SABINO & CASTRO, 1990; ARCIFA et al.,
1991 e ESTEVES, 1992).

Ambas as espécies estudadas no presente trabalho néo
demonstraram muitas discrepancias em relagao aos dados da literatura. Da mesma
maneira, puderam ser consideradas generalistas, porém com pequenas diferengas
entre si. De modo geral, em Deuterodon sp., Algas e Fases Imaturas de Insetos
foram melhor representadas do que em A. janeiroensis. Por outro lado, os itens
Escamas de peixes, Sementes e Artrépodos Terrestres, alcangaram maiores
valores de freqéncia no conteudo estomacal de A. janeiroensis.

Apesar de GERY (1977) definir o género Deuterodon como sendo
composto por espécies herbivoras, a classificagdo ndo se aplica a espécie
estudada no rio Ubatiba. Tal divergéncia também foi apontada por SABINO &
CASTRO (1990) para D. iguape. Segundo esses autores, D. iguape é uma
espécie omnivora.

A importancia dos itens aléctones foi flagrante na dieta alimentar de

A. janeiroensis. Essa influéncia havia sido verificada, anteriormente, em outras
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espécies do género Astyanax (SOARES, 1979, UIEDA, 1983).

No caso de Deuterodon sp., diferente do encontrado por SABINO &
CASTRO (1990) em Deuterodon iguape, os itens autéctones geralmente
predominaram sobre os al6ctones.

Os dados referentes a ocorréncia de itens autéctones e aléctones
devem ser interpretados com cautela, visto que podem superestimar a incidéncia
de itens autoéctones, uma vez que sdo agrupados nessa ultima categoria um
numero maior de ftens do que no grupo representado pelos alimentos de origem
aloctone.

Grande parte dos ftens aléctones, entretanto sdo representados por
Artrépodos Terrestres (principalmente Hymenoptera e Coleoptera). Considerando-
se que esses itens ndo sdo selecionados pelas espécies em questdo, ndo achei
necessario considera-los individuaimente, mas sim dentro de um conjunto mais
abrangente.

O item Areia, presente em grande propor¢éo no conteudo estomacal
das espécies estudadas, ndo chegou a ser considerado item alimentar, uma vez
que sua ingestao foi acidental. Contudo, sua preseng¢a auxilia na compreensao dos
habitos alimentares das espécies em questao.

Verificou-se, em observagdes esporadicas, intensa atividade
exploratéria, tanto por parte de A. janeiroensis, como principalmente de
Deuterogon sp.. Varios individuos foram vistos junto ao leito do rio, coletando
alimento diretamente do substrato ou sobre rochas, troncos ou galhos submersos.
Por outro lado, também faziam subidas rapidas, freqUentes, até a superficie para
captura de qualquer alimento que caisse na agua. Ou entdo, mantinham-se
estacionarios a meia-agua, no sentido contra-corrente, se alimentando do que
porventura fosse arrastado pela agua, realizando o definido por KEENLEYSIDE
(1979), como "drift-feeding".
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A maior incidéncia de Restos Vegetais e, principalmente Artrépodos
Terrestres na dieta de A. janeiroensis, talvez esteja relacionada a maior eficiéncia
ou mesmo preferéncia pelo comportamento de "drift-feeding” e captura de
alimentos na superficie. Dos itens al6ctones, contudo, o que apresentou frequéncia
nitidamente superior ao observado em Deuterodon sp. foi representado pelas
Sementes.

Escamas de peixes foram comumente encontradas no conteudo
estomacal de A. janeiroensis e em menor escala em Deuterodon sp.. Esse
comportamento lepidéfago estd relacionado a interagdes agonisticas entre
individuos da mesma espécie (NOMURA, 1975a, SAZIMA, 1980), sendo inclusive
considerado freqUente por SAZIMA (1983) para A. bimaculatus, A. fasciatus e A.
scabnpinnis. Esse comportamento ja foi observado em individuos de
A._janeiroensis em aquario (GOMES, 1989). E possivel que isso também se aplique
a Deuterodon sp..

No presente trabalho, apenas uma vez foram encontrados restos de
um pequeno peixe, provavelmente Tetragonopterinae, no conteudo estomacal de A.
Jjaneiroensis. Contudo, isso ndo se deveu necessariamente a predagdo (ou
canibalismo). De qualquer maneira esse comportamento, caso ocorra, deve ser
bastante casual. A probabilidade maior, nesse caso, é de necrofagia.

Existem registros de ocorréncia de fragmentos de carne e pélos
(provenientes de carcagas de bovinos atiradas no rio), no conteudo estomacal de
Deuterodon sp. (espécies diferente da estudada no presente) coletados na regido
de Angra dos Reis, RJ (VIANNA, 1989), o que acentua o carater oportunista da
alimentagcao em representantes do género.

Dentre os itens autéctones encontrados no conteudo estomacal de
ambas as espécies, as Algas representaram o ponto de maior diferenciagao entre

elas, ou seja, em Deuterodon sp. a frequéncia de ocorréncia foi bem superior em
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relagéo ao observado para A. janeiroensis.

Outros itens de origem eminentemente autéctone, cuja ocorréncia foi
significativa, foram as Fases Imaturas de Quironomideos e Simulideos. Novamente,
os maiores valores de freqUéncia corresponderam a dieta de Deuterodon sp..

A incidéncia elevada de Algas e Fases Imaturas de Insetos (em geral
bentonicos) sugere que, apesar de se deslocar constantemente, explorando ao
maximo o seu habitat, Deuterodon sp. gasta a maior parte do tempo de
alimentagdo, procurando comida diretamente no leito do rio ou mesmo sobre
qualquer substrato. A maior frequéncia de Areia nos estdmagos analisados dessa
espécie, comparando com A. janeiroensis, evidencia essa tendéncia.

Determinados itens, como Platelmintos, Oligoquetos,
Microcrustaceos e Insetos Aquaticos Adultos, foram bastante raros (menos de 4 %)
no conteudo estomacal das duas espécies. Apesar da auséncia de dados sobre a
disponibilidade desses itens no ambiente, é possivel que, exceto no caso de
Insetos Aquaticos Adultos, a ocorréncia se dé em baixa freqUéncia.

O item Nematédeos merece atengdo particular, em fungcéo de sua
presenca diferenciada em Deuterodon sp. e A. janeiroensis. Em pesquisa realizada
com Pimelodella lateristriga, na mesma area de estudo, SOARES-PORTO (1991)
relacionou a presenga desses organismos a existéncia de parasitismo (conforme
consulta a especialistas). Tal fato aparentemente se repete nas espécies, face a
semelhanga desses Nematédeos com os presentes no trato digestivo de P.
lateristriga. HOOGERHOUD et al. (1983) sugerem que ocorre relagdo direta entre
a infestacdo por nematédeos e a presenga de quironomideos na composigao
alimentar de peixes. Esta explicagdo é interessante quando se observa que, em
Astyanax janeiroensis, onde a participagdo de Quironomideos na dieta é baixa, a
incidéncia de Nematédeos no estdmago foi inexpressiva. Por outro lado, embora

em Deuterodon sp. a presenga de Quironomideos na dieta seja marcante nas
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estacdes 1 e 3, apenas no trecho inferior do rio a presenga de Nematédeos no
estdmago foi relevante.

Pequenas variagdes observadas nas freqliéncias de ocorréncia dos
itens alimentares, entre as classes de tamanho, ndo se mostraram significativas na
Analise Fatorial de Correspondéncia.

A alimentagdo pode se modificar segundo o crescimento,
dependendo de uma série de fatores, tais como alteragdes na anatomia e
mudangas comportamentais, as quais podem ser, por sua vez, influenciadas pelo
crescimento geral do corpo (NIKOLSKY, 1963, KEAST & WEBB, 1966, KEAST,
1977, WINEMILLER, 1989).

Ao compararem a dieta dos individuos jovens com a dos adultos de
Deuterodon iguape, SABINO & CASTRO (1990), consideraram os primeiros como
predominantemente insetivoros, enquanto que os adultos foram definidos como
omnivoros.

Essa variagdo na alimentagdo de acordo com a ontogenia ja foi
registrada para espécies do género Astyanax (ANGERMEIER & KARR, 1984,
ARCIFA et al., 1991, ESTEVES, 1992). Dentre as varias hipéteses emergentes
desses estudos, destacam-se a mudanga na preferéncia alimentar, a diferenga na
distribuicdo espacial entre jovens e adultos, ou mesmo o emprego de taticas
alimentares diferenciadas.

Em Deuterodon sp., cujo numero amostral foi bem superior a A.
Jjaneiroensis, poucos foram os itens alimentares que mostraram alteragdes
perceptiveis na freqiéncia de ocorréncia entre as diferentes classes de tamanho
analisadas. Da mesma maneira que a presenga de Areia e Restos Vegetais
(principalmente Sementes) aumentou com o tamanho, a presenga de Nematédeos,
como ja mencionado anteriormente, diminuiu, embora nesse ultimo caso ndo esteja

se tratando, provavelmente, de um item alimentar.
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A despeito disso, o que se observa é uma ampliagdo (ainda que
suave) do espectro alimentar e, possivelmente das taticas alimentares dessa
espécie, a medida que os individuos crescem. O aumento na ocorréncia de Areia,
como o ja mencionado, pode ser indicador de maior atividade alimentar junto ao
substrato, ou mesmo préximo as margens, o que talvez explique a maior frequéncia
dos itens de origem vegetal, como folhas, talos e/ou raizes, no conteudo estomacal
dos exemplares maiores.

A oferta alimentar e o microhabitat ocupado podem influenciar na
alimentagao (LOWE-McCONNELL, 1987). Porém, especificamente no caso do item
Sementes é possivel que a ocorréncia diferenciada na alimentagdo das espécies
estudadas possa se relacionar a anatomia dos peixes envolvidos. Conforme
GOMES (1989), A. janeiroensis apresenta dentes proporcionalmente mais robustos
comparados aos de Deuterodon sp. e mandibulas aparentemente mais fortes.
Tendo em vista que as Sementes encontradas nos estdmagos se encontravam
geralmente trituradas, ndo se pode descartar a possibilidade de A. janeiroensis
estar melhor adaptado 2 mandibulagao desse recurso.

Nao existiram diferengas nitidas no conteudo estomacal entre as
classes de tamanho analisadas de A. janeiroensis. Contudo, o tamanho da amostra
pode ter influenciado fortemente esses resultados. Dessa forma, a ocorréncia
restrita de determinadas classes de tamanho a alguns meses do ano poderia
mascarar ou acentuar as variagdes na oferta alimentar. Por essa razdo e para
facilitar comparagdes com Deuterodon sp., optei por trabalhar com a amostra total.

Em Deuterodon sp.,no entanto, as alteragées na dieta de acordo com
a estacdo de coleta foram mais nitidas do que em A. janeiroensis. Isso se deveu,
principalmente a maior incidéncia de Fases Imaturas de Insetos (em especial,
Simulideos e Tricopteros) na dieta de Deuterodon sp.. Ao mesmo tempo, esses

itens estiveram mais relacionados a estagao 1. Por outro lado, A janeiroensis, como



128

utilizou primordialmente itens aléctones, ndo manisfestou com muita nitidez esta
variagao entre as estagdes 1 e 3.

A estagdo 1, mais préxima as cabeceiras do rio, € um trecho
pedregoso e com mata adjacente alcangando maiores propor¢des do que nas
demais estagbes (vide Descrigdo da Area de Estudo). Dessa forma, Larvas de
Simulideos e de Tricépteros, por exemplo, encontram nesse tipo de ambiente boas
condi¢des para sua subsisténcia (QUIGLEY, 1977, LEHMKUHL, 1979). Apenas as
Larvas de Quironomideos, mais generalistas e de distribuicdo mais ampla
(QUIGLEY, 1977, ROSS et al., 1982 ) foram abundantes, tanto na estagao 1, como
na 3.

A cobertura vegetal ¢ outro fator que influencia a oferta alimentar,
podendo variar de importdncia dependendo do ambiente considerado
(ANGERMEIER & KARR, 1984, LOWE McCONNELL, 1987, SABINO & CASTRO,
1990).Sua contribuicdo pode ser tanto direta (folhas, sementes ou frutos), como
indireta, através da fauna terrestre associada (principalmente Insetos).

A influéncia da época do ano na alimentagdo foi verificada,
principalmente, nos meses de fevereiro e junho de 1988, nos quais aconteceram
modificagdes marcantes na dieta das duas espécies.

Nesses dois meses ocorreram inversées na propor¢ao entre os itens
autéctones e aléctones. Desse modo, em Deuterodon sp., os itens aléctones
passaram a predominar. Mesmo para A. janeiroensis, em cuja dieta os itens
aléctones sempre apresentaram contribuigdes mais elevadas, a disparidade, nessa
época, foi muito maior.

Alteragdes na alimentagao, de acordo com influéncias sazonais, tém
sido verificadas para diversas espécies de peixes (LOWE-McCONNELL, 1987).

Em Tetragonopterinae, ZARET & RAND (1971), verificaram para A.

rubemimus diminuicdo de Algas e aumento de Frutos e Sementes, além de
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Artrépodos Terrestres, em estdmagos analisados na estagao umida. Por outro lado,
COSTA (1987) ao analisar a dieta de A. taeniatus, em riacho proximo a area de
estudo aqui abordada, observou aumento de algas na estagdo umida. ARCIFA et
al. (1991), também registraram variagées na dieta de A. fasciatus e A. bimaculatus,
sendo que Insetos (Larvas e Pupas de Quironomideos) e Crustaceos
predominaram nas estagées umida e seca, respectivamente.

Alteragdes organicas motivadas pelo ciclo reprodutivo podem
influenciar na taxa de consumo de alimento, pelo menos durante determinados
periodos (BREEDER & ROSEN, 1966, POTTS & WOOTON, 1984).

Porém, um aspecto fundamental a ser considerado é a variagao na
oferta alimentar. Em periodo de final de cheia e inicio de enchente, ESTEVES
(1992) observou mudangas quali-quantitativas na dieta das espécies por ela
estudadas, em que a principal modificagdo se deveu ao consumo de Insetos
provenientes da mata inundada.

As alteragbes na composi¢cdo percentual dos itens no presente
trabalho, coincidiram com épocas em que a vazdo do rio se encontrava bastante
elevada.

Nao foram feitos registros continuos sobre as flutuagées na altura do
nivel da agua do rio Ubatiba, de modo a evidenciar sazonalidade possivel.
Contudo, pelas suas caracteristicas, tipicas de riachos litoraneos, ocorreram
alteragdes bruscas influenciadas por chuvas mais intensas.

Os valores de vazdo nao evidenciaram necessariamente periodos de
maior pluviosidade. Porém, de certa forma, serviram como instantaneos das
condi¢gdes reinantes no momento das coletas.

E possivel que, com o aumento do volume dagua e,
consequentemente do arrasto pela correnteza, o leito do rio seja "lavado”,

ocasionando a diminuigdo na incidéncia de grande parte dos organismos
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benténicos (SCHLOSSER, 1982). A vazdo elevada também pode influir na
distribuicdo espacial das espécies de peixes (NIKOLSKI, 1963). Em situagdes
dessa natureza, A. janeiroensis e Deuterodon sp. podem procurar as margens para
se abrigarem e ali encontrarem novas fontes de alimento. Ao mesmo tempo com o
alagamento de areas marginais, o aporte de material aléctone pode também

aumentar.
V4. SOBREPOSIC,‘AO ALIMENTAR

A partilha de recursos entre as espécies de Tetragonopterinae
(A.janeiroensis, Deuterodon sp. e Hyphessobrycon bifasciatus), coexistentes no rio
Ubatiba foi estudada anteriormente (GOMES, 1989). Nesse trabalho, concluiu-se
que, com exceg¢do de H. bifasciatus, cuja sobreposi¢do foi considerada parcial
principalmente quanto ao microhabitat, havia elevada sobreposi¢do geral no nicho
entre A. janeiroensis e Deuterodon sp..

Sendo essas espécies muito semelhantes quanto a utilizagdo do
nicho e tdo préximas sob o ponto de vista filogenético, é natural que a coexisténcia
entre ambas gere, a luz da teoria ecolégica, muitas indagagdes. Estas aumentam
quando constatamos que o mesmo fendmeno se repete entre outras espécies de
Tetragonopterinae em diversos tipos de ambientes.

Aparentemente, & comum a ocorréncia conjunta de mais de uma
espécie de Tetragonopterinae em varios tipos de ambientes, freqUentemente
explorando recursos comuns, como pode ser verificado em SOARES (1979),
SCHROEDER-ARAUJO (1980), UIEDA (1983), ARCIFA et al. (1991) e ESTEVES
(1992).

As relagdes biolégicas entre duas espécies podem ser descritas pelo

grau em que seus hichos se sobrepdem, o que é fungao da largura dos nichos e
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distancias entre eles (RICKLEFS, 1990). Quando duas espécies apresentam
nichos superpostos inteira ou parcialmente, ha possitilidade mas nao
obrigatoriedade que haja competi¢do por recursos entre as mesmas. Para que isso
acontega, seria necessario que os recursos fossem limitantes (PIANKA, 1982). Uma
alternativa a existéncia da competicdo pode ser a partilha de recursos. Caso haja
sobreposi¢cdo de nichos entre duas espécies potencialmente competidoras, é
possivel que as mesmas possam coexistir através da utilizagdo diferenciada dos
recursos disponiveis (PIANKA., 1982, BEGON, 1990, RICKLEFS, 1990). Levando
em conta a idéia do nicho muiltidimensional (HUTCHINSON,1957), SCHOENER
(1974), PIANKA ( 1982), definiram trés dimensdées principais (espacial, temporal e
tréfico) ao longo dos quais a segregagao ecolégica se daria com maior frequéncia.

Diversos experimentos em campo e em laboratério tém sido
elaborados, na expectativa de se estudar as interagdes competitivas e se possivel
verificar partilha de recursos ou exclusdo competitiva entre os varios taxons
envolvidos. Entretanto, as dificuldades metodolégicas tém se mostrado limitantes
em muitos casos.

Quando se analisam casos de partilha de recursos, persistem duvidas
quanto a influéncia, tanto da competicdo no presente, como de interagdes no
passado (CONNELL, 1980). Por outro lado, a probabilidade de se estar observando
caracteristicas resultantes de processos evolutivos intrinsecos a cada espécie e,
portanto, independentes de fatores interativos € uma hipétese plausivel e, segundo
EBELING & LAUR (1986), “mais parcimoniosa”.

Além dos problemas técnicos decorrentes, a idéia da competicao
como forga fundamental na estruturagdo de comunidades é também questionavel
(Den BOER, 1985), pois as espécies estdo sujeitas a varias outras pressées
biéticas (predagéo, por exemplo) e abiéticas que nao deveriam ser negligenciadas.

Entretanto, seguindo tendéncia evidenciada em ROSS (1986), varios
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estudos tém abordado a partiiha de recursos em comunidades de peixes,
principalmente ap6s a década de 80. Dentre os trabalhos mais recentes para as
regides tropicais podemos citar. GREENFIELD et al. (1981), UIEDA (1983),
GREENFIELD et al. (1983), ANGERMEIER & KARR (1984), POWER (1983),
MOYLE & SENANAYAKE (1984), WINEMILLER (1989), SAZIMA & CARAMASCHI
(1989), SABINO & CASTRO (1990) e ARANHA et al. (1993).

GROSSMAN et al. (1982) e GROSSMAN & FREEMAN (1987),
estimularam o debate existente, insistindo na importdncia da instabilidade
ambiental gerando imprevisibilidade em relagdo a competicdo e partilha de
recursos na estruturagdo de comunidades aquaticas. Embora ndo esquecendo
totaimente a importancia das interagées biol6gicas, suas afirmagdes calcadas na
persisténcia das espécies (abundancia e distribuicdo) ao longo do tempo,
apontaram para a instabilidade ambiental (periodos de enchentes e de seca ) como
elemento fundamental na estruturagdo das assembléias de peixes por eles
estudadas (“‘comunidades estocasticas “).

Levando-se em consideragdo a instabilidade em riachos de pequeno
porte (como o rio Ubatiba ), sujeitos a flutuagdes repentinas na velocidade e vazao
da agua , a influéncia de eventos imprevisiveis pode ocupar papel ecolégico de
destaque.

No caso especifico de A. janeiroensis e Deuterodon sp. , apesar da
sobreposicdo elevada na alimentagdo (GOMES, 1989), existem pequenas
variagdes relacionadas a dieta de ambas, como evidenciado na Analise Fatorial de
Correspondéncia. A despeito dessas duas espécies serem generalistas, A.
Jjaneiroensis nitidamente utiliza itens de origem al6ctone mais freqUentemente que

Deuterodon sp..
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Apesar de afirmagdes a respeito serem temerarias, pois ndo foram
feitas andlises de oferta alimentar, para Astyanax janeiroensis e Deuterodon sp.
nao creio que o alimento possa representar uma limitagdo ecolégica a ambas as
espécies. Além do alimento provavelmente permanecer abundante, independente
do local e época do ano considerados, as espécies estudadas demonstraram
plasticidade alimentar suficiente para substituir rapidamente itens menos

abundantes.
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VI - CONCLUSOES

1. Deuterodon sp foi mais abundante que A.janeiroenis no rio Ubatiba.

2. Tanto A. janeiroensis como Deuterodon sp. demonstraram grande plasticidade
na ocupagdo dos microambientes existentes. A ocorréncia de agregados
mistos foi bastante comum.

3. O nuamero total de exemplares coletados por espécie aumentou da estagéo 1
paraa 3.

4. Em ambas as espécies, os individuos de maior tamanho apresentaram maiores
freqUéncias de ocorréncia na estagdo 1. Os exemplares menores foram mais
comuns nas estagdes 2 e 3.

5. A distribuicdo mensal das classes de tamanho evidenciou maior incidéncia de
individuos menores de Deuterodon sp. entre junho e agosto de 1987 e de
margo a junho de 1988. A .janeiroensis apresentou distribuicdo semelhante
Nessa espécie, os exemplares menores foram mais freqUentes de junho a
outubro de 1987 e, novamente, de margo a junho de 1988.

6. A distribuicdo de frequéncia de fémeas maduras indica que o periodo
reprodutivo de Deuterodon sp ocorreu entre novembro e janeiro.

7. Néao foi possivel estabelecer o periodo reprodutivo de A. janeiroensis devido a
baixa incidéncia de fémeas maduras na amostra. Entretanto, a distribuicdo dos

jovens sugere semelhangas com a reprodug¢ao de Deuterodon sp.
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8. A. janeiroensis e Deuterodon sp. mostraram-se generalistas quanto a
alimentacdo. Contudo, em A. janeiroensis registrou-se maior incidéncia de
itens de origem aléctone (principaimente Sementes), enquanto que em
Deuterodon sp., em geral, os itens autoctones foram mais importantes.

9. Nao se verificaram alteragdes representativas na dieta das espécies, de acordo
com o tamanho dos individuos.

10. A alimentagdo de ambas as espécies mostrou-se influenciada pelo tipo de
ambiente e época do ano.

11. Apesar da sobreposi¢édo interespecifica elevada na alimentagdo entre A.
Jjaneiroensis e Deuterodon sp., conforme verificado em GOMES (1989), os

habitos generalistas das mesmas podem estar favorecendo a coexisténcia.
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Tabela LI - Distribuido da proporgdo entre ilens Autdetones (AU) e Aloctones (AL, no contetido estomacal de
exemplares de diferentes tamanhos de Astyanax janeiroensis, coletados a cada dois
meses pa Estacio 1 do rio Ubatiba (Mancr-RI), entre junho de 1987 e junho de 198B.

CIASSES DE TAMANHOD i m Iv v Vi
FREQUENCIA ABSOLLITA (N)
MESES\ITENS AU AL AU AL AU AL AU AL AU AL
JUNHD/B7
AGOSTO 4 6 3 6 6 11 6 5
OUTUBRO 10 6 3 ” 2 3 4 .
DEZEMBRO 1 5 4 2
FEVEREIRO/B8 1 1 5 B 4
ABRL 10 11 2
JUNHD 1 2 3 2
FREQUENCIA REIATIVA (%)
MESES\ITENS AU AL AU AL AU AL AU AL AU AL
JUNHD/B7
AGOSTO 400 600 333 667 545 455 545 455
OUTURRD 625 375 600 400 400 600 66.7 333
DEZEMBRO 444 5586 66.7 33.3
FEVEREIRD/BB - 100.0 16.7 B33 - 100.0 - 1000
ABRIL 476 524 - 100.0
JUNHD 333  66.7 - 100.0 - 1000

* N - Somatorio do numero de vezes que cada item ocorrew
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