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Resumo:

Sao descritos no presente trabalho as principais caracteristicas de cristais de variscita
encontrados em uma ocorréncia no municipio de Ribeirdo Cascalheira (MT). A ocorréncia é de
carater pontual ndo constituindo jazida. Porém sua descri¢do é importante ndo sé pelo seu valor
gemoldgico bem como por sua raridade, como mineral de colecao.
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Abstract:

In this work we describe the main characteristics of a group of variscite crystals that were
found in a small occurrence in Ribeirdo Cascalheira district (MT). This description is important
not only for its gemological value but also because of the rarity of the mineral.

Key-words: variscite, phosphatic rocks and uvarovite.
1. Introducao:

Por ocasido da realizacdo da 13? Feira Internacional de Pedras Preciosas em agosto de
2003 (Tedfilo Otoni-MG) pequenos cristais de coloragdo verde-esmeralda agrupados na forma de
nodulos dentro de cavidades, contidas numa matriz composta essencialmente de calcedénia,
chamavam a atencdo dos visitantes. Vérias destas amostras chegaram a ser vendidas pelos
corretores de gemas da regido como sendo uvarovita, variedade cromo-célcica da granada.

Como fonte destes raros cristais era citado um garimpo a céu aberto localizado préximo

da cidade de Ribeirdo Cascalheira no estado do Mato Grosso.



No entanto em uma inspecdo mais cuidadosa de alguns exemplares em laboratorio
gemologico, os cristais foram identificados como uma forma cristalina do mineral variscita
Al[PO,4].2H,0, o que foi posteriormente confirmado empregando a técnica de difracdo de raios
X. Isoladamente ocorrem também na mesma localidade cristais de variscita com uma coloragdo
dourada causada por um acumulo de inclus@es solidas, ndo identificadas.

A variscita de qualidade gemolodgica citada na literatura, entretanto se apresenta
geralmente na forma de agregados microcristalinos translicidos a opacos, de colora¢do verde-
magd. Como causas de cor sdo citados os elementos cromo, vanadio e ferro. A forma de
lapidacdo usualmente empregada para esta gema € a de cabochdes, sendo esta variedade macica
de variscita utilizada também para fazer esculturas e gravuras. Atualmente os maiores produtores
desta gema sdo os Estados Unidos da América.

Uma pesquisa na rede mundial de computadores revelou a existéncia de uma suposta
segunda ocorréncia de variscita cristalina que teria sido descoberta em 1999 na localidade de
Itumbiara no sudeste do estado de Goias. Ndo ha até o presente momento registros desta
ocorréncia na literatura especializada. As informacdes disponiveis acerca da geologia regional
das duas localidades séo conflitantes. No entanto a forma e a coloragédo dos cristais e 0 aspecto da
matriz silicosa sugerem uma origem semelhante para as duas ocorréncias.

O presente trabalho fornece informacdes a respeito da geologia local da ocorréncia de
Ribeirdo Cascalheira e uma caracterizacdo mineraldgica detalhada de seus cristais, empregando
técnicas como a difracdo de raios X, fluorescéncia de raios X, microscopia eletronica,
espectrofotometrias FTIR, além de DTA/DTG. A causa da cor é discutida considerando as
impurezas quimicas presentes.

2. Localizac¢ao e vias de acesso



A é&rea esta localizada a nordeste do estado de Mato Grosso, na borda noroeste da Bacia
do Parana. Sua principal via de acesso é a BR 158, onde nas proximidades de Ribeirdo
Cascalheira (figura 1), utiliza-se uma pequena estrada vicinal ndo asfaltada até proximo a fazenda
do Sr. Olivio Lorenzeti. A partir dai caminha-se por aproximadamente 300m da cerca até o local

da ocorréncia.
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Figura 1: Mapa Rodoviario
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3. Geomorfologia, clima, vegetacio e fisiografia

Na regido da ocorréncia predomina o relevo do altiplano brasileiro, planalto central, mais

precisamente o planalto dos Parecis. Constituido essencialmente de formas tabulares, relevo de



topo aplanado, com diferentes ordens de grandeza e de aprofundamento de drenagem,
eventualmente separados por vales de fundo plano. As altitudes variam de 700m a 1150m

O clima predominante é do tipo tropical, alternadamente imido e seco, sequndo Kdppen-
Geiger, ou Aw, adaptacdo da classificacdo para o clima brasileiro, constituido de temperaturas
elevadas, com chuvas no ver&o e seco no inverno.

A média de temperatura passa de 25°C nos meses mais quentes. Nos meses mais frios do
ano a média é menor que 18°C. A precipitacdo anual situa-se em torno de 1.500mm, variando de

més a més (figura 2).
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Figura 2: Grafico da variacido anual de precipitacio e temperatura do Clima tipico Aw. Segundo Képpen-

Geiger.

A vegetagdo original da regido era constituida predominantemente de savana (bioma
cerrado). Caracteriza-se por uma vegetacdo com arvores de baixo porte, galhos retorcidos e solo

coberto por gramineas. Ao longo das drenagens e cursos d’agua ocorrem matas de galeria. A



intervencdo antropica descaracterizou essa vegetacdo, sobre tudo pela presenga de
desmatamentos e queimadas, para a implantacdo de atividades agro-pastoris (soja e gado de
corte). Pontualmente no local da ocorréncia ainda

4 Metodologia:

As amostras foram recolhidas no campo e posteriormente trazidas ao CETEM (MCT), na
Ilha do Funddo, Cidade Universitaria (UFRJ), onde foram devidamente preparadas para as
andlises de identificacao.

Em laboratério, foram utilisados os aparelhos de difracdo de raios X, infra-vermelho,
anélise termo-gravimétrica, fluorescéncia de raios X, balanca de precisdo com acessorio para
determinacdo da densidade (Mettler Toledo CB 203) e refratbmetro para leitura de indices de
refragdo com filtro polarizador e filtro monocromador amarelo (Schneider RF2). Seguindo-se os
procedimentos normais para estas analises e comparagdo com variscitas padrdes.

5. Geologia Regional:

Trata-se de litologias que compreendem a borda noroeste da Bacia do Parana (Grupo
Parana) sendo a litologia da area da ocorréncia a formacao Aquidauana, que esta em contato com
a cobertura sedimentar Terciario-Quaternaria a oeste e em contato com a formacao Ponta Grossa

a leste (figura 3).(Brasil/DNPM, 2000)



Figura 3: Mapa Geolégico — Projeto Radam Brasil (FOLHA SD 22-Goias
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Legenda

Ha - Holoceno - Holoceno Aluvionar

Qb - Pleistonceno-Holoceno - Cobertura Sedimentar do Bananal

TQ - Terciario - Cobertura Sedimentar Terciario-Quaternaria

PCa - Carbonifero-Permiano - Formac¢io Aquidauana

Dpg - Devoniano - Formagido Ponta Grossa

SDf - Siluriano-Devoniano - Formac¢ao Furnas

P€di - Pré-Cambriano Superior - Formacio Diamantino

P€Ecb - Pré-Cambriano Superior - Grupo Cuiaba



Formacao Aquidauana (Pca):

Essa sequéncia sedimentar repousa discordantemente sobre a Formagdo Ponta Grossa.
Pela sua predominancia em arenitos a Formacdo Aquidauana apresenta superficie geralmente
plana ou com escarpas em degrau, cobertas quase sempre por vegetacdo do tipo cerrado. Devido
ao fenbmeno erosional aparecem, em alguns casos, feicbes do tipo mesetas. Um aspecto tipico,
encontrado em seus afloramentos é o comportamento superficial de seus arenitos sob a forma de
fraturamentos hexagonais, resultando em algo semelhante a um *“casco de tartaruga”. A drenagem
desenvolvida sobre a mesma é arborescente de baixa densidade e de vales pouco profundos.
Raramente, podem também ser observadas aquelas do tipo retangulares. Nas regides afetadas por
falhamentos a topografia torna-se acidentada, evidenciando com isso corpos tabulares que
desenvolvem abruptos pared6es. Em consequiéncia a drenagem torna-se mais densa e os vales
estreitam-se e tornam-se mais profundos.

Sua superficie aflorante incorpora-se ao Planalto dos Guimardes na parte sul da area e ao
Planalto dos Parecis na regido mais setentrional. Em ambos 0s casos, € comum encontrar a
formacéo de um solo arenoso pobre e pouco espesso.

A sedimentacdo da Formacdo Aquidauana é predominantemente arenosa, apresentando
tonalidade de cor vermelho-arroxeada na parte inferior da secdo e rdseo-avermelhada no pacote
superior.

Goncalves & Schneider (1970) identificaram aqui trés conjuntos litolégicos distintos.
Apesar de ndo serem mapeaveis separadamente, a identificacdo é de grande importancia para o
estudo estratigrafico e estrutural da formacdo. Disseram 0s mesmos que no conjunto inferior
predominam os arenitos vermelhos arroxeados medios a grosseiros com o desenvolvimento

subordinados de diamictitos além de delgado conglomerado basal. Na porcdo média ha o



desenvolvimento de siltitos, folhelhos e arenitos finos a vermelho-arroxeados, assim como
também diamictitos de coloracdo vermelha. A porcdo superior volta a mostrar
predominantemente arenitos de granulacdo média de coloracdo vermelho-tijolo.

Formacao Ponta Grossa (Dpg):

O contato superior com a Formagdo Aquidauana, normalmente é discordante erosivo e
outra vezes é realizado através de falhamentos de gravidade.

A formacdo Ponta Grossa aparece no canto noroeste da folha Goias (Projeto Radam
Brasil) cobrindo a borda sul do Planalto dos Parecis sendo ali ainda responsavel em parte pela
edificacdo da Serra do Roncador dentro das folhas SD. 22-V-D e SD. 22-V-B.

A parte sul da area aflorante da Formagdo Ponta Grossa apresenta tracos morfoldgicos
especialmente refletidos pela imagem de radar, praticamente incofundiveis. O relevo geralmente
dissecado, evidenciando formas onduladas, com elevacdo de topos angulosos e drenagem
dendritica, contrasta sobremaneira com outras unidades de terrenos fanerozéicos. O fenémeno
ocorre devido principalmente a predominancia de clasticos finos que aqui ocorrem.

Nas areas de incidéncia arenosa e principalmente lateritizadas aparecem superficies
aplainadas que evidenciam relevos tipo cuestas condicionados ao leve mergulho de seus estratos
para o interior da bacia. Isto pode ser bem observado no flanco sul do Planalto dos Parecis.

A vegetacdo sobre sua superficie apresenta-se pouco mais desenvolvida do que sobre
outras de constituicdo mais arenosa, passando de um cerrado ralo para um auténtico cerraddo. O
solo, por sua vez, mostra-se pouco espesso e é constituido via-de-regra por material detrito-
lateritico.

Os vales sdo pequenos e pouco profundos ensejando com isso uma drenagem

arborescente, tipica de terrenos predominantemente constituidos por sedimentos peliticos.



Os clasticos finos sdo os tipos litolégicos que ocorrem com maior incidéncia dentro da
referida unidade. S&o argilitos, folhelhos, siltitos e arenitos muito finos que se intercalam ao
longo de todo o pacote. O horizonte superior, quando exposto, é marcado por uma capa detrito-
lateritica de 2 a 3m de espessura, onde ocorre razodvel concentracdo de Oxido de ferro.
Ocasionalmente aparecem delgadas lentes de finos conglomerados na base do pacote sedimentar.
Cobertura sedimentar Terciario-Quaternaria:

A referida cobertura se constitui no produto final dos diferentes estagios de aplainamento,
aparecendo conseguientemente capeando todas as unidades litologicas aflorantes da area.

Esta unidade encontra-se bem delineada nas imagens de radar e apresenta-se geralmente
capeando grandes chapaddes. Essas superficies de formas aplainadas sdo quase literalmente
assoalhadas por lateritos e outras vezes por extensos arefes. Sobre a mesma € visivel o
desenvolvimento de uma vegetacdo tipica de Savana, alem de matas ciliares ao longo de regatos
quase sempre periédicos.

Constituem-na  litologicamente  materiais  areno-argilosos ou  argilo-arenosos
inconsolidados, que exibem coloracBes vermelho-alaranjadas ou as vezes roseo-claras. A
granulometria varia de fina a média com os graos de quartzo em geral angulosos e subangulosos.
Junto a isso ocorrem uma vez ou outra lentes de conglomerados com seixos de quartzo ou silex
imersos em matriz arenosa, produto de depoésitos residuais de canais.

Niveis de concrecBes ferruginosas ou bolsdes de cangas lateriticas sdo comumente
encontrados na parte inferior do perfil, os quais muitas vezes comportam-se como se fossem

verdadeiros conglomerados basais.



6. Geologia Local:

A variscita geralmente se deposita em condi¢Ges superficiais sob a acdo de &guas
metedricas fosfaticas sobre rochas aluminosas. (Cassedane, Jaques Pierre, 1998; Klein, Cornelis
& Hurbult, JR. Cornelius S, 1993; Roberts W.L. Campbell T.J. e Rapp Jr. G.R., 1990; Schumann,
Walter, 2002.)

A ocorréncia pesquisada destaca-se por seu carater pontual, tratando-se de quatro
pequenos bolsdes de material silicatado, tipo calceddnia. Neste material sdo encontradas
pequenas cavidades onde estdo incrustados os cristais de variscita. Esses bolsfes estdo imersos

em um arenito vermelho-tijolo pouco litificado (figura 4).

Figura 4: Arenito vermelho-tijolo pouco litificado



Somente um dos bolsGes foi explorado sob a forma de garimpo a céu aberto (figura 5).
Retirando-se com p& o arenito circuncidante e desagregando o afloramento com o auxilio de
marreta e picareta, a fim de obterem-se seixos contendo as cavidades mineralizadas para assim

comercializa-las.

Figura 5: Cava de garimpo a céu aberto



As dimensdes aflorantes sdo: 1,20m de altura x 2,00m de largura x 1,15m de profundidade

(Figura 6).
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Figura 6: Afloramento que contém variscita

6.1 Variscita:

Trata-se de um fosfato hidratado de aluminio AI[PO4].2H,0, geralmente de cor verde a
azulada, apresentando-se freglientemente como um agregado aspero, bulboso, interpenetrante
com a matriz. Pode ser normalmente confundida com a crisocola, crisoprasio, jade e turquesa

(figura 7).(GIA, 1993)



Figura 7: Variscita Gemologica

As caracteristicas gemoldgicas da variscita cristalina de Ribeirdo Cascalheira (figura 8) em

comparagdo com os dados do GIA:

indice de refracdo: 1,572-1,597 - Indice de refracdo: 1,560-1,590
Peso especifico: 2,65 (+.003, -.006)

Dureza: abaixo de 5 - Peso especifico: 2,50 (£10)
Clivagem: perfeita em uma - Dureza:3,5a5

direcdo - Clivagem: sem clivagem
Sistema cristalino: - Habito cristalino: usualmente
Ortorrombico massivo

Fonte:GIA



Por se tratar de uma ocorréncia bastante rara, foram realizados outros tipos de anlises

para uma melhor caracterizagéo do mineral.

Figura 8: Variscita cristalina de Ribeirio Cascalheira medindo 1,5 cm de didmetro



6.1.1 Difracio de Raios X:
Na figura abaixo, figura 9, observa-se o difratograma e a perfeita sobreposicdo da

variscita de Ribeirdo Cascalheira (em preto) com o da amostra padréo do aparelho (em vermelho)
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Figura 9: Difracio de raios X



6.1.2 Espectro na regiio do Infravermelho
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Figura 10: Infravermelho

Destacando-se a semelhanca na posicdo dos picos com o padrdo acima (Gadsden, J A, 1975)



6.1.3 Analise Termo-Gravimétrica:

Sample: Variscita _ File: D:...\DATA\2004\VARISCI.32BE
Size: 17.4004 mg TGA DTA Operateor: Yanessa
Method: 10 C/min ate 1200C Run Date: 14-0Oct-04 12:5B
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Figura 11: Anélise Termo Gravimétrica

Teor de agua medido é de aproximadamente 23%, liberada até 250° C.



6.1.4 Espectrometria por Fluorescéncia de Raios X:

+ Método de preparo e analise:
— camada fina / varredura semi-quantitativa
+ Equipamento:
— S4-Explorer (tubo de Rédio) da Bruker-AXS do Brasil

+ Elementos maiores:

— ALO,: 32,4%

— P,O.: 41,2%

— H,0: 23,0% (DTA)
» Impurezas:

— Fe,05: 1,6%

— V,0. 1,1%

— Cr,05: 0,4%

— TiO,: 0,1%

Figura 12: Fluorescéncia de raios X

A analise dos elementos maiores nos mostra se tratar realmente de um fosfato hidratado
de aluminio sendo compativel estequiometricamente com a férmula quimica da variscita. As
impurezas quimicas: Fe;0s: 1,6%, V,0s: 1,1% e Cr,03: 0,4% s&o os elementos responsaveis pela
cor verde esmeralda da variscita, provavelmente em substituicdo ao Al (Fe, Cr) e P (V) (figura
12).

7. Consideracgoes Finais:

Pelas andlises realizadas ndo temos duvida de que o mineral encontrado trata-se realmente
de variscita e ndo de granada uvarovita como anteriormente postulado. Ndo sé os processos
analiticos, bem como o tipo de ocorréncia, nos afastam qualquer possibilidade de confuséo.

Destacamos a, importancia do reconhecimento e descricdo do mineral, que devido a sua

raridade associada a sua beleza e valor como peca de colecdo, enseja uma procura um pouco



maior sobre outras possiveis ocorréncias nesta ou em outras localidades que apresentem situacdo

geoldgica semelhante.
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