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RESUMO

SAo estudados alguns aspectos ecoldgicos de uma taxoce-

ies de rivulideos anuais, Cynolebias

@}

nose de  Ltrés  espé
constanciae, C. whitei e Leptolebias cruzi, em tré&s brejos tempo-
rarios de Barra S&o Jo&o (RJ). Cynolebias c¢onstanciae e L. cruzi
sdo conhecidas, apenas destes brejos, enquanto C. whitei também
pode ser encontrada em areas préximas a Maricd e Cabo Frio (RJ).
As coletas, em um total de 21, foram realizadas no periodo com—-
preendido entre abril/91 e abril/92. Em duas coletas os  brejos
foram encontrados completamente secos . Foram coletados no total
1670 peixes, dos quais apenas 28.9.% eram peixes anuais. Os rivu-

idens mais abundantes e frequentes durante o periodo de estudo

-

foram L. cruzi e C. copstanciae. Nas tré&s espécies o nimero de

™

Emeas capturadas fol maior do que o nimero de machos, principal-

mente nos periodos de seca. Foi realizada a identificag&o do

Q

onteudo gastro-intestinal, e os itens analisados pelo método de
freqiéncia de ocorréncia. Estes resultados indicaram uma grande
variedade de itens alimentares (28). As trés.espécies de rivuli-
deos alimentaram-se de larvas de 'ﬁnsetos (principalmente
Chironomidae 'e. Coleoptera), de pequeﬁq§ crustaceos (Copepoda,
Ostracoda e Cladoéera), Hydracarina e;!Rotifera. Os dados de
alimentagao sé&o discgtidos e comparados com os de outrés

rivulideos.
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ABSTRACT

Some ecological aspects of a community of three annual
rivulid fishes, Cynolebias constanciae, C. whitei and Leptolebias
eruzi, are studied on three temporary pools of Barra de S&o Joé&o
(RJ). Cynolebias constanciae and L. cruzi are known only from
these pools, and C. whitei occurs in oth;r pools near Maricéa and
Cabo Frio (RJ). Field works were made frpm April, 1991 to April,
1992, in a total of 21 samples. In twoécollects the pools were
completely dry. A total of 1670 'specimens of fishes were
collected, from which, only 28.9% were annual fishes. The most
frequent ard abundant rivulid species were L. cruzi and C.
constancize. In all three rivulid species, females were more
numerous than males, mainly in the dry seasons. Stomach and gut
contents were examined,athe individual food itens identified and
analyzed according to frequency of occurrence method. The results
indicate a large number of food categories (28). All species of
rivulid fishes feed on insect larvae (mainly of Chironomidae -and
Coleoptera), small crustaceans (Copepoda, Ostracoda and
Cladocera), Hydracarina and Rotifera. Tﬁg regults of feeding are
discussed. and compared with rivulid dietg at other locations.

:
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[- INTRODUCAO

Os Rivulidae ocorrem na América do Sul e Central,
Antilhas, Bahamas e sul da Flérida e wivem em lagoas e brejos
temporarios ou em corregcs permanentes e muito rasos {neste caso
apenas especies do génerc Rivulus Poey, 1860) (COSTA, 1989%a),
sendo a maioria das suas espécies anual.

MYERS  (1%82), "cita que a primeira evidéncia da
existéncia de anualismo entre os rivulideos ocorreu a partir de
observagies de alguns exemplares de Cynolebias bellottii
Steindachner, 1881, espécie presente nos pampas argentinos, por
aquaristas alemdes em 1906. Estes aquaristas constataram que
estes peixes viviam pouco tempo em cativeiro, e com seis ou oito
meses de idade, independentemente 'dos cuidados gue eram- tomados,
comecavam gradualmente a emagracer, apresentando sinais de
desgastes nas nadadeiras e debilidade comportamental.

Segundo COSTA (1990a), anualismo ocorre tanto em
espécies de rivulideos, como em algumas espécies pertencentes a
Aplocheilidae, a outra familia da subordem Aplocheiloidei, com
distribuigic restrita a Africa e Sudeste Asiatico. Estas espécies
vivem em ambientes lénticos e rasos, que mahtém agua apenas nos
periodos chuvosos, secando normalmentew nos periodos de. longa
estiagem. Os rivulideos anuais sé&o geralmente muito férteis e uma-
vez maduros desovam todos os dias afé a sua morte (LQWE—
McCONNELL, 1987). As.dﬁsovas ocorrem sobre a lama (MYERS; 1952!e
NICO & THOMERSON, 198é) existente no fundo das pogas, antes que

elas voltem a secar. Os ovos apresentam uma casca especialmente

i



resistente A& dessecagap, mas que ndo impede a realizagdo de
treocas gasosas e o desenvolvimento embrionario (NICO, TAPHORN &
THOMERSON, 1987). Ao longo da estagdo seca, com a escassez de
agua, ©3 peixes morrem, sobrevivendo apenas ©0s o©ovos, ue
permanecem em diapausa até as proéximas chuvas, quando eclodem
MYERS, 1952 e COSTA, 1990a). Esta caracteristica confere a
algumas espécies de rivulideos da regido Nordeste do Brasil o
nofie vulgar de "peixes das nuvens", justamente porque os ovos que
se encontravam em diapausa no solo eclodem apds as precipitag¢des,
dando crigem aos peixes que a crenga corisagrou como "caldos das
nuvens" - (CARVALHO,1957), o mesmo ocorrendo com espécies
venezuslanas, que s&c chamadas vulgarmente de "peces de lluvia™

(THOMERSON & TAPHORN, 1992b). Segundo NICO, TAPHORN & THOMERSON

{1927) e THOMERSON & TAPHORN (1992b) o5 peixes anuais apresentam
um crescimento acelerado, rapidamente atingindo a maturidade
sexual, = um dimorfismo sexual evidente. Algumas vezes, no
entanto, mesmo durante a estacdo seca em regides desérticas em
que n&oc tenha chovido por um periodo superior a um ano podem-se
encontrar }n&ividuos adultos em remanescentes de grandes pogas
(THOMERSON' é TAFPHORN, 1992a). Isto permite gque ocasionalmente’
geragdes listintas destes peixes compartilhem da mesma poga,
criando um gradiente de tamanho dentro da populagéo.

Uma caracteristica importante do desenvolvimento
embrionario dos rivulideos, adaptado & din&mica ambiental dos
charcos, é a de que quando, apds um- periodo de seca, volta a
chover, e as pogas alagam-se, alguns ovos, mas ndo todos,

desenvolvem-se e originam alevinos. Se as pogas voltam a ‘'secar



antes. da verdadeira estag&o chuvosa, os primeiros alevinos
morrem, mas sempre ficam alguns ovos de reserva (NICO, TAPHORN &
THOMERSON, 1987).

Os rivulideos wutilizam-se dos mais diversos itens
alimentares encontrados no meic em que vivem, apesar de algumas
especializagdes alimentares serem aparentes (THOMERSON & TAPHORMN,
1992b) .

A grande maioria dos traballios recentes sobre as
espécies pertencentes a familia Rivulidae abrangem sua
sistematica, incluindo relag@es filogenéticas, e a descrigio de
novos géheros e espécies (e.g. WEITZMAN & WOURMS, 1967; THOMERSON
& TURNER, 1973; PARENTI, 1981; COSTA, 1988a, 1988b, 1989a, 1989b,
1990a, 1990b & :1991; COSTA & LACERDA, 1988; COSTA, LACERDA &
TANIZAKI, 1988a’ e 1988b; COSTA, LACERDA & BRASIL,. 1989;e COSTA &
BRASIL, 1991). Consultando-se esta Dbibliografia, podemos
cbservar que ysao pouquissimas as citagdes sobre aspectos da
biologia e ecologia das espécies estudadas, as quais se
resumem a descrever caracteristicas gerais, tais como coloragéo
da - &gua, [{H e tipo de vegetagdo, dos ambientes em que estes
peixes 'forrﬂ; capturados (e.g. COSTA & LACERDA, 1988; COSTA,"
LACERDA &‘- TANIZAKI, 1988a e 1988b; COSTA, LACERDA & BRASIL,
1989; COSTA & BRASIL, 1991).

BASTOS (1979) estudou a ecologia de Rivulus punctatus
Boulenger, 1895 (na verdade R. pictus Costa, 1989), na regido do
Distrito Federal (Brasil), fazendo o acompanhamento de alguns

dados abiéticos e observagdes sobre o comportamento no campo e



laboratdério. Esta, no entanto, n&o é uma espécie anual, assim
como a grande maioria daquelas pertencentes ao género Rivulus.

LILYESTROM & TAPHORN (1982 apud THOMERSON & TAPHORN,
1992k) indicam a potencialidade da utilizag&o de rivulideos para
o controle bioldégico de larvas de mosquitos, incluindo também
outras informagdes ecoldbgicas sobre as espécies de rivulideos
anuais estudadas.

COSTA (1987) analisou o conteudo gastro-intestinal de
Rivaulus dorni Myers, 1924 (= R. brasiliensis, Valencienes, 1821).

NICO, TAPHORN & THOMERSON (1987), estudaram a
limnologia de quatro charcos venezuelanos, descrevendo algumas
condigdes fisico-quimicas e bioldgicas destes ambientes. Estes
autores, no entanto, ndo abordam nenhum aspecto da biologia das
espécies de rivulideos presentes nestes :charcos (Terranatos
dolichoptezus, (Weitzman & Wourms, 1967), Austrofundulus transilis
Myers, 1932 (- = Rachovia transilis), Rachovia maculipinnis Radda,
1964 = 'Pterolebias maculipinnis), Pterolebias =zonatus Myers,
1942, P. héiénei Thomerson, 1974 e Rivulus stellifer Thomerson &
Turner, 1;74 ( = Pitun; stellifer), nem sobre possiveis relagdes
ecolégicaé entre elas.

NICO & THOMERSON (1989) desenvolveram um trabalho sobre
a ecologia, habitos alimentares e interagdes espaciais de seis
espécies de rivulideos ‘venezuelanos (as mesmas espécies e nos
mesmos locais do trabalho de NICO, - TAPHORN & THOMERSON, °'1987),
tragcando as relagdes interespecificas existentes, "'e as relagdes
entre elas e espécies nd&o anuais que, nas épocas chuvosas,

invadem seus ambientes e competem por espago e alimentos.



PINERO B. et. al. (1991) estudaram e compararam OS
habitos alimentares de duas espécies de rivulideos anuails, P.
hoignei e P. zonatus, sob condi¢des de.sintopia e de alopatria,
em pogas artificiais e temporérias da Venezuela.

Das espécies ocorrentes na presente A&4rea de estudo,
Cynolebias constanciae Myers, 1942 fol aquela que despertou maior
interesse entre os pesquisadores. MYERS (1952) acrescenta algumas
ocutras cbservagdes sobre a espécie. Na década de 50 foi esta
espécie o objetivo principal de captura de uma equipe de
aquaristas e clientistas norte-americanos que vieram ao Brasil,
que sem sucesso no seu reencontro, fizeram especulagdes sobre a
possibilidade da espécie ja ter desaparecido da regido préxima a
sua localidade tipo. CRUZ & PEIXOTO (1976) registram seu
reencontro em 1972, fazendo a descric@o do colorido de espécimes
vivos (o que n&o foi feito por MYERS (1942) durante a descrigéao
da espécie), alguns registros meristicos e morfométricos dos
exemplares capturados, e a ocorréncia de sintopia com Cynolebias
whitei Mye;s, 1942. LaCORTE (1980) descreve a coleta de alguns
exemplares (3 casais) em 1978, os quais faram levados para os
Estados Unidos e reproduzidos em cativeiro para fins de
aquariofilia. LaCORTE (1982) volta a.fazer algumas alusdes as

coletas realizadas por ele em 1978, mas sem acrescentar nenhum
." .

~

dado novo. LACERDA (1987). comenta sua presenga como uma das
espécies de Cymolebias 1incluidas no "Red Data Book"™ como
ameagadas de extingdo e cita a situagdo critica das pogas em que
ocorrem na regido de Rio. das Ostras. COSTA (1988b), cita seu

encontro na localidade-tipo de Cynolebias cruzi Costa, 1988
\.



(= Leptolebias cruzi). LACERDA (1988) volta a frisar a eminéncia
de extingdo a qual esta sujeita e fala sobre a sua grande
capacidade de proliferagdo .em aquario, citando que diversos
aquaristas do exterior a mantém em cativeiro, a partir dos 3
casais capturados por LaCorte em 1978.

Sobre C. whitei existem algumas citagdes. MYERS (1952)
observa dados relativos & forma do corpo e a sua area de
ocorréncia. CRUZ & PEIXOTO (1976) cita a coleta de varias fémeas
em sintopia com C. constanciae. LaCORTE (1982), cita-a como
podendo ser capturada em diversos sitics, em sintopia com C.
constanciae e outras espécies do "complexo" Cynolebias minimus
Myers, 1942 = Leptolebias minimus). COSTA (1988b) cita seu
encontro na localidade-tipo de C. cruzi ( = L. cruzi).

Leptolebias cruzi é citada apenas por COSTA (1988b), na
descrigdo da espécie. Neste trabalho, o autor registra a sintopia
destavespécie;<xm1 Callichithys callichthys, Linnaeus, 1758, C.
whitei e C.' constanciae, além de comparar o comportamento
reprodutive, forma do ovo e tipo de ambiente em que ocorrem com

|
os de C. minimus ( = L. minimus), espécie ocorrente no municipio

Itaguai (R f. Ndo h& nenhum outro dado na bibliografia sobre-
aspectos Bflecolégicos ou qualquer esforgo de novas capturas de
L. cruzi.

Observamos assim que ha& uma grande caréncia de estudos
relacionados & bioecolégia de rivulideos em seus ambientes
naturais. No Brasil esta caréncia -é ainda maior, nao havendo

nenhum trabalho que trate especificamente destes aspectos em.

espécies anuais. Por se tratarem de espécies que ocorrem .em



ambientes extremamente particulares, reduzidos e normalmente
sujeitos a grandes transformagdes causadas pela ag&o antrdpica
‘decorrente principalmente da especulacdo imobiliaria, s&o de
grande valia trabalhos a elas relacionados.

Devido a grande lacuna existente no estudo da
bicecolecgia de espécies de rivulideos anuais brasileiros, optamos
pela realizagdo deste trabalho, que tem como objetivo
caracterizar 'a composigdo ictiofaunistica do ambiente estudadc e
analisar a frequéncia, a abundéncia e o habito alimentar .de trés
espécies destes peixes que participam em sinftopia de uma
taxocencse em um brejo de restinga da localidade de Barra de Sé&o

Jod&o, RJ.



Il - CARACTERIZAGCAO DAS ESPECITS ESTUDADAS

As espécies de rivulideos aqui estudadas pertencem a

subfamilia Cynolebiatinae, cuja distribui¢do geografica, de
acordo com COSTA (1990b), compreende a bacia do rio Orenoco, a
bacia dos rios Araquaia-Tocantins, o alto rio Paranaiba, o alto
ric S3o [Francisco, a bacia do rio Paraguai, as baixadas costeiras
desde o Ceara até o Uruquai, o alto rio Iguagu, e as terras
Laizxas em torno do rio da Prata, bkaixo Parand e baixo Uruguai.
Dentro deste grupo encontramos os sequintes géneros: Terranatos
Taphorn & Thomerson, 1978, Plesiolebias Costa, 1990, Cymopoecilus
Regan,- 1912 e: Campellolebias Vaz-Ferreira & Sierra, 1974,
Cynolebias Steindachner, 1876 e Leptolebias Myers,1952.

Abaixo temos uma caracterizacdc das espécies " de

rivulideos‘abogdadas neste trabalho:

Cynolebias constanciae Myers, 1942

(Fig. 1)

J um peixe de pequeno porte. COSTA (com. pes.) capturou.
um individuo do sexo masculino com aproximadamente 60 mm de
comprimento standard, no entanto, raramente atinge mais de 40 mm
de comprimento standard. Os machos atingem um comprimento
proporcional ao das fémeas. O dimorfismo sexual é  facilmente
visualizado. Os machos apresentam séries longitudinais de méaculas

negras, frequentemente interligadas, alternadas com pontos de



coloragcdo verde-—-azulada-brilhante espalhados pelo corpo sobre' um
fundo mais tlaro. Estas manchas estendem-se para as nadadeiras
anal, dorsal e caudal, sendo menores nesta uUltima. As nadadeiras
dorsal e anal apresentam seus  raios medianos alongados em
filamentos, fazendo com que estas nadadeiras sejam pontiagudas
nas suas extremidades. As extremidades destes filamentos podem
chegar a atingir, ou ultrapassar, a margem posterior da nadadeira
caudal em machos adultos. As fémeas apresentam coloragao
acinzentada, com manchas pouco definidas e geralmente fundidas.
Nos flancos do corpo, em posigdo mediana-central, aparecem uma
ou mals manchas (caracteristico das fémeas de Cynolebias e,
seqgundo CGSTA, 1990, uma sinapomorfia deste género), as
nadadeiras anal e dorsal ndo apresentam raios prolongados, sendo
o0s zeus contornos arredondados. Pouco se conhece sobre a biologia
e o comportamento desta espécie. Sua distribuigdo geografica
conhecida atualmente restringe-se, assim como a de L. cruzi, a

area de estudo.

Cynolebias whitei Myers, 1942

(Fig. 2)

E a maior das trés espécies ocorrentes na Aarea de
estudo, podendo atingir,gté'bbuqo mais de 80 mm de comprimento
total. Os machos ‘sdo um pouco maiores do que as fémeas. O
dimorfismo sexual é facilmente visualizado e baseia-se, para uma
determinagcdo rapida no campo, principalmente na coloragido e "na

forma das extremidades das nadadeiras dorsal e anal. Os machos
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s&o muito coloridos e com coloracdo bem brilhante, enquanto as
fémeas apresentam coloragdo castanho-claro-acinzentada e uma
mancha escura nos lados do corpo o que, como j& vimos, ¢é uma
caracteristica das fémeas deste género. C. whitei apresenta
dimorfismo sexual em relacdo ao numero de raios da dorsal (machos
com 16 a 18, fémeas com 12 a 14) (COSTA, 1990a). Esta &, entre as

trés espécies estudadas, a que apresenta a maior distribuigé&o

[

geografica, de Marica (RJ) até Rio da Ostras (RJ), sempre em

regides de restinga (COSTA, com. pes.)

Leptolebias cruzi (Costa, 1988)

(Fig. 3)
E uma espécie de pequeno porte, em que os machos
aparentemente atingem um comprimento maior do que as fémeas. Os
individucs desta espécie raramente atingem 30 mm, ou mais, de
comprimento padrdo. Dorsal com 11 a 14 raios, normalmente 13.
Anal com H4 . 17 raios, normalmente 15. O dimorfismo sexual
externo é ev}dente, e Qos sexos sdo facilmente identificados até
mesmo no chpo, com base na coloragdo(machos bem coloridos, com
tons esverdeado-bronzeados e faixas verticais de coloragéao-
vermelho-pardo-escura distribuidas pelo tronco e nadadeiras
caudal, dorsal e anal, e fémeas de colorag&o do corpo ca§tqnho—
claro-uniforme -e as ‘'nadadeiras transparentes) e forma das
nadadeiras dorsal e anal (em ponta nos machos e arredondada nas
fémeas). Nao h& dimorfimo sexual em relagdo as contagens dos

raios- da dorsal e da anal. A distribuigdo conhecida estd restri-



ta apenas & &rea de coleta, sua localidade-tipo. COSTA (1988b).,.
na descrigdo da espécie, cita algumas caracteristicas do
comportamento reprodutivo e da forma dos ovos, comparando-as

as de Cynolebias minimus- Myers, 1942 Leptolebias minimus) .

g
i

Figura 3 -'Macho de Leptolebias cruki (Costa,.1988)
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Il - AREA DE ESTUDO

III.1 - Caracteristicas gerais

A area estudada estd localizada a margem da rodovia
Armaral Peixoto, préxzimo a Barra de Sé&o Jodo (Lat. 22° 34' S:e
Long. = 41° 59' W), Municipio de Casimiro de -Abreu (RJ) (Fig. 4),

constitui-se na localidade tipo de L. cruzi e, atualmente, o

(¥

inico local de ocorréncia em ambiente natural de C. constanciae e
L. cruzi (COSTA, com. pes.). Esta area apresenta trés brejos
temporarios e situa-se em um ‘terreno com aproximadamente 4800 m?
e distante cerca de 200 m do mar. A &gua dos brejos era escura
(coloragao de ché) (Fig. 5) e o fundo de lama e de depdsitos de
folQi@o.
A vegetagdo do terreno é tipica de restinga, formada
por pteridéfitas, gramineas e arbustos de pegueno porte e
macrofitas aquaticas, com duas areas com taboas (Typha sp.)
{Figs. 6 e 7).
O terreno é cercado lateralmente por duas ruas, por
casas e construgdes na sua porgac voltada para o mar, e a
estrada, na sua porgdoc oposta. Esta é uma regiéo densamente
pcvcada e com inumeras construgdes ao redor, além de uma pequena
fabrica de lajes pré-mol&adas (Figs. 6 e 7). Estas
caracteristicas s&oc responsaveis pela ocorréncia de inumeras
transformagdes no ambiente estudado, principalmente devido ao

lancamento  de entulhos e de aterros.



Durante a realizagdo do trabalho constatamos que as
modificagées .causadas pelo homem nesta regid&o s&o muito grandes e
continuas. Estas modificagdes promoveram, principalmente através
do langamento de aterros e lixo (vergalhdes, restos de tijolos e
concreto, lixo domiciliar, etc.), mudangas no contorno dos brejos

e também o assoreamento em algumas areas.

III.2 -.Condigdes climatoldgicas

Para caracterizagdo das condigées climatoldgicas da
regidc durante o periodo de janeiro/91 a abril/92 foram obtidos
~dados sokre temperatura do ar precipitagéao (mm) e
evaporagdo (mm) (Tab. I) de uma ‘estagido do Centro Regional de
Meteorologia e Climatologia do Rio de Janeiro do Instituto de
Metecrologia o Miniszérib- da Agricultura, localizada no
Municipio de Macaé (Lat. = 22° 23' S e Long. = 41° 46' W) (Fig.
4). Segundo o Meteorologista Paulo C.- A. Brito deste centro de
meteorologia (com. pes.), estes dados servem para caracterizagao
da regido ao redor de Macaé, incluindo-se ai a &rea de Barra de
S&o Jodo, mas, € claro, sem expressar l%peralmente O que ocorreu
nesta éarea.

Segundo estes dados a temperéyura variou da seguinte-
forma: média compensada mensal, de 20,3i°C em julho/91 a 26,4 °C

1
em dezembro/91; média mensal das maximas, de 25,3 °C em julho/bl
a 32,2 °C em Qezembro/9l; maxima absoluta mensal, de 31,0 °C ém

julho/91 a 38,0 °C em dezembro/91; média mensal das minimas, de
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16,8 °C nos meses dg“ julo/91 e agosto/91 a 22,2 °C em
fevereiro/92 e a mninima absoluta mensal variou de 12,4 °C em
agosto/92 a 20,4 °C em margco/92 (fig. 8).

Em relagdo a precipitagdo total mensal, observamos que
o maior indice ocorreu em janeiro/91 (370.9 mm) e o menor em,
junho/91 (20,3 mm) (Fig. 9). A precipitac¢&o méaxima em 24 horas
variou de 111,6 mm em margo/91 a 8,2 mm em agosto/91. O numero de
dias de <chuva mensal variou de 20 em Jjaneiro/91 a 5 en
fevereiro/92.

A evaporagdo total mé&nsal variou de 55,8 mm em

janeiro/91 a 101.1 mm em fevereiro/91 (Fig. 9).
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Vis&o geral da area de coleta. Ao fundo uma das
duas ruas que margeiam lateralmente a area, a
estrada:-(EST.) e a fé&brica de lajes pré-moldadas.
Observar a grande quantidade de residéncias
presentes. Os nuUmeros indicam a disposig&o de
algumas estagdes de cQleta.
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Figura 8 I- Variagdo temporal da temperatura na regiao de
| Macaé durante o periodo de janeiro/91 a abril/92.
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IV - MATERIAL E METODOS

IV.1 No campo .

As amostras foram efetuadas aproximadamente de forma
guinzenal, no pericdo compreendido entre abril de 1991 e abril

de 1992, em um total.de 21 coletas:

Coleta Data Coleta Data Coleta Data
1 07/1Iv/91 8 01/IX/91 15, 28/XII/91
2 28/1V/91 9 22/1X/91 16 14/1/92
3 19/v/91 10 05/%/91 17 30/1/92
4 09/viI/9l 11 27/X/91 18 22/1I1/92
5 23/VI1/91 12 10/X1/91 19 10/I11I/92
6 21/VII/91 13 24/XI/91 20 24/I11/92
7 18/9111/91 14 07/XII/91 21 04/1IV/92

A duracidc média de cada coleta, sempre realizada de
dia, abran?endo quase toda-a manh& e parte do inicio da tarde,
foi de Cin"o'horas.

Zara a realizagdo e padronizagdo das coletas,  cada
brejo identificado na &area de estudo foi numerado e dividido em
pequenas estag¢des, também numeradas. No total foram delimitadas
14 estagdes de coleta: 1 estagdo na area de brejo I, 6 na area de
brejo II e 7 na area de brejo III "(Fig. 11). Esta divisao foi
feita, para 11 das estagbes de coleta, levando-se em consideragao

o tamanho das areas e pontos notaveis existentes
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(arbustos, estacas, etc.) que permitissem delimitar as estagles.
A estagdo 1 abrangeu toda a area do brejo I, e as estagbes 6
(brejo I[I) e 8 (brejo III) abrangiam concentragdes de taboas
(Typha sp.) .

Foram utilizadas como apetrecho de captura trés
peneiras do tipo "arrcz 50" (Fig. 10), com aproximadamente 50 tm
de didmetro e com malha variando de 3-4 mm entre pontos
paralelos. As peneiras eram passadas nos brejos do centro para as
bordas e do :-fundo para a superficie, sempre em contato com o
substrato. MNos periodos de "cheia", nas regides medianas das
estagdes com maior profundidaae, onde ndo era possivel um contato
com. o substratc das pogas, as peneiras apenas eram passadas do
fundo para -a superficie. Em cada estagdo foram realizadas 20
"bagidas" com as peneiras, excluindo-se a primeira coleta, na
cqual foram realizadas apenas 10 "batidas" por estagéo.

Tcdos os peixes coletados eram imediatamente fixados
com formalina 10 %. A introdug&o dos peixes ainda vivos na
formalina tinha como objetivo interromper o processo digéstivo e
garantir uma perfeita fixagdo dos itens alimentares, através da

tdo do fixador pelo peixe ainda vivo.

n
an

inge

Apds as coletas ictioldégicas, para acompanhamento da
dinadmica de alagamentc/secagem e da variagdo da drea dos brejos,
era tracado o contorno aproxifado dos mesmos, o que foi possivel
devido & existéncia- de um contorno adotado como "padr&o" (daqui
por diante denominado "carta padrao"). Esta ."carta padrao" (Fig.
11y foi construida’com base em dados-de um "transect", com 2 m de

disténcia entre pontos, que abrangeu toda a A4area de ocorréncia
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dos brejos e gque foi’ realizado durante a coleta 1, apds un més
com elevado indice pluviométrico (Tab. I e Fig. 9), quando os
mesmos encontravam-se "cheios". A medida em que o contorno dos
brejos era” tragado, wmediamos a profundidade de 6 pontos
aleatdrios em cada estacdo de coleta com o auxilio de uma régua
do tipc "metro”.

Com os' dados de profundidade foram calculadas, e
reprasentadas nas cartas de contorno, as. profundidades médias de
cada estac¢do por coleta.

Mas cartas de contorno foli representada apenas a parte
do ‘- terreno em que os brejcs estavam localizados, sendo -
desprezada, apenas por carater pratico, a parte restante do

terreno, voltada para o mar, por onde os brejos ndo se estendiam.

[\

V. No lakoratdrjo

IV.2.1- Identificagdo, sexagem e mensuragao

A identifigagéo especifica e a determinaq&o sexual dos
rivulideos foi feita com base nos trabalhos de MYERS (1942), CRUZ
& PEIXOTO (1976) e COSTA (1988b), e‘com?o auxilio do Dr. Wilson
J. E. M. Costa, que também contribuiu'?;ra a identificagdo das

; i
outras espécies constituintes da ictiofauna dos brejos estudados.

Os exemplares de rivulideos que ainda n&do apresentavam bs

o
. | 4 . . .
caracteres sexuals externos aparentes o©u desenvolvidos, ou cuja
‘ .
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identifica¢do sexual através da visualizagdo gonadal né&o foi
possivel, foram considerados como ."jovens".

‘Apds a identificagido e sexagem, oS
contados e medidos quanto aos comprimenfos total (mm) e standard
(mm), com o auxilio de um paquimetro com graduagdo de O;limm.
Optamos, para nossas analises, pela utilizagd8o do comprimento
standard, pois muitos dos individuos coletados, principalmente os
de peguenoc porte, aprésentavam a nadadeira caudal parcial ou
completamente danificada, o que impossibilitou a obtengdo do
comprimento total de alguns pelxes. Os dados obtidos eram
anotados-em planilhas préprias para cada dia de coleta.

Os dadecs de comprimento standard obtidos foram

agrupados em 7 classes distintas:

CLASSE COMPRIMENTO STANDARD (mm)
A < 9,9
B 10,0 14,9
c 15,0 19,9
D 20,0 - 24,9
E 28lo 29,9
F 365,0 - 34,9

> 35,0



O material cotetado permanecia em formalina 10 % por
aproximadamente 7 dias, sendo posteriormente transferido para
&dlcool 70 %, onde fol conservado.

Material representativo das espécies coletadas - foi
depositado nas Colegdes Ictioldgicas do Laboratédrio de Ictiologia
do Departamento de Zoologia da UFRJ lotes 921217, 921218 e
921219) e do Laboratério de I[ctiologia Geral a Aplicada dos
Departamentos. de Zoologia e de Biologia Marinha da UFRJ ( lotes

1267, 1268 e 1269).

IV.2.2 - Anédlise do conteudc gastro-intestinal

Cs rivulideos foram dissecados, iniciando-se a incisé&o
pela abertura 'urogenital, contornando-se a cavidade abdominal
dorsalmente emw direcdo a cabega e voltando para a regido ventral
por tras da nadadeira peitoral, com o auxilio de tesouras de

dissecgédo, pingas e estiletes, para a retirada da porgdo gastro-

I
intestinal!d? tubo dige§tivo.

g estmago e o intestino foram abertos com .o auxilio de
estiletes e lavados com &lcool 70 %, sobre vidros de reldgio e.
50b microscdépio estereoscdpico..O conteido gastro-intestinal foi
analisado sob microscépio estereoscdpico, .utilizando-se para a
determinacdo dos itens®' a@alimentares as informag¢dées de NEEDHAM &

NEEDHAM (1978). Parte do material de Insecta dos contetdos

gastro-intestinais foi identificado no Laboratdrio de Entomologia
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do Departamento de Zoologia da Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

Os' itens alimentares foram anotados qualitativamente.
para uma analise pelo metodo de freqiéncia de ocorréncia
(WINRELL, 1968; HYSLOP, 1980 e WALSH & FITZGERALD, 1984), onde
ndc  ilmporta o numero total de cada item presente, e sim 'a

presenga ou auséncia do item em cada conteldo gastro-intestinal

)

analisado. A fregiéncia de cada item & calculada em termos
percentuais -da sua presenga no numero total de conteudos

analisados.



W - RESULTADOS

xr

V.1l - Variag¢do do contorno, da drea e da profundidade média

dos breijos.

As figuras 11 a 29 representam a variagdo do contorno
dos prejos e das profundidades médias das estagdes (excetuando-
se as coletas 1 e 2) ao longo do periodo.de estudo. Os dados

lativos & variag¢do da &rea (m<) estimada dos brejos durante as

Tk

’—‘
[y

coletas estdo indicados na tabela II e na figura 30.°

Fol encontrada &gua em uma estagdo, de pelo menos un
dos brejos, em 19 coletas (coletas 1 a 19)(Fiqs. 11 a 29). Em
duas coletas (coietas 20 e 21), todas as estagdes, dos trés
hreios, encontravam—-se completamente secas.

Oz brejos II e III permaneceram alagados, pslo menos
parcialmente, em 90.5% do periodo de estudo e o brejo I, muito
menor do gue os anteriores (Fig. 11 e Tab. II), em apenas 47.6%
do periodo.'

Ap estagdes 6 (brejo II), 8, 9 e 10 (brejo III) foram
as que pegﬁaneceram com agua a malor parte do periodo (19
coletas), seguidas das estagdes 11 (brejo III) (17 coletas); 2 e
2 (brejo II) (14 coletas); 12 -(brejo III) (13 coletas); 4, 5
(brejo II), 13 e 14 (brejo III) (12 coletas)- e 1 (brejo I) e 7
(brejo II) (10 coletas). '

A drea méaxima estimada do brejo I foi - de 52 m?2
(coletas 1, 12 e 17), do brejo II foi 432 m2 (coleta 1) e do

brejo-III foi de 452 2 (coletas 1, 12 e 17).
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A profundidade média maxima encontrada enm uma estacao
dos brejos I, II e III foi, respectivamente,. 25.3, 69.5 e 49.0

i, Lodas registradas na coleta 17.

V.2 - Compoosigd&o ictiofaunistica da A&rea, abundancia e

freguéncia dos rivulideos.

Na tabela 1II encontram-se os dados sobre o numero de
individuos capturados de ., cada espécie, assim como suas

s apundancias relativas ao longo do periodo de estudo

o

respectiv

174

e freqiiéncia nas coletas.

Os rivulideos representaram apenas 28,9 % dos peixes
capturados nos brejos. A grande maioria dos peixes capturados
(71,1 %), constituiu-se de espécies ndo anuais.

Foram capturados, no total, 1670 individuos
pertencentes a 7 espécies distintas, a saber: 209 indiyviduos de
C. constanciae, 35 de C. whitei, 239 de L. czuzi, 35 de
Callichthys callichthys, 3 de Hoplias malabaricus (Bloch, 1794),
331 de Hyphessobrycon bifasciatus Ellis, 1911 e 881 de
Hyphessobrycon reticulatws Ellis, 1911.

Os resultados inquqm que H. reticulatus foi a espécie
mais abundante da comunidade em 63,2 % das coletas em que foram
capturados peixes nos brejos, seqguida de L. cruzi (26,3 %) e H.
bifasciatus (10,5 %). Quando somamos as abunddncias relativas
das popula¢des das trés espécies anuaishe\comparamos com O mesmo

resultado das espécies n&o anuais, observamos que os rivulideos
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Figura 11 - Contorno da &area na coleta .1, adotado como carta
padrdo para as coletas, Os !talgarismos romanos
indicam as 3 Areas de brejo e.os arabicos as 14
estagdes(ndo foi feita medigdo de profundidade).

"
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Figura 12 - Contorne da é&rea na
medigdo de profundidade.
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Figura 13 - Con'torno e’ profundidades (q}n) da area na coleta
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Figura 14 - Contorno
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Figura 15 - Contorno e.profundidades (cm) da area na coleta.
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Figura 16 - Contorno e-profundidades (cm) da &rea na coleta
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Figura 17 - Contorno
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e profundidades (cm) da area na coleta
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Figura 18 - Contorno
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Figura 19 - Contorno
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Figura 20 - Contorno
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e profundidades (cm) da area na coleta .
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Figura 22 - Contorno e profur}gidades (cm) da &rea na coleta
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Figura 23 - Contorno
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Figura 24 - Contorno e profundidades (cm) da area na coleta
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Figura 25 - Contorno
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Figura 26 - Contorno
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Figura 27
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Figura 28 - Contorno e profundidades (cm) da &rea na coleta
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Figura 29 - Contorno
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eta
Brefo ; 5, 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 21

I 52 34 8 8 22 6 42 - 52 - 52
11 432 336 204 34 26 122 242 30 110 344 164 408-293 16 .6 - 187416 102 22 ..
11 452 416 360 92 34 332 440 214 336 442 198 452 426 46 10 82 452 S8 20

Tabela II Variagdo da 4area (m2) estimada dos brejos

durante o periodo de coletas.
P

e

5 8 8 8 8

R o s s e s

=

n
3

Ar
8

7
%”l Brejo i

g

3

/!
! V%
50 " ¢ &4 Breioll
c T 1 1 1 1 T T T T T T 2 ol I/l T T X 1 T T 1 Brei°|
1 2 3 4 5 6 7 8 91011 1213 14 1516 1718 19 20 21
Coleta
Figura 30 -~ Variagdo da area (m2) @stimada dos bhrejos

durante o periodo de coletas.
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for-m mails abundantes de@tro da comunidade em 31,6 % das coletas,
enguante as  popuia,fes de especlies nd&c anuais dominaram
numericamente os brejos em £3,2 % das coletas. Na coleta 11
(27/¥/91) licuve uma equivaléncia numérica de rivulideos e

aspécies nidoc anuals.

3

.y i
L L=

s

agidc do namero de individuos capturados e da

beda

abundancia relativa dos rivulideos dentro da comunidade em cada
coleta estido representados, respectivamente, nas figuras 31 e 32.
Observamos que, considerando-se apenas os rivulideos, L. cruzi
fol a espédcis mais abundante da comunidade durante.as coletas 4,
7, 8, 9, 10, 12, 13, 14 e 15, equivalendo principalmente aos
pericdos de inverno e primavera, e C. constanciae fol a especie
mais abundante nas coletas 1, 2, 3, 5, 16, 17 e 18, equivalendo
ao pericac de [veridoc e outonoe. C. whitei manteve-se com uma
abundancia relativa muito baixa, quase semprez inferior & 10 % de

indlwidiuos capturados em cada coleta, durante todo o
reriodo de estudo.

Considerando-se as 21 coletas realizadas, constatamos
que H. reﬁiculatus (ausente em 3 coletas), foi a espécie mais
frequentem7nte capturada nos brejos (85,7 %), enquanto L. cruzi e’
C. constaﬁciae apresentaram, cada uma, 80,9 % de freqiéncia de
ocorrénecia (ausentes em 4 coletas), C. whitei (ausente em 9
coletas) apresentou 57,1 %, H. bifasciatus (ausente em 11
coletas) apresentou 47,6 % e C. callichthys (ausente em 13
coletas) esteve presente em 38,0 % das coletas realizadas. H.
malabaricus, 9,5 % (presente em apenas 3 coletas), foi a espécie-

menos freqliente. Se considerarmos apenas as 19 coletas em que
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havia agua em pelo menos uma das estagdes dos brejos estudados
(Figs. 11 a 30}, H. reticulatus foli capturado em 18 ocasides
(24,7 % de. frequincia de ocorrénciaj), €. constanciae e L. cruzi

em 17 (89,5 %), C.. whitei em 12. (61,2 %), H. bifasciatus =m 10

‘52,6 %), €. eallichthys < 3 (42,1 %) e H. malabaricus ci O
‘ij’;j (t'J}
L3 = Distribuig¢do, akbundancia e fregiiéncix de ocorréncia
dos rivulideos nas estacdes de coleta e nos hrefos.
Ls tapelas IV, V, e VI indicam, respectivamente, o
oumero de individucs de C. constanciae, C. whitei = L. cruzi,

separados por  s=x0, capturados ‘em cada uma das 14 .estagées
distrikbuidas nos trds brejos distintos.

No krejo I/%stagio 1 “foram <coletados apenas 10

ir.ﬁin

Lavaa

whitei e 6 individuos de L. cruzi, o gue

[E
e
8]
n
(o8
D
Q

representa apenas 3,3 % de todos os rivulideos capturados

durante o© pericdo de esztudo nos trés brejos. Nio foram
capturados exemplares de C. ~‘constanciae neste brejo. A
ozorréncia de rivulidees no brejo I esteve restrita apeénas as

fi
¢

coletas 1, 2 e .3 (07/1IV, 28/1IV e 19/V/9h), representando apenas

14,3 % de frequéncia nas 21 coletas realizadas. Considerando-se
[

apenas as 10 coletas em que havia &agua peste brejo, a freqiiéncia

1

: '
de ocorréncia aumenta para 30 %. As freqiiéncias de ocorréncia de

C. whitei e de L. cruzi durante as coletas em que havia &gua



neste brejo (10 coletas) foraw, respectivamente, de 30 % (3

No brejo I1 foram coletados 335 rivulideos, o (ue
representa £9 4 % do total coletado nos trés brejos. L. cruzi

foi a espécie de rivulideo mais abundante deste prejo (6

0

il
[L

N

dos 35 rivuiideos al  capturados), .seguida de C. constanciae

ste

D

(2%,0 %) e de C. whitei (4,2 %). Em tod s as 6 estagdes d
hreic feoram capturades exemplares de C. constanciae e de L.
cruzi, enguanto C. whitei 56 -ocorreu nas estagdes 2, 3, o6 e 7,
nio ocorrerdo nas estacdes 4 e 5. A presenga de rivulideos neste
Lrejo fol constarada em 18 coletas, ou seja, uma freqgiéncia de
ccorrénaia A 85,7 % no total de 21 col=stas realizadas, e de
91,77 % nas coletas em gue encontramos pelo menos uma estagdo com
agusa neste hrejo (1Y% coletas). L. cruzi, capturada em 17
coletas, ol a espécie mais fregiente entre os rivulideos (81%
de tcdas as coletas e 89,5 % somente para o periodo com alguma
dgua neste brejo), seguida por C. comstanciae, que fol capturada
em 15 coletas (71,4 % de freqiiéncia para todo o periodo e 78,9 %
apenas para as coletas com alguma agua) e por C. whitei, gue
esteve presente em apenas 8 coletas (38,1 % de freqgiiéncia para
todo o pericdo e 42,1% para as coletas com..alguma &gua). A
Sy
estagdo 6 fol a que apresentou o maior numero de rivulideos
capturados (201 1individuos ou 60 % do total deste brejo),
sequida das. estagdes 2 (47 individuos ou 14% do total deste
brejo), 3 (35 individuos ou 10,4 % do total deste brejo), 5 (20

%

individuos ou 6 % do total .deste brejo), 4 (17 individuos ou

t

5,1 % do _total deste brejo) e da estagao 7 (15 individuoé“ou
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4,5 % do total deste™ brejo). Fol também na estagdo 6 que
constatamos a maior freqgiiéncia de ocorréncia para as trés
espécies de rivulideos, tendd sido capturados C. constanciae, C.
whitei e L. cruzi em, respectivamente 13, 4 e 15 coletas, de um
total de 21 realizadas e de 19 com agua nesta estagdo.

No brejo III foram . capturados 132 rivulideos,
representando 27,3 % do total destes peizxes capturados nos trés
breios. C. constanciae fol a espécie mais abundante deste brejo,
com 83,4 % (110 individuos) dos rivulideos al capturados,
seguida por C. whitei e por L, cruzi, ambas:-com 8,3 % (11
individuos) cada uma. C. constanciae ocorreu em todas as
estacdes aeste brejo, enquanto C. whitei ndo ocorreu nas

stacdes 9, 13'e 14, e L. cruzi nas estacdes 10, 13 e 14. C.

{f]

whitei e L. cruzi apresentaram baixa freqiéncia de ocorréncia
neste brejo,; com plresenga em  apenas 7 e 6 coletas,
respectivamente, em um total de 21 realizadas e de 19 em que
este brejo continha &gqua, enquanto C. constanciae foi capturada
em 13 A estagdo 9 foi a que apresentou a maior
abundéncig qe rivulidegs neste brejo (46 individuos ou 34,8 % do
total de:Fivulideos deste brejo), seguida das estagdes 8 (34
individuos ou 25,8 % do total do brejo), 11 e 12 (16 individuos
ou 12,1 % do total do brejo, cada uma), 10 (12 individuos ou 9,1
% do total do brejo) 13 (6 individuos ou 4,6 % do total do
brejo) e da estag&o '14 (2 individuos ou 1,5 % do total do
brejo). Neste brejo, C. constanciae foi capturada com mais
freqiéncia (9 coletas) nas estagdes 8 e 9, enquanto C. whitei e

L. crwuzi foram mais freqiientes (3 coletas) na estagdo 8.



V.4 - Preporgid® sexual, abundancia e freqliéncia de jovens e

adultos de rivulideos.

A tabela VII representa. amn termos percentuais de
abundancia relativa dentro das populagdes e de freqiiéncia de
ccorréncia nas coletas os valores expressos nas tabelas IV, V e
VI, que indicam o numero de jovens, machos e fémeas capturados
s cada estagdo de co%eta ao longo do péfiodo de estudo.

Observa-se gue o numero de fémeas foi maior do que o

wachos nas trés espécies. Foram capturadas no total 108 fé&meas

O

!
e 55 machos de C. constanciae, na proporgdo média de 1,7 fémeas/1°
macho; 16 f3&weas e 12 machos de C.:- whitei, em uma proporgdo de
1,3 fémeasz/1 macho e 132 fémeas e -87 machos de L. cxuzi, em uma
o de 1,5 fEmeas/l macho.

Fémeas e machos de C. cénstanciae apresentaram a mesma
freqgiifncia de ocorrénciae? nas poletasv enguanto em C. whitei e L.
cruzi as fémeas foram mais freqiientes do que os machos.

A freqiiéncia de ocorréncia e a abundancia total em todo.
o periodo das coletas dos jovens das trés espécies de rivulideos
foi baixa. Foram capturados jovens. de C. comstancias nas coletas
1 (07/1v/91), 8 (01/1X/91), 16 (14/1/92) e 17 (30/1/92), de C.
whitei nas coletas 1 (07/IV/91), 2 (28/£p/91), 3 (19/V/91) e 16
(14/I/92), e de. L. cruzi nas coletas 2 (@8/IV/91), 8 (01/IX/91),
9 (22/1X/91), 11 (27/X/91), 17 (3Q/I/%§f, 18 (22/11/92) e 19

(10/1I1I1/92).
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tro

V.5 - Andlise do conteldo gastro-intestinal dos vivulideos

Foram anallsados, 0o total, os contetdos gastro-
intestinais de 473 rivulideos: 235 individuos de L. cxruzi, 203"
de C. comstancias e 25 de C. whited.

Os resultados pela anadlise de freqiéncia de ocorréncia
dos 1tens que constituem a dieta dos individuos estudados,
indicam uma alimentacdo bem diversificada para estas trés
egpécies de rivulideos. A populagdo de C. constanciae utilizou

23 1tens alimentares diferentes (Tab. VIII.), enquanto as

copulagdes de L. cxuzi e .C. whitei utilizaram-se de 21 1itens

Basicamente as dietas das trés espécies foram muito
semelhantes no que diz respeito aos 1i1tens alimentares e a
freqiiéncia de, ingestdo dos mesmos. Dentre os 28 diferentes itens
alimentares consumidos pelas trés populagdes de rivulideos, 17
(Desmidiacea, Rotifera, Gastropoda, Cladocera, Ostracoda,
Copepoda, %infa de Odonata, larvas de Trichoptera, de Noteridae,
de Helodi@aé, de Dytiséidae, de Hydrophilidae e de Chironomidae,.
pupa de 'hironoﬁidae, restos de'Insecta, Hydracarina e restos
crgdnicos (constituidos normalmente por fragmentos nédo
identificados)) foram consumidos pelas trés espécies; 3 (larvas
de Megaloptera, de Stratyomyidae e de Gyrinidae)  foram
consumidos somente por C. constanciae; 3 (restos de vegetais,
Annelida e larvas de Culicidae)s. somente por ..L. ecruzi; 2
(Hemiptera e restos de Coleoptera adulto) por C. whitei e C.

constanciae; 2 (larvas de Aeshnidae e adultos de Chironomidae)
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somente por C. whitei e 1 (outras larvas de Coleoptera) por C..
constanciae e L. cruzi.

A analise do contetido gastro-intestinal dos rivulideos’
indicon que os itens alimentares mais  freqientemente ingeridos
por C. constanciae foram Cladocera (72,4 %), Ostracoda (67,5 %),
Copepoda (46,3 %), larva de Chircnomidae (39,C %) e restos de

Insecta (25,1 %), por C. whitei foram Cladocera (57,1 %),

Cstracoda (45,7 %), larva de Chironomidae (37,1 %), restos de
Insecta (31,4 %) e Rotifera 28,6 %) e por L. cruzi foram
(74,5 %}, Cladocera (72,3 %), Copepoda (64,3 %),

Rotifera (44,7 %) e larvas de Chironomidae (30,6 %).

A composig3o das dietas dos individuos analisados, por
classe de comprimento/sexo, encontram-se representadas nas
tapelas VITI, IX e X, respectivamente para C. constanciae, C.
whitei e L. cruzi.

A maior divermidade de itens alimentares ingeridos por
una mesma classe de comprimento. fol constatada, para as trés
espécies, nas classes medianas de cada populagidc (classe D de C.
constanciae, classes D e E de C. whitei, e classe C de L. cruzi),
enquanto as menores diversidades de itens alimentares foram
encontradas nas classes extremas das trés populagdes (classes A e
G de C. constanciae e de'C..whitei, e clé%ses A e E de L. cxruzi).
Apenas déis 'itens alimentares, Claddcﬁra e Ostracoda, foram
consumidos por ;todas as classes d%!5comprimento das trés

!

espécies. , !
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As fémeas das trés espécies apresentaram alimentag&o
mais diversificada do «ue os machos, no entanto, estas
diferencas n&o foram substanciais pois as freqguéncias de.
ocortéucia dos princivals i1tens alimentares ingeridos pelos dois
sexvus foram equivalentes. Os 1tens que constituiram-se ccmo
diferencas entre a alimentac¢do dos dois sexos nas trés espécies,
tiveraw freqiéncia de ocorréncia sempre inferior & 10 %.

L. cruzi foi a espécie cujos jovens apresentaram a
maior diversidade de i1tens aliméntares ingeridos (11}, 3eguida
de C. constanciae (8) e de C. whitei (6). Os Jjovens de C.
constanciae, C. whitei e L. cruzi zalimentaram-se principalmente
de organismos de pequeno porte (e. g. Rotifera, Cladocera,

Ostracoda e Copepodaj .

V.6 = Variacdo temporal da alimentagdo dos rivulideos

’A'variaqéo temporal da dieta de C. constanciae e de L.

cruzi ao} longo do periodo de estudo estdo representados,
respectivamente, nas tabelas XI e XII. Devido a inconstancia nas
coletas e a baixa freqiéncia nas capturas de C. whitei, ndo foi
realizado este tipo de analise para esta-espécie.

Cladocera {100 %), Ostracoda (94,1 %), Copepoda. (62,4
%), larva de Trichoptera (70,6 %), Rotifera e Gastropcda (58,8
%) e larva de Chironomidae e Hydracarina (52,9 %) foram os itens

alimentares. mais constantemente ingeridos por C. constanciae ao

longo do periodo de estudo nas coletas em que a espécie estava
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presente nos brejos. Observou-se que C. constanciae ingeriu em
média maior numero de 1itens alimentares durante o periodo  de

coletas equivalentes ac outono/91 (12 itens) e primavera/91 (11
1tens), enquanto as menores diversidades ocorreram durante o
irvernc/%1 = verido/%2, com wédia de 5 diferentes i1tens. Em
media C. constanciae ingerin 9 diferentes 1tens alimentares por
coleta, sendo gue a malor diversidade (Z0.1itens diferentes em 31
exenplares examinados) ocorreu na coleta 3 (19/V/91), enguanto a

itens diferentes em .4 exemplares ‘examinados) fol

§

LEROL
~onztatada na coleta 17 (30/I/92). Nestas duas coletas os brejos
sncontravam-se pratlcamente chelios.

A presenga de individuos com tubcs digestivos vazios
dentroe da populagdo de C. comnstanciae ocorreu em 35,3 % das
cnletas realizadas. As maiores incidéncias - de
estémagos/intestinos vazios em C. comstanciae ocorreram has
coletas 4 (09/VI/01), 5 (23/VI/91) e 14 (07/XII/91), onde
constata 'JF gue 85,7 %, na primeira, e 50 %, nas duas ultimas,
dos  tubos) gigestivos .analisados ndo apresentavam nenhum 1tem
alimental [nc seu interior. Estas coletas ocorreram em periodos
de acentuada tendéncia de seca das pogas (Tab. II e Fig 30).

Cladocera (100 %), Ostracoda (100 %), Copepoda (93,8
%), .larvas de Chircnomidae e de Trichoptera (81,3 %), Rotifera
(75 %), Hydracarina (68,8 %) e Desmidiacea e restos de Insecta
(62,5 %) foram os 1tens alimentares mais constantemente
ingeridos por L. cruzi ao longo do periodo estudo. Assinalou-se
que . L. cruzi ingeriu em média maior numero de .tens

=

‘alimentares durante o periodo de coletas equivalentes a
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primavera/91 (12 itens) e outono/91 (11 1itens), enquanto as

D

menore:

L
v

diversidades médias’ ncorreram durante o inverno/91 (6

o]

ittens) e verdo/92 (7 itens). Assim como C. comstamciae, L. cruzi

@
&)

ingeriu em média 9 1tens distintos por <coleta. A maior
Jdiversidade de 1tens alilmentares (16 i1tens em 26 exemplares
examinados) inageridos por L. cruzi ocorreu na coleta 12
(1C0/X1I791}, enguanto a nenor diversidade (3 1tens em 1 exemplar
examinado) foil identificada na celeta 19 (10/III/92). Na coleta

12 os brejos estavam guases gus conpletamente alagados e na

MNa coleta 5 (23/VI/21) assinalanos 45 % dos L. cruzi

vazios, o que tamkém
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ocolreu nes coletas 14 (07/XI1/¢1), 18,8 % dos individuos, e 18
(22/11/92), 25 % dos individuos. Estas representam 18,8 % ‘das

‘am analisados tubos digestivos de L. eruzi.
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V.7 7 Variag&do do comprimento dos rivulideos

‘Na  tabela XIII encontramos a variagdo do comprimento
standard (mm) méaximo, standard. médio (média aritmética de todos
os 1individuos presentes na coleta) e standard minimo "de C.-
constanciae, C. whitei e L. cruzi ao longo das coletas. Estas
variagdes estdo representadas graficamente, respectivamenté para

C. constanciae e L. cruzi, nas figuras 33 e 34.
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L. ¢ruzi demonstrou alcangar menbres dimensbes, com um
comprimento standard maximo de 27,4 mm, que C. whitei, 40,6 mm,
e C. constanciae, 40,0 rm.

A maior amplitude de comprimento standard ocorreu na
poptilagdo de C. constanciae (6,0 a 40,0 nm), sequida das
populagées de C. whitei (8,5 a 40,6 mm) e de L. cruzi (8,3 a

27,4 mmj .

A populagd&o de C. constanciase apresentou um aumento
gradual do comprimente standard médio, "de 14,1 para 24,8 nmnm,
entre as coletas 1 (07/IV/91) e 4 (09/VI/91), e uma pequena

gueda nesta média, para 22,2 mm, durante a coleta 5 (36/VI/91).

Nas coletas 6 ¢21/VII/91) e 7 (18/VIII/91) ndo coletamos nenhum
exenpler desta’espécie, apesar da presenga de dgua nos brejos. A
par ir da coleta 8 (01/IX/91) até a coleta 14 (07/XII/91), houve
uma tendén;ig para o aumento gradual do comprimento médio da
populacdo, que foi de 8,2 para 31,9 mm. Durante as coletas 15
(28/XII/9I).6 17 (30/1/92) o comprimento médio da populag¢do foi
se reduzi?do, e variou de 27,7 para apenas 9,1 mm. Na coleta 18
(22/11/92) écorreu um éovo aumento, para 18,6 mm, e na coleta 19
(10/III/9J) uma nova queda, para 17,6 mm, do compfimentolmédio
da populagdo de C. constanciae. Nas duas Ultimas coletas os
brejos nado continham nenhuma agua.

A populagdo ,de L. cruzi comportou-se de forma muito
semelhante a populagado de C. constanciae no que se diz respeito
a variagdo do seu comprimento standard médio. Na coleta 1
(07/1V/91) ndo coletamos nenhum exemplar desta espécie nos trés

brejos. Entre as coletas 2 (28/1IV/9%t) e 5 (23/VI/91) ocorreu um
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awnento nuito reduzido do  comprimento  standard mwédio da

pobilacio, que passou de 14,7 para 16,2 mm. Na coleta 6

A

~

(21/VIi/91l), assim como para C. comstanciae, nido foi coletado

nenhum exemplar de L. eruzi, apesar da presenga de agua nos

wredos., Ha coleta 7 (13/VIII/91) coletames apenas. um  0Qnico
individuo com comprimento de 17,8 mm. Nas coletas 8 (01/IX/91) e

S {2Z/IX/91) o comprimento médio diminuiu en relagdo ao da
coleta 7 sendo, respectivamente, iqugis a 14,1 e 11,6 mn.
Excetuando-se uma pequena gueda na coleta 11 (27/%X/%1), da
colera 10 (05/¥%/91) a 14 (07/XI1/91) houve um progressivo
atinenie do couprimentoe da populagdo, passando a média de 15,1
para 19,5 mw. Durante as coletas 15 .(23/XII/91), 16 (14/1/92) e
17 138/1/92) as nédias foram, respectivamente, 17,3, 17,7 e 38,3
mm, este nltimo valor de um unico exemplar coletado,
dgemonistrando uma tendé&icla de gqueda no comprimento médio da

opulacio. Na coleta 18 a média passou para 9,6 mm e, dai, para

L

o

o)

-

11,5 mm no Unico exemplar capturado.na coleta 19 (10/II11/92).
Nas coletas 20 (24/I11/92) e 21 ~ (04/1IV/92) os breijos
enconcravam-se completamente secos.

A inconstancia nas coletas de C. "whitei n&o permitem
: N . :
uma perfeita compreensdo da variagao .po comprimento standard

desta espécie 'ao .longo das coletas, ng entanto, de uma forma
| i

geral, o3 poucos exemplares coletados v§riaram de comprimento de

forma muito. semelhante aos exemplares . de C. constanciae e L.

{

cruzi. |



Coleta
1

oo N

[

10
i
12
13
14
15
18
17
13
19
20

2l

Variagdo temporal do
rivulideos. (MA=maximo,

C. constanciac

MaA
21.0
245
32.7
27.7
277

3.9
234
2538
40.0
277
39.0
33.2
303
11.8
17.6
224

179

Mt
1.1
123
21.8
24.8
222

8.2
16.5
19.6
24.3
24.3
29.3
31.9
27.7
9.7
9.1
136
17.6

Ml
9.2
11.6
15.6
22.0
14.0

73
11.7
14.9
11.6
20.0
11.7
235
250

6.0

73
16.8
173

C. whitei

MA
128
232
30.0

142

165
75

19.2
14.5

ME
12.2
183
223

295
13.7
406

5.8
315

36.6
16.9
10.8

I crugi

M MAa  ME  MI
11.4 L
113 18 147 93
129 194 162 11.8
187 161 125
196 162 13.0
17.8
131 163 141 106
137 116 85
_ 19.0 151 132
150 250 137 30
238 235 165 111
240 185 148
274 195 13.0
146 192 178 160
35 201 177 128
23 83 13
115 96 83
1.5
comprimento

standard dos

ME=médio e MI=minimo)
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VI - DISCUSSAQ

Os dados climatoldgicos da regido de Macaé (Tab. I e
Fig. 8) indicam gue a3 temperaturas minima e maxima absoluta no
peribdo de estudo foram, respectivamente de 12,4 e 38,0 °C, com
nzdia mensal variando eptre 20 e 25 °C, tipicas de regides
tropicais.

Segundo LOWE-McCOMMELL (1987), embora mudangas sazonais
na duragdo da luz do dia e da temperatura sejam pequenas em
regifes tropicais quando comparadas com as Jue ocorrem em regides

temperadas, ftrocas sazonals nos reagimes de ventos e pluviosidade

Cauzan alguaiaa sazonalidade na maloria dos ecossistemas tropicails.
Como era esperado, estas trocas (caracteristicamente na
pluviosidade) determinaram um compcoriamento efémerc para o

ambiente estudado.

Olbservamos Jue o5 meses ae janelro, fevereiro e parte
de marco de 91 (parte do verdo ‘de 90/91 e inicio do outono/91),
antes de inicio. das coletas ictioldgicas nos brejos,
caracterizaram—-se por elevados 1indices pluviométricos, grande
quantidade de dias de chuva, e 1indices de evapgragéo mensal
relativamente baixos, quando comparados a outros meses do periodo

de amostragem levantado (Tab. I e Fig. 9). O.somatério destes
-

fatores favoreceu a manutengac dos brejos alagados, o que pode
ser evidenciado na carta de contorno representativa da coleta 1
(Fig. 11) e nas areas alagadas pelos brejos (Tab. II e Fig. 30),
realizada em 07/IV/91, apds uma precipitagdo total mensal de

362,8 mm de altura e 70,9 mm de evaporagdo em margo/91.
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No periodo compreendido entre abril/91 a outubro/91,
excluindo-se o més de setembro/91 (parte do outconc/91, todo o
inverno/21 ¢ inicio da primavera/91, fica evidenciade um periodo
predominantemente de seca, onde o3 valores de precipitagéo

{merores. do que 60 mm de altura/més) s3o0 sempre um pPouco

.
1

Fh
0]

1

inferiores avs valores ae evaporagao total.mensal (maiores do que

62 mm de altura/més) (Tab. I e Fig. 9),. fazendo com que haja uma
variagio pegusna da area alagada ou seca doo brejoos, com uma leve

tenda&ncia para a secagem dos mesmos (Tab. II e Fig. 30).

N
'

3 P RV PSP 7 b T A 3 e O\ ~Aws A
205 Cl“lata,’lug*,\,vs (L. 1 € 1g. 9/ COii as

cartas a2 contorne (Figs. 11 a 21) e a Area alagada dos brejos
abb. II = Fig. 30) para ¢ referido periodc, observamos que
-ocorreu: uma diminuicdo progressiva da area alagada de cada um
dos ti&s brejos entre as coleta 1 (07/IV/81) & O (23/V1/91); nas
coletas 6 (21/VII/91) e 7 (18/VIII/91) um aumento progressivo da
ar=a alagada, -0 Jue dee ser associadc com o maior indice
pluvicmétrico do més de julho/91, quando comparado com os trés
meses anteriores e, particularmente, péra a concentracac de <chuva
(34,8 em 58,4 mm de altura total para-o més) em um. Unico -dia
(15/VII/21) deste més, o que diminuiu um poucc o efeito da
evaporagdo total deste més (82,0 mm .de altura) sobre a Aarea dos
llrejos; na coleta 8 (01/IX/91), que poﬁ ter sido realizada no
primeiro dia do | més de setembro/9f; reflete as condigdes
climatclégicas db més anterior, uma dimihuiqéo da area alagada em
i
relagcdo a coleta anterior; nas coletas 95(22/IX/91)we 10 (5/X/9i)

houve um ligeiro aumento da &rea alagada dos brejos, .reflexo da

elevacdo do indice pluviométrico e da redugd&o da evaporagado total
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registrada no més de setembro/91; e na coleta 11 registra-se
queda da Area alagada, reflexo da nova redugdo dos indices
pluvionmétricos e da elevagdo da evaporagido tctal neste més em
relagédc ac anterior.

Em novembro/91 registramos um grande aumento do indice
pluvicnétrico, mas com Cohcentragéo em determinados dias (no dia
3/X1/91 choveu 83.8 mm, de um total mensal de 149.6 mm de altura)

& uma pequena diminuicdo da evaporagado. A coleta 12 (5/%XI/91)

refleciu a chuva do dia 3/XI/91, com os brejos praticamente
chieios. MNas coletas 13 <24/XI/91), 14 (07/XII/91) e 15
(28/%11/91) ocorreram novos decréscimos da &rea alagada dos
breios, estes dados ndo condizem com a tendéncia dos meses de

novembro/%1l e dezembro/91, em que os valores de precipitacio
tot;l e evaporagdo total indicam um possivel aumento das areas
alagadas. Isto pode estar associado com as datas de realizagio
das coletas e ¢ regime pluviométrico durante estes dois meses. As
coletas 16 (14/1/92) e 17 (30/1/91) refletem o comportamento dos
indices de pluviosidade e evaporagdo do més de janeiro/92, com
uma grande tendéncia para o alagamento das pogas. A partir da
coleta 18 (22/I1/92) inicia-se um-processo de secagem gradativo
que culmina na completa secagem dos bréjos evidenciada durante as
coletas 20 (24/111/92) e 21 {Q4/1IV/92). Durante este periodo de
coletas a caréncia de chuvas foi muito grande e com elevados
indices de evaporagdo, o que fez com que os brejos gradualmente
secassem.

O verdo de/92 e o inicio do outono/92 caracterizaram-se

como perigdos relativamente muito secos, o que é atipico para



esta estagdo do and na regido costeira do Rio de Janeiro. Este
comportamento atipico foi perfeitamente refletido na dindmica das
pogas, o .que pode .ser constatado quando comparamos as cartas
deste periodo com a -carta 1, hmbhmmm:nmﬁw<m da coleta 1
(07/IV/91), que reflete .os brejos apdés um periodo tipico de

ndices pluviométricos.

l—l\

verac, com altos
Estes dados demonstram que tanto o processo: de
alagamento, como o de secagem dos brejos, ocorre de forma

]

heterogénea, e em blocos, aque mhmcam:mm toda a area de cada
brejco. Istc ocorre devido as depressdes m elevagbes existentes no
interior das areas de brejo. Devido a inclinag&o da margem ser
diferente ao redor de todos os trés breios, um determinado ponto
ou r=gido de um deles, apresentara-maior ou menor profundidade do
que o3 outrous pontos ou Aareas. Assim, guanto maior a inclinagéo
da margem, maior sera a UhomCDMMQQO média deste determinado
poritc, & também mencre® serdo suas. velocidades de alagamento e
secagem (ganho ou perda de &rea), fazendo com que ele mantenha
dgua por um periodo maior de tempo,. seém rapidas variagdes de
drea. O contrario -ocorre em areas com pequena inclinagdo de suas
margens.

Isto explica o fato de pontos' como a estagdo 6 (brejo

ti

I1) apresentarem, algumas vezes, chm:ﬁQ“Qm profundidade média a
medida em que os brejos secam e diminuji¢cdoc & medida em que se
} i

alagam. Quanto maior a &Area amostral, mais dispersos estardoc os

I
pontos de medigdo das profundidades e, consequentemente, Smwm

I
heterogéneos ser&o os valores obtidos, o inverso é valido para: a



diminuigdo das areas amostrais, e consequente agregagao dos
pontos amostrais.

Na coleta 7 (18/VIII/91) encontramos aproximadamente 60
% da vegetacgdo do terreno em que os brejos aparecem destruida por
uma queimada. Praticamente apenas a vegetagd&o interna das areas
alagadas pelos brejos permanecia sem ter sido afetada pelo fogo.
Esta foi uma das coletas em que caﬁturamos apenas poucos
exemplares de rivulideos (somente 1 'ﬁndividuo de L. cruzi).
Certamente esta queimada deve ter detgrminado a alteragdo de

¢

algumas caracteristicas fisicas e quimicas dos brejos, no

entanto, nado acreditamos que este numero reduzido de individuos

capturados seja reflexo direto e exclusivo da queimada, visto que
na coleta anterior a esta nado capturamos nenhum rivulideo. A
ocorréncia de queimadas em areas ogupadas por brejos povoados por
rivulideos também foi registrada por NICO, TAPHORN & THOMERSON
(1°87), na Venezuela,; e ndo ¢é& citada nenhuma possivel
interferéncia sobre a biologia dos rivulideos.

As mudangas que ocorrem em brejos temporarios formam,
segundo ODUM (1972), ambientes especialmente interessantes e com
comunidades unicas,, onde uma diversidade surpreendentemente
grande de organismos servem-se de um habitat fisico muito

‘

reduzido.

’

Nestes mesmos brejos em que o trabalho foi conduzido

'

(COSTA, com. pes.), CRUZ & PEIXOTO‘(1Q76), j& haviam capturado

exemplares de C. conmstanciae (no primeiro reencontro da espécie
i

desde sua primeira cébtura registrada, em 1941) e de C. whitei.

LaCORTE (1980 e 1982) capturou exemplares de C. oconstanciae,

-~



C. whitei e éxempléres de "uma pequena espécie de Cynolebias”.
COSTA (1988b) reconheceu na "pequena espécie de Cynolebias" de
LaCorte, uma nova espécie entdo denominada Cymolebias crmzi ( =
L. crxuzi) com base em individuos cpletados nestes brejos,
coletados com C. constanciae, C. whitei e, pela primeira vez,
foram registrados exemplares de C. callichthys.

Além das espécies anteriormente citadas para a area
estudada, C. constanciae, C. whitei, L.’cruzi e C. callichthys,
foram agora capturadas outras trés espécies, que constituem novos

tros de ocorréncia para estes ‘brejos, s&o elas: H.

1

regi.

w

malabaricus, H. bifasciatus e H. reticmlatus.

Cascs de assoclagdes sintdpicas entre rivulideos; assim
como entre peixes ndo anuais e Tivulideos anuais ou n&ao, em
brejcs temporarios, ja foram constatados em algumas ocasides e
regides bem distintas. Algumas das espécies ndo anuails ocorrentes
rios brejos estudados tafibém j& foram coletadas em simpatria com
rivulideos. COSTA (1988b), encontrou C.'callichthys em sintopia
com Cynolebias minimas Myers, 1942 ( = Leptolebias minimms) e com
Cynolebias nanus$ Cruz & Peixoto, 1984 ( = Leptolebias nanus) no
Municipio de Itaguai (RJ), e C. wvallichthys em sintopia com C.
whitei e C. fractifasciatus Costa, _1988 Leptolebias
fractifasciatus) no Municipio de I%éric% (RJ). COSTA & LACERDA
(1988) encontraram C. callichthys com CXnolebias sandrii (Farias.
& Muller, 1937)(, = L. sandrii), na serrg de Petrépolis (RJ). NICO
& THOMERSON -(1989) encontraram H. malabaricus em sintopia com P.

T

Zzonatus e R. maculipihnis = P. maculipinnisg) na bacia do rio

Orinoco, na Venezuela. COSTA, LACERDA & BRASIL (1989) encontraram



C. callichthys e M. reticulatus em sintopia com Campellolebias
dorsimaculatus Costa, Lacerda & Brasil, 1989 no Municipio de
Iguape (SP).
Neste esftudo constatamos a sintopia de H. bifasciatus
com espécies anuais em brejos temporarios.
N&o encontramos nenhuma referéncia anterior sobre a
possibilidade de H. malabaricus, H. reticulatus e H. bifasciatus
comportarer—se como &spécies anuais ou'possuirem algum mecanismo
reprodutivo que lhes permitisse sobreviver em areas secas, o que
3eéria necessadric  para  que pudessem sobreviver em  ambiente
sem=lhante ao estudado, que demonstrou, ;ao longo do periodo de
coletas, ser temporario. A constatagdo por outros autores de
associagdes semelhantes em outras regides demonstra que esta né&o
& nenhuma novidade, e que este fato deveria ser melhor estudado,
para se compreender como estas espécies consequem se manter, ou
pelc mencs aparecem, insgaladas nestges ambientes temporarios.
No caso especifico de H. malabaricus, constatado por
NICO & THOMERSON (1989), é o alagamentg em épocas de cheia do rio
Orinoco, o que provoca a invasdo desta espécie no ambiente dos
rivulidecs. Para os outros casos,,néolfgram propostas possiveis
explicagdes para as sintopias observadas.
Callicpthys callichthys foi af%spécie mais freqgilente-
mente encéntrada em associacéo Sintépicasgom rivulideos anuais em
P

outras regides. Esta espécie demonstrou em nossas observagles de
i

campo ser capaz de fazer pequenos deslocamentos em terra. Alguﬁs

calictideos possuem a kapacidade de respiragdo aérea através da
. . i

utilizacdo do’ intestino (LOWE-McCONNELL, 1987) ou do estdmago
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(NIKOLSKY, 1963) Isto talvez também ocorra com C. callichthys,
ja& que constatamos que exemplares mantidos em aquario
sistematicamente dirigiam-se® a superficie para obtengdo de ar
atmosférico para sua respiragdo. Estes dois fatores (deslocamento
em terra/respiragdo aérea) podem garantir o deslocamento entre
dreas alagadas .préximas e a sobrevivéncia tempcraria fora da
agua, sob condigdes minimas de umidade, ou mesmo uma possivel
capacidade temporaria de estivagdoc da espécie, entre o folhigo
que se deposita no fundo dos brejos durante o periodo de seca e
Jque se mantém umido durante um certo tempo.

Em coletas realizadas em outros brejos da regido, a
procura  de possiveis locais de ocorréncia de rivulideos,
constatamos a presenca de C. callichthys, H. malabaricus, H.
bifasciatus e. H. reticulatus. As duas ultimas espécies
demonstraram ser muito abundantes em aiguns destes brejos
visitados, no'entanto, estes outros brejos ndo se comunicam com a
drea em que se localizam os brejos estudados, estando inclusive
separados d@sta por terrencs murados, casas, ruas nao
pavimentad?s e, em alguns casos, a prépria estrada.

'

Jomo em diversas coletas (cerca de 20) realizadas

anteriormente. nos brejos aqui estudados (COSTA, com. pes.) nao.

foram capturados exemplares de H. malabaricus, H. reticulatus ou
de H. bifasciatus, aventamos como possivel explicagdo para a
presenga destas espécies nao anuais nestes brejos a ocorréncia de
chuvas fortes que, elevando o nivel destes brejos e de outros

préximos teria provocado um alagamento temporario na regido, com

.
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a criacdo de uma comunicagao entre os brejos e, assim, permitido
a paszsagem destas espécies para a area estudada.

A ocorréncia de alagamentos (e.g. BASTOS, 1979 e NICO &
THOMERSON, 1989) ja fol utilizada para a explicagdo da presenga
de peixes ndo anuais nos. ambientes temporarios em que ocorrem
rivulidecs.

Nao existem registros quan@itativés da abundé&ncia de
peixes ndo anuais em ambientes temporarios ocupados por
rivulideos. "BASTOS (1979) apenas cita a fregiéncia com que
algumas destas espécies. n&o anuais foram capturadas com R.
punctatus ( = R. pictus).

Na tazccenose estudada, durante o periodo de coletas,
a abundancia relativa total dos rivulideos foi de apenas 28,9 %
(L., cxuzi 14,3 %, C. constanciae 12,5 % e C. whitei 2,1 % dos
peixes capturados). Levando-se em consideragdo a peculiaridade do
ambiente estudado, podemos considerar esta abund&ncia como muito
baixa, 7Jj& que. as espécies nao. anuais constituiram 71,1 % (H.
reticulatus 49,0 %, H. bifasciatus 19,8 %, C. callichthys 2,1 % e
H. malabaricus 0,2 % dos peixes capturados) da taxocenose. H.
reticulatus foli a espécie mais freqiente nas coletas (18
coletas), superando em termos de presenga temporal nos brejos C.
constanciae, L. cruzi (17 coletas) e C. whitei (12 coletas).

NICO & THOMERSON (1989), indicam que com a invasao das
pocas temporadrias ‘por peixes n&o anuais durante as estagdes
chuvosas, a taxocenose de peixes varia de uma que ¢é formada
somente por peixes anuais para uma crescentemente dominada por

espécies n&o anuais. De fato, constatamos que apesar das espécies

1
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ndo anuais terem sido as mais abundantes da comunidade em 63,2 %
das coletas, as maiores abundincias das espécies anuais ocdrreram
normalmente em novos periodos de alagamentos. dos brejos,
principalmente no periodo de final do invernc/91 e inicio da
primavera/91. N entanto, esta maior abundancia dos rivulideos
nao ocorreu também no novo periodo de acentuada seca registrada
no final da primavera/91 e verdo/92, onde as espécies ndo anuais
cdominaram numericamente o ambiente no novo alagamento registrado.
Certamente, a ndo identificacdo de uma secagem completa dos
brejos durante o pericdo de coleta, intercalada com um novo
prericde de chela e, caso ocorra, uma interligagdo entre brejos
rréizinocs decorrente de alagamentos da regido, n&o permitiu uma
>erfeita visualizag&o desta variag&o sazonal da relagdo de
aburdancia entre’ 2spécies anuais e n&c anuails, pois existiu a
possibilidade de populagdes de espécies n&o anuais terem se
mantido nestes brejos durante todo ¢ periodo de estudo.

De acordo com os critérios de espécie oportunista
propostos por COLINVAUX (1986), a significativa presenga numérica
de .H. bifasciatus e H. reticulatus no ambiente temporario
estudadc indicam um carater opqrtunista destas . espécies. A
presenga destas espécies n&o anuais deve provocar uma maior
competicdc entre os rivulidecos, tanto intraespecificamente, como

Tyl
interespecificamente, pelo. espago e pelos recursos alimentares
dispcniveis nos brejos. Esta competigdo poderd se agravar em caso
de um possivel sucesso de proliferagdo de H. malabaricus nestes

brejos (capturamos apenas trés individuos, dois na coleta 18 e um

na 19), espeeie piscivora, muitoc voraz e agressiva.
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A predagdo de Hyphessobrycon sobre .populagdes de
rivulideos foi constatada por BASTOS (1979), que identificou a
partir de observagdes de campo e de laboratdério, a predagdo de
Hyphessobrycon duragenys Ellis, 1911 sobre R. punctatus ( = R.
pictus) ocorrentes na regi&o de Brasilia (Brasil). Devido a
eguivaléncia de tamanho entre as espécies de Hyphessobrycon e ‘Os
rivulideos ocorrentes nos brejos estudados, é€ reduzida a
possibilidade de que estas sejam capazes de predar rivulideos
adultos, no "entanto,- existe a possibilidade de ataques ou de
predagdc sobre’ os alevinos de rivulideos. Entretanto, COSTA
(1987) ndo encontrou nenhum peixe ou fragmentos destes nos tubos
digestivos de H. reticulatus e H. bifasciatus.

HASS (1969 apud NICO & THOMERSON, 1989) sugere que a
predacadc de espécies nac anualis scbre uma espécie de rivulideo
anual africano traria beneficios, através da redugéo da
competigdo pelos reduzidos recursos, para as populagles deste
rivulideo. NICO & THOMERSON (1989) sugerem um efeito negativo
desta predagio e, pelo contrarioc, um aumento da competidéo.

Os dados indicam (Tabs. II e III e Figs. 30 a 32) que a
medida em que os brejos iniciavam o processo de secagemm
capturavamos, proporcionalmente, um maior niumero de exemplares de
rivulideos. 0 nimero de individuos capturados era
proporcionalmente menor em periodos de cheia. A maior area
alagada e a maior ‘profundidade média dos brejos no periodo de
cheia, e a menor &rea alagada e menor profundidade média nos

pericdos de 'seca, -que provccavam, respectivamente, maior ou menor

x



dispersdo dos 1individuos, foram as responsaveis por estas
variag8es temporais.

A andlise da ocupag&o dos brejos pelos rivulideds
demonstrou ‘a auséncia de C. comstanciae no brejo I, o menor e,
conseqiientemente, mais temporario dos brejos estudados. Nos
brejos II e III, preporcionalmente maicres e mais estaveis que o
brejo I, capturamos as trés espécies de rivulideos estudadas.
Constatamos que C. whitei, L. cruzi @ C. - constanciae  foram as
especies mais freqlientes e abundantes, respectivamente, nos
Lrejos I, II e III. Apesar de cbservarmos um dominio em termos de
freaiidncia e abundancia de uma determinada espécie em um dos.
Lrejos, o©s rivulideos ocorreram associados em toda a éarea
estudada, aparentemente n&o havendo uma distribuig&do preferencial
intra ou interespecifica ac longo,K das estagles de cocleta (Tabs.
IV, V e VI). As maiores agregag¢bes de rivulideos em algumas

ocorreram em §fungdo dos periodcs de seca, duando: os

\y

stagbe

)]

peixes possibelmente desloncando-se das estag¢des mais rasas e
tempcrarias, a medida em que estas secavam, para as esta¢des mais
profundas e que mantiveram-se mais tempo alagadas, concentravam-
se nestas ultimas. Estes periodos de seca determinavam um aumento
desta destas associag¢gdes, visto que as A4reas disponiveis

diminuiam e, consequentemente, a sobreposigdo da 4&rea ocupada

pelas espécies era maior.
’ i

Segundo NIKOLSKY (1963) a pféporqéo sexual varia de
especie para espécie, sendo, no entanto, geralmente de 1/1. No
! \

entanto, para as trésIespécies de rivulideos estudadas, o numero

total :de fémeas capturadas no periodo de estudo foi maior do qhe



o numero de machos. Apésar das fémeas terem sido freqgientemente
mals abundantes do que o3 machos, ©o numero de fémeas foi
significativamente maior do qhe os de machos de C. constanciae e
de L. cruzi nos periodos de seca. Uma maior proporgadoc de machos
occorreu de forma mais freqgiiente em periodos de novas cheias:,
Sequndo THCMERSON & TAPHORN (1992b), por serem mais visiveis
devido ao seu colorido brilhante e, desta forma, mais facilmente
visualizados = por predadores naturais, o numero de machos
necessita ser inicialmente maior em populagdes de rivulideos do
qua © numerc de fémeas, visto. que um uUnicé macho poderia
fertilizar os o6évulos produzidos por diversas fémeas, mas uma
&nea ndo seria capaz de produzir o6vulos suficientes para
garantir a sobrévivéncia da espécie. N&o foli constatada nenhuma
presenga significativa de qualquer tipo de predader natural que
justificasse a maior presenga inicial de machos nos brejos, no
ernitanto, como‘em pericdos de seca o espago disponivel era menor,
poderia ocorrer uma maior confrontagdo entre os machos de cada
uma destas’espécies, & que determinaria uma diminuig&o numérica
dos mesmos| Isto condiz, com o sentido de territorialismo adotado
por MARGAL%F (1982), no qual se encaixam uma série de atividades
que tendem a reduzir a variabilidade na distancia existente entre:
uns e outros individuos, regulando sua distribuigédo e,
ordinariamente, mantendo baixa a densidade total, pois a redugédo
do tamanhc dos territérios abaixo de um minimo desencadeiam a
fungdo dos mecanismos reguladores. Segundo LOWE-McCONNELL (1987)
o comportamento territcrial - é indubitavelmente importante na

limitagdo de populagdes de peixes, podendo ocorrer em fung&o da
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alimentacdo ou reproducg&o. Especies de varias familias de peixes
demonstram um comportamento territorial com ou sem a formsgdo de
hierarquias. (BOND, 1979). A criacao de uma hierarquia entre
machos de rivulideos e um aumento da competigd@o, inclusive com
brigas, entre eles em fungdo da diminuicdo do espago foi
observada em aquarios por BASTOS (1979). A hipdtese sobre a
existéncia de aumento da competigdo .entre machos das espécies
estudadas, comc conseqgiiéncia da diminuigdc das areas alagadas,
determinando uma diminui¢d8o numérica dos mesmos, ou a adogado de.
win comportamento territcorial: ou de criagdc de uma hierarguia
dentro das popula¢des de rivulideos em fung@o da disponibilidade
espacial pode nortear a possibilidade de trabalhos experimentais
posteriores.

v Cs Jjovens das trés espécies apresentaram uma baixa
freqiiéncia durante as coletas, mas Qquase sempre com uma alta
abundancia- relativa, com o0s seus surgimentos relacionados com
iovos alagamentos, totais ou parciais, dos brejos (Tabs. II a VI
e Figs. 11 a 30). Os jovens de Cymolebias surgiram normalmente
antes e foram menos freqgilentes do que os jovens de L. cruzi nas
coletas, devemos cbservar também que os jovens de Leptolabias
apresentam o corpo mais baixo que os de Cynolebias, o que poderia
determinar uma maior capacidade de fuga das redes e uma captura

e
apenas a partir de um determinado tamanho..-
A analise do contetdo gastro-intestinal demonstrou a
existéncia de uma grande diversidade de itens alimentares que s&o
consumidos pelos: rivulideos. A constituigdo da dieta dos

rivulideos analisados corrésponde, de forma geral, aos habitos
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alimentares de outras espécies pertencentes a esta familia
registrados por outros autores. BASTOS (1979) constatou ¢ue R.
punctatus ( = R. pictus) preda oligoquetos tubificideos, larvas
de Chircnomidae, insetos aquaticos e insetos terrestres que caiam
na . Agua.  Sequndo COSTA (1987), R. dorni = R. brasiliensis)
alimenta-se de Ostracoda, Copepoda, Decapoda, larvas de
Chironomidae e alguns outros oraanismos aquaticos e terrestres.
NICO & THCMERSON . (1989) observaram uma predominadncia na
alimentagcdo de jovens de P. zonatus e de R. maculipinnis ( = P.
maculipinnis) de Cladocera, Copepcda, Rctifera e larvas de
Chironomidae, enquanto os adultos destas espécies e de A.
transilis = R. tramsilis), T. dolichopterus e P. hoignei
consomem, em proporgdes multo semelhantes, Copepoda, Cladocera,
stfacoda, larvas de Coleoptera e de Chircnocmidae, Gastropoda,
ninfas de Odonata,, diversos outros insetos, principalmente
estédios imaturos, € algas. PINERO B. et al. (1991) estudaram a
dieta de populagdes isoladas e em sintopia de P. zonatus e P.
hoignei em brejos venezuelanos. Os itens alimentares mais
frequentemente 1ingeridos pelas duas populagdes isoladas foram
algas, Rhizopoda, Rotifera, Crustaceae, Insecta, Acarina e
Araneae. Foram evidenciadas algumas diferencas entre as dietas
das duas espécies, possivelmente associadas ao- microhabitat, no
.-
entanto, os resultados n&do .demonstraram diferencas significativas
entre as dietas das populagdes isoladas e aquelas em sintopia,
indicando que as espécies podem viver juntas, mantendo os mesmos

habitos e partilhando os recursos alimentares.
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As trés Espécies aqui estudadas alimentam-se
basicamente dos mesmos itens alimentares, compartilhando 17 itens
distintos, com uma maior predomindncia de freqiéncia de
ocorréncia de microcrustaceos (Cladocera, Ostracoda e Copepoda)
de Hydracarina, de Rotifera, e de uma grande quantidade de
Insecta, com domin&ncia na freqiiéncia de larvas de Chironomidae e
de diversos Colecptera. Comparando-se as freqiiéncias de
ocorré&ncia dos itens alimentares de C. constanciae, C. whitei e
L. cruzi constata-se que a sobreposig&o alimentar entre.as trés
especies é quase total, tanto =m termos gqualitativos como em
termos quantitativos.

Em ambientes tropicais alguns peixes alimentam-se menos
durante a estaclo seca, sendo que as trocas sazonais no ambiente
afetam o3 peixes principalmente através de trocas qualitativas e
quantitativas‘ho alimento disponivel (LOWE-McCONNELL, 1987). Das
espécies aquifestudadas, C. constanciae e L. cruzi, demonstraram
uma variacdo no numero médio de diferentes itens alimentares
ingeridos ,em, periodos em que as brejos predominavam secos
(inverno/9ﬂ'e veréo/92k ou cheios (outono/91 e primavera/91). O
nimero dezftens diferentes foi praticamente o dobro no periodo em
que os brejos encontravam-se mais cheios, quando comparados com
os periodos mais secos, o que.pode estar associado & maior ou
menor disponibilidade destes itens no ambiente. Este fato pode
ser reforgado -pela fregiiéncia de constatagdo da presenga de
individuos das duas espécies com o tubo digestivo vazio, que

praticamente s& ocorreu em épocas de seca. Os dados de C. whitei



‘ojuaTque ou JanbTenb esaid ewun einjdeo onpTATPUT
O ojuenbus ‘sjuswleUCTSEOC SOPTI=bul oOBS so3se anb sp oaTjeOTPUT
wn J19s 9pod SOSPTINATI SOP ©BISTP BU (E2DRTPTWSS(Q) Te3aboa
webTIO Sp su23T op opepTAaTiejusseardsr eusnbad | y cueberjsoue
e eTaiTburtiysex onb o ‘“sopeuTwexs SONPTATPUT ap oJaunu ouanbad
O woD operUOTORT®I Je3se opod goaToedsad s9I3 sep ojuswtIrdweD
op SosseTd SaJoTeW SBU SOPEOTJTIUSPT SsopTIsbur sejuaIailp
Sus3T op oJdunu OoOXTeq (O °S23juaIaJTIp sSoyuewel ap m% SC3UT3STIP
sue3T ©op opueib ejTnw opepIsioaTp ewn opueanidgo  ‘suaaol
so onb op sejsTTeIsusf sTew ojTnw ‘ojuejusd ou \mou&>ﬂcumo iss
weIeIjsuouwep woquel sojTnpe sQ °‘esaid ap ° uovmvmum.on oyuewey

oTred optpusaidwed JI9s spod anb © ‘sosoepjcsnicoioTit op oejic=2but

=

eu eTOU9I9JaId WOD ‘SOIOATUIRD ISS WeIRIJSuouwsp saToadss S9I3 Ssep
susaol sO °sus3T ©p JOUSW OJBWNU WN Sp Of-URIRIUSWTITR SPWRIINS
sosseTo se ojuenbus ‘ogdelndod eped op eURTPSW OIUAWUTIAWOD Sp
9SseTO BU naI1Joolc ‘ojuswradwed ap asseTd eoTun ewn J10d soprasbhurt
SeIe]jUBWTITE SUS3T S8juaIaJIp ©Op OoJawnu JoTew O ‘saTdoadss soI)]
SseN (€961 ‘ZISTOMIN) ®BININIASS BNS BU SBIOIY WOD SepeucTleT=ad
oejsa sTenb se ‘sarejuswITe SUS3T SNOS WS SBOOI} WSIIOD0
sexted sop ojuswTATCAUSSSp op osseocxd o 23ueIng
*BTOUDIIODO ©p BTOUSNbSII ap sowral wa weTTeaTnbe
®s s@I3 sep sojuTisTp soxps sorad  soprasbur  cagejuLsuUITTR
sus3T sTedroutad so sjusweaTiejTjuenb snb el ‘seatjejtrenb seusde
weIroJ sedusIaJTp Selsy °SuslT SojusaIaIp op JICoTew oJawnu wn 2p
9S-WSIRJUDWTTE WeIeIjsuowsp saTdoodse S9I] Sep SeawJ SY
‘oToodse e3sop ordejusuwTIe Bp TeUuOZES

oedetien ep oesusairdwod eun opuTjTwrad oeu ‘soszedss ojTnuw oEs

Wi : Sho §



Uma: grance sobreposigao de recursos alimentares entre
espécies sintépicas de rivulideos ja& foi observada por NICO &
THOMERSON (1989) e PINERO B. et. al. (1991). Esta sobreposigéo
alimentar,'que aqui fol .evidenciada em‘giverSos niveis (sazonal,
sexual e de tamanho), indica a possibilidade de existéncia, entre
as trés especies anuais aqui estudadas, de algum mecanismo na
divis&do destés recursos. Esta sobreposic%o de itens ocorre possi-
velmente em fungao dq disponibilidade d& alimento neste ambiente
restrito, e ao fato de que especializégées na alimentag&o em
ambientes muito dindmicos e instaveis cdmo estes brejos tempora-

|

rios, levariam facilmente ao desaparecimento de uma populagdo da

spécie em fungdo da escassez ou término de determinado alimento

U

no ambiente e, devido a grande necessidade de uma répida reprodu-
c&c, até mesmo a extingdo local da espécie. Assim, os resultados
obtidos aparentemente contrariam o principio da competigdo exclu-
siva, na qual espécies prdoximas ou relacionadas tenderiam a apre-
sentar caracteristicas divergentes na alimentagdo. Como a identi-
ficagdo dos itens alimentares ndo foi completa, restringindo-se
as categorias taxondémicas superiores, existe a possibilidade da
existéncia de especializagdes e,. conseqlientemente, partilha de

recursos na alimentagdo destas espécies.:

C. whitei foi a espécie H

comprimento standard entre os rivhaideos, seqguida de C.
i

constanciae e L. crmzi. Nenhuma das ?rés espécies alcangou o

que alcangou o maior

1
‘comprimento  standard méaximo conhecido, na bibliografia. Estes
valores maximos conhecidos para estas espécies, devem representar

individuos de populagdes que:- se mantiveram instaladas em periodos
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que os brejos tenham.se mantido mais tempo alagados, permitindo,
\
assim, o maior crescimento dos individuos.

Com base nos resultados obtidos, fica evidenciado que
ocorre um crescimento gradual do comprimento.standard médio das
populagdes de C. ccanstanciae e de L. cruzi a partir do momento em
que ocorrem novos alagamentos parciais ou totais dos brejos.
Redugdes no comprimento standard médio .das populagdes de C.

H
constanciae e L. cruzi ocorreram em col?tas em que evidenciamos
alagamentos apenas pérciais dos brejos,%indicando a entrada de
;
novos individuos na populagdo ja estabelecida, o que cria uma
maior amplitude de tamanho da populaqéé. As maiores quedas no
i
conprimento standard médio ocorreram em épocas de alagamentos
maiores, dquando a pcpulagdo anteriormente instalada havia sido
mals comprometida, ou entd&o eliminada,. como conseqiéncia do
periodo de séca, e os individuos. capturados constituiam-se

basicamente de pequenos jovens.
a



VII - CONCLUSOES

1 A taxocenose de brejos temporarios estudada é
constitulda por espécies de peixes anuais (Cynolebias
constanciae, Cynolebias whitei e Leptolebias cruzi) e espécies de
vzlacs Nn&C anuals (Hyphessobrycon reticulatus, Hyphessobrycon

bifasciatus, Callichthys callichthys e Hoplias malabaricus) .

2 A espécie de peixe mais freqiilente e abundante dos
lbrejos temporarics .fol a n&c anual H. reticulatus. Entre os
rivulideos, L. cruzi foli a espécie mals abundante, sequida de C.
constanciae = C. whitei. Leptolebias cruzi e C. constanciae
apressntaram a mesma fregiiéncia nas coletas, sendo esta maior do

C. whitei.

3./ Cynolebias whitei foi a espécie de rivulideo mais
abundante, e freqiiente do brejo I, enquanto L. cruzi e C.

constancia? ¢ foram, respectivamente, nos brejos II e III.

As tr&s espécies ocupam simultaneamente o mesmo
espaco fisico dos brejos, principalmente em periodos de seca,

quando as areas alagadas e as profundidades dos brejos diminuem,

O que acaba por determinar uma maior agregagdo das mesmas.

5 . H4& um predominio numérico de fémeas sobre machos
nas trés populag®es de rivulideos, o gue é mais evidenciado em

periodos de tendéncia de secagem dos breijos.
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6 . Os jovens surgem nas populagdes apds alagamentos
totais 'ou parciais dos brejos, no ultimo caso geralmente
permitindo a criag¢&o de um maior gradiente de tamanho dentro das

populagdes, decorrente da sobreposigdo de gerag¢des distintas.

7 A ‘dieta das trés espeécies € muito semelhante,
tanto qualitativamente, como quantitativamente. Isto demonstra a
existéncia de uma grande sobreposicdo de recursos entre as trés
espécies, pelo menos no que diz Fespeito as categorias

A . . - 1 . .
taxondmicas superiores dos itens alimentares ingeridos.

8 . Os rivulideos utilizam um menor numero de recursos
alimentares em periodos de seca, possivelmente em fungdo de maior

escassez destes do que de modificacdo dos hadbitos alimentares.
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