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RESUMO 

Durante 33 meses (de Janeiro/86 a Dezembro/88) foram efe-

tuados 99 arrastas diurnos nas profundidades de 30, 45 e 60 me-

tros, em frente à praia de Massambaba (A.do Cabo, R.J.) , com o ob-

jetivo de conhecer-se o bentos do infra-litoral de fundos moles, 

numa regi�o caracterizada pelo fenômeno da ressurgéncia. 

Foram utilizados um pegador Van-Veen, uma draga retangular 

e uma rede de arrasto tipo "otter-trawl". 

Os siris Portunus spinicarpus constituíram-se na espécie 

dominante, totalizando 85,3% dos animais capturados com a rede. 

Esta espécie é de pequeno porte (tamanho médio: LC= 5,5 

e P= 12,03 g) e, portanto, n�o comercializada na regi�o. 

cm 

Embora tendo sido capturada em grandes quantidades nos ar­

rastos diurnos (120. 523 animais durante o periodo de estudos) sua 

maior atividade é noturna, donde a biomassa de 630 g/arrasto de 20 

minutos está subestimada. 

Os machos s�o maiores (LC= 5,65 cm) do que as fêmeas (LC= 

5, 35 cm) e sua proporç::�o é de 1, 1 d : 1 Q ; entretanto esta rela��º 

modifica-se de acordo com as profundidades, sendo o 

praticamente o dôbro do de fêmeas nos 60 metros. 

As f�meas ovadas ocorrem durante todo o ano, 

seu número 

com a maior 

abund�ncia no Ver�o a 45 metros e na Primavera a 60 metros, sendo 

que as menores ovadas capturadas mediam 3,9 cm (LC) e 3,65 g. 

A populaç�o de� spinicarpus apresenta movimentos migrató­

rios aparentemente restritos às profundidades de 45 e 60 metros, 
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os quais parecem estar vinculados a alimenta��º e à temperatura. 

Na profundidade de 45 metros foi observada a maior abund�ncia e 

diversidade de fauna bêntica, sendo que, durante o Ver�o (e na 

Primavera, com subsidências intermitentes) esta área permanece ba-

nhada pelas águas frias ressurgidas da ACAS (Agua Central do 

Atl�ntico Sul) ; todavia discute-se se esta "migra��□" pa..-a os 45 

met..-os seria dependente apenas das baixas temperaturas sobre a 

platafo..-ma ou devido à maior disponibilidade de alimento adicional 

nesta profundidade, promovido pelo "by-catch" da pesca de camart':Jes 

durante o Ver�o. 

O ciclo biológico dos Portunus spinicarpus na regi�o estu-

dada processa-se em 12 meses, com o desenvolvimento do ôvo a jovem 

(LC= 3 cm) em aproximadamente 4 meses. Infere-se dos 

obtidos que as desovas ocor..-am no Ve..-�o a 45 met..-os, 

..-esultados 

as larvas 

su..-jam no Outono, os jovens no Inverno e os p..-é-adultos na Prima-

vera. 



ABSTRACT 

During 33 months (January/86 to December/88) 99 trawlings 

have been made at 30, 45 and 60m depth in front of Massambaba be­

ach (Arraial do Cabo, R.J. ), with lhe purpose to know the soft­

bottom benthos of the in·fra littoral from an area characterized by 

the upwelling phenomenon. 

A Van-Veen grab, a rectangular dredge and an "otter-trawl " 

"' type net have been used. 

Portunus spinicarpus was the dominant species, summing up 

85, 31. of all animals captured with the net. They are of small size 

(average size: CL= 5, 5 cm and W= 12, 03g) and thus not comerciali­

zed in the region. 

Although captured in large amounts (120. 523 animals in 33 

months) during daytime, it's peak of activity is nocturnal so the 

�- biomass of 630g/20 min. trawls is underestimated. 

Males are larger (CL= 5, 65 cm) than females (CL= 5,35 cm) 

and the sex-ratio is 1,ld :1(); however this relation changes ac­

cording to depth, being males practically the double of females at 

...._., 60 m. 

The egg-bearing females occur during the whole year, being 

their greatest numbers in Summer at 45 m and in Spring at 60 m. 

The smallest ones carrying eggs measured 3, 9 cm (CL) and 3,65 g. 

Portunus spinicarpus population shows migratory movements 

V 
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apparently restricted to 45 and 60 m depth, which seems to be lin­

ked to food and temperature. 

The greatest abundance and benthic fauna diversity was ob­

served at 45 m depth, whereas during Summer (and Spring, with in-

j_, termitlent downwellings) this area remains watered by lhe cold up-

J 

welled waters from the ACAS (Central Waters of South Atlantic). 

It is discussed wheter this "migration" to 45 m would be 

dependent only on lower temperatures, or on the additional availa-

ble food provided by the "trash-fish" discarded from shrimp 

wlers at this depth in Summer. 

tra-

The biological cycle of Portunus spinicarpus is performed 

in 12 months, with the development from egg to juveniles (CL= 3 

cm) taking approximately 4 months. It is inferred from the obtai­

ned results that spawning occurs in Summer at 45 m depth, the lar­

vae appear in Autumn, juvenile in Winter and pre-adults in Spring. 
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1. I NTRODUÇ�O 

Os Portunideos têm sido amplamente estudados em diversos 

paises, em virtude de seu grande interesse comercial para a pesca 

e para a maricul tura (THOMSON,1951; REES,1963; TAGATZ,1968; SUL­

KIN,1975; WILLlAMS,M.,1982; SMITH & SUMPTON,1987 e 1989; SUMPTON 

et al.,1989 e 1989 a; WASSENBERG & HILL,1989; EDGAR,1990 e SUMPTON 

& SM 1 TH, 1990) . 

No Brasil, os estudos referentes aos braquiúros restrin-

gem-se quase que exclusivamente às descri�bes, ocorr�ncias e dis­

tribuiçbes destes crustáceos (RATHBUN,1930; SAWAYA,1944; RODRI­

GUES,1965; COELH0,1967/9 e 1967/9 a; TOMMASI,1967; RODRIGUES DA 

COSTA,1959 e 1968; COELHO & RAMDS,1972; RAMOS PORTO et al.,1978; 

COELHO et al .,1980; FAUSTO-FILH0,1980; RAMOS--PORTO & 

DLIVEIRA,1984; SAMPAIO & FAUSTO-FILHD,1984; BDRDIN,1987 e TARARAM 

et al.,1991) , sendo a fauna carcinológica "muito imperfeitamente 

conhecida " segundo as próprias observa��es de um dos mais concei-

tuados carcinólogos brasileiros, Dr.P. A.COELHO (1967/9 a, pp.239). 

S6 recentemente, alguns autores abordaram com mais profundidade 

aspectos biolbgicos e ecológicos dos Brachyura: SARTDR (1989) tra­

tou da composiç�o e distribuiç�o, relacionando-os com par�metros 

"- ambientais, PETTI (1990) estudou seus hábitos alimentares e seu 

papel na rede trófica no infra-litoral de Ubatuba (S.P.) e MELO 

(1985), a taxonomia e os padr�es de distribui��º e ecol ógicos. 

Com relaç�o à familia Portunidae, o número de trabalhos é 

1 
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ainda mais reduzido. PITA e t  al.(1985) executaram o levantamento 

desta familia no estuário de Santos (S.P.) e subsequentemente o 

mesmo autor (1985 a) fez algumas observa�ôes sobre a biologia e a 

ecologia do siri-azul (Callinectes danae Smith,1869) do mesmo lo-

cal. Posteriormente MOREIRA e t  al.(1988), ainda no estuário de 

Santos, relataram a ocorr�ncia e a composi��o dos siris da regi�o. 

N�o temos noticia de trabalhos efetuados no Brasil, exclu-

sivarnente com os Portunus spinicarpus. 

O conhecimento da biologia e da ecologia dos Portunideos em 

uma determinada área é de grande relev�ncia, n�o somente pelas 

aplicaçôes imediatas, como a explota��o pesqueira e o fornecimento 

de subsídios para um possível cultivo, mas também para o conheci-

menta da dinarnica das populaçôes na àrea estudada. 

Os siris da familia Portunidae s�o hábeis nadadores e pre-

dadores vorazes das comunidades b�nticas de invertebrados (DOW & 

WALLACE,1952; GLUDE,1955; MacPHAIL e t  al.,1955 ; MEDCOFF & DIC-

KIE,1955; REES,1963 e DARE & EDWARDS,1983), alimentando-se basica-

mente de 

(ROPES,1968; 

PETTI,1990). 

bivalves, gastrópodes, poliquetas 

LAUGHLIN,1982; WILLIAMS,M.,1982; 

e crustáceos 

EDGAR,1990 e 

A predaç�o de um modo geral, tem sido sugerida como um fa-

tor-chave para o controle estrutural da infauna de invertebrados 

(LUCY,1976; VIRNSTEIN,1977 e 1979; HOLLAND e t  al.,1980 e 

PtTTI,1990), bem corno de outras comunidades de fundos moles (COM-

MIT0,1976; WILTSE, 1977 e KELSD,1979), e os estudos recentes t�m 

demonstrado que em áreas onde os peixes e siris foram excluídos, 
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as densidades da infauna aumentaram (VIRNSTEIN, 1977 e 1979 e HOL­

LAND et al.,1980) . 

HINES et al. (1987) confirmam que o siri-azul (Callinectes 

sp.,familia Portunidae} é um predador bentônico, controlador da 

abund�n ia, diversidade e estrutura de várias comunidades b�nti-

cas. WELCH (1968) corrobora esta observa��º ao verificar que as 

capturas comerciais de Mya arenaria (Linnaeus) aumentaram conside­

ravelmente quando ocorreu um declínio de siris na área de estudo. 

Na regi�□ costeira de Cabo Frio, particularmente em frente 

a Arraial do Cabo, ocorre uma intensiva atividade pesqueira para a 

pesca de linha, de cérco, com redes de espera 

área é sobremaneira rica em "pescados finos", 

e camaroneira. 

classificados 

A 

de 

acordo com os padrbes internacionais como de primeira qualidade: 

cherne, badejo, pargo, garoupa, dourado, camar�o e lagosta s�o 

apenas alguns exemplos faunisticos, cuja distribui��º e abundancia 

parece depender das condi��es oceanográficas fisico-químicas pro-

movidas pela ressurg�ncia (SILVA,1973) . Este fenômeno favoreceria 

o estabelecimento de uma cadeia trófica rica e equilibrada, com 

características sazonais bem marcadas (SCHMITT, 1965; 

SILVA,1968,1970 e 1971 e STRICKLAND, s. d. ) , com o florescimento do 

fitopl�ncton e fitobentos possibilitando o surgimento da subse-

quente cadeia alimentar, e o estabelecimento de comunidades b�nti­

cas de invertebrados bastante diversificada. 

Vários autores (BRISSON, 1977; COSTA & FERNANDES,1989; GOMES, 

1989; VENTURA & FERNANDES, 1989 e 1991 e NAHAS, 1992) relatam a 
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abundancia e diversidade de invertebrados na àrea, embora os fun-

dos estudados consistam de uma planicie areno-lodosa n�o muito ex­

tensa (COUTlNH0, 1967/9) , que n�o aparenta a riqueza biológica dos 

ambientes estuarinos. 

GOMES (op.cit.) relaciona 45 espécies de moluscos bivalves, 

VENTURA & FERNANDES ( 1991) , 26 de gas trópodes e 3 de escafópodes, 

COSTA & FERNANDES (op. cit.) 8 espécies de cefalópodes e VENTURA & 

FERNANDES ( 1989) , 7 espécies de equinodermos, entre outros grupos 

ainda n�o estudados, que comp�em uma parte da biocenose da regi�o. 

Todavia, a despeito desta riqueza, a comunidade de pescadores vem 

acusando um decréscimo gradual na captura de pescado, apesar do 

aumento do esforço de pesca. A causa, por eles atribuída, estaria 

na intensiva pesca de arrasto de camarDes na área em quest�o, cu­

jas redes de baixa seletividade capturariam indiscriminadamente os 

vários tipos de organismos, em diversas classes de tamanho. 

Efetivamente, observações pessoais, e de outros autor-es 

(EMERENClAN0, 1978; STEPHENSON et al. ,1982 e 1982 (a) ; WASSENBERG & 

HILL,1987 e RUFFlND, 1992) confirmam que estes arrastas capturam 

com frequéncia, grandes quantidades de peixes ósseos e cartilagi-

nosos, equinodermos e crustáceos, os quais, após a coleta dos ca-

mar�es, s�o relançados ao mar ainda vivos (à exce��o dos peixes 

ósseos) (WASSENBERG & HILL,1989) . Esta prática, ao longo dos anos, 

parece-nos favorecer a seleç�o artificial dos predadores (siris e 

equinodermas) da epifauna béntica, o que, potencialmente, poderia 

influir sobre a estrutura destas comunidades, e, consequentemente 

sobre a produtividade da área a médio e longo prazos. 
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Os siris mais abundantes na regi�□ s�o os Portunus spinicar-

pus que possuem um tamanho médio de 5, 5 cm de largura da carapa�a. 

Esta espécie tem sua distribui��□ definida por WILLIAMS, A., 

(1965) como sendo desde o Estado da Carolina do Norte (EUA) até S. 

Paulo, ocorrendo em profundidades de 27 a 67 metros; posterjormen-

te o mesmo autor (1984) expande esta distribui��□ até Santa Cata-

rina (S.C. ) .  As referéncias a� spinicarpus na costa brasileira 

s�o poucas. Ela é citada como uma espécie tropical continua, com 

uma distribuição batimétrica de O a 380 metros, ocorrendo princi-

paimente em fundos arenosos, lamosos e arena-lodosos; jà tendo si-

do capturada no Amapá, Pará, Alagoas, Bahia, Abrolhos, E.Santo, 

S�o Paulo e foz do Amazonas, em profundidades que variaram de 13, 5 

a 75 metros (COELH0, 1967/9; RODRIGUES DA COSTA, 1968; COELHO & RA­

MOS, 1972 e COELHO et al .,1980) . 

Os objetivos do presente trabalho s�o: (a) determinar os pa-

r�metros populacionais (e.g., peso, largura, rela��□ macho/ fêmea) 

de � spinic.:u-pus; ( b) determinar a distribuiç=ão destes cr·ustáceos 

na àrea estudada; (c) verificar suas rela�ôes com os par�metros 

./\ ambientais; (d) conhe er seu ciclo biológico. 
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2.AREA DE E STUDO 

A REGl�O DO CABO F RIO 

Cabo Fri o loca l i za-se entre as coor denadas de 22 ° 57 ' 5  a 23 ° 

O l ' S  e 4 1° 48 ' W a 42 ° 02 ' W, no estado do R i o  de J aneiro ( Brasil) .  

( Fi g . 1) .  

E te cabo geog r áfico apresenta uma i n flex�o de a p roximadamen ­

te 45 ° em d i reç�o oeste , que é acompanhado por uma reduç�o notá vel 

na ex tens�o de sua plataforma conti nental ao longo da costa do mu­

n i c i p i o, faz endo com que a isó bata de 100 metros, na borda do ta-

lude conti nental, locali z e-se a apenas 15 milhas náuti cas de dis-

t�n c i a  em frente a Cabo Fri o  ( S I LVA , 1968 e 19 73 a) . 

As condi ç�es meteoro l ógicas locai s  s�o d i r etamente i nfluen-

c iadas pela qual ifi c a ç�o geográ fi ca do mun i cip i o  e estas agem de 

forma bastante peculiar sobre as condi��es hidrológ i cas do mesmo. 

Aqu i ,  a Corrente do Brasi l ,  superfi cial, c u jo núcleo central a pre­

senta águas mu i to quentes ( 26, 20 ºC) e salinas ( 36,90 Z 0 ) ,  f l ui de 

Nor te para Sul, a cer ca de 1 00 mil has n áuticas da bor da do talude 

con t i nental ( S I LVA, 1973 a) . 

O regime de ventos p redomi nantes duran te o ano s�o respecti -

vamente o E-NE ( fr eq�ª n c i a  médi a mensal de 46,4% para o NE) e o 

S-SW ( frequência média men sal de 16,2% para o SW) ( BARB J ERE, 197 5 )  

com a preval�nci a  an ual dos p r i meiros, sobretudo no Ve,�o ( fre-

qü�ncia média de 517. do NE no Ver�o) . Estes ventos provocam, 
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em parte do l itoral b rasi l eiro, e com especia l evidencia e 

em Cabo Frio, o fenômeno da ressurgência. Simplificadamente , ela 

pode ser exp l icada pe l o  afastamento da Corrente do Brasil para o 

largo, quando os ventos s�o do quadrante E-NE , dando espa ç o  para 

que a c orrente profunda (ACAS-Água Central do Atl�ntico Sul) , pro­

veniente do sul , af l ore , t razendo à tona águas f r ias (<18° C) , me-

nos salinas (35 . 0  7. 0 ) e ricas em sais nutrientes (Fig.2). 

processo é invertido quando os ventos s�o do quadrante s-sw , 

Este 

fa-

zendo c om que a Corrente do Brasil novamente reapr o x i me-se da cos­

ta (subsidéncia) ,  trazendo as águas quentes e mais salinas sobre a 

platafo rma continenta l (S I LVA , 1976). 

De ac ordo c om S I LVA (19 73 a) , existe uma "situai;:�□ de res-

surgência sazonal, re fletindo o predomí nio do vento E-NE (por in-

significancia ou infreqaência das frentes) e subsidência saz ona l 

(por imporlancia e freqaência das frentes) . Mas , dentro da subsi-

dência saz onal r egis tram-se pequenas ressur gências sinóticas e vi-

ce-versa. " 

Assim, poderí amos definir - a grosso modo - a varia ç�o tér­

mica das àguas de Cabo Frio da seguinte maneira: 

Ver�o (Dez.Jan . Fev.) - ressurgências - águas frias -

15 , 71 ± 2,29 ° C ;  

médi a 

Out ono (Mar . Abr.Mai.) - subsid�ncias - àguas quentes - mé­

d i a 1 8 , 21 ± 3 , 43 ° C; 

Inverno (Jun . Jul .Ago.) - subsidências e ressurgências sinó­

t icas - águas quentes e águas frias - média 18 , 04 t 2,81° C; 

P r imavera (Set . Out. Nov.) - ressurg�nc ias e subsidências si-
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no ticas - águas frias - média 15 , 23 ± 1,BB º C; 

Fig.2 - Representa��º esquemáti ca da ressurg�ncia em Cabo Frio 

(S I LVA , 1976) . 

Este mecanismo, que se repete anualmen e, influi marcada-

mente sobre a biolog i a  dos organismos marinhos ocorrentes n a  re-

gi�o: a bi omassa z ooplanctônica tem seus mais altos valores em Fe-

vereiro e Novembro ( 200 mg / m3
) ,  quando a m�dia anual é de 66 3 mg / m  

( VALENT I N  & MORE I RA , 1978) ;  a abundanci a  de post-larvas de camar ôes 

peneldeos ocorre no Out ono , estimadas as desovas ao final do Ver�□ 
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(BR I SSON, 1977) e, da mesma forma, os pi cos de produ��o de sardi­

nhas sucedem após os perí odos de ressurgência de Ver�o e de Inver-

no (SILVA, 1968 e 1971) . 
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3.MATER I AL E ME TODOS 

3 . 1.COLETA E TRI AGEM 

A área amostrada loca l iza-se ao longo da Praia de Massamba­

ba, em Arraial do Cabo (R. J.) ( Fig. 3) onde foram realizadas comis-

sões oceanográ fi as durante 3 anos, de Janeiro de 1986 a Dezembro 

de 1 988 , para o proje to " ESTUDO DO BENTOS DO INFRA-L I TORAL DE FUN-

DOS MOL ES DO E COSS I STEMA DA RESSURGeNCJ A DO CABO FR I O " .  Um 

levantamento preliminar foi execu tado em 1985 e os dados flsico-

qu imices de Dez embro deste ano foram utilizados no presente traba-

lho. 

Foram efetuadas coletas mensais, ao longo de linhas parale-

las à costa, sobre as is6batas de 30, 45 e 60 metros, a bordo do 

AV I SO DE PESQUISA " SUB-OFICI AL OLIVEIRA ",  pe rtencente ao 

TUTO DE ESTUDOS DO MAR ALM I RANTE PAULO MOREIRA ( I EAPM) . 

INST I -

A posiç�o das esta� bes ( 1J- 1 a it 6) ( vide Fig.3) , entre as 

□ordenadas 22 ° 57 ' 5  e 23 º 00 ' S  e 42 ° 07 ' W  e 42 ° 11 ' W , foi fixada por 

radar, e a profundidade determinada por ecossonda. 

As esta�ões 1 e 4 distavam de 1 , 3  km da costa , as estaçbes 

2 e 5 de 2,8 km e as estaç�es 3 e 6, de 5,6 km. 

Para as f i nalidades propostas foram utilizados 3 m�todos de 

coleta, objet ivando amost rar-se o maior número de espécies, e mi-

nimiz ar-se o problema de eficiéncia do equipamento em fun��o do 

tipo de organismo e t i po de substrato. 
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Para a captura da endofauna e da fauna bên tica de organ i s-

mos l en tos, foram uti l i zados respect i vamen te, um busca- fundo do 

tipo Van-Veen com capacidade para amos trar uma área de 0, 1 � 
m e 

uma draga metál ica retangu lar com abertura de 60 x 19 cm e malha 

de 1, 0 cm. 

Para a captura da macrofauna de nadadores rápidos (s iris, 

camarões e pei x es ) uti l i zou-se uma rede de porta atre l ada ao navio 

de pesqui sa, cujas caracteristicas s�o : 

porta: 

comprimen to da rede : 

boca - tra l ha superior :  

tra l ha inferior: 

mal ha- boca: 

manga : 

- saco : 

1, 10 

10 m 

B m 

10 m 

2, 5 

2, 0 

1, 0 

m X 0. 60 m 

cm 

cm 

cm 

Os arrastas foram diurnos, com a duraç�o de 20 minutos cada 

um, a uma ve locidade aprox imada de 3. 0 nós, processando-se em l i ­

nha reta, da esta��º 1 à estaç�o 4, da esta��º 2 à es ta��º 5 e da 

es ta��º 3 à es taç�o 6, total i zando ao f inal dos 3 anos, 99 arras­

tas. 

No i nicio e ao término de cada arrasto de rede, 

�ôes de mesma profundidade ( -$- 1 e -$- 4, -$- 2 e -$- 5 e -tft- 3 

nas es ta-

e -$- 6 ) , 

co l etava-se àgua j un to ao fundo e amostrava-se o sedimen to com o 

pegador Van-Veen ; subsequen temen te, a draga era arras tada duran te 

5 m inutos. As amostragens com draga e pegador foram suspensas em 
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Comp l ementarmente, durante o ano de 1 986, foram executadas 

3 comiss�es extras, com saí das diurnas e noturnas efetuadas nos 

mesmos dias, a 60 m de profundidade, com a mesma metodo l ogia des­

crita acima. Os dados obtidos nestas comiss�es foram uti l izados 

para verificarmos a possibil idade de exist�ncia de varia��º nas 

capturas em fun��o do cic l o  diurno-noturno . 

3.2. TRATAMENTO DAS AMOSTRAS 

a) AGUA - As amostras foram tomadas uti l izando-se uma garrafa de 

Nansen equipada com termômetro de invers�o . Os parametros f i sico-

químicos anal isados, com suas respectivas técnicas foram: sal ini-

dade ( termosa l inômetro BECKMAN RS - 23C ) ,  oxig�nio disso l vido (mé­

todo W INKLER) , fosfato, nitrito, nitrato, si l icato e amônia segun-

do STR ICKLAND & PARSONS (1 972) e a temperatura . 

b) SED IMENTO - O vo l ume co l etado pel o  pegador foi medido e retira-

dos 600 g da parte mais superficial para a anál ise de granul ome­

tria ( peneiras de - 1 . 0  a 4. 0, com interva l os de 0 . 50 phi ) ,  cal cá-

rio e matéria org�nica . As amostras foram acondicionadas em sacos 

p l àsticos, armazenadas e preservadas em " freezers" no l aboratório 

do IEAPM para posterior aná l ise . As fra�bes granul ométricas foram 

determinadas segundo I NGRAM ( 1 971 ) .  

Para a aná l ise do nitrogênio org�nico, as amostras foram mi­

nera l izadas com os reagentes ácido sul f úrico e peróxido de sel �-
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nio, es f riadas, neu tral izadas para um pH 8.0 - 8. 5 e a amônia ob­

tida foi quantificada segundo SOLORZANO ( 1969 "apud '' FA0, 1975) . 

Para o fósforo organico as amos tras foram minera l izadas com 

o ácido cítrico e o ácido perc l órico, e o fosfato obtido foi ana-

l isado pelo método de MURPHY & R I LEY ( 1 962 "apud " FA0, 1 975) . 

O teor de carbono org�nico foi obtido at ravés da oxida��º 

da matéria organica pelo ácido crômico segundo WALKLEY & BLACK 

( 1934 "apud " FA0, 1 975) . 

Para o car bono inorg�nico, encont rado como carbonato, foi 

rea l izada uma rea��o com o ácido c lor ídrico onde ocorre l ibera��º 

de dióxido de carbono. Determina-se o carbono por diferen�a de pe­

so através de anál ise por cal cimet ria. 

As anál ises dos par�metros qu ímicos e de g ranu lometria fo­

ram efetuadas pel os técnicos do Depar tamento de Oceanog rafia Quí -

mica do I EAPM, sob a responsabi l idade do Capit�o-de-Corveta 

( QC-EN) , qu imico, DALMO L.ANDRE. 

c) FAUNA - O material vivo, co letado j unto com o sedimento, foi 

l evado para o l aboratório e passado através de uma série de penei­

ras ( 1 0 mm, 1 mm e 0, 5 mm) para a triagem g rosseira e l im peza dos 

organismos. A seguir, foram identificados, pesados ( peso úmido) e 

fixados em ál coo l a 70% ou forma l neut ro a 4 %, conforme sua cons-

titui��o. Os traba l hos de co leta, t riagem, c l assifica��º e biame-

t ria da fauna b�ntica foram executados pel a  equipe do setor de 

bentos do I EAPM , sob a responsabil idade do Dr. FLAV I O  C. FERNAN-

.DES ; os peixes capturados foram conservados sob ref rigera��□ e 
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posteriormente medidos , pesados e cl assi f i cados pe l o  bi o 1 ogo 

EDUARDO F . NETO . 

Os siris col etados a bordo foram acondicionados em ba l des , 

l evados ao l aboratório , ensacados e mantidos em " freezers " para 

posterior tratamento. Em seguida , cada anima l  foi pesado com pre-

cis�o de até O , Olg  ( balan�a " Sartorius") , e medida sua l argura de 

carapa�a (em cent í metros) até a ex tremidade dos espi nhos laterais 

da carapa�a ( paquímetro " Mi tutoyo") . O sexo foi def inido através 

do exame visual do abdome e neste momento anotava-se também a pre-

sen�a ou aus�ncia de ova nas f�meas, c l assi f icando-as em " ovadas " 

e " n�o-ovadas" .  

Em determinadas ocasi�es , dev ido à quantidade excessiva de 

Portunus col etados - que di f i cu l tavam os trabal hos à bordo e eram 

de impossível estocagem - o número total de siris cap turados foi 

estimado , col ocando-se uma amostra em um bal de com capacidade para 

20 l i tros e contando-se o número de animais d�ste ba l de ;  subse-

q uentemente , contava-se o número de bal des cheios , 

se este val or pel o  número de animais contados. 

mul t i p l icando-

Para o estudo da composi ��o da fauna , uti l i zamos os dados 

obtidos com a rede de arrasto , a draga e o pegador. 

O material col etado com a rede de arrasto durante os 3 anos 

e i ncl uído neste traba l ho ,  consistiu de siris 

spinicarpus , pei xes (somente os dados quan t i tati vos) , e a 

b�nti ca de rede ( FABR ) ", arb i trariamente agrupada por nós 

Portunus 

" fauna 

sob as 

seguintes rúbricas a l fabéticas: mol uscos (gastrópodes e . biva l ves) 

(H) , pol iquetas ( J) , equinodermas (R) , pal inuros , astacuros , na-
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tantes e anomuros (V) , crustâceos em geral (L ) eng l obando ostracó­

dios, cirripédios, estomatópodes, l eptostracos, neba l iáceos e eu-

fausiáceos e final mente os " grupos quantitativos menores " ( u ) ' 

agregando foraminiferos, poriferos, cnidários, turbel ários, nemer-

tinas , nematódios, sipuncu l ideos, equiurideos, briozoários, bra-

quiópodes, ascidias e cefa l ocordados . 

As in forma��es obtidas com a draga e o pegador somente du-

rante o ano de 1986, foram combinadas, e denominadas de " fauna 

b�ntica de draga e pegador (FADP) " com a qual uti l izamos a mesma 

metodo l ogia e os mesmos gru pos supra-citados. A FADP foi empregada 

para a aná l ise qua l itativa da fauna das esta�bes de co l eta e a 

FABR para os estudos quantitativos nos 3 anos. 

d) ANÁL I SE ESTAT ÍST I CA 

Os testes estatisticos rel acionados abaixo foram empregados 

para testar os resu l tados obtidos com os par�metros fisico-quimi-

cos e bio l ógicos dos Portunus spinicarpus. 

O TESTE DE STUDENT foi util izado para a compara��º de médias ; 

O TESTE DE HARTLEY, uti l izado para testar a homogeneidade das 

variancias (necessita de um mesmo número N de observa�bes por gru­

po) f oi empregado na aná l ise da temperatura e da sa l inidade ; 

O TESTE DO QU I-QUADRADO, util izado para comparar duas distri-

bui�bes observadas testando-se sua homogeneidade ou independ�ncia, 

foi empregado na aná l ise dos dados de capturas diurnas e noturnas ; 
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A ANÁL I SE DE VAR IÂNC I A  MONOFATOR I AL foi u ti l izada para veri-

f icarmos se havia al guma in f l u� cia das diferen tes fases 

sobre a atividade dos siris ; 

l unares 

A ANAL ISE DE REGRESSA□ L INEAR S IMPLES teve por objetivo esti-

mar , para cada categoria dos Portunus , o peso e a l argura da popu­

laç�o. Os dados ob tidos foram l inearizados (Log X + l ) para minimi-

....__, zar as d iferen ças ; 

TESTE DE VALIDEZ DO COEF ICIENTE r DE CORRELAÇ�O - COMPARAÇ�O 

DE r a P = O 

O coef iciente de correlaç�o r ca l cu l ado à partir de uma amos­

tra de efetivo l imitado é afetado pel as f l u tua.bes de amostragem e 

represen ta sb uma estimativa do coef icien te de cor rel a.�o rea l (r) 

que se en con traria na popu l aç�o de origem. E , portan to, necessá rio 

precisar os l imites de segu ran ça desta estimativa , através de tes­

tes de va l idez do coeficien te r obtido. 

Devi do ao redu z ido número de amostras (n < 1 00) escol hemos o 

teste de comparaç�o de r a f = O pois é l e  nos possibi l ita saber 

se ex iste ou n�o uma correla��o en tre dois par�met ros , sem nos im-

� por tarmos com o val or do coeficien te r obtid o ,  porém provando que 

o número en con trado difere significativamen te de zero , e que n�o 

poderia ser ex p l icado sim p lesmen te pel as f lu tua►�es de amostragem ; 

e) - ABREV IATURAS E UN IDADES 

Fornecemos a seguir as abreviatu ras e unidades u t i l izados 

no tex to e tabelas: 
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Tempera tura 

Sa l inidade 

O x i g('m io (O.D.) 

Si l i ca to (Si Q.q) 

AmÔni a  (NH3) 

Fosfato (PQ.q) 

Ni tr i to (N02) 

Ni trato (N03) 

Nitrogênio (N) 

Fósforo (P) 

Cá l cio (Ca) 

Magnésio (Mg) 

Profundidade 

p 

P.T. 

LC 

d. p. 

M 

FNOV 

FOV 

FADP 

FABR 

ºe 

p.p.m. 

m l / 1  

, i •• 

(graus Ce l si us) 

(par tes por mi l )  

(mi l i l i tro/ l i tro) 

µg-a t / 1 (mi crograma-átomo/ l i tro) 

pg-at / 1  (mi crograma-á tomo/ l i tro) 

µg-a t / 1 (microgr�ma-átomo/ l i tro) 

µg-a t / 1 (mi crograma-átomo/ l i tro) 

�g-a t / 1 (micrograma-átomo/ l i tro) 

p.p. m. 

p. p.m. 

mg /g 

mg /g 

metros (m) 

estaç�o de col eta 

peso méd i o  em gramas (g) 

peso tota l em quil ogramas (k g) 

l argura da carapaça em cent ime tros (cm) 

desvio padr�o 

machos 

f�meas n�o-ovadas 

fêmeas ovadas 

f auna b�nti ca de draga e pegador 

fauna b�nti ca de rede 

1 9  
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4. RESULTADOS 

Para maior faci l i dade de compreens�o os resu l tados ser�o 

apresentados pr imeiramente de uma forma g l oba l ,  i sto é, fazendo-se 

a com bina��º dos va l ores dos 3 anos. Pos teriormente cada ano será 

ana l i sado . 

4. 1- FATORES ABI □T I COS 

A tabela I fornece as méd ias sazonais anuai s  dos dados f i-

s i co-qu imi cos em cada profund idade, e a tabela I I , as médias dos 3 

anos combinados , em cada es ta��º de coleta. 

4. 1 . 1 - TEMPERATURA 

' A  tem peratura, juntamente 

grande impor t�ncia sobre a biolog ia 

com 

das 

a sal inidade, cred i ta-se 

espécies marinhas, in-

f l uindo, entre ou tros aspectos , sobre a di s tr i bu i ��□, ocorr�ncia e 

reprodu��o . 

Combinados os dados dos 3 anos, a temperatura na área es tu-

dada evo l u i u  mensal mente da seguinte maneira : em Janeiro a média 

1 foi de 1 5 , 24 ° C ,  su bindo em Fevereiro , Mar�o e Abr i l para 1 6, 6 ° C e 

ating indo os valores máx imos em Maio (22 , 0 º C) , Junho (20, 44 ° C) e 

Ju l ho (18 , 58° C) , para dec l inar gradual mente nos meses seguintes 

Agos to , Setem bro e Ou tubro ( 1 5 , 6 ° C )  - até chegar aos val ores m i ni 
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--------- - - ----------------- --------------------------------------------------------

VERAO OUTONO INVERNO PRl "AVERA 
------------------------------------------------------------------------------------

1 986 1 987 1 988 1 986 1987 1 988 1 986 1 987 1988, 1 986 1 987 1 988 
-----L------ ------------------- --------------------------------- --------------------

T 

E 
"' 3011 1 5 . 56 1 8 . 1 4 1 7 . 96 1 9 . 6 5  20 . 20 1 7 . 8 1  1 8 . 80 18 . 87 1 9 . 50 1 5 . 07 1 7 . 36 1 5 . 08 
p 1 . 44 3 . 29 3 . 35 2 . 78 2 . 50 4 . 65 2 . 43 2 . 63 2 . 90 1 . 10  2 .  70  1 . 70 

R 4511 1 6 . 20 1 5 . 87 1 5 . 47 1 8 . 1 6  1 8 . 30 1 7 . 64 18 . 49  1 7 . 44 1 8 . 37 1 4 . 90 16 . 1 0 1 4 . 52 
A 3 . 8 5  1 . 74 0 . 4 1  3 . 03 1 . 79 4 . 44 2 . 1 4 3 . 19 2 . 73 1 . 00 2 . 34 1 . 58 
T 

u 6011 1 4 . 43 1 4 . 99 1 5 . 62 1 7 . 78 1 6 . 06 18 . 30 1 7 . 4 4  1 6 . 82 1 6 . 90 1 4 . 30 14 . 96 1 4 . 43 
R 0 . 28 0 . 74 0 . 73 3 . 1 5  0 . 81 4 . 1 8 1 . 60 3 . 1 8  2 , 83  0 . 28 1 . 20 1 . 46 
A 
----------------------------------------------------------------------------------

A 3011 35 . 52 35 . 29 35 . 77 35 . 57 35 . 50 35 . 49 35.74 35 . 49 35 . 97 3 5 . 31 3 5 . 3 �, 35 . 37 
L 0 . 1 9 0 . 45 0 . 1 1  0 . 27 0 . 09 0 . 32 0 . 32 0 . 49  0 . 1 1  0 . 1 8 0 . 10 
I 

N 451 35 . 59 3 5 . 4 7  3 5 . 67 35 . 73 3 5 . 70 35 . 56 35 . 73 35 . 54 3 5 . 95 3 5 . 40 35 . 50 35 . 19 
I 0 . 25 0 . 09 0 . 02 0 . 27 0 . 1 1  0 . 10 0 . 3 1  0 . 1 7 0 . 46 0 . 07 0 . 05 0 . 40 
D 
A 6011 35 . 56 3 5 . 54 3 5 . 79 35 . 80 3 5 . 63 35 . 64 3 5 . 90 35 . 46 3 5 . 80 3 5 . 49 35 . 48 34 . 81 
D 0 . 26 (1 . 08 0 . 09 0 . 26 0 .06 0 . 1 5  0 . 19 0 . 08 0 . 39 0 . 20 0 . 08 0 . 86 
E 
------------------------------------------------------------------------------------
s 30m 7 . 22 5 . 27 8 . 55 3 . 93 3 .  �.2 2 . 27 4 . 87 6 . 14 5 . 24 6 . 89 5 . 35  3 . 57 
I 2 . 62 1 . 86 2 . 89 2 . 21 4 . 20 1 .  73 1 . 46 1 . 01 1 . 66 1 . 21 1 . 22 1 . 34 
L 

I 4 �•11 6 . 13 �, . 3 �, B . 40 3 . 54 2 . 18 3 . 08 � • .  74 6 . 16 4 . 49  7 . 42 7 . 17 4 . 22 
e 0 . 89 2 . 14 2 . 68 2 . 01 0 . 89 1 . 27 1 . 34 1 . 16 0 . 6 1  1 . 28 1 . 17  1 . 59 
A 
T 6 011 6 . 16 �, . 85  8 . 43 3 . 73 2 . 99 2 . 26 6 . 29 5 . 66 5 . 73 7 . 82 8 . 21 3 . 09 
o 0 . 97 1 . �,7 1 . 61 1 . 92 1 . 55 0 . 96 1 . 55 0 . 87 1 . 59 0 . 75 0 . 92 1 . 13 
- ---------------------------------- -------------------------------------------------

o 30, � . 1 �  5 . 33 4 . 25 4 . 49 5 . 01 4 . 92 5 . 00 4 . 54 4 . 6 1  4 . 80 4 . 98 5 . 36 
X 0 . 36 0 . 68 0 . (1�, 0 . 20 0 . 38 0 . 64 (1 . 1 3  0 . 31 (i . 23 0 . 54 0 . 13 0 . 82 
I 

6 4 511 5 . 01 4 . 70 4 . 22 4 . 38 4 . 55 4 . 75 4 .98 4 . 88 4 . 73 4 . 78 4 . 62 4 . 78 
E 0 . 48  0 . 47 0 . 68 0 . 24 0 . 67 0 . 26 0 . 16 0 . 31 0 . 23 0 . 56 0 . 39 0 . 35 
N 

60/1 4 . 77 4 . 24 4 . 58 4 . 31 4 . 04 4 . 91 4 . 84 4 . 94 4 . 98 4 . 74 4 . 62 4 . 67 
o 0 . 3 5  0 . 55 0 . 44 0 . 16 0 . 37 0 . 40 (1 .2 5  0 . 38 0 . 35 0 . 39 0 . 37 0 . 08 
------------------------------------------------------------------------------------

Tab . I - Varia��º sazon a l  dos parametros f is i co-quimi cos por 

profund idade/ano 

2 1  
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TEMPERATURA 
SAL J N I DADE 
O X J 6ENJO 

SIL JCATO 
FOSFATO 
CALC I O (  t )  
HA�NÉS I D  ( n 
AMON I A  
N I T R I T O  
N I TRATO 

{H 
( 3011 ) 

1 7 . 92 i 0 . 95 
3 5�1 ± 0 . 1 4  
4 . 98 ± 0 . 1 5 
5 . 28 .± 0 . 78 
0 . 63 ± 0 . 28 
2 . 72 .± 1 . 1 6 
1 .  1 7  i 1 .  32 
1 . 05 i 0 . 1 3 
0 . 27 ± 0 , 2A 
�, . 78 ± 4 . 13 

{12 
( 451 ) 

1 6 . 75 i 0 . 16 
3 5 . 59 ± 0 . 04 
4 . 6B ± 0 . 04 
5 . 09 ± o .  7�, 
0 . 6�, ± 0 . 28 

1 2 . 32 ± 7 . 02 
2 . 67 .± 3 . 1 3  
1 . 03 .± 0 . 26 
0 . 27 .±. 0 . 22 
6 . 33 .± 3 . 40 

t3 
( 60m ) 

16 . 16 .±. 0 . 31 
3 5 . 54 ± 0 . 16 
4 . 6�, ! 0 . 17 
5 . 33 ± 1 . 08 
o .  71 ± 0 . 26 

23 . 59 ± 1 3 � 32 
1 O .  30 .± 7 .  29 
1 . 03 .± 0 . 06 
0 . 23 ± 0 . 1 7 
7 . 66 i 2 . 97 

. , ,  ,.............,...,.. _ _,, ...,.,1 .. •-... .-:a .. ,� .. .,,,.._,., ..,  _, 

,❖f, 
( 3011 ) ( 4511 ) ( 6011 ) 

1 7 . 74 i 0 . 94 1 6 . 7 1  ± 0 . 62 1 5 . 89 ± 0 . 06 
3 5 .  50 ± O ,  1 (1 35 . 58 ± 0 . 02 3 5 . 61 .± 0 . 10 
4 . 80 .t 0 . 14 4 . 69 ± 0 . 02 4 .  58 ± O ,  21 
5 . 09 ± 0 . 87 5 . 29 ± 0 . 42 5 . 40 .± 0 . 6 5  
0 . 63 .± 0 . 27 0 . 70 ± 0 . 26 o .  7 5  ± 0 . 31 
4 . 08 i 1 . 43 1 0 . 38 ± 2 . 65 1 7 . 39 i 6 . 85 
0 . 98 ± 0 . 87 1 .  94 i o .  94 7 .  30 ± � . •  66 
1 . 10 ± 0 . 18 1 . o�. ± 0 . 2 1  0 . 94 ± 0 . 27 
0 . 30 ± 0 . 28 0 . 2 �, ± 0 . 20 0 . 28 .± 0 . 21 
6 . 1 4 ± 3 . 5 7 7 . 23 ± 3 . 60 8 . 45 ± 2 . 86 

22 

N I TR06EN I O ( l )  78 . 76 .± 49 . 31 143 . 24 .± 1 5 7 . 02 395 . 69 ± 184 . 4 2  1 1 4 . 00 .± 95 . 04 235 . 44 ± 167 . 62 428 . 1 1  ± 80 . 07 

SEDI MENTO Areia méd i a  A r e i a  méd i a  

( Dados d o s  3 anos combinados ) 
( f ) Dados de 1986 

Areia t i n a  A re i a  média  Areia mÉd i a  Are i a  

Tab. l l  - Va r i aç�o dos parametros f isi co-quimi cos por esta��º 

de coleta . 

f i na 

mos em Novembro e Dezembro com a méd i a  de 1 3 , 94 º C ( Fi g.4a). Por­

tan to , anualmen te temos um periodo de águas f ri as que vai de No-

é'\ vembro a J anei ro, um periodo de águas quen tes de Maio a Julho e 

dois per íodos de i nstabilidade térmi ca , a saber: de Feverei ro a 

Abril com i nstabili dade térmi ca e valores ascendentes de tempera-

tura , e de Agosto a Outubro com instabil idade térmica e val ores 

descenden tes de temperatura. 

O agrupamen to dos dados numa base saz onal corrobora es tas 

observaçôes ; os val ores mínimos ocorrem no Ver�o ( 16 , 07 ± 2 , 32 ° C )  

e Primavera ( 15 , 23 ± 1 , 88 °C )  e os máximos no Outono ( 18, 21 ! 3 , 43 ° 

C )  e I nverno ( 18 , 04 ± 2 , Blº C )  ( Fig. 4b ) . 

A aná l i se das temperaturas nas esta��es de mesma profun d i-
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Fig . 4a - Va ria►�º mensa l da  tempera tura . 
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Fig . 4b - Va ria►�º sazon a l  da tempera tura . 
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dade revel ou que os va lores mais elevados ocorrem a 30 metros ( 18 ,  

46 ± 2 , 96° C) , os mais bai xos a 60 metros ( 16 , 22 ± 2 , 44° C )  e o va-

lor intermed iario a 45 metros . com a méd ia de 17, 21 ± 2, 72° C. 

A par tir do que foi observado nas Figs. 4  ( c) , ( d) , ( e) ,  tes-

tou-se a correla��o entre o número de animais e a temperatura, bem 

como se havia a l guma rel aç�o na d istri bui ��º bat imétr i ca dos siris 

com �ste fator. 

25 

20 

1 5  

1 0  

T•m�roturo(oC) N. de llldv9. 
-----------------------------------,, 300 

250 

200 

1 50 

1 00  

50 

L.±:::4--�2!::::::t::I:::::r:�l,,;:±:::::b-�--+-+-+-t.�-"'=�LL...i-W--+-W-+-�t....L+,o 
r M A M J J A s o N D J r M A M J J A s o N D J r M A M J J A s o N D 

1 986 1 987 
-- temperatura -f- n.de lndlvs. 

1 988 

Fig. 4c - Var ia��º mensal do número de ind i v i duas em fun��o­

da temperatura a 30 metros. 
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1 986 1 987 1 988 

Fig 4d - Varia��º mensa l do número de indivi dues em fun ��o 

da temperatura a 45  me tros . 

N.dt lndv1.{• 1000) 
,-------------------------------� 1 4  

25 
1 2  

20 1 0 

1 5  

1 0  

2 

O+-+--'L-'4=::::t=--'-....L...L..__.JL...i--1........_....1.........__L-1��--L._....__L-1-=��_.__�__._�_._....L...L......,1--4--i..o 
J F M A M J J A s o N D J r M A M J J A s o N D J r M A M J J A s o N D 

1 986 1 987 
-- t.mF»F"atura � num.de fndMduos 

1 988 

Fig 4e - Variaç�o mensa l do número de individuas em fun ��o 

da temperatura a 60 metros . 
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Podemos notar pel a  F i g. 4 ( f ) ,  que ex i ste uma " preferencia" 

pel as temperaturas mai s baixas , dec l inando o número de animais 

quando os va lores térmicos s�o mais el evados . A aná l ise estati sti-

ca desta rela��o, ag ru pando-se os dados de todas as profundidades 

reve l ou um nivel de s i gni f i c�ncia de 95% ( n= 92 arrastos; r= 

0, 241 ) .  Todavia quando con sideramos as diferentes profundidades em 

separado, constata-se que a única correl a��o estati sticamente sig-

n i f icati va ocorreu nos 45 m ( P<0, 02 ) ( ver TAB . 1 1 1 ) .  

1 2  e 

1 1  

1 0  e 

,,..-, 9 

8 - D 

7 
o > 

6 D E 

� 5 D □ 
� D 

e, 4 
□ 

.3 º º 

2 
□ 

o 

o 

1 2  1 4  1 6  1 l!l 20 22 24 

Te�roturo(•C) 

Fig . 4 f  - Número de i ndivíduos em fun ��o da temperatura com as 

3 profundidades combinadas . 
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Fig . 4g - Número de indivíduos em fun ��o da tempera tu ra 

- 30 me tros . 
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Fig . 4h - Número de individuas em funç�o da tempera tura 

- 4 5  me tros . 
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Fig. 4i - Numero de indivíduos em fun � �o da temperatura 

- 60 metros. 
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A 30 metros , poucos individuas dispersam-se por toda a fai-

xa térmica , abrangendo dos 13 ° aos 23 ° C (Fig. 4 g ) ; a 4 5  metros 

o corre uma correia��º negativa a l tamen te significativa dos siris 

com a temperatura: uma grande quan tidade con cen tra-se nas faixas 

térmicas mais frias (em tôrno dos 15 ° C) e um número reduzido de 

animais dispersa-se nas faixas mais quen tes (Fig. 4 h) . A 60 metros 

a distribuiç �o é mais espal hada na par te fria (abrangendo dos 13 ° 

aos 18 ° C) , com pouca d ispers�o na parte quen te (Fig. 4 i) . Partindo 

d �stes resu l tados , procuramos verificar se estas d istribui��es es-

tariam relacionadas ao sexo (ou ao estágio de matura��□) dos ani-
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mais e mais uma vez , observamos que a d is tri bu i ��º dos i nd ividuas 

com rela��º à temperatura independe da categoria consi derada ( ma-

chos , f�meas e f @meas ovadas) , tendo sido signi ficat iva para as 3 

categorias somente nos 45 metros (TAB. 1 1 1 ) .  Sendo assim, resol ve-

mos verificar se esta distribuiç�o estaria vinculada ao tamanho 

dos siris. (ver item 4. 2.2. , TAS. X I V) 

30m 
45m 
60m 
30m+45m+60m 

COEF I C I ENTES 

N ( n !! d e a r rastas ) 

32 
3 1  
29 
92 

DE 

R 

0 , 309 
0 , 4 68 
0 , 062 
0 , 24 1  

CORRELAÇÃO 

R < >  f = O 

N . S .  
P < 0 , 02 
N . S .  
P < 0 , 05 

( a ) -NÚme ro b ru to d e  a n i mais x tempera tura / p rofundid a d e  
===----- -- - --- - -----=================================---
M ( 30m ) 
FNOV ( 30m ) 
FOV ( 30m ) 

M ( 45m ) 
FNOV ( 45m ) 
FOV ( 45m ) 

M ( 60m ) 
FNOV ( 60m ) 
FOV ( 60m ) 

32 
32 
32 

3 1  
3 1  
3 1  

29 
29 
29 

0, 300 
0 , 33 1  
0 , 282 

0 , 4 4 7 , 
0 , 435 
0 , 400 

0, 1 4 1  
0 , 000 
0 , 000 

N . S .  
N . S .  
N . S .  

P < 0 , 02 
P < 0 , 02 
P < 0 , 05 

N . S .  
N . S .  
N . S .  

( b ) -ca tegoria x t empe ra tura / p rofun d id ad e  

Tab. l I I  - Coef i cientes d e  correla��o da  tempera tura x 

número e ca tegori a  (3 anos combinados) . 

. ' �· ' 
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4.1. 1. 1 - TEMPERATURA - ANÁL I SE ANUAL 

' 1 
' 1 

A Fig.4 (j) mostra as varia��es mensais e por ano deste pa­

r�metro. 

O ano de 1987 foi o que apresentou a méd ia mais e l evada 

( 17, 29 ± 2, 80° C) e 1988 a média mais bai xa ( 1 6, 54 ± 3, 42 ° C) ; en-

-✓ tretanto a úni ca diferen�a térmi ca estat ist i camente comprovada 

através do teste de HARTLEY (P <0, 05) ocorreu somente entre as tem­

peraturas méd i as dos anos de 1986 ( 16, 80 ± 2, 7 1° C) e 1988, n�o ha­

vendo d iferen�as signifi cat ivas entre 1986/ 87 e 1987 / 88. 

Temperatura ( ºC ) 25 �---------------------------------, 

20 

1 5  

1 0  

5 

o .___..__..__..__..__..__..__..__..__..__ .......................... __.__.__.__.__.__._�__.__.__.__.__.__.__.__.__.__.__.__.��-
J r M A M J J A s o N D J r M A M J J A s o N D J r M A M J J A s o H o 

1 986 1 987 1 988 

Fig. 4j - Varia��º anual da temperatura. 
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4 . 1.2 - SAL I N I DADE 

Men sal men te a sal in i dade apresen tou· pequenas var ia1p:t,es , f i ­

cando em torno dos 35, 5 i.0 , porém em Junho e Ju l ho ati nge os va l o-

res médios máx imos de 35, B Z o e o val or médio minimo em Novembro 

com 35, 22 Zo  (Fig.5a) . 

35, 9 

35, 8 

30,7 

30,6  

30,0 1: 

35,4 

35,3 

30,2 -+-------,-----,----r-----.-----,-----,-------,------,�---r----�---1 
JAN FEV MAR ABR MAi JUN JUL AOO SET OUT NOV DEZ 

�-
o ,5 ono111 oorri>lrioclo& 

Fig. 5a - Varia1p:�o mensal da sal i n i dade. 

Sazona l men te temos o va l o r  i n termediário no Ver�o (35, 55 + 

0, 25 Z o ) ,  os máx i mos no Ou tono e I nverno com respecti vamen te 35, 62 

± 0 , 22 i.o e 35 , 73 ± 0 , 387.o ) e o min i mo na Primavera com 35, 34 ± O, 

34 %0 ( Fi g . 5b) . 
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Fig.5b - Variaç�o sazonal da sal in idade. 

4. 1 .2.1 - SAL I N I DADE - ANAL I SE ANUAL 

. ' .  ' ' 

INVERNO PRIMAVERA 

Embora as méd i as estejam aparen temen te pró x imas , as d i feren­

�as en tre os anos foram a l tamen te sign i fi cativas: 1986 apresen tou 

águas mais sal inas ( 35, 63 � 0, 28 %o ) do que 1987 ( 35, 49 + 0, 22 %0 ) 

( P<0, 05) e 1988 teve dguas mais sal i nas ( 35, 58 + 0, 45 % 0 ) 

1987 ( P<0, 01) ( F ig. 5c) . 

do que 

.. ..,, ... ,. . 
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Fig.Se - Variaç�o anual da sal inidade. 

4 . 1 . 3  - SIL ICATO 
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O si l icato é um fator impor tan te na produ tividade primária 

"' como matéria-prima para a produ��o de f i top l �n c ton. I sto o rel a-

ciona indiretamen te com aspectos do cic l o  bio l ógico dos siris , 

que tange a abund�n cia de a l imen to para as suas l arvas. 

no 

Este par�metro apresen tou varia��es notáveis a cada 
• 

ano e 

in tra-anua l men te. 

A an á l ise g l obal (os 3 anos combinados) reve l a-nos que os 

val ores minimos de si l icato ocor reram em Abri l (2 , 17 + 0 , 62 µg-

at/ 1 ) e Maio ( 2 , 0  � 1 , 41 µg-at/ 1 )  aumen tando gradativamen te nos 

meses subsequen tes ( Junho , 5 , 63 µg-at/ 1 ;  Agosto , 5 , 77 µg-at/ 1 ;  Ou-



_. 

í 

.. . .. , 
. ......... 

tubro , 5 , 81 µg-at/ 1 )  para atingi r  os val o res máximos em Novembro 

( 6 , 60 t 1 , 53 µg-at / 1 ) ,  Dezembro ( 6 , 04 ± 1 , 98 µg-at / 1 ) e Feverei ro 

( 7 , 0  ± 2 , 68 µg -at/ 1 )  ( Fig. 6a ) .  

e -,---------------------------------� 

7 

o 

.3 

2 

JAN FEV MAR ABR MAi JUN JUL AO O SET OUT N OV  DE Z  

o 

Fig. 6a - Varia��º mensal do si l icato. 

Sazonal mente , verificamos que os val ores máximos ocorreram 

no Ver�o ( 6 , 59 ± 2 , 34 µg-at / 1 ) e Primavera ( 6 , 11 ± 2 , 14 µg-at/ 1 ) ,  

os minimos no Ou tono ( 3 , 07 ± 2 , 21 µg-at / 1 ) e os intermediários no 

I nverno ( 5 , 69 ± 1 , 4 5  µg-at / 1 )  ( Fig. 6 b ) 

34 
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Fig. 6 c  - Varia��º anua l do s i l icato . 
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Com rel a��º às d iferentes p rofundidades n�o houve evid�ncia 

de predominancia na quantidade de si l icato . 

Anu a l mente , 1 986 foi o que apresentou o maior va lor de s i l i-

cato na água (6, 05 µg-a t / 1 )  e 1 988 a menor quantid ade 

a t / 1 )  (Fig. 6c) . 

4.1.4 - AM�N I A 

( 4, 64 µg-

A amônia , ent re out ros aspec tos, ref lete a a t ivid ade ba c te­

r i ana no sed imento a través d a  intensa degrada��º da  matéria org�-

ni ca. 

Mensa l mente os va lores mais elevados ocorreram em Abr i l ( 1, 

26 ± 0 , 48 µg-at/ 1 )  e Ou tubro ( 1, 24 ± 0, 58 µg-a t / 1 ) ,  o que seri a  o 

esperado após os períodos de ressu rgênci a  do Ver�□ ( sa zona l )  e do 

I nverno (sinóticas) , quando, de a cordo com D IESTER-HAASS ( 1 978) , 

" a  e l evada produ ��o org�nica nas águas su perficiais acarreta o 

afundamento de grandes quantidades de matéria org�ni ca para serem 

inc l uídas no sedimento " .  Os va lores ma i s  bai xos ocorreram em Agos-

to ( 0 , 71 + 0 , 25 µg-a t / 1 )  

(Fig. 7a) . 

e Setembro ( 0 , 81 + 0, 22 µg-a t / 1 )  

Sazona l mente , o Ou tono caracteri zou-se como o per íodo de 

maior teor de amônia no fundo ( 1 , 13 ± 0, 7 1  µg-a t / 1 ) ,  o I nverno com 

o minimo (0 , 87 + 0 , 30 µg-a t / 1 )  e a Primavera com o va lor interme-

diário ( 0 , 99 ± 0 , 44 µg-a t / 1 )  (Fig . 7b) . 
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Anual men te , 1 986 apresen tou o val or i n termed i dr io 

38 

( 0 , 98 + 

0 , 34 �g-at / 1 ) , 1 987 o máx imo ( 1, 23 + 0 , 62 �g-at / 1 ) e 1 988 o m í n imo 

( 0, 90 ± 0,58 µg-at/ 1 )  ( F ig. 7c) . 

Amônia ( µg-ct/1) 
2.5 .------------------------------------, 

2 

1 .5 

0.5  

o .__.__.__.__.__.__.__.__��--�����-----_,___,___,___..__..___.___.___.__.__.__.__._..., 
J r M A M J J A s o N o J r M A M J J A s o N o J r M A M J J A s o N o 

1 986 1 987 1 988 

Fig. 7 c  - Varia��º anual  da amônia. 

4 . 1. 5  - OX I GeNIO 

Analogamen te ao si l i cato , o ox i gên io relaciona-se com a 

produtividade primária , e os val ores de superfí cie podem dar boas 

indi ca��es sobre a abundan c ia de f i top l an c ton numa determ i nada 

área . Entretan to , nossos dados s�o proven ien tes de amostras j un to 

ao fundo , cujos valores podem dar indi caç�es quan to ao grau de 

'\ -• 
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ativi dade bio l óg i ca bacteriana. 

Em Abri l ( 4, 40 m l / 1 ) e Outu bro ( 4, 53 m l / 1 )  

39 

ocorreram os 

valores m inimos de o x ig@nio os quais corresponderam aos máx imos de 

amônia ; e, inversamen te, aos máx imos de o x ig@nio em Agosto ( 4, 96 

rn l / 1 ) e Setem bro ( 5, 3 5 rn l / 1 ) corresponderam os valores m inirnos de 

amônia. ( Fi g . 8a) . 

s 
E 
õ e 
'& x o 

5, 4 

5 . .3 

5.2 

5. 1 

5 

4,9 

4.8 

4.7 

4.� 

4.5 

4,4 

4,.::S 

4,2 
J.AN FEV ABR MAi JUN 

�-º 3 ono5 corrbl r.odol. 

JUL 

Fig. 8a - Varia��º mensal do oxig�nio. 

AG O  5ET OUT 

Sazonal mente o I nverno caracteri zou-se corno o 

N OV  DEZ 

período de 

maior teor de o x ig�nio junto ao fundo ( 4, 84 � 0, 3 1  rn l / 1 ) ,  o Outono 

com o menor ( 4, 59 ± 0, 51 m l / 1 ) e a Primavera com o val or interrne-

d iár io ( 4, 82 ± 0, 53 rn l / 1 ) ( Fi g. Bb) . 
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Em 1986 a taxa anua l de  oxig�nio d a  água junto ao fundo foi 

a menor dos 3 anos, com 4 , 70 ± 0 , 39 m l / 1 , aumentando para 4 , 72 + 

0, 58 m l / 1  em 1987 e atingindo o máximo em 1988 com 4, 80 + 0, 50 

m l / 1  (Fig . S e) . 
6 --r----------------------------------� 
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4 . 1.6 - SED IMENTO 

O sed imento ref l ete o t i po de habi tat dos animais. A área 

estudada caracteri za-se por um sed imento quase que exc l usivamente 

arenoso, com regi�es apresentando fragmentos cal cários , desprovi do 

de cobertura vegetal , variando apenas a granu l ometria da areia .  

Na estaç�o 1 ,  cem por cento das amostras foram c l assi f i ca­

das como areia méd i a ; na esta��º 2 ,  noventa por cento também con­

sistiu  do mesmo t i po de areia. A estaç�o 3 caracteri zou-se pel a  

arei a f ina , as estaç�es 4 e 5 por areia méd ia e a esta��º 6 por 

areia f ina (Fig.3) . 

Informaçbes complementares podem ser obt idas em 

COUT INH0 , 1 967/9 e GOMES , 1 989. 

4. 2 - FATORES B IOT ICOS 

A) - VALORES QUANT ITAT IVOS DE PORTUNUS SP INICARPUS 

Ao f inal de 3 anos foram capturados 1 20.523 ind ividuas , re-

partidos da segu inte forma: 37.972 em 1 986 , 51.334 em 1 987 e 

31 . 21 7  em 1 9B8 ; entretanto , os totais de 1 986 est�o subestimados 

uma vez q ue as coletas foram i nterrompi das em Agosto , 

Outubro , por prob l emas na embarcaç�o . No cômpu to gera l , 

Setembro e 

veri f i ca-

mos que 63 , 3  X dos animais foram provenientes dos 60 metros , 36 , 3  



r 

'--

Y. dos 4 5  metros e 0, 4 1  Z dos 30 metros ( TAB. I V ) . 

-------------------------------------------------
30m 4 5m 60m TOTAL ------------------------------------------------ -

1 986 

1 987 

1 988 

69 

57 

367 

1 7. 23 5  

1 8. 322 

8. 2 1 9  

20. 6 5 1  

32. 9 5 5  

22 . 63 1  

37 . 972 

5 1 . 334 

3 1 . 2 1 7  
-------------------------------------------- -

TOTAL 4 9 3  4 3 . 793 76.237 1 20. 523 
-------------------------------------------------

Tab. IV Número total de individuas/profund idade/ano. 

4 2  

A partir das amostras, foram retiradas sub-amostras no de-

correr do periodo de estudos, obtendo-se um tota l de 5. 2 19 ind ivi-

duos que foram pesados e med idos, e que forneceram os par�metros 

bi ométricos méd ios (peso e l argura da carapa�a ) da popul a��o, con­

forme a TAB. V. 

M + F M 

p 1 2, 03 1 3, 1 2  
d. p. 5, 82 6, 50 
p M I N . 0, 2 5  0, 28 
p MAX . 3 1 , 04 3 1 , 04 

FNOV FOV 

9, 79 1 2, 6 5 
4, 74 4, 1 5  
0, 2 5. 3, 6 5  

22, 1 8  26, 73  

FEMEAS 
TOT A I S  

10, 87 
4, 7 3  
0, 2 5  

26, 7 3  ---------------------------------------------------------
L C  5, 50 5, 6 5  5, 22 5, 5 5  5, 3 5  
d. p. 1 , 04 1 , 1 5  1 , 03 0, 56 0, 90 
LC MI N .  1 , 80 1, 80 1 , 80 3, 90 1, 80 
LC MA X .  7, 70 7, 70 7, 10 7, 20 7, 20 ---------------------------------------------------------

Tab. V - Parametros b i ométri cos popu l ac i onais. 

Para a esti mativa do número g l obal de machos, f�meas e fê­

meas ovadas, obti dos nas amostras, foi efetuado um ajuste dos da-



dos numéri cos das biometrias, a par t i r  dos dados brutos. 

A base de cálculo foi o máx imo divi sor comum entre o número 

" de i n d i viduas med i dos de cada categoria (machos, f �meas e f �meas-

� ovadas) , divi d i dos respectivamente pelo número de ind ividuas da 

..., 

sub-amostra. A rela��º minima assim obti da, foi mult i pli cada pelo 

número total de individuas coletados (amostra) , 

forma uma estimativa do número total de machos, 

obtendo-se desta 

n�o-ovadas da  amostra total coletada. 

EXEMPLO : 

n. de MACHOS med idos n. de FNOVs med i das 

. . 

f �meas ovadas e 

n. de FOVs med i das 

--------------------- -------------------- -----------------

n. total da sub- n. total da sub- n. total da sub-

amostra medida amostra medida amostra med i da 

DONDE : 

x machos y f�meas : z f êmeas ovadas 

PORTANTO: 

x machos * n. total de individuas coletados (valor bruto 

da amostra ) = número esti mado total de machos 

y f�meas * n. total de indivíduos coletados (valor bruto 

da amostra) = número estimado total de f @meas n�o-ovadas 

z f �meas ovadas * n. total de individuas coletados 

(idem ac i ma) = número estimado total de f êmeas ovadas 

A segui r  apresentamos o número total de si ris capturados 

por m�s e o número total estimado por categoria/mês ( TAS. V I ) .  

43 
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A and l i se d a  var ia��º numérica mensal ,  combinando-se os da­

dos dos 3 anos demonstra que há captu ras ao l ongo do ano, porém 

desi gual mente repartidas ;  o pico máx imo ocorre em Janei ro 

(21. 430) , o qua l vai decl inando nos meses seguintes até ating i r  o 

minimo em Maio (688) , aumentando bruscamente em Junho (10 . 095) , um 

novo dec l inio em Jul ho ( 3. 250) , para aumentar g radativamente nos 

meses subsequentes: Agosto (10. 957) , Setembro (12. 230) , Ou tubro 

(13 . 749) , Novembro (12. 886) e Dezembro (14.611) (TAS. V I ) .  De acor-

do com estes val ores, de Feverei ro a J u l ho o número de ani mais re-

duz -se consideravel mente, correspondendo a 29 % do número tota l ,  e 

de Agosto a Janei ro, obtem-se 71 Z das cap turas. 

COLETADO E s T I M A D o 

-------------------------------------------------------TOTAL 
M FNOV FOV EST I MADO 

---------------------------------------------------------------- · 
J ANE I RO 2 1 .  4 30 1 5.083 4 . 51 3  1.825 21. 4 2 1  
FEVERE I RO 8.596 3.884 3.4 1 8  1 .287 8 . 589 
MARCO 6.751  2.302 3.327 1.1 22 6.751 
ABR I L  5.280 2.935 1 .7 3 3  6 1 4  5.282 
MA I O  688 406 27 1 1 1  688 
JUNHO 1 0.095 3.03 1 6.246 8 1 8  1 0.095 
JULHO 3.250 1 .598 1.300 352 3.250 
AGOSTO 1 0.957 5.067 3.1 96 2.690 1 0 . 953 
SETEMBRO 1 2.230 4.679 4.0 1 3  3.527 1 2.2 1 9  
OUTUBRO 1 3.74 9  7.051 4.1 1 3  2 . 584 1 3.748 
NOVEMBRO 1 2 . 886 5 . 547 3.267 4.054 1 2 . 868 
DEZ EMBRO 1 4.6 1 1 4.890 3.235 6.453 1 4.578 

TOTAL 1 20.523 56.473 38.632 25.33 7  1 20.4 42 

Tab . VI - Número tota l  de ind iví duos co l etados/mªs e número 

tota l est imado/categor ia. 

Saz onal mente temos o pico m â x imo de capturas no Ver�o 



4 5  

(40. 973 ) , seguido pel a  Primavera (38.865 ) ,  dec l inando no I nverno 

(24.302 ) até ao mínimo no Outono com 1 2.7 1 9  siris (TAB. V I I ) . 

VERAO OUTONO I NVERNO PR IMAVERA 
---------------------------------------------
1 986 7.1 4 7  6. 583 1 1.593 6 . 1 2 5  

1 987 22. 694 4 .1 37 7.994 1 8.6 10 

1 988 1 1 . 1 32 1.999 4.7 1 5 1 4.1 30 

TOTAL 40. 973 1 2. 7 1 9  24. 302 38. 86 5 

Tab. V I I - Número de indivi duas sazonais/ano . 

As fêmeas ovadas têm seus percentuais de máxima abund�ncia 

na Primavera (40, l 'l. ) e no Ver�o (37 , 8% )  e o mínimo no Outono 

(6, 9'l. ) (TAB. V I I I ) . 

M FNOV FOV ----------------------------------------------
VERAO 23. 8 5 7  1 1 . 1 66 9.56 5 

OUTONO 5.64 3  5.331 1.747 

I NVERNO 9.696 10.742 3.8 60 

PR I MAVERA 1 7.277 1 1.393 10. 1 6 5  

Tab.V I I I  - Número de machos , fêmeas e f�meas ovadas/esta��º 

do ano. 

As TAB. I X  e X fornecem respec tivamente , por arrasto mensal ,  

profundidade e ano , o número total de animais e o número tota l es­

ti mado de cada categoria. 
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1 986 1987 1 988 
------- -- -----------------------------------------------------------------------------------------------

3011 4 51 601 SUB- 3011 451 601 SUB- 30ri 451l 601 SUB- TOTAL 
TOlAL TOlAL TOTAL GERAL 

---------------------------------------------------------- ----------------------------------------------
JANE I RO 24 7 . 046 o 7 . 070 3 4 . 857 7 . B00 12 . 660 1 00 1 . 501 99 1 .  700 21 . 430 
FEVERE I RO 6 52 19 77 1 1 00 3 . 409 3 . 510  o 9 5 . 000 5 . 009 8 . 596 
PIARÇO o o 6 . 306 6 . 306 o 4 • 4 o 400 41 441 6. 751 
ABRI L  o o 1 70 170 o 1 1  3 , 998 4 . 009 o 1 1 . 1 00 1 . 1 01 5 . 280 
l'IAIO 17 9 81 107 o 14 1 1 0  1 24 o 5 4 52 457 688 
JUNHO 4 8 9. 824 9 . 836 1 47 86 1 34 o 26 99 125 1 0 . 095 
JULHO 7 3 12  1 . 438 1 . 757 o 15  414  429  o 51 1 . 0 13  1 , 064 3 . 250 
A60510 • • • • 21 2 . 810 4 . 600 7 . 431  1 25 3 . 500 3 , 526 1 0 . 957 
SETEMBRO • • • • 256 479 736 1 193 1 1 . 300 1 1 . 494 1 2 . 230 
OUTUBRO 5 • • 5 (1 130 1 1 . 761 1 1 . 891 7 1 . 835 11 1 . 853 1 3 . 749 
ND'JEPIBRO 2 3 .  38�, 2 . 733 6 . 120 7 5 .  778 1 98 � •. 983 25B 513 12 783 1 2 , 886 
DEZE 11BRO 4 6 . 440 8(1 6 . 524 23 4 . 300 100 4 . 423 o 3 . 660 4 3 , 664 1 4 . 6 1 1  

TOTAL 69 1 7 . 252 20 . 6 51 3 7 . 972 57 1 8 . 322 32 . 955 5 1 . 334 367 8 . 219 22 . 631 31 . 21 7  1 20 . 523 

( l )  Não houve co l eta 

Tab. IX Numero total de individuas/arrasto mensa l / profundidade/ano. 

A Fig. 9 (a) , (b) , (c) mostra , respe ctivamente , a varia��º nu-

mérica sazonal de machos , f�meas e f�meas ovadas nas diferentes 

profundidades e a Fig. 10 (a) , (b) , (c) a varia��º númerica sazonal 

obtida nos 3 anos combinados. 
4,5 -r-----------------------------� 
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. Fig . 9a - Varia��º sazon a l  do número de individues a 30 metros 
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Fig. l Oc - Var ia��º sazona l  do número de f�meas ovadas. 

B) - VALORES BI OMETRI COS DE PORTUNUS SPI N I CARPUS 

4 . 2 . 1 .  - PESO 

Em termos de peso méd io , consi derando os resu l tados das 3 

categorias reunidas , observamos que os va l ores má x imos ocorreram 

em Janei ro e Fevereiro , dec l inando gradua l mente até ating ir o mí ­

nimo em Junho e Ju l ho e vol tando a subir nos meses seguintes . 

( TAB . X I) . 



,.. 

------------------------------------------------------------------------------------------------
JAN . F E V .  NAR . ABR . 11A I .  JUN . JUL . ASO . SE T .  OUT . NOV . DEZ . 

-------------------------- ------- ----------------------------------------------------------------
N 21 . 421 8 . 589 6 . 751 5 . 282 688 1 0 . 095 3 . 250 1 0 . 953 1 2 . 219 1 3 . 748 1 2 . 868 14 . 578 
p 1 4 , 40 1 4 ,  51 1 3 , 92 1 3 , 46 1 1 , 29 5 , 77 6 , 73 1 1 ,  54 1 1 ,  99 1 3 , 1 6 1 2 , 40 1 3 , 34 

N+F d .  p .  4 , 43 4 , 49 6 , 07 4 , 87 7 , 03 6 , 08 5 , 85 4 , 98 5 , 66 5 ,  51 4 , 61 5 , 02 
LC 5 , 96 5 , 87 5 , 73 5 , 95 5 , 25 4 ,  10  4 , 42 5 ,  51 5 , 53 5 , 6 5  5 , 67 5 , 72 

d . p .  0 , 62 0 , 71 0 , 91 0 , 73 1 , 47 1 , 45 1 , 37 0 , 75 0 , 83 0 , 73 0 , 68 0 , 74 

p .  T .  308 , 56 107 , 63 93 , 97 7 1 , 10 7 , 77 �•8 , 28 21 , 88 126 , 43 146 ,  56 1 80 , 88 1 59 , 51 194 , 40  
-------------------------------------------------------------------------------------------------

N 1 5 . 083 3 . 884 2 . 302 2. 93�, 406 3 . 031 1 . �,98 �, . 067 4 . 679 7 . 0 51 5 . 547 4 . 890 
p 1 5 ,  91 1 6 , 68 1 4 , 86 1 5 , 80 1 2 , 34 5 , 68 6 , 35 1 2 , 29 1 3 , 21 1 �1 , 39 1 2 , 94 1 5 ,  51 

d . p .  4 , 39 5 , 93 7 , 85 4 , 84 7 ,  5�, 6 , 27 6 ,  1 3  5 , 76 6 , 4 5 7 , 5 1 4 , 73 4 ,96 
LC 6, 17 6 , 1 4  5 , 74 6 , 21 5 , 35 4 , 06 4 , 31 5 , 67 5 , 73 5 , 86 5 , 80 6 , 03 

d . p . o ,  �,9 0 , 86 1 , 1 9 0 , 76 1 ,  54 1 , 48 1 , 46 0 , 82 0 , 89 0 , 95 0 , 67 0 , 72 

p .  T .  239 , 90 54 , 78 3 4 , 20 4 6 , 38 5 , 01 1 7 , 21 1 0 , 1 5  62 , 29 61 , 81 1 08 , 54 7 1 , 80 7 5 , 87 
----------------------------------------------------------------- --------------------------------

N 4 . 51 3  3 . 4 1 8  3 . 327 1 . 733  271 b . 246 1 . 300 3 . 196 4 . 013  4 . 1 1 3  3 . 267 3 . 235 
F' 1 0 , 92 1 2 , 28 1 2 , 4 1  1 0 , 42 9 , 33 5 , 7 1  5 , 68 9 , 24 9 , 94 1 1 , 99 1 0 , 76 1 0 ,  54 

FNOV d. p .  3 , 01 3 , 3 1  3 , 91 7 �., 5 , 77 5 , 82 4 , 94 4 ,  01 4 , 22 3 , 37 3 , 89 3 , 84 � , �'..> 
LC 5 ,  �,8 5 , 66 5 , 73 5 , 65 5 , 05 4 , 1 0  4 , 25 5 , 17 5 , 28 5 , 58 5 , 4 4  5 , 48 

d . p .  0 , 58 0 , 52 0 , 67 0 , 62 1 , 38 1 , 43  1 , 26 0 , 73 0 , 78 0 , 53 0 , 70 0 , 68 

p .  T .  4 2 , 29 34 , 99 4 1 , 29 1 8 , 06 2 , 53 3�, , 6�, 7 , 38 29 , 55 39 , 90 49 , 32 3 5 , 1 6  3 4 , 08 
- ----------------------------- -------------------------------------------------------------------

N 1 . 82�, 1 . 287 1 . 122 614 11 818  352 2 . 690 3 . 527 2 . 584 4 . 054 6 . 453 
p 1 3 , 88 1 3 , 93 1 5 , 06 1 3 , 24 1 �1 , 06 1 0 , 59 1 2 , 79 1 3 , 04 12 , 4 3  12 , 1 3  1 2 , 20 1 1 , 18 

FOV d. p .  3 , 31 3 ,  �,1 3 , 74 3 , 65 4 , 86 3 , 86 4 , 07 3 , 43 4 , 80 4 , 1 5 4 , 45  3 , 84 
L C  5 , 73 5 , 72 5 , 69 5 , 82 5 , 91 5 , 36 4 , 12 5 , 64 5 , 4 8  5 , 46 5 , 48 5 , 32 

d . p .  0 , 4 3  0 , 4 7  0 , 44 0 , 49 0 , 63 0 , 38 0 , 53 o_, 47 0 , 63 o ,  58 0 , 6 1  0 , 53 

p .  T .  25 , 33 1 6 , 78 1 6 , 90 8 , 1 3  0 , 17 8 , 66 4 , 50 3 5 , 08 4 3 , 83 29 , 24 49 ,44 72 , 13 
- --------------------------- ---------------------------------------------------------------------

N 6 . 338 4 . 70 5  4 . 449 2 . 347 282 7 . 064 1 . 652 5 . 886 7 . 540 6 . 697 7 . 321 9 . 688 
" p 1 2 ,  1 9  1 3 , 02 1 3 , 1 9  1 1 ,  1 6  9 , 81 5 ,  90 7 , 09 1 0 , 97 1 0 , 94 1 2 , 03 1 1 ,37 1 0 , 92 

FENEAS d . p .  3 , 46 3 , 50 4 , 05 3 , 63 5 , 92 5 , 83 5 , 56 4 , 21 4 , 63 3 , 67 4 , 26 3 , 85 
TOTAIS LC 5 , 64 5 , 69 5 , 72 5 , 70 5 , 12 4 , 1 5 4 , 53 5 , 38 5 , 36 5 , 54 �1 , 43 5 , 38 

d . p .  0 , 53 0 , 50 0 , 62 0 , 59 1 , 36 1 , 42 1 , 28 0 , 67 0 , 73 0 ,' 5�, 0 , 65  0 , 60 

P .  T .  77 , 25 53 , 65 58 ,69  26 , 1 8  2 , 77 41 , 69 10 ,90 64 , 57 82 , 50 80 , 59 83 , 2�, 10�1 , 82 
-------------------------------------------------------------------------------------------------

Tab. X I  - Peso e l argura médios de machos , f�meas e f �meas 

ovadas /mês ( todos os anos combi nados ) .  

5 1  
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Da mesma forma, a anàlise sazonal mostra que no Ver�o os 

individuas apresentam-se com o maior peso médio (14, 04 i 4, 81 g) , 

no I nverno o menor (8, 05 ± 6, 17 g) e no Ou tono e Primavera os va­

lores intermed i ários, respec ti vamente com 12 , 73 ± 6, 08 g e 12, 46 t 

5, 07 g (TAB. X I I ) .  

Portanto, à s  menores taxas de captura (29 % de Fevereiro a 

Julho) correspondem os valores descendentes de peso médio e aos 

máximos de temperatura, com a média de 18, 46 ± 2, 36° C ;  e às maio-

res taxas de captura (71 % de Agosto a Janeiro) 

valores ascendentes de peso médio e aos valores 

(14 , 99 ± 0, 90 ° C) . 

correspondem os 

térmicos m ínimos 

Consi derando cada categoria em separado, verificamos 

(Fig. l la, b, c) que os m ínimos pesos médios, tanto para os machos 

quanto para as fêmeas, ocorreram em Junho, cujos valores respecti-

vos foram 5, 68 ± 6, 27 g (machos) , 5, 71 ± 5, 82 g ( fêmeas n�o-ova-

das) e 10, 59 + 3, 86 g (fêmeas ovadas) ; os pesos máximos acorreram 

em Fevereiro para os machos (16, 68 ± 5, 93 g) e em Mar�o para 

f�meas (n�o-ovadas= 1 2, 4 1 ± 

(TAB. X I ) .  

3, 91 g ;  ovadas= 15, 06 + 3, 74 

As fêmeas ovadas est�o presentes em todos os meses, 

as 

g) 

mas 

quantitat ivamente s�o menos numerosas de Abril a Julho ; estas f�­

meas, mesmo portando ovas s�o significativamente menos pesadas do 

que os machos (t= 2, 6 ;  P < 0, 05) . 
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MAi JUN JUL AG O SET OUT N OV  DEZ 

Fi g . l l c  - Varia��º mensal do peso médio das f�meas ovadas . 

-----------------------�-----------------------------------------------

N 
p 

M + F LC  
P . T .  

M 

FNOV 

N 
p 
LC  
P . T .  

N 
p 
L C  
P . T .  

VERA□ 

4 4 . 588 
1 4,04 ± 4,81 

5,85 ± 0,69 
604,89 

23 . 857 
1 5,9 1 ± 4,93 

6,1 1 ± 0,70 
367,68 

11.166 
1 1,26 ± 3,4 4 

5,58 :t 0,59 
1 1 7,80 

OUTONO 

1 2 . 721 
1 2,73 ± 6,08 

5,65 ± 1 , 1 4  
1 61,90 

5 . 6 4 3  
14,20 ± 6,78 

5,77 ± 1 ,27  
80, 12 

5 . 33 1  
10,38 ± 4,63 

5,44 ± 1,03 
55,34 

I NVERNO 

2 4 . 298 
8 , 05 ± 6,17 
4,69 ± 1 ,36 

195,48 

9 . 696 
7,85 ± 6,7 1 
4,62 ± 1 ,48 

7 6, 1 3  

10 . 74 2  
6,64 ± 5,24 
4,45 ± 1,28 

71,35 

PR I MAVERA 

38 . 835 
1 2,46  ± 5,07 

5,63 ± 0,7 3 
483,85 

17 . 2 7 7  
13,32 ± 5,60 

5,79 ± 0,76 
230,09 

11 . 393 
10,97 ± 3,90 

5,45 ± 0,68 
124,99 ------------------------------------------------------------------------

N 9.565 1 . 74 7  3 . 860 10 . 165 
FOV p 1 2,70 ± 3,85 14,00 :t 3,96 12,88 ± 3,68 12,24 ± 4,49 

LC 5,55 ± 0,53 5,79 ± 0,50 5,63 :t 0,49 5,48 ± 0,61 
P . T .  119,6 6  24,46 49,70 124,41 

Ta b . XI I  - Par3metros biométri cos popu l a cionais sazonais  

O peso médio anua l d o s  machos é de 1 3 , 12 g ;  o das f �meas 
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ovadas e de 12 , 65 g aprox imadamente 13 , 0  g ,  e o das f�meas n �o-o­

vadas é de 9 , 79g , aprox imadamente 10 , 0g. A méd i a  das d i feren �as de 

peso entre as f�meas é de 3 g. 

Plotamos em um gráfico os va l ores dos pesos méd ios destas 

f�meas ,  bem como as d i feren ç:as entre � l es ,  e a méd i a  das d i feren-

ç:as (Fi g.12) . 
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VERÃO 

F M A 
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t&noo� n/ovod06 

M J J A 
INVERNO 

s o 
PRIMAVERA 

dlfereoçxi de � 

Fig. 12 - Di ferenç:a de peso entre fêmeas ovadas e n �o-ovadas. 

Observa-se que no Ver�o- i n i ci o  do Outono ,  ambos os tipos de 

f�meas apresentam-se com os valores máx imos de peso , com a d i te-

ren ç:a entre �les próx ima da méd i a ; no Outono- Inverno , 

n �o-ovadas est�o com o menor peso méd i o , sendo máx ima a 

entre ovadas e n�o-ovadas. Já na Primavera , a d i feren ç:a 

as 

d i feren ç:a 

entre os 
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pesos méd ios tende para zero. 

A anà l i se da Fig. 12 sugere que as f�meas j ovens ec l od idas 

no Outono , já no Ver�o seguinte estej am a ptas a d esova rem (a menor 

f�mea ovada capturada med ia 3, 9 cm e é na Pr imavera que encont ra­

mos o maior percentua l - 40 , 1% - das menores fêmeas ovadas) , at in­

gindo seu desenvo l vimento máx imo no Outono do ano segui nte ao da 

e c l os�o , podendo por sua vez desova r na  Primavera. A 

F ig.13 (a) , ( b) , ( c) mostra a evo l u��o do peso méd io das d iversas ca-

tegor ias de a cordo com as esta��es do ano. 
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Fig. 13a - Va r i a ��º sazona l do peso méd io dos ma chos . 
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4.2 . 2. - LARGURA 

A l argura, no caso dos siris, é o parametro que mel hor re-

presenta as caracter isti cas da popu l a.�o e ref lete mais fie l men te 

as condições ambien tais às quais os an i mais est�o submetidos. 

Assim, pudemos notar pel a  TAB.V, que existem d iferen ças 

sign i f i cativas ( t= 1 1, 0 ;  P<0, 001 ) no tamanho das f�meas ovadas 

( 5,55 � 0, 56 cm ) e n�o-ovadas ( 5, 22 ± 1, 03 cm ) ,  que ex c l uem no 

caso do peso - a presen ça das ovas. Per cebe-se também 

al tamen te significativas ( t= 10, 4 ;  P<0, 001 ) en tre a l argura das 

carapaças de machos ( 5, 65 ± 1,15 cm ) e fêmeas ( 5, 35 + 0, 90 cm ) 

De um modo gera l, machos e fêmeas n �o-ovadas apresen tam 

seus tamanhos mínimos de carapa.a no Inverno ( Junho e Ju l ho )  e os 

máx i mos no Ver�o e as fêmeas ovadas t�m os mínimos na Pri mavera e 

os màximos no Outono ( TAB.X I I ) .  

Executamos um estudo mais detal hado dos meses de Junho e 

Ju l ho ( Inverno ) ,  posto que, foram nêstes periodos que a 

apresen tou-se com os menores val ores de l argura e peso . 

popu l a.�o 

Tomamos os dados das biometrias de Junho e Ju l ho dos 3 anos 

combi nados ( n= 711 i nd ividuos ) e ex c l u í mos os val ores das f�meas 

ovadas ( n= 48 ) .  Dos dados remanescen tes ( n= 663 ) ,  cuja média foi 

de 4, 2 ! 1, 4 cm, extraímos todos aquel es inferiores a 3, 9 cm de 

l argura de carapaça, c lassifi cando-os como "jovens '' ( a  partir des­

te tamanho a l gumas fêmeas já carregavam ovas ) .  

A aná l i se dos dados revel ou que d o  total de machos ( n = 370 ) 

do Inverno, 54 , 3  'l. possuiam em média 2, 99 cm ( s= 0 , 47 )  e do total 
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de femeas n�o-ovadas ( n= 293) , 52, 9 i. mediam 3, 11 cm ( s= O , 4 7 ) , 

caracterizando êste período como sendo efetivamente de j ovens. 

Com re l a ��º à dist ribui��º dos j ovens ( < 3, 9 cm) pel as pro-

fundidades, verificamos que as fêmeas de menor tamanho ( 2, 98 cm) 

ocorreram a 45 metros e as maiores ( 3, 18 cm) a 60 metros ( t= 2, 5 ;  

P<O, 05) . 

A TAS.X I I I  mostra as méd i as mensais de largura de carapa �a 

d a  populaç�o ,  obtidas dos 3 anos combinados, j untamente com a tem­

pera tura. 

Tab. X I I I  

M FNOV FOV TEMP . 
-------------------------------------------
J AN .  6 ,  13  5 , 63 5 , 7 1 1 5 , 24 
FEV . 6 , 1 5 5 , 69 5 , 84 1 7 , 20 
MAR . 5 , 96 5 , 59 5 , 36 1 6 ,  1 4  
ABR . 6 , 1 9 5 , 62 5 , 8 1 1 6 , 38 
MA I . 5 ,  1 6  4 , 4 7 5 , 87 22 , 00 
J UN .  4 , 34 4 , 45 5 , 29 20 , 4 4 
J UL . 4 , 25 4 , 30 5 , 62 1 8 , 58 
AGO . 5 , 62 5 , 1 6 5 , 67 1 4 , 93 
SET . 5 , 69 5 , 23 5 , 52 1 5 , 88 
OUT . 5 , 74 5 , 4 6 5 , 51 1 5 , 99 
NOV . 5 , 7 7 5 , 44 5 , 48 13 , 94 
DEZ . 6 , 03 5 , 46 5 , 31  13 , 94 -------------------------------------------

Médias mensais da largura da carapa�a das 3 categ oria s  

( médias dos 3 an os combinados ) 

Plotamos em gráfico estes dados e observamos que aos valo­

res térmicos mais elevados, correspondiam os valores mínimos de 

tamanho ( Fig. 14 a, b) . 
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Testamos a possibi l idade d e  haver a l guma correlaf�o entre o 

tamanho dos ani mais e a sua distri bu i ç�o consoante a temperatura. 

Pode-se perceber através das F igs. 15 ( a ) , ( b )  e ( c ) , que os ind ivi-

duas mai ores situam-se nas fai xas térm icas mai s  bai xas , e os meno-

res nas mai s  el evadas; sendo esta corre laç�o al tamente sign i f i ca-

t iva para ambas as categorias (machos n= 30 ; r= 0 , 51 e fêmeas n�o 

- -ovadas n= 31 ; r= 0 , 54 ) .  Quanto às f �meas ovadas n�o houve cor-

relaç�o de sua d i stri bui ��º por tamanho com a temperatura 

d )  ( ver TAB. X I V ) .  
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três categorias combinadas. 
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Testamos também a possi bilidade de haver correla��o entre o 

tamanho (LC) e a temperatura para cada ano , tendo-se ex cluido 1986 

devido ao reduz ido número de dados. Entre 1987 e 1988 , foi apenas 

em 1988 , que obti vemos uma correla��o negat i va altamente signi f i­

cat i va: machos , r= 0 , 84 ;  n= 12 ; P<0 , 01 ,  e fêmeas n�o-ovadas , r= O ,  

86 ; n= 12 ; P<0 , 01) ( TAB.X I V ) .  

6 3  
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FNOV 
FOV 
M+FNOV+FOV 

M 
FNOV 

M 
FNOV 

COEF I C I ENTES DE 

1986+ 1987 + 1988 

N ( n! de arras tas ) R 

30 
3 1  
30 
91 

10 
1 1  

1 2  
1 2  

0 , 5 1 4  
0 , 548 
0 , 03 1  
0 , 420 

1987 

0 , 269 
0 , 460 

1988 

0 , 842 
0 , 864 

CORRELAÇAO 

R < >  p = O 

P <0 , 01 
P <0 , 01 
N . S .  
P <0 , 001 

N . S .  
N . S .  

P <0 , 01 
P <0 , 01 

Tab . X I V - Coeficientes de cor re l a ç:�o da  temperatura x l argura 

da carapa ç:a. 
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Estes resu l tados sugerem que a distribuiç:�o dos animais de 

diferentes tamanhos relaciona-se com a temperatura ( menores em 

àguas quentes e maiores em águas frias) mas que esta rela ç:�o é 

circunstancia l ,  acontecendo apenas durante uma fase do ciclo bio­

l ógico, enquanto os animais s�o j ovens. A partir de um certo tama­

nho iniciam a migra��º para as águas mais frias. 

Vimos no parágra fo sobre os animais jovens ( < 3, 9 cm) que no 

I nverno as menores fêmeas ( 2, 98 cm) encontram-se a 45 metros e ou­

tras maiores ( 3, 18 cm) , no mesmo periodo, j á  a 60 metros . 

Depreende-se, da  diferenç:a estatisticamente significativa 

na distribuiç:�o d as fêmeas jovens, que há rea l mente a l guma in­

f l uência da temperatura na bio l ogia dos siris e que aparentemente 

as fêmeas n�o-ovadas s�o mais sensíveis a e l a ,  ta l vez como um re-
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quisito necessario para que se processem adequadamen te as e tapas 

de seu desenvolvimen to sexual , jà que n �o houve correla��o na dis­

tribui��º por tamanho das f�meas ovadas com a temperatu ra. 

4. 2. 3 - CRESC I MENTO 

A Fig . 16 (a) mostra as distribuiç�es de freqa�n cia (LC) de 

machos e f�meas (ovadas e n �o-ovadas agru padas) de Portunus spini­

carpus e a Fig. 1 6 ( b) mostra as distribuiç�es sazonais. Os dados de 

1986 foram e x cluidos em virtude de faltarem as coletas dos meses 

de Agosto, Setembro e Ou tubro. 

Ao examinarmos os histogramas podemos perceber que o recru­

tamen to dos siris ocorre duran te o I nverno (Maio , Junho e Julho) , 

caracterizado por um periodo de águas quen tes. Com e f eito, as cap-

turas destes meses, e x cluidas as fêmeas ovadas, revelaram que 

54, 2% dos machos mediam 2, 99 cm e 52, 5% das fêmeas mediam 3 , 1 1 cm. 
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Subsequentemente, o tamanho médio da popu l a��o eleva-se progressi­

vamente, agrupando-se as capturas de Ver�o ( Janei ro e Feverei ro) 

em torno de 6 cm. 

Podemos também notar nitidamente a di ferença de tamanho en-

tre os sexos. Esta di ferença, ainda inci piente nos jovens ( Fig . 16 

a ,  Maio e Junho/88) , atinge cerca de 1 cm no momento da reproduç�o 

no Ver�o ( Janei ro e Feverei ro/88) . 

Conforme os per iodos de recrutamento observados, podemos 

infer i r  que os c i c l os reprodut ivos s�o anuais e o desenvo l vimento 

larvar ( de ovo a jovem, com tamanho médio de 3 cm) ocorre em apro­

ximadamente 4 meses. 

Ver ifi camos ainda, pela aná l ise dos hi stogramas de Maio, 

Junho e Jul ho de 1987 e 1988, que o recrutamento de 1987 ocorreu 

mais tardiamente ( Junho) do que em 1988 ( Maio) . Um outro aspecto 

digno de nota ocorreu no ano de 1987, em que a popul aç�o de jovens 

j ustapôs-se à popula��o de adul tos ( v . Junho/87) , o que n�o ocorreu 

em 1988 no mesmo período. Estas disc rep3ncias, a l iadas ao fato de 

que a popul aç�o de 1987 era signif i cat i vamente mais numerosa e, em 

termos de peso médio, mais elevado do que nos outros anos, l evou-

nos a considerar 1987 como um ano "anôma l o " . Assim, procuramos ex­

p l i car as causas desta anomal ia. 

Em 1986 parece ter havido um grande recrutamento no Inverno 

( ver p. 4 5, TAB. V I I) ,  sendo a fauna bênti ca deste ano quantitat iva­

mente pobre ( ver p.85, item 4. 2. 11. ) ,  e o peso médio ( 11, 70 g) da 

popu l aç�o de siris, infer ior ao de 1987 ( 13, 4 5 g) . O grande número 
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de recrutas do I n verno de 1986 , somados � popula.�o de adul tos da 

Pri mavera, consti tulram-se na popul a.�o do Ver�o de 1987, a qua l  

foi muito abundante. Neste ano , como o a l i mento era mai s abundan ­

te, promoveu um rápido incremento de peso aos an i mais, acarretando 

um amadurec imento precoce das fêmeas, que an teci param as desovas. 

Na Fig. 17 v�-se que houve uma grande propor. �□ de fêmeas ovadas no 

I n verno de 1987, as quais provavel mente desovaram na Pr imavera. Um 

outro p i co menor de f êmeas ovadas no Ver�o de 1988 , parece i nd i car 

uma nova desova neste periodo. Tal vez por estes moti vos, observa-

mos em 1988 um inici o de recrutamento mai s cedo (Fig.16 (a) , Mar-

�o/88 e Fig.1 6 (b) ) ;  al ém d i sso, constatamos que a popu l a. �o de si­

ris de 1988 é mai s  jovem, i sto é, de menor tamanho (10, 59 g e 5, 21 

cm) do que em 1987. 

Ad i c iona l mente, podemos notar pel a  Fig.1 7, que os mecan i s-

mos reprodutivos parecem es tar vincu l ados s i mu l taneamente é tempe­

ratura e ao a l i men to ; há i ndícios de uma rela.�o inversa das f �me-

as ovadas com a temperatura e d ireta com a abundan c ia de fauna 

b�nti ca. 
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4 . 2 . 4. - REGRESSA□ PESO x LARGURA 

As retas de regress�o foram cal cu l adas para os machos e f �­

meas j untos, e para cada categoria em separado ,  considerando-se os 

dados de peso e l argura obtidos nas biometrias. 

Para homogeneizarmos as variancias e norma l izarmos as dis-

t ribuiç�es efetuamos a transformai�º logaritmica, e ,  para supri-

mirmos o inconveniente de l og O =  - 00 ,  foi uti l izada a transfor-

maç�o l og (Xi+ l) ; assim, cada va lor de peso (P) e l argura da cara-

pa�a (LC) foi substituido, para os c á l cul os da regress�o, por l og 

( X i + l ) .  

O peso (P+l )  dos individuas totais pode ser deduzido da 

l argura (L+l)  pel a  fórmul a: Log (P+ l) = 3, 164 

sendo n= 5. 166 e r= 0, 96 (Fig. 18 a) . 
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Fig. 1Ba - Regress�o peso x l argura de P. spinicarpus 
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Para os machos a reta de regress�o ca l cu l ada f oi Log (P+ l ) =  

3, 171 l og (L+l ) - 1, 506, n= 2.663 e r= 0, 96 (Fig. 18 b ) ; para as fê­

meas n�o-ovadas obtivemos Log (P+ l ) =  3, 064 l og (L+ l ) - 1, 438 com um 

efet i vo de 1 557 ind ividuas e r= 0, 96 (Fig. 18 c )  e para as f �meas 

ovadas a fórmu l a  é Log (P+l ) = 3, 248 l og (L + l ) 

coef iciente de correi a��º de 0 . 88 (Fig. 18 d ) . 

1, 532, n= 946 e um 

Os machos da popu l aç�o amostrada durante os 3 anos, abran-

gem uma fai xa de tamanho que variou de 1, 80 a 7, 70 cm (LC ) e pesos 

que variaram de 0, 28 a 31, 04 g; as f �meas n�o-ovadas com 1,80 a 7, 

10 cm e 0, 25  a 22, 18 g e as fêmeas ovadas variaram de 3, 90 a 7, 20 

cm com pesos de 3, 65 a 26, 73 g. 
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4 . 2. 5. - RELAçRO MACHO/FEMEA 

A rela ��º macho/ f �mea é si milar à encontrada por SUMPTON et 

al. ( 1 989) para � sanguinolentus (Her bst) e por BARON (1975) para 

� vali dus (Herklots, 1851 ) .  Em ambos, o número de ma chos superou o 

de f�meas às  razt>es respect i vas de 1 ,  7 d :  1 9  e 1 ,  76 d :  1 9  . 

Pa ra � spini carpus, em termos globai s, a propor ç�o de ma-

chos e f�meas é de 1, 1 machos para 1 f�mea, mas considerando-se 

apenas as fêmeas n�o-ovadas a relac;:�o sobe para 1, 7 d para 1 9 . 

De a cordo com as d i ferentes profund i dades e com as estaç�es 

do ano o " sex-ratio" varia cons ideravelmente entre machos e fêmeas 

n�o-ovadas: a 30 metros temos 1, 4 d: 1 9 , a 4 5  metros 1 , 1 d: l Q e a 

60 metros 2, 2 d: 1 9  . 
Sazonalmente a rela ç�o macho/ f�mea most ra-se conforme a 

TAB.XV . 

VERÃO OUTONO I NVERNO 

30m l,  l d'  : 1 9 0, 7 d' : 1 9  2, 5 cf  : l Q  

4 5m 2, o o" : 1 9 l, 2 d' : l  9 0, 9 0" : l Q 

60m 2, 4 o" : H } 1, o cf : 1  9 0, 9 d' : 1 9  -------------------------------------------------

Tab . XV - Relac;:�o sazonal ma cho/ f�mea n�o-ovada nas 

d i ferentes profund i dades . 

PR I MAVERA 

l , B d' : l Ç)  

0, 9 (1 : 1 9  

l, B d' : l ç_> -------------



n 

4 . 2 . 6 .  - PROFUND I DADE 

Com rela��º ao tamanho dos individuas (machos + f �meas) nas 

diferentes profundidades, pudemos observar que os maiores en con­

tram-se a 30 metros (12, 45 g e 5, 6 1  cm) , os menores a 45 metros 

(1 1 , 6 1  g e 5, 42 cm) e os de tamanho intermediário a 60 metros 

(12, 28 g e 5, 55 cm) ; entretanto, numericamente, a dis tribui��º é 

de 494 animais a 30 metros, 43. 721 nos 45 metros e 76.227 nos 60 

metros. 

Com relaç�o às f�meas, as ovadas apresentam-se com o tama­

nho minimo a 45 metros (12, 43 g e 5, 52 g) e as n�o-ovadas com o 

tamanho médio (10, 1 3  g e 5, 26 cm) ; nos 60 metros encontramos as 

maiores f�meas ovadas (13, 28 g e 5, 67 cm) e as menores n�o-ovadas 

(9, 40 g e 5, 1 6  cm) (TAB.XVI) .  

30 metros 45 met ros 60 me t ros 

N 494 4 3 . 721 7 6 . 227 
12, 45 ± 4, 96 1 1 , 6 1 ± 5, 6 5  12, 28 ± 6, 02 

+ F LC  5, 61 + 0, 72 5, 42 ± 1 , 02 5, 5 5  ± 1 , 09 
P . T .  6, 10 495, 52 936, 21 --------------------------------------------------------
N 1 74 1 7 . 629 38 . 670 
p 13, 4 4  ± 5, 89 12, 32 ± 7, 07 1 3, 4 3  ± 6, 26 
LC  5, 7 9  + 0, 84 5, 50 ± 1, 27 5, 7 1  ± 1, 10 
P . T .  2, 32 210, 53 528, 34 

N 1 1 3  1 1 .298 27 . 221 
10, 75 ± 3, 37  10, 13  ± 4, 66 9, 40 ± 4, 89 

FNOV LC 5, 46  ± 0, 60 5, 26 ± 0, 98 5, 1 6  ± 1, 10 
P . T .  1,  20 1 1 1 , 08 25 5, 7 4  --------------------------------------------------------
N 207 1 4.794 .t 0 . 336 

12, 62 ± 4, 62 12, 4 3  ± 4, 08 1 3, 28 ± 3, 95 
FOV LC  5, 53 ± 0, 63 5, 52 ± 0, 56 5, 67  ± 0, 51 

P . T .  2, 59 1 82, 29 1 37, 26 

Tab . XV I  - Parametros biométricos populacionais / profundidade. 

7 5  
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4 . 2 . 7 .  - SAZONAL I DADE 

No Ver�o a maior con centra ��º de animais ocorre a 45 metros 

(n= 27. 922 e 13, 16 g) ; no Outono, I nverno e Primavera a maior 

quantidade é en contrada a 60 metros, com os respectivos números e 

pesos médios sendo: 12. 260 e 12, 73g, 20. 979 e B, 43 g e 26. 494 e 

12, 99g . Considerando cada categoria em separado, observamos que 

ocorre este mesmo padr�o de distribui��º ( TAB . XVI I ) .  

N 
p 
d .  p .  

l'1 + F LC 
d .  p .  
p .  T .  

l'1 

N 
p 
d . p .  
LC 
d . p .  
p .  T .  

N 
p 
d . p .  

FNOV LC 
d . p .  
p .  T .  

FOV 

N 
p 
d .  p .  
L C  
d .  p .  
p .  T .  

3 0  1etros 45 1e t ros 60 11et ros 

V o p V o p V o F' 

161  17  34 282 27 . 922 444 3 . 285 1 2070 16 . 505 1 2 . 260 20 . 979 26 . 483 
1 4 ,07 1 1 , 55 1 1 , 00 1 0 , 90 
4 , 19 4 , 50 6 , 35 4 , 86 
5 , 81 5 , 32 5 , 36 5 , 44 
0 , 59 0 , 82 0 , 99 0 , 69 
2 , 22 0 , 20 0 , 37 3 , 07 

45  6 23 100 
1 6 , 62 1 5 , 44 1 1 , 39 1 0 , 99 
4 , 60 4 , 21 7 , 3 1 4 , 67 
6 , 22 5 , 95 5 , 39 5 , 53 
0 , 58 0 , 51 1 1 1 4  0 , 7  
0 , 73 0 , 09 0 , 26 1 , 10 

40 9 9 
1 1 , 59 9 , 24 9 , 3 5  1 0 , 47 
2 , 72 3 , 1 1  3 , 07 4 , 07 
5 , 65 4 , 98 5 , 1 9  5 , 43 
0 , 44 0 , 83 0 , 55 0 , 62 
0 , 4 5  0 . 08 0 , 08 0 , 58 

76  2 2 1 27 
1 3 , 87 1 0 , 26 1 3 , 94 1 1 , 01 
3 , 69 2 , 10 2 , 46 5 , 26 
5 , 66 4 , 95 5 , 70 5 , 38 
0 , 54 0 , 25 0 , 30 0 , 70 
1 , 04 0 , 02 0 , 03 1 , 40 

1 3 , 1 6 1 2 , 87 7 , 09 
5 , 06 6 , 50 6 , 00 
5 , 75 5 , 56 4 , 4 5 
0 , 75 1 , 12 1 , 40  

341 , 60 5 , 71 23 , 29 

1 3 . 025 211 
1 5 , 72 1 3 , 82 
5 , 59 8 , 08 
6 , 12 5 , 51 
0 , 82 1 , 63 

187 , �,2 2 , 92 

763 
5 , 86 
6 , 02 
4 , 1 6  
1 , 4 5 
0 , 1 1  

1 2 ,  1 �. 
4 , 69 
5 ,  5 �, 
0 , 70 

1 46 , 52 

3 . 630 
1 2 , 64 
5 , 94 
5 , 66 
0 , 83 

4 �, 1 88 

6 . 633 
1 1 ,  12 
4 , 63 
5 , 72 
0 , 71 

17 1  
4 , 97 
2 , 22 
4 , 37 
0 , 74 
0 , 8 �, 

833 3 . 661 

4 �• , 61 

8 . 264 
1 2 , 13 
3 , 88 
5 , 49 
0 , 53 

9B , 12 

62 
1 4 , 72 
3 , 62 
5 , 7 5  

0 , 91 

1 0 , 23 
4 ,62 
5 , 24 
1 , 01 
8 , 52 

1 689 
1 2 , 39 
3 , 55 
5 , 60 
0 , 5 1 

20 , 92 

8 , 99 
4 , 80 
5 , 1 4 
0 , 88 

32 , 91 

4 .  779 
1 2 , 54 
4 ,  3�, 
5 , 50 
0 , 59 

59 , 94 

( todos os anos co1binados ) 

1 5 , 00 1 2 , 73 B , 4 3  1 2 , 99 
4 , 50 6 , 02 6 , 1 6  5 , 38 
5 , 99 5 , 68 4 , 78 5 , 74 
0 , 63 1 , 1 5  1 , 33 0 , 75 

247 , 60 1 56 , 02 1 76 , 75 344 ,01 

1 0 . 787 5 . 426 8 . 91 0  1 3 . 547 
1 5 , 94 1 4 , 26 8 , 60 1 3 , 73 
4 , 52 6 , 58 6 , 73 5 , 46 
6 , 1 0 5 , 8 1 4 , 80 5 , 86 
0 , 62 1 , 26 1 , 45 0 , 73 

17 1 , 99 77 , 40 7 6 , 63 1 86 , 05 

4 . 493 5 . 1 51 9 . 900 7 . 677 
1 2 , 00 
3 , 17 

0 , 57 
�,3 ,  90 

1 0 , 28 
4 , 67 

1 , 06 

7 , 04 9 , 86 
5 , 1 5  4 , 1 1 
4 , 56 5 , 31 
1 , 23 0 , 73 

69 ,69 7 �, , 69 

1 . 225 1 . 683 2 . 169 5 . 259 
1 3 , 97 1 3 , 93 1 3 , 4 3  1 2 , 03 
3 , 00 4 , 01 3 , 79 4 , 1 9  
5 , 74 5 , 83 5 , 67 S , 45 
o , 37 o , 48 o , 4 7  o , s0 

1 7 , 12 2 3 , 4 5  29 , 12 63 , 26 

Tab . X V I I - Par�metros biométricos sazonais/profundidade . 
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4 . 2 . 8 .  - B I OMASSA TOTAL 

Assumindo-se o peso total de 62 , 78 kg das sub-amost ras me­

didas em 99 arrastas diurnos de 20 minutos cada um , duran te 33 me­

ses de coletas , como sendo represen tativos da amostra total de 

1 20. 523 siris cap turados , teremos uma biomassa total de 1 .450 k g  

de animais com peso médio de 1 2  g. 

Calculando-se a b�omassa para cada arrasto , teremos 630 g 

"' de siris/arrasto. En tretan to este valor estâ su bestimado ,  uma vez 

que as coletas foram diu rnas , e os Por tunus apresen tam maior ati-

vidade noturna (ver i tem 4.2. 9.) . 

Duran te o per iodo de estudos (33 meses) o número de orga-

nismos capturados com a rede de arrasto totalizou 1 4 1 . 350 , sendo 

85 , 3'l. de Por tunus spinicarpus , 10 , 7'l. de peixes , 3 , 7'l. de fauna bên ­

tica em geral e 0 , 4'l. de braquiúros diversos. 

4. 2. 9. - C I CLO D I URNO - NOTURNO 

Utilizamos os dados de captura noturna para verificarmos a 

possibilidade de exist�ncia de uma varia��º nas capturas em fun ��o 

do ciclo dia-noite. Os dados obtidos s�o mostrados na TAB . X VI I I .  

data 

29/ 1 1 /86 
2/1 2/86 
5/ 1 2/86 

TOTAL / SEXO 

TOTAL /CI CLO 

D I URNO 

machos 

1 37 
1 2  

487 

636 

fêmeas 

667 

5 
o 

26 

31 

NOTURNO 

mac hos 

1 4 1  
420 
1 74 

735 

f êmeas 

781 

1 7  
22 

7 

46 

Tab . XVI I I  - Dados de capturas diurnas e noturnas. 
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A aplica��º do teste do qui-quadrado revelou que o número 

de capturas noturnas é signi ficativamente mais elevado do que as 

diurnas ( X= 561, 3 ;  · p< 0, 001 ) ,  porém n�o há d i feren�a na ativi dade 

.__/ noturna entre machos e fêmeas, ambos mostrando-se sign i ficativa-

mente ativos ( machos X= 528, B ;  P<0, 001 ; fêmeas X= 38, 1 ;  P<0, 001) . 

Entretanto, independentemente do dia ou da noite, os machos apre­

sentam-se mais ativos do que as fêmeas ( X= 11, B ;  P<0, 05) .  Partindo 

dêstes resultados também tentamos, através da análise de variancia 

monofatorial, veri ficar se havia alguma i n fluência das fases luna­

res sobre a ativi dade dos s i r is ; embora os dados analisados fossem 

provenientes de arrastas diurnos, admitiu-se que poderia haver al-

guma atividade "resi dual " nos periodos de luas " fortes", i. e., no-

va e cheia. Os dados obtidos por fase lunar s�o mostrados na tabe­

la X I X ,  de acordo com as fases lunares nos dias de arrastas. 

_______ l _____ J ______ I _______ [ ______ j( _____ J ______ J _______ J _____ _ 
_________ }) _ _  @__ � - a _ _ CI 

___ cr - O __ O _ o - D _ __ .D __ 
7. 070 107 6. 306 1 70 441 1 .  7 57 429 1 24 

7 7  1 34 9. 836 5. 009 1 . 1 0 1  6 . 1 20 7. 431 736 
5. 983 1 1 . 89 1  1 . 064 457 6. 524 1 1 . 494 4. 423 

5 1 . 700 1 25 1 2. 660 
3. 526 3. 5 1 0  
1 . 853 4 
3. 664 4. 009 

783 

TOTAL 1 3. 1 3 5  1 3. 832 1 7. 206 1 4. 804 1 . 542 3 5. 367 1 9. 3 54 5. 283 

MED I A  3. 284 3. 458 5. 7 3 5  2. 1 1 5  7 7 1  4. 421 6. 451  

Tab . X I X  - Número total de i ndividuas por dia de coleta de 

acordo com as fases lunares ( 1986 a 1988) . 

1 . 76 1  

Os resultados n�o foram signi ficativos, possivelmente pelos 



motivos ex postos acima ; entretanto os siris , tal 

7 9  

como os demais 

crustaceos , sofrem mudas periódicas, e ,  provavelmente como eles , 

t�m sua biologia estreitamente ligada às fases 

( 1935) ; KORR INGA ( 1957) ; RACEK ( 1959) ; SALDANA 

lunares cf. FAGE 

( 1975) ; B ISHOP & 

HERRNK IND ( 1976) e BR ISSON ( 1979) , observaram para os camar�es pe­

neideos e crustáceos em geral. 

C) - FAUNA ACOMPANHANTE 

4. 2. 10. - FAUNA DE DRAGA E PEGADOR ( FADP) 

Relatamos anteriormente que a área estudada constituía-se 

numa planicie arena-lodosa n�o muito ex tensa , destituída de vege­

ta��º, e aparentando ser uma regi�o pobre, uma vez que a riqueza 

de flora e fauna vinculam-se mais às regi�es estuarínas. Todavia a 

grande quantidade de siris capturados e referidos na literatura 

como predadores vorazes em uma regi�o aparentemente pobre, levou-

nos a tecer algumas considera��es sobre a fauna de invertebrados, 

a qual nos possibilitaria - ainda que de uma forma incompleta 

caracterizar os fundos onde os siris foram encontrados. 

Pudemos observar ( FADP/1986) que sazonalmente o Ver�o 

( 7.832 organismos) e a Primavera ( 8. 889) apresentaram-se com uma 

fauna numericamente superior ao Outono ( 4. 609) e Inverno ( 5. 862) . 

Se considerarmos somente os pol iquetas e moluscos que constituem a 

dieta basica dos siris ( ROPES, 196B ; LAUGHLI N, 1982 ; 

W ILL IAMS , M. , 1982 ; EDGAR , 1990 e PETT I , 1990) , teremos os seguintes 
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val ores: Ver�o ( 5. 767 ) , Pr imavera ( 5. 946 ) ,  Outono ( 2 . 796 ) e I nverno 

( 2. 81 1 ) .  

A aná l i se d a  d i stribu i ��º dos organ i smos bênti cos pel as d i -

ferentes prof und idades, em cada esta��º d o  ano, revel ou repart i -

�bes espaciais bastante i nteressantes: d urante o Ver�o e o I nverno 

os mai ores per centua i s  de po l iquetas ocorreram a 60 metros ; no Ou-

tono e na Pr imavera ocorreram de forma mai s ou menos homog�nea em 

todas as profund idades. 

Os m o l uscos t iveram seus maiores percentuai s de d i str i bu i -

��o a 30 metros em qua l quer esta��º do ano . 

Os crustáceos em geral ocorreram a 30 metros no Ver�o e l n -

verno e a 60 metros no Outono e Pr imavera. 

Os gru pos menores tiveram seu predom inio  a 45 metros duran-

te o Ver�o, Outono e I nverno ; na Pr imavera o percentual máx imo 

ocorreu a 30 metros. 

A TAB . X X  mostra os percentuai s obt idos; a anál i se da 

Fig. 1 9 (a ) ( b ) (c ) , sugere que há uma f l utua� �º na quanti dade de cada 

grupo faun {st i co, de acordo com as d i ferentes esta��es do ano, po-

rém, de impossível  comprova��º, uma vez que as co letas foram sus-

pensas no i n i c i o  de 1 987. 
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VERAD 86 OUTONO I NVERNO 

30� 45m 60m 30m 45m 60m 30m 45m 60m 

POL 1 GLIET AS ( J ) 1 2 , 4  2 0 , 7  �.o , 7 4 7 , 0  
MOLUSC,OS ( H )  20 , 4  21 , 9  8 , 1  22 , 9  
CRUSTACEOS ( L )  48 , 7  1 8 , 7  1 9 , 3  7 , 8  
GRUPOS NENORES ( U )  1 7 , 1  3 8 , 0  20 , 8  1 9 , 2  
P+A+tHA ( V )  1 ,  �. 1 , 0 1 , 0 3 , 1  

( V ) =Pa l inura + Astacura + Natan t i a  + Anomura 

34 , 1  �·6 , 7 20 , �. 

1 7 , 2  9 , 5 35 , 7 
r· ., L , J  28 , 2 2 5 , 0  
3�, , 2  4 , 6  1 1 , 9 
1 , 3  1 ,  1 6 , 8  

30 , 4  
1 �, ,  8 
5 � 2  

" � 
"t ô '  / 

2 , 0  

39 , 1  
8 , 8  

1 1  l 4 
39 , :, 
1 ,  1 

PRI MAVERA VERAD 87 

30m 4 5m 60m 30m 45m 60m 

5\ 1 C') C 66 , 1  3 1 , 1  e, -:- 72 , 8  1.'L '  "' ,.J ; , ._, 

1 3 , 4  7 , 9  8 , 2  23 , 3  1 9 , 2  6 , 9  
10 , 8  1 7 , 3  D , 6  34 , 8  1 3 , 3  1 4 , 3  
22 , 2  20 ,  9 9 , 2  9 , 9 9 , 3  �. ' 6 
1 , 0  1 , 3  1 , 0 1 , 0 1 , 0 0 , 4  

Tab. X X  - Fauna bêntica sazonal (%)/ profundidade (FADP/86) . 

1 00 

90 

60 

� 70 

60 

50 

40 

-� 
z 30 

20 

1 0  

VER/66 OUT INV PRIM VER/87 

IZZl J iZ2Z:l L � 

Fig. 19a - Reparti��º espacial da fauna b�n t i ca a 30 metros. 
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1 00 
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� 70 

g �o 

50 

40 

•::, 
.30 % 

20 

1 0  

o 

F i g. 19b 

g 
J?. > 

VER/86 OUT INV PRIM VER/e7 

IZZI J ISSI H � � 

Repar t i ��º espacial  da fauna bên t i ca a 4 5  metros. 

VE R/86 OUT INV PRIM VER/e? 

[ZZ) J IZ2Z! L � 

F i g . 1 9c - Repart i ��º espacial da fauna bên t i ca a 60 metros . 
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Sazonal men te , para cada ano , os dados d i spt>em-se con forme a 
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tabel a X X I, e por profundidade, independentemente das esta�ões do 

ano, segundo a tabel a X X I I .  

------------------------------------------------------------ -
VERAO 86 OUTONO I NVERNO PR I MAVERA VERAO 87 

POL I QUETAS 
MOLUSCOS 
CRUSTACEOS 
GRUPOS MENORES 
P+A+N+A ( * )  

3 5 , 8  
1 5 , 0  
22 , 0  
26 , 2  

1 , 0 

4 5 , 1  
1 5 , 6  
1 7 , 2  
20 , 6  

1 , 6 

3 5 , 8 
1 2 , 2  
1 0 , 6  
39 , 8  

1 , 7  

57 , 7  
9 , 2  

1 5 , 3  
1 6 , 8  

1 , 0  

( * ) P ( pal inura ) ; A ( as tacura ) ; N ( natan tia ) ; A ( an omura ) 

Tab . XXI - Fauna b�nti ca sazonal (%) (FADP/86) 

30m 4 5m 60m 

POL I QUETAS 4 5 , 5  4 3 , 9  5 5 , 3  
MOLUSCOS 1 9 , 5  1 2 , 3  8 , 4  
CRUSTACEOS 1 3 , 9  1 3 , 8  1 6 , 3  
GRUPOS MENORES 1 9, 2  28, 8 1 9, 0  
P+A+N+A ( * ) 1 ,  9 1 , 3 1 , 0 

( * ) P ( pa l i nura ) ; A ( as tacura ) ; N ( natan tia ) ; A ( an omura ) 

Tab . X X I I  - Fauna b�nt i ca (%) / profundidade (FADP/86) 

58 , 0  
1 5 , 7  
1 7 , 5  

8 , 2  
1 , 0  

Para complementarmos estas observa�ees, ut i l i zamos os dados 

obt idos por MONTE IRO-R IBAS (com. pess. ) em estudos do merop l �ncton 

efetuados na esta��º SONAR (nas prox imidades da nossa área de pes­

quisa) , de Ju l ho de 1988 a Ju l ho de 1990 . Nosso objet ivo foi o de 

veri f i car se haveria sazonal idade ou n�o das l arvas merop l anctôni-

'l cas, as quais potencial mente serviriam de a l imento às l arvas de 

siris. Considerando apenas as l arvas de bival ves, gastrópodes, mi­

ti l ideos, pol iquetas e decápodes, obtivemos os resu l tados sazonais 

83 



dos 3 anos conforme a TAB . X X I I I .  

VERÃO 

OUTONO 

I NVERNO 

PR I MAVERA 

1 988 

463 

1 1 29 

1 989 

7 2 5  

1 527 

1 674 

992 

1 990 

576 

32 1 2  

2461 

TOTAL 

1 . 30 1  

4 . 7 39 

4 . 598 

2 . 1 2 1 ---------------------------------------------------
TOTAL 1 . 592 4 . 918 6 . 249 ---------------------------------------------------

Tab . X X I I I  - Somatório dos dados sazonais do meroplancton/ano 

Podemos observar que os minimos de larvas meroplanctônicas 

ocorreram no Ver�o (1301) e Primavera (2. 121) e os máximos no Ou-

tono (4. 739) e Inverno (4. 598) . 

Admitindo-se que os dados expostos acima correspondam a me-

canismos reprodutivos que se repetem anualmente, pode-se inferir 

que, à maior abundancia de alimento (invertebrados adultos) para 

os siris adultos nos periodos de Ver�o e Primavera, correspondam 

suas épocas reprodutivas ; ficando o Outono e Inverno (estaibes de 

águas quentes) , períodos onde há o predom ínio de larvas (Outono) e 

j ovens (Inverno) da fauna b�ntica, como as épocas de maior abun­

dancia alimentar para as larvas e j ovens de siris (Fig. 20) . 
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o.o 

4.5 

2.5 
· :, 

2 

1 , 5 

1 
VERÃO OUTO NO INVERNO PRllilAVE RA 

e meroplÔnoton 
Est�s do ano 

+ founo t>êntloa 

Fig. 20 - Variaç�o sazonal  do número de invertebrados b�nti cos 

e do merop l �ncton 

4 . 2 . 1 1 . - FAUNA DE REDE (FADR) 

As capturas de rede, devido à seletividade da malha, embora 

n�o sejam bastante ef icientes para co locar em evid�nci a  as quanti ­

dades d e  organismos b�nticos de menor tamanho que foram seleciona-

dos ( e.g. , po l iquetas, 9rupos d iversos e crustàceos em gera l ) , per-

mitiram-nos porém, ao l ongo do tempo, estabel ecer compara1p:e>es 

aprox imativas da abund�ncia de organismos entre os 3 anos e nas 3 

profund i dades estudadas. 

A j u l gar pel o  número de ani mais capturados ( n= 457) das 

categorias sel ecionadas , 1 986 caracteri zou-se como um ano rel ati-
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vamente pobre. Este número praticamente triplicou (n = 1491 ) em 

1 987, e, em 1 988, a fauna b�ntica aumentou quase o dobro em 

��o ao ano anterior (n = 2489 ) .  

Com rela��º à sazonalidade, independentemente do 

Primavera mostrou a maior quantidade de fauna bêntica (n= 

rela-

ano, a 

1381 ) ,  

tendo o Inverno e o Ver�□ quantidades semelhantes (respectivamente 

n= 1137 e n = 1 1 30 )  e o Outono com o valor minimo (n = 756 ) .  

Em termos de profundidade, as maiores quantidades ocorreram 

nos 45 metros (n = 1965 ) ,  reduzindo-se a 60 (n = 1330 ) e a 30 metros 

( n= 1099 ) .  

A análise por profundidade em bases sazonais mostrou que em 

todas as esta�ôes, à exce��o do Outono a 30 metros, o predomí nio 

numérico ocorre a 45 metros; todavia, algumas 

nestas distribui��es a cada ano. 

f lutua�bes ocorrem 

4 . 2 . 12 .  - RESULTADOS ANUAIS 

Em termos anuais, 1987 caracterizou-se como um ano "anôma-

lo " ,  posto que em rela��º ao peso dos animais, apresentou os indi-

viduos mais pesados do que 1 986 e 1 988, com diferen�as altamente 

significativas (P<0 , 001 ) em ambos; com rela��º 

n�o houve diferen �a entre os siris de 1 986 e 

ao 

1 987 

tamanho 

(média= 

cm ) ,  porém entre 87 e 88 (média= 5, 21 cm ) ,  a diferen �a foi 

( LC ) ,  

5, 66 

alta-

mente significativa (P<0 , 001 ) .  Além disso o número de animais cap­

turados neste ano foi bastante superior aos demais. 

No que tange às características da massa d · água a temperatu-
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ra foi mais elevada e a sa l inidade mais baixa ( quando a temperatu­

ra elevada dever ia corresponder também a uma sa l inidade elevada) , 

sugerindo ter havido a l gum tipo de perturba��º c l imática no cic l o  

anua l , com ref lexos na hidro l ogia da regi�o. 

Com efeito, pode-se perceber através da Fig . 17, que o com­

portamento da temperatura da água em 1987 fugiu um pouco dos pa­

dr�es observados para 1986 e 1988, com o dec l inio antecipado da 

temperatura à partir do Outono daquele ano. 

Os resu l tados anuais 

TAB . X X I V .  

podem ser visua l izados através da 



N 
1achos p 
+ LC 
fê1eas p. T .  

N 
1achos P 

LC 
p .  T .  

N 
fêaeas n /  P 
ovadas  LC 

p .  T .  

N 
fê11eas p 

ovadas LC 
f' .  T .  

N/PROF 

1 986 

37 .  972 
1 1 , 70 ± 4 , 53 
S , 66 ± 0 , 83 

427 , 89 

1 6 . 039 
1 2 , 46 i 4 , 61 
5 , 77 ± 0 , 83 

193, 85 

1 3 . 1 4 5  
9 , 76 t 4 , 07 
5 , 59 ± 0 , 9 1  

1 1 9 ,  69  

8 .  771 
1 1 , 58 ± 4 ,  03 
5 , 48 t 0 , 60 

99 , 35 

30ii 4 511 601 
69 1 7 . 23 5  20 . 261 

1987 

5 1 . 334 
1 3 , 4 5  ± 5 , 54 
5 1 66 ± 0 , 96 

690 , 48 

26 . 551 
1 5 , 03 ± 6 , 38 
5 , 8 5  ± 1 , 12 

399 , 16 

1 5 . 1 47  
1 1 , 09 i 4 , 01 
5 , 4 1  ± 0 , 82 

167 , 92 

9 . 591 
1 3 ,  �,6 ! 3 , 69 
5 , 62 ± 0 , 50 

1 30 , 07 

30r, 45m 601 
57 1 8 . 322 32 . 955 

1 988 

3 1 . 21 7  
1 0 , 59 .± 6 , 55 
5 , 21 ± 1 , 21 

330 ,62 

1 3 . 883 
1 1 , 4 1  ± 7 , 48 
5 , 3 1 .± 1 , 34 

1 58 , 92 

1 0 . 340 
8 , 1 9  ± 5 , 37 
4 , 84 ± 1 , 21 

84 , 73 

6 . 97 5  
1 2 , 36 ± 4 , 46 
5 , 53 .± 0 , 59 

86 , 21 

3011 4 511 60m 
367 8 . 2 19  22. 631 

-----==========-===-===--=-=---------------------=-=-===-=-=-==-==----==========================-========== 
N/ V 
ESTA,ÇAO 7 . 23 �, 

o 
6 . 583 

p 
1 1 593 6 . 125 

V o F' 
22 . 694 4 . 1 41 7 . 994 1 8 . 610  

V O F' 
1 1 . 1 32 1 . 999 4 . 7 1 5  1 4 . 1 30 

-----------------------------------------------=-=====-=---------=--======================================= 

mlPERA TURA 1 6 , 8  ± 2,  71 1 7 , 3  ± 2 , 80 1 6 , 5  ± 3 , 42 

SAL I N IDADE 3 5 , 63 ± 0 , 28 3 5 , 49 ± 0 , 22 3 5 , 58 ± 0 , 4 5  

S I L I CATO 6 , 0�, ± 2 , 1 9  5 , 09 ± 2 , 40 4 , 64 ± 2 , 53 

OX IGÊN I O  4 , 70 ± 0 , 39 4 , 72 .± 0 , 58 4 , 80 ± 0 , 50 

Al'ION I A  0 , 98 ± 0 , 34 1 , 23 ± 0 , 62 0 , 90 ± 0 , 58 
-------------- ---------------------------------------------------------------------------------------------

Tab. X X I V - Resu l tados biom�tri cos e f i s i co-qu imi cos /ano. 
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5. DISCUSSAO 

As comunidades de animais marinhos da regi�o do Cabo Frio 

parecem ter sua bio l ogia profundamente regu l ada pelo fenômeno da 

ressurg�nc i a  e suas conseqüênci as ferti l i zadoras. 

Os periodos máx imos de produ��o de sardinha colncidem com 

os màx imos anua is de ressurg�nc i a  (S I LVA, 1971) , bem como os pi cos 

de desovas (e a pesca) de camarôes (BR I SSON, 1977) , 

capturas de l u l as. 

e as grandes 

Cabo Frio n�o é uma regi�□ estuarina e por conseguinte n�o 

apresenta massas d ' àgua de origens vari adas, destarte suas carac-

teristi cas fisi co-quími cas s�o ma is homog�neas e a ressurg�ncia 

parece exercer sua aç�o ma is a ni vel a l imentar sobre a b i o l ogi a 

· das espécies (resi dentes ou migratórias sa zona is) , do que propri a ­

mente em funç�o das cara cterísti cas térmi cas ou sa l inas d a  água. 

Nas regi �es estuarinas P I TA et a l . (1985) , por exemp l o, re­

l atam que os d iversos grupos (machos, f�meas e f�meas ovadas) de 

Ca l l inectes danae Smith , 1869 executam migra��es periódi cas nos mo-

mentas de reproduç�o em fun��o das sa l inidades do estuário onde 

vi vem (Santos, S. Pau l o) ; e H I NES et a l . (1987) referem-se a migra­

çbes de ma is de 200 km dos portunideos em busca de a l tas sa l i nida­

des para incubarem seus ovos. 

Os Portunus spini carpus, a l ém de apresentarem uma distri­

bui ��º batimétri ca bastante constante, conforme o observado neste 

traba l ho e conforme os rel atos de W I LL I AMS , A. , ( 1965) , COELHO 
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( 1 967/9 ) ,  COELHO & RAMOS ( 1 972 ) , COELHO et a l . ( 1 980 ) 

90 

e SARTOR 

( 1989) , tambem n�o parecem ser grandes migradores , a ju l gar pel as 

observa�ões de marca��º executadas por SUMPTON et a l . ( 1 989 ) com� 

sanguino lentus ( Herbst ) .  Estes autores verificaram que os padr�es 

de movimentaç�o s�o bem loca l izados , a grande maioria 

capturada a apenas 2 km do l ugar onde foram liberados. 

tendo sido 

Sendo assim , embora n�o descar temos a possibil idade de mi-

grações a grandes dist�ncias por motivos outros que n�o térmicos 

ou sa l inos , o cic l o  bio l ógico de� spinicarpus parece processar-

se dentro de l imites menos amp l os ,  próximos das isóbatas de 45-60 

metros. 

Os resul tados mostraram que as maiores capturas ocorreram a 

60 metros , durante o Outono , I nverno e Primavera. No Ver�o , há um 

des l ocamento maciço para a profundidade de 45 metros , e a jul gar 

pel o  maior número de indivíduos , e pel a  predomin�ncia e tamanho de 

f�meas ovadas , as desovas parecem ocorrer nesta esta��º e nesta 

profundidade. No Outono a 45 metros o número de animais é m ínimo , 

porém , consideravel mente mais a l to a 60 metros , indicando uma mi-

gra��o dos adul tos para profundidades mais elevadas e águas mais 

frias. Os val ores numéricos , à par tir desta esta��º do ano conti-

nuar�o a aumentar nas subsequentes ( I nverno e Primavera ) para 

atingirem o máximo na Primavera a 60 metros e no Ver�o 

tros. 

a 45 me-

Depreende-se do que foi ex posto , que a popul a��o de Portu­

nus spinicarpus na área estudada l ocal iza-se nas profundidades em 

torno dos 60 metros , tal vez em funç�o da temperatura ; todavia no 
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Verao ,  ao ocorrerem as ressurgên cias mais i n tensas e a reg i �o mais 

próx ima da costa f i car prat i camen te sob o domí n i o  das águas f r ias 

da ACAS, possibi l i taria a um des l ocamen to da popu l a►�º para a pro-

fundi dade de 45 met ros, ocupando temporar iamen te uma área, onde a 

abundan cia e d iversi dade a l imen tar é maior (cf. GOMES, 1989 e NAHAS, 

1992) . Este fato ex p l i caria a correla►�º na d istr ibui ��º dos orga­

n i smos em fun ��o da temperatura ter sido a l tamen te sign i f i cativa 

somen te nos 45 metros . 

De acordo com MORE I RA et a l . (1988) os p i cos máx i mos de cap­

turas dos braquióros do sistema estuari no de San tos (S.P.,) coi n ci­

dem com o Ver�o, embora o autor n�o men c i one a quan tidade de f éme­

as ovadas n�ste peri odo. 

Assumindo-se que em nossa reg i�o as desovas maci �as ocorram 

no Ver�o (e a l guma também já na Primavera) , é provável que haja 

uma preponder�n cia de l arvas de s i r i s  no Outono, quando as condi-

��es ambien tais seriam as mais favoráveis ao seu desenvo l vi men to , 

tais como, o " b l oom " f i top l an ctôn i co promovido pel as ressurgén c ias 

do Ver�o, a temperatura mais elevada das águas no Outono (e I nver-

no) que propi c iariam a um desenvo l vi men to rápido das l arvas, e a 

presen �a maci �a de outros organ ismos merop l an ctôn i cos (no Outono e 

I nverno) que l hes servi riam de al i men to. 

Com rel a��º ao tempo de c resc i men to e à a l imen ta��º das 

l arvas, SUL K I N  (1975) mostra que Cal l i nec tes sapidus (Rathbun) l e­

va aprox i madamen te 2 meses em cond i çbes de l aboratóri o  para passar 

do estág io ovo ao estág i o  si ri (crab stage= 2, 5mm de 

que as fases l arvais requeri riam ho l o  e merop l an c ton 

l argura) e 

para o seu 
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desenvolv imento ,  sobretudo de l arvas de i nver tebrados . E, ressai -

tando a importancia das águas quentes para a veloci dade d o  c resc i -

menta TAGATZ ( 1 968 ) relata : "após a metamor f ose para o primei ro 

estág io si ri um dos animais passou por 1 0  mudas em 68 d ias para 

ating i r  aos 23 mm " ,  sendo "a temperatura da maior impor tancia para 

as mudas ; em bai xas temperatu ras as mudas cessam ou levam de 3 a 4 

vezes mais tempo para se processarem do que nos meses quentes" . 

Admi tindo que estes paramet ros sej am váli dos também para os 

Por tunus, as larvas su rgi das no Ou tono teriam assegurada: ( a )  a 

sua alimenta��º pelo planc ton ( nesta esta� �º os niveis de sili cato 

j á  cai ram d rast i camente ind i cando ter havido a produç�o p ri má r ia, 

e j unto ao fundo, dev i do a deg rada��º da matér ia organi ca abundan­

te, os teores de amônia s�o mais elevados e os de ox ig�nio mais 

baixos ) ; ( b )  o seu desenvolvi mento rápido pela temperatura 

da, e ( c )  permanecer iam nas imed ia��es da reg i �o estudada, 

eleva­

tanto 

pelo transporte efetuado pelas correntes costei ras super f i c iais 

q ue f luem de sul para o nor te ( MESQUI TA et al. , 1 979 ) ,  quanto por 

uma vida pelág i ca de curta dura��□, que as manteriam nas imed ia-

�ôes . A �ste respei to COSTLOW & BOOKHOUT ( 1 9 59 ) em t rabalhos de 

laboratóri o  veri f i caram que a duraç�o da v i da pelág i ca de Calli-

nec tes sapidus ( Rathbun ) é de apenas 35-47 d ias . Pode-se, por tan-

to, assumi r  que para um portunideo pequeno como o P. spini carpus, 

em cond i f�es naturais, �ste prazo n�o d i f i ra mui to , podendo até 

ser inferior, limi tando sua área de d ispers�o via correntes su per­

f i ciai s .  

A maioria d e  animais j ovens ( < 3 , 9  cm ) capturados a 4 5  met ros 
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no I nverno parecem conf irmar estas su posif�es , e sua presen�a nes-

ta profundidade aparenta estar vincu l ada n�o apenas à temperatura 

mais elevada (que ta l vez ex c l ua os adu l tos predadores da área) , 

a l i -mas sobretudo à d ispon i bi l i dade , d iversi dade e abund�ncia de 

mentas , possivel men te como um pre-requ isi to para o desenvo l vimen to 

gonadal , mormente das f�meas j ovens. Vimos no i tem 4.2. 2. , 

Fig. 1 5 (c) , que as f�meas n�o-ovadas apresentam correla��o negat iva 

a l tamente sign i f i cativa com a tem peratura , si tuando-se as 

em águas mais quen tes. 

menores 

O maior número de ind ividuas a 60 metros , sugere que após as 

desovas do Ver�o , os adu l tos que estavam a 4 5  metros 

para as profund idades mais e l evadas com o térm ino do 

retraiam-se 

per í odo de 

águas frias ;  nos 45 metros permaneceriam apenas os j ovens ec l od i-

dos naquele Ver�o , os quais , pau l atinamen te tam bém migrariam para 

as águas mais frias a partir de um cer to tamanho , sendo provável 

que os machos j ovens sej am mais sensiveis às temperaturas eleva-

das , retirando-se para as águas mais frias antes das f �meas. Veri­

f i camos em nosso traba l ho que a 60 metros a propor��º de machos é 

o dobro da de f�meas , d istr i bu i ��º também observada por SUMPTON et 

a l . (1989) , em que os machos s�o signi f i cativamente mais abundantes 

nas esta�bes oce�ni cas do que as f �meas. 

Por tanto , a par t ir do Ou tono , a 60 metros (ou mais) , adu l tos 

e os pre-adu l tos do Inverno peram bu l ariam pel as p l an í c ies arena-

l odosas a procura de a l imento , até o pró x imo Ver �o , quando a popu-

l aç�o retornar ia para os 45 metros , favoreci da pel a  permanência 

das águas frias da ACAS na regi�o costeira. 



94 

Vários trabalhos mostram que as prefer�ncias dos braquiúros 

(inclusive Portunus) s�o por temperaturas mais elevadas, decli-

nando suas cap turas com o declinio das mesmas ( P I TA et al. , 1985 ; 

MORE I RA et al. , 1988 e SUMPTON et al . , 1989 e 1990) ; entretanto, 

constatamos em nosso trabalho, que o "efeito " temperatura sobre os 

� spinicarpus é exatamente o inverso. As capturas máximas ocorrem 

numa faixa que vai dos 13 ° aos 17 ° C ,  com o pico a 15 °C (vide Fig . 

4 f) , correspondendo ao per-iodo em que as águas ressurgidas banham 

a plataf orma continental do Cabo Frio (v. TAB. I, valores térmicos 

da Primavera e Ver�□) . Quando as águas s�o "quentes" (Outono e l n-

verno com médias de 18° C) os animais est�o a 60 metros 

onde as temperaturas est�o mais baixas (+ - 17 º C) . 

ou mais, 

Entretanto, n�o é unicamente o gradiente térmico que ex pli-

caria certos aspec tos notados neste estudo, como por exemplo, as 

grandes diferen�as de tamanho e número de individuas entre os 3 

anos , e a presen�a dos adultos a 45 metros apenas no Ver�o. 

Estas variações levaram-nos a considerar que as difereni;as 

observadas estariam intimamente relacionadas à ai;�o simult�nea da 

temperatura e da abundancia de alimento sobre a populai;�o de si-

ris. 

Como pudemos notar pela Fig . 17, o percentual de f �meas ova­

das aparenta uma rela��º inversa com a temperatura e direta com a 

abund�ncia de alimento. Nota-se ainda, que, em 1986 e 1988 os me­

nores percentuais de f�meas ovadas ocorreram no Inverno, aumentan-

do na Primavera. Tal fato n�o su cedeu em 1987, havendo o 

f�meas ovadas no Inverno e um menor no Ver�o de 88. 

pico de 
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'---' Aliando-se a i s to ,  percebe-se atraves da análi se da Fig. 1 6 ( a) , que 

o recrutamento de 1988 ocorreu mai s cedo ( em Março) , sugerindo que 

em 1987 houve uma desova antecipada . Efeti vamente , ao voltarmos à 

Fig.1 7 ,  vemos que a um declinio antecipado da temperatura no Duto-

' 

no de 1987, conjugada à abund �ncia de alimento , correspondeu pro-

vavelmente à maturac;�o precoce ( das t�meas jovens) e prematura 

( das f�meas adul tas) provocando desovas anteci padas ( no f im do In­

verno-inicio da Pr i mavera) e menos abundantes , levando a um desen­

volv imento larvar antes do periodo mais adequado que é o Outono, o 

que poderi a  ter acarretado uma maior mortali dade e o surgimento 

anteci pado dos jovens já em Mar�o de 1988. 

No Ver�o de 88 - cons iderado por nós como o periodo 

mal" do ci clo - parece ter havido uma nova pequena desova , 

"nor-

com o 

res tante das f�meas que atingiram a maturidade gonadal neste in-

tervalo de tempo. Es tas duas pequenas desovas podem ser v isuali za­

das pelos his togramas de Agosto de 88 e 87 da Fig.16 ( a) , em que a 

d is tr i bui ç�o de frequ�ncia dos jovens em 1988 é muito mai s  "espa-

lhada" do que em 1987. Es tes fatos ex plicariam porque 

uma populac;�o mai s  "jovem " , de menor tamanho que 

numer icamente menor. 

1987 , 

1988 teria 

e também 

O fator "alimento '' , aliado à temperatura , parece induz ir às 

desovas e aos movi mentos populacionais , e suas aç�es s imult�neas 

delineari am ( uma vez que n�o es tamos considerando a mortalidade 

natural , a preda��o e a pes ca , por exemplo) as carater í s t icas da 

popula��o , i .  e. , o tamanho e o número de ind i v í duos. 

Como adm i t imos anteriormente , as desovas devem ocorrer no 
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Ver�o aos 45 metros de profund i dade pois é onde efet ivamente cons-

tatamos a maior abund�ncia e d iversi dade de fauna b�nt i ca, (cf. 

itens 4. 2. 10 . ,  4 . 2 . 1 1 . ,  GOMES, 1989 e NAHAS, 1992) , cuja compos i -

��o parece ser adequada aos Portunus das d iversas c l asses d e  tama­

nho, sendo prat i camente a mesma relaci onada pelos autores a baixo 

para vár ios portunideos: 

Au tor-

Especie 

Biva l ves 
Gas t r-Ópod es 
Po l ique tas 
Anomur-os 
B r- a quiú r-os 
I sópodes 
Anf í podes 
Cí r- r-ipéd ios 
Peixe s 
Os t r-a cÓdios 
Fo r-amin ífer-os 
Ofiuróid es 
Hid r-oid es 
c o l oniais 
Ma t . vegeta l 
Areia 
De t ritos 

Ropes , 1 968 Wi l l iams , 1981 L aug h l in , 1982 Petti , 1990 

Ca r- cinus 
maen a s  

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 

X 
X 

Po r- tunus 
pelag icus 

X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 

X 
X 
X 

Callin ec tes 
sapidus 

X 
X 

X 

X 
X 

X 

X 

Po r- tunus 
spinima nus 

X 
X 
X 
X 
X 

X 

X 

Nas esta��es seguintes (Outono, I nverno e Primavera ) os ani-

mais migrariam para profund i dades maiores, à procura de alimento, 

após ter havido o esgotamento das áreas de pastagem (MUUS, 1973 ; 

HOLLAND et al . , 1980 ) dos 45 metros. A 60 metros ocorrem as mai ores 

abund�nc ias numéricas e especi f i cas de bivalves detr itivoros (GO-

MES, op . cit . ) e de escafópodes (VENTURA & FERNANDES, 1991 ) .  

No ano seguinte ocorreria outra migra��º para os campos de 



pastagem do Verao nos 45 metros, quando novos organismos 

se-iam es tabelecido (HOLLAND et al. , op. cit. ) .  
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ter-

Entretanto n�ste mecanismo migratório anual ,  há que se con-

siderar também a hipótese da presen�a maci�a dos siris nesta pro-

fundidade, ser devida â intensa pesca camaroneira durante o Ver�o, 

ocasi�o em que os animais seriam at raidos pelos residuos da pes ca 

( " trash-fish" = peixes j ovens e/ou n�o comerciais) lan�ados ao mar 

e pelo revolvimento do fundo. Esta su posiç�o baseia-se no fato de 

que durante a Primavera também ocorrem ressurg�ncias e águas f rias 

a 45 metros, mas os siris permanecem a 60 metros . 

A êste respeito PATEL et al. , (1979) e W I LL IAMS, M. , (1982) 

citam que os� pelaqicus Linnaeus, 1766 consomem g rande variedade 

de organismos sésseis e vagarosos, mas raramente alimentam-se de 

presas rápidas como peixes e camar�es ; WASSENBERG & H I LL (1987) 

confirmam �stes relatos mas cons tatam que sempre que ocorriam ar­

ras tos camaroneiros e os sub-produtos eram lan�ados ao mar, ambos 

os tipos de alimento eram encontrados nos estômagos dos animais . 

Os mesmos au tores (op. cit. ) citam que� pelaqicus (L. ) ex pele se­

us ovos entre Setembro e Abril, e que �ste periodo " coincide com a 

esta��º de arrastas camaroneiros (Setembro a Maio) , quando os re­

siduos es tariam disponíveis como uma f onte su plementar de alimen­

to ; sendo possível que es ta disponibilidade possibilite a manu ten­

ç�o de maiores densidades populacionais destes animais do que ha­

veria se n�o houvesse atividade camaroneira" .  

Pode-se porém , adu zir a @ste raciocinio que , havendo intensa 

pesca camaroneira, também haveria intensa pesca de siris, e é o 
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q ue efet ivamente ocorre ;  entretanto os � spini carpus n�o s�o co-

mer ciali zados devido ao seu pequeno tamanho, sendo relanç::ados ao 

mar ainda vivos, j untamente com o " trash-f ish" , em sua g rande par-

te mortos ; tal procedi mento talvez venha a afetar a pescaria da 

reg i �o, corroborando os relatos dos pescadores locai s .  

A êste respei to PAULY ( 1979) ci ta que a " sobreviv�nc ia di fe-

rencial de vários organismos capturados com a rede de arrasto pode 

expli car algumas das mudanç::as na composi� �o das comunidades pesca­

das com arrastas " .  Nêste caso est�o os portunideos ( e. g .� pelagi ­

� L. ) que apresentam uma taxa de sobrevivência de 80 a 90% quan-

do relanfados ao mar , após terem permanecido à bordo por 30 minu-

tos ( WASSENBERG & H I LL , 1989) . 

Os siris s�o predadores vorazes de inver tebrados e sua bio-

log ia parece estar intimamente relacionada com o tipo e abundancia 

de alimento. A temperatura relativamente homogênea sugere que este 

fator n�o seja o principal responsável pela sua distr i bui ��º na 

área estudada, o que parece estar de acordo com TH I EL ( 1978) quan-

do relata que " a  distri bui ç::�o geral do " standing stock " bênti co 

efet ivamente reflete o padr�o geral de produ� �o das camadas super-

f i c iais oceani cas e que as condi ��es tisi cas s�o de menor i mpor-

t�ncia . D "standing stock " bênti co é i ndicativo de produ��o primá-

ria em climas áridos, e consequentemente também de ressurgências 

biolog i camente ef i cientes". Provavelmente por este motivo , PETER-

SON ( 1972) após 20 anos de estudos encontrou uma boa rela��º en-

tre a ressurgência e a captura de si ris Cancer maqister ( Dana) . 

Devido às caracteristi cas ambientais promovidas pel a  res-
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surg�nc ia e pel os resultados obt idos acred itamos que o c i c l o  bio­

l ógi co dos Portunus spini carpus seja processado em apenas 12 me­

ses , d i ferentemente dos Portunus pel agi cus (L. ) da costa da Aus­

t ral ia, que embora estej am quase na mesma l at itude (27 º 15 ' 5  e 153 ° 

15 ' E) de nossa drea de estudo, processa-se em 18 meses (SUMPTON et 

a l . , 1989 a) • 



6. CONCLUSOES 

1 .  O estudo da popula� �o de � spinicarpus da área 

1 00 

do Cabo 

Frio revel ou que dentro da macrofauna capturada com a rede durante 

o "Programa de Estudos do Bentos do I nfra- l itora l de Fundos Mo l es" 

esta é a espécie mais abundante , constituindo-se em 85 , 3  'l. da fau-

na tota l capturada ; 10 , 7'l. constituiu-se de peixes , 3 , 7'l. de 

b�ntica em geral e 0 , 4'l. de braquiúros diversos. 

fauna 

2. As caracteristicas biométricas médias da popul a��o de si-

ris s�o 5, 5 cm de l argura de carapaç:a e peso de 12 , 03 g. 

Os machos s�o maiores do que as fêmeas em peso e comprimento 

e seu número é aproximadamente igual ao de f�meas se considerarmos 

o tota l das f�meas ( 1 ,  1 d : 1 <.;.> ) • Considerando-se apenas as n�o-ova-

das, esta proporç:�o sobe para 1 , 7 (:f  : 1 Q . A rela��º macho/f�mea mo­

dí fica-se conforme a profundidade. A 45 metros é de aprox imadamen­

te 1 cf : 1 9  e a 60 metros o número de machos é praticamente o dobro 

do de f�meas. 

3. As f�meas ovadas ocorrem durante todo o ano e o tamanho 

mínimo em que foram encontradas é de 3 , 90 cm (LC) e 3 , 65 g. Sua 

maior abund�ncia verifica-se na Primavera e no Ver�o. 

4. Os siris Portunus spinicarpus distribuem-se desigual mente 

na área estudada , de acordo com as esta��es do ano. 
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No Ou tono , Inverno e Primavera localizam-se a 60 metros. No Vera0 

ocor re uma mig raç�o significativa para a profundidade de 45 me-

tros. E discutida a in flu�n cia do " by-catc h "  da pesca 

no Ver�o sobre os deslocamen tos dos siris. 

camaroneira 

A 30 metros a taxa de capturas � praticamen te nula. 

5 .  ' As temperaturas mais elevadas correspondem os menores in-

dices de captura ( 29%) e os animais de menor tamanho ; e às 

raturas mais baixas cor respondem os maiores 

( 71%) e os animais de maior tamanho. 

índices de 

tempe-

captura 

6. Os � spinicarpus a presen tam os valores máximos de captura 

den tro de uma faixa térmica que vai dos 13 º aos 17º C. A correla.�o 

negativa altamen te significativa , somen te nos 45 metros , en tre o 

taman ho dos animais e a temperatura, parece demonstrar que os si-

ris duran te uma fase de seu ciclo biolôgico requerem 

mais elevadas. 

temperaturas 

7. Os movimen tos "mig ratórios '' parecem restringir-se à s  pro-

fundidades usuais de distribuiç�o da espécie, em torno dos 45 e 60 

met ros , e es tariam vin culados con j un tamen te à temperatura e à ali­

men ta��º -

B .  A profundidade de 45 met ros , den tro de uma regi�o de res-

surgên cia , revelou-se como a de maior abundan cia e diversidade de 

fauna b�n tica. 
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9. O c i c l o  bi o l ôg i co dos Portunus spini carpus na reg i �o estu-

dada processa-se em 12 meses e o desenvo l vi mento l arvar d e  
� 
ovo a 

j ovem ( LC= 3 cm ) em cerca de 4 meses. As capturas má x i mas de adu l -

tos ocorrem na Pri mavera e no Ver�o. Nestas esta��es , sobretudo no 

Ver�o, o pico máxi mo de fêmeas ovadas ocorre na profund i dade de 4 5  

metros. 

No Outono há uma redu��o drást i ca nas capturas , migrando os 

animais adu l tos para outras profund idades. No I nverno há um predo­

m inio no recrutamento de j ovens ( LC= 4 , 2  cm e P= 6, 3 g) . I nf ere-se 

destes resu l tados que as desovas ocorram no Ver�o , as l arvas sur­

j am no Outono , os j ovens no I nverno e os adu l tos na Primavera. 

10. Os P. spini carpus embora tenham sido capturados em grande 

quant i dade em arrastas d iurnos , têm como p i co de at ividade o horá­

rio noturno. Tendo , por este mot ivo , a sua biomassa subest imada. 

11. A bio l og ia destes crustá ceos - de hábitos predominantemen-

te noturnos - tal vez  sofra a inf l uência das fases l unares , entre-

tanto n�o houve comprova��º caba l provave l mente pe l o  fato dos ar-

rastos terem sido d iurnos. 
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