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Resumo

REZENDE DA COSTA, Marcelo. Estudo do complexo de lobos e de canais do
sistema turbiditico moderno de Almirante Camara — Bacia de Campos — através
de imagem sismica 3D. 2007. xiv, 048 p. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Bacharelado em Geologia) — Departamento de Geologia, Instituto de Geociéncias,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

Este trabalho tem como objetivo estudar o complexo de lobos e canais do sistema turbiditico
moderno Almirante Camara, da bacia de Campos. Atualmente, com a abertura do mercado
brasileiro a exploracdo do petroleo, tecnologias de vanguardas tem sido utilizadas pelas
grandes empresas petroliferas no sentido de descobrir novas reservas em mares cada vez mais
profundos. O uso da técnica de imageamento e interpretacdo de sismica 3D tem contribuido
bastante nesse sentido. Considerando que 90% das reservas brasileiras de hidrocarboneto
encontram-se em reservatorios turbiditicos de aguas profundas, este trabalho tem o intuito de
contribuir em estudos para a descoberta de novas reservas em fronteiras cada vez mais
distantes. Usando o software PETREL da Cia. Schlumberger foi possivel interpretar e imagear
corpos turbiditicos depositados durante o pleistoceno/holoceno na bacia de Campos
identificando 7 sismofacies previamente reconhecidas por Abreu (2005), onde fora usada
sismica 2D multicanal para a melhor compreensdo da histéria evolutiva do complexo de lobos
e canais. Dentre as principais conclusdes deste trabalho a mais importante é o efeito da
halocinese no arranjo arquiteténico dos lobos no sistema de complexo de lobos e canais do
Almirante Camara, confirmando dessa forma a tese ora sustentada por Abreu (2005).

Palavras-chave:Sismica 3D; turbiditicos; halocinese.

Abstract



REZENDE DA COSTA, Marcelo. Study of the lobe and channel complex from the
Almirante Camara turbiditic system (Campos Basin) through 3D sysmic
imaging. 2007. xiv, 048 p. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em
Geologia) — Departamento de Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

This monograph aimed the study of lobes and channels from the Almirante Camara turbidite
system in the Campos basin. Presently the market opening of brazilian oil industry allowed
the application of new technologies for exploration The technique of 3D seismic imaging is a
very important one, particulary for the study of deep water sandstones. Considering that
almost 90% of the Brazilian petroleum reserves are deep water turbidites, this study
contribuites to the exploration efforts of the Campos basin depositional analyzes. Using the
PETREL program (Schlumberger) it was possible to interpret turbidities bodies deposited
during the Pleistocen/Holocen seven seimofacies, previously identified by another study (2D
seismic), were recognized . The analysis of the data allowed to understand the effect of salts
halokynesis in the geometry of those seismofacies.

Key-Words: 3D SEISMIC; TURBIDITES BODIES; SALTS HALOKYNESIS
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1- INTRODUCAO

O fundo submarino atual da bacia de Campos € caracterizado pela presenca de inimeras
feicOes indicativas de processos sedimentares, sejam estes decorrentes de fluxos de gravidade,
atuacdes de correntes junto ao fundo e falhas devido a halocinese. Depdsitos sedimentares
como estes encontram-se também preservados ao longo da coluna geoldgica e podem ser
utilizados na identificacdo dos processos sedimentares ocorridos ao longo do tempo.

A compreensdo dos processos sedimentares e os depositos formados por sua atuacao
tém sido objeto de diversos estudos (Figueiredo Jr. et al., 1982, Gorini et al., 1998, Viana,
1998, Viana et al., 2003, Matos, 2004, Pellizzon, 2005 e Abreu, 2005), e sua aplicacdo na
area de petroleo permitiu grandes avancos na area exploratoria. Neste sentido, o estudo da
arquitetura deposicional 3D do sistema de complexo de lobos e canais do cénion Almirante
Camara, é de grande relevancia, tendo em vista que os depositos formados nesse sistema
configuram como excelentes reservatorios de hidrocarbonetos.

O objetivo deste trabalho é analisar através de imagem sismica 3D o sistema do
complexo de lobos e canais do canion Almirante Camara para mostrar eventuais diferencas
arquiteturais (arquitetura deposicional) entre a visdo de sismica 2D de alta resolucdo do
complexo de lobos (Abreu, 2005) e a sismica 3D convencional, sendo esta a principal
ferramenta utilizada para elaboracdo deste trabalho. Para essa finalidade foi utilizado um cubo
3D de linhas sismicas convencionais, onde foram tragadas 8 linhas strikes e 4 linhas dip,
recobrindo todo o sistema de lobos e canais, 0 qual permitiu observar tridimensionalmente as
relacOes de causa e efeito entre a formacdo do canion e 0s processos sedimentares ocorridos
ao longo da area imageada. Além disso foi possivel visualizar a geometria das sequéncias
sedimentares e das feicGes erosivas como canais e estruturas caracteristicas de movimento de
massa.

Sendo assim, sera caracterizada a distribuicdo em volume de cada lobo e do complexo
de canais atuais (Machado et al., 1998), dando énfase aos aspectos internos da arquitetura dos

mesmos e na identificacdo dos padrdes sismicos (sismofacies) presentes.



1.1 - Area de Estudo

A éarea em estudo esta localizada ao norte da bacia de Campos e esta por sua vez é
limitada ao norte pelo alto de Vitoria e ao sul pelo alto de Cabo Frio (Figura 1). Segundo
Dias et al., 1990, a bacia situada no litoral do Estado do Rio de Janeiro, abrange uma area
aproximada de 100.000 km?2 considerando a cota batimétrica de 3.400 m, como seu limite
oriental. A porcdo submarina da bacia estende-se para leste, por toda a plataforma e talude

continentais e parte da elevacdo continental, dominada pelo plat6é de S&o Paulo.

RIO DE
JANEIRO

100 KM

Figura 1 - Mapa de localizacdo da area de estudo destacada pelo retangulo. (Fonte de Gorini
etal., 1998).

Este estudo concentra-se especificamente na parte mais distal do canion submarino
Almirante Camara, nas areas batiais inferiores, onde sdo formados os complexos de lobos e
canais (Machado et al., 1998).



2 - MATERIAIS E METODOS

2.1 - Dados Sismicos

Para a definicdo das unidades sismicas e posterior imageamento foram interpretadas 12
secOes de sismica 3D convencional, num total de 35.209,7 km de linhas sismicas (440,276
km?) (Figura 2). O cubo sismico 3D utilizado neste trabalho foi reprocessado pela PGS
DATA PROCESSING em mar¢co de 2002, e alguns parametros estdo representados na
(Tabela 1). As se¢des sismicas foram cedidas com profundidade de trés segundos em tempo
duplo de reflexdo a partir do nivel do mar e se encontram dispostas em uma malha poligonal

perfazendo um total de 50 linhas.
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Figura 2 — Mapa base do cubo sismico 3D com as linhas de interpretacao strike e dip.

O trabalho foi baseado na interpretagdo destas secBes, e sempre que possivel
confrontando-as com as interpretacdes em sismica 2D de alta resolucdo da area relativa ao
complexo de lobos (Abreu, 2005) (Figura 3).



Tabela 1 — Dados das linhas sismicas 3D que foram reprocessadas.

Intervalo de amostragem 2,0 ms

Inline 13620-15580 de 40
Crossline 25780-20740 de 80
Numero Total de linhas 50

Comprimento total das linhas 35209,7 Km

Area Total 440,276 Km?

Dessa forma buscou-se identificar possiveis feicdes ndo observadas na sismica 2D
multicanal de alta resolucdo, além de mapear todo a extensdo do sistema de complexo de
lobos e canais desde a parte proximal, zona da calha, esta sendo uma das maiores e principais
fei¢Oes do sistema turbiditico Almirante Camara, grandemente canalizada e que serve de duto

de sedimentos, até a parte mais distal na regido de deposicdo, complexo de lobos.
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Figura 3 — Mapa base dos dados de sismica 2D e 3D superpostos (Matos, 2004).

Na interpretacdo das linhas sismicas foi utilizado o software Petrel Seismic
Interpretation - versdo 4.0 da empresa Schlumberger, o qual permite o imageamento e por
conseguinte a individualizacdo e caracterizacdo das diferentes unidades sismicas e dos
refletores que as delimitam de acordo com as configuracGes internas das sismofécies
marcadas pelos seus refletores sismicos. Procurou-se identificar mudancas laterais e verticais

dos parédmetros de reflexdo sismica e suas formas externas, com associacdo aos pProcessos



sedimentares atuantes e os depdsitos formados por estes. Desde que o padrdo de reflexdo
representa um padrdo de estratificacdo, pode-se inferir considerdveis informagBes dos
processos de transporte, erosdo e paleotopografia a partir das unidades de facies sismicas, que

em sintese € a descricdo e interpretacdo geoldgica de pardmetros de reflexdo sismica.

2.2 - Sismoestratigrafia

A sismoestratigrafia ou estratigrafia sismica € um método estratigrafico de interpretacao
de dados sismicos, que permite a melhor compreensdo da evolucdo tectono-sedimentar de
uma bacia, mesmo que estes ndo estejam registrados somente em afloramentos de
subsuperficie (Vail et al., 1977).

A sismoestratigrafia considera as reflexdes sismicas como o resultado de contrastes
geologicos de carater temporal, isto é, com conotacdo cronoestratigréfica (Payton, 1977). No
entanto ndo corresponde necessariamente a um contato litolégico.

Um conceito chave na interpretacdo de sequéncias sismicas é o paralelismo dos
refletores as camadas e portanto, as superficies fisicas que separam os sedimentos de idades
diferentes (Sangree & Widmier, 1977). Este conceito é ressaltado pela tendéncia de
sedimentos estratificados terem grande continuidade lateral. Isto ndo implica que todos os
estratos sejam camadas de composicdo uniforme; ao contrério, variagcdes laterais sdo comuns
dentro de uma sequéncia depositada num determinado intervalo geologico.

De acordo com Vail et al., (1977) as interfaces de reflexdo sismica correspondem as
superficies estratais ou as discordancias. As superficies estratais correspondem aos niveis de
acamamento, constituindo paleosuperficies de deposicdo praticamente sincronas em sua
extensdo, podendo, todavia, haver pequenas variagdes temporais. As discordancias sdo
superficies de erosdo ou ndo deposicdo e implicam em um intervalo cronoestratigrafico
significativo, mas fisicamente ausente.

Para a caracterizacdo das unidades sismoestratigraficas pode-se tomar como referéncia a
configuracdo interna de refletores. Segundo Mitchum Jr. et al.(1977), as configuracdes
internas mais comumente observadas sdo as paralelas/subparalelas, divergentes, progradantes,
cadticas, transparentes e hummocky (Figura 4).

As configuracdes paralelas ou subparalelas indicam uma taxa de sedimentacgdo uniforme
entre os estratos, sobre uma superficie estavel ou uniformemente subsidente. A configuracédo

divergente pode indicar uma variagdo em area da taxa de sedimentacdo e/ou uma progressiva



inclinacdo do substrato. As configuracfes progradantes podem ser divididas em obliquas, que
indicam uma combinacéo de condicdes de elevado suprimento sedimentar, pouca ou nenhuma
subsidéncia e nivel de mar estavel, ocorrendo em aguas rasas com alta energia durante a
deposicdo; ou sigmoidal que indica baixo suprimento sedimentar, uma subsidéncia continua
ou subida relativa do nivel do mar. Uma Unica facies sismica pode apresentar caracteristicas
de progradante obliqua e sigmoidal, indicando um ambiente de alta energia onde ocorre a
alternancia entre processos construtivos e de bypass de sedimentos, a esta se da 0 nome de
sigmoidal-obliqua. Uma quarta configuracdo progradante é chamada shingled, caracterizada
por sua pequena espessura e limites superior e inferior paralelos, sendo associada a deposicado
em &guas rasas. As configuracBes cadticas consistem em reflexGes discordantes e
descontinuas, sugerindo arranjos desordenados das superficies de reflexdo, podendo indicar
um ambiente de alta energia, onde os sedimentos sofrem deformacgdes durante e/ou apds sua
deposicdo. O padrdo de configuracdo transparente sdo intervalos com auséncia de reflexéo,
podendo indicar pacotes sedimentares intensamente redobrados ou litologias homogéneas

demais para a resolucédo sismica.
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Figura 4 - Padr@es de configuracGes de facies sismicas (Mitchum Jr. et al., 1977).

A configuracdo hummocky, caracterizada por refletores descontinuos, irregulares,
subparalelos, formando um padrdo ondulado segmentado com terminagdes ndo-sistematicas,
sendo interpretada como l6bulos de sedimentos interdigitados. Montiformas caracterizam
feicGes deposicionais mais elevadas topograficamente em relacdo as camadas adjacentes,

podendo ser o resultado de processos sedimentares, vulcanicos ou biogénicos (leques de



aguas profundas, lobos deposicionais de escorregamento associados a turbiditos, contornitos,

recifes e outros tipos de construgdes) (Figura 5).
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Figura 5 - (A) Geometria externa e configuracdo interna de montiformas, (B) geometria
externa tipica de montiformas (Mitchum Jr. et al., 1977).

Um outro meio de caracterizacdo € a observacdo da geometria de preenchimento, que é
interpretada como a sedimentacao em fei¢fes negativas no relevo da superficie deposicional,
como: canais, canions, calhas estruturais, sopé de talude etc. (Figura 6). Sangree & Widmier
(1977), observaram associac¢des sistematicas de padrdes de facies sismicas com determinadas

facies deposicionais para 0s sedimentos clasticos.
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Figura 6 — Geometria de preenchimento (A) e padrbes de configuracdes internas das reflexdes
sismicas de preenchimento (B) (Mitchum Jr. et al., 1977).

As fécies sismicas de talude/fundo de bacia diferenciam-se em varios tipos em funcao

da geometria e da configuracdo interna, quais sejam: lencol drapeado (sheet-drape),



preenchimento de talude (slope-front fill), depdsitos de leques em montiformas (mounded
fan), elevacdes formadas por depdsitos de corrente de fundo — contornitos — (mounded-
contourite), preenchimento em onlap (onlap fill), preenchimento em onlap conjugado com
montiformas (mounded-onlap fill) e preenchimento caético (chaotic fill). Estes tipos de facies
sismicas caracterizam-se de acordo com a variacdo da intensidade de energia, bem como, o

respectivo local de deposicéo.



3 - GEOLOGIA REGIONAL

3.1 - Evolucao geoldgica da bacia de Campos

A evolugdo geoldgica da bacia de Campos compreende diferentes estagios,
envolvendo o rifteamento de um supercontinente, a formacdo da crosta oceénica e o
desenvolvimento do oceano Atlantico sul. Sua origem foi dominada pelos esforcos
extensionais que romperam a crosta do Gondwana no cretaceo inferior criando um sistema de
riftes. Assim como as demais bacias marginais leste brasileiras, a bacia de Campos tem sua
génese relacionada a evolucdo tectonica do oceano Atlantico. Cainelli e Mohriak (1999)
classificaram o0s estagios de evolucdo da margem continental brasileira em quatro
megassequéncias: pré-rifte, continental, transicional e marinha. A megasseqiiéncia pré-rifte
ocorre somente na margem nordeste (ambos onshore e offshore) e foi também subdividida nas
superssequéncias paleozdica e jurdssica. A megassequéncia marinha pode ser dividida em
superssequéncias restrita e marinho franco

A megassequéncia pré-rifte representa a fase intracratbnica do supercontinente
Gondwana, precedendo o rifte sul-americano e formando bacias maiores e suavemente
dobradas. A supersseqliéncia paleozoéica é notavelmente desenvolvida em bacias cratbnicas
interioranas maiores do Solimdes, Amazonas, Parnaiba, e Parana (Figura 7) e é separada da
superssequéncia jurassica por um hiato envolvendo todo o tridssico. Um novo pulso de
subsidéncia resultou no desenvolvimento de dobras regionais relacionadas a um estiramento
precoce o qual precedeu a fase principal rifte e formou uma bacia maior que é designada
como Depressdo Afro-brasileira palinspastic (Garcia, 1991; Chang et al., 1992). Ela pode
alcancar de 100 a 300 m de espessura na bacia Sergipe/Alagoas, recobrindo rochas
remanescentes do paleozo6ico ou embasamento precambriano (Feijo, 1994).

A megasseqiiéncia continental corresponde ao principal rifte causado pela
movimentacdo divergente das placas tectdnicas africana e sul-americana no juréssico
superior/cretaceo inferior.

E limitada a oeste por falhas normais sintéticas com deslocamentos variaveis
(excetuando 2.000 m nas bacias de Campos e Sergipe/Alagoas), ou por linhas de charneira
diminutas na bacia de Santos, e a leste pela porcdo de transi¢cdo das crostas continental e

oceanica.
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Figura 7 — Mapa de localizacdo das bacias sedimentares brasileiras (Cainelli e Mohriak,
1999)

As fases iniciais de subsidéncia sin-rifte em dobras alongadas e falhadas ocorrem como
pacotes espessos de rochas siliciclasticas registradas entre as bacias do Espirito Santo e
Sergipe/Alagoas, enquanto as bacias de Santos e Campos foram ocupadas por basaltos
toleiticos. Este evento vulcanico, datado de120 a 130 Ma, é equivalente em tempo a maior
extrusdo ja ocorrida que € o basalto de Serra Geral na bacia vizinha intracraténica Parana
(Mizusaki et al., 1988; Zalan et al., 1990). A megasseqiiéncia continental na maioria das
bacias sedimentares do Atlantico leste é falhada por um mosaico de falhas sintéticas
downstepping de direcdo N-S ou NE/SW, as vezes interrompidas por falhas antitéticas,
preenchendo uma rede de semi-grabens com altos internos (Figure 9). Ela é composta de trés
principais associacGes de litofacies (Figueiredo, 1981; Dias et al., 1988): (i) alluvial fan/fan
delta e depdsitos transicionais, (ii) margas e folhelhos lacustrinos, e (iii) lacustrine pelecypod

limestones (coquinas).
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Figura 8 — Secdo Geoldgica orientada dip da bacia de Campos (Modificado de Dias et al.,
1990)

A megassequéncia transicional marca a transicdo da megassequéncia continental
rifteada abaixo da megasseqiiéncia marinha superior da fase drifte. A sucessdo litoldgica
inicia com siliciclasticos aptianos precoces e termina com evaporitos de idade aptiana
superior para inicio do albiano (Figure 9). A fase transicional é marcada pelo fim do
estiramento e rifteamento da crosta continental, e a maioria do embasamento envolvido em
atividades de falhas desaparecem.

Evaporitos ocorrem ambos na América do sul e no oeste da Africa, da zona de fratura
Rio Grande no sul, para o lineamento Pernambuco no norte. MovimentacGes salinas, afetando
as rochas superpostas, criou uma série de falhas listricas de crescimento nas zonas de
evacuacéo, sub-bacias no talude circunscritas por domos salinos agudos, muralhas de sal, e
falhas de empurrdo (Cobbold et al., 1995). Dois estilos finais associados de tecténica salina
sdo reconhecidos no Atlantico sul (Mohriak, 1995; Mohriak et al.,1995b). Na bacia de
Campos, a maioria das falhas relacionadas a tectdnica salina sdo sintéticas (basinward-
dipping), criando rafts de blocos albianos que se movem bacia afora (Figure 9). O outro na
bacia de Santos, um estilo peculiar de tectonica salina associado com progradacdo cléstica
macica. Esses limites progradando do cretaceo superior para sedimentos do terciario inferior
mostram depocentros que tornam-se mais jovens bacia afora, como o resultado da

mobilizacdo pelo armazenamento sedimentar, o qual foi controlado por uma falha antitética
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(landward-dipping) que se separam da base do sal, resultando em grandes lacunas

estratigréficas (Mohriak et al., 1995b).

DEPTH (m)
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Figura 9 — Secdo sismica da bacia de Campos (Modifica de Mohriak et al., 1995)

A passagem da megassequéncia transicional evaporitica para a megasseqiiéncia marinha

é gradacional, pontuada em discordancias subregionais menores. O decaimento da anomalia

termal criado durante a fase de estiramento (Mckenzie, 1978) e a progressiva movimentacéo

da cadeia meso-oceanica entre o Brasil e a Africa causou o resfriamento e contragio da

litosfera, resultando no aumento da subsidéncia termal offshore. A continua subsidéncia

iniciou-se com a dissipacdo de barreiras do oceano Atlantico sul. Parte da megassequéncia

marinha, compreendida entre o albiano inferior até o cenomaniano superior, ainda esta

marcada por condi¢cdes hipersalina e anoxicas (Dias-Brito, 1982; Dias- Brito, 1987).

Condi¢6es maiores de mar aberto comecgou a prevalecer somente no Turiano superior. Essas

mudancas ambientais foram usadas para subdividir a megasseqiiéncia em superssequéncia
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marinha restrita de carbonatos de agua rasa e uma superssequéncia marinha aberta
siliciclastica com ambientes que alcancaram profundidades batial a abissal (Dias-Brito and
Azevedo, 1986).

A superssequiéncia marinha restrita é também subdividida, baseada em caracteristicas
ambientais e litologicas, nas sequiéncias neritica, hemipeldgica e mais profundas. A
superssequéncia marinho franco marca verdadeiramente a fase oceénica de deposicdo nas
bacias brasileiras do leste, caracterizada por ambientes relativamente estaveis e uma maior
diversificagdo biolégica com paleodguas profundas chegando a valores em torno de 1.000 a
2.000 m na plataforma atual (Koutsoukos, 1984; Koutsoukos, 1987).

3.2 - O Sistema deposicional Almirante Camara

E composto por trés grandes elementos fisiograficos: pelo canion de Almirante Camara,
gue serve como zona de bypass para sedimentos provenientes principalmente da plataforma
atual, por um complexo de canais antigos e atuais, e pelo complexo de lobos. Esse sistema
desenvolveu-se dentro de uma calha limitada por falhas listricas, recobrindo uma provincia de
sal e que faz a ligacdo entre o canion e o complexo de lobos (Machado et al., 1998). Estes
elementos sdo apenas parte de um sistema maior que avanca além da borda externa do platé
de Séo Paulo, onde desenvolve uma enorme acumulagdo mista turbiditica-contornitica (Viana
et al., 2003).

3.2.1 - Canion de Almirante Camara

O canion de Almirante Camara (Figura 10) € o Unico dos canions atuais da bacia de
Campos que se estende até a quebra da plataforma, o que levou a considera-lo no tipico
estagio inicial da fase madura na evolucdo geomorfoldgica dessa feicdo. O cénion esta
orientado ligeiramente para leste-nordeste e se estende por 45 km da borda da plataforma até
o talude inferior. Sua largura aumenta aproximadamente de 1 km da borda da plataforma para
5,5 km no talude superior e, diminuindo talude abaixo para 4 km. Seu vale é sinuoso, de
bordas abruptas, que ocorre encravado na margem da plataforma submarina, servindo de

caminho para fluxos sedimentares subaquosos, até a calha e/ou complexo de lobos. As



14

paredes do canion séo praticamente simétricas, apresentando relevo de 225 m, seu gradiente é

em média 15° (Peres, 1990).

Na por¢do média do talude, o cénion sofre inflexdo para sudeste, com baixa sinuosidade
até proximo a sua base, com lamina d’agua de 2.000 m, onde se une a outro canal adjacente e
a norte dele, continuando o percurso ao longo do Plato de S&o Paulo (Castro, 1992).

Os céanions Almirante Camara e Itapemirim, dentre os demais canions da bacia de
Campos, sdo os Unicos ativos desde o Oligoceno e que ndo migraram muito lateralmente
desde entdo (Peres, 1990). Houve tdo somente um avanco em direcdo ao continente ou ao

oceano, de acordo com as flutuacdes do nivel do mar e do aporte de sedimentos.

Canion de Almirante Camara

N 8 s

Figura 10 — Linha sismica ndo-interpretada do canion de Almirante Camara (Matos,
2004).

Segundo Peres (1993), as partes superiores e médias do talude funcionam como a zona
de bypass do sedimento. Quanto maior a zona de bypass, mais limpos serdo 0s arenitos
depositados. Durante o estdgio de subida relativa do mar sedimentos da plataforma

progradaram através do talude e se depositaram em ambientes de agua profunda.
3.2.2 — Calha com complexo de canais
A calha contendo um complexo de canais em seu interior € o segmento que interliga o

complexo de lobos, a jusante, com o canion, a montante, compondo assim o0 sistema

deposicional Almirante Camara (Figura 11).



15

A calha é uma depressdo batimétrica de cerca de 80 m de profundidade, 4 km de largura
e mais de 13 km de comprimento, a qual ja esta preenchida por cerca de 100 m de sedimentos
desde a discordancia basal (Machado et al., 1998). Abaixo desta calha moderna, a sismica
multicanal convencional mostra que o sistema deposicional se repete com pequena migracao
lateral. Dentro da calha, a sedimentacdo de turbiditos ocorre em uma miriade de canais
entrelacados. Ainda segundo Machado et al., (1998), os canais formam uma rede similar em
mapas de anomalia de amplitude de reservatorios de petréleo da bacia de Campos.

Os canais, com baixa sinuosidade (indice de sinuosidade de 1,05 a 1,2), possuem
larguras que variam entre 40 e 600 m, e profundidades de 2 a 40 m. Os canais possuem alta
razdo areia/argila, sendo que a granulometria dos sedimentos arenosos varia de média a
grossa (Machado et al., 1998).

Falhas da bacia de Campos que atingem o fundo oceénico atual sdo controladas pela
movimentacdo de evaporitos e formam pareddes de sedimentos 10 vezes mais altos que 0s

levees dos canais de turbiditos (Machado et al., 1998).

Canais turbiditicos
dentro da calha

Figura 11 — Elementos do sistema turbiditico moderno da bacia de Campos (Machado et al.,
1998).

Ainda com referéncia a calha com complexos de canais, Matos (2004), usando sismica
3D em escala convencional, denominou-a em sua dissertacdo de mestrado como “complexo
de canais antigos”, que muito provavelmente equivale ao sistema deposicional que (Machado
et al., 1998) disseram que se repete em subsuperficie abaixo do complexo de canais atual.

3.2.3 - Lobos e complexos de lobos
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O complexo de lobos de Almirante Camara esta localizado na parte inferior (sopé) do
talude, com gradiente em torno de 0,5° no plat6é de Sdo Paulo, em lamina d’agua que varia de
2.200 m a 2.400 m de profundidade. A area esta aproximadamente na mesma latitude do cabo
de Sdo Tomé, no delta do rio Paraiba do Sul, e a nordeste dos campos gigantes de petréleo,
Albacora e Roncador, da bacia de Campos.

O complexo de lobos esta inserido em uma &rea aproximada de 260 Km?. Apresenta
cerca de 120 metros de espessura, comprimento de 9 a 20 Km e largura de 2,8 a 10,7 Km
(Figura 12).

Foi constatada na sismica 2D de alta resolucdo, que o complexo de lobos é formado por

um amalgamento de feigcdes deposicionais lobadas de baixo relevo (Abreu, 2005).

NW SE
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Figura 12 - Secdo sismica 3D convencional com as zonas que constituem o sistema de complexo
de lobos e canais do Almirante Camara, na visao dip, secéo I.
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4 -RESULTADOS

A interpretacdo dos dados sismicos foi realizada seguindo o0s parametros das
configuragdes internas das reflexdes, das continuidades das reflexdes, das amplitudes das
reflexdes e da forma externa e associacdo areal das facies sismicas, as quais constituem
feicbes deposicionais identificadas neste trabalho. Os conceitos sismoestratigraficos aqui
abordados se baseiam nos fundamentos de seqiiéncia deposicional definidos por Mitchum Jr.
et al. (1977) e da moderna Estratigrafia de Sequéncias (Emery & Myers, 1996). Dentre todos
0s parametros, o da configuracdo interna das reflexdes é o que melhor caracteriza uma facies
sismica e por isso € o mais utilizado na sua andlise. Neste trabalho foram identificadas
sismofacies com padrdes de configuracdo interna paralela/subparalela, cadtica e progradante,

e de preenchimento de calha e canais (Tabela 2).

Foram reconhecidas 7 unidades sismoestratigraficas do Pleistoceno/Holoceno a partir
da interpretacdo de 12 secOes sismicas 3D, dentre as quais 5 dessas unidades representam o
complexo de lobos do sistema deposicional do canion Almirante Camara (Figura 13), e séo
denominadas em ordem cronoldgica, da mais velha para mais nova de: feicdo caotico 1, lobo
1, lobo 3/2 e feigdo caotico 2, lobo 4, lobo 5 e por fim, Gltimo evento, sendo o lobo 3/2 ai

representando os lobos 3 e 2.

Tabela 2 - Correlacdo entre as sismosseqliéncas e as sismofacies identificadas

ara cada unidade sismoestratigrafica

Sismossequéncias Sismofacies

Ultimo evento Paralelo/onlap

Lobo 5 Paralelo/onlap

Lobo 4 Divergente/Progradante /Onlap
Lobo 3/2 Paralelo/Subparalelo

Cadtico 2 Cadtico/Subparalelo

Lobo 1 Paralelo/Subparalelo

Cadtico 1 Cadtico

Calha/complexo de canais Preenchimento de calha/Canais
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Essas feicdes foram previamente reconhecidas em sismica 2D de alta resolucéo,
portanto apenas bidimensioalmente e ndo espacialmente como é a proposta deste trabalho.
Entretanto as espessuras aqui comentadas sdo de carater meramente qualitativo por se
basearem em comparagdo de intervalos de tempo e este ndo ter sido convertido em

profundidade.

W STRIKE 3 NE

-700

S Seismic
— Caotico 2lobo (3/2) Caotico 21
Lobo (3f2)lobo 1 Lobo 1/caotico 1
— Lobo 5flobo 4 Lobo Sflobo (3/2)
Lobo 4/lobo (3/2) — Base caotico 1

Figura 13 - Secdo sismica 3D convencional mostrando 6 das 7 sismossequiéncias do sistema
de complexo de lobos e canais, na visao strike, se¢do 3. Apenas a sismossequéncia ultimo
evento ndo aparece nesta figura.
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4.1 - Descricdo das SecOes Sismicas 3D, Dip e Strikes

Serdo apresentadas abaixo as 12 se¢des sismicas 3D que foram interpretadas, sendo

reconhecidas 7 sismofécies ja caracterizadas anteriormente (Figura 14).

440000

440000
450000

Koaxis 460000

superficie total do complexo de lobos e canais

1,2,3,4,5,6,,7e 8 stnkes
LILIl e IV Dip

470000

Figura 14 - Linhas sismicas 3D distribuidas sobre a area do complexo de lobos e canais

4.1.1 — Secdo 1 (strike) (SW-NE)

Esta secdo sismica secciona a area do complexo de lobos na zona distal do cénion,
permitindo uma visualizacdo frontal das sismosseqliéncias reconhecidas no complexo de
lobos e canais. Observam-se todas as unidades sismicas previamente descritas e bem
representadas, assim como as discordancias que as separam.

A sismofacies lobo 3/2 aparece nesta strike com refletores paralelos e continuos bem
marcados e por vezes refletores paralelos e descontinuos com fortes amplitudes onde
aparecem configurando geometria de preenchimento de canais. Sua geometria externa €
tabular e a mesma tem continuidade a E. A sismofacies cadtico 2 aparece a W apresentando

configuracdo interna de com refletores subparalelos a cadtico, e quanto mais a oeste, maior é
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0 seu padrao caodtico devido a escorregamentos do talude. Nesta secdo ela aparece ilimitada a
W.

A secdo strike 1 contempla pacotes de refletores continuos, bem marcados e
predominantemente de altas amplitudes, e ainda apresenta fei¢des configurando assinaturas
sismicas de complexo de lobos canalizados.

A sismossequéncia lobo 1 aparece representada por refletores continuos e paralelos e
com baixas amplitudes, tendo continuidade lateral a E e limitada a W pela sismossequéncia
cadtico 2. Nesta se¢do a sismosseqiiéncia cadtico 1, situada na base da seqiiéncia tem sua
espessura um pouco maior do que a soma das espessuras de todas as outras sismossequéncias

sotopostas a ela.

4.1.2 — Secdo 2 (strike) (SW-NE)

A secédo strike 2 é paralela & costa e estd situada ainda na regido distal, zona do
complexo de lobos. Assim como a se¢do strike 1 ela também apresenta assinatura sismica de
feicbes de complexo de lobos canalizados devido a presenca de refletores continuos a semi-
ontinuos, bem marcados e com fei¢do externa de preenchimento de pequenos canais.

A secdo strike 2 apresenta refletores paralelos, continuos e extensos, com geometria
externa tabular no seu topo representado pela sismofacies lobo 3/2, a qual aparece ilimitada a
E. A sismosseqiiéncia cadtico 2 aparece acunhando-se lateralmente a sismossequéncia lobo
3/2.

Nesta secdo ja se torna possivel visualizar as sismossequéncias lobo 5 e lobo 4, que sdo
as mais recentes localizadas no topo da seqliéncia, onde aparecem com geometria externa
lenticular, sendo limitadas lateralmente. A sismossequéncia lobo 1 aparece nesta se¢do com
continuidade lateral a E e limitado lateralmente a W pela sismossequéncia lobo 3/2.

A sismosseqiiéncia cadtico 1 apresenta uma geometria externa distorcida pela provavel

compressdo lateral sofrida em funcao do deslocamento de domos salinos.

4.1.3 - Secdo 3 (strike) (SW-NE)

Esta secdo é paralela a costa e esta situada ainda na parte distal, zona do complexo de

lobos, contudo mais proxima da zona de transig¢do canal-lobo.
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Esta strike apresenta uma visualizacdo clara de todo o pacote assentado sobre uma
grande calha, o que é evidenciado pela paleotopografia da base da sismosseqiiéncia caotico 1.
Embora inicialmente tendo uma geometria externa tabular vista em strikes anteriores, esta
sismosseqiiéncia tem sua geometria externa alterada em strikes observados na porcdo
proximal, zona da calha. Diante desse novo cenario, a sismossequéncia cadtico 1 é mais
espessa, € as sismosseqiiéncias sotopostas a ela ja tem um aspecto geométrico externo
lenticular, sendo limitadas lateralmente a E pelo domo salino que ai se encontra, e

lateralmente a W pela sismosseqiiéncia cadtico 2.

4.1.4 - Secdo 4 (strike) (SW-NE)

A secdo 4 é paralela as demais se¢es strikes e localiza-se também na zona do complexo
de lobos. Ela permite a visualizagdo de quase todas as sismossequiéncias, excetuando-se
apenas as sismosseqiiéncia lobo 4 e ultimo evento. Nesta secdo as sismossequéncias 3/2 e
cadtico 2 apresentam continuidade lateral, ambas a E e W respectivamente. A
sismosseqliéncia lobo 3/2 aparece erodida e por isso se apresentando subdividida, sendo
preenchida localmente pela sismosseqiiéncia lobo 5 imediatamente superior a ela. Esta ultima
por sua vez aparece mais larga com geometria externa lenticular, onde seus refletores internos
terminam onlapando superficies da sismossequéncia lobo 3/2.

A sismosseqiiéncia lobo 1 aparece com geometria externa lenticular, sendo limitada a W
pela sismosseqiiéncia cadtico 2 e a E pela sismosseqiiéncia lobo 3/2. A sismossequéncia
cadtico 1 volta a apresentar uma geometria externa tabular e é ilimitada lateralmente.

A sismosseqiiéncia caotico 2 aparece mais larga, tendo continuidade lateral a W e

limitada a E, acunhando-se sobre a sismossequéncia lobo 3/2.

4.1.5 - Secdo 5 (strike) (SW-NE)

A secdo 5 é paralela a costa assim como as outras strikes esta situada na porcao
intermediaria da area de complexo de lobos e canais e € aquela que permite a visualizacdo de
quase todos os lobos nessa dire¢do, excetuando-se apenas o0 lobo 4 devido a sua ocorréncia
restrita.

Aparece ai a sismossequéncia ultimo evento, esta por sua vez bem caracterizada pelo

seu forte refletor na base, onde seus refletores internos terminam onlapando lateralmente a E
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a superficie da sismossequiéncia caotico 2, e tendo continuidade lateral a W em direcdo ao
talude.

A sismossequéncia lobo 5 aparece, mantendo a sua geometria externa lenticular, porém
um pouco mais espesso e menos largo do que na viséo da strike representada na se¢éo 4.

A sismossequiéncia lobo 3/2 aparece acunhando-se lateralmente a sismosseqiiéncia
cadtico 2 a W, tendo continuidade lateral a E. A sismosseqiiéncia lobo 1 tem a sua menor
largura e apresenta uma geometria lenticular sendo limitada lateralmente a W pela
sismosseqliéncia caotico 1, e a E pela sismossequéncia lobo 3/2.

Esta secdo permite a visualizacdo clara da zona de transicdo canal-lobo, e € a secdo

strike de maior dimenséo entre todas.

4.1.6 - Secdo 6 (strike) (SW-NE)

A secdo 6 estd localizada na porgdo proximal da &rea do complexo de lobos e canais,
mais precisamente na zona da calha e é paralela as outras strikes.

De todas as sismosfacies caracterizadas, apenas as sismofacies caotico 2 e sismofacies
cadtico 1 podem ser vistas nesta secdo, e ambas aparecem com configuracdo interna caotica,
por vezes com pacotes isolados de refletores descontinuos e com geometria externa de
preenchimento de canal, pois trata-se de uma zona intensamente canalizada, ora denominada
zona da calha.

As duas sismossequéncias vistas nesta secdo apresentam continuidade lateral a W sendo
mais espessas, e mostram-se aparentemente limitadas a E, onde sdo menos espessas.

Embora ndo seja objetivo desse trabalho, podemos ver através dessa secao as fei¢oes
complexo de canais antigo e feicdo plano-paralela situadas abaixo da base da sismosseqiéncia
cadtico 1, ambas mapeadas em 3D e reconhecidas por Matos (2004) em sua tese de “Analise

do sistema turbiditico Almirante Camara, Nedgeno Superior da bacia de Campos”.

4.1.7 - Secdo 7 (strike) (SW-NE)

Esta secdo esté localizada na porgdo proximal da &rea do complexo de lobos e canais € é
paralela a costa.
E possivel enxergar o domo salino a E, que limita a ocorréncia lateral das

sismosseqiiéncias caotico 1 e cadtico 2. Estas sismosseqiiéncias por sua vez apresentam-se
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mais estreitas e mantendo a mesma espessura quando vistas na strike representada pela secao
6.

Esta secdo também nos mostra um bom contraste de amplitudes em ambas as
sismofacies, cadtico 1 e cadtico 2, sendo a W mais homogénea com baixissimas amplitudes, e

a E mais heterogénea com amplitudes bem marcadas e de grandes variagdes.

4.1.8 - Secdo 8 (strike) (SW-NE)

A secdo 8 é paralela a costa e esta localizada no extremo noroeste da area do complexo
de lobos e canais, portanto é a strike mais proximal de todas.

As sismofacies caotico 1 e caotico 2 aparecem praticamente com as mesmas
configuragdes quando vistas na strike representada pela secdo 7, apenas diferenciando-se em
espessura e em suas geometrias externas. A sismosseqiiéncia caotico 1 aparece mais espessa a
W, onde apresenta continuidade lateral e limitada lateralmente a E, onde acunha-se sob a
sismosseqiiéncia caotico 2. A sismossequiéncia caotico 2 aparece ilimitada lateralmente e mais

espessa a E.

4.1.9 - Secédo | (dip) (NW-SE)

A secdo | esté localizada no extremo W da area do complexo de lobos e canais e é
obliqua a costa, e, portanto as outras strikes. A dip | aparece inclinada acompanhando a
paleotopografia da area do complexo de lobos e canais.

A visdo dip representada por esta secdo mostra nitidamente a grande extensao das
sismossequéncias caotico 1 e 2, desde a por¢do mais proximal, zona da calha, até a porcao
mais distal considerada como zona do complexo de lobos. E possivel enxergar ainda as
bordas laterais do complexo de lobos (viséo de perfil), mostrando irregularidades presentes no
lobo 1, que aparecem ai desconectados e no lobo 3/2 que aparece intercalado com a
sismosseqiiéncia caotico 2.

A ocorréncia do lobo 5 é restrita, assim como o lobo 4, onde ambos aparecem com
geometria externa lenticular, e limitados em seus extremos pelas sismossequéncias cadtico 2 e
lobo 3/2, respectivamente, portanto pouco extensos. Nesta secdo 0s lobos 4 e 5 aparecem

separados, ambos sobrepostos ao lobo 3/2.
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A sismossequéncias caotico 2 e cadtico 1 sdo ilimitadas em seus extremos se
estendendo pra fora da area de estudo, sendo a sismosseqiiéncia caotico 2 intercalada pela
ocorréncia de todo o complexo de lobos. Esta Ultima acunha-se sobre o complexo de lobos,
mais precisamente na zona de transi¢do canal-lobo e torna a aparecer depois da ocorréncia do

complexo de lobos se estendendo para SE, fora da area de estudo.

4.1.10 - Secdo 11 (dip) (NW-SE)

Esta secdo esta localizada na porcdo mediana da area do complexo de lobos e canais, e é
obligua a costa.

A secdo dip Il mostra a sismosseqliéncia caotico 2 acunhando-se longitudinalmente
sobre o lobo 5, feicdo essa confirmada na visdo strike da secdo 2, onde 0 mesmo aparece
acunhando-se lateralmente sobre o lobo 3/2. O mesmo ocorre para a sismosseqiiéncia cadtico
1, onde esta aparece erodida na por¢cdo mediana preenchida pelo lobo 3/2, imediatamente
superior.

A sismossequiéncia cadtico 1 aparece ilimitada em seus extremos e é mais espessa nos
mesmaos.

O lobo 3/2 aparece erodido e preenchido pelo lobo 5, confirmando a visdo strike
representada na secdo 4. Neste novo cenario o lobo 5 superpde em contato direto o lobo 1,
onde este aparece com geometria externa lenticular e limitado em seus extremos a NW pela
sismosseqiiéncia caotico 1 e a SE pela sismossequiéncia cadtico 2.

O lobo 5 aparece com geometria externa lenticular e sotoposto ao lobo 4. Este ulitmo
apresenta uma configuracdo interna divergente e seus refletores terminam onlapando a

superficie do lobo 3/2.

4.1.11 - Secéo Il (dip) (NW-SE)

Esta secdo estd situada mais a E da area estudada e assim como as outras é obliqua a
costa. Nesta secdo € possivel visualizar (visao perfil) a grande extensao da sismossequéncia
cadtico 1, onde agora diferentemente da visdo dip na se¢do I, ela aparece continua e sendo
mais espessa na porcao distal, zona do complexo de lobos.

A sismossequéncia cadtico 2 aparece no sentido SE acunhando-se sobre o complexo de

lobos e € mais espessa no seu extremo NW.
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O lobo 1 aparece acunhando-se no seu extremo NW sobre a sismofécies caotico 1 e é
ilimitado para SE se estendendo pra fora da area de estudo.

O lobo 3/2 sotoposto ao lobo 1, também € limitado pela sismosseqiéncia cadtico 1 no
seu extremo NW, onde seus refletores internos terminam onlapando a superficie desta
sismosseqiiéncia. Na direcdo SE, o lobo 3/2 ocorre ilimitado e se estende pra fora da area de
estudo.

Sotoposto ao lobo 3/2 ocorrem quase que simultaneamente os lobos 5 e 4, onde estes

aparecem separados por uma superficie discordante erosiva.

4.1.12 - Secéo 1V (dip) (NW-SE)

A secdo dip 1V localiza-se no extremo E da area de estudo e é obliqua a costa. Nesta
secdo € possivel observar a ocorréncia de um domo salino mais para NE, o qual intercepta a
sismossequéncia cadtico 1. Esta aparece limitada a NW, acunhando-se sobre a base da
sismosseqiiéncia cadtico 2, sendo interceptada pelo domo de sal mais a E, e continuando sua
ocorréncia para SE.

Esta secdo mostra as maiores dimensdes longitudinais do complexo de lobos, quando
consideradas as sismosseqiéncias caotico 1 e 2.

Sotoposto a sismossequéncia caotico 1 esta assentado o lobo 1 que também € limitado a
NW acunhando-se sobre a mesma sismossequéncia cadtico 1, e ilimitado para SE, onde se
estende pra fora da area de estudo.

O lobo 3/2 aparece limitado a NW onde seus refletores internos tangenciam a sua base e
terminam acunhando-se sobre a sismossequéncia cadtico 1. Este mesmo lobo é ilimitado a SE
se estendendo pra fora da area de estudo.

O lobo 5 aparece no topo da seqiiéncia apresentando-se sotoposto as sismofacies cadtico

2 e a sismoféacies lobo 3/2.

4.2 - Sismossequéncias do sistema de complexo de lobos e canais do Almirante Camara

4.2.1 - Cadtico 1

A sismossequiéncia aqui denominada cadtico 1 consiste de depdsitos cuja facies sismica

possui padrdo cadtico, isto €, ndo possui organizacdo dos seus refletores. Segundo Abreu
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(2005) ndo foi possivel enxergar as terminacdes dos refletores da sismofacies cadtico 1 por
estarem fora da &rea investigada em 2D de alta resolucéo, diferentemente do imageamento 3D
onde seus refletores terminam tangenciando a sua base e acompanhando o relevo do domo
salino. Entretanto suas terminacGes aparecem restrita a NE (strikes 7 e 8) (Figura 15), onde
esta sismossequéncia aparece limitada pela barreira de sal, e em gaps na sua por¢cdo mediana
guando vistas longitudinalmente (dip Il e IV), contudo esta visdo reflete apenas a sinuosidade
de suas bordas laterais, e ndo propriamente os seus limites, visto que ela se estende para fora

da area de estudo.
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Figura 15 — Sismosseqiiéncia cadtico 1 mostrando a terminagdo de seus refletores a E.
Observe como os refletores terminam tangenciando a superficie do domo salino a NE.

O cadtico 1 é a sismossequiéncia mais inferior dentre todas e é superposta, em contato
direto ou ndo, por qualquer dos lobos deposicionais (1 a 5) ou a sismossequéncia cadtico 2,
que serdo caracterizados mais adiante.

Apesar do padréo interno de configuracdo dos refletores ser caotico, é possivel observar
feicOes isoladas com refletores bem organizados, que segundo Abreu (2005) seriam
olistolitos, que sdo megacamadas geradas num evento Unico e que se diferenciam das demais

por sua espessura e extensdo anémalas (Della Favera, 2001). Por vezes apresenta amplitudes
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bem marcadas e contraste de velocidades, mostrando nitidamente interfaces entre sedimentos
arenosos e lamitos. Na porcdo proximal do canion (strike 7), ela apresenta certa organizagao
interna, onde seus refletores aparecem subparalelos e com amplitudes mais fortes, provaveis
olistolitos.

A geometria externa dos depositos caotico 1 é tabular e suas bordas laterais sdo
irregulares. Os depdsitos cadtico 1 apresentam sua maior largura (16,8 Km, strike 5) e
atingem maior espessura a SW nessa mesma strike. Sua largura aumenta a medida que se
aproxima da zona de transicdo canal-lobo, e voltando a diminuir (9,4 Km, strike 8) ja na
porcdo proximal do complexo de canais, zona da calha. Constitui-se como a sismossequéncia
mais extensa de todo o complexo de lobos e canais, e é limitada a NE pela muralha de sal,
tendo continuidade lateral a W. Sua maior extensdo é de 36.5 Km (dip I) e diminui
consideravelmente para E culminando em 17,1 Km (dip 1V), onde é localmente interceptada

por um domo de sal.
4.2.2 - Cadtico 2

Os depositos denominados de cadtico 2 representam a porcdo SW dos lobos 2 e 3
afetados pelos deslizamentos do talude (Abreu, 2005), contudo observamos neste trabalho que
ele é bem mais extenso, se prolongando a NW (dip I,11,111 e 1V) pela zona da calha na porcao
proximal do cénion (Figura 16), e tendo continuidade lateral além da zona do complexo de
canais a SW da area investigada, préximo ao talude. A sismossequéncia cadtico 2 assim como
a sismossequiéncia caotico 1 apresenta um padrdo interno de configuracdo dos seus refletores
cadtico, contudo tendendo a uma certa organizacdo. Seus refletores aparecem por vezes
descontinuos e com amplitudes bem marcadas, truncando lateralmente os lobos 3/2 (strikes 2,

3 e 4), assim como a sismossequéncia Ultimo evento e o lobo 5 (strike 5).



28

NW DIP Il ar

0 500 1000 1500 2000 2500m
e e —

1:50000

Base cadtico 1 Cadtico 1/2

L L1 L L2 Las L L33 Laz L4 LA L L L7 L# Los Lbe wn o un
- - e - - - - - L e - = = 2 o -

Linha 87

oy

-";".{,\ a ! e : 7y % X
Ear i Eeved ( : Y
T A . d e s R I.I '. 750 S ) :
; ' B v ER ¥ R AT 28
Leganda: 2 ™
Loba s [ Caseco 2
| e I Lobet Bl oo o Caotn 1

Figura 16 — Sismossequiéncia caotico 2 extensa a NW na regido proximal do cénion, zona da
calha, visdo dip em 3D (A). Sismossequéncia cadtico 2 acunhando sob o lobo 3 a SE na
regido distal do canion, zona dos lobos, visdo dip em 2D (Abreu, 2005) (B).

A sismossequéncia caotico 2 assim como o complexo de lobos aparece fortemente
canalizada, principalmente na zona da calha, onde podem ser observados feicbes mais
proeminentes de canais em escalas variadas. Nesse aspecto essa sismosseqiiéncia apresenta
uma sismofacies com refletores bem marcados e em pacotes, apresentando grandes contrastes
de amplitude dispostos paralelamente entre si e descontinuos, configurando uma geometria
interna de preenchimento de canal. (Figura 17)

A sismosseqiéncia cadtico 2 aparece sotoposta a sismosseqiiéncia caotico 1 por quase

toda a extensdo do sistema de complexo de lobos e canais, excetuando-se apenas na porgéo
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mais proximal a NW da area investigada (dip V), tornando-se mais espessa na porcdo distal
(strikes 1 e 2), zona de deposicdo do complexo de lobos, e menos espessa na zona proximal,
zona da calha.

O pacote caotico 2 tem continuacdo lateral a W, na por¢do mais distal do canion, na
zona do complexo de lobos, e aparece limitado apenas na zona de transicdo canal-lobo (strike
5) pela sismossequéncia ultimo evento, onde a partir dai em direcdo a montante ele é

novamente ilimitado lateralmente.

Zona da Calha (complexo de canais)

W SE
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Lobo (3/2)/caoctico 2 caotico 2/1
caotico 2/lobo 1 Lobo 1/caotico 1
Lobo S/cactico 2 Base caotico 1

— Canais modernos

Figura 17 — Secdo sismica |, visdo dip. (A) Secdo interpretada mostrando canais
modernos erodidos na sismosseqiiéncia cadtico 2, zona da calha. (B) Secdo interpretada
visualizando os depositos caotico 2 e caotico 1 na zona da calha.

A geometria externa do depdsito cadtico 2 aparece em cunha, contudo esta morfologia é
restrita apenas em relagcdo a zona do complexo de lobos, onde seus refletores internos
terminam truncando os lobos 5 e 3/2, estes a E daquela feicdo. A partir da zona de transicdo
canal-lobo na dire¢do da zona da calha, o depdsito caotico 2 apresenta uma morfologia de

lencol onde se extende lateralmente para fora da &rea de estudo (strikes 6, 7 e 8) (Figura 18).
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O depdsito cadtico 2 apresenta-se mais largo (13.1 Km, strike 6) a NW da éarea de
estudo, ja na zona da calha, porcdo proximal, e tem sua menor largura na por¢do mais distal,
extremidade do complexo de lobos (2.3 Km, strike 2). Sua maior extensdo se da a W da area
de estudo, mais proximo do talude (25.6 Km, dip I), e € menos extenso a E (14.7 Km, dip 1V),

mais préximo a muralha de sal. Abreu (2005)
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Figura 18 — Sismossequiéncia cadtico 2 com geometria externa tabular na visao
strike em 3D (A). Sismossequiéncia cadtico 2 mostrando apenas geometria externa
acunhada na visao strike em 2D (Abreu, 2005) (B).

4.2.3 - Ultimo evento



31

A sismosseqiéncia ultimo evento foi assim denominada em virtude de seu surgimento
tardio em relacéo a todas as outras sismosseqiiéncias. Segundo Matos (2004) esta feicdo tem
provavel origem no canion Itapemirim, situado ao sul do Almirante Camara.

A sua ocorréncia € restrita a porcdo SW da &rea estudada (strike 5) e pode ser observada
na sismica 3D como uma fina camada proximo a superficie do fundo do mar. Esta
sismosseqiiéncia aparece sotoposta a sismosseqiiéncia cadtico 1 e lateralmente a
sismosseqiiéncia cadtico 2, possuindo uma espessura que nao ultrapassa os 15 metros (Matos,
2004).

A configuracéo interna de seus refletores é continua , apresentando paralelismo entre si
e com amplitudes bem marcantes, terminando em onlap contra a superficie discordante que o
separa do cadtico 2 (Figura 19). Esta sismossequiéncia apresenta um refletor de alta
amplitude, bem marcante designando sua superficie discordante com os pacotes caotico 1 e
cadtico 2.

O deposito denominado ultimo evento apresenta uma morfologia lenticular e apresenta
largura de 5 Km (strike 5).

N&o foi possivel obter a sua extensdo devido a sua ocorréncia ser restrita a0 extremo
SW da area investigada, e longitudinalmente por ndo conter dados que permitisse a sua

visualizacéo.
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SISMOSSEQUENCIA ULTIMO EVENTO

Lobo (3/2)/cactico 1 Caotico 2/caotico 1

Lobo 5/Acbo (3/2) caotico 2Mlobo (3/2)
— Ultimo evento/caotico 2 — Ultimo evento/caotico 1

Lobo (3/2)Acbo 1 Base caotico 1

caotico 2lobo 5 Lobo 1/caoctico 1

Figura 19 - Se¢do 3D convencional mostrando a sismossequéncia ultimo evento na
visdo strike. (A) Secdo ndo interpretada onde a sismossequéncia ultimo evento
aparece com seu tipico refletor bem marcante na base. Observar a terminacdo dos
seus refletores em onlap sobre a superficie a leste. (B) Se¢&o interpretada.

4.2.4-Lobo 1

O lobo 1 consiste em uma sismossequéncia cuja facies sismica possui padrao paralelo,
descontinua, com altas reflexdes e contraste de amplitudes. Trata-se da primeira unidade mais
basal organizada, entretanto, o grau de organizacdo ndo é tdo grande devido aos movimentos
ocorridos na area, causados pela halocinese. O lobo 1 superpbe o cadtico 1, e pode estar

recoberto pelos demais lobos mais novos e parcialmente pela sismossequéncia cadtico 2.
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O deposito lobo 1 apresenta morfologia incomum para um tipico deposito turbiditico de
aguas profundas, devido a desproporcionalidade existente entre sua extensdo e largura. Ele
aparece na porcdo mais distal pouco largo (4,5 Km, strike 1), aumentando consideravelmente
na por¢cdo mediana do complexo de lobos (9,7 Km, strike 4) e voltando a diminuir com a
mesma largura inicial (4,5 Km, strike 5). Sua extensdo inicialmente é pequena a W (4,7 Km,
dip I) e aumenta progressivamente para E, atingindo 15.2 Km (dip I1l). Apresenta bordas
irregulares, principalmente quando observado longitudinalmente (dip 1) no seu extremo a W,
onde aparece descontinuo como dois lobos independentes (Figura 20).

Ainda em relagdo a sua geometria externa o lobo 1 aparece lenticular na sua porcéo
mais distal (strikes 1, 2 e 3), onde é limitado a W pela sismosseqiiéncia cadtico 1 e ilimitado
lateralmente a E. Na sua por¢cdo mediana a proximal ele permanece com sua configuracdo
externa, mantendo a sua forma lenticular, sendo limitado a W pelo depdésito cadtico 2 e a E
pelo lobo 3/2 (strike 4), onde € parcialmente recoberto pelo lobo 5, devido a uma aparente

descontinuidade em relagdo a deposigéo do lobo 3.

NW DIP | SE

-600

Seismic

100
50
0

-800

-50
-100

-1000

0 500 1000 1500 2000  2500m
e e —

1:50000

Lobo (3/2)/caotico 1 Lobo 4/lobo (3/2)
Lobo 5/obo (3/2) Lobo (3/2)obo 1
Lobo (3/2)/caotico 2 caotico 2/1
caotico 2/lobo 1 Lobo 1/caotico 1
Lobo 5/caotico 2 Base caotico 1

Figura 20 — Lobo 1 desconectado na visdo dip em 3D, mostrando margem irregular a W



34

O lobo 1 apresenta uma espessura tdo irregular quanto as suas dimensfes, pois
apresenta-se pouco espesso nas suas bordas, isso observado qualitativamente pelos seus

extremos, e aumenta consideravelmente na sua por¢cdo mediana.

4.2.5 - Lobo 3/2

A sismossequéncia aqui denominada de lobo 3/2 consiste tipicamente de depositos cuja
sismofacies possui padrdo de refletores paralelos e continuos com alto contraste de
impedancia. A razdo pela qual foi denominado lobo 3/2 se da pela grande concordancia
existente entre os lobos 2 e 3 (Abreu, 2005), e portanto serdo considerados juntos na
caracterizacdo de sua arquitetura deposicional na sismica 3D.

Ainda em relacdo ao padrdo de configuragdo interna de seus refletores, o lobo 3/2
apresenta refletores paralelos, longos e continuos e por vezes descontinuos, com fei¢bes de
pequenos canais preenchidos assim como refletores com grande contraste de impedancia.
Seus refletores apresentam amplitudes bem marcadas e predominantemente mais fracas nos
seus extremos a E, assim como na sua por¢ao mais distal.

O lobo 3/2 se distribui por uma area maior do que a area investigada, pois constituem-se
em uma sismossequéncia ainda maior, que quando depositada, fora perturbada por
escorregamentos provenientes do talude a SW da area estudada. Portanto, o lobo 3/2 aqui
considerado equivale apenas a unidade ndo afetada dos lobos, e que ocorrem a nordeste da
area em questdo. A porcdo afetada dessa unidade maior € a sismofécies cadtico 2, ja
caracterizada anteriormente.

A morfologia do lobo 3/2 é bastante heterogénea, considerando que 0 mesmo aparece
limitado lateralmente a W pela sismofécies caotico 2 e ilimitado a leste, possuindo sua maior
largura mais proximo a zona de transicdo canal-lobo (10.6 Km, strike 4) e sendo menos largo
em sua porcao mais distal (4.9 Km, strike 1). Ele € menos extenso a W (9.7 Km, dip 1), onde é
limitado a SE pela sismossequiéncia caotico 2 e aparece intercalado em sua porcdo mediana
com a sismossequéncia caotico 2, portanto apresentando uma margem irregular (Figura 21),
que segundo Abreu (2005) teria sido provocada por perturbacdes que geraram a
sismosseqiiéncia cadtico 2 e posterior erosao, antecedendo a deposicdo do lobo 4 e depois do
lobo 5. A sua maior extensdo € a E (15.8 Km, dip Ill), onde é ilimitado se extendendo para

fora da area de estudo.
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O lobo 3/2 é recoberto pelos lobos 4 e 5, e sotoposto as depositos lobo 1 e cadtico 1. O
lobo 3/2 aparece amplamente erodido préximo da zona de transicdo canal-lobo e mais a W da
area investigada, chegando a estar desconectado e subdividido como duas unidades (ver strike
4 e dip I1), contudo ele reaparece a E na sua forma original. Nesse novo cenério o lobo 5, ora
sotoposto ao lobo 3/2, aparece assentado sobre o lobo 1, ocupando o espaco erodido daquele

lobo.
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— caotico 2/lobo 1 Lobo 1/cactico 1
Base caotico 1

Figura 21 — Lobo 3/2 na visdo dip em 3D mostrando margem irregular a W.

A espessura do lobo 3/2 é bastante homogénea e pode se observar ainda que
qualitativamente, que a mesma se mantém para o depdsito cadtico 2. O lobo adelgaca-se em
quase toda a sua extensdo a W da area investigada, o qual faz contato com a parte caotica do
respectivo lobo ou ndo, em areas em que houve erosdo antecedendo a deposicdo dos lobos
mais novos. A parte mais homogénea do lobo 3/2 ocorre a NE da area estudada enquanto

apresenta espessuras variaveis em pequenos canais mais a SE.
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426 -Lobo4

A sismossequiéncia denominada lobo 4 consiste de depositos cuja sismofacies possui
padrdo paralelo, continuo, apresentando contraste entre seus refletores, porém com
predominancia de baixas amplitudes. Seus refletores podem apresentar terminaces em onlap
ou divergentes, tangenciando em direcdo as bordas do lobo, quando observados no sentido
strike. Constituem, portanto, uma sismofacies organizada.

O lobo 4 ¢ limitado lateralmente a E pelo lobo 3/2, onde seus refletores terminam
onlapando a superficie que o separa deste ultimo lobo. Ele é recoberto gradualmente pelo
lobo 5 no sentido para E. Mais para W o lobo 4 aparece recobrindo parcialmente o lobo 3/2 e
esta no topo da seqiiéncia do complexo de lobos (dip 1).

A geometria externa do lobo 4 ¢ lenticular, onde seus refletores terminam tangenciando
a base do lobo 5, subjacente a este (dip I). A ocorréncia do lobo 4 é bem restrita a parte
central-distal da area do complexo de lobos e constitui um dos menores lobos desse sistema, e
por isso apresenta poucas dimensdes quando comparados as outras fei¢cGes. Ele é mais largo
(4,5 Km, strike 2) e mais estreito (3,1 Km, strike 3), e aparece mais extenso mais a E (3,3 Km,
dip I1), tornando-se menos extenso a W (2,0 Km, dip I).

O lobo 4 apresenta uma espessura variada, sendo pequena nas suas extremidades e
maiores em dois pontos distintos na sua parte central. Segundo Abreu (2005) esses pontos que
ele chamou depocentros, teriam sido causados provavelmente pela movimentacdo de

compressdo de um domo de sal a SE da area estudada.

4.2.7-Lobo5

A sismossequéncia que representa o lobo 5 consiste de depdsitos cuja sismofacies
possui padrdo de refletores longos e continuos, paralelos horizontais e subparalelos
ondulados, organizados e com contraste de velocidades bem marcados, e predominantemente
de baixas amplitudes. Apresentam terminacdes onlapando lateralmente as superficies dos
lobos 3/2 e 4, assim como a sismosseqiéncia caotico 2 (strikes 3,4 e 5) .

O lobo 5 é limitado lateralmente a W pelo lobo 3/2 e cadtico 2, e a E novamente pelo
lobo 3/2 (strike 4). Ele apresenta sua maior largura (8.8 Km, strike 4) na porgdo mais
proximal, antes da zona de transicdo canal-lobo, e é mais estreito na porcao distal (3.6 Km,

strike 2) onde sua ocorréncia € inscipiente, ja quase ndo mais aparente. A sua maior extensao
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se da na porcdo mediana (13.3 Km, dip I1) e € menos extenso mais para W (6 Km, dip 1). Ele
é limitado a SE pelos lobos 3/2 e 4, e a NW pela sismosseqiiéncia cadtico 2, na visao dip.

O lobo 5 é a sismosseqliéncia do topo do complexo de lobos, e por isso mesmo
considerada a mais recente, e segundo Abreu (2005) ainda em processo de formacéo,
recobrindo quase que totalmente os demais lobos.

A sua espessura varia de menos de 10 m nas bordas a mais de 50 m, em dois

depocentros, adelgacando-se distalmente (Abreu, 2005).
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5 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A calha turbiditica inserida no canion Almirante Camara tem cerca de 3,5 km de largura
por 150m de profundidade na fisiografia atual e, desde seu solo até 100 m abaixo do fundo
marinho, apresenta assinaturas de areias. Ela pode ser dividida em Calha Proximal e Calha
Distal, separadas entre si por um lobo deposicional. Constata-se que a porcdo arenosa do
sistema turbiditico € depositada em uma calha, que mostra em seu interior inimeros canais
qgue se entrelacam. Este entrelacamento contendo abundante areia média/grossa com
intercanais também arenosos indica que o tipo de fundo marinho tem uma altissima razéo
areia/lama, podendo ser descrito como um braidplain arenoso (Machado et al., 2004).

O “lobo” deposicional Almirante Camara esta localizado a frente do complexo de
canais, com orientacdio NW-SE em lamina d’agua que varia de 2200 m a 2400 m de
profundidade, com gradiente aproximado de 0.5°. Este “lobo”, embora ndo tenha sido o
principal motivo da apresentacdo de Machado et al. (1998), teve sua origem relacionada com
0 posicionamento de depoésitos de escorregamentos (fluxo de massas) do talude, o que
provocaria um obstaculo aos fluxos gravitacionais turbiditicos.

Segundo Abreu (2005), o “lobo” possui o formato de um leque irregular, quando
observado em planta e em imagens de sonar. Atualmente, dispondo-se de dados de sismica de
alta-resolugdo € possivel observar que o0s depositos de escorregamento (debris-flow)
provenientes do talude foram depositados anteriormente e sob o “lobo”, em uma ampla area
estendendo-se para posi¢Oes alem do mesmo, isto &, para nordeste. Assim, estes depdsitos de
escorregamentos ocorrem nao somente na frente, como ja se conhecia, como também sob o
“lobo”.

Abreu (2005) reconheceu que o “lobo” Almirante Camara acima mencionado, € na

verdade composto de varios lobos delgados, justapostos lateral e longitudinalmente.

Os mecanismos de transporte e deposicdo mais conhecidos para os sedimentos de aguas
profundas sdo de acordo com Souza Cruz (1995): deposic¢éo lenta por suspensao dos pelagitos
e hemipelagitos; redeposicdo de sedimentos provenientes de &guas rasas e talude por
movimento gravitacional de massa, incluindo turbiditos, e redeposicdo de sedimentos de mar

profundo subseqiiente a remocao e retrabalhamento por correntes de fundo (contornitos).
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Segundo Castro et al. (1995) que realizaram um estudo detalhado das fei¢Oes
subsuperficiais indicativas de movimentos de massa os processos de deslizamento foram
recorrentes na bacia de Campos, desde o Mioceno tardio até os dias atuais. Esteves (1996)
concluiu que os processos de movimento de massa foram responsaveis pela concavidade da
superficie do fundo submarino atual na zona de acumulacdo de sedimento.

Viana (1998) relatou que os processos sedimentares envolvidos na deposicdo
sedimentar quaternaria no sistema turbiditico de mar profundo Sdo Tomé, sdo a sedimentacéo
pelagica e hemipelagica e as correntes de turbidez.

Segundo Machado et al. (2004) os grandes rebaixamentos do nivel do mar que
caracterizam o Pleistoceno e que estdo conceitualmente associados a formacéo de turbiditos
indicam a atividade atual do sistema.

O mesmo autor utiliza a integracdo do mapa facioldgico do fundo marinho com a carta
cronoestratigrafica da bacia de Campos para evidenciar que atualmente se encontram em
deposicao a Formacdo Emboré cléstica na plataforma continental interna e média, a Formacao
Emboré/membros Siri e Grussai na plataforma continental externa, a Formacdo Ubatuba no

talude e platé de S&o Paulo e a Formacéo Carapebus no platd de Sdo Paulo (Figura 22).
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Figura 22 - Distribuicdo das facies sedimentares superficiais na bacia de Campos. Detalhe do
sistema turbiditico na desembocadura do canion Almirante Camara. Machado et al., 2004.
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Utilizando esses conceitos e a partir da analise feita das 12 se¢Ges sismicas interpretadas
e das 7 sismofacies identificadas, foi possivel observar e caracterizar os elementos que
constituem o sistema de complexo de lobos e canais do canion Almirante Camara, os quais
sdo de extrema importancia no estudo e/ou entendimento da arquitetura deposicional 3D do
complexo de lobos e canais, objetivo deste trabalho.

A zona da calha, assim denominada pela ocorréncia proeminente de fei¢cOes de canais,
atua como conduto de sedimentos para uma porcdo mais distal onde sdo depositados,
formando fei¢Ges lobadas, j& reconhecidas previamente em sismica 2D de alta resolucéo por
Abreu (2005), e denominadas como complexo de lobos.

O complexo de lobos constituem os lobos modernos adelgados reconhecidos por Abreu
(2005) e atuam como possiveis barreiras aos fluxos gravitacionais turbiditicos, onde sua
origem esta relacionada com o posicionamento de depdsitos de escorregamentos (fluxo de
massas) do talude (Abreu, 2005).

Nesse contexto foi possivel observar atraves da sismica 3D convencional que a parte
afetada do lobo 3/2, reconhecidamente como sismosseqliéncia caodtico 2, tem sua origem
influenciada pelos escorregamentos do talude, onde apresenta padrdo de configuragéo interno
cadtico, ocorrendo sempre a SW proximo ao mesmo talude. A confirmacdo de ser esta
sismosseqiiéncia uma continuidade do lobo 3/2 se da justamente por sua continuidade
longitudinal (dip I,) no sentido SE, se estendendo pra fora da area de estudo.

As visOes dip e strikes representadas pelas se¢des em 3D da &rea de estudo, permitiu
uma visualizacdo mais ampla de todo o complexo de lobos e canais, fornecendo informacdes
que complementam a investigacdo em sismica 2D de alta resolucao.

As 7 sismofacies pré identificadas e confirmadas agora em sismica 3D convencional
mostraram um pacote sedimentar com empilhamento retrogradacional (Abreu, 2005),
evidenciados pela visdo dip onde os lobos 5 e 4 aparecem deslocados para noroeste,
considerados da base para o topo, com os seus refletores internos terminando em onlap sobre
superficies a montante e downlap a jusante do complexo de lobos (dip Il e strike 3,). Isso
confirma a proposicdo de Abreu (2005) indo contra o modelo de Machado et al. (1998) e
Machado et al. (2004), considerado como progradante, com canais/lobos que se depositaram
inicialmente na parte proximal, portanto estando ai o0s depositos mais antigos e,
posteriormente, 0s mais novos na parte distal.

De acordo com Abreu (2005) através da sismica 2D de alta resolucdo, identificou que

os lobos sdo sismossequiéncias de 15 a 50m de espessura que estdo separadas provavelmente
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por camadas de lamas espessas que se intercalam nas camadas de preenchimento dos lobos.
As barreiras de permeabilidade constituidas por tais camadas de lamas representam pausas
maiores no suprimento de areias para o lobo, podendo estar associadas aos estagios de
variagfes do nivel do mar e, talvez, até mais importante, a atividade halocinética que causa
avulsdo de canais que distribuem sedimentos ja sobre o lobo. Dessa forma a espessura dos
sublobos estaria condicionada ao arranjo espacial das superposicdes entre 0s mesmos.

O imageamento 3D permitiu a confirmacdo dessa tese através de visualizacdes de
strikes que mostram nitidamente a variagdo das geometrias externas das sismossequéncias,
principalmente a sismossequéncia cadtico 1, que é altamente dindmica e é controlada por
variagdes halocinéticas.

A direcdo do suprimento sedimentar se da de uma forma geral na direcio NW-SE,
concordando com a geometria radial dos lobos, onde sedimentos arenosos agradam de
noroeste para sudeste (Abreu, 2005).

A visualizacdo obtida através da sismica 3D de toda a area de complexo de lobos e
canais, e mais precisamente na zona da calha, mostra a sismosseqiiéncia cadtico 2
grandemente canalizada e ao mesmo tempo mais espessa a NW. Esta informacdo aliada ao
modelo de canais (Mutti & Ricci-Lucchi., 1975) sugere que a zona da calha seja uma grande
fonte de suprimento de sedimentos para o complexo de lobos situado na por¢éo mais distal de
todo o complexo de lobos e canais. O deposito caotico 2 tem o seu mergulho para nordeste, se
distanciando do talude.

Abreu (2005) afirma em sua tese que ndo foi possivel enxergar as terminacGes dos
refletores da sismosseqiiéncia cadtico 1 por estarem fora da area investigada em 2D de alta
resolucéo, diferentemente do imageamento 3D onde seus refletores terminam tangenciando a
sua base e acompanhando o relevo do domo salino. Entretanto suas terminagdes aparecem
restrita a NE (strikes 7 e 8), onde esta sismosseqiéncia aparece limitada pela barreira de sal, e
em gaps na sua por¢do mediana quando vistas longitudinalmente (dip 11 e 1V), contudo esta
visdo reflete apenas a sinuosidade de suas bordas laterais, e ndo propriamente os seus limites,
visto que ela se estende para fora da area de estudo.

O imageamento em sismica 3D convencional permitiu visualizar uma area maior em
relacdo a sismica 2D de alta resolucéo, e de onde foi possivel obter algumas informacdes, tais

como:
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- Foi confirmada a existéncia do domo salino a NE da area do complexo de lobos,
confirmando dessa forma que a melhor das hipdteses para o suprimento sedimentar do lobo
3/2 seria como os outros no sentido de NW para SE.

- Existe outro domo salino mais a NW da area de estudo que limita a ocorréncia das
sismosseqiiéncias cadtico 1 e 2 na por¢do mais proximal da mesma area (strikes 7 e 8).

- O contato direto do lobo 5 e o lobo 1 (dip Il e strike 4) corroboram com as
observacdes de Abreu (2005) acerca das irregularidades da margem sudoeste dos lobos 3/2
que sofreram perturbagdes, gerando o depoésito cadtico 2 e posterior erosdo, antecedendo a
deposicéo do lobo 4 e depois do lobo 5.

- Pacotes isolados de refletores superpostos entre si e paralelamente descontinuos foram
observados na sismosseqliéncia caotico 1, sendo reconhecidos como olistolitos ja

mencionados por Abreu (2005).
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6 — CONCLUSOES

A partir da analise feita acerca das 7 sismossequéncias deposicionais identificadas e de
suas relacdes espaciais entre si podemos chegar as seguintes conclusoes:

A sismica 3D convencional permitiu um maior entendimento sobre a histéria evolutiva
do complexo de lobos, uma vez que a mesma permite um imageamento melhor sobre a éarea
de estudo.

A partir de estudos feitos em sismica 2D de alta resolugdo podemos utilizar a sismica
3D convencional como complementacdo desses estudos.

O controle deposicional do complexo de lobos pode ser halocinético ou por variacdes
do nivel do mar, e isto também é véalido para os depdsitos caoticos.

A zona da calha representada pelas sismossequiéncias cadtico 1 e 2 e grandemente
canalizada pode ser considerada como uma importante feicdo do sistema turbiditico, atuando
como zona de bypass para sedimentos provenientes da borda da plataforma e que véo
alimentar o complexo de lobos.

O modelo de deposi¢do do complexo de lobos do Almirante Camara € retrogradante, o
que ja tinha sido reconhecido por Abreu (2005) na sismica 2D de alta resolucdo e agora
confirmada pela sismica 3D convencional.

Foi possivel confirmar a perturbacdo sofrida pela sismossequéncia lobo 3/2 na sua
porcdo W, representada pela sismossequéncia cadtico 2 mais proxima do talude, ora
considerada por Abreu (2005).

Foi reconhecido a sismosseqiiéncia denominada Gltimo evento, como um evento
episdédico ocorrido isoladamente em regime progradacional sobre a sismofacies cadtico 2 e

sobre a sismofacies mais basal cadtico 1.
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