







































































































































































2) Olho Magico

Teoria:

Em uma lente esférica com comportamento divergente, a luz que incide paralelamente
entre si é refratada, tomando dire¢oes que divergem a partir de um Unico ponto. As lentes
divergentes sdo mais espessas nas bordas do que no centro e a sua curva convexa € menos

acentuada. Quando sao atingidas por raios paralelos, eles vio divergir.
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Figura 60 — Raios particulares e a construgdo da imagem numa lente divergente, resuitando na imagem: virtual,
direita e menor que o objeto observado

Os olhos-magicos instalados nas portas s&o exemplos de lentes divergentes, conforme
mostra o experimento a seguir. As caracteristicas das imagens s&o: virtuais, direitas e
menores que o objeto. Desta forma, as imagens observadas nos experimentos serdo menores

que os objetos.

Material Utilizado: 01 Olho Magico

Experiéncia: Através do olho magico, os alunos observavam os objetos e o campo visual

através deste.

A s : Figura 62 — Material utilizado no
Figura 61 — Olho Magico de porta (Lente divergenie) exgperimentOZ olho magico e pequenos

objetos



il S E N L

“eant

!

LS AR LT T R N

LSPR U

L

i

' S’ W' e e R L

W Wl ' W

e

Y

i

Figura 63 — imagens virtuais, direitas e menores que o objeto

3) Lupa

Teoria:

A lupa € um dispositivo que funciona como um sistema convergente, de distancia focal
da ordem de centimetros. Precursora dos instrumentos 6pticos de grande ampliagéo, a lupa é
utilizada como lente de aumento em diversas atividades, como a confeccdo de jdias, o
conserto de relogios, a filatelia, o estudo de insetcs, a criminalistica, dentre outras.

De um objeto real situado entre o foco principal objeto e o centro éptico, a lupa fornece
uma imagem virtual, direita e ampliada. Convém destacar que, para o olho do observador, a
imagem fornecida pela lupa comporta-se como objeto real.

Os aumentos fornecidos pelas lupas raramente excedem a dez vezes. Lupas que
proporcionam aumentos da ordem de uma dezena de vezes tém distancia focal peguena, o

que torna seu diametro também pequeno, comprometendo o brilho da imagem e sua boa

visualizagéo.

1° CASO: Objeto antes do Aoc:

£
— _ Imagem:
e 4 - Real;
o 2
E - % S — ]L - Invertida;
L F{:‘*;al\; » z\:; {, - Menor;
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Figura 64 — Lupa e os objetos Figura 65 — Formag&o da imagem virtual na
lupa, conforme explicitado no 5° caso

Figura 66 — Lupa ampliando a imagem do livro

6.2 Questionario sobre os experimenios

Nome:
Grupo:
Responda as questdes a seguir referentes a cada experimento:

Experimento 1 (Lentes de Acrilico)
a) Qual o motivo do raio luminoso sofrer desvio ao incidir nas pegas de acrilice?

b) Diga em qual dos casos foi observada a convergéncia e a divergéncia dos raios:
c) Associe os nomes de cada lente, quanto sua borda (espessa ou delgada):

d) Para queimar uma folha de papel concentrando os raios solares, qual seria o tipo de

lente mais indicado?
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Experimento 2 (Olho Magico)

a) Verifique se a imagem observada € maior ou menor que os objetos:
b) O olho magico € um utensilio de seguranca, explique por qual motivo o otho méagico € o

mais adequado em reiacdo a lupa:

Experimento 3 {Lupa)

a) Descreva as caracteristicas das imagens observadas através das lupas:

b) Se aumentarmos muito a disténcia entre o observador e a lupa, existira alguma
variagdo nas imagens? Dessa forma, continuaria sendo eficiente numa leitura?
Expligue:

c) Pesquise sobre as lentes oculares e responda para cada qual tipo de defeito da visdo a
lente convergente seria mais eficiente:

d) Compare as imagens formadas nos espeihos cbéncavos e nas lentes convergentes.

Faga o mesmo para os espelhos convexos e as lentes divergentes.

6.3 Comentérios

Os questionarios referentes a esta aula e experimentos apresentaram rendimentos bem
satisfatérios, conforme o pretendido. Os aluncs associaram adequadamente os conceilos com
os experimentos observados em sala, talvez pelo fato de terem sido utilizados experimentos
bem simples, praticos e muito proximos da realidade vivencial destes alunos, trazendo mais
entusiasmo e interesse por parte deles. Porém, a quest&o deste contetdo cobrada na prova,

nio se apresentou tdo satisfatéria, pois houve certa confuséo ao identificar a lente especifica

para cada situagao.



Vil - CAPITULO 6 - ANALISANDO OS RESULTADOS
7.1 - Resultado e Analise dos Resultados

Como ja havia sido planejado anteriormente na metodologia, foi feita uma analise
comparativa das 02 turmas de 9° ano do Ensino Fundamental, onde em uma delas foi
utilizado o método tradicional de ensino, ja reiterado pela escola e na outra o mesmo contetido
foi visto através da utilizagdo de experimentos com materiais de baixo custo, com o posterior

preenchimento de questionarios pelos alunos, referentes a cada aula ministrada, conforme as

figuras abaixo:
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Figuras 67, 68, 89, 70 e 71 — Alunos em sala de aula divididos em grupos

A maneira mais objetiva de se avaliar o método dos experimentos foi a analise e
comparagdo das notas finais destas duas turmas, que vinham se mantendo equiparadas ao

longo do primeiro semestre, como mostra o grafico abaixo:
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70%1]
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20% 4 ' |ONotas 80 a 100 20% [ Notas 80 a 100
10%" 10%4"]
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1° Semestre (Turma 1) 1° Semestre (Turma 2)

Grafico 1 - Rendimentos das provas da Turma 1 no 1° semestre, antes das aulas experimentais

Gréfico 2 — Rendimentos das provas da Turma 2 no 1° semestre

As provas das duas turmas foram praticamente iguais. A turma 1 € do turno da manha
e possui um guantitativo em sala de auia de 38 alunos, enquanto que na turma 2 estudam 36
alunos. Sao turmas mistas e o nimero de alunos do sexo feminino e masculino é equiparado.
Observa-se no gréafico apresentado que de maneira gerall as notas estavam acima da méedia,
porém o rendimento dos alunos de ambas as turmas nao foi muito bom, visto que na turma 1
houve 22% de notas abaixo da média (menores que 50) e na turma 2, 24%. Na turma 1

apenas 9% ficaram notas enire 80 e 100 e na turma 2, apenas 10%. Os demais se

mantiveram na faixa dos 50 a 80.
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A partir do segundo semestre o contetido foi aplicado através de experimentos com
materiais de baixo custo apenas na turma 1, enquanio que na turma 2, o ensino tradicional
iniciado desde o primeiro semestre teve continuidade. E verificada uma variagdo destes
rendimentos e a turma 1 apresenta uma maior evolugdo com relagdo a turma 2, que
praticamente manteve o0 mesmo percentual do primeiro semestre, conforme mostra o gréafico a

sequir:
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Grafico 3 — Rendimentos das provas das Turmas 1 e 2 no 2° semestre, apds as aulas experimentais

Embora as notas de 50 a 80 entre as 02 turmas estejam equiparadas, observa-se que a
quantidade de notas de 80 a 100 da turma 1, subiu consideravelmente em relagdo ao primeiro
semestre. Paralelamente, as notas vermelhas da turma 1, diminuiram com relagéo as notas
do primeiro semestre.
| A partir destes dados é possivel mensurarmos o impacto positivo obtido na turma onde
foram realizados os experimentos, ndo s6 no que se refere aos rendimentos, mas também
quanto ao nivel de participagéo, interesse e entusiasmo dos alunos, segundo avaliagdo do
professor & da coordenacdo pedagoégica da referida instituicdo. Além disso, os alunos da
Turma 1, que foram submetidos aos experimentos, responderam a um questionario qualitativo
ao término do semestre, com o objetivo de se obter mais dados de analise sobre o impacto da

utilizacao dos experimentos com materiais de baixo custo em sala de aula:

7.2 — Questionario qualitativo

1- Em relagéo a postura do professor durante a aula com demonstragao:

a. () Foi diferente da habitual, o que possibilitou que os alunos participassem mais
da aula através de perguntas e comentarios

b. () Foi diferente da habitual, entretanto achei que a mudanga nao incentivou a

participagédo positiva dos alunos através de pergunias e comentarios
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c. () Foi a mesma postura que tem durante as outras aulas sem equipamento de

demonstracdo

2- Em relag@o a postura da turma, de maneira geral, durante a aula de demonstracgéo:
a. () Foi diferente da habitual, com mais perguntas e comentarios

b. () Foi diferente da habitual, entretanto achei que a mudanca néo incentivou a
participagéo positiva dos alunocs através de perguntas e comentarios

c. () N&o apresentou mudancgas

3- Algum comentario/questionamento de algum aluno ajudou-o a entender melhor a
demonstracao?

a. () Sim

b. () Nao

4- Algum comentario/ resposta ou alguma pergunta feita pelo professor ajudou-o a entender

melhor a demonstragac?
a. () Sim
b. () Nao

5- Avalie a aula com demonstracéo em relagdo aos itens propostos:

ITENS RUIM REGULAR BOM OTIMO

Qualidade do equipamento

Interesse da turma pela apresentacao |

Interacao professor-alunos durante a aula

interacao entre alunos durante a aula

Interesse que a aula despertou em vocé g

6- Desenhe ou escreva com as suas palavras sobre a demonstragaéo que mais Ihe intrigou.

7.3 — Analise das respostas do gquestionario

Um-total de 38 aluncs respondeu ¢ referido guestionario, sem precisar identificar-se,
buscando assim que os mesmos ficassem totalmente a vontade para responder a avaliagéo
solicitada. Em relagdo a postura do professor durante a aula com demonstragao, 36

responderam a letra A, demonstrando que 85% da turma avaliou a postura do professor como
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diferente da habitual, o que possibilitou que os alunos participassem mais da aula através de
perguntas e comentarios; enquanto apenas 2 alunos responderam a letra B, configurando gue
5% da turma compreendeu a postura do professor como sendo diferente da habitual,
achando, porém, que a mudanga n&o incentivou a participagao positiva dos alunos através de

perguntas e comentarios.

Em relag@o a postura da turma, de maneira geral, durante a aula de demonstracao, o
resultado foi o mesmo mencionado acima, sendo provavelmente os mesmos 2 alunos que
embora tenham achado que as posturas do professor e também da turma, tenham sido
diferentes da habitual, entretanto avaliaram que a mudanga n&o incentivou a participacéo

positiva dos alunos através de perguntas e comentarios.

No que se refere a pergunta de n° 03, verificou-se que 31 alunos (82% da turma)
responderam sim para o fato de algum comentario/questionamento de algum aluno ajudou-o a

entender melhor a Demonstragéo; enquanto que 7 (17%) responderam que néo.
Com relagéo ao fato de algum comentério/ resposta ou alguma pergunta feita pelo
professor ter ajudado-o a entender melhor a demonstracdo, verificou-se que 33 alunos, ou

seja, 87% da turma responderam sim, enquanto que 5 alunos (13%) responderam néo.

Com relagao a avaliagao de alguns itens, segue o percentual abaixo:

ITENS RUIM | REGULAR BOM OTIMO
“Qualidade do equipamento 2% 8% | 58% | 32%
Interesse da turma pela apresentacéo ST o e 12% 88%
Interagéo professor-alunos duranie a aula iaka et - 32% 68%
Interacao entre alunos durante a aula e 7% 42% 51% |
i—lnteresse gue a aula despertou em vocé Oy r 5% 47% 48% |

No que se refere a demonstragéo que mais lhe intrigou, 81% afirmaram ter sido o
experimento do sapinho a demonstracdc mais intrigante dessas aulas, enquanto que 15%

relataram ter sido a Magica da Vela e 4% afirmaram ter sido o experimento da Caneta

quebrada.

A partir dos resultados obtidos com o questionario em questao, € possivel identificar o

forte impacto que os experimentos com materiais de baixo custc em sala de aula, exercem
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Vill - CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho direcionado aos alunos do 9° ano teve por finalidade buscar a motivacéo no
corpo discente, introduzindo a fisica de forma simples e que de fata esteja presente de forma
intuitiva, facilitando a compreensao do mundo e dos acontecimentos gue os cercam. Contudo
nao houve a preocupacdo em demonstrar caiculos, o que talvez pudesse tornar o trabalho
menos estimulante em fungdo do grau de amadurecimento escolar. J& a opcgédo de utilizar
experimentos de baixo custo esta relacionada com a vida dindmica e altamente desgastante
do professor, que na maioria das vezes nao dispde de recursos e nem do apoio das
instituicdes. E importante ressaltar que todos os experimentos foram escolhidos de acordo
com o plano de curso para o 2° semestre da instituicao.

Ac longo das aulas ministradas verificou-se, a partir de uma analise do professor e da
coordenacgao pedagodgica, uma maior concentracéoe, estimulo, interesse e curiosidade entre os

alunos, portanto, maior motivacao. A necessidade de observar os materiais dos experimentcs

_despertava ao que iria acontecer em sala de aula, 0 que n&o ocorrera nas aulas da outra

turma. A sala de aula passou a ser um lugar mais descontraido e o professor passou a
encarar o comportamento agitado e "elétrico” dos alunos como alge natural e necessario para
qgue a construcdo do conhecimento seja realizada sem agressdes. Isto pode estar diretamente
relacionado com o fato das aulas terem ocorridc de maneira horizontalizada, e néo
verticalizada, onde as teorias s&o impostas sem qualquer reflexfo ou participacao dos alunos
neste processo de ensino e aprendizagem. Trata-se porem, de uma conjectura, uma vez que
nao ha uma evidéncia fechada, mostrada no estudc de caso. De acordo com o questionario

qualitativo, ao longo das aulas foi possivel uma maior interagéo entre os alunos e ¢ professor,

‘aumentando a relagéo e a corunicagdo destes, bem como no que se refere & construgao

conjunta deste conhecimento.
No que se refere aos rendimentos das 02 turmas em questdo, observou-se um

pequeno avanco com relacéo as notas dos bimestres anteriores, além de uma maior evolugao
da turma, onde os experimentos foram reaiizados.

Embora a experiéncia tenha sido bastante positiva, foram encontradas dificuldades na
elaboracéo dos experimentos, na construgcao destes e nas pesquisas, em fungéo da auséncia
de tempo, devido ao grande guantitativo de turmas e as obrigagdes impostas aos professores
pela instituicdo, tornando as tarefas diarias um pouco mais cansativas do que ja € verificado

normalmente.
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