Paulo Roberto Moura e Silva

CARACTERIZACAO PETROGRAFICA E GEOQUIMICA
DO ORTOGNAISSE SANTA LUZIA,
SUL DE MINAS GERAIS

Trabalho de Conclusao de Curso

(Bacharelado em Geologia)

UFRJ
Rio de Janeiro
2009



Paulo Roberto Moura e Silva

CARACTERIZACAO PETROGRAFICA E GEOQUIMICA
DO ORTOGNAISSE SANTA LUZIA,
SUL DE MINAS GERAIS

Trabalho de Conclusdo de Curso de
Graduacdo em Geologia do Instituto
de Geociéncias, Universidade Federal
do Rio de Janeiro - UFRJ,
apresentado como requisito
necessario para obtencdo do grau de
Bacharel em Geologia.

Orientador(es):
André Ribeiro
Alexandre Alves de Oliveira

Rio de Janeiro
Agosto de 2009



Paulo Roberto, Moura ¢ Silva

Caracterizacio Petrografica e Geoquimica do Ortognaisse
Santa Luzia / Paulo Roberto Moura e Silva - - Rio de Janeiro:
UFRJ / 1Geo, 2009.

xi, 26 p. : il.; 30cm

Trabalho de Conclusio de Curso (Bacharelado em Geologia) —
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Instituto de Geociéncias,
Departamento de Geologia, 2009.

Orientador(es): André Ribeiro, Alexandre Alves de Oliveira

1. Geologia. 2. Geologia Regional e Economica — Trabalho de
Conclusdo de Curso. I. André Ribeiro. II. Universidade Federal do
Rio de Janeiro, Instituto de Geociéncias, Programa de Pds-
graduagdo em Geologia. III. Titulo.




Paulo Roberto Moura e Silva

CARACTERIZACAO PETROGRAFICA E GEOQUIMICA
DO ORTOGNAISSE SANTA LUZIA,
SUL DE MINAS GERAIS

Trabalho de Conclusdo de Curso de
Graduacdo em Geologia do Instituto
de Geociéncias, Universidade Federal
do Rio de Janeiro - UFRJ,
apresentado como requisito
necessario para obtencdo do grau de
Bacharel em Geologia.

Orientador(es):
André Ribeiro
Alexandre Alves de Oliveira

Aprovada em: 04.agosto.2009
Por:

Orientador: André Ribeiro (UFRJ)

Rudolph Trouw (UFRJ)

Fabio Paciullo (UFRJ)

UFRJ
Rio de Janeiro
2009



Aos meus Pais;
Por tudo......



Agradecimentos

Aos prezados professores, Alexandre Alves de Oliveira, Julio César Mendes e André
Ribeiro pela orientagao.

Ao meu pai e minha mae pelo apoio incondicional.

Aos amigos, em especial Ovidio G. M. Junior, Hugo H. Kussama, Renan Cavalcanti
pelo suporte direto na elaboragao final do presente trabalho.

A Deus pela vida.



“A persisténcia é o caminho do éxito”.

(Charles Chaplin)



vii
Resumo

SILVA, Paulo. Caracterizacao petrografica e geoquimica do ortognaisse
Santa Luzia, sul de Minas Gerais . 2009. xi, 28 p. Trabalho de Conclusé&o
de Curso (Bacharelado em Geologia) — Departamento de Geologia, Instituto
de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

A éarea alvo da presente pesquisa localiza-se na folha Sdo Gongalo do Sapucai na porcao
sul do estado de Minas Gerais, no contexto da Faixa Brasilia a sudoeste do craton Sdo
Francisco. Neste trabalho foi estudado uma unidade que faz parte do embasamento de
idade paleoproterozdica (ortognaisse Santa Luzia) inserido na nappe Carmo da
Cachoeira. Através das analises petrograficas foi classificado como um ortognaisse, de
composicdao predominante sieno a monzogranitica. As analises quimicas revelam que é
um corpo granitico da série cdlcio-alcalina de alto potéassio, peraluminosos e
metaluminosos, gerado em ambiente sin-colisional.

Palavras-chave: ortognaisse, paleoproterozoico, Sao Gongalo do Sapucai

Rio de Janeiro
Agosto de 2009
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Abstract

SILVA, Paulo. Caracterizacao petrografica e geoquimica do ortognaisse
Santa Luzia, sul de Minas Gerais . 2009. xi, 28 p. Trabalho de Conclusé&o
de Curso (Bacharelado em Geologia) — Departamento de Geologia, Instituto
de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

The focus area of the present research is located in Sdo Gongalo do Sapucai at the south
portion of the state of Minas Gerais, inserted in the Brasilia Belt at the southwest border
of San Francisco craton. The unit studied in this work is part of the paleoproterozoic
basement (Santa Luzia orthogneisses) inserted in nappe Carmo da Cachoeira. Through
the petrografic analysis the unit was classified as a orthogneisse, with sieno-
monzogranitic composition. The chemical analyses reveals that the granitic
orthogneisses is from the calcium-alkaline of high potassium series, peraluminous and
metaluminous generated in a sin-collisional environment.

Key-words: orthogneisse, paleoproterozoic, Sdo Gongalo do Sapucai

Rio de Janeiro
Agosto de 2009
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1. INTRODUCAO

1.1. Localizacao geografica:

A area de estudo esta inserida na Folha Sdo Gongalo do Sapucai 1:50.000 (SF-23-V-
D-V-4; IBGE, 1971) sendo esta delimitada pelos paralelos 45°30°W - 45°45'W e meridianos
21°45°S - 22°00°S, que inclui as cidades de Sdo Gongalo do Sapucai, Monsenhor Paulo e

Cordislandia, no sul do Estado de Minas Gerais (Fig. 1).
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Figura 1. Localizacao da Folha Sdo Goncalo do Sapucai 1:50.000 no sul de Minas Gerais —
poligono verde. Fonte Mapa Rodoviario Quatro Rodas, ano 2000. A Rodovia Ferndo Dias
(BR-381) corta a area no rumo NE-SW.



1.2. Objetivo

O principal objetivo deste trabalho é caracterizar através das analises petrograficas e

geoquimicas de rochas, os aspectos texturais e geotectonico do ortoganisse Santa Luzia.

1.3. Metodologia

1.3.1. Trabalhos de Escritorio

Os trabalhos de gabinete foram desenvolvidos durante o 1° semestre de 2009,
alternando-se com as atividades de campo. Consitiram das seguintes atividades:
- producdo de mapa geoldgico 1:50.000 no programa SIG (Figura 3)
- levantamento bibliografico, incluindo geologia regional e trabalhos anteriores sobre a area

- elaboragao do relatorio final de Estagio de Campo IV.

1.3.2. Trabalhos de Laboratorio

Esta atividade foi realizada durante o 1° semestre de 2009, em laboratérios do

Departamento de Geologia da Universidade federal do Rio de Janeiro, incluindo:

1.3.2.1. Descricao Petrografica

A petrografia permitiu identificar a composicdo modal, as principais associacoes
minerais metamorficas e microestruturas das rochas. Trinta laminas delgadas de rochas das
diversas unidades foram confeccionadas por Tarcisio Raymundo de Abreu, no Laboratério de

Laminacdo do Departamento de Geologia. As descricoes foram feitas em microscopio



Ortoplan Zeiss, modélo L, na sala J2-020. Em cada amostra foi feita analise modal, sendo
contados 400 pontos com contador modélo Swift F.
Nas decricdes petrograficas de campo e laboratorio foi usada a seguinte norma para tamanho

dos graos: fina< 1mm, média 1-5mm, grossa 5-30mm e muito grossa > 30mm.

1.3.2.2. Analise Geoquimica

Esta etapa foi desenvolvida no Laboratério de Fluorescéncia de Raio-X do
Departamento de Geologia da UFRJ, com orientacdo do Professor Julio Cesar Mendes. Foram
realizadas analises geoquimicas de 7 amostras, através do método de Fluorescéncia de Raio-
X. Os elementos maiores e menores analisados, expressos em porcentagem peso de 6xidos,
foram: SiO,, TiO,, Al,Os, Fe,0;, MnO, MgO, CaO, Na,O, K,0, P,0s. Os elementos tracos
analizados foram Co, Zn, Ga, Rb, Sr, Zr, Nb, Ba. Também foram feitas a determinagdo de
volateis pelo método de perda ao fogo (LOI).

A espectrometria de fluorescéncia de Raio-X (XRF) é uma técnica analitica versatil e
rapida que permite a analise de elementos maiores e tracos, detectando concentracoes desde
porcentagens peso a partes por milhdo (ppm). Esta técnica é baseada na excitacdo da amostra
por raios-X. Um raio-X primadrio é excitado por um raio-X secundario (raio-X fluorescente)
que possuira comprimento de onda caracterizado pelos elementos presentes na amostra. A
partir da comparacao de padroes de calibracdo utiliza-se a intensidade do Raio-X secundario

para determinar a concentracao dos elementos presentes na amostra.



Preparacdo das amostras

As amostras foram lavadas e britadas no Laboratério de Preparacao de Amostras com
o auxilio do técnico Osoério de Moura Quintdo. Foi utilizado britador de mandibula com
abertura méaxima de 10 centimetros. Posteriormente as amostras foram quarteadas e
novamente lavadas. As amostras britadas e quarteadas foram moidas durante 1,5 minutos, em

moinho de panela de tungsténio Siebtechnik, para atingir tamanho < 200 mesh.

Condigoes Analiticas Quantitativas

Elementos maiores e tracos foram dosados com Espectrometro de Fluorescéncia de
raios X Philips PW2400, com tubo de Rh. A perda ao fogo foi obtida através da pesagem da
amostra antes e depois da mesma ser levada a 950°C por meia hora. Os elementos maiores
foram detectados a partir da fusdo de 1,2g de pé do material com tetraborato de litio. Os
elementos tragos foram determinados em 7g do pé da amostra, prensada com 1g de
aglutinante wax. Os elementos leves foram dosados com as seguintes condicOes: detector de
fluxo, cristal analisador PET/Ge e poténcia do tubo 40 kV - 70 mA. Os elementos pesados
foram detectados com detetor selado, cristais analisadores LIF200/LIF220 e poténcia do tubo
50 kV - 50 mA. Com base em analises de padroes, o erro analitico relativo estimado é: Si, Al
(<1%), Fe, Mg, Ca (1-2%), Ti, Na, K (3-5%), P e outros elementos tracos (< 6%). As curvas
de calibracdo foram obtidas a partir da analise dos seguintes padroes internacionais: NIM-P,
521-84n, GBW07112, GIT-IWG, ANRT, BE-N GIT, PM-S GIT, CRPG BR, AN-G GIT,

GBW07104, GBW07110, GBW07111, AC-E, GS-N, MA-N, CRPG GH.



Condigoes analiticas semi-quantitativas

A composicdo quimica do material foi obtida através de andlises semi-quantitativas
também com Espectrometro de Fluorescéncia de raios X Philips PW2400, com tubo de Rh. O
programa utilizado para realizacdo das anélises semi-quantitativas foi o SemiQ, que
acompanha o espectrometro Phillips.

A perda ao fogo foi determinada através da obtencdo do peso da amostra antes e
depois da mesma ser levada a 950°C por meia hora. Os elementos foram detectados a partir
da fusdo de 1,0 g de p6 do material misturados com 7g de tetraborato de litio. As condic¢Ges
analiticas para a dosagem dos elementos presentes nas amostras foram: detectores selado e de
fluxo, cristais analisadores PET, Ge, PX1, PX3 e LIF200 e poténcia do tubo 24 Kv e 90 mA
ou 50 Kv e 50 mA, dependendo do elemento quimico a ser detectado. Com base em analises
de padrdes, o erro analitico relativo estimado é: Si, Al (<1%), Fe, Mg, Ca (1-2%), Ti, Na, K
(3-5%), P e outros elementos tracos (< 6%). As curvas de calibracdo foram obtidas a partir da

analise de padroes de 6xidos puros dos elementos.



2. CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

As faixas moveis brasilianas ao sul do Craton do Sdo Francisco (Fig.2), normalmente,
incluem duas grandes unidades litoestratigraficas, um embasamento Arqueano/Paleoproterozéico e
sucessoes proterozodicas onde predominam rochas metassedimentares.

O embasamento inclui faixas do tipo greenstone belt e ortognaisses granitoides, dioriticos e
gabroicos. Existe um consenso na literatura que os metagranitoides do embasamento registram, pelo
menos, dois eventos de acres¢ao crustal, um por volta de 2.7Ga, denominado Orogénese Rio das
Velhas, e outro em torno de 2.0Ga (Avila, 2000; Cordani et al., 1973; Machado et al., 1993),
incluido na Orogénese Transamazonica. Na Folha Sdo Gongalo do Sapucai o embasamento esta
representado por dois corpos de ortognaisses. O mais antigo, tonalitico e Arqueano, pode ser
correlacionado ao Grupo Amparo e o mais novo € um corpo granitico Paleoproterozéico. Ambos
foram incluidos na série ortogndissica-migmatitica, de suposta idade arqueana-paleoproterozobica,
por Campos Neto et al. (2004). As sucessOes proterozoicas estdao representadas pela
Megassequéncia Andrelandia (MSA). Estas sucessdes e seu embasamento constituem o segmento
meridional da Faixa Brasilia, gerado durante a colisdo entre os paleocontinentes Paranapanema e
Sao Francisco. O auge de metamorfismo Brasilia ocorreu em torno de 640 Ma na Nappe de Passos
(Valeriano et al., 2000, 2004a e b) e em torno de 620Ma no sistema de nappes Socorro-Guaxupé
(Peternel et al., 2005). As estruturas Brasilia foram ainda deformadas durante a colisdo que deu
origem a Faixa Ribeira, entre 600 e 560 Ma (Heilbron et al. 1995; Machado et al. 1996; Trow et al
2000, Campos Neto 2000, Heilbron & Machado 2003). Estas colisdes ocorreram no contexto da
aglutinacdo continental que deu origem ao Supercontinente Gondwana (Almeida et al., 2000;

Alkmim et al., 2001, Valeriano et al, 2004b).
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Figura 2: Localizacdo da Folha Sdo Gongalo do Sapucai 1:50.000 no contexto geoldgico
regional- quadrado negro no sistema de nappes brasilianas. Rosa— embasamento e coberturas
do Craton do Sao Francisco (CSF), trago negro— limite convencional do craton. Azul — Faixa
Brasilia com os sistemas de nappes Passos (NP) e Socorro-Guaxupé (NSG), verde — Faixa
Ribeira e, vermelho — plutonitos associados as faixas Brasilia e Ribeira. Amarelo — Bacia do
Parana. Cinza escuro — macicos alcalinos do Cretaceo e Cenozéico. Amarelo claro —
sedimentos em bacias cenozodicas. Modificado de Trouw et al., 2000.



3. GEOLOGIA DA FOLHA SAO GONCALO DO SAPUCAI{ 1:50.000

Na Folha Sdo Gongalo do Sapucai (Oliveira, A.A., 2007; Figura 3) o embasamento
Arqueano/Paleoproterozéico esta representado pelos ortognaisses Sao Gongalo e Santa Luzia.
As sucessdes neoproterozoicas podem ser incluidas na Megassequéncia Andrelandia. Ocorre
ainda um ortognaisse granulitico, Neoproterozéico, da Nappe Guaxupé. Estas unidades estdo

localmente cobertas por sedimentos fluviais, coluvios e talus cenozdicos.

3.1. Embasamento

O Ortognaisse Sao Gongalo é um corpo pluténico, constituido por ortognaisses
tonaliticos cinzentos, com xistosidade definida, principalmente, por orientacdo de biotita e
feldspato. Intercalacdes de leucossomas quartzo-feldspaticos, pegmatitos e aplitos fornecem
caracter migmatitico local. O ortognaisse Santa Luzia, objeto de estudo do presente trabalho;
€ composto por ortognaisses sieno a monzo graniticos e granodioritos, porfiriticos, de tipo
augen gnaisse, com xistosidade definida por orientacdao de biotita e feldspato. As relacdes de
contato e escassos xenolitos indicam que este corpo € intrusivo no Ortognaisse Sao Gongalo.
Uma idade U-Pb em zircdo de 2088 + 26 Ma foi obtida nesta unidade, logo a leste da area
limite da Folha Sdo Goncalo do Sapucai (Peternel et al., 2005). A sudeste 0 mesmos autores
obtiveram uma idade Pb-Pb de 2.909 + 1 Ma, também em zircdo de um ortognaisse

correlacionavel ao Ortognaisse Sdo Gongcalo.



3.2. Megassequéncia Andrelandia (MSA)

Esta megassequéncia, definida na regido de Carrancas-Andrelandia (Paciullo et al.,
2000) esta representada na area por trés de suas distintas associagoes de litofacies, mapeaveis
em escala 1:50.000. Da mais antiga para a mais nova sao as seguintes:

A, - Paragnaisses bandados e intercalacdes de xistos, quartzitos e anfibolitos e pegmatitos,
As- granada biotita xisto/gnaisse e As - granada muscovita xistos, quartzo Xistos, quartzitos,
anfibolito e pegmatitos.

A unidade A;:; aflora no sul da area, na Nappe Carmo da Cahoeira. A espessura
aparente, de cerca de 3km, resulta de espessamento estrutural, ou seja, repeticao por dobras e
possiveis empurroes internos. Esta coberta a sul, em aparente concordancia, por xistos da
unidade As. No contato norte, esta sobreposta por fatias do embasamento e cortada pela Zona
de Cisalhamento Trés Coragoes.

A unidade As , possui espessura minima em torno de 100m, ocorre no sudoeste da
area, em discordancia litolégica sobre o Ortognaisse Sdo Gongalo, integrando a Nappe
Lambari. Trata-se de biotita xistos médios, macicos ou homogéneos, exceto pela sua foliacao,
que é uma xistosidade anastomosada definida por biotita e muscovita. Localmente, devido a
maior proporcao de feldspatos, a rocha adquire textura gnaissica.

A unidade Agaparece, no norte da area, em discordancia litolégica sobre o Ortognaisse
Santa Luzia, integrando a Nappe Lambari. No sul e leste ocorre sob o Ortognaisse Sao
Gongalo e sobre paragnaisses Ai:,, na Nappe Carmo da Cahoeira. As espessuras mininas, do
conjunto dobrado e com possiveis empurrdes internos, variam de 500 a 1000m. Predominam
mucovita xistos médios a grossos nos quais se intercalam, em transicdo, quartzo xistos e
quartzitos micdceos. Ocorrem também intercalacdes de anfibolitos, e lentes quartzo-

feldspaticas de origem provavel anatética.



3.3.Unidade Guaxupé

Compreende ortognaisses granuliticos, félsicos a intermedidrios, que fazem parte da

Nappe Guaxupé. Sobrepdem-se, por empurrdo, aos Xistos da Nappe Lambari, alcancando

cerca de 500m de espessura.
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Nappe Guaxupé

- ortognaisse granitico Guaxupé ( Neoproterozéico)

Nappe Lambari

- Ag. granada muscovita xistos com intercalagdes de quartzo xistos, quartzito e anfibolito (MSA)
- As. biotita xistos (MSA)

- ortognaisse granitico Santa Luzia (2086 + 5 Ma)

- ortognaisse tonalitico Sdo Gongalo (2900 Ma)

Nappe Carmo da Cachoeira

- Ai» paragnaisse com intrecalagOes de xistos, quartzitos e anfibolitos (MSA)

[ As- granada muscovita xistos, com intercalagdes de quartzo xistos, quartzito e anfibolito (MSA)

Figura 3: Mapa geologico da Folha Sdo Gongalo do Sapucai 1:50.000 (Oliveira, A.A., 2007)

11



4. ORTOGNAISSE SANTA LUZIA

As rochas desta unidade afloram nas serras de Sdo Gongalo, Santa Luzia, Quiabeiro e
no Serrote de Santa Rita (Fig.4). Constituem dois corpos, um com cerca de 150 Km? e outro
com 30 Km? que se extende para nordeste nas folhas Lambari e Varginha. Trata-se de
ortognaisses de protélito graniticos a granodioriticos, onde predominam o0s sieno a monzo
granitos, faneriticos, fino a médio, inequigranulares porfiriticos, de tipo augen gnaisse, com
xistosidade definida por orientacdao de biotita e feldspato deformado (Fig.5). Localmente
ocorre lineacdo de estiramento. Estes augen gnaisses encaixam pegmatitos, aplitos e veios de
quartzo. A natureza intrusiva é evidenciada pelos litotipos e de escassos xenolitos
ortognaisses tonaliticos observados na Serra de Sdo Gongalo, além disso, o trago do contato

em mapa sugere uma soleira encaixada no Ortognaisse Sdo Gongalo (Fig.3)

4.1. Petrografia

Foram identificados monzogranitos, sienogranitos e granodioritos , leucocraticos, com
fenocristais de alcalifeldspato rosa e cinza (Tabela 1 e Fig.8). Quartzo, alcalifeldspato,
plagioclasio e biotita sdao essenciais, epidoto, allanita, titanita, zircao, apatita, acessorios. A
matriz € rica em microclina, quartzo e biotita e, localmente, contém hornblenda e granada
(Fig.9)

O quartzo, 23 a 42% da moda, aparece em cristais finos a médios, xenomorficos, com
extincdo ondulante, subgrdaos e novos graos, disperso na matriz. Ocorre também em
intercrescimentos mirmequiticos (Fig.11) e como inclusdes em microclina.

Microclina (26 a 41%), micropertita (<1%), ortoclasio (<1%) e plagioclasio (10 a

28%) sao xenomorficos. A microclina, fina a média, aparece na matriz e em fenocristais de
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até 6cm. O ortoclasio ocorre na matriz e em fenocristais. O plagioclasio, albita a ologoclasio,
forma cristais finos na matriz e, raramente fenocristais, de até 2cm.

A biotita, marrom a verde, idiomorfica a xenomoérfica, fina a média (maximo 4mm),
ocorre em agregados definindo a xistosidade (Fig.10 e Fig.14) e, raramente, como inclusdes
em feldspatos. A hornblenda verde, xenomorfica ou hipidiomérfica, fina a média, tem
ocorréncia restrita. Localmente mostra passagem para biotita.

A allanita xenomorfica, fina, ocorre na matriz e em agregados nos niveis maficos. O
epidoto xenomorfico ocorre isolado e em bordas de allanita. A titanita, xenomorfica a
hipidiomorfica, fina, ocorre isolada ou agregada nos niveis micaceos. Zircdo e apatita,
hipidiomorficos, finos, aparecem como inclusdes em plagioclasio. A granada fina aparece
localmente dispersa na matriz. Os minerais opacos, xenomorficos finos, ocorrem dispersos na

matriz.

Figura 4: Paredao do Ortognaisse Santa Luzia, exposicao tipica da unidade na escarpa da serra
homonima.
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Figura 5: Textura de augen gnaisse definida pela matriz rica em biotita e fenocristais de
alcalifeldspatos deformados.

Figura 6: Leitos félsicos e maficos dobrados evidenciando processo de migmatizacdo no
ortognaisse.
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Figura 7: Leucossomas de quartzo-feldspaticos, fornecendo cardcter migmatitico ao
ortognaisse Santa Luzia.

Tabela 1. Andlises modais de amostras do Ortognaisse Santa Luzia, variedades monzo a
sienograniticas e granodioritica.

%modal SG75 |SG 103 |SG 104 | SG 115| SG 123 | SG 126 | SG 127 | SG 162 | SG 192 | SG 382
- monzo- | sieno- | sieno- | sieno- | granodi- | monzo- | sieno- | monzo- | sieno- | monzo-
prot6lito granito | granito | granito | granito | orito | granito | granito | granito | granito | granito
quartzo 38,5 35 34,3 23,8 39,4 33,8 33,5 25,5 29,7 41,5
plagioclasio | 28,8 10,3 13,9 12,1 30,6 28 16,5 25 19,5 14,2
microclina 20,3 26,5 36,6 53,3 14,3 30,1 39,5 39,7 40,2 16,5
biotita 7,3 21 7,5 3,7 12,1 7,6 8,1 9,2 9,7 13,2
Epidoto/ - 7 57 | 05 - 0,5 1,8 0,5 0,5 2,2
allanita
titanita 2,8 trago 1,3 0,8 - trago trago traco 0,2 2
zircao - trago - trago 1,1 - trago traco trago trago
apatita 1,2 - 0,1 trago 0,1 trago trago - - trago
granada - - - 0,6 2,2 - 0,5 - - -
hornblenda 0,6 - - 4.6 - - - - - -
minerias 0,1 trago 0,1 0,6 - trago trago traco - 0,2
opacos
total 99,6 99,8 100 100 99,8 100 99,9 99,9 99,8 99,8
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Figura 8. Composicao modal do Ortognaisse Santa Luzia indicando protélitos sieno a monzo
graniticos e granodioriticos. Triangulo composicional para classificacdao de rochas igneas
plut6nicas, segundo Streckeisen (1974). Q- quartzo, A- alcalifeldspatos e P-plagioclasio.

Figura 9. Abundante microclina, plagioclasio, biotita e quartzo definindo a matriz de
ortognaisse monzogranitico. Lamina SG-115.
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Figura 10. Nivel mafico com biotita, granada, hornblenda e alguns cristais de titanita. Lamina
SG-115.

Figura 11: Intercrescimento mirmequitico. Exsolu¢des de quartzo em grdos de
alcalifeldspatos. Lamina SG-103.
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Figura 12: Intercrescimento antipertitico. Exsolucoes de alcalifeldspato em fenocristais de
plagioclasio.

Figura 13: Porfiroblastos de plagioclasio e muscovita, mostrando a foliacdo milonitica do
ortognaisse proximo a zona de cisalhamento Trés Coragoes. Esquerda N//, direita Nx.
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Figura 14: Nivel méfico com hornblenda e biotita, orientado segundo a xistosidade do
ortognaisse Santa Luzia. Esquerda N//, direita Nx.

4.2. Geoquimica do Ortognaisse Santa Luzia

As sete amostras analisadas (Tabelas 1 e 2), quimicamente sdao granitos calcio-
alcalinos, sin-colisionais, peraluminosos e metaluminosos (Fig.16). Observou-se correlacao
negativa para TiO, (trend inflexionado), Fe;Ost, e CaO e padrao de dispersdo para Al,O;
MgO, MnO, NayO. Ja o K,O mostra uma correlagao linear tendendo a horizontalidade, devido

aos altos teores de SiO,. (Fig. 17).

Tabela 2: Norma CIPW (% p). Siglas da mineralogia normativa: Q= quartzo, Or= ortoclasio,
Ab= albita, An= anortita, C= cérindon, Hy= hipersténio, I1= ilmenita, Hm= hematita, Tn=
titanita, Ru= rutilo, Ap= apatita

SG75 SG 103 SG115 SG 126 SG127 SG192 SG 222

Q 44.428 29.029 33.888 33.141 32.910 34.371 35.461
Or 14.431 28.804 27.728 27.720 28.999 24.862 27.840
An 8.629 8.287 8.704 6.823 6.283 6.771 7.618
Ab 28.677 27.441 23.341 27.932 26.874 30.048 24.598
C 1.164 0.238 0.000 0.878 0.828 0.821 0.308
Hy 0.513 1.353 0.374 0.874 0.802 0.942 0.468
1l 0.122 0.103 0.116 0.088 0.083 0.079 0.109
Hm 2.328 3.693 4.349 2.593 2.720 2.093 3.694
Tn 0.000 0.000 0.482 0.000 0.000 0.000 0.000
Ru 0.143 0.366 0.124 0.251 0.238 0.231 0.277
Ap 0.088 0.258 0.178 0.171 0.161 0.152 0.130

Total 100.523 99.571 99.373 99.970 99.899 100.369 100.145
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Tabela 3. Andlises quimicas das amostras SG-75, SG-103, SG-115, SG-126, SG-127,
SG-192 e SG-222, do Ortognaisse Santa Luzia. Elementos maiores e menores (% peso), LOI
— perda ao fogo, e abaixo elementos tracos em ppm (partes por milhdo). Nd — ndo detectavel.

SG75 | SG103 | SG115 | SG126 | SG127 | SG 192 | SG 222
protolito | granito granito granito granito granito granito granito
SIO, 77,52 70,94 72,08 73,44 73,36 74,62 73,74
TiO, 0,21 0,42 0,38 0,3 0,28 0,27 0,33
Al,0O3 12,55 13,89 12,82 13,8 13,67 13,7 12,92
Fe,03 2,33 3,69 4,35 2,59 2,72 2,09 3,69
MnO 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,05
MgO 0,21 0,54 0,15 0,35 0,32 0,38 0,19
CaO 1,79 1,81 1,99 1,47 1,36 1,45 1,61
Na,O 3,39 3,24 2,77 3,3 3,18 3,55 2,91
K,0 2,44 4,87 4,69 4,61 4,91 4,21 4,65
P,0s 0,04 0,11 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06
LOI 0,12 0,58 0,25 0,17 0,33 0,66 0,67
total 100,66 98,45 98,71 99,21 99,18 101,3 100,15
Co nd nd nd nd nd nd nd
Zn 182 320 426 295 281 245 433
Ga 46 69 66 53 66 58 67
Rb 143 256 150 297 322 272 179
Sr 388 357 364 303 286 376 312
Zr 479 396 584 316 304 324 537
Nb 14 21 26 21 17 22 28
Ba 1326 1048 2063 697 966 902 1555
\% 60 73 76 62 62 46 46
Y 41 61 54 82 52 67 75
Cr nd nd nd nd nd 101 120
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Frost et al. (2001) Si0,- K 0O plot(Peccerillo and Taylor 1976)
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Figuras 16. Diagramas geoquimicos, amostras SG-75, SG-103, SG-115, SG-126, SG-127,
SG-192 e SG-222, do Ortognaisse Santa Luzia:
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Figura 17. Elementos maiores e menores (% peso) das amostras SG-75, SG-103, SG-115, SG-
126, SG-127, SG-192 e SG-222, do Ortognaisse Santa Luzia nos diagramas de Harker (1909),
mostrando correlacdo negativa para TiO, (trend inflexionado), Fe,Ost, e CaO, e padrdao de
dispersao para Al,O; MgO, MnO, Na,O. Ja o K,O mostra uma correlacdo linear tendendo a
horizontalidade, devido aos altos teores de SiO».
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5. CONCLUSAO

Descricdes petrograficas em amostra de mao e secdes delgadas permitiram
observar a distingdo de duas facies para as rochas do ortognaisse Santa Luzia. Ao norte
da Folha Sdo Gongalo do Sapucai, é denotada por rochas de textura fina a média com
porfiros, tipo augen, centimétricos de alcalifelspatos, orientados segundo a xistosidade
da rocha. Ao sul pr6ximo a Zona de Cisalhamento Trés Coragdes, apresenta uma facies
mais deformada, com fraco bandamento composicional e textura migmatitica
localmente.

A abordagem geoquimica do ortognaisse, com base nos elementos maiores,
mostra que este quimicamente ¢ um granito da série calcio-alcalina de alto potassio,
peraluminosos e metaluminosos, gerado em ambiente sin-colisional, associado a

orogenia Transamazonica segundo Peternel et al. (2005).
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