
���������	
������
��	�����

�����������������������������������������

�������� ����� ���!����"

�!������ �������

���������	
����������	
������

������
��	��
���
�������

����
����	
����
���

����



���������	
������
��	�����

������ �!"�#$%�& ��%��'�!��� �� %(�)*!���

+%�%��%�,�!-- �-�,���.�"!�/

-�.�+ �*!,�-�� ��!-

���������	
����������	
�������	
�
���	��0�� �
���
������ � 	� � !��1�1�1��
	
��
��2����/����3
���	�	
��
	
����
	� � ��� � 	
 � ���
��� � 4 � ����/�
�5�
�
�1�	� � ��� � �
6����1��
�

��7����5������1
�0���	�������	
�
�����
��
���
������8

%��
�1�	���
��9�
��	�:����
���
��
;��	�
���3
��	
�%��3
���

����	
����
���
����1��	
�����



Paulo Roberto, Moura e Silva 

Caracterização Petrográfica e Geoquímica do Ortognaisse 

Santa Luzia / Paulo Roberto Moura e Silva - - Rio de Janeiro: 

UFRJ / IGeo, 2009. 

xi, 26 p. : il.; 30cm 

Trabalho de Conclusão de Curso (Bacharelado em Geologia) – 

Universidade Federal do Rio de Janeiro, Instituto de Geociências, 
Departamento de Geologia, 2009. 

Orientador(es): André Ribeiro, Alexandre Alves de Oliveira 

1. Geologia. 2. Geologia Regional e Econômica – Trabalho de 

Conclusão de Curso. I. André Ribeiro. II. Universidade Federal do 

Rio de Janeiro, Instituto de Geociências, Programa de Pós-

graduação em Geologia. III. Título. 



&��������
�1��*�����
�-��3�

������ �!"�#$%�& ��%��'�!��� �� %(�)*!���

+%�%��%�,�!-- �-�,���.�"!�/

-�.�+ �*!,�-�� ��!-

���������	
����������	
�������	
�
���	��0�� �
���
������ � 	� � !��1�1�1��
	
��
��2����/����3
���	�	
��
	
����
	� � ��� � 	
 � ���
��� � 4 � ����/�
�5�
�
�1�	� � ��� � �
6����1��
�

��7����5������1
�0���	�������	
�
�����
��
���
������8

%��
�1�	���
��9�
��	�:����
���
��
;��	�
���3
��	
�%��3
���

�5��3�	��
�9��<8����1�8�����
&��9

=====================================
%��
�1�	��9���	�:����
����������

=====================================
��	��5������>�������

=====================================
�7����&��������������

����
����	
����
���

����



����������	
��

�������������



�
��������������

3�)�!
	;���)�!
�<	))�
	)��3�	����
	�3��	)��	�2���	�
���������(4)�
�	��	)�	�3��
4�
���	�
��!	����
�	���9*��
3��%	��!���	�%��'��%*	�!	����!������$����$������
3�)��%�-�)��	%�	)!	$����2�:����������=���
��>�-��>��?�))�%����	����(����$�����
!	���)�!�
�	���
	������	����
�9*��<��������!
	)	��	��
����'��
@�1	�)�!	��������



���������	
������������������
��	���
���������������������������������

�����+('�
�	)�('�!���.



3��
�	#�$�

-!.?�/�&����8���
�%�	
�&�'(��)	�
�*
+,�%��	�*	�-�.$�%��/���
��*0��##	�
�0���!�&��"�#���/	���0�#��	
��#�8�����8�;�/��@�58����������	
����������
	
�������������
��	��
���
��������4�+
5��1��
�1��	
��
������/�!��1�1�1��
	
��
��2����/����3
���	�	
��
	
����	������	
����
���/�����	
����
���8

3�A
	����������!
	)	��	�!	)B��)����$���;��)	����<��'���*�����9���������!�$�:����!�
9*��
)������	)������	����)��	
��)�����$���	�������������,
�):������)���	)�	����$
A�����*��
�
��$�)$���C	)�	��
����'��<���	)��������%��������	�B�	�<�;�!�
�	����	%��)�%	�����	�
����	 � !��	�!
��	
�;8�$� � +�
��-���))	 � ����� � D�;��. � ��)	
��� � �� � ��!!	 � (�
%� � ���
(�$'�	�
���3�
��4)���)������)	)��!	�
�-
A<�$�)�<���$��))�<�$����$�%���%��
��-���))	���	�
$�%!�)�9*��!
	��%�����	�)�	���E�%��;�-
��:��$���3)���A��)	)�B�:%�$�)�
	�	��%�B�	�4�
�% � $�
!� � -
��:��$� � �� � )4
�	 � $A�$�����$����� � �	 � ���� � !��A))��� �!	
���%���)�) � 	�
%	����%���)�)��-	
����	%��%��	��	�)���$���)�������

�����
�)�$'��	���
��-���))	��!��	�!
��	
�;8�$����*�����9���������!�$�:

����	
����
���
����1��	
�����



3���
��������

-!.?�/�&����8���
�%�	
�&�'(��)	�
�*
+,�%��	�*	�-�.$�%��/���
��*0��##	�
�0���!�&��"�#���/	���0�#��	
��#�8�����8�;�/��@�58����������	
����������
	
�������������
��	��
���
��������4�+
5��1��
�1��	
��
������/�!��1�1�1��
	
��
��2����/����3
���	�	
��
	
����	������	
����
���/�����	
����
���8

&'	�<�$�)��
	���<��'	�!
	)	���
	)	�
$'��)���$��	������*�����9���������!�$�:�����'	�)���'�
!�
������<��'	�)���	��<����)��	
��)����)	
�	������'	�,
�)�����,	�������'	�)���'F	)����
�	
�
�<������
��$�)$��$
������&'	������)����	������'�)�F�
G��)�!�
���<��'	�!��	�!
��	
�;��$�
��)	%	���+������D�;����
�'�-�	�))	).���)	
�	�������!!	�(�
%�����(�$'�	�
���&'
��-'�
�'	 � !	�
�-
�<�$ � ����H)�) � �'	 � ���� � F�) � $��))�<�	� � �) � � � �
�'�-�	�))	� � F��' � )�	����
%��;�-
�����$ � $�%!�)������ � &'	 � $'	%�$�� � ����H)	) � 
	�	��) � �'�� � �'	 � -
�����$�
�
�'�-�	�))	)��)�<
�%��'	�$��$��%���G����	��<�'�-'�!���))��%�)	
�	)��!	
���%����)�����
%	����%����)�-	�	
��	�������)���$����)������	���
��%	���

?	H�F�
�)���
�'�-�	�))	��!��	�!
��	
�;��$���*�����9���������!�$�:

����	
����
���
����1��	
�����



�;
!�#���/	�,�*�
�#

����������D�$���;�9*��������'���*�����9���������!�$�:�5�I���������)����	����)��	
��)�

������� ��D�$���;�9*��������'���*�����9���������!�$�:�5�I���������$���	����-	��8-�$��
	-������

�������!���!��-	��8-�$��������'���*�����9���������!�$�:�5�I������+2���	�
���3�3������J.�

������ � "� ���
	�*� � �� �2
��-���))	 � ����� � D�;��� � 	�!�)�9*� � �:!�$� � �� � ������	 � �� � 	)$�
!� � �� � )	

��
'�%7��%��

�������#��&	���
���	���-	��-���))	��	<������!	���%��
�;�
�$��	%���������	�<	��$
�)���)��	�A�$���<	��)!���)�
�	<�
%���)�

�������$��D	���)�<4�)�$�)�	�%A<�$�)����
���)�	���	�$������!
�$	))���	�%�-%���;�9*������
��-���))	�

�������%� �D	�$�))�%�)��	�B��
�;��<	��)!A��$�)��<�
�	$	����$�
A$�	
�%�-%��:��$������
��-���))	�������
D�;���

�������&��(�%!�)�9*��%��������2
��-���))	�������D�;�������$�����!
��8����)�)�	�����%��;��-
��:��$�)�	�
-
������
:��$�)�

������ � '� �3�������	 �%�$
�$����� � !��-��$�A)��� � ������� � 	 � B��
�;� � �	<������ � � �%��
�; � �	 � �
��-���))	�
%��;�-
��:��$��

��������(��C:�	��%A<�$��$�%����������-
�������'�
���	����	���-��)�$
�)���)��	����������

��������������	
$
	)$�%	����%�
%	B�:��$���6�)���9K	)��	�B��
�;��	%�-
*�)��	�A�$���<	��)!���)�

�������� �����	
$
	)$�%	��������!	
�:��$���6�)���9K	)��	�A�$���<	��)!����	%�<	��$
�)���)��	�!��-��$�A)���

��������!� ���
<�
����)��)��	�!��-��$�A)���	�%�)$�������%�)�
�������<����9*��%����:��$������
��-���))	�
!
8��%����L�����	�(�)��'�%	�����&
0)�(�
�9K	)�

��������"��C:�	��%A<�$��$�%�'�
���	����	�����������
�	������)	-���������)��)����	�����
��-���))	�������
D�;���



;
���	��#

)�*�+�����3�A��)	)�%����)��	��%�)�
�)����2
��-���))	�������D�;���

)�*�+�� ��C�
%��(��M�+N�!.�

)�*�+��!��3�A��)	)�B�:%�$�)���)��%�)�
�)����2
��-���))	�������D�;���



�$+
��

����	
��
�1���8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 �3

�
�����88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 �3��

���	��	�88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 3���

.��1��	
�A�������888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 ��;

.��1��	
�1��
����88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 �;

B8�!,��%+�#$%�888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 �B

B8B�.����C�0�����
���7A���8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888� �B �

B8��%�D
1�3��88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888� ��

B8E�*
1�	�������88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 ��

B8E8B8�����������	
� ���1F����8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 ��

B8E8�8�����������	
�.�����1F����8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 ��

B8E8�8B8�+
���0���&
1����7A���8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 ���

B8E8�8�8���7���
��
�6�G����8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 �E

�8��%,� H�%�� %.I�!�%�� �!%,�.��88888888888888888888888888888888888888888888 �J

E8�� %.%�!��+���%.K��-$%��%,#�.%�+%�-�&���)��888888888888888888 �@

E8B8� ������
�1��88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 �@

E8�8�*
����
6�2������	�
�L�	����*-���888888888888888888888888888888888888888888888 ��

E8E8����	�	
����;�5:�888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 �B�

<8�%��%�,�!-- �-�,���.�"!��88888888888888888888888888888888888888888888888888888888 B�

<8B8�&
1�����A���88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 B�

<8�8��
�6�G����	����1�������
�-��1��.�C���888888888888888888888888888888888888888 B�

M8��%,�.�-$%�888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 �E

�
A
�2�������������7A����8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 �<



��������	
���

���������������������������

������������	
�����	�����������������������������������
������������������ �!�

"�!�#$�%&�'(��)*�+��������	������,�	��������������������#�� �-.���#��#�-.���,���������

���#�-���������-�(�/
�����
���������������������������������
���(�0�������1�
�����

2������3���(����
�����'�	�������0��������������4���+��

��4
������5�����6�������������������������������
����������������
�����0�����������7�

����4���8��������	��0����9���8������:
�	���9����(������������9���8���������"����
�&9� ;�+����	������������
,��<'��.����

�



����������� �

=�����������>?�	�8�����	��	��>���� �@������	���6����	��8@����������������	��4��A�������

4��/
�,��������������(���������	���	�B	
�������4��	��	C���������	�4��������	��5
6���

��!��"���#������

�� ����D��>���������'����	E���

� =� � 	��>����� � �� � 4�>��	� � A���, � ����8��8���� � �
��	� � � � ��� ��,��	�� � �� � ���)(�

��	�����������,�����	�8������������,����2���	���,�������4
�	����	�8�������

������
�������,����4���E4������������������4��,���%�����4
��� +

����8�	�,�	��>�>���4��A���(����
����4����4�����4�������	��>�������	����������>���������

�����>��������������	E����A�������'�	�4������2�,���%!�

�� ����D��>���������5�>���	E���

'�	� � �	�8����� � A�� � �����6��� � �
��	� � � � ��� ��,��	�� � �� � ���)( � �, � ��>���	E���� � ���

"����	�,�	����������4�������F�8���������A����������9������G�����(����
����

�� ������"���������1�	��4��A���

� � ��	��4��A�� � ���,�	�
 � ���	�A���� � � � ��,������� �,����( � �� � ��������� � ��������H���

,�������,�	�,E�A�������,������	�
	
����������������D��	���3,�������4�������������������

��8������
�������A���,���A��������������D��������9�I,
�������>��
(���5�>���	E�������

5�,����� � �� � "����	�,�	� � �� � �����4��� � �� � �������H�� � A���, � A��	�� � �, �,������E����

�



=�	�����J����(�,��K���5(��������G�������',�������,��	���A���A��	���������,����(������

��	�����#�����	�����,���	�����,��K����L�A	������

<���������H�����	��4��A����������,�������>���	E����A���
���������4
�	����,�������	�,����

����4������A��M��,,(�,@�������,,(�4�������� �,,���,
�	��4������N� �,,�

�� ����������������/
�,���

'�	� � �	��� � A�� � ����8��8��� � � � 5�>���	E��� � �� � ��
�����K��� � �� � 9����O � ���

"����	�,�	����������4������F�9G(���,�����	��������1��A������G
����2�����0����������,�

�����6�������������4��/
�,��������*��,��	���(��	��8@�����,@	���������
�����K�������9����

O��=�����,�	���,���������,���������������(��B���������,������	�4�,����������EB����(�

A���,����=�(�D�=�(����= (����= (�0=(�04=(�2�=(�<��=(�P�=(�1�=���=�����,�	���	������

����6�����A���,�2�(�J(���(�9>(���(�J�(�<>(�&���D�,>@,�A���,�A��	�������	��,���������

8���	���������,@	����������������A�4���5=%+�

�������	��,�	�������A�
�����K�������9����O��O9�+�@�
,��	@���������	����8����	�����

�������/
�����,�	�����������������,�	���,���������	�����(���	��	��������	���H���������

�����	�4�������������	�������,���������,+��'�	��	@�����@�>����������B��	���������,��	���

����������O��F,������O����,�����@��B��	��������
,������O����
������������O�A�
������	�+�

/
������
������,���,�	��������������	���6�������������,�	��������	������,��	������

���	��������,���������������H����������>������
	���6��������	�����������9����O����
������

�������	��,����������	�������������,�	��������	������,��	����

 



1���������������,��	���

����,��	����A���,����8�������>��	�������5�>���	E�������1��������������,��	������,�

���
B���� ���� 	@���� �=�E�������0�
���:
�	��� ���� �
	���6����>��	���� ����,���>
�� ���,�

�>��	
�� � ,�B�,� � �� � �� � ��	�,�	���� � 1��	�����,�	� � �� � �,��	��� � A���, � /
��	����� � ��

�8�,�	����8����������,��	����>��	�������/
��	������A���,�,�������
��	���(��,�
	��(��,�

,�����������������	
4�	K������>	����Q(�������	�4���	�,����M�����,����

2����H�������	�����:
�	�	�	�8��

'��,�	���,���������	������A���,�����������,�'����	�C,�	��������
�����K�������

������O�1�������1.�#��(���,�	
>�����9��������������A�4��A����>	�����	��8@���������4�,����

�,��	����	���������������,��,��������8������)��R2�����,����������=�����,�	���,�������

A���,���	��	����������	������A
��������(�4�����E����,�	����� ���,�	�	��>���	�������	��� �=��

���,�	�� � 	����� � A���, � ��	��,����� � �, � *4 � �� � �E � �� � �,��	��( � ������� � ��, � �4 � ���

�4�
	��	��L�B��=�����,�	�����8���A���,�����������,������4
�	��������H������	��	������

A�
B�(�����	�������������1'DS�������	K�������	
>��#��Q!���*��,���=�����,�	�����������

A���,���	��	�������,���	�	���������(�����	����������������5%����S5%���������	K�������	
>��

���Q!������,���2�,�>�����,����������������H��(������������	��������	�8����	�,����@����(����

�M�T+(���(�04(�2������T+(�D�(�<�(�P�� ��T+(�1����
	�������,�	���	�������M�UT+������
�8���

�������>������A���,��>	����������	�������������������4
�	�������H����	�����������<%0�1(�

����;#(��&.�*���( ��%D�%.�(��<9D(�&'�<��%D(�10����%D(�291��&9(��<����%D(�

�&.�*��#(��&.�*���(��&.�*���(��2�'(����<(�0��<(�291���V��

#



2����H�������	�������,��/
�	�	�	�8��

����,��������/
�,�������,�	������A����>	�����	��8@���������������,��/
�	�	�	�8���

	�,>@,���,�'����	�C,�	��������
�����K�������������O�1�������1.�#��(���,�	
>�����9���=�

���4��,� � 
	���6��� � ���� � �����6���� � ��� � ������� � ��,��/
�	�	�	�8�� � A�� � � � ��,�:( � /
��

���,������������	�C,�	���1��������

� ����������� A�4��A�����	��,������	��8@������>	�����������������,��	����	�����

����������,��,��������8������)��R2�����,����������=�����,�	���A���,���	��	����������	���

���A
��������(��4�����E����,�	������,��	
��������,�*4����	�	��>���	�������	������������H���

����	����������������4�,��������,�	��������	�������,��	����A���,����	��	�����������������

A�
B�(�����	����������������1'D(���(�1O�(�1O ���5%���������	K�������	
>���#�P8���)��,��

�
����P8������,�(����������������,�	��/
�,������������	��	�����2�,�>�����,���������

�������H��(������������	��������	�8����	�,����@����(�����M�T+(���(�04(�2������T+(�D�(�<�(�P�

� ��T+(�1����
	�������,�	���	�������M�UT+������
�8����������>������A���,��>	����������	������

��������������H������EB������
�����������,�	����

�



��������	���
����
�����
�����

��� ������ ��	
��� ����������� � �� � ��� ��� ������ ��� ������������� � �������� �������������

���������������������������������������������������������������� �����!"����#����$	������

������%���#����$	����������#�����������&���������������������

'��������������������������������#������������������������������������	���������(��������

���	������)������������������������������ ���������������	�����������������������������#����

�������������
�������������*��������������#��
����������+,��������������'��-�����.�������

/��&��� �� �������������������0,���1
���� ��0002������� ��� ����� �34+52 �6��&��� ��� ����� �3445���

�����(������'��-�����7������$8������9�����&������,��*���������#���(��������������������

�#�������� �#� ����� � ��#�� ��� ������������� �'����� � ������� � �����(���� � � �� ������ �#��� � ���

����������������,�#����#��������������
��:������#�����(�����"����#����$	�����������

����������(��������:���������������;������(�����������#������������ �����;#����#����$	�����

#� � ���#�� � 9��� ��� � ��� � ��00<�� � �� �������%�� � #����$	���� � ����� � �#��������� � #����

6������ �-����������=������6�����)�����������%�������������������������������������������

�������������������>��(������������������� �����������������#����������������"����#��������

��������������'���������������������>��(���������������������?<0�6�����9�##�����"������

�/�����������������000���00<��������������������?�06������������������##��������;,����#:�

�"������ ����������00@���������������>��(������������������������������������������ �������

��������������.������������?00���@?0�6���A��������������344@2�6��&�����������344?2�7�B�������

�000�����#���9�����000��A�������C�6��&�����005���)����������%�������������������������

��������*�� � ����������� �  �� ���� � ����� ��� ���#����������� �,���B��� � �������� ��� � ���� � �0002�

��D�������������003��/����������������00<����

??



�������E�F�����$�*�� �������&������,��*��� ������#���( �3E@0�000�����������������	�����
�������;� ����������������������������##���������������.���G������������������������
����������������������������������*������G�����������
���������������������$���G�������
>��(�������������������������##���"�������9"���������;,����#:��9�,���
����G�������
.���������
����&��G�#�������������������������������>��(������.��������������G�>��������
"����� � ���$� � ����� � G �����*�� � ��������� � �� � ������� � � � ����$	���� � ������ � ���� � G�
�������������������������$	������6�������������7��B����������000�

+



���
����
���������������
��������������������������

9�����&������,��*���������#���(��'��
������������00+2�������5����������������

� �����!"����#����$	����������#���������#���������������������,��*������������F�$����

���������%������#����$	�����#���������������������6������ �-����������=������'����

�������������������������(������9��#����$	��������9�##��,����#:��)��������������������

�������������������#����������������
���������H
����������������$	������

�������� ! �"#$%�

' �'��������� � ��� �,��*��� � : � �� � ��#� � #���8����� � ��������(�� � #� � ������������

�����(����� ����$������ �������������������������� �#����#�������� �#��������*����������������

�����#�����I�������*%������������������ ���$�;�����#��������#�������������#��������������

�������������(������������'������������������F�$������J�����������������#������������&�2�

:����#�����#��������������������K����$�����(���������������������#���(������������#��

����������������������������������������#��������*���������������������#�����������*%������

����������������������	�������������� ����������#��:�������
�����'��������������,��*�����

L���������L;"�����$���������0MM�N��?�6������������������������������������������������

�������������&������,��*���������#���(��"����������������00@�����������������������������

����
��� � ��� � ����� � "�;"� � �� ���404 � N � 3 �6�� � ����:� ��� � $���� � �� � �� � �����������

����������
������'��������������,��*�����

M



�����&"' !!"()*#+, ��#-."/0#-, �1&��2�

)����������� �-����� �����������������������������;�����=������"������� ���������

�000��������#����������������#���-���������������������������*%��������������������#��
����

����������3E@0�000��O��������������#������������
������������������E�

�3P� �;�"������������������������������*%�������������� ���$���������������������#�����������

�@;����������������������!�����������?��;�������������
������������ ���$���������� ���$������

�������������#����������

� �����������3P� ������ ��������������� ����9�##������������&����� �����#������

�#������������������5D���������������#�������������������������J����#���*���#����������

#���(
��� ���#�%����������� �)���������� ������� �����#������������=����� �#������������

���������?��9�������������������������#�����#���������������������������������#����Q����

��������&�������7-�����*%���

�����������@� ��#��������#�������(����������������300�����������������������

���� � �� � ������=���� � �����	���� � ���� � � �'��������� � ��� �,��*���� � ��������� � � �9�##��

F�������7���;����������������������:����������*������&����-�������������#�������������*����

 ���:���������������������������������������#�����������������
�����F�������������
������

�����#�#�*�����������#����������&���� ����������������������

�����������?��#�������������������������������=����������	������������'����������

����� �F�$��� � ��������� �� �9�##� �F������ �9� ���� �� � ����� ����� � ��� �� �'��������� �����

,��*�����������#������������3P������9�##������������&�����������#��������(����������

���J������������������#���(
������#�%������������
��������@00���3000���"���������

����
��� ������� ��:���� �� ������� ����� ���� ���� ���������� ���������*��� � ���$�����������

 ���$���� � ��������� � '���� � ����:� � ��������*%�� � �� � ������������ � � � ������ �  ���$�;

�����#����������������#�
�
�������:�����

4



�����#,- -"�
) 3)45�

���#�����������������������(��������:����������������������� �����$���#�������

9�##��,����#:� �����#%��;��� �#� ���#���� ���� ������� ��� �9�##��F������ ������*�����

��������@00�������#������

30



9�##��,����#:

��������������(�����,����#:���9��#����$	����

9�##�������������&����

������5E�6�#������	�����������&������,��*���������#���(�3E@0�000��'��
������������00+��

33

�3P���#����������������������*%�������������� ���$��������������������6���

�?�;��������������
������������������������*%������ ���$���������� ���$������������������6���

9�##��F�����

�?�;��������������
�����������������������*%������ ���$���������� ���$������������������6���

�@�;������������������6���

��������������(�����������F�$�����0M?�N @�6��

����������������(���������,��*������400�6��



���������	
�����	��	���
	

����������	
������	�	
�������������
�����	
������������������������������
����
�

���
����
�	
���������������� !��"������
��	�������#������������
����	
�$%&�'�(�
�������

����)&�'�(� � *�
 � �
 � 
+�
	
 �#��� ���	
��
 ��� � ������ �������� � 
 �,������� �-����.�
 �	
�

���������
��	
�#���/����� ����0������1�����	���0��������	
�#�
	�����������
���������

�����������
�0��������������2	������
*���������
��#�����0�������	
���#�����
������
������

+������	�	
 �	
���	� �#�� ����
����� �	
 �������� � 
 � �
�	�#��� �	
�����	� � �����%!� �������
�
�

�����
���
�����	
�
������
����3��
�����
������
��
���+���#
�����������#������
�4
����	
�

*������� �� � ����
�� � ������4� � 2 � 
4�	
���	� � #
��� � ������#�� � 
 � 	
 � 
������� � +
/������

���������
������0���������
�4�	������
����	
���������������2��	��������������	���������


����#�����
�
��������
����
���+�	����5��������
�����������������)!

����������������

�������	
������	������������������
���������
�����	�����������
�����6�����������

�
��������� � 	
 � �������
�	�#��� � ���� � 
 � � ����� �-��
�� � $ � 
 �����7!� ��������� � �������
�	�#�����

#�������6����
�������������
��
�������
#�	��������������������������������#���������
��/��������

�������2������
�������������*�������
���������
��������
�
�����2�� ������
	��
�����	��

�����8!

5�*��������()�1� (9�	����	����#��
�
�
�������������������2	�����+
��/�������������


+����� � �	����
� � �������� � 
 � �4�� � ������ � 	��#
��� � � � ������� � 5����
 � ����2� � 
��

��
���
����
��������
*�0�����������$$!�
�����������:
��
������������

;�������� ��(<�1 � $9!� ������#
����� � �=$9!� �������6��� ��=$9!�
 �#�������6��� ��$&�1�

(79!�����+
��/�����������������������������2	�����#��
�
����������
�
���
����������	
�

$(



��2�<����5�������6���������
����������
�
���
�����������5�#�������6����������������������6�����

�����������������������������
�������
�
��
�����������	
���2�(����

��������������������4
�	
���	���/��������+
��/��������������2	�����6+���� ��!��

�����
�
�����
��	���	
���	����+������	�	
������$&�
�����$ !�
�������
�
������������:
��


� � �
�	�#����� � � � �����
	� � 4
�	
� � +
��/����� � �� � ��#�	���/������ � ��� � � ��2	��� � �
��

�����>�����
��������������
�
��������#�����
��#�������������

����������+
��/�����������������
����������
�
�����
��	������04
����6�������5�


#�	��� � +
��/����� � �����
 � �����	� � 
 � 
� � ���	�� � 	
 � �������� �� � �������� � +
��/����� � ��

��#�	���/������ � ���� � �����
 � �����	� � �� � ���
��	� � �� � 04
�� ����6�
��� � ?����� � 
 � �#�������

��#�	���/������� ������ ��#��
�
������������:
��
��#�������6���� �������	�������#��
�
�

������
�
�	��#
��������������5����
������#������+
��/������������������
��	��#
�������

�������

������� @�A��
	���	��5��������
�������������
+#��������0#����	����	�	
���
����#��	���
����

���B����

$)



�������%@�-
+�����	
����
������
�	
���	��#
���������������
����������
��
����������	
�

6������
�	�#�����	
�����	����

�������<@��
������2�������
��6������	����	���
4�	
���	��#���
����	
����������������

���������
�

$ 



������ �C@ � �
��������� � 	
 � *������.�
�	�#6������ � ���
�
	� � ���6��
� � ������0���� � ���

���������
������������

-��
���$���6���
����	����	
����������	��5��������
�������������4���
	�	
���������
��
����0������
�����	���0�����

9��	�� ���C% ���$&) ���$& ���$$% ���$() ���$(< ���$(C ���$<( ���$8( ���)7(

#���/�����
����.
������

��
�.
������

��
�.
������

��
�.
������

����	�.
�����

����.
������

��
�.
������

����.
������

��
�.
������

����.
������

*������� )7�% )% ) �) ()�7 )8� ))�7 ))�% (%�% (8�C  $�%

#�������6��� (7�7 $&�) $)�8 $(�$ )&�< (7 $<�% (% $8�% $ �(

��������� (&�) (<�% )<�< %)�) $ �) )&�$ )8�% )8�C  &�( $<�%

�������� C�) ($ C�% )�C $(�$ C�< 7�$ 8�( 8�C $)�(

3#�	���D

�������
. C %�C &�% . &�% $�7 &�% &�% (�(

������� (�7 ����� $�) &�7 . ����� ����� ����� &�( (

������ . ����� . ����� $�$ . ����� ����� ����� �����

�#����� $�( . &�$ ����� &�$ ����� ����� . . �����

����	� . . . &�< (�( . &�% . . .

�����
	� &�< . .  �< . . . . . .

��
�����
�#�����

&�$ ����� &�$ &�< . ����� ����� ����� . &�(

������ 88�< 88�7 $&& $&& 88�7 $&& 88�8 88�8 88�7 88�7

$%



� �

�

��������	
�������������
����
���

�
��
��
��

�
	�
#�
��
��
��
�
��

-
������

����	������

��
�.
������ ����.

������

$& )% <% 8&

<&

�������7��"��#���������	���	��5��������
�������������	���	��#���/��������
���������

���0������
�����	���0�������-��E��������#���������#������������������	
��������0�
���

#���B�������
��	�����
�F
��
��$8C !���.�*���������.��������
�	�#�����
�A.#�������6����

�������8�����	��
������������#�������6�������������
�*�������	
���	�����������	
�

���������
��������0�������E������.$$%�����

$<



�������$&��G04
���6����������������������	��������
	��
����������������	
�����������E����

��.$$%��

������ � $$@ � H�
���
����
�� � ����
*�0����� � 3+�����:
� � 	
 � *������ � 
� � ����� � 	
�

6������
�	�#�������E������.$&)�

$C



�������$(@�H�
���
����
������#
��0������3+�����:
��	
�6������
�	�#����
���
����������	
�

#�������6�����

���������

������ �$)@ �A������������� �	
�#�������6��� �
������4���� �������	������������ �����0�����	��

���������
�#�/+����������	
���������
����-�>��"����:
���3�*�
�	��GDD��	��
����G+�

$7



���������

������ �$ @ �G04
� ��6���� � ��� � �����
	� � 
 � �������� � ���
��	� � �
��	� � � � +������	�	
 � 	��

���������
�������������3�*�
�	��GDD��	��
����G+�

������������� ��!�������"��##����"����$��

�� � �
�
 � �������� � ������	�� � �-��
��� � $ � 
 � (!� �*�������
�
 � ��� � ������� � ������.

��������� ���.����������� �#
�����������
��
����������������$<!��5��
�4��.�
�����
������


����4��#����-�5( ����
	����
+���	�!� ��
(5)�� �
�"�5� �
�#�	����	
�	��#
�����#������(5)��

;�5��;5��G�(5��I6���'(5����������������
��������
����
	
	��������������	�	
��	
4�	��

�����������
��
��	
���5(��������$C!�

-��
���(@�G�����"HAJ��9�#!���������	����
��������������4�@��K�*��������5�K�������6�����

��K����������K����������"K��/��	���LMK���#
���>����H�K����
�����L�K��
��������-K�

�����������K����������#K��#�����

���C% ���$&) ���$$% ���$(<� ���$(C ���$8( ���(((

�   � (7 (8�&(8 ))�777 ))�$ $ )(�8$& ) �)C$ )%� <$

5� $ � )$ (7�7& (C�C(7 (C�C(& (7�888 ( �7<( (C�7 &

� 7�<(8 7�(7C 7�C& <�7() <�(7) <�CC$ C�<$7

�� (7�<CC (C�  $ ()�) $ (C�8)( (<�7C )&�& 7 ( �%87

" $�$< &�()7 &�&&& &�7C7 &�7(7 &�7($ &�)&7

LM &�%$) $�)%) &�)C &�7C &�7&( &�8 ( &� <7

H� &�$(( &�$&) &�$$< &�&77 &�&7) &�&C8 &�$&8

L� (�)(7 )�<8)  �) 8 (�%8) (�C(& (�&8) )�<8 

- &�&&& &�&&& &� 7( &�&&& &�&&& &�&&& &�&&&

�� &�$ ) &�)<< &�$( &�(%$ &�()7 &�()$ &�(CC

�# &�&77 &�(%7 &�$C7 &�$C$ &�$<$ &�$%( &�$)&

-���� $&&�%() 88�%C$ 88�)C) 88�8C& 88�788 $&&�)<8 $&&�$ %

$8



-��
���)���6���
��*�0������	��������������.C%����.$&)����.$$%����.$(<����.$(C��

��.$8(�
���.(((��	��5��������
�������������3�
�
���������
��
��
��
���9�#
��!���5H�
N�#
�	�����������
�����+��
�
�
�����������
��##���#���
��#���������!���G	�N����	
�
��64
��

� ���C%� ���$&)� ���$$%� ���$(<� ���$(C� ���$8(� ���(((�

#���/����� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������

�H5(� CC�%(� C&�8 � C(�&7� C)�  � C)�)<� C �<(� C)�C �

-�5(� &�($� &� (� &�)7� &�)� &�(7� &�(C� &�))�

��(5)� $(�%%� $)�78� $(�7(� $)�7� $)�<C� $)�C� $(�8(�

�
(5)� (�))� )�<8�  �)%� (�%8� (�C(� (�&8� )�<8�

;5� &�&<� &�&%� &�&%� &�& � &�& � &�& � &�&%�

;�5� &�($� &�% � &�$%� &�)%� &�)(� &�)7� &�$8�

"�5� $�C8� $�7$� $�88� $� C� $�)<� $� %� $�<$�

G�(5� )�)8� )�( � (�CC� )�)� )�$7� )�%%� (�8$�

'(5� (�  �  �7C�  �<8�  �<$�  �8$�  �($�  �<%�

A(5%� &�& � &�$$� &�&7� &�&C� &�&C� &�&<� &�&<�

�5H� &�$(� &�%7� &�(%� &�$C� &�))� &�<<� &�<C�

������ $&&�<<� 87� %� 87�C$� 88�($� 88�$7� $&$�)� $&&�$%�

"�� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

?� $7(� )(&�  (<� (8%� (7$� ( %�  ))�

���  <� <8� <<� %)� <<� %7� <C�

��� $ )� (%<� $%&� (8C� )((� (C(� $C8�

��� )77� )%C� )< � )&)� (7<� )C<� )$(�

?��  C8� )8<� %7 � )$<� )& � )( � %)C�

G�� $ � ($� (<� ($� $C� ((� (7�

O�� $)(<� $& 7� (&<)� <8C� 8<<� 8&(� $%%%�

,� <&� C)� C<� <(� <(�  <�  <�

P�  $� <$� % � 7(� %(� <C� C%�

"�� 	� 	� 	� 	� 	� $&$� $(&�

�

(&



��
%& %% '& '% (& (% )&

*%
&

%
�&

�
�
��

+
,

�
�

* -
�
� �. �.�" �

�. 
�.�

"�
* �

. � 
�

 �.
 � 

�*�
. �

.�"
�

 �. � �

/��#�� ��0�&&�1� ����

� ��� ������

�2����-3. ��*	. �.�"��
!���.���4��3##��

�2�����5�#5�"��� �

�% %& %% '& '% (& (%

&
�

�
6

�
%

'
(

���
�
* ,

�
� �4.�� 0 ��  ���..� �"! ��7.�� �8('1

���
�

,
��

�2����-3. ��*	. �.�"��
!���2!����4��3##��

�2����-3. ��*	. �.�"��
!��9��:���4��3##��

����

; �.���� �� �

�.
 �
.��
��
9�
�

��9 9 ��

� �9 �� *" �����


<� .�� �

� ##�: ��� � ��" � *

� �9 �� � �" $� *

� �9 ��

� �9 �� *

= ������

" �� �. �" � � #��" ���

� ��" � *

= �� ��� �

;
�"
$�
"�
��

; �" $� *

= ������

= ����� �

� ��" ��� � � ���$�

� ��" ��� � . � . � �� ��" ���

� � ���$�

; �" $�" ���

��" � .�� �

� ��" ���

� ��" �! ������

� � 5 �#�� .� ��� 3� � � #

*�&&& & �&&& �&&& 6&&&

&
%&
&

�&
&&

�%
&&

�&
&&

�%
&&

6&
&&

� � *� �

� � >��� ��* ���0���+ �, 1�*��0/��+ ���1

�
�
>�
'�
-
��
+
��
�;

��
+
�	
.

�0=��� ��� 5�� .���8)&1����

������

;���.���"�#� ����.���"�#�

����. �.�"�

&�' &�) ��& ��� ��� ��' ��) ��&

&
�

�
6

�
%

'
(

	?-�, *	?�, ��0�5�"!��8�61

	?-�,

	
?�
,

/�� ��"�!�
!��;�"��

��2* �.�#��"�.
���������"��
�@#* �.�#��"�.

���!������A"� �

	"����A"� � ��" �.�#��"�.
�@#*����A"� �

*�&&& & �&&& �&&& 6&&& �&&&

&
�&
&&

�&
&&

6&
&&

�&
&&

�� >��� ��*���0���+�, 1�*��0/��+ �� �1

�
�
>
�'
�-
��
+
��
�;

��
+�
	
.

B�� 5�.���+�B�C!�" �0�8)%1

	 ;

/

�2������.���� �

�2����-3. ��*	. �.�"�

	/; �0
�D �"��+�B��������8(�1

�� ������������������������

��������$<��Q����������
�*�0������������������.C%����.$&)����.$$%����.$(<����.$(C��

��.$8(�
���.(((��	��5��������
�����������@�

($



(� (� (6 (� (% (' ((

�
��

�
� %

�
�'

�
�(

�
� )

�
�8

�
�&

���
�

-
�
�

����
(� (� (6 (� (% (' ((

�
�%

6
�&

6�
%

�
�&

���
�

/
�
�
�
)

(� (� (6 (� (% (' ((

�
�%

6
�&

6
�%

�
�&

�
�%

%
�&

�� ��

,
�� �

������
(� (� (6 (� (% (' ((

&�
�

&�
6

&�
�

&�
%

� ��
(

;
�
�

(� (� (6 (� (% (' ((

� �
)

6�
&

6�
�

6�
�

�
��
� �

���� ������ ����

(� (� (6 (� (% (' ((

&
�&
�
&

&
�&
�
%

&
�&
%
&

&
�&
%
%

;
"
�

(� (� (6 (� (% (' ((

&
��
&

&
��
%

&�
6&

&
�6
%

&
��
&

�
��

�

���
� �����

(� (� (6 (� (% (' ((

��
�'

�
�
� )

�
6�
&

�
6�
�

�
6�
�

�6
�'

�6
� )

���
�

	
. �
�
6

�������$C��3�
�
���������
��
��
��
���9�#
��!�	��������������.C%����.$&)����.$$%����.

$(<����.$(C����.$8(�
���.(((��	��5��������
���������������	���������	
�L��F
���$8&8!��
������	� �����
������
����4��#����-�5( ����
	����
+���	�!� ��
(5)�� �
�"�5��
�#�	����	
�

	��#
�����#������(5)� �;�5��;5��G�(5��I6���'(5����������������
��������
����
	
	����

����������	�	
��	
4�	�������������
��
��	
���5(�

((



���������	
�

���������� 	 
����������� 	 �� 	 ������� 	 �� 	��� 	 � 	 ������ 	 ������� 	 
���������	

��������	�	���������	��	����	������	
���	��	������	��	����������	�����	������	��	�����	

��	�����	���	 ������	��	��
���!"	#	��������	
��	������	��	��$����	����	�	�#���	���	


%������"	��
�	����"	������#������	��	����������
����"	����������	������	�	$����������	

��	������	��	���	
�%$���	�	&���	��	'�����������	(�)�	'�������"	�
�������	���	������	

���� 	 ���������" 	 ��� 	 ����� 	 ���������� 	 ���
��������� 	 � 	 ��$���� 	 �����!����	

�����������		

� 	 ��������	��*�!���� 	�� 	����������" 	 ���	���� 	��� 	 ��������� 	�������"	

������	*��	����	*�����������	#	��	������	��	�#���	������+��������	��	����	
�������"	


������������ 	 � 	 �������������" 	 ����� 	 �� 	 �������� 	 ���+����������" 	 ��������� 	 �	

�������	(��������,����	������	-�������	������	./0012�

/3



����������	
������������	

��������	�	
�������
��	
��������
��	�	�����	���������������������������������

�������� ���!�"�#���$��������%�����������"����������
�&� ��	�

������'��(!�)�(*)��	��

���������	�	�	+�,��#��-	+�&������.���&	&	+��#���/	�	��(0�	�&� ��������#��#�����.�����!�

��������#�����	�1�������������/�.���
��2!�*�(	�

���������	�	�	+�&������.���&	&	+�"������"	3	/	�����	�4��������������.��#������$�����

��#�����������5���$��	�1���*��������/�.�����6�!�22*���	�

7.���
�"	�	
�����	���������
�������$�����������������������������#�8������

5��������� 9��������������������������":�����%����������
����%������%��;�%��

3�� �/��
 ������ ������	 �<���	 �4��� �=3�#�����������������> � * �5���������59�*

���#�?%�������������
�3����������������������
�@��.������������������/������

;�����
�/������;�����	

"�����
��	�	
����<	���������
�������$���������������������������������

���������� 9��������������������������":��������%����������
�������%�������

A�#��������� ����
������������	��6(�	�4����=3�#�����������������>�*�5������

���59�*���#�?%�������������
�3����������������������
�@��.������������������

/������;�����
�/������;�����	

"�����
 � @	�	+ � 3�����	 � B	+ � B�����
 � C	 � �(2)	 � C����D��� � �#�����D�� � ���� � �� �

�����������#�&D��� ��#�*C������ �=1��������/������;�����������������������>	 �

/�.�����&����������������E������)�=�>!��*��	��%��5�#��
��5	

�<



A�����#���&����������������$�����1����F������=A&�1
��(2�>	�5�G����"�������&�����H�1������

�!6�	���
 � �#���?%� � A&�1 � H � A�����#�� � &������� � �� � �����$��
 � 3���������� � ���

"�����$��	��������%�����?����������#��F��!6�	����=��*�)*I*3*I*<>	�

,������
��	��((6	�C�����������������������J��/�����!��F����������9������������������

�.��#?%���������8����
�@��.��������1����#������/������;�����
������	�

5���*���������4�����	

A.���
�4	�	
�&����
��	/	�	��(2�	����#��������������������������$���������$������������

.������������	�"��������;�#�����$�1������������
�0!6�)*6<0	

�������������
�B	+�/�����
��	+���� ����
��	/	+���������
�"	�	+������������
��	+�5������
�

/	"	+ � 5���
 � ;	B	+ �4��J���
 ��	+ �"����
 �,	1	 � �	�(0)	 ��������� � ��� � $����� �/�� ����

;����� � =����)K�<> ������� ��!�	���	���
 ����� �� � ��J�� ��J�������.�	 �/�3���&����*

������D���������������1�����
�/������;�����
�20��	�

�����
�5	�3	�L�5��������5	��	���(0(>	�4�����������������������$����������	������������

������'��$��������&#����������
�M)6HM<)	

CN"����
�;	4	��(M6	���������$���������$�O#�� *���������#����������������$������������	�

@	�	�������������#.�'�5�$���������5���
�6�6*&!�2(*0<	

C��.���
��	�	
����2	���������������������%�����?����������#��F��!6�	���
��#�����������

�����	�/��#�������PPP�;���������A�����?%��"����F$���
�"4*""��*@�/;
����2	�

C��.���
��	�	+�/�����
��	+�������
�;	"	����2	��������������������%�����?����������#��F�

�!6�	���
 � �#� � �� ������ ������	 �/��#��� � ��?%� � JJ
 � 5����� � �<
 � ���� ����9��� � ���

�������������#���������6������9�������������������������������
�3���������
��&�	

C��.�����	�		����2	 ��������������������%�����?����������#��F��!6�	���
��#�����������

�����
 � M) � ��	 � 4������ � �� � "����#�%� � �� � "#�� � =���#�?%� � �� � ��������> � *�

3���������� � �� ��������� � H � A�1C �H �""��� * �@��.������� ������� � �� �/�� � ���

;�����
�/������;�����	

�6



5����
�"	�
��,���
��	
�4�����
��	��(0<	�4����������������������������������$������

�����������������������$�������������	�;�#�����$�5������'��6!(6M*(0)	

5���#���
��	I	5	��((2	��������#������

5���#���
��	I	5+�/�������+�������
�/	�/+�4�#�
��/	��	;	�����	�4��������Q�����&����
���

�������� �������������������������������
���#�����&��F��������	�/�.�����&��������

��������E�����
�.	)��=����>!����*��6	�

5���#���
��	I	5	+�4�#��/	�	;	+�/�����
��	����)	������������������������Q�����A�!�

5�����*�����
��	"	+�����
�"	�	+�4�#�
�/	�	;	�L�,������
��	�=���>	�����������

/��#����������������#������&�������	�"��������������������������������� *�

"C�A�+ � �������� � �� � 3����.��.������ � 1���8����
 � ��.��� � �� ������ � �����	�

I��#���A
�"��F�#���<!�0<*���	�

5������	�/	����6	��� ��������#������?%�������������J���&��F������/������������%�������

"�J���#���5����.�
��#����������������	�3�#������������������H�5���������

59�*���#�?%�������������
�3����������������������
�@��.������������������/���

���;�����
�/������;�����	

5������
�/	���4�#�
�/	�	;	����2	���R�������A���$�E����������������J���&��F������/�����	�

�������9��������������������#�����
����2
�3���������	�/��#���
����2
��	�0	�

5������
�/
�4�#�
�/	�	;	
��������
�/	�	����6	�A���$�E�����������#���$��J����9.����

�������� 9����!������������$��J���&��F������/����������#���������&����	 ��/�.�����

&����������������E������)6=)>!��(2*)��
���������������6

5�����	/	�	��(20	�4����������&������������������&������������'��������.�������������

��������������������#�������������B�$������3������	���	�����	�&��	"�E�	�6�!6((*M��	

/�����
��	
��((2	�1�������$�������������������������#����S��������������������

����� 9�����������������B����������%��;��D
��%��;�%��3���/��
��#����������

�M



�����	��M2�	�3�#������������������H�5���������59�*���#�?%�������������
�

3����������������������
�@��.������������������/������;�����
�/������;�����	

/�����
���+�5���#���
��	I	5	+�4�#��/	�	;	+�I����?�
�;	�	����)	��F����������9�����/��������

���&�����C��������
�"����������I�����������#����������	�A�!�5�����*�����
��	"	+�

����
�"	�	+ �4�#�
�/	�	;	�L�,������
��	�=���>	������������/��#���������������

�#������&�������	�"���������������������������������*�"C�A�+�������������

3����.��.�������1���8����
���.������������������	�I��#���A
�"��F�#���)!�6�*0)	�

����
��	�	����2	����������O#E�����"�����F	��M2��	�4����=3�#�����������������>�H�

5���������59�*���#�?%�������������
�3����������������������
�@��.��������

����������/������;�����
�/������;�����	

�������������	
��(2M	�4���������#���������
��������������	�1������������/�.���
�

��=�>!�*))	

4�#�
�/	�	;	+�/�����
��	�L�5���#���
��	I	5	��((<	������J�������/���������������������

����� �����������$�E���������������J�� &��F�����������J��/�����	�A�!�"��������

&������� � �� � �������� � )0
 � &����:�� � �� � "�����T
 � �((<	 �&������ � �� � /��#����

1J��������			��&�
�.	��
��	��)<*�)6�

4�#�
�/	�	;	+�,������
��+�/�����
��	+�5���#���
��	I	5+�������
�/	/	�����	�4���

"����� ��������� � �$ � ��� �/����� �&���	 � A�! �4������� �1.��#���� ��$ � ��#�� ���D���	�

"�����
�@	�	+�������
 �1	;	+�4���� ������
 ��	+�"�����
�3	�	����	�������5��#?%��

1���������:$������5�����?%��I��#��
�/������;�����
�&����
�I����!��02*)��	�

I��������
�"	�	+��������
��	+�,������
��	B	L���#����
��	
����<	�������$��������� �����

$������������������#�����������$������%�����������"����
�&� ��!��������������$������

�.��#������$������ ����������	����������/������
�2=<>!�(�)*(��	

�2



I�������
"	�	+����S��
�B	�	�	+�4��J���
��+�,������
��	���#�����&��F���������=�1���

&� ��>! � �������� � ���������#�����
 � U*� � ��� � �.��#���� � �#��� � ��� � �������� ����

&��������������'	�/�.�����&����������������E�����
�.	)�
�	��(6*�((
�����	�

I��������"	�	
�3��������	�	
����������	�	
����S���B	�	�	
�����,	;	����<�	���1.��#?%��

4���8�����������J��&��F���	 � A�!�I	��������������
��	�&�������
 �"	3	/	�"�����
�

&	&	�&������.���=C���� �����>
�������������"�����������#�*���������H�1.��#?%��

��������������������:.�����O#�������������	�&����1�
����626*6(�	�

I��������"	�	
����������	
������������	
�I���������"	�	
�����,	;	
����S���B	�	�	����<�	�

@*5� � �����������' � �$ � ��� � ��#���� � &������ � ���� � =�1*&� ��>! � ���������'�

��.������
��������� ���������'������������'��$�����*��������	�5���������

/��������)��=�*<>!��2*66	�

-����'
�&	�	3	
��((�	���������#���������������������������'	�����-��!�B������!�

1�����������������	��<0�	�

�0


