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Resumo

VALADAO, Rafael Monteiro.Caracterizacio petrografica e evolucdo diagenétiacde arenitos

das formacbes Grajal e Codd (Cretaceo da bacia doafhaiba) em testemunhos de
sondagem 2009. xii, 31 p. Trabalho Final de Curso (Baclzate em Geologia) — Departamento
de Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidaeigeral do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

O presente trabalho trata da caracterizagdo péafiogre evolucdo diagenética dos arenitos das
Formacdes Codod e Grajau (Cretaceo) da bacia daiBaram testemunhos de sondagem do pogo
1-UN-24-PI (Projeto Carvao da Bacia do ParnaibaNPB/CPRM) a oeste de Coelho Neto
(MA) e tracar um paralelo com a andlise faciologicam o objetivo de contribuir com o
conhecimento de evolucdo da bacia. Foram feitassiflzacoes dos aspectos texturais e
diagenéticos que permitiram uma melhor categorizdgéto da origem sedimentar quanto da
evolugcdo tectono-sedimentar da bacia. Foram idesudiis amostras relacionadas a trés facies
(Ao, Ac, C). Foram definidos dois eventos distintles soterramento entre os arenitos Codo e

Grajal e um indicio de exposicdo das areias da d&g@on Grajal reforcando o modelo

deposicional proposto anteriormente.

Palavra-chave:Bacia do Parnaiba; Formacao Codo; Formacao Griagrtngrafia; Diagénese
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Abstract

VALADAO, Rafael Monteiro. Petrographic characterization and evolution of diagnetic
sandstone formations and Grajau Codd (Cretaceous Ba Parnaiba) in core from well.
20009. xii, 31 p. Trabalho Final de Curso (Bachatelam Geologia) — Departamento de Geologia,
Instituto de Geociéncias, Universidade Federal idode Janeiro, Rio de Janeiro.

This study dealt with the petrographic and diageratolution of sandstones of Codo and Grajau
Formations (Cretaceous) basin Parnaiba in core WeIN-24-Pl (Project Coal Basin Parnaiba -
DNPM / CPRM) to West Coelho Neto (MA) and creatpaaallel with the facies analysis of

Mendes (2004), with the objective of contributirg the knowledge of the basin evolution.

Ratings were made of textural and diagenetic aspéett allowed a better classification of the
origin of sedimentary and tectonic evolution of isgehtary basin. Samples were identified
related to three facies (Ao, Ac, C). We defined thstinct events of burial of the sandstones of
Codé and Grajau and a hint of exposure sands Gfajatation, strengthening the depositional

model previously proposed.

Key-words: Parnaiba Basin; Cod0; Grajau; Petrographic, Diagjene
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1 INTRODUCAO

Depdsitos Aptianos correspondentes a Formacdo Qudacia da Parnaiba
tém despertado interesse, ndo sé pelo aspecto etcond(extracdo de calcario e
gipso e folhelhos potenciais geradores de hidrocaehos), como também por se
constituirem no principal registro exposto dos @#b8d iniciais de abertura do
Oceano Atlantico Equatorial.

O estudo da composicdo mineraldgica de areias aitoe pode nédo so
contribuir para o reconhecimento da fonte sedimentassim como a
caracterizacdo da qualidade das rochas reserva@ipara a compreensao dos
efeitos da evolucdo diagenética (i.e., porosidageusdaria por dissolucéo,
matriz secundéaria, compactacao e cimentacao).

Pesquisas realizadas por Soares et al. (1978), @b6ed. (1992), Almeida e
Carneiro (2004), Rossetti e Truckenbrodt (1997),ufeg (1969), Lisboa (1914),
Cunha e Carneiro (1972), Carneiro (1974), Lima kell@978),Lovato et al (1994), Lisboa
(1935), Gébes e Feij6 (1994), Rodriguesal. (1994), Rossetet al (2001)fornecem a base de
conhecimentos sobre fatores que influenciam a ey®bdudessa bacia sobre tudo
no seu intervalo Cretaceo, tais como atividade wgstral, analise faciologica,
estratigrafia, paleontologia.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é fazerauanalise petrogréafica
em laminas delgadas de amostras de arenitos dorvialiee Aptiano/Albiano

(formacdes Codo6 e Grajau) obtidos de testemunhos.



A finalidade de estimular futuras discussfes e cibotir com o estudo

petrografico das formacdes,

avaliacdo da qualidade dos arenitos como possineservatoérios.
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Figura 1 Mapa de localizacdo da bacia do Parnaiba, mostyassl limites da bacia do Grajadu,

nordeste da bacia do Parnaiba e do poco 1-UN-24nRldificado de CPRM,

2003)



2 MATERIAIS E METODOS

Como material do estudo foram utilizadas seis laasipetrograficas (Tabela
1) confeccionadas a partir de amostras coletadadestemunho (po¢o 1-UN-24-
PIl) executado pelo projeto carvdo da Bacia do Pidraarealizado pelo convenio
entre CPRM e DNPM (DNPM/CPRM, 1975).
A area de estudo na qual se inserem 0s pocosZacsdi a norte da bacia do Parnaiba,
entre as cidades de Coelho Neto (MA) e Teresing Bdmerval Lobdo (PI) e Alto Parnaiba

(MA) e Anapurus (MA) (Figural).

Tabela 1Relag&o de amostras e suas profundidades (po¢o-24J®1).

Amostras Profundidade (m)
1 105,70
113,80
139,50
186,20
212,20
221,60

o |01 WI|N

O método aplicado neste trabalho foi, em primeiugdr, o de escolha das
amostras, dando preferéncia aos arenitos das foiem€odd e Grajau. Apos a
confeccdo das laminas, foi efetuada a descricdorosmopicas das mesmas,
utilizando o microscopio (Zeiss Axioimager A1l), omdbuscou caracterizar
aspectos mineralégicos, granulométricos e textyraisgundo Folk (1974) com
contagem de 300 pontos por lamina com o intuito identificar com maior
detalhe que permitisse uma classificacdo petrogemS8egundo Folk (1974) e de
petrofacies segundo o diagrama QmFL de Dickinsor®8f). As laminas
petrograficas foram observadas e fotografadas c@meras digitais (Axiocam

MRc) cujo as imagens



foram tratadas digitalmente pelo programa AxioVis&gy no laboratdrio de

petrografia do CENPES/Petrobras.



3 CONTEXTO GEOLOGICO

A bacia do Parnaiba é uma bacia interior cratdoicalizada na regido Nordeste do Brasil,
gue ocupa uma area de aproximadamente 600.000 krofaesucessdo sedimentar, em seu
depocentro, chega a mais de 3 km de espessurajt&édi a norte pelo Arco Ferrer (Arco Sao
Vicente Ferrer—Urbano Santos—Guama); a leste mdleaFle Taud; a sudeste pelo Lineamento
Senador Pompeu; a oeste pelo Lineamento TocantiaguwAia; e, a noroeste, pelo Arco
Tocantins (Goes, 1995). Seu substrato, conformerittiespor Nunes (1993), consiste-se de
macicos arqueanos (Granja e Goias), cratons sihi@nas (S&o Luis e Nucleo Cratdnico
Central), cinturbes orogénicos brasilianos (GurApaguaia e terrenos da Provincia Borborema).
Sobre este substrato, implantaram-se estruturasemficmes no Mesoproterozdico,
Neoproterozéico e no Fanerozoico (Cambro-Ordov@ianA porcdo norte da bacia é
compreendida a supersequencia cretacea que cordpraeformacdes Itapecuru, Grajad e Codé.

O preenchimento da bacia do Parnaiba ocorreu ern girandes sequéncias deposicionais,
correlacionaveis a ciclos tecténicos de caratdrail(SOARES et al., 1978; GOES et al. 1992).

A sedimentacao cretacea nesta bacia, segundo Adree@hrneiro (2004), se processou em
carater restrito, quando o mar ingressou sobre@pamorte da bacia do Parnaiba, possivelmente,
pela regido da Bacia de Barreirinhas, a partir dédndico Equatorial, estendendo-se por uma
grande area. Esta sedimentacdo limitou-se sobm¢@@ norte da bacia do Parnaiba e a areas
adjacentes no nordeste do Brasil (ALMEIDA e CARNEIR004).

Os sedimentos Aptianos representativos deste pesad folhelhos negros, evaporitos e
calcarios lacustres da Formacdo Codd, que intéadigse aos arenitos flavio-deltaicos da
Formacdo Grajal. Sobre esta sequéncia se sucedsvaas condicdes de sedimentacdo

continental, em regime regressivo, depositando go@essao siliciclastica representada por



depositos albianos, incluidos na Unidade Indifeéetec (eo-mesoalbiana), parte

estratigrafica significante do Grupo Itapecuru (BB$TI e TRUCKENBRODT, 1997).

Figura 2 Mapa geologico simplificado destacando as bacidisnemntares cretaceas, arcos e altos
estruturais, as unidades geolégicas do embasarfreatiificado de Nascimento, 2006).



3.1 Formacdes Codé e Grajau

Os folhelhos betuminosos, calcarios (Formacgédo Ceddenitos (Formacao Grajau) que
afloram no Municipio de Cod6 (MA), foram referidwscialmente por Lisboa (1914) e foram
denominados da Formagdo Codé incluindo os areaittesiormente denominados Grajad.

Aguiar (1969), adotou 0 mesmo critério utilizadw pisboa (1935), os arenitos Grajau se
elevaram a categoria de formacédo, possuindo a mea que a Formacdo Codd porém com
variacdo lateral de facies segundo Cunha e Car(E¥t2). Carneiro (1974) define a Formacéao
Grajau como arenitos com intercalacdes de argiligoselhos. Lovatet al (1994) descrevem os
arenitos da Formacao Grajal como de cor creme;agamulometria fina a media, quartzosos
bimodais, arredondados apresentando estratificag@ada acanalada de pequeno e grande porte
e estratificacdes plano- paralela, de ambientésosol

Cunha e Carneiro (1972), Carneiro (1974) e Limaed#telL(1978) indicaram que as
Formacdes Codd e Grajau séo interdigitadas. O tooitéerior com a Formacdo Codd com a
Formacado Grajau foi considerado concordante cooodiéncias locais e 0 contato superior com
a Formacéao Itapecuru é concordante.

Goes e Feij6 (1994) colocam as unidades Grajal$ @ollapecuru na mesma sequéncia
deposicional. Estas sdo relacionadas com a evolesatural do arco Ferrer-Urbano Santos
(Rezende e Pamplona, 1970), importante unidadendalsela durante a abertura do Atlantico
Equatorial.

Rodrigueset al. (1994) divide os sedimentos da Formacdo Codo eiiége@s evaporitica
basal, conglomeréatica e pelitica média, e arenagari®r. A seqUéncia evaporitica basal &
caracterizada por folhelhos pretos betuminosodadutdos escuros na base. Sao recobertos por

folhelhos verdes e avermelhados, recortados poobsvele calcita. No topo apresenta



bancos de gipsita nodular, branca a acinzentadsegliéncia média de base conglomerética, é
constituida por bancos com fragmentos do cal@latitm folhelhos e gipsita intercalados.

As camadas arenosas superiores representada piosuguartzosos, amarelados, foram
situa das por Rodrigues al. (1994), no topo da Formacao Codd.

Segundo Mendes (2004) foram reconhecidas dozeditd (referidas como facies por
simplicidade), ilustradas no Quadro 1. Dentre efsass, sete sdo terrigenas, quatro quimicas e
uma biogénica. Entre as terrigenas, trés saogaali(Fe, Fp e Sc), trés psamiticas (Ao, Ac, Ac(c))
e uma psefitica (C); entre as quimicas, duas saexdera fina (cL e cS), enquanto que duas
outras sdo grossas (B e G); ja entre as biogérsoagnte uma, é arenitica (CA). Foram descritas
seis sucessOes de facies, sumarizadas no Quadas Qjuais quatro séo terrigenas (SF1, SF4,

SF5e SF6), uma terrigeno-evaporitica (SF2) e, patraporitica (SF3), as quais se inserem em

sistemas deposicionais lacustre, lacustre hipamsaldesabkhacontinental (Quadro 1).

Quadro 1 Relacao de facies e sucessfes de facies seguidiendies e Borghi (2005).

Sistema flGvio-lacustre (com
Sucessao das facies Ac-Ao- | passagem de um lago marginal, de
SF1 Sc-Fe em ciclos de pequena lamina d’agua a subexposto,
afinamento granulométrico | para lago mais fundo, hipersalino e
anodxico)
~ C . .| Sistema lacustre hipersalino, cujas
Sucessdes ciclicas das féaci{ . ~. .
SF2 < facies passam de um paleoambiente
Fé-cL/cS-G/Sc
fundo para raso
SF3 ?f/cFeéssao de facies cA-G- | gistema desabkhacontinental
Sucessao autorreflexiva de | Sistema fluvial (psefiticos ou
SF4 P o
camadas das facies Ac ou C| psamiticos)
Sucessdao autorreflexiva de | Sistema lacustre (com variagdo na
SF5 P C
camadas da facies Fp salinidade)
Sucessao das facies Ac- Sistema fluvio-lacustre (resultante de
SF6 Ac(c)-Ao-Sc-Fp, em ciclos dg eventos de regressao forcada seguida
afinamento granulométrico | por afogamento lacustre)




A partir dos dados palinologicos de Limat al. (1980) e Lima (1982)
conseguiram indicar idade Alagoas Superior (Eoalbja Por correlacdo com a
Formacdo Santana, a parte basal com calcarios ladoism é datada no Aptiano, e
a superior é datada no Eoalbiano e em GoOes e K4i984) a idade é situada no
Galico. Rossetet al. (2001) indicou a idade Neoaptiana para a unidaguida

a Formacdo Codo e Meso/NeoAlbiano para a unidageSar.
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4 RESULTADOS

Texturalmente as amostras variam muito de granutane selecéo, tendo todas elas a
variagcéo de graos subangulosos a subarredondados.

Composicionalmente, as amostras dos testemunhososdtituidas predominantemente
por gréos de quartzo monocristalino (Qm= 28%);deédo (microclina e plagioclasio) (F= 12%);
e quartzo policristalino (Qp= 0,83%); aléem de fragmos liticos (L= 13,3%), bioclastos
(fragmentos carbonéticos ; Biocl= 6%), mineraisaples (1,5%)

As amostras apresentaram porosidade intergranidilggranular e por dissolugéo,
compactacdopvergrowth e outgrowth de quarto, precipitacdo de Oxido de ferro e cimento

carbonatico.

4.1 Aspectos texturais

4.1.1 Granulometria

A frequéncia granulométrica das amostras apresentantervalo de areias medias a fina
pela amostra 3 (139,50m) e amostra 6 (221,60mjasafenas a muito finas pelas amostra 2
(113,80m) e amostra 4 (186,20m) e um intervalo regas grossas pela amostra 1 (105,70) e

amostra 5 (212,20m) retratado na Estampa I.

4.1.2 Selecéo
O desvio padréao calculado aponta sele¢do pobeegsaamostras b= 1,00) e 54 =
0,70), selecdo moderada para as amostras 2 @,44), 3 ¢ = 0,57) e 6¢ = 0,60), e bem

selecionada para amostras4=0,49).



Tabela 2 Relacdo das amostras e seus parametros textumai?hi¢).

Parametros Texturais

Amostra Profundidade m Média Moda Si Ski
1 105,70 1,253 0,961 1,003 -0,049
2 113,80 0,091 0,091 0,440 0,198
3 139,50 0,277 0,256 0,571 0,000
4 186,20 0,101 0,093 0,489 -0,101
5 212,20 0,671 0,614 0,695 0,009
6 221,60 0,189 0,166 0,595 -0,201
Granulometria/Profundidade
Granulometria
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 2,000
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
50,00
g 100,00
e
2 T
g 150,00
o //
200,00 ] =
1 —
250,00

Figura 3 Gréfico ilustrando a relacé@o entre a granulomet@aprofundidade.
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0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200
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Figura 4 Gréafico mostrando a relagdo entre profundidaddes&e.
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4.2 Caracteristicas composicionais

4.2.1 Aspectos gerais

O principal mineral constituinte das amostras € uarigo (29%). Predominando o
monocristalino com extincdo reta (Qmo= 60 %), emrante, de quartzo policristalino (Qp=
0,9%). Podem ou ndo apresentar fraturas, microjas intergranular, cuticula de 6xido de
Ferro. Os graos em sua maioria apresentam-se silbsaog,

Os feldspatos (Feld= 11,3%) sdo compostos em suariangor microclina (11%) e
subordinamente pelo plagioclasio (0,3%), podemauapresentar feicbes de alteracdo dos mais
variados graus. A maioria apresenta cor acastanhaddicando oxidagdo, com forma
subarredondada, mas em geral possuem forma subaaguangulosa.

Os fragmentos liticos (LT= 12%) sdo muito abundan$&o constituidos em sua maioria
por arenitos, rochas igneas e metamoérficas de lggduifina, apresentam variadas dimensoes,
desde a granulometria areia fina até superiores ggdss do arcabouco, geralmente sao
arredondados (Estampa II).

Os bioclastos (6,9%) estdo presentes nas amostrasm geral sdo fragmentos
carbonaticos.

Os minerais acessorios (1,0%) sao compostos bamitanpor biotita e minerais
“pesados” como zircdo e turmalina que também onoremo inclusdes nos graos de quartzo
monocristalino. Constituem a minoria da assemivhéigeralogica.

A argila (2%) ocorre de forma dispersa como matiz,ntraclasto de argila que foram

dissolvidos e/ou compactados, e por vezes envolyéos do arcabouco.
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Tabela 3- Contagem petrogréafica segundo Dickinson (1985 percentagem(%), Qtz —
quartzo, Felds — feldspatos, Lito- Litoclastos, Mueas, Biocla- bioclastos.

Mineralogia %
Clasticos Diagenéticos
Quartzo Feldspato Litoclasto Mica Bioclasto Porosidade Cimento
21 4 33 6 12 4 14
32 11 3 8 5 23 14
34 16 12 5 4 5 17
39 16 1,7 4 53 15 12
21 8 23 11 9 9 7
27 16 7 6 6 6 19

4.2.2 Aspectos diagenéticos

A porosidade das amostras € variada, de baixaent@u$l,3,6), moderada (5) e boa a
muito boa (2,4), ver Tabela 1, identificadas e sifasmdas como intergranular, intragranular e
secundaria (por dissolucdo de gréo). Sendo coduaofaincipalmente pela precipitacdo de
carbonato (ndo identificado na colorimetria), pompactacdo mecanica, cimentacéo carbonatica,
sobrecrescimento de silicautgrowth de quartzo), grdos com contatos suturados e graos

deformados e precipitacdo de éxido de ferro (Estalp

Figura 5 Gréo de quartzo em contato suturado (A) e gradad#ebfraturado por compactacao(B).
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A precipitacdo de silica é citada na literatura camm importante evento diagenético
redutor de porosidade (MORAD et al, 2000). O cresaito sintaxial (ou secundario) foi
evidenciado pelas inclusdes de argilas e 6xidogdor do grao detritico e por graos de quartzo

com faces cristalinas bem formadas.

A presséo exercida pela coluna sedimentar atuaodm d historia de soterramento dos
sedimentos. O rearranjo textural essencialmenieoftios graos, que ocorre desde a deposicéo,
representa o processo de maior reducéo de pores{FQCHTBAUER, 1967; DE ROS, 1985).
Este rearranjo (ou compactacdo mecanica), que eoatesde o inicio do soterramento dos
sedimentos e atinge um maximo em profundidades.rasa

Os principais processos de compactacao respongelaiseducdo de porosidade incluem:
rotacdo e deslizamento de gréos (principalmenseitgiado a quartzo e feldspato), deformacao
de grédos ducteis, deformacdo de gréos flexivets, (enicas), fratura de gréos resistentes e
compactacéo quimica (dissolucéo por pressao ao ldog contatos intergranulares).

Os arenitos do testemunho foram classificados delaccom o diagrama de Folk (1974)

disposto na tabela abaixo:

Tabela 4Relagdo das amostras e suas classificagbes segatkd@d 974).

Amostra Profundidade (m) Classificacéo
1 105,7 Litoarenito
2 113,80 Arcosio
3 139,50 Arcosio litico
4 186,20 Arcosio
5 212,20 Litoarenito feldspatico
6 221,60 Arcasio litico
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A classificacdo petrografica do diagrama ternare Rickinson, (1985) aponta para
sedimentos de margem ativa (Figura 6) que corregpora sedimentos mistos e retrabalhados.
No testemunho foi identificados um perfil em ternmaes proveniéncia situada em ambiente
continental transicional e margem ativa.

Em termos de proveniéncia o feldspato potassice pudicar derivacdo a partir de rochas
graniticas, geralmente é resistente ao intemperemesar de ter sofrido reciclagem e algumas
alteracbes durante o transporte desde a area dbéte sitio de deposicdo, e as amostras que
plotaram no campo continental transicional do diagr de Dickinson (Figura 6b) apresentam
menor maturidade do que o quartzo-arenito, indicaiggdie possivelmente as coberturas

sedimentares foram retiradas e expuseram as rdohasbasamento.

QUARTZO U Quartzo areno . LEGENDA
A SA Subarcoseo om
8L S Interior cratdnico . Il Amostra 1
95% AL Arcosea Litico N B Amostra 2
LF Litoarenita feldspatic Y
L Litoarenito ” B Amostra 3
20
Il Amostra 4
Amostra §
M Amostra 6
Reciclad
Misto
m B
Emba
Soergud
Arco D )
u
Art sicional
F L

=FI NSPATO 31 11 31 FRAG |ITICOS

Figura 6 Distribuicdo composicional das amostras plotadodiagrama de Folk (1974) (a) e no
diagrama de Dickinson (1985) (b).
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4.3 Revisao conceitual diagenética

A diagénese engloba os processos fisicos e quimismsfetam os sedimentos apds a sua
deposicdo e durante os primeiros milhares de meteosoterramento, ocorrendo a baixas
temperaturas (< 200° C) e pressdes (< 2000 kg/amirg presenca de grande quantidade de
solugcdes aquosas, com diferentes valores de salgidAs alteracbes diagenéticas séo
classificadas com base em limites de temperatw@egramentosensuMORAD et al., 2000),
conforme segue:

(i) Eodiagénese -engloba as alteragces que ocorrem a profundidadsstdrramento inferiores a

2 km e temperaturas inferiores a 700C, onde a gaihs aguas intersticiais € controlada pelas
aguas do ambiente deposicional e/ou circulacdoddaas superficiais, onde as caracteristicas
deposicionais (textura, estruturas, geometria agmingentos) influem no fluxo de fluidos. E
também a fase principal de expulsédo da agua e pergarosidade por compactagao;

(i) Mesodiagénese- engloba as alteragbes que ocorrem a profundidddesoterramento
superiores a 2 km e temperaturas superiores a tawésterizado por um efetivo isolamento da
superficie e dos fluidos superficiais, onde osdfisi diagenéticos sdo modificados pelas reacdes
com 0S minerais;

(i) Telodiagénese- engloba alteracdes decorrentes de soerguimaptit) ou da infiltracéo
profunda de aguas meteoricas, comumente sob icfluée dguas metedricas, com o retorno as
condicbes superficiais de rochas anteriormente etibas as alteragcbes mesodiagenéticas.
Comumente associadas a formacao de discordancias.

As alteragbes eodiagenéticas tém forte controle gaote de fatores relacionados ao
ambiente deposicional, tais como a textura, congfosietritica, conteddo de matéria organica,

composicao de fluidos intersticiais deposiciondisja e caracteristicas hidrolégicas da bacia.
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(MORAD, 1998). Essas alteracdes promovem a interagére sedimentos e fluidos
superficiais. A intensidade da eodiagénese é fungétaxa de sedimentacdo: quando alta, os
sedimentos sdo rapidamente soterrados e isoladosfeitos superficiais; quando baixa, ocorre
prolongada exposi¢céo as influencias superficials DS, 1996).

As alteragbes mesodiagenéticas, em virtude doiteedtuxo de fluidos durante a
diagénese profunda, sdo muito influenciadas petasptade e permeabilidade remanescentes,
apresentando menor relagcdo com facies deposicjaa@brangéncia espacial que transpassa 0s
limites entre facies, face a maior correlacdo cadries de circulacdo de fluidos em escala
regional (STONECIPHER, 2000). Desta forma, brus@ascdes verticais e laterais na suite de
alteracBes diagenéticas sdo mais comumente redaldsra controles deposicionais, e associadas
a reacdes eodiagenéticas. As alteracdes mesodimgsr&iio comumente, entretanto, produzidas
ou favorecidas pela presenca de fases eodiagené&ipecificas, estas ultimas com forte

influéncia deposicional.
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5 DISCUSSAO SOBRE A DIAGENESE

A amostral, da (faciesAc), € interpretada como aporte terrigeno depositad@grente
subaquosa em regime de fluxo inferior alternada dewantacdo e deformada por escape de
fluidos Mendes (2004), apresenta cimentacdo catitan& indicios de leve compactacdo e
porosidade ausente. Classifica-se no diagrama It F268) como um litoarenito e no diagrama
de Dickinson (1985) representa uma ambiente densedios reciclado. No contexto de evolugéo
diagenética podemos relaciond-la num intervalo agmifiético e interpretado como um
paleoambiente fluvial segundo Moratlal (2000).

As amostra2 e 4, da faciesAo, sao interpretadas por Mendes (2004) como aporte
terrigeno macroclastico (fluxo trativo), reelabarador fluxo oscilatério (onda), apresentam
porosidade alta, graos expandidos de biotita deaidaulinizacdo (Estampa lll), dissolucédo de
graos. Classificam-se no diagrama de Folk (1968)jacum arcésio e, no diagrama de Dickinson
(1985), representa uma ambiente continental tremsic No contexto de evolucdo diagenética
podemos relaciona-los a fase eodiagenética e ietagn como paleoambiente de laminas d’agua
rasa, e a porosidade elevada evidéncia exposicadegasitos a aguas metedricas.

A amostra3, da faciesC, de Mendes (2004) iterpretada como deposicado pmrepsos
subaquosos de alta energia, por fluxo gravitaci¢iako de detritos) ou mais provavelmente
trativo (corrente), apresenta cimentacdo carbamatigcas cloritizadas, precipitacdo de silica e
dissolucdo de graos. Classificam-se no diagramgotle (1968) como um arcosio litico e, no
diagrama de Dickinson (1985), representa um anwidet sedimentacdo mesclada por regido

cratonica e ambiente soerguido. No contexto deuefiol diagenética podemos relaciona-la na
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fase eodiagenética e interpretado como um paleeatebsubaquoso de processo trativo de alta
energia Morackt al (2000).

A amostrab de faciesC, classificada por Mendes (2004), como deposiCaAqpmressos
subaquosos de alta energia, por fluxo gravitaci¢iako de detritos) ou mais provavelmente
trativo (corrente), apresenta precipitacdo acemtysmt caulinita e ilita, presenca de albitizacéo,
compactacdo p6r apresentar contatos suturadassigade regular intragranular por dissolucao
de gréos e precipitacdo de calcedbnea. Classifssame diagrama de Folk (1968) como um
litoarenito feldspatico e no diagrama de Dickingd®85) representa uma ambiente de arco
dissecado. No contexto de evolucdo diagenéticanposieelaciona-la na fase mesodiagenética e
interpretado como paleoambiente fluvial (Moeddl, 2000)

A amostra6, da faciesAc, de Mendes (2004), é interpretada como aportegésroi
depositado por corrente subaquosa em regime de fhberior alternada com decantacao e
deformada por escape de fluidos, apresenta alt@ntagido por caulinita/diquita, biotitas
deformadas, quartzo overgrowth, presenca de atlditggorosidade intragranular por dissolucéo.
Classificam-se no diagrama de Folk (1968) como todséo litico e no diagrama de Dickinson
(1985) representa uma ambiente de arco dissecadoomMexto de evolugcéo diagenética podemos
relaciona-la na fase mesodiagenética e interpretamd paleoambiente fluvial (Moraet al,

2000).
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6 CONCLUSAO

O presente estudo permitiu ampliar a caracteriza¢éotural e diagenética,
complementando o estudo faciolégico realizado pendiés (2004).

A identificacdo da composicdo mineralogica perranalisar e complementar os estudos
de evolugéo tectono-sedimentar da bacia durantthiam®-Aptiano (Cretaceo) e determinar os
ambientes tectdnicos em que se formaram o0s arepiosiitindo nomear os arenitos segundo
Folk (1974). Esse estudo contribui para a compéerda distribuicdo mineraldgica e de
parametros texturais nas amostras analisadas.

Aliado as informacgfes anteriores, o estudo diagm®tealizado no testemunho, permite

maior compreenséao da evolugéo da bacia, reforgamdonceitos facioldgicos de Mendes (2004).
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APENDICE A — Descricéo petrogréfica das laminas delgadas

Amostra 1 (105,70m)

Descri¢cdo Microscopica:

A rocha corresponde a arenito muito grosso a groeso granulos e areia fina, muito

pobremente selecionado, constituido por grdos guib@sos a subarredondados de quartzo

monocristalino e policristalino, K-feldspato, plagdiésio, intraclastos argilosos, fragmentos litic
(carbonatico, arenitos e igneos) titanita.
Como constituintes diagenéticos ocorre pirita, Oxde titanio, calcita, clorita. A amostrz

apresenta pseudomatriz.

Qualidade de Reservatorio:

Porosidade ruim; intergranular, moldica, intragtane microporosidade.

Eventos Diagenéticos:

Precipitacdo de pirita e 6xido de titanio; compe&te geracdo de pseudomatriz; intensa

cimentacdo por carbonato; calcita blocosa intergeain
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APENDICE A.2 — Descri¢do petrografica das laminas delgadas

Amostra 2 (113,80m)

Descricdo Microscopica:

A rocha corresponde a arenito fino a muito finojtmmbem selecionado, constituido pg

graos subangulosos a subarredondados de quartfetddpato, plagioclasio, biotita, intraclastos

argilosos, raro fragmento carbonatico , titanizredo.
Como constituintes diagenéticos ocorre pirita, Oxide titdnio, calcita. A amostra

apresenta pseudomatriz.

Qualidade de Reservatorio:

Porosidade muito boa; intergranular, méldica, optaaular e microporosidade.

Eventos Diagenéticos:

Precipitacdo de pirita e 6xido de titanio; compe&te geracdo de pseudomatriz; intensa

dissolucado de feldspatos; intensa cimentacdo partzpy precipitacdo de calcita (mineral de

substituicdo de micas).

=
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APENDICE A.3 — Descri¢do petrografica das laminas delgadas

Amostra 3 (139,50m)

Descricdo Microscopica:

A rocha corresponde a arenito médio a fino, moderate selecionado, constituido p

graos subangulosos a subarredondados de quartedgdpato, plagioclasio, muscovita, biotita,

intraclastos argilosos, fragmentos liticos (arenédgneos), raro fragmento carbonatico, titanita e

turmalina. Como constituintes diagenéticos ocorpétita, 6xido de titanio, calcitaqvergrowth

de quartzo. A amostra apresenta pseudomatriz.

Qualidade de Reservatério:

Porosidade ruim a ausente; intergranular, mélditeggranular e microporosidade.

Eventos Diagenéticos:
Precipitacdo de pirita e 6xido de titanio; compe&te geracdo de pseudomatriz; inten
substituicdo de graos quartzo; intensa cimentagéa@artzo e; precipitacdo de calcita (miner

de substituicdo de micas e blocosa intergranular).

al
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APENDICE A.4 — Descri¢do petrografica das laminas delgadas

Amostra 4 (186,20m)

Descricdo Microscopica:
A rocha corresponde a arenito fino a muito finankselecionado, constituido por grag
subangulosos a subarredondados de quartzo, K-&tdsplagioclasio, biotita, estaurolita

intraclastos argilosos, titanita.

Como constituintes diagenéticos ocorre pirita, 0xde titanio, calcita. A amostra apresenta rara

pseudomatriz.

Qualidade de Reservatério:

Porosidade boa a muito boa; intergranular, mélditeggranular e microporosidade.

Eventos Diagenéticos:

Precipitacdo de pirita e 6xido de titanio; compe&ta contatos suturados; deformagéo de

graos; geracdo de pseudomatriz; intensa dissoldgapartzos; baixa cimentacédo por quartzg

feldspato; precipitacédo de calcita (mineral de stgdo de micas).
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APENDICE A.5 — Descri¢do petrografica das laminas delgadas

Amostra 5 (212,20m)

Descricdo Microscopica:

A rocha corresponde a arenito médio a grosso, pubree selecionado, constituido por
graos subangulosos a subarredondados de quartedgdpato, plagioclasio, muscovita, biotita,

intraclastos argilosos, fragmentos liticos (arenigmeos), titanita pseudomorfos de quartzo

(calcedonia) .
Como constituintes diagenéticos ocorre pirita, 0xde titanio, calcitapvergrowthde quartzo. A

amostra apresenta pseudomatriz.

Qualidade de Reservatério:

Porosidade moderada; intergranular, moldica, inaragar e microporosidade.

Eventos Diagenéticos:
Precipitacdo de pirita e 6xido de titanio; poucmpactacdo; contatos suturados; gerag
de pseudomatriz; intensa dissolucdo de feldspattenysa cimentagdo por quartzo e carbona

precipitacdo de carbonato (mineral de substituifgiimicas e quartzos).

ao

to;
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APENDICE A.6 — Descri¢do petrografica das laminas delgadas

Amostra 6 (221,60m)

Descricdo Microscopica:

A rocha corresponde a arenito fino, moderadamesitrisnado, constituido por gréo

[72)

subangulosos a subarredondados de quartzo, K-&tsplagioclasio, biotita, intraclasto

Uy

argilosos, fragmentos liticos (arenitos e Ignetisita.
Como constituintes diagenéticos ocorre pirita, Oxig titanio, caulinita, calcitamvergrowthde

guartzo. A amostra apresenta rara pseudomatriz.

Qualidade de Reservatorio:

Porosidade ruim; intergranular, moldica, intragtane microporosidade.

Eventos Diagenéticos:
Precipitacdo de pirita e 6xido de titdnio; compe&te geracdo de pseudomatriz;
Intensa dissolucdo de feldspatos; intensa cimenmtpgéquartzo e feldspato, precipitacédo

de clorita; precipitacdo de calcita (mineral dessiicdo de micas e blocosa intergranular).
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Figura A - Aspecto da facies Ac, exibindo granulometriasgeoa muito grossa,
profundidade 105,70m.

Figura B - Aspecto da facies Ao, exibindo granulometria fanmuito fina,
profundidade 186,20m.

Figura C - Aspecto da facies C, exibindo granulometria maédia,
profundidade 139,50m.

Figura D -Aspecto da facies Ac, exibindo granulometria finaédia,
profundidade 221,60m.
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APENDICE B.1- Aspecto granulométrico
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Figura A - Aspecto da facies Ac, exibindo classificacdoeratbgica arcésio litico, profundidade
221,60m.

Figura B - Aspecto da facies C, exibindo classificacao maildgica litoarenito feldspatico,
profundidade 212,20m.

Figura C - Aspecto da facies C, exibindo classificacdo mailégica arcosio litico, profundidade
139,50m.

Figura D -Aspecto da facies Ao, exibindo classificacido mafdgica arcosio,
profundidade 186,20m.

QT- quartzo; FLD- feldspato; LIT- fragmento litidg: caulinita; C- fragmento carbonatico; Biot-
biotita,;
Ca- calcita



APENDICE B.2 - Aspecto composicional
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Figura A - Aspecto da facies Ao, exibindo porosidade maéldprofundidade 113,80m.
Figura B - Aspecto da facies C, exibindo cimento carboondteta), profundidade 139,50m.

Figura C - Aspecto da facies C, exibindo cimentacéo carti@amaubstituindo graos proximos,
profundidade 139,50m.

Figura D -Aspecto da facies Ac, exibindo precipitacdo ddicda, profundidade 221,60m.
Figura E - Aspecto da facies Ac, exibindo deformacéo déthigorofundidade 221,60m.

Figura F - Aspecto da facies Ac, exibindo caulinizac&o iddita (seta) e porosidade moldica (P),
profundidade 221,60m.



APENDICE B.3- Aspecto diagenético
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