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RESUMO

Foi descrito o desenvolvimento morfolégico e osteolégico
de quatro espécies do género Symphurus: S. ginsburgi Menezes &
Benvegnu, 1976 (2,80 mm até 16,15 mm), S. kyaropterygium Menezes
& Benvegni, 1976 (3,15 mm até 15,55 mm), S. plagusia (Bloch &
Schneider, 1801) (2,40 mm até 16,40 mm) e S. trewavasae

Chabanaud, 1948 (2,75 mm até 16,15 mm).

o material utilizado foi proveniente de coletas
o
realizadas entre a regido de Cabo Frio (23 S) e Cabo de Santa
o

Marta Grande (29 S), cobrindo a plataforma continental desde 20 m

até 200 m de profundidade.

As larvas das quatro espécies foram identificadas
utilizando o comprimento dos raios iniciais da nadadeira dorsal
(em comparag&c com os demais raios da nadadeira dorsal) e os
pigmentos na margem dorsal do corpo. S. ginsburgi apresentou o
primeiro raio curto e do segundo ao gquinto longos, e pigmentos na
margem dorsal do corpo restritos ao tergo posterior (além de um
apéndice cbnico ligado ao trato digestivo). Em S. kyaropterygium
ocorreram o primeiro raio curto e o segundo ao quinto longos e
guatro grupos de pigmentos. S. plagusia apresentou o primeiro
raio curto e o segundo e terceiro longos e sete grupos de
pigmentos. Em S. trewavasae foi observado os quatro primeiros

raios longos e seis grupos de pigmentos.

O desenvolvimento osteolégico nas quatro espécies mostrou
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uma grande semelhanga entre si. As diferengas interespecificas
ocorreram no 1infcio da ossificagdo. Em S. plagusia a mesma
comegou, comparativamente, em comprimentos menores; em S.
kyaropterygium e S. trewavasae em comprimentos intermediérios, e
em S. ginsburgi em comprimentos maiores. As diferengas é6sseas
observadas foram quanto ao comprimento do corddo cartilaginoso
direito (futuro osso pélvico direito), bem maior em S.
kyaropterygium do gque nas outras trés espécies. O padréo de
interdigitagado (ID) dos radiais proximais iniciais da nadadeira
dorsal e dos espinhos neurais iniciais das vértebras pré-caudais
se mostrou constante durante o desenvolvimento larval, e
diferente em cada espécie, correspondendo ID 1-3-2 em S.
ginsburgi; ID 1-4-2 em S. kyaropterygium; ID 1-4-3 em S. plagusia

e ID 1-3-3 em S. trewavasae.

Observou-se uma repartig&o batimétrica larval entre as
quatro espécies, semelhante & conhecida para os adultos. S.
plagusia foi coletada principalmente em &dguas a profundidade de
20-30 m; S. kyaropterygium e S. trewavasae em profundidades
intermedidrias (40 e 50-70 m, respectivamente); e S. ginsburgi em

dguas a profundidades superiores a 120 m.
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ABSTRACT

Morphological and osteological development of four
species of Symphurus larvae and juveniles are described, using
the ichthyoplankton samples collected 1in the southeastern
Brazilian Bight (from 23O S to 29o S). Larvae of four species are
identified based on distribution pattern of pigments on the
margin of dorsal and ventral sides of trunk and on the length of
the first dorsal fin rays. All four species have a crest
consisting of elongated dorsal rays. Symphurus ginsburgi Menezes
& Benvegnl, 1976 1larvae have one short first dorsal fin-ray
followed by four long rays. A pair of melanophores are visible on
posterior dorsal and ventral margins of trunk since preflexion
stage. Only this species has a conical structure attached to the
gut coil. S. kyaropterygium Menezes & Benvegni, 1976 larvae also
have one short fin-ray followed by four long rays, but can be
distinguished from the former species larvae by their pigment
pattern, 1i.e., there are four groups of melanophores on the
dorsal margin of the trunk. S. plagusia (Bloch & Schneider, 1801)
larvae have one short fin-ray followed by two long rays and seven
groups of melanophores on the dorsal margin of the trunk. S.
trewavasae Chabanaud, 1948 larvae have four long dorsal fin rays

(the osteological analysis showed that the first ray is elongated

in this species) and six groups of melanophores on the dorsal

margin of the trunk.

Osteological development is very similar in the four



species, but ossification take place at different sizes in each
one, the earliest in S. plagusia, the latest in S. ginsburgi. S.
kyaropterygium has the longest right cartilaginous structure (=
future pelvic bones), which is distinctly different from the
other three species. Interdigital pattern (ID) between the
proximal radials of the dorsal fin and the neural spines of each
species remains constant during larval stage and shows the
following differences: S. ginsburgi = ID 1-3-2; S. kyaropterygium

= ID 1-4-2; S. plagusia ID 1-4-3 and S. trewavasae ID 1-3-3.

There is a bathymetric segregation on the larval
distribution patterns of the four species, which coincided with
that of adults. S. plagusia larvae were collected at stations 1in
shallow waters (20-30 m) and S. ginsburgi larvae were found 1in
deeper waters (more than 120 m depth). The 1larvae of 8.
trewavasae and S. kyaropterygium were collected in intermediate

waters over the continental shelf.
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1. INTRODUGAO

Os linguados do género Symphurus Rafinesque, 1810
pertencem a familia Cynoglossidae, que inclui ainda os géneros,
Cynoglossus Hamilton-Buchanan, 1822 e Paraplagusia Bleeker, 1886.
As espécies desta familia se distribuem em mares tropicais e
subtropicais, vivendo em fundos arenosos e vasosos. Na costa

americana ocorrem apenas espécies do género Symphurus (MENON,

1977; NELSON, 1984).

Inicialmente, os cinoglossideos estiveram reunidos sob o
nome genérico de Plagusia (Cuvier, 1817). JORDAN & EVERMANN
(1898) consideraram-os como uma sub-familia de Soleidae
(Cynoglossinae). REGAN (1910) agrupou-os na atual familia
Cynoglossidae. Entretanto a despeito das mudangas ocorridas ao
longo do tempo na nomenclatura, n& existem duvidas sobre o
monofiletismo deste grupo (HENSLEY & AHLSTROM, 1984).
Recentemente CHAPLEAU (1988) corroborou o caréter monofilético da
familia Cynoglossidae, utilizando informagées osteolégicas de

védrias espécies de cada género.

Como a maioria dos peixes 6sseos marinhos, as espécies
desta familia apresentam a fase inicial de vida (ovos e 1larvas)
plancténica. A 1identificag&o dos estégios larvais €é um pré-
requisito no estudo do ciclo de vida dos peixes. No campo da
taxonomia e sistemdtica vérios trabalhos tém sido realizados
utilizando caracteres larvais (AHLSTROM et al., 1984; AMAOKA,
1979; HENSLEY & AHLSTROM, 1984; KENDALL, 1979; LEIS; 1986; MOSER

& AHLSTROM, 1970; 1974; OKIYAMA & UEYANAGI, 1978). Para as



espécies de interesse pesqueiro, alguns métodos de estimativa de
estogque desovante e previsado de recrutamento, tém wutilizado

informagbes das fases iniciais de vida (HOUDE, 1987; LASKER,

1987; SAVILLE, 1964).

A literatura a respeito da fase inicial de wvida das
espécies de Symphurus é bem escassa. Das 50 espécies descritas
para este género (NELSON, 1984), S. atricauda (Jordan & Gilbert,
1880) é a WUnica cujos ovos s& conhecidos (AHLSTROM et al.,
1984). Em relag&o as larvas, somente de seis espécies j& foram
estudadas, embora estas descrigbes sejam parciais devido a
utilizagdo de séries de comprimento incompletas. KYLE (1913)
descreveu as larvas de S. lactea (Bonaparte, 1833) (=s.
nigrescens Rafinesque, 1810), S.ligulatus (Cocco, 1844) e
S.pusillus (Goode & Bean, 1885), & partir de material coletado no
Mediterr&neo e &guas adjacentes. HILDEBRAND & CABLE (1930),
descreveram as larvas de S. plagiusa (Linnaeus, 1766) de
exemplares coletados na costa da Carolina do Norte, embora
posteriormente OLNEY & GRANT (1976), no trabalho de descrigéo
desta mesma espécie da bajia de Chesapeake (Estados Unidos),
tenham sugerido que os referidos autores se enganaram na
identificagdo das 1larvas de comprimento menor que 6,00 mm.
PERTSEVA-OSTROUMOVA (1965) apresentou uma série de larvas de S.
orientalis (Bleeker, 1890) coletadas no Golfo de Tonkin (China).
S. atricauda foi descrita a partir de material coletado na costa

da California (AHLSTROM et al.,1984).



Histérico sobre os estudos de ictiopléancton no Brasil

Os estudos sobre a fase planctbébnica dos peixes séo
relativamente recentes e restritos as costas sudeste e sul. A
principio o ictiopléncton foi identificado (principalmente
larvas) a nivel de familia e ordem (ABOUSSOAN, 1969; MATSUURA,
1971a; MATSUURA et al., 1980; PHONLOR, 1973; WEISS et al.,
1976). Atualmente, Matsuura e colaboradores tém ampliado o
conhecimento sobre os estédgios larvais de vérias espécies
(MATSUURA, 1982; MATSUURA & KATSURAGAWA, 1981; MATSUURA &

NAKATANI, 1979; MATSUURA & SATO, 1981; MATSUURA & YONEDA, 1986;
SATO & MATSUURA, 1986).

Atengédo tem sido dada também a algumas espécies de
Clupeiformes de interesse comercial. MATSUURA (1971b; 1975a;
1975b; 1977; 1979), estudou o ciclo de vida da "sardinha
verdadeira" (sardinella brasiliensis Steindachner, 1789) e
estimou, a partir de dados de ovos e larvas, o tamanho do estoque
desovante. Ovos e larvas de outras espécies de Clupeidae e
Engraulididae (p.e. Engraulis anchoita Hubbs & Marini, 1935)
também tem sido objeto de estudo (CIECHOMSKI, 1971; MATSUURA,

1974; PHONLOR, 1984a; 1984b; WEISS & KRUG, 1977; WEISS & SOUZA,
1977a; 1977b).

SINQUE (1980) descreveu o desenvolvimento larval de

vdrias espécies de Sciaenidae da regido costeira de Cananéia

(Estado de S&o Paulo).

Outros autores tém contribuido para descrever o

desenvolvimento osteolégico de algumas espécies (MATSUURA, 1974;



MATSUURA & KATSURAGAWA, 1985; MATSUURA & YONEDA, 1987).

MATSUURA & NAKATANI (1980), estudaram o problema de

malhagem de rede associado a coleta de ictioplancton.

PHONLOR & VINAGRE (1989) estudaram em laboratério, o
efeito do retardo da primeira alimentag&o sobre o crescimento e

sobrevivéncia das larvas do peixe-rei Odontesthes argentinensis

(Cuvier & Valenciennes, 1835).

A despeito dos trabalhos jé& realizados, menos de 5% das
espécies gque habitam as nossas &guas apresentam uma identificagao

segura dos estégios iniciais do ciclo de vida.

Na costa brasileira seis espécies de Symphurus sao
conhecidas: S. diomedianus (Goode & Bean, 1885), S. ginsburgi
Menezes & Benvegni, 1976, S. jenynsi Evermann & Kendall, 1907, s.
kyaropterygium Menezes & Benvegni, 1976, S. plagusia (Bloch &
Schneider, 1801 e S. trewavasae Chabanaud, 1948. Entretanto
nenhum trabalho foi realizado a respeito do desenvolvimento

larval deste género, assim como dos "linguados" de um modo geral.

O objetivo deste trabalho foi descrever, através dos
estdgios de desenvolvimento, a morfologia e osteologia das larvas
de S. ginsburgi, S. kyaropterygium, S. plagusia e S. trewavasae.
Paralelamente, pretendeu-se investigar locais e épocas de desova

destas espécies, a partir da distribuigdo temporal e sazonal das

larvas na regido estudada.



2. MATERIAL E METODOS

O material wutilizado neste estudo foi proveniente de
cinco cruzeiros oceanogréficos realizados ao longo da costa
sudeste-sul do Brasil, entre Cabo Frio (2308) e Cabo de Santa
Marta Grande (2908) (Fig. 1). Estes cruzeiros fizeram parte do
Projeto FINEP, Sub-projeto Biologia da Pesca, desenvolvido pelo
Instituto Oceanogréfico (Universidade de S&o Paulo) e realizados

nos seguintes periodos:

cruzeiro: 29/11/75 a 18/12/75 (final de primavera);
2o cruzeiro: 09/01/76 a 28/01/76 (inicio de veré&o);
° cruzeiro: 08/05/76 a 25/05/76 (meados de outono);
° cruzeiro: 23/09/76 a 13/10/76 (inicio de primavera);
50 cruzeiro: 02/12/76 a 20/12/76 (final de primavera).

Em cada cruzeiro realizaram-se 140 estagbes, com
aproximadamente 20 m.n. (37 km) de disténcia entre elas. As
estagdes cobriram toda a plataforma continental, desde 15 m até
200 m de profundidade. Na regi&o de Cabo Frio e Cabo de Santa
Marta Grande, as mesmas estenderam-se além da plataforma

continental visando coleta sobre a Corrente do Brasil.

Em cada estagdao de coleta obteve-se dados de temperatura
e salinidade a 10 m de profundidade, com auxilio de termbémetro de

reversdo acoplado a garrafa de Nansen.

Para a coleta do ictiopléncton utilizou-se a rede "Bongo"
recomendada pela FAO (SMITH & RICHARDSON, 1977). Foi usado neste

trabalho o material coletado na malha de 0,505 mm. Os arrastos



foram obliquos, da superficie até a cinco metros do fundo ou no
méximo a 200 m de profundidade e novamente até a superficie, a
uma velocidade de 2-3 nés. Para o célculo do volume de 4&gua

filtrada foi acoplado um flux6metro na boca da rede.

Foi usada a seguinte férmula para o célculo da abundéncia

larval:

onde: Y = abundéncia de larvas/10m ;
d = profundidade méxima de arrasto (m);
X = numero de larvas coletadas;

v = volume de &gua filtrada (m ).

Para a identificag&o das larvas das gquatro espécies de
Symphurus, utilizaram-se séries de regressdo de tamanho, a partir
de exemplares que apresentavam caracteristicas de juvenil (MOSER
& AHLSTROM, 1970). Foram identificadas também 1larvas de S.
jenynsi, porém as informagdes apresentadas para esta espécie sé&o
preliminares, j& que ndo se obtiveram exemplares de toda a série

de desenvolvimento.

O periodo larval foi dividido em trés estégios de acordo
com o estado de flex&o da notocorda. O termo transformagéo foi
usado para o estégio transité4rio entre o periodo larval e o de
juvenil, segqundo MOSER et al., 1977. Os estégios foram definidos
como:

Pré-flexdo _ a partir do final da absorg&o do saco vitelinico até

o inicio da flexa&o da notocorda;



Flexao desde o inicio da flex&o da notocorda até a formag&o dos
ossos hipurais;

Pb6s-flexao desde a formagao dos 0SSsOSs hipurais até o
aparecimento de uma fenda na margem anterior da cabega (na altura
da margem dorsal do olho esquerdo);

Transformagao

_ a partir do aparecimento da fenda na cabega até a

aquisigado das caracteristicas de juvenil.

Durante os cinco cruzeiros foram coletados exemplares das
quatro espécies, em todos os estédgios de desenvolvimento, com
excegd8o de S. ginsburgi no estédgio de transformagdo. Deste
material foram selecionadas 97 larvas de S. ginsburgi, 89 de S.
kyaropterygium, 132 de S. plagusia e 155 de §S. trewavasae,
representando as séries de desenvolvimento disponiveis para a

descrig&o e anédlise morfolégica (Tabs. V a VIII).

Para auxiliar a descrig&o do desenvolvimento larval foram
obtidas as seguintes medidas corporais:
Comprimento padrado (CP) _ disté&ncia entre a ponta do focinho até
a ponta da notocorda, quando ainda n&o houve a flex&o da
notocorda, ou até a margem posterior da placa hipural nas larvas
gue jé& apresentaram a flexa&o total da notocorda;
Comprimento da cabega (CC) medida horizontal tirada desde a
ponta do focinho até a margem do cleitro (pré-flexdo e flex&o),
ou até a margem do opérculo (p6s-flex&o e transformagé&o);
Comprimento do focinho (CF) disténcia entre a ponta do focinho
e a margem anterior do olho esquerdo;
Comprimento da maxila superior (CM) medida entre a ponta do

pré-maxilar e a margem posterior do maxilar;



Di8metro do olho (DO) _ medida horizontal da &rea pigmentada do
olho esquerdo;

Comprimento pré-anal (CA) _ disté@ncia entre a ponta do focinho e
o infcio da nadadeira anal, medida na linha mediana do corpo;
Altura do corpo (AC) medida vertical desde a origem da
nadadeira anal até a base da nadadeira dorsal. N&o foi wutilizada
a maior altura, que incluia o trato digestivo, devido a maioria

das larvas apresentarem o trato danificado.

Na andlise morfométrica, as medidas de comprimento da
cabega, comprimento pré-anal e altura do corpo foram relacionadas
ao comprimento padr&o. O comprimento do focinho, comprimento da
maxila superior e didmetro do olho foram relacionadas ao
comprimento da cabega. Calcularam-se retas de regressdo entre as
medidas cefé&licas (em relag&o ao comprimento da cabega) e
corporais (em relag&o ao comprimento padr&o) para as quatro
espécies. Utilizou-se o teste de covariéncia para investigar
diferengas entre as retas de regress&8o (SNEDECOR & COCHRANE,

1967). As diferengas foram consideradas significativas ao nivel

de P < 0.05.

As medidas corporais foram tomadas usando um
estereomicroscépio Nikon acoplado com uma ocular micrométrica,
com precisa&o de centésimo de milimetro. Todas as medidas foram
feitas do 1lado esquerdo do corpo. Os comprimentos citados no
texto correspondem ao comprimento padr&, a menos que se indique
o contrério. Apbs a descrigdo dos raios curtos ou longos do

infcio da nadadeira dorsal, foram citadas as proporgdes



encontradas entre o comprimento desses raios e os demais raios da
nadadeira (p.e. 10:1 corresponde a um raio curto ou 1longo 10

vezes maior do que os demais raios da nadadeira dorsal).

Na descrigdo morfolégica, os comprimentos citados de
inficio e fim de cada estédgio de desenvolvimento, se referem as

menores medidas encontradas para cada espécie.

Os caracteres meristicos utilizados foram o nUmero de
raios da nadadeiras dorsal, anal e caudal. N& foi considerado o

nimero de mibmeros devido a imprecis&o da contagem préximo a

cabega e na regido caudal.

O padrao de interdigitag&o (ID) entre os radiais
proximais dos pterigiéforos iniciais da nadadeira dorsal e os
guatro primeiros espinhos neurais, foram representados de acordo
com MUNROE (1987) e MUNROE & MAHADEVA (1989). Por exemplo, ID 1-
3-2, corresponde a um radial proximal no primeiro espago
interneural, trés radiais proximais no segundo espago interneural

e dois radiais proximais no terceiro espago interneural.

Para as ilustragbes de cada estégio de desenvolvimento
utilizou-se um estereomicroscépio Nikon, acoplado com uma cémara

clara Wild M-5.

Na descrigao do desenvolvimento osteolégico escolheu-se,
arbitrariamente, S. trewavasae como modelo, j& que as estruturas
6sseas das quatro espécies apresentaram grande semelhanga entre
si. As variagbes interespecificas foram relacionadas em seguida a

cada tépico descrito. Diafanizaram-se 20 larvas de S. ginsburgi,



25 de S. kyaropterygium, 27 de S. plagusia e 31 de S. trewavasae,
utilizando o método de POTTHOFF (1984). A nomenclatura
osteolébgica seguiu a mesma utilizada por CHAPLEAU (1988). A

grafia da nomenclatura osteolégica em lingua portuguesa seguiu

CASTRO & CASTRO (1987).

Foram diafanizados também os seguintes espécimes para se
"observar a estrutura e posigdo definitiva dos elementos Osseos:
um exemplar adulto (120,0 mm) e um juvenil (63,0 mm) de S.
trewavasae; um adulto (75,0 mm) de S. ginsburgi; um juvenil (76,0

mm) de S. kyaropterygium; um adulto (150,0 mm) e um juvenil (63,0

mm) de S. plagusia.

As fotografias foram realizadas com uma cémera Olympus,

acoplada a um estereomicroscépio Olympus.
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3. RESULTADOS

3.1. MORFOLOGIA

3.1.1. ESTAGIO DE PRE-FLEXAO (Figs. 3 e 4)

Nesta fase de desenvolvimento foi possivel identificar as
larvas de S. ginsburgi a partir de 2,80 mm e de S. kyaropterygium
desde 3,15 mm. S. plagusia foi a espécie que apresentou larvas
com o menor comprimento identificével (2,40 mm). Para S.
trewavasae o mesmo foi de 2,75 mm. O 1inicio deste estégio
provavelmente ocorre com um comprimento padra&o menor do gue o©
encontrado aqui, pois nem nas menores larvas se encontrou
indicios do saco vitelinico. O término deste estégio foi atingido
por S. ginsburgi com um comprimento padr&o um pouco maior (7,00
mm), do que nas outras trés espécies, entre as quais este foi bem
semelhante: 6,50 mm para S. kyaropterygium, 6,40 mm para S.

plagusia e 6,15 mm para S. trewavasae (Fig. 2).

Para o estégio de pré-flex&o foi necessério utilizar
principalmente a pigmentag&o como caracter seguro para auxiliar

na identificagado das espécies estudadas.

Observou-se que, de uma maneira geral, as larvas das
guatro espécies em pré-flexdo s&o bem semelhantes. Apresentaram o
corpo di&fano, com as estruturas internas bem visiveis. Sao
simétricas, o corpo com um aspecto cbnico e fortemente comprimido

lateralmente, afinando-se em diregdo a8 cauda. A notocorda ¢



nitida e reta ao longo do corpo. Os miémeros sé&o visiveis, embora
nesta fase ainda né&o estejam diferenciados junto a cabega e
préximo a ponta da notocorda. Apresentam uma nadadeira membranosa
("finfold") envolvendo o corpo, desde a nuca até o inicio do
trato digestivo, ventralmente. No meio deste estégio 3jé& foi
possivel visualizar nas quatro espécies a formagao de dois raios
longos no inicio da nadadeira dorsal. Desde as menores larvas
observou-se um par de nadadeiras peitorais, de forma 1lobada,
também membranosas. A cabega é alta, com o cérebro bem nitido.
Verificou-se gue os olhos s&o pigmentados e posicionados
simetricamente em relag&o ao corpo. A boca é terminal, pequena e
obliqua. O trato digestivo é enrolado, formando uma alga e
projetando-se ventralmente. A abertura anal estéd 1localizada
posteriormente, junto a linha mediana do corpo, préxima ao inicio
da futura nadadeira anal (atual nadadeira membranosa). A vesicula
gasosa esté posicionada acima do trato digestivo e é
aproximadamente esférica. Em S. ginsburgi, desde os menores

exemplares, visualizou-se um apéndice cénico ligado ventralmente

ao trato digestivo.

3.1.2. ESTAGIO DE FLEXAO (Figs. 5 e 6)

S. plagusia apresentou o menor comprimento para o final
deste estégio, 8,00 mm. Para S. trewavasae e S. kyaropterygium
os valores foram bem préximos, 8,20 e 8,40 mm , respectivamente.
S. ginsburgi registrou o maior comprimento entre as espécies

estudadas para o final do estégio de flex&o, 9,25 mm (Fig. 2).

As larvas em flexdo0, como as em pré-flexdo, continuaram
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nao apresentando diferengas significativas entre as quatro
espécies estudadas no gque se refere a forma geral do corpo. Este
permaneceu simétrico e didfano, com os miémeros e a notocorda bem
visiveis. Entretanto, as 1larvas comegaram a exibir algumas
caracteristicas especificas. A mais marcante foi a presenga de
raios de comprimento variado no inicio da nadadeira dorsal, em
relagédo aos demais raios da nadadeira dorsal. S. trewavasae teve
os Qquatro primeiros raios 1longos. S. kyaropterygium e S.
ginsburgi exibiram o primeiro raio curto e os quatro seguintes
longos. Em todas as trés espécies o comprimento foi wvariado,
diminuindo no sentido cabega-cauda, com exceg&o do primeiro e
segundo de S. trewavasae que tiveram o mesmo comprimento. S.
plagusia apresentou o primeiro raio curto e os dois seguintes
longos, de mesmo comprimento. S. jenynsi apresentou os trés ou
guatro primeiros raios 1longos. Todos os outros raios das
nadadeiras dorsal e anal estavam formados, com exceg&o dos raios
préximos & caudal, além da prépria caudal. Nesta fase, comegou a
ser vista a nadadeira pélvica direita, originando-se na regiéo
ventro-mediana do corpo, logo atrés da sinfise cleitral . N&o foi
observado nenhum sinal da nadadeira pélvica esquerda. As
nadadeiras peitorais 1lobadas permaneceram evidentes neste
estédgio. Os pterigiéforos que suportam as nadadeiras dorsal e
anal foram facilmente visiveis. Ocorrendo paralelamente a flexao
da notocorda, visualizou-se a formagao dos ossos hipurais que

sustentardao a nadadeira caudal.

Observou-se que na regido cefédlica, os olhos apresentam-

se relativamente grandes e simétricos ao corpo. A boca permanece
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pequena e oblfqua. A narina jé& é visualizada, porém o orgdo nasal
ainda na&o esté formado. Os raios branquiostégios 3jé& estéo

presentes, em numero de seis.

Verificou-se em todas as espécies, a alga do trato
digestivo torna-se mais longa, prolongando-se ventralmente. A
abertura anal estéd flexionada para o lado direito do corpo,
préxima a origem da nadadeira anal, ao contrdrio do estégio de
pré-flexado, onde o &nus esté posicionado junto ao eixo do corpo.

Nas quatro espécies estudadas, a vesicula gasosa continuou bem

nitida.

3.1.3. ESTAGIO DE POS-FLEXAO (Figs. 7 e 8)

o término deste estégio ocorreu em comprimentos
relativamente préximos para S. kyaropterygium, S. plagusia e S.
trewavasae, ou seja, 11,50, 12,00 e 10,80 mm, respectivamente.
Para S. ginsburgi o término desta fase (inicio do processo de
transformagdo) ainda né&o tinha ocorrido em nosso maior exemplar

disponivel (16,45 mm) (Fig. 2).

Verificou-se que as larvas em pb6s-flexdo apresentam a
musculatura do corpo mais densa, embora ainda seja possivel
visualizar as estruturas internas do corpo. Os raios das
nadadeiras dorsal e anal est&o inteiramente formados, portanto as
larvas podem ser identificadas também pela contagem de raios,
incluida na diagnose das espécies. Os raios iniciais da nadadeira
dorsal continuam longos e variando de comprimento de acordo com a

espécie. Nesta fase, a Gnica diferenga observada foram os raios
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de S. ginsburgi que, comparativamente, apresentaram-se mais

o o
longos que os de S. kyaropterygium (ambas tém o 2 -5 raios

o o
longos). Em S. plagusia continua sendo observado o 2 e 3

longos, enguanto que em S. trewavasae sdo longos o 10—40 raios. A
parte caudal da notocorda esté totalmente flexionada, com os
ossos hipurais formados, suportando a nadadeira caudal. A
nadadeira pélvica direita também esté totalmente formada, com os

raios bem visiveis, mantendo-se posicionada na regi&o mediana do

corpo, préxima a sinfise cleitral.

Notou-se que na regido da cabega, o <cérebro continua
visivel. Os olhos s&o relativamente grandes e simétricos em
relagado ao corpo. Na narina, jé& é visivel o 6rg&o nasal, que tem
a forma de um tubo, e esté localizado na regido acima da maxila.
Em S. plagusia a extremidade do 6rgé&o nasal alcanga a margem da
maxila superior. A Dboca é grande, exibindo pequenos dentes
filiformes em ambas as maxilas. A maxila superior mostra-se

encurvada em S. plagusia.

A alga do trato digestivo continua 1longa nas quatro
espécies. A abertura anal permanece voltada para o lado direito
do «corpo, junto ao inicio da nadadeira anal. A vesicula gasosa

permanece visivel e com um formato aproximadamente esférico.

3.1.4. ESTAGIO DE TRANSFORMACAO (Figs. 9 a 13)

O 1inicio deste estégio variou bastante no material
examinado, devido provavelmente ao fato do estimulo ambiental

gue 1induz & transformag&o poder atuar em diferentes tamanhos
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(TUCKER, 1982). Os menores espécimes Qque apresentaram a
caracteristica inicial deste estégio (presenga de fenda na margem
anterior da cabega), pertenceram a8 S. kyaropterygium e possuiam
um comprimento de 11,50 mm. O maior individuo apresentou 15,65
mm. Para S. plagusia o inficio deste estédgio foi observado em duas
larvas, medindo 12,30 e 12,50 mm. Em S. trewavasae, O menor
exemplar mediu 10,80 e o maior 14,75 mm. Pelo menos em S.
plagusia, o 1infcio deste estédgio ainda deve ocorrer em
comprimento menor, pois encontrou-se um exemplar de 11,70 mm Qque
jé& se encontrava em uma fase avangada de transformagdo. O final
deste estégio (inficio de juvenil), foi observado somente em um
exemplar de 15,55 mm em S. kyaropterygium, e em um de 16,40 mm
para S. plagusia. Para S. trewavasae, O menor comprimento padréao
registrado foi de 12,65 mm, e o maior exemplar mediu 16,15 mm.
Nenhuma das larvas de S. ginsburgi se encontrava neste estégio de
transformagédo. O maior exemplar analisado (16,25 mm), ainda

estava no estégio de pés-flexé&o (Fig. 2).

Nesta fase de desenvolvimento ocorreram grandes
modificagdes morfolégicas decorrentes da mudanga do ambiente
planctébnico em Qque vivem as larvas, para a vida demersal dos
juvenis e adultos. Estas modificagdes foram semelhantes em todas

as espécies analisadas.

As larvas comegaram a se transformar com o aparecimento
de uma fenda na margem anterior da cabega, na altura da margem
superior do olho fixo. Com o desenvolvimento desta fenda, o olho

do lado direito iré migrar para a sua posig&o definitiva, junto e
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acima do olho esquerdo.

Os raios 1longos 1iniciais da nadadeira dorsal foram
diminuindo de tamanho, até atingirem o comprimento dos demais
raios. As nadadeiras peitorais também foram diminuindo de

comprimento até desaparecerem.

A alga do trato digestivo diminuiu de tamanho até ser
incorporada a cavidade abdominal. A vesicula gasosa foi

desaparecendo até nao ser mais observada.

Observou-se ainda Qque as escamas comegam a se formar,
aparecendo inicialmente na regi&o latero-mediana do corpo.
Paralelamente, a musculatura tornou-se mais densa e praticamente

n& se observou mais nenhuma estrutura interna por transparéncia.

3.2. PIGMENTACAO

3.2.1. ESTAGIO DE PRE-FLEXAO (Figs. 3 e 4)

De um modo geral, verificou-se que as quatro espécies
estudadas sa&o fracamente pigmentadas, apresentando pigmentos
principalmente nas margens dorsal e ventral do corpo, embora
alguns sejam visiveis também na regido da cabega. As quatro
espécies apresentaram melanéforos na superficie ventral do trato
digestivo, estendendo-se anteriormente até a regido hibide. Sobre
o &nus também se evidenciaram pigmentos dispersos. A vesicula
gasosa apresentou-se pigmentada na sua regido dorsal. Alguns

pigmentos foram observados espalhados sobre a nadadeira peitoral.
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Em S. plagusia e S. trewavasae distinguiu-se, mesmo nas
menores larvas, um melan6foro sobre o mesencéfalo (observado
também em S. 3Jjenynsi). S. trewavasae apresentou também um
pigmento na base dos brangquiostégios, entre o quinto e sexto
raios (ainda em formagé&o), nado observado nas outras espécies
estudadas. Em S. kyaropterygium, S. plagusia e S. trewavasae
visualizou-se uma série de pigmentos formando uma 1linha quase
continua na margem ventral do corpo. Na margem dorsal o padrao
foi semelhante, embora a pigmentagdo fosse mais espagada. Em S.
ginsburgi, verificou-se que os pigmentos estdo 1localizados no
tergo posterior do corpo. Estes s&o formados por dois conjuntos
de melanéforos, um na regido dorsal e outro na regido ventral,
estendendo-se até na regido dorsal adjacente sobre a nadadeira

membranosa. Nessa espécie, notou-se a presenga de pigmentos

também sobre o apéndice cénico.

3.2.2. ESTAGIO DE FLEXAO (Figs. 5 e 6)

Nesta fase n&o ocorreu grande variagdo no padré&o de
pigmentagdo em relagdo ao estégio anterior. As quatro espécies
continuam a apresentar em comum pigmentos desde o trato digestivo
até a regido hiéide, ventralmente, bem como na vesicula gasosa e

em menor grau sobre a base da nadadeira peitoral.

Permaneceu bem nitido sobre o mesencéfalo um melanéforo
estrelado nas larvas de S. plagusia e S. trewavasae. Esta 0ltima
espécie continuou apresentando um pigmento bem distinto na porgéo
superior entre o quinto e o sexto raios branquiostégios. Em S.

ginsburgi e S. kyaropterygium, n&o foi observada a presenga de
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pigmentos na regi&o cefélica.

Ao longo da margem dorsal do corpo, em S. kyaropterygium,
S. plagusia e S. trewavasae, foram observados grupos de
melan6foros, em ndmero distinto para cada espécie. Em S.
kyaropterygium foram quatro grupos, seis em S. trewavasae e sete
grupos em S. plagusia, distribuidos em intervalos regulares. Em
S. Jjenynsi foram cinco grupos de melanéforos distribuidos na
margem dorsal do corpo. Na margem ventral do corpo, as Qquatro
espécies (na&o inclui S. ginsburgi), continuaram-se visiveis uma
dupla faixa quase continua de pigmentos, com grupos mais
distintos na mesma altura que os da margem dorsal (com excegado do

pigmento localizado na nuca).

Em S. ginsburgi, permaneceram dois grupos de pigmentos
nas margens dorsal e ventral, no tergo posterior do corpo, embora
com menor intensidade que no estégio anterior. Sobre o apéndice

cénico permaneceram pigmentos dispersos.

3.2.3. ESTAGIO DE POS-FLEXAO (Figs. 7 e 8)

As larvas no estédgio de pbés-flexdo sofreram apenas

pequenas variagdées no padrao de pigmentagdo em relagdo ao estégio

anterior.

Os pigmentos continuaram evidentes desde o trato
digestivo até a regido hiéide, na vesicula gasosa e também sobre
a base da nadadeira peitoral, caracteristica comum as quatro

espécies. Os grupos de pigmentos sobre a margem  dorsal
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continuaram visiveis em S§. kyaropterygium, S. trewavasae e S.
plagusia (quatro, seis e sete, respectivamente). Em S.
trewavasae, comegaram a surgir pigmentos internos ao 1longo da
coluna vertebral, caracteri{stica observada também em S.

ginsburgi, embora apenas no tergo posterior do corpo.
3.2.4. ESTAGIO DE TRANSFORMAGAO

Nesta fase de desenvolvimento ocorreram grandes variagodes
no padrao de pigmentagdo, com as larvas perdendo os pigmentos da
vida planctébnica (em ambos os lados do corpo) e iniciando o

processo de aquisig&o dos pigmentos definitivos (do lado

esquerdo) da vida demersal.

Nesta fase transitéria, na&o houve nenhum exemplar de S.

ginsburgi disponivel para a descrigdoc da pigmentagao.

Observou-se que os pigmentos internos sobre a cabega em
S. plagusia (Fig. 11) e S. trewavasae (Figs. 12 e 13), tipicos
das fases anteriores, assim como os outros melanbéforos da regiéo
da cabega, s&o substituidos por uma forte pigmentagéao dispersa
sobre a regido cefédlica, sem um padradao definido. Em S.
kyaropterygium também comegam a surgir pigmentos sobre a regido

cefdlica, embora bem menos intensos (Figs. 9 e 10).

Verificou-se também que nas trés espécies, a pigmentagéo
nas margens dorsal e ventral do corpo se intensifica, formando
uma linha quase continua. Uma fileira de pigmentos ¢é também

observada na regiado mediana (sobre a coluna vertebral), em ambos

os lados do corpo. Em S. plagusia e S. trewavasae comegam a
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surgir faixas verticais ao longo do corpo, caracteristicas da
fase adulta. Os melanbforos sobre a vesicula gasosa desaparecem

gradualmente durante esta fase, juntamente com a prépria

vesicula.

3.3. MORFOMETRIA

3.3.1. COMPARAGAO DAS REGRESSOES LINEARES DE PARTES DO CORPO EM

RELAGAO AO COMPRIMENTO DA CABEGA E COMPRIMENTO PADRAO

A relagé&o entre o di8metro do olho e comprimento da
cabega mostrou diferengas significativas entre as retas de
regressdo (inclinagdo "b" e elevagdo "a") entre as quatro

espécies (Tab. XIV, Fig. l4a).

As linhas de regressé&o entre o comprimento do focinho e
comprimento da cabega exibiram diferengas significativas entre as
guatro espécies, exceto entre S. kyaropterygium e S. plagusia

(inclinagao e elevagé&o) (Tab. XIV, Fig. 14Db).

Ocorreram diferengas significativas entre as 1linhas de
regressd8o0 na relagdo comprimento da maxila e comprimento da
cabega, exceto entre S. ginsburgi e S. trewavasae (inclinagéo e

elevag&o) e entre S. ginsburgi e S. kyaropterygium (inclinagéao)

(Tab. XIV, Fig. 15a).

As retas de regressé&o entre as quatro espécies estudadas
na relagéo comprimento da cabega e comprimento padr&o, indicaram

diferengas significativas entre todas as elevagodes. As
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inclinagbes das retas mostraram diferengas significativas entre
S. trewavasae e as outras trés espécies, e entre S.

kyaropterygium e S. plagusia (Tab. XIV, Fig. 15b).

As linhas de regress&o entre o comprimento pré-anal e
comprimento padré&o mostraram diferengas significativas entre as
guatro espécies para as inclinagdes (exceto entre S. plagusia e
S. trewavasae). As elevagbes mostraram diferengas entre S.

kyaropterygium e as outras trés espécies (Tab. XIV, Fig. 1l6a).

Nas regressbdes entre altura do corpo e comprimento
padrédo, observaram-se diferengas significativas nas elevagbes
entre todas as espécies. Para as inclinagbes evidenciaram-se

diferengas entre S. kyaropterygium e as outras trés espécies

(Tab. XIV, Fig. 16b).

3.3.2. DIAMETRO DO OLHO X COMPRIMENTO DA CABEGA (Figs. 17, 18).

O diémetro do olho em relagdo ao comprimento da cabega
teve um comportamento semelhante nas gquatro espécies, registrando
um declinio desta medida ao longo do periodo larval. Em S.
ginsburgi variou de 42% nos menores exemplares, até 12% nos
maiores exemplares. Em S. kyaropterygium declinou de 33% até em
torno de 14% Em §S. plagusia desde 37% até 12% Em s.

trewavasae diminuiu de 34% nas menores larvas até 13% nas maiores

larvas.

3.3.3. COMPRIMENTO DO FOCINHO X COMPRIMENTO DA CABEGCA (Figs.19, 20)

De uma forma geral o comprimento do focinho em relagéo
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ao comprimento da cabega mostrou, para as espécies estudadas, os
valores dispersos entre 10 e 20% (10 e 25% para S. trewavasae)
no inicio do periodo larval, e mais altos no final, em torno de

28% (23% para S. kyaropterygium).

3.3.4. COMPRIMENTO DA MAXILA X COMPRIMENTO DA CABEGCA (Figs.21, 22)

O comprimento da maxila em relagdo ao comprimento da
cabega foram similares para S. ginsburgi e S. trewavasae, com oOs
valores dispersos entre 30 e 50% nos menores exemplares e
estédveis em torno de 30%, nos maiores exemplares. Em S.
kyaropterygium e S. plagusia observou-se uma tendéncia a diminuir
essa medida ao longo do periodo larval. Para S. kyaropterygium
desde 35% até 28%, enquanto para S. plagusia foi mais acentuado,

de 50% para 24% (o maior exemplar mediu 30%).

3.3.5. COMPRIMENTO DA CABEGCA X COMPRIMENTO PADRAO (Figs. 23, 24)

O comprimento da cabega em relagdo ao comprimento padréao
mostrou-se relativamente constante para as gquatro espécies ao
longo do periodo larval. Para S. ginsburgi foi em torno de 20%
Para S. kyaropterygium 21% em média. Para S. plagusia cerca de

22% . S. trewavasae o comprimento da cabega foi 24% em média.

3.3.6. DISTANCIA PRE-ANAL X COMPRIMENTO PADRAO (Figs. 25, 26).

As guatro espécies apresentaram um comportamento
semelhante no que se refere ao comprimento pré-anal em relag&o ao

comprimento padréao, com um declinio dessa medida ao 1longo do



perfiodo larval. Nos menores exemplares os valores foram em torno

de 40-45% e atingindo cerca de 30% nos maiores exemplares.

3.3.7. ALTURA DO CORPO X COMPRIMENTO PADRAO (Figs. 27, 28).

A altura do corpo em relagd&o ao comprimento padréao
registrou uma variagado durante o perfiodo larval para as espécies
estudadas. Nos menores exemplares representou em torno de 10% e
atingindo nos exemplares de 4-8 mm CP em torno de 24%, mantendo

esta proporg&o nos maiores exemplares.

3.4. CARACTERES MER{STICOS

As contagens dos raios das nadadeiras dorsal, anal e
caudal do estdgio de pbs-flex&o também foram incluidas aqui. O
nimero de raios da nadadeira caudal se mostrou constante. S.
kyaropterygium e S. trewavasae apresentaram dez raios, engquanto

em S. ginsburgi e S. plagusia verificou-se a existéncia de doze

raios.

Constam das Tabela 1IX a XII o nUmero da amostra, o
comprimento padr&o e o numero de raios da nadadeira dorsal e anal

para cada espécie, nos estédgios de pbs-flex&o e transformagéo.

A Figura 29 ilustra a distribuigado de freqiéncia dos
raios da nadadeira dorsal e anal para cada espécie examinada. S.
kyaropterygium foi a espécie gque apresentou o menor nuUmero de
raios em ambas as nadadeiras, assim como para S. plagusia foi

registrado o maior numero de raios nas nadadeiras dorsal e anal.
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A maior fregléncia de raios na nadadeira anal foi encontrado em
S. plagusia (79-83 raios), sobrepondo-se parcialmente dentro da
amplitude de S. ginsburgi (76-80 raios). A variag&o do nUmero de
raios da nadadeira dorsal de S. ginsburgi se sobrepbs a S.
trewavasae, porém as duas espécies apresentaram diferengas nas
maiores frequéncias, possuindo 90 e 93 raios, respectivamente. Em
relagdo a nadadeira anal, a moda foi de 78 raios para S.

ginsburgi, enquanto S. trewavasae apresentou duas modas em 74 e

76 raios.

25



3.5. OSTEOLOGIA

As quatro espécies apresentaram basicamente o mesmo
padrao de desenvolvimento osteolédgico durante o periodo 1larval.
As diferengas interespecificas observadas se referem
principalmente ao inicio da formagdo e ossificagé&o. As Figuras 30
e 31 1ilustram o desenvolvimento osteolégico geral de S.

trewavasae.

3.5.1. NADADEIRA DORSAL E SUPORTES (Fig. 32a)

O adulto de S. trewavasae analisado apresentou o primeiro
raio da nadadeira dorsal reduzido, cujo comprimento correspondeu
aproximadamente a um tergo dos demais raios. O radial proximal do
primeiro pterigiéforo se apresentou bifurcado, sustentando os
dois primeiros raios e servindo também de sustentag&o da regido
anterior da cabega. Observou-se que o radial proximal do primeiro
pterigiéforo esté inserido entre o primeiro e o segundo espinho
neural. O segundo e terceiro radial proximal est&8o entre o
segundo e terceiro espinho neural. O quarto, quinto e sexto
radial proximal estdo inseridos entre o terceiro e quarto
espinho. Os demais radiais proximais estado inseridos dois a dois
entre os demais espinhos neurais. O padré&o de interdigitag&o (ID)

de S. trewavasae descrito é representado pela seguinte férmula:

No juvenil a extremidade do processo supra-occipital

ainda nao esté completamente ossificado. O padrao de
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interdigitagao é igual do adulto, ou seja, ID 1-3-3.

A formagdo dos raios da nadadeira dorsal tem origem no
sentido cabega-cauda. No menor exemplar diafanizado (2,75 mm)
observaram-se os dois raios anteriores em formagao. Aos 4,20 mm,
sd0 visiveis também o terceiro e quarto raios anteriores, todos
no infcio de ossificagdo. Os pterigiéforos sé&o fracamente
visiveis, encontrando-se no infcio de diferenciag&o. A maioria
dos raios anteriores estdo formados e iniciando a ossificagao,
aos 6,50 mm. Os respectivos pterigi6foros também s&o observados,
ainda <cartilaginosos. Todos os raios da nadadeira dorsal estao

formados e ossificados no exemplar de 8,05 mm.

O padrao de 1D ao longo do periodo 1larval se mostrou

igual ao do adulto e juvenil (ID 1-3-3).

VARIAGOES (32b, 33)

Ao longo do perfiodo larval as trés espécies apresentaram
0 primeiro raio curto, suportado pelo ramo anterior do primeiro

o
radial proximal, sendo que somente S. trewavasae apresentou o 1

raio longo.

Aos 4,15 mm foi observado em S. plagusia os quatro raios
iniciais se formando, em S. kyaropterygium aos 4,30 mm, enguanto
em S. ginsburgi aos 4,60 mm (com excegdo do primeiro raio curto).
Aos 8,30 mm todos os raios da nadadeira dorsal est&o ossificados
em S. plagusia. O mesmo foi observado em S. kyaropterygium aos
8,40 mmm, em S. ginsburgi somente aos 8,60 mm. Nesses exemplares

os pterigiéforos também estdao formados, sendo Qque os seis
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primeiros se encontram iniciando a ossificagéo.

O padréo de ID foi constante e distinto para cada
espécie. Para S. plagusia, ID 1-4-3. Em S. kyaropterygium, ID 1-

4-2. S. ginsburgi mostrou o padré&o de 1D 1-3-2,

3.5.2. NADADEIRA ANAL E SUPORTES (Fig. 34a)

Observou-se no exemplar adulto que cada raio da nadadeira
anal ¢é sustentado por um pterigiéforo. A excegdo é o primeiro
pterigiéforo, que tem o radial proximal bifurcado, sustentando os
dois primeiros raios da anal. Os radiais proximais dos trés
primeiros raios tocam na porgao antero-ventral do primeiro
espinho hemal. Os radiais proximais dos demais pterigiéforos,

estdo inseridos dois a dois entre os demais espinhos hemais das

vértebras caudais.

No juvenil, a modificagéo observada foi a presenga de
trés radiais proximais entre o primeiro e o segundo espinho

hemal, ao invés de dois como no adulto.

A nadadeira anal, como a dorsal, também se forma no
sentido &ntero-posterior. Os primeiros esbogos da nadadeira foram
vistos no exemplar de 5,30 mm, sendo visiveis os 10-11 raios
anteriores, Jé& em processo de ossificagado. No exemplar de 8,05
mm, os raios estdo formados e ossificados, ao mesmo tempo que os
raios da dorsal. Os pterigi6éforos também estado formados, porém
permanecem cartilaginosos. No primeiro pterigiéforo jé se
visualiza o radial proximal bifurcado, suportando os dois

primeiros raios da nadadeira anal. Os trés primeiros radiais
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proximais esta&do em contato com o primeiro espinho hemal. Os
demais radiais proximais estd&o inseridos dois a dois entre os
espinhos hemais. Aos 12,50 mm, nota-se o inficio de ossificagao da

regido mediana do radial proximal do primeiro pterigiéforo.

VARIACOES (Figs. 34b, 35)

No exemplar de 4,75 mm de S. plagusia, j& s&o vistos os
raios e pterigiéforos da maioria dos raios anteriores, com
excegao do primeiro raio e o ramo anterior do primeiro
pterigiéforo. Em S. kyaropterygium isto ocorre a partir de 5,70
mm e para S. ginsburgi desde os 6,25 mm. A ossificagado completa
dos raios da nadadeira anal ocorreu (como os raios da dorsal),
aos 8,30 mm para S. plagusia, aos 8,40 mm para S. kyaropterygium
e para S. ginsburgi aos 8,60 mm. Nestas trés espécies nao se

observa a ossificagéo dos pterigiéforos.

3.5.3. COLUNA VERTEBRAL (Figs. 32, 36)

No adulto analisado verificou-se a existéncia de 9
vértebras pré-caudais e 41 caudais, todas suportando arcos
neurais e hemais, com longos espinhos. A excegéo foram as trés
primeiras vértebras pré-caudais, Qque nado apresentaram arcos
hemais, além de ter a base dos arcos neurais expandida. O
primeiro arco neural esté orientado anteriormente, tocando o
crédnio. A primeira vértebra pré-caudal se encontra completamente
unida ao cré&nio. Ao longo dos centros vertebrais s&8o observados
pb6s-zigapbfises neurais, desde a gquarta vértebra pré-caudal até

as Ultimas vértebras caudais, com a progressiva redugao do
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comprimento no sentido antero-posterior.

No juvenil foram contadas 40 vértebras caudais. Foram
observadas modificagbes em relag&o ao adulto, referentes a
primeira vértebra pré-caudal. O centro vertebral ndo se encontra
unido ao cré&nio e o contato do arco neural com a regido occipital

ocorre somente através da extremidade do espinho neural.

No exemplar de 5,00 mm comegam a se formar os arcos
neurais e hemais anteriores das vértebras caudais, 3j& com os
espinhos em desenvolvimento. Os arcos neurais das vértebras pré-
caudais também estdo em formagao, assim como o arco hemal da nona
vértebra pré-caudal. Aos 6,00 mm, todos os demais arcos das
vértebras caudais esté&o formados e em processo de ossificagéao,
exceto os dois Gltimos arcos neurais e hemais. S& vistos também
o sexto, sétimo, oitavo e nono arcos hemais das vértebras pré-

caudais, este Ultimo iniciando a ossificagao.

O processo de ossificagéo da notocorda foi observado a
partir do exemplar de 5,40 mm, sendo mais intenso nos centros
vertebrais das primeiras vértebras caudais (regido mediana do
corpo) e diminuindo na diregé&o anterior e posterior. Todos os
arcos neurais e hemais j& esté&o ossificados nesta larva. Somente
o exemplar no final do estégio de transformagédo (12,00 mm),
apresentou as duas UUltimas vértebras caudais completamente
ossificadas. Neste exemplar notou-se também o aparecimento das
pb6s-zigapb6fises neurais desde as vértebras pré-caudais 1iniciais,
com a progressiva redug&o de comprimento posteriormente. Nas trés

vértebras iniciais ocorre a unido com os arcos neurais, formando
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a expansao encontrada no juvenil e adulto.
VARIAGOES (Figs. 33, 37)

Em S. plagusia, aos 3,85 mm foi observada a formagao dos
seis-sete arcos hemais iniciais das vértebras caudais, em S.
kyaropterygium aos 4,75 mm e em S. ginsburgi aos 4,00 mm. Os seis
arcos hemais das vértebras pré-caudais 4-9 sé&o visiveis aos 4,75
mm em S. plagusia, em S. kyaropterygium aos 6,00 mm e em S,
ginsburgi aos 6,25 mm. O inicio de ossificagado da notocorda foi
observado para S. plagusia a partir de 5,75 mm. Para S.
kyaropterygium 1isto ocorreu aos 6,65 mm, e em S. ginsburgi aos
6,25 mm. Os maiores exemplares analisados de S. plagusia (10,85
mm), S.kyaropterygium (14,75 mm) e S. ginsburgi (12,90 mm),
nenhum deles em estégio de transformagdo, ndo apresentaram as

duas Gltimas vértebras caudais ossificadas.

3.5.4. CINTURA ESCAPULAR E NADADEIRA PEITORAL (Fig. 32a)

No exemplar adulto foi observada a wuni&o do cleitro,
supracleitro e p6s-temporal. Notou-se também que a articulagéo do
p6s-temporal com o crénio é feita n&o s6 pelo processo dorsal,
ligando-se ao epioccipital, mas também por um processo que se

desenvolve anteriormente, articulando-se ao intercalar.

No juvenil notou-se que o supracleitro esté& unido ao
cleitro, embora as suturas ainda estejam visiveis. O pés-temporal

ainda nao estd unido ao cleitro/supracleitro.

O menor exemplar analisado (2,75 mm), j& apresentou o
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cleitro ossificado, em ambos os lados do corpo. Este € um osso
longo e tem a forma de um filete estreito, 1levemente arqueado
para a regiao anterior do corpo. Aos 4,00 mm na porgao ventral do
cleitro ocorre uma expans&o que abruptamente se afila junto a
sinfise <cleitral. Aos 5,10 mm o supracleitro e o pbs-temporal
comegam a se formar e aos 7,40 mm, j& est&o ossificados. Sé&o
ossos curtos, com as extremidades pontiagudas. O comprimento do
p6és-temporal ¢é ligeiramente maior que o supracleitro. O pbs-
temporal se articula ao crénio dorsalmente e estéd em contato com
o supracleitro ventralmente. O supracleitro se liga, além do pés-
temporal, & porgé&o antero-dorsal do cleitro. Nado foi observada a

unido dos ossos da cintura escapular durante o perfodo larval.

Em todo o perfiodo larval, as nadadeiras peitorais né&o
apresentaram nenhum vestigio de ossificagéao, permanecendo
membranosas e regredindo até o seu desaparecimento no final do

estédgio de transformagao.

VARIAGOES (Figs. 32b, 33)

As trés espécies também apresentaram o cleitro ossificado
desde os menores exemplares analisados, embora tenha havido
variagdes no comprimento das larvas: em S. plagusia desde 2,75
mm, em S. kyaropterygium aos 3,40 mm, e para S. ginsburgi aos
3,85 mm. Aos 4,60 mm teve inicio a diferenciagadao e ossificagao do
supracleitro e p6és-temporal para S. plagusia. Para S.
kyaropterygium foi aos 4,75 mm e em S. ginsburgi aos 5,35 mm. A

ossificagao completa foi observada aos 7,50 mm, 7,30 mm e 7,60
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mm, respectivamente.

3.5.5. CINTURA E NADADEIRA PELVICAS (Fig. 34a)

O adulto estudado apresenta a nadadeira pélvica direita
com os Qquatro raios, com o comprimento crescente a partir do
primeiro raio, o gqual mede a metade do comprimento do quarto
raio. Os raios s&o suportados pelo osso pélvico, que tem a sua
base expandida. Esta base apresenta um longo processo isquiético,
orientado posteriormente em relagdo ao eixo do corpo e medindo em
torno de dois tergos do primeiro raio da pélvica. A nadadeira
pélvica esquerda é representada apenas por um curto e estreito
osso pélvico, com sua base ligeiramente expandida, e 1localizado

ligeiramente & frente do osso pélvico direito.

No juvenil examinado n&o houve variagé&o, em relagao ao
adulto, na estrutura da cintura e nadadeira pélvicas. Apenas oOs
extremos do osso pélvico esquerdo nao estavam completamente

ossificados.

Aos 4,80 mm, comegam a se diferenciar dois corddes
cartilaginosos (futuros ossos pélvicos) conectados anteriormente
aos cleitros, préximos a sinfise cleitral. O cordao direito
atinge o dobro do comprimento do corda&o esquerdo. A formagaéo da
nadadeira pélvica direita tem inicio ainda em pré-flex&o. Aos 5,8
mm, comegam a se formar os gquatro raios, localizados na margem
ventral do eixo mediano do corpo, sustentados pelo cordéo
cartilaginoso direito. Aos 9,35 mm, os raios da nadadeira pélvica

direita estao bem desenvolvidos, com o comprimento
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porg&o proximal pontiaguda e a distal expandida. Apresentam
aproximadamente O mesmo comprimento e estdo posicionados
simetricamente em relag&c a nadadeira caudal. O epural esté
localizado entre o espinho neural do pré-ural 2 e o hipural ¢4,
enquanto o paripural est& entre o espinho hemal do pré-ural 2 e o
hipural 1. O espinho neural e o hemal do pré-ural 2 s8o longos e
guase alcangam a margem distal dos ossos epural e paripural,
respectivamente. Os pterigi6éforos do Gltimo raio da dorsal e da

anal wultrapassam a margem distal dos hipurais 1-4. Nenhum dos

raios da nadadeira caudal é ramificado.

No juvenil examinado s&o observadas algumas variagbes no
complexo caudal. Os hipurais 1-4, j& estd&o unidos ao centro médio
terminal, embora ainda se observem nitidamente as suturas nos

hipurais 2-4. No centro médio terminal se visualiza uma projegéao

postero-dorsal.

Nas larvas, os raios s&o as primeiras estruturas a serem
visualizadas. O processo de formaga&o tem inficio com a notocorda
ainda reta (pré-flex&o). Aos 5,80 mm, s&o observados trés raios,
em posigdo transversal ao final da notocorda. Aos 6,65 mm,
durante o processo de flexao da notocorda, sdo vistos oito ou
nove raios. Em torno de 7,90 mm, comegam a ser visualizados os
suportes da nadadeira caudal. Inicialmente surgem os hipurais 1-3
e o paripural. No inficio da pé6s-flexéo (8,30 mm), 3j& sé&o
observados os dez raios da caudal (incluindo o Gltimo raio da
nadadeira dorsal e anal, que se posicionam paralelamente aos

raios da caudal), além do hipural 4 e o epural. Neste estédgio os
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raios estdo em adiantado processo de ossificagdo. Os hipurais tem
o comprimento variado, em uma ordem decrescente a partir do
hipural 1. O hipural 4 chega a atingir a metade do comprimento do
hipural 1. Os hipurais continuam individualizados e tocando com a
porgdo proximal o centro médio terminal. Os hipurais 1-3 tem a
forma de um bastao reto, ao passo que o hipural 1 exibe uma forma
encurvada. Todos os hipurais jé& apresentam a regido distal

levemente expandida.

Ao longo de todo o estégio de pbs-flexéo e de
transformagdo, ndoc ocorrem modificagdes na estrutura da nadadeira
e do esqueleto caudal. O processo de ossificag&o dos hipurais,
epural e paripural é observado somente no maior exemplar

diafanizado (12,00 mm), no final do estégio de transformagéo.

VARIAGOES (Figs. 36b, 37)

O aparecimento dos raios e do esqueleto caudal em S.
plagusia se deu aos 6,90 mm (7-8 raios), em S. kyaropterygium aos
6,65 mm (3-4 raios) e em S. ginsburgi aos 7,60 mm (4-5 raios). O
nimero definitivo dos raios e sua ossificagé&o se deu aos 8,30 mm,

8,40 mm e 8,60 mm, respectivamente.

3.5.7. CRANIO (Fig. 32a)

Desde os menores exemplares s&o observados os maxilares e
os dentérios, além do esqueleto branquial, todos eles

cartilaginosos e em formagao.

Aos 3,B5 mm s&8o0 vistos quatro raios branquiostégios se
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formando (os mais posteriores).

Os ossos de origem dérmica sdo as primeiras estruturas a
se ossificarem no crénio. Na larva de 4,55 mm, os maxilares e os
dentédrios estdo 1iniciando a ossificagdo, enguanto os pré-
maxilares comegam a se diferenciar na sua porgdo anterior. Os
pré-maxilares s&o isométricos e estdo posicionados simetricamente
entre si. Neste exemplar, os seis raios branguiostégios também
estdo se formando e ossificando, assim como o paresfen6ide na

forma de um longo espinho, na base do neurocrénio.

Aos 5,45 mm, os pré-maxilares estao bem mais
desenvolvidos, e em processo de ossificagdo. Os opérculos (na sua
porgado dorsal) e os pré-opérculos s&o os primeiros ossos da série
opercular a se ossificarem. Nota-se também o processo supra-
occipital se ossificando, este de origem endocondral. Os raios

branguiostégios estdo totalmente formados.

No exemplar de 7,40 mm comega a aparecer um dente
caniniforme na margem anterior de cada pré-maxilar e dentério.
Aos 8,05 mm, s&o dois dentes em cada osso. No exemplar de 14,75
mm (estégio de p6s-flex&o) e no de 12,50 mm (meio do estégio de
transformagéo), os pré-maxilares direitos estao fortemente
denteados, enguanto os ossos das mandibulas do lado esquerdo
permanecem com dois dentes. No exemplar de 8,75 mm os pré-

maxilares j& apresentam uma pequena alometria, com o direito

(lado cego) um pouco mais longo.

Aos 8,40 mm, a regido hidéide apresenta alguns elementos

em processo de ossificagdo. O wurohial estd se formando,
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principalmente na porg&o anterior. O ceratohial também é visivel,

em contato com os raios brangquiostégios.

Aos 8,75 mm no aparato opercular sé&o visiveis, além do
opérculo e do pré-opérculo, o subopérculo e o interopérculo se

formando. Este Gltimo ainda n&o apresenta a porgé&o ventral

fimbriada.

Aos 11,00 mm, o vbmer é visualizado na porgé&o anterior do
paresfen6éide, em fase de ossificag&o. Na extremidade anterior
deste osso, existe um processo lateral. Na regi&do oromandibular,
os pré-maxilares est&o nitidamente alométricos. O pré-maxilar
direito atinge praticamente a margem posterior do maxilar,
enguanto o pré-maxilar esquerdo em torno de dois tergos do
respectivo maxilar. O urohial esté totalmente ossificado e a

porgado posterior expandida.

Também aos 11,00 mm, o pré-opérculo estéd bem desenvolvido
e ossificado. O opérculo é observado com os dois ramos em inicio
de formag&o. O ramo posterior apresenta pequena fimbriag&o. O
interopérculo jé& esta fortemente fimbriado. Na regi&o hiéide, os

ossos hiomandibular e simplético, de origem endoesquelética,

esté&o cartilaginosos.

No branquiocrénio, de origem endocondral, s&o observados
os seus elementos formadores ( um basihial, trés basibranquiais,
trés hipobranquiais, cinco ceratobranquiais, quatro epibrangquiais
e dois infra-faringobranquiais), todos ainda cartilaginosos. No

infra-faringobranquial s&o visiveis pequenos dentes.
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O neurocrénio inicia a ossificaga&o somente no exemplar de
12,50 mm, no meio do estdgio de transformagdo (o olho direito
esta no meio da migragado), embora ainda sem os contornos dos

O0SsOoSs que o compdem.
VARIAGOES (Figs. 32b, 33)

Aos 3,85 mm em S. plagusia, comegam a se diferenciar
quatro raios branquiostégios (os mais posteriores). Em S.
kyaropterygium isto ocorre aos 3,90 mm e em S. ginsburgi aos 4,00
mm. Aos 4,45 mm s& vistos os seis raios branquiostégios formados
em S. plagusia, com os arcos hiéides cartilaginosos, em 8.
kyaropterygium aos 5,30 mm e em S. ginsburgi aos 5,35 mm. Aos
7,50 mm os arcos hi6ides estdo iniciando a ossificagé&éo em S.
plagusia, em S. kyaropterygium aos 7,75 mm e em S. ginsburgi aos
7,60 mm. Os maiores exemplares analisados ainda n&o apresentavam
os arcos hi6éides completamente ossificados. O urohial foi
observado na sua porgao anterior, a partir de 5,75 mm em S.
plagusia, em S. kyaropterygium entre 5,70-6,65 mm e em S.
ginsburgi aos 6,25 mm. Aos 7,75 mm, o urohial estéd formado e
ossificado em S. plagusia, aos 8,40 mm em S. kyaropterygium, e

em S. ginsburgi aos 9,25 mm.

O esqueleto branquial se apresenta cartilaginoso e no
infcio do processo de diferenciag&o desde os menores exemplares.
Em §S. plagusia, a partir de 2,75 mm. Em S. kyaropterygium desde
3,30 mm, e em S. ginsburgi aos 3,85 mm. O esqueleto branguial
estd8 formado e em processo de ossificagdo (a partir dos

ceratobranquiais), somente nos maiores exemplares. Em S. plagusia
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aos 10,85 mm, com 15,65 mm em S. kyaropterygium e com 12,90 mm em

S. ginsburgi.

Na regi&o oromandibular, a alometria dos pré-maxilares
tem inficio no exemplar de 7,75 mm em S. plagusia. Em S,
kyaropterygium é vista aos 8,40 mm e em S. ginsburgi aos 9,25 mm.
Os dentes foram observados nos pré-maxilares e nos dentérios a
partir de 7,75 mm em S. plagusia, em S. kyaropterygium desde 6,65
mm e em S. ginsburgi aos 7,60 mm. S. plagusia apresentou no maior
exemplar (10,85 mm), trés dentes no pré-maxilar e no dentério do
lado cego (lado direito), enquanto nos ossos do lado ocular
apenas um dente em todos os exemplares examinados. S.
kyaropterygium e S. ginsburgi apresentaram, como em S.
trewavasae, dois dentes em cada pré-maxilar e dentédrio, enquanto
nos maiores exemplares de S. kyaropterygium (a partir de 12,40

mm) e em S. ginsburgi (12,90 mm) ocorreu uma forte denteagd nos

pré-maxilares e dentérios do lado cego.

O opérculo (porgé&o dorsal) e o pré-opérculo s&o vistos em
formagdo desde os 4,75 mm em S. plagusia, em S. kyaropterygium a
partir de 5,30 mm, e em S. ginsburgi aos 6,25 mm. O infcio da
ossificagao do opérculo e do pré-opérculo ocorre
concomitantemente com a diferenciagdo do subopérculo e do

interopérculo, aos 5,75 mm, 7,75 mm e 6,55 mm, respectivamente.

3.5.8. MODIFICAGOES DO NEUROCRANIO E ELEMENTOS ASSOCIADOS A
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MIGRAGRO DO OLHO (Figs. 12a, 32a)

A migragado do olho se d& através de uma fenda que surge
na regido anterior da cabega, na altura da margem dorsal do olho
fixo (olho esquerdo). A regi&o acima da fenda tem a forma de um
bico, que é sustentado dorsalmente pelo longo radial proximal do
primeiro pterigi6éforo, que, por ocasido da migrag&o, se encontra
no inficio da ossificagdo. Ventralmente esse bico ¢é sustentado
pelo elemento frontal. A extremidade anterior do elemento frontal
estd em contato com o radial proximal, enquanto a porg&o ventro-
posterior estd em contato com o cré&nio. Entre o radial proximal e
o elemento frontal esté inserida a porg&o anterior do processo
supra-occipital, com a sua extremidade alcangando a regia&o
mediana do elemento frontal. A regi&o orbital do neurocrénio sé6

comega o processo de diferenciagéo e ossificagdo no final da

migragao do olho.

A formagdo do elemento frontal foi visualizada em larvas
a partir de 8,05 mm, ocorrendo na regido dos frontais. Aos 8,40
mm a porgado anterior do elemento frontal se desprende do
neurocrénio, orientado anteriormente, préximo a8 extremidade do
radial proximal. Nao foi possivel determinar a origem do elemento
frontal e a regi&o de contato deste osso com o neurocrénio, jé
gue a regido do neurocrénio ndo se apresentava ossificada nem com
contornos definidos. Também neste exemplar, o processo supra-
occipital 3jé& se encontra desenvolvido, na posigdo e comprimento

observados durante a migragao do olho.
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VARIAGOES (Figs. 32b, 33)

N&o houve exemplares disponiveis destas trés espécies
para acompanhar a migragdo do olho. Entretanto, nos maiores
exemplares disponiveis em p6s-flex&o (S. plagusia=10,85 mm, S.
kyaropterygium=14,75 mm e S. ginsburgi=12,90 mm), verificou-se a
mesma forma e estrutura de S. trewavasae. O elemento frontal foi
observado a partir de 7,50 mm em S. plagusia. Em S.
kyaropterygium entre 8,00-8,40 mm e em S. ginsburgi somente aos
9,25 mm. A porg&o anterior do elemento frontal n& esté em
contato com o neurocrénio a partir de 8,30 mm em S. plagusia. Em
S. kyaropterygium isto se verifica a partir de 8,40 mm, e em S.

ginsburgi entre 9,95-11,45 mm.
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3.6. DISTRIBUIGCAO E ABUNDANCIA DAS LARVAS

Durante os cinco cruzeiros foram coletadas 872 larvas de
S. trewavasae, 419 de S. kyaropterygium, 147 de S. plagusia e 104
de S. ginsburgi. Nas Tabelas I a IV encontram-se relacionados o
nimero de larvas e os locais e dados de profundidade de coleta,
bem como a temperatura e salinidade a 10 m de profundidade nas

estagdes onde as espécies estudadas foram coletadas (estagdes

positivas).

3.6.1. CRUZEIRO NOVEMBRO-DEZEMBRO/1975.

Neste <cruzeiro, S. trewavasae foi a espécie gque ocorreu
em maior nimero de estagdes (32), distribuindo-se principalmente
na regido sul da édrea estudada, desde o sul de Paranagud até o
Cabo de Santa Marta Grande (Fig. 39b). Essa regido apresentou
também a maior densidade de larvas, em torno da isébata de 100 m.
Na mesma, a temperatura mostrou ser bastante homogénea
(x=23,26 OC, Cv=1,86 %), assim como a salinidade (x=34,88,CV=1,49
%). Registrou-se também uma grande concentrag&o de larvas nas
estagdes compreendidas entre a Ilha Grande e Santos, a
profundidade aproximada de 60 m. Na regido de ressurgéncia
préxima a Cabo Frio e Ilha Grande, algumas larvas foram coletadas

o

a temperaturas abaixo de 18 C. Nestes locais a salinidade variou

de 34,88 a 35,55 (x=35,29).

Com excegao do extremo sul, larvas de S. kyaropterygium
foram amostradas em 16 estagdes ao longo de toda a &rea estudada,

ocorrendo uma pequena concentrag&4 ao sul de Paranaguéd. Essa
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espécie foi encontrada a uma profundidade em torno de 50 m, ou
seja, mais rasa do que S. trewavasae (Fig. 38b). A temperatura
registrada foi superior a 22 C, exceto em uma estagéo préxima a
Cabo Frio (21,58 oC) e em uma no Rio de Janeiro (18,86 OC). A

salinidade variou pouco, de 34,52 a 35,84 (x=35,24).

Neste <cruzeiro de final de primavera, S. ginsburgi e S.
plagusia foram coletadas em pequeno nUimero, e apresentaram uma
distribuigéo batimétrica bem distinta. S. ginsburgi foi amostrada
apenas na regido sul, ao largo da Ilha de Santa Catarina, em trés
estagdes, com profundidade média de 170 m (Figs. 38a, 3%a). A
temperatura média foi de 23,66 oC e a salinidade de 36,15
tipica da Corrente do Brasil (EMILSSON, 1961; MATSUURA,1986;
SIGNORINI,1976 e 1978). S. plagusia foi coletada nas regifes
central e sul da drea pesquisada, em seis estagbes costeiras em
torno da isdébata de 20 m. Devido a 1localizagdo costeira, a

o

temperatura média foi de 23,49 C e a salinidade de 34,21 os

menores registros obtidos para as quatro espécies estudadas.

De uma forma geral, houve poucas estagbdes com mais de uma
das qQquatro espécies presentes. S. trewavasae e S. plagusia
ocorreram juntas em uma estagdo costeira, ao norte da Ilha de
Santa Catarina, regido na qual houve uma grande concentragao de
larvas da primeira. Nesta regiao s. trewavasae e S.
kyaropterygium ocorreram em uma estagado coincidente ao sul de
Paranaguéd. Essas duas espécies foram também concomitantes em
outra estagdo costeira préxima a8 Ilha Grande. S. plagusia e 8.

kyaropterygium foram ambas coletadas em duas estagbes costeiras
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préximas & Ilha de S&o Sebasti&o. S. ginsburgi foi a Unica

espécie que ocorreu sozinha (Figs. 38, 39).

3.6.2. CRUZEIRO JANEIRO/1976

Nesta viagem, S. trewavasae continuou sendo a espécie que
ocorreu em maior nimero de estagdes (25) (Fig. 41b). Ao contrério
do <cruzeiro anterior,porém, a distribuig8o das larvas na regiéo
sul ficou restrita a quatro estagdes, ao largo do Cabo de Santa
Marta Grande, a uma profundidade média de 90 m. A temperatura
média foi de 25,21 C e a salinidade de 35,56 . Na regido de
Ilha Grande-Santos ocorreu uma maior incidéncia de larvas do Qque
no cruzeiro de final de primavera. Nestas estagdes as coletas se
realizaram em torno da isbbata de 50 m nos locais préximos a Ilha
Grande, profundidade que foi aumertando até atingir os 140 m, nos
pontos ao largo de Santos. A temperatura nesta &rea esteve
influenciada por uma ressurgéncia costeira nas proximidades da

o o

Ilha Grande, variando de 16,13 a 26,80 C (x=22,04 C). A

salinidade teve uma pequena variagao, de 34,72 a 36,39 (x=35,49).

Neste <cruzeiro de verdo, S. kyaropterygium teve uma
distribuig&o dispersa em torno da isébata de 50 m, e localizou-se
principalmente entre S& Sebastido e ao sul de Paranagué (Fig.
40b). A temperatura foi alta na maioria das estagdes dessa @&rea,

(e]

acima de 24 C, com excega&o do ponto préximo a Peruibe, com
o
caracteristicas de ressurgéncia (17,53 C). A salinidade média

foi de 35,40 , com pouca variagdo (Cv=1,54%).

S. ginsburgi e S. plagusia apresentaram novamente uma
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distribuigaéo batimétrica distinta. Além disso, S. g@insburgi
ampliou um pouco sua distribuigado: foi coletada desde Paranagué
até a Ilha de Santa Catarina, em uma profundidade média em torno
de 150 m (Figs. 40a, 4la). As temperaturas registradas nessas
coletas foram acima de 25 0C, mais altas do qQque no cruzeiro
anterior. A salinidade se manteve alta, com média de 36,21 As
larvas de S. plagusia tiveram uma ocorréncia bem costeira, em uma
profundidade média em torno de 20 m, com estagdes positivas
desde Peruibe até o norte da Ilha de Santa Catarina, incluindo
dois locais préximos a S&o Sebasti&o e Ilha Grande. Na maioria
dessas estagbdes registraram-se também temperaturas altas, acima

o
de 25 C. A salinidade, comparativamente, continuou sendo baixa

devido & influéncia costeira (x=34,67 ).

S. trewavasae e S. kyaropterygium apresentaram uma
distribuigado coincidente em cinco estagdes, duas préximas a8 Ilha
Grande, duas ao largo de S&o Sebastido-Santos e uma no extremo
sul, frente ao Cabo de Santa Marta Grande. S. trewavasae ocorreu
junto a S. plagusia em quatro estagbes costeiras, préximas a Sé&o
Sebasti&o e ao sul de Paranagud. Assim como no cruzeiro anterior,

as larvas de S. ginsburgi ocorreram isoladas das outras espécies

do género (Figs. 40, 41).

3.6.3. CRUZEIRO MAIO/1976

Nesta campanha, S. trewavasae teve uma distribuigdo mais
limitada do que nos cruzeiros anteriores, ocorrendo
principalmente préxima ao Rio de Janeiro e na regido de Sé&o

Sebasti&o-Santos, em uma profundidade média de 85 m (Fig. 43b). A
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temperatura nas estagbes positivas teve uma pequena variagao, de
o

21,97 a 24,21 C. A salinidade variou de 33,16 a 35,89 (x=34,91).

S. kyaropterygium foi coletada no outono em poucas
estagbes, trés estagdes costeiras prbximas ao Rio de Janeiro e
duas ao largo da Ilha Grande e S&o Sebasti&o (Fig. 42b). Tanto a
temperatura qgquanto a salinidade foram bem homogéneas, com média

o
de 23,69 C (Cv=2,51%) e 34,91 (Cv=0,92%), respectivamente.

Nesta viagem, S. ginsburgi ampliou sua distribuigao,
ocorrendo ao centro e ao norte da &rea estudada, em estagbes com
profundidades superiores aos 85 m (x = 152 m) (Fig. 42a). A
temperatura registrou uma elevagao na diregao sul-norte,

o
atingindo desde 20,67 C préximo a Cabo de Santa Marta Grande,

até os 24,21 oC ao largo de Cabo Frio. A salinidade declinou
discretamente em relag&o aos cruzeiros anteriores, variando de
34,87 a 36,38 (x=35,56 ), embora ainda influenciada pela
Corrente do Brasil. §S. plagusia continuou a ser coletada em
estagdes costeiras, embora na regido de Santos tenha sido
amostrada em estagbdes mais distantes da costa (Fig. 43a). Nesta
viagem sua distribuigé&o ficou limitada & parte norte e central da
drea estudada. A temperatura onde a espécie ocorreu foi muito
semelhante & observada no <cruzeiro de final de primavera,
o

variando de 22,46 a 24,22 C. A salinidade, comparativamente, se

manteve baixa com a média de 34,65 (Figs. 42a, 43a).

Neste cruzeiro de meados de outono, a ocorréncia de
larvas de S. trewavasae se sobrepbs & ocorréncia de S.

kyaropterygium e S. plagusia nas estagbes costeiras prbximas ao
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Rio de Janeiro, e & de S. ginsburgi em duas estagbes profundas,
ao largo de Cabo Frio e em S& Sebasti&o. Entre S. kyaropterygium
e S. plagusia, a sobreposig&o ocorreu também em estagdes
costeiras, prb6bximas & regi&o Cabo Frio-Rio de Janeiro (Figs. 42,

43).

3.6.4. CRUZEIRO SETEMBRO-OUTUBRO/1976

S. trewavasae foi, mais wuma vez, a espécie mais
abundante, sendo coletada desde Cabo Frio até as proximidades do
Cabo de Santa Marta Grande, em profundidades que variaram de 20
até 133 m. Foi observada uma maior concentrag&o de larvas ao
norte da Ilha de Santa Catarina, fenbmeno registrado também no
cruzeiro de final da primavera do ano anterior (Fig. 45b). A
temperatura se manteve relativamente constante, com média de
20,60 oC e amplitude de 18,61 a 21,46 oC. A salinidade foi de
34,30 , variando de 33,14 até 35,84. A estagado onde se obteve a
menor temperatura (18,61 OC), corresponde a uma Area influenciada

por uma peguena ressurgéncia, na qual foi registrada a maior

densidade de larvas (77,05 / 10m ).

S. kyaropterygium foi coletada somente em 11 estagdes no
cruzeiro de inicio da primavera, ocorrendo uma concentragado na
regi&do de Paranagud, a uma profundidade média em torno de 60 m,
fato observado também nos cruzeiros de final da primavera e
inicio do veré&o do ano anterior (Fig. 44b). A temperatura foi
bastante homogénea, e a mais baixa de todos os cruzeiros,

o o
oscilando entre 20,28 e 21,28 C (x = 20,63 C). A salinidade foi
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de 34,15 , variando de 33,14 até 35,65.

Como nos cruzeiros anteriores, S. ginsburgi foi coletada
em estagdes profundas, superiores a 80 m. A maior concentragao
foi registrada na regido 1I1lha Grande-Santos (Fig. 44a). A
temperatura variou de 20,96 a 22,06 0C (x= 21,26 0C). A
salinidade nas estagbes positivas permaneceu alta, registrando
valores proéximos a 36 , novamente influenciada pela Corrente do
Brasil. Ao contrédrio dos cruzeiros anteriores, as larvas de S.
plagusia foram amostradas apenas em estagbes profundas, uma ao
largo do Rio de Janeiro (235 m; T=21,62 C; S=36,59 ) e outra ao
largo de Sao Sebasti&o (96 m; T=21,12 OC; S=34,82 ) (Fig. 45a).

Nesta viagem, S. trewavasae e S. kyaropterygium foram
coletadas juntas em nove estagbes, na regido ao largo de Santos e
de Paranagué, em profundidades intermedidrias. S. ginsburgi foi
coincidente em uma estagado profunda com S. trewavasae (133 m), ao
largo de Ilha Grande, e com S. plagusia ao largo de S&o Sebastié&o

(96 m) (Figs. 44, 45).

3.6.5. CRUZEIRO DEZEMBRO/1976

Nesta viagem S. trewavasae foi coletada em gquase toda a
drea de estudo, seguindo um padré&o de distribuigé&o semelhante ao
observado no cruzeiro de novembro-dezembro/1975. Ao norte da Ilha
de Santa Catarina e ao largo da Ilha Grande observou-se uma maior
densidade, em profundidades intermediédrias (em torno de 70 m)
(Fig. 47b). Ao norte de Santa Catarina, a temperatura se manteve

o
relativamente alta, com média de 24,15 C, variando de 21,98 a
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25,30 C. A salinidade média foi de 34,42 , variando de 33,57 a

35,25 ., Na regiado de Ilha Grande, a temperatura foi baixa devido
o
a influéncia costeira. A média foi de 20,51 C, e a amplitude de
o
17,28 a 22,64 C. A salinidade foi um pouco mais alta, com média

de 35,58, e variando de 35,24 a 36, 36.

Este foi o cruzeiro em que S. kyaropterygium ocorreu em
maior numero de estagdes (35). A maior concentragédo teve lugar
desde Peruibe, a uma profundidade de 50 m, até ao norte da 1Ilha
de Santa Catarina, alcangando uma profundidade em torno de 80 m
(Fig. 46b). A temperatura foi elevada na regidao de maior

o
densidade de larvas. A amplitude foi de 22,46 a 25,76 C, com 90

o]
% das estagbes registrando temperaturas acima de 24 C. Nesta

regido a salinidade variou pouco, de 33,57 a 35,06.

Nesta viagem, tanto S. ginsburgi como S. plagusia
mantiveram os padrbes de distribuig&o batimétrica distintos, como
ocorrido em cruzeiros anteriores. S. ginsburgi continuou a ser
coletada em estagdes profundas e S. plagusia em estagdes
costeiras (Figs. 46a, 47a). Para S. ginsburgi foi observado um
padrado parecido ao cruzeiro de inicio de primavera de 76, com a
maioria das estagdes localizadas acima de 120 m de profundidade.
A temperatura foi alta na maioria das estagbes positivas, com
média de 24,27 OC, e variando de 22,27 a 25,33 OC. A salinidade
foi alta, como em todos os cruzeiros, com média de 35,66 S.
plagusia teve uma distribuig&o semelhante aos cruzeiros de final
de primavera e inicio de verao do ano anterior, com as larvas

ocorrendo principalmente nas estagbes entre S&oc Sebastido e ao

norte da Ilha de Santa Catarina, localizadas em torno da isb6bata
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de 20 m. A temperatura registrada foi alta, com 73 % das estagles
apresentando valores acima de 24 0C. S. plagusia foi coletada na
drea de ressurgéncia préxima a Ilha Grande, apenas em uma estagéo
(T=17,28 OC). Nesta, a salinidade registrou valores baixos, tendo

o mesmo comportamento dos cruzeiros anteriores e com média de

34,37.

Nesta campanha ocorreu a maior coincidéncia de estagdes
com mais de uma espécie presente. S. ginsburgi apresentou co-
ocorréncia com S kyaropterygium e S. trewavasae na regi&o de Ilha
Grande, e com S. kyaropterygium em uma estag&o ao sul de
Paranagud. Todas as estagdes positivas ocorreram em profundidades
superiores a 80 m. S. trewavasae foi coletada junto a S.
kyaropterygium e S. plagusia, principalmente na regi&o Paranagué-
Ilha de Santa Catarina, em profundidades variando em torno de 60
m. Na regido costeira de Sao Sebastiao foi observada também uma

sobreposig&o entre S. kyaropterygium e S. plagusia (Figs. 46,
47).
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4. DISCUSSAO

4.1. DESENVOLVIMENTO MORFOLOGICO E OSTEOLOGICO

De acordo com MENEZES & BENVEGNU (1976), s&o descritas
seis espécies de Symphurus para o litoral brasileiro: Symphurus
diomedianus, S. ginsburgi, S. jenynsi, S. kyaropterygium, S.
plagusia e S. trewavasae, embora ocorra, pelo menos, mais uma
espécie em &guas profundas, S. marginatus (Goode & Bean, 1886),
na costa sudeste brasileira (observagé&o pessoal, manuscrito em
preparaqao(l)). Até entdo a distribuigao desta 0Ultima se
restringia ao Golfo do México e costa americana adjacente

(GINSBURGI, 1951).

Na regido estudada (Cabo Frio a Cabo de Santa Marta
Grande), apenas as quatro espécies aqui descritas sé&o fregiientes.
Na&o foi identificada nenhuma larva como sendo de S. diomedianus,
devido provavelmente a esta espécie ser mais abundante na regiéo
nordeste da costa brasileira (MENEZES & BENVEGNU, 1976). Para S.
jenynsi n&8o se coletaram séries de desenvolvimento completas,
portanto os dados apresentados neste trabalho sobre esta espécie,
usados para comparagao, devem ser considerados com cautela.
Larvas de S. marginatus também n&o foram coletadas. Esta espécie
habita regides de é&guas profundas (GINSBURGI, 1951), e as coletas

fora da plataforma continental foram muito restritas.

o
(1) Foram coletados 3 ex. no litoral do Espirito Santo (19 36 S,

c , o ,
38 55 W), prof. 700-730m ; e 1 ex. no Rio de Janeiro (21 34 S,
o
Long. 40 OB'W), prof. 600 m.
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A identificagéo larval das quatro espécies estudadas foi
possivel utilizando uma combinagdo de caracteres meristicos e

de pigmentagéo.

A morfometria incluida na descrigado morfolégica, mostrou
variagdo significativa entre algumas retas de regress&8 nas
guatro espécies estudadas. Por exemplo, a relaga&o diémetro do
olho/CC indicou diferengas significativas na inclinag&o (b) e
elevagdo (a) entre todas as quatro espécies (Tab. XIV). Os
estudos jé& realizados sobre o desenvolvimento larval nas espécies

do género Symphurus, nao incluiram medidas corporais.

Desde os menores exemplares, S. ginsburgi pbde ser
facilmente 1identificado pela presenga de um apéndice cbnico
ligado & porga&o ventro-posterior do trato digestivo. Este
apéndice permaneceu até no maior exemplar analisado (16,45 mm).
Esta caracteristica ¢é compartilhada também por larvas de S.
lactea coletadas no Mediterréneo (KYLE, 1913). A fungao deste
apéndice cbébnico é desconhecida. Estas duas espécies apresentam
também outras caracteristicas em comum, como o padrao de
pigmentagao (p.e., uma faixa incompleta no tergo posterior do
corpo e sobre o apéndice cbnico) e a combinag&o de um raio curto
e gquatro longos no inicio da nadadeira dorsal. O nUimero de raios
das nadadeiras dorsal e anal, em grande parte, se sobrepde. De
acordo com MENEZES & BENVEGNU (1976), S. ginsburgi apresenta 87-
95 raios na nadadeira dorsal (90-93 em nosso material) e 73-81
raios na nadadeira anal (76-80 em nosso material), enguanto que
S. lactea tem 83-94 na dorsal e 71-78 na caudal (QUERO et al.

1986). Ambas as espécies apresentam doze raios na nadadeira
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caudal. Estas caracteristicas morfo-meristicas comuns (larvais e
permanentes), mostram a necessidade de se investigar a situagao
taxonbmica dessas espécies (sinonimia ou espécies

filogeneticamente muito préximas).

O estdgio de pré-flexao foi a fase em que as espécies
apresentaram a maior semelhanga morfolégica entre si (excluida a
presenga do apéndice cébnico em S. ginsburgi [Fig. 3a)). Para
distingui-las foi necessério utilizar principalmente o padré&o de
pigmentagdo da regido cefélica. S. kyaropterygium pbde ser
reconhecida pela falta de pigmento sobre o mesencéfalo, em
combinagdo com a auséncia do apéndice cbnico (Fig. 3b). s.
plagusia e S. trewavasae apresentaram em comum um pigmento sobre
o mesencéfalo. Entretanto, em S. trewavasae foi observado um
pigmento na regido superior entre o quinto e sexto raios
branquiostégios, ausente em S. plagusia. Além disso S. trewavasae
apresenta o focinho pronunciado, n&o sendo evidente em S.

plagusia (Fig. 4).

As larvas a partir do final do estédgio de pré-flexao,
podem ser identificadas também pela variagao no comprimento dos
raios 1iniciais da nadadeira dorsal, em relagao aos demais raios
da nadadeira dorsal (com excegdo de S. ginsburgi e S.
kyaropterygium, ambas apresentam o primeiro curto e do segundo ao
guinto 1longos). S. plagusia apresentou o primeiro curto e o
segqundo e terceiro longos. Em S. trewavasae os quatro primeiros
longos (Fig. 48). S. 3jenynsi apresentou os trés ou quatro

primeiros 1longos. Esta caracteristica indica uma variagdo bem
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maior da que se conhecia anteriormente, gquando os trabalhos né&o
eram precisos em suas descrigbes, além de né&o mencionar na
maioria dos casos, a presenga ou ndo de raios curtos (AHLSTROM et
al., 1984; OLNEY & GRANT, 1976). A Gnica exceg&o conhecida em
relagdo a formagdo de raios longos é observada em S. atricauda.
Nesta espécie, ocorre o desenvolvimento dos cinco raios 1iniciais
a partir de 6,00 mm, porém de mesmo comprimento que os demais

raios da nadadeira dorsal (AHLSTROM et al., 1984; MATARESE et
al., 1989).

Nos outros dois géneros da familia Cynoglossidae,
Cynoglossus e Paraplagusia, parece ser constante a presenga do

primeiro e segundo raios longos (vide AHLSTROM et al. 1984, para

resumo das informagées).

A partir do inicio do estégio de flexado, ficou nitido na
margem dorsal do corpo, um padré&o de pigmentagdo diferente entre
as espécies estudadas (com excegdc de S. ginsburgi, onde a
pigmentagdo €é restrita ao tergo posterior). S. kyaropterygium
apresentou gquatro grupos de pigmentos, S. trewavasae seis grupos
e S. plagusia sete grupos, todos a intervalos regulares (Figs. 5
e 6) (S. 3Jjenynsi apresentou cinco grupos de pigmentos). S.
plagiusa, que ocorre desde Cuba até o norte dos Estados Unidos, é
a Unica espécie com larvas descritas que apresenta grupos de
pigmentos (quatro) na margem dorsal (OLNEY & GRANT, 1976). Na
maioria dos trabalhos de descrig&o se mostraram indistinto. A
Tabela XIII mostra um gquadro comparativo sumarizando algumas
caracteristicas 1larvais conhecidas para a identificacgéao de

Symphurus spp. .
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O comprimento da nadadeira pélvica n& mostrou variagéo
entre as espécies estudadas (curta em todas). Este caréter,
contudo, ¢é variavel dentro do género. Para S. 1ligulatus, Qque
ocorre no Mediterréneo, foi registrada a presenga de raios bem
longos e de comprimento varidvel na nadadeira pélvica (KYLE,
1913; PADOA, 1956k). Isto indica que esta caracteristica pode ser

potencialmente importante na sistemética larval.

As quatro espécies aqui descritas, foram coletadas em
quantidade suficiente para observar as modificagdées ocorridas
durante o estédgio de transformagado (com exceg&o de S. ginsburgi,
j& que o maior exemplar disponivel, medindo 16,25 mm, ainda
estava em pés-flex&o). Estas espécies apresentaram um padrdo bem
semelhante entre si, ou seja, aparecimento de uma fenda na margem
anterior da cabega (na altura da margem superior do olho
esquerdo), assim como a redugdo das nadadeiras peitorais,
incorporagao do trato digestivo e mudanga de pigmentagao (Figs. 9
a 13). Os trabalhos que descrevem o estégio de transformagdo sé&o
bem fragmentados, e realizados com poucos exemplares, como
consequéncia desta fase ser relativamente rara no pléncton. As
causas desta escassez incluem: 1) a transitoriedade do processo;
2) a fuga da rede é bem maior em comprimentos maiores; 3) a
mudanga de habitat dos individuos durante este estédgio (MOSER et
al. 1984). KYLE (1913) descreveu este estédgio de desenvolvimento
em S. lactea, S. ligulatus e S. pusillus, com apenas um exemplar
de cada espécie. O exemplar de S. lactea (20,00 mm) se encontrava

no final do esté&gio, quando a fenda por onde o olho migra ainda
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era ligeiramente visivel. As modificagdes que ocorrem durante
este periodo, j& tinham se realizado. S. ligulatus e S. pusillus
estavam ambos no inicio do estédgio de transformagaéo (32,00 e
14,00 mm, respectivamente), ocasido em que a fenda comegava a se
formar e o olho direito iniciara a migrag&o. Em S. ligulatus os
raios 1longos da nadadeira dorsal comegaram a diminuir de
comprimento, enguanto as outras caracteristicas larvais ainda
permaneciam visiveis. HILDEBRAND & CABLE (1930) descreveram um
exemplar de S. plagiusa no final deste estégio, guando
praticamente a larva j& tinha adquirido as caracteristicas de

juvenil, com excegdo da fenda, que ainda na&o estava completamente

soldada.

O maior tamanho de metamorfose observado em S. ginsburgi
(o maior exemplar analisado, 16,25 mm, ainda estava em pés-
flex&o), comparado com outras espécies estudadas, provavelmente
estd relacionado ao fato do adulto desta espécie viver em @&guas
profundas. A relagdo entre a permanéncia das larvas no pléncton e
a 4rea de residéncia dos adultos, tem sido notada entre os
Pleuronectiformes. Segundo MOSER (1981), os "linguados" que vivem
em &guas profundas tem o periodo larval prolongado, através de um
crescimento demorado, aumentando assim a probabilidade de sucesso
no recrutamento, ao contrério das espécies costeiras e estuarinas
(como as da familia Soleidae), que tém o perfodo plancténico
reduzido. AMAOKA (1979) estudando espécies de "linguados" da
costa do Japé&o, observou que o maior comprimento de metamorfose
adquirido pelas 1larvas de Bothidae em comparagé&o as larvas de

Paralichthidae (sensu= AMAOKA, 1969), pode ser uma adaptagao a
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vida plancténica. TUCKER (1982) indicou um comportamento
semelhante em espécies de Citharichthys Bleeker, 1862 (c.
cornutus Ginther, 1880 e C. gymnorhinus Guthers & Blackman,
1970), "linguados" também de é&gquas profundas, apresentam o
comprimento de metamorfose maior do que C. spilopterus Giinther,
1862, que habita é&guas rasas. SUMIDA et al. (1979) descreveram o
desenvolvimento larval de algumas espécies de linguados da costa
da California. Segundo eles, entre as espécies do género
Pleuronichthys Girard, 1856 pode ser observada também a
ocorréncia de uma variagdo no periodo larval de acordo com a
regido batimétrica que as espécies habitam: P. ritteri Starks &
Morris, 1907 é uma espécie costeira e apresenta a fase
plancténica curta, enguanto P. decurrens Jordan & Gilbert, 1881 é
uma espécie de &guas profundas e periodo plancténico longo. Entre
as espécies de Symphurus, KYLE (1913) notou Qque o maior
comprimento de metamorfose de S. ligulata em relag&o a S. lactea
se deve ao fato de Ss. ligulata ser uma espécie de &guas
profundas. Entretanto, as evidéncias a respeito da duragao do
periodo larval das espécies estudadas de Symphurus sao
preliminares, pois foram coletadas poucas larvas no periodo de
transformagao (para S. ginsburgi na8o foi coletado nenhum
exemplar), o que torna necessdria a realizagdo de coletas
intensivas, a fim de obter maior nUmero de exemplares para

confirmar a estratégia reprodutiva distinta entre as espécies

costeiras e profundas.

O conhecimento a respeito do desenvolvimento osteolégico

entre as espécies descritas do género Symphurus é bem restrito.
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Apenas KYLE (1913) descreveu parcialmente o esqueleto de 8.
lactea, a partir de quatro exemplares (6,00mm, 10,00mm, 18,00mm e
20,00mm). Entretanto as suas observagdes provavelmente foram
feitas sem a utilizagdo de técnicas para diafanizar os tecidos e
corar o esqueleto, portanto sem uma definig&o sobre a ossificagéao
do esqueleto. Porém as informagbes apresentadas e ilustradas em
relagéo a8 forma de algumas estruturas esqueléticas mostraram uma
grande semelhanga com as das espécies aqui descritas. O complexo
caudal do exemplar de 20,0mm (estégio de pb6s-flexao) é
basicamente o mesmo das quatro espécies aqui estudadas, com os
guatro hipurais individualizados e com o uréstilo apenas em

contato com a margem anterior.

As estruturas O6ésseas das quatro espécies estudadas
mostraram uma grande semelhanga entre si durante (o}
desenvolvimento 1larval, com poucas diferengas 1interespecificas.
As variagbes observadas foram no padr&o de interdigitaga&o (1ID)
dos radiais proximais e espinhos neurais. MUNROE (1987) e MUNROE
& MAHADEVA (1989) notaram que as espécies do género Symphurus
apresentam um padrdo constante e distinto de ID para cada espécie
ou grupo de espécies, podendo esta caracteristica ser wutilizada
na diagnose e sistemédtica dessas espécies. As Qquatro espécies
aqui estudadas apresentaram um padr&o constante e distinto de 1ID
durante o desenvolvimento larval: ID 1-3-2 para S. ginsburgi, 1ID
1-4-2 para S. kyaropterygium, ID 1-4-3 para S. plagusia e ID 1-2-

3 para S. trewavasae.

Além disso, S. kyaropterygium mostrou o cordao

cartilaginoso direito, que sustenta a nadadeira pélvica nas
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larvas, nitidamente mais longo que o das outras espécies.

o infcio da formag&o e ossificagao do esqueleto
apresentou um certo padrao entre as espécies. Em S. plagusia a
ossificagdo ocorreu mais cedo (em menores comprimentos). Em 8.
kyaropterygium e em S. trewavasae, em comprimentos
intermediédrios, e em S. ginsburgi a ossificagédo foi observada
mais tarde. Estes dados juntamente com os dados de distribuigao
batimétrica das espécies (fase adulta e 1larval) sugerem uma
relagdo entre o periodo plancténico das larvas e a distribuigao

batimétrica das espécies (ver segé&o 4.2. para detalhes).

Informagbes a respeito da osteologia larval das espécies
dos outros dois géneros da familia Cynoglossidae, Cynoglossus e

Paraplagusia ainda né&o se encontram disponiveis.

4.2. DISTRIBUIGAO E ABUNDANCIA DAS LARVAS

E bem conhecida nos Pleuronectiformes a repartigao
batimétrica entre as espécies, sendo esta caracteristica
normalmente wutilizada para auxiliar na identificagé&o especifica
dos "linguados" (GINSBURGI, 1951; HILDEBRAND, 1946; MENEZES &
BENVEGNU, 1976; MUNROE, 1987; MUNROE & MAHADEVA, 1989).
Inclusive, TOPP & HOFF (1972) utilizaram dados de profundidade de
coleta, na construgdo de uma "chave ecolégica” para a
identificagao dos 1linguados do Golfo do México. Portanto o

conhecimento da distribuigao espacial dos adultos dos
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Pleuronectiformes, pode auxiliar na identificagdo das 1larvas

neste grupo de peixes.

Os dados das quatro espécies estudadas de distribuigao de
frequéncia das larvas menores que 4,00 mm (considerado como é&rea
de desova e consequentemente &rea de residéncia dos adultos) por
faixas de profundidade, mostraram uma repartigdo batimétrica
entre as quatro espécies. S. plagusia foi coletada principalmente
em 4gquas rasas, entre 20-30m; S. ginsburgi em @&gquas profundas,
superiores a 120 m; S. kyaropterygium e S. trewavasae
apresentaram uma sobreposig&o em profundidades intermediérias,
com S. trewavasae mostrando uma tendéncia a ser mais profunda do
que S. kyaropterygium (50-70m e 40m, respectivamente) (Fig. 49%9a).
Esta repartig&o batimétrica larval é bem semelhante a encontrada
nos adultos por MENEZES & BENVEGNU (1976). Isto demonstra que
dados de profundidade de coleta de larvas no estégio de pré-
flexdo0 (principalmente menores de 4,00 mm de comprimento), podem
auxiliar na identificagdo segura das espécies, neste periodo onde
se observou uma grande semelhanga morfolégica entre as espécies

estudadas (Figs. 3 e 4).

Os fatores que controlam a distribuig&o das larvas sé&o
mecanismos ativos e passivos. Estes mecanismos resultam de uma
combinag&o de fatores bibéticos e abibticos. Os fatores bibticos
incluem abundéncia sazonal de adultos e larvas, preferéncias
ambientais, disponibilidade de alimento, predadores potenciais e
o comportamento larval. Fatores fisicos incluem a oceanografia
(ou hidrologia) e climatologia da &rea, temperatura, salinidade,

turbidez e estratificagado (NORCROSS & SHAW, 1984).
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A comparag&oc entre a distribuigado de frequéncia das
larvas de Symphurus spp. menores que 4,00 mm (drea de desova)
(Fig. 49a), e a distribuigdo do total de larvas por faixas de
profundidade (Fig. 49b), mostrou uma grande sobreposigéo
batimétrica entre as mesmas. Este fato sugere uma reteng&o da
maioria das larvas (e consequente recrutamento), na mesma faixa
de profundidade onde ocorrem os adultos, ndo apresentando uma

deriva para outras faixas de profundidade.

HARDEN-JONES (1968), em seu <cléssico trabalho sobre
migragado de peixes, sumariza as informagbes sobre transporte
larval e propde que as larvas sao transportadas por correntes
residuais da 4&rea de desova para uma 4&4rea de crescimento.
Atualmente, alguns trabalhos tem apresentado evidéncias
contrédrias ao modelo proposto por HARDEN-JONES (op. cit.). ILES &
SINCLAIR (1982), sugeriram que larvas de Clupea harengus
(Linnaeus, 1758) podem se manter até seis meses na &rea onde
ocorreu a desova. O BOYLE et al. (1984), mostraram gque outras
espécies além de Clupea harengus, se mantém na regido de desova,
ndo ocorrendo deriva para outras regides. Porém CUSHING (1986),
re-examinou a questdo da migrag& das larvas e juvenis,
concluindo que, a despeito de algumas evidéncias contrérias
ocorre efetivamente um transporte larval de uma &rea de desova
para uma de crescimento. Entretanto, SINCLAIR (1988) em seu
ensaio sobre a regqulagao das populagdes marinhas e especiagao,
discutiu extensivamente as causas da distribuigéo larval,

utilizando principalmente dados do arenque (Clupea harengus) e
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sugeriu que ocorre efetivamente uma reteng&o das larvas nas
mesmas condigdes oceanogréficas existentes durante a desova,

favorecendo o sucesso no recrutamento.

Na costa brasileira MATSUURA (1977, 1979), estudou a
distribuigdo das 1larvas da sardinha verdadeira (Sardinella
brasiliensis) em diferentes faixas de profundidade. Ele mostrou
que a desova ocorre na faixa de 51-100 m de profundidade,
havendo uma dispers&o apenas das maiores larvas (maior que 8 mm),
sem um sentido unidirecional. BAKUN & PARRISH (1990) wutilizando
registros do clima maritimo (vento, transporte de Ekman, {ndice
de mistura aeblica, insolagdo, cobertura de nuvens e temperatura
superficial) da regi&o sudeste-sul do Brasil, para analisar o
hébito reprodutivo desta mesma espécie, mostraram que ocorre um
comportamento semelhante ao observado por MATSUURA (1977, 1979).
Os mesmos sugeriram que as condigdes oceanogréficas desta regido
favorecem a retengao das larvas na &rea em que houve a desova,
principalmente na primavera e ver&o, tendo um comportamento
reprodutivo em sincronia com a ressurgéncia. Concomitantemente,
uma baixa produgéo de turbuléncia observada nesta época do ano,
tornaria a regido estével para as larvas. Comparando com os dados
de espécies de outras regides onde ocorre a ressurgéncia, BAKUN &
PARRISH (1990) propuseram também, que os hébitos reprodutivos de
certas espécies de Clupeiformes seriam bem semelhantes, sugerindo

a existéncia de um padré&o geral de comportamento reprodutivo.

A distribuig&o sazonal das larvas indicaram que ocorre
um pico de desova para S. kyaropterygium (Fig. 46b) e S.

trewavasae (Figs. 39b, 45b, 47b), também durante a primavera e
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verdo, enguanto no outono, a desova é inconsistente (Figs. 42b,
43Db) (ndo foram feitas coletas no inverno). Estes dados
corroboram os apresentados por BAKUN & PARRISH (1990) e MATSUURA
(1977,1979), sugerindo que além dos Clupeiformes, outros grupos
podem aproveitar as condigbes sazonais favoréveis (ressurgéncia e
estabilidade oceé@nica) na regido estudada. Para S. ginsburgi e S.
plagusia a variagao sazonal na&o foi marcante (Figs. 38a, 40a,
42a, 44a, 46a, 39a, 41a, 43a, 45a, 47a), provavelmente por causa
do pequeno numero de larvas coletadas (104 e 147,
respectivamente), devido as coletas nao terem sido mais intensas
em &guas rasas para S. plagusia (menores que 20 m) e profundas

para S. ginsburgi (maiores que 120 m), provavelmente 4&reas de

desova mais intensa.

A andlise dos dados representados pelas Figuras 46b, 39D,
45b e 47b, mostrou também que o pico de desova ocorre em A&reas
geogréficas distintas, entre S. kyaropterygium (entre Santos e
Paranagud) e S. trewavasae (do norte da Ilha de Santa Catarina a
Cabo de Santa Marta Grande). Este comportamento reprodutivo
distinto entre as espécies amenizaria uma eventual competigao
inter-especifica por alimento (HUNTER,1981; LAURENCE et
al.,1981). Entre os linguados, DOWD (1981) sugeriu que a desova
distinta entre espécies de Bothidae do Golfo do Mexico, pode

reduzir a competigdo tréfica entre as larvas.

Entretanto estudos complementares s8 necessdrios para
evidenciar a influéncia da ressurgéncia no hébito reprodutivo das

espécies estudadas, pois as conclusbGes acima mencionadas foram
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tiradas de evidéncias indiretas, sendo necessédrio investigar a
ecologia alimentar das 1larvas, para confirmar o} efetivo
aproveitamento do pléncton (enriquecido pela ressurgéncia) na
alimentag&o larval. A influéncia da ressurgéncia de Cabo Frio no
desenvolvimento das comunidades de fito e zoopléncton, e o seu
consequente transporte na direg&o sul s&o bem conhecidas (MACEDO
et al., 1975; MUREB et al., 1976; VALENTIN, 1980, 1984a, b;
VALENTIN & MOREIRA, 1978; VALENTIN et al., 1976, 1978, 1987). O
mesmo se d& com a estrututura oceanogréfica da regi&o sudeste-sul
(MATSUURA, 1986), contudo permanecem ainda bastante escassas as
informagbes a respeito do ciclo inicial de vida das espécies, que

habitam a costa brasileira e as suas interagdes com o ambiente.
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5. CONCLUSOES

5.1. O desenvolvimento morfolégico nas quatro espécies de
Symphurus foi, de uma forma geral, bem semelhante. As principais
caracteristicas wutilizadas na identificag8o especifica foram a
combinag&o de raio curto e raios longos no inficio da nadadeira
dorsal (em comparagdo com os demais raios da nadadeira dorsal) e
o padrao de pigmentag&c nas margens dorsal e ventral do corpo: S.
o o o o o
ginsburgi apresentou ol raio curtoeo 2 , 3 , 4 e 5 longos,
e 1 Gnico grupo de pigmentos nas margens dorsal e ventral da
regido posterior do corpo; S. kyaropterygium apresentou o lo
curto e o 20, 30, 40 e 50 longos e 4 grupos de pigmentos ao longo
da margem dorsal; S. plagusia apresentou o primeiro raio curto e
o 2 e 3 longos e 7 grupos de pigmentos ao longo da margem

(®) o o (©)

dorsal; S. trewavasae apresentouol , 2 , 3 e 4 1longos e 6

grupos de pigmentos ao longo da margem dorsal do corpo.

5.2. S. ginsburgi foi a Unica espécie estudada que apresentou

durante o periodo larval um apéndice cbébnico 1ligado ao trato

digestivo.

5.3. O desenvolvimento osteolédgico também se mostrou semelhante
entre as quatro espécies. As diferengas interespecificas
observadas foram: o maior comprimento do cordd&o cartilaginoso
direito (futuro osso pélvico direito) nas larvas de S.
kyaropterygium; e o padré&o de interdigitaga&o (ID), distinto e
constante ao 1longo do periodo larval para cada espécie: S.
ginsburgi ID 1-3-2, S. kyaropterygium ID 1-4-2, S. plagusia ID 1-
4-3 e S. trewavasae ID 1-3-3.
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5.4. O inicio da ossificagéo foi diferente para cada espécie. Em
S. plagusia ocorreu comparativamente em menores comprimentos,
para S. kyaropterygium e S. trewavasae em comprimentos

intermediérios, e para S. ginsburgi em comprimentos maiores.

5.5. A anélise osteol6gica mostrou que o 1 raio da nadadeira

dorsal é 1longo em S. trewavasae, ao contrédrio das outras trés

espécies.

5.6. A distribuigao das larvas por profundidade, 1indicou uma
repartigdo batimétrica entre as quatro espécies bem semelhante a
j& conhecida para os adultos. As larvas de S. plagusia foram
coletadas principalmente em dgquas rasas (20-30m); S.
kyaropterygium e S. trewavasae em profundidades intermediérias
(40 e 50-70 m, respectivamente); e S. ginsburgi em &guas
profundas (superiores a 120 m). Esta caracteristica pode auxiliar
na identificagé&o especifica, principalmente das menores larvas

(estdgio de pré-flex&o), entre as quais ocorre wuma grande

semelhanga morfolégica.

5.7. A distribuigado espago-temporal das larvas indicou que o pico
de desova de S. kyaropterygium e S. trewavasae ocorreu na
primavera e ver&o, embora em édreas geogréficas distintas: para S.
kyaropterygium entre Santos e Paranagud e para S. trewavasae do

norte da Ilha de Santa Catarina até o Cabo de Santa Marta Grande.

5.8. O pico de desova observado na primavera e verao para S.
kyaropterygium e S. trewavasae, sugere que essas espécies

aproveitam as condigbes sazonais favoréveis (ressurgéncia e
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estabilidade

Entretanto,

ocednica) para garantir o sucesso no

recrutamento.

s80 necessérios estudos sobre a ecologia alimentar

larval dessas espécies, para confirmar o efetivo

das condigbes ambientais.

aproveitamento
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Tabela I - Numero de larvas , localizagso e dados de coleta de Syaphurus ginsburgi
nos cinco cruzeiros oceanogrdficos.

fmostra  No. de larvas Latitude Longitude Data Hora  Tesp.  Sal. Prof.

(abs.) (1082)  (8) (W) (0 ) ()
L-1506 R 3 10.80 27 26.0 47360 15/12/75 22:05 23.81 35.86 131
L-1507 R 1 3.60 27 34.0 A7 148 16/12/75 00:37 2344 36,19 225
L-1515 R 1 3.80 28 13.0 47272 16/12/75 21355 2372 360 156
L-1616 R 1 5.00 2555.0 46000 22/01/76 16:00 25.14 36,47 212
L-1617R 2 10.00 26 10.5 46160 22/01/76 18:30 25.47 3591 325
L-1626 R 1 3.80 26 16.0 46530 23/01/76 17:20 26,13 36,16 135
L-1638R 1 3.50 2655.3 47066 24/00/76 22:20 26,09 36.34 143
L-1646 R 1 3.80 2726.0 47360 25/01/76 19:10 25.71 36.29 127
L-1609 R 1 400 27 46.5 47380 26/01/76 03:10  25.74 36.08 140
L-1698 R 1 3.60 23283 41300 0B/05/76 22:15 2421 3533 123
L-1713R 5 23.50 23170 42205 10/05/76 14:30  23.94  35.60 146
L-1715R 1 460 23282 42350 10/05/76 19:45 23.46 3534 139
L-1722R 1 4,10 23448 43203 11/05/76 13:15 23.41 3545 127
L-1739R 1 3.80 24283 44355 13/05/76 07:30 23.29 35.95 148
L-1740 R 2 10.80 24 08 6 44 43 0 13/05/76 10:45 23.02 35.70 100
L-1748R 1 410 25070 4510 0 14/05/76 04:50 22,92 35.89 115
L-1780 R 1 5.20 25552 46000 20/05/76 07:15 22.92 36,11 185
L-18B13R 1 3.90 27468 47372 23/05/76 18:30 2128 35.02 142
L-1819 R 1 4.20 28130 47265 24/05/76 08:00 21.33 35.61 178
L-1820R 1 430 28213 47062 24/05/76 10:11 22.82 36,38 355
L-1829R 2 420 28230 A7 550 25/05/76 09:00 20.67 35.06 128
L-1830R 1 3.90 28160 48 150 25/05/76 11:40 20,70 34.87 86
L-1850 R 1 3.90 23175 41571 25/09/76 18:25 21.22 3577 130
L-1867R 1 3.70 23465 43422 27/09/76 18:00 21.43 35.03 109
L-1871R 1 &30 23396 44084 28/09/76 05:10 21,05 34.06 64
L-1876 R 7  23.80 24008 44227 28/09/76 18:45 21.40 35.65 133
L-1880 R 12 33.60 24073 44 438 29/09/76 06:00 20.9 3437 97
L-1885R 3 7,80 24185 45050 29/09/76 17:25 2099 3424 79
L-1889 R 4 14,32 24481 45178 30/09/76 0235 21.12 34.82 9
L-1898 R 5 1830 25275 45270 01/10/76 01:50 21,62 36,09 132
L-1900 R & 1638 25195 4550 2 01/10/76 07:40 21,23 34.92 116
L-1951 R 2 1036 27340 47172 11/10/76 04:00 2142 36.34 218
L-1960 K 1 A8 28223 A7 06 4 12/10/76 03:15 2046 36.44 360
L-1965R & &37 28570 46347 12/10/76 17:25 22,06 36.39 3089
L-1566 k1 4,02 28472 46 54 B 12/10/76 20:20 2140 36.64 1320
L-1982 R 3 13.83 28408 47150 03/12/76 17:15 2420 34.87 AA¢
L-1997 K 1 2.5 2754 6 47190 05/12/76 09:20 2471 3573 196
L-1998 R 1 A.B8 27363 A7 178 0512/76 12:15 24,40 34.69 203
(-2006 K & 12.8B 27130 47150 06/12/76 10:05 24.92 35.69 147
L-2007R 1 494 26542 47073 06/12/76 12:40 2472 36,13 132
L-2008R 1 4.5 26468 47267 06/12/T6 15:20 2495 34.83 107
L-2018k 2 B.56 26228 46370 07/12/76 16:20 2474 3579 183
L-2019 F 2 BJZ 26 16 G 4 54 G 07/12/76  18:45 2533 3543 157
L-2028 & 21026022 A 32 OB/1E/Te IT:00  B.36 3544 132
CIOIS R c G.56 S AR S 46 B O 08/1T/7¢ 19:45  Z5.IE 3565 1%
L-20¢1 R S.91 I5 045 45057 18/12/76 08156 2.7 389 1%
CI073 R 4 20,26 T4 00 b 44 230 16/12/76 12:59 344 3557 176
L-2074 F S.3E ITAMLE MOIEC ANTE 1520 I .09 e
L2079 R 2 .17 23050 84605 171376 033 ERLOE R4 10
L-2022 & 277 &S00 174127 $4:0S L 3. e
L TIoe 62130 IEAITe IBME I3 34 gl




Tabela 11 - Numero de larvas,localizacao e dados de coleta de Symphurus kyaropterygiua
nos cinco cruzeiros oceanograficos.

fmostra  No. de larvas Latitude Longitude Data Hora  Temp.  Sal. Prof.

(abs.) (10m2)  (S) (W) (0 (x) (n)
L-133R 1 .40 23 09.3 45 37.5 29/11/75 20:45 21,58 35.84 98
L-1414 R 3 3.70 23 06.0 43 10.4 02/12/75 04:00 18.86 35.46 50
L-1430R 1 1.90 23 23.0 44 38.0 03/12/75 22:30 22,28 34.83 38
L-1440R 7 23.10 23 59.8 45 12.0 05/12/75 18:35  23.41 35.13 43
L-1446 R 4 15.60 24 28.7 45 24.9 06/12/75 10:15 22,90 35.33 72
L-1448R 2 3.40 23 52.1 45 39.9 06/12/75 14:38  23.63 3493 24
L-1462 R 2 3.40 24 32.0 46 33.5 10/12/75 17:21  24.83 35.48 Al
L-1467 R 2 4.00 24 56.0 46 48.0 11/12/75 06:55  24.60 35.63 47
L-1473 R 2 3.20 25 23.0 4717.0 12/12/75 01:25 24.58 35.23 50
L-1474 R 2 8.00 25 34.0 46 52.5 12/12/75 04:30 23.90 35.63 A
L-1480 R 1 1.80 25 39.3 4732.2 12/12/75 23:00 24.66 35.58 50
L-1481 R 1 1.40 25 29.9 4755.2 13/12/75 01:50 24,68 34.98 23
L-1483 R 9 14.40 25 52.0 47 53.0 13/12/75 06:09  24.04 35.21 42
L-1492R 9 16,20 26 10.0 48 04.5 14/12/75 04:35  23.59 34.62 A2
L-1495R 4 6.80 26 31.0 48 06.2 14/12/75 13:40 23.53 34.52 52
L-1496 R 7 24.50 26 38.2 A7 46.2 14/12/75 16:35 23,78 35.30 68
L-1562 R 3 12.90 23 28.2 43 50.1 13/01/76 01:40  22.13 36.26 84
L-1567 R 1 3.20 23 39.8 44 08.0 13/01/76 14:00 24.22 36.23 89
L-1580 R 3 9.90 24 00.0 45 12.0 15/01/76 09:40 24,27 35.25 72
L-1586 R 1 2.60 24 28.8 45 25.2 15/01/76 23:45  20.45 35.53 T4
L-1587R 1 2,10 24 10.0 45 32.3 16/01/76 02:15  21.92 35.45 87
L-1593 R 1 2,80 25 12.0 45 32.8 16/01/76 17:30  24.67 35.74 109
L-1603R 2 3.60 24 51.0 46 26.2 20/01/76 21:40  17.53 35.60 58
L-1606 R 1 2.80 25 13.1 46 42.3 21/01/76 06:45  27.60 34.75 55
L-1611 R 3 2,30 25 07.0 47 06.0 21/01/76 20:55  26.79 34.90 50
L-1613R 6 19.80 25 23.0 47 17.0 22/01/76 05:00  26.46 35.53 53
L-1620 R 1} 2,70 25 39.5 47 32.0 23/01/76 03:00 25.42 35.62 50
L-1621 R 1 1.60 25 29.2 47 55.2 23/01/76 05:45 28,34 34.9% 25
L-1631 R 1 3.60 26 17.7 47 45.3 24/01/76 05:30  25.42 35.81 43
L-1633R 1 1.50 26 01.2 48 26.2 24/01/76 10:15 26,02 34.41 20
L-1634 k1 1.60 26 23.0 48 26.2 24/01/76 13:15  26.63 3441 25
L-1681 R 4 14.40 26 57.0 47 55.0 25/01/76 06:00  25.51 35.92 7&
L-1642R & 10.20 26 49.0 46 15.0 25/01/76 08:3¢  25.02 35.20 45
L-1669 R 2 6.40 28 35.2 48 18.3 28/01/76 05:26  25.06 35.58 98
L-1112R 5 5.50 22 58.2 42 28.0 05/05/76 11:30  24.19 34.80 40
-7k 2 4.40 25 00.0 42 49.5 11/05/76 0C:45 24,08 34.74 39
L-1718 k2 3.60 23 06.0 43 10.5 11/05/76 03:10 24,10 34,73 53
L-1730 R 1 6.10 23 58.8 44 01.0 12/05/76 08:35  23.13 35.48 125
L-1750 R 1 3.70 24 28.6 4524.8 14/05/76 09:35 22.96 34.80 &9
L-1835 R 1 1.12 22 31.0 41 52.2 23/0§/76 20:00 2i.11 35.60 20
L-1884 K 6 10.14 24 00.0 45 12.1 29/09/76 14:55  20.64 33.71 59
L-1895 R 3 6.51 24 33.4 45 47.¢ 30/05/76 18:15  20.94 33.95 &3
e R 7.8: 20 01.4 45 57.0 04/10/76 09:90  25.8L 3446 8!
-9 F 3 3.80 25 05,0 47 (5.8 O7/10/7e  Oi:AE 26,5 33.96 42
-85 R L6 £2.26 23 &T.% 47 06,8 O5/1¢/76 GhikE L3S 3EL03 0TI
S OIS ¥ 28,26 753804 47 316 OB/AO/TE Q3:L RRFD T ¥
L1935 R L7 Z0 29,2 47 560 O0B/i0/To  Qb:d¢ 5.8 22




Tabela 1 - continuagdo

Amostra  No. de larvas Latitude Longitude Data Hora  Temp Sal. Prof.

(abs.) (i0s2)  (S) ()] (0 W) (o
L-i927 R S 9.80 25 51.9 4753.2 08/10/76 11:50 20.3% 33.63 A
L-1930R | 3.95 26 16.0 46335 66/10/76 19:3% oy 22 .45 120
-9 R 2 3.94 2617.3 47 45.0 09/10/76 06:A  20.28 M. o
L-191 R 2 6.42 28055 47 47.7 W/1/76 18:10  24.24 3491 {24
L-1993R {.23 €7 48.7 48 27.7 04/12/76 23:3% 2312 M4 23
L-1999 R 5 20.45 &7 25.3 47 37.6 05/12/76 15:05 24.25 NI {5
L-200R | 3.40 7 18.2 4757.5 6/12/76 17:3% 2492 33.57 @7
-2 R 1§ 1.86 27 09.9 48 17.3 05/12/76 20:10 2423 33.86 45
L-24R | 3.89 26 37.2 47 55.0 06/12/76 05:28 24.70 33.61 68
L-2M8R 3 13.53 26 46.8 4726.7 04/12/76 §5: 9 24.95 34.83 107
L-2009R 4 11.68 26 38.7 47 47.3 06/12/76 §7:H 25.M0 34.05 48
L-2010R 4 7.8 26301 48 049 06/176 20:45 R4 HB.K N
L-203R 5 9.45 26 09.2 48 €5.6 07/12/76 03:55 25.52 M. A
L-204R 4 {3.08 26 47.0 47 &8.0 07/1/76 @620 5.0 M.16 4
L-220R 4 2.96 26 06.4 47 13.2 07/12/76 21:20 5.5 3B N
L-e02f R 7  23.73 26 0.0 a7 R4 07/1/76 23:35 &6.51 NB
L-2022R 46 10074 25352.6 47 53.0 8/12/76 - 5.7 NY M
L-2026R 7  &7.51 2545.7 47 5.5 #8/12/76 11:M 2549 375 64
L-203{ R 7  28.56 2529.7 47 0.1 09/12/76 M5 5.4 34.65 . 83
L-2032R 20 .25 25205 4721.5 09/12/76 03:35 25.4 3N.43 47
L-20AR 5 B.60 25 07.2 47 13.6 09/12/76 #8:25 4.9 AR ¥
L-2038R 35  70.70 24540 45 49.2 09/12/76 16:35 2497 NN M
L-2039 R 11 .67 25107 4 38.9 09/12/776 190 4.3 B.MWN &
L-204i R 2f 41.58 24 0.5 46 25.5 09/12/76 23:31 24.44 H.48 57
L-2042R 28 57.40 24 31.9 46 33.0 10/12/76 04:45 2474 3581 43
L-204R | 9.03 2433.8 45485 f4/12/76 140 4.2 35.48 45
L-2055R | 2.6 24 14.8 4554.3 f4/12/76 16:17 2440 354 S50
L2657 R 2 2.H BAWS ASHS /176 AT AT H.AS 19
L-2458 R 14  7.86 24 08.7 45322 14/12/76 23:40 3.2 3559
L2067 R § 1.80 23315 44380 5/1/76 244 BB XS B
L-208R 4 14.20 23495 M4 N9 15/12/76 23:45 2N 3.9 65
L-N70R 1§ 540 2424.3 4435.4 14/12/76 03: M 2379 3K5.84 {40
L-273R 2 10.64 24 0.6 44 23.0 §6/12/76 12:59 23.M 359 {28
L2077 R § 2.99 2320.9 A4 455 16/12/76 22:45 17.28 35.58 49
L-2083R 2 478 23¢7.7 43 0.0 17/42/76 14:45 2R.24 3NV &
L2092 R § 2.4 23MN1 42500 18/12/76 f12:08 2080 3443 38
L-209%6 R § 4.98 23 17.8 42 19.7 18/12/76 22:00 22.08 3b6.12 {4
L-2098 R § 2.3 He 8

22 38.7 42 M6 19/12/76 282 16T
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Tabela 1 - Mimero de Jarvas, localizagao e dados de coleta de Symphurus plagusia
nos cinco cruzeiros oceanograticos.

Amostra  No. de larvas Latitude Longitude Data Hora Tesp. Sal. Prof.

(abs.) (10s2)  (5) () (0 ()
L-1440R § 3.30 2359.8 45 12.0 05/42/75 18:35 @23.41 3%.43 63
L-{448R § £.70 2359.1 4539.9 W/MU75 14:38 23.63 U3 A
L-f468R 1§ 2.20 24 34.0 4 57.0 11/12/75 09:45 2439 3.7 &
L-{472R 1§ 140 5130 &7 85 11/12/75 21:45 22.87 M2 2
L-1482 R {3 19.50 25441 48125 13/12/75 4.0 24.44 3.0 2f
L-1494R 2 .40 26230 BTV 14/12/75 09:45 2384 U4L 2f
-4 R 3 4.80 27104 48 17.4 15/12/75 16:28 22.42 34.13 46
L-54 R 1§ 1.80 23 09.0 4357.0 f2/04/76 23:45 18.46 35.27 N
L-569 R 2 3.20 23884 44 29.2 14/01/76 02:30 2546 3454 28
L-{%80R 9 29.70 24 0.0 45 12.0 15/01/76 - 24T RA 7
L-5687 R {2 25.20 24 10.0 453R.3 16/01/76 2:45 1.2 3K.45 57
L-168R 1 2.0 24340 4677.0 21/01/76 12:8 T.31 WN3B 2
L-1640R 7 7.70 2455.3 47 29.0 21/04/76 {7:40 .75 33.03 26
L-1642R 3 5.70 B513.0 4785 2/01/76 H:N BN NS4
L-{62R { 1.40 5440 48125 23/04/776 8:45 5.0 U 2
L-1634R 2 3.20 2623.0 4862 24/0M/76 13:45 26.83 M4l 5
L-{63R § £.50 2641.0 48350 25/0M/76 11:50 25.46 3473 2
L-{6M4R § 1.99 27 10.0 48 17.0 25/04/76 14:25 24.89 N9 5
L-{744 R 5 9.0 2258.7 42 04.4 10/05/76 #8:39 24.22 35.07 45
L-i746 R 1§ 450 2318.7 R 4.7 1005/76 22:18 23.94 3.0 162
L-1747R 2 4.40 2300 K495 11705776 W45 4.8 U4 XN
L-178 R 8 14.40 23060 43105 11/05/76 03:40 2410 U733 S3
L-{724 R 24 40.80 23066 43 35.2 11/05/76 17:45 2445 UM &
L-{785R 2 3.60 2308.7 4354.7 {1/05/76 20:12 24.M U4 R
L-{726 R | IH TS 3497 11576 2:8 2354 B.M4 79
L-{744 R 1§ 4.60 23497 M .8 13/05/76 12:35 23.54 N9 &
L-{744 R 3 10.60 24 4.0 44 12.0 13/05/76 19:M0 2354 3MU4 7{
L-i754R o 4.10 24 09.9 A5 3R.4 14/05/76 1145 B2 UK N
L1764 R 1§ 3.0 584 455387 15/65/76 11:0 2.4 NIH 0N
L-{762R 1§ 4.00 24405 4033 15/05/76 13:25 2.2 N B
L-{763R 1§ 1.9 2424.6 46 13.9 15/05/76 15:40 22.77 AN M
L-{772R 1§ £1.70 24 33.9 4656.8 19/05/76 09:25 2.72 US4 S
L-1864 R § 3.77 24 02.8 43124 27/09/76 W0 21.62 3%.59 235
L-1889 R ¢ 3.58 24484 4517.8 /09776 #:35 2f.12 4.8 %
L-2eR 3.46 27 182 4757.5 05/42/76 17:35 ed.92 33.57 87
L-eWiR 2 372 7 8.9 48173 05/1/76 20:10 2423 3386 45
-4 R 3 11.67 26 57.2 47 55.0 06/12/76 05:28 24.70 33.64 48
L-200R § 1.97 2630.14 48 06.9 06/12/76 20:45 2246 3BK
L-20ii R 4 486 2 22.3 4828.0 06/1e/76 22:56 25.59 3R.9% 19
L-eofiek § £.44 26010 48264 07/12/76 @1:25 25.33 3342 {8
L2923 R 3 9.3 25 4.0 4813.5 B/12/76 0A:40 2403 3354 {9
L-23xR § 1.0 2435.0 4729.0 09/12/76 1085 24.73 3.2 @&
L-2#36R § 1.96 24 44.4 47 14.9 09/12/76 12:16 24.42 M6
L-2M3R 2.03 24 13.3 45 39.9 10/12/76 0405 24.82 3449 {8
L-2056R 3 4.5 23565 46045 14/42/76 18:37 2479 A6 2
L-o7R o 1.0 235 4539.5 14/42/76 20:55 24.72 3545 {9
L-2¢56 R ¢ 3.98 24 08.7 45 3.2 4/12/76 £3:16 23.42 3559 56
L-268" R 3 546 23 3.0 44 56.¢ {9/12/7¢ ci:84 23.48 35.55 i)
L-2e77 k4 i1.96 2320.9 44 §5.5 {6/12/76 ec:45 17.28 35.58 49




Tabels v - Minero de larvas, localizacdo e dados de coleta de Symphurus trewavasae
n0s Cinco cruzeiros oceanograficos.

Amostra  No. de larvas Latitude Longitude Data Hora Tesp. Sal. Prof.
(abs.) (10s2) (S) (1)) (€ &) (W
L-1392R 2 3.0 2A5 M M7 29/11/75 180 2067 53 N
L-1407R 3 9.70 22 58.6 42 05.0 01/12/775 1055 15.88 35.28 4
L-1419R 1 270 23255 3.5 MY 17:3 2.3 3555 95
L-1420 R 3 9.10 23 06.6 4334.6 02/12775 19 17.44 3530 A
L-1424 R 9 14.00 2309.0 4357.0 R/MVTS 23:03 20.46 3488 N
L-1428 R 21 33.60 23 20.9 M 15.3 03/12/75 17:5¢ 15.96 35.47 47
L-14R 9 17.10 2323.0 44 38.0 03/12/75 &2:¥ 2.28 M.83 3B
-4 R 3 7.00 23410 M N7 04/12/75 150 20.B2 3549 45
L-1437R 2 9.6 2349.5 4451.0 05/12/75 08:40 3.0 35.03 46
L-{44 R 3 10.20 24 19.0 45 05.0 05/12/775 21:05 23.31 35.41 83
L-i42R | 3.70 24 .39.8 44 56.5 05/12/75 22:W 23.13 35.64 116
L-140R 1 2.3 2415.7 4554.8 04/12/75 20-09 2349 3549 49
L-1454 R 2 7.60 2434.6 45475 06/1e/75 2.5 2.8 3H.8L &
L-1452 R 2 9.60 24527 A5 39.6 07/1/75 05:55 22.81 353 ™
L-1453R 1 3.80 25133 45333 /Y75 0345 2.8 NN 1K
L-1454R | 3.90 253.6 4524.0 07/12775 6.4 271 3.9 147
L-143 R 2 3.80 2451.0 45262 10/12/75 22:40 2506 35.68 SA
L-14B4R 2 3.80 26 0.0 47 3.2 13/12/75 08:40 23.91 35.66 M
L-1491 R 3 10.80 2617.3 45 M40 14/12/75 02:20 23.90 35.6 &2
L-1495 R 2 J.40 2631.0 4B 06.2 14/12/75 13:40 2353 .52 %
L-101 R 17 97.80 26 57.0 47 55.0 15/4U/75 W:R 3.4 N8 49
L-12R 3 5.70 26 49.0 48 15.0 15/12/75 10:45 23.03 .67 A9
L-1504R 7 11.20 27 10.1 4817.4 15/1/75 16:28 2.2 U133 &
L-{5 R 16 46.40 27 17.9 47 56.8 15/12/75 19:35 22.93 34.34 79
L-1540 R 20 64.00 27 39.2 47 58.0 16/12/775 09:45 23.00 34.82 1M
L-{S4 R 22 35.20 27 31.2 48 19.7 16712775 11:9 22.64 NS4 S
L-13 R 13 4.20 27 37.0 8B 07.5 16712775 16:0 23.45 M2 &
L-1544 R 6 20.40 28 05.0 47 47.0 16/12/75 18:35 23.71 35.59 120
L-1585 R 15 2.00 28240 47 4.0 17/712/75 23:65 23.31 35.07 124
L-1526 R 9 .60 28 16.0 4815.0 18/12/775 01:40 23.32 U9 &
L-1529 R 24 74.40 2835.0 48 18.4 18/12/75 08:35 23.02 MUY N
L-5¥ R | 3.00 28 42.7 4758.0 18/12/75 11:04 3.2 35.87 131
L-1S9R 1 3.60 2335.0 42 143 14/04776 20:00 244 3%.19 14
L-S54 R 2 9.40 23 38.0 42 35.0 11/01/776 22:40 4.8 3.39 128
L-1552 R 2 7.40 2318.6 42 42.7 12/04/76 @:25 4.2 35.10 1M
L-1554A R 1.80 23 06.0 43 10.6 12/01/76 05: 1529 R4 o
L-1560 R | 2.4 23064 4335.0 12/01/76 20:9 19.26 3513 &
L-1S64 R 4 7.20 23 09.0 4357.0 12/04/76 23:45 18.44 3.7 N
L-1562 kK 1§ 4360 23282 43R4 13/01/776 01:40 2213 3%6.26 64
L-1363 R 2 5.20 23 46.5 43 42.5 13/01/76 0400  25.74 36.32 {i5
L-1567 R 2 6.40 2339.8 44 88.0 13/01/76 14:% 24.22 3423 89
L-1548 R 3 6.3 2320.6 M 15.7 13/01/76 16:20 16.13 35.63 47
L-4574 k9 38.70 2342.0 44 3.8 14/01/76 11:60 1932 3555 &5
L-1577 R 18 97.60 2349.3 A 51.5 15/01/76 02:40 2554 N2 4
L-158f R & 16.80 24 19.8 45 05.0 15/01/76 12:0 23.66 36.18 8
L1585 R 7 27.30 24 47.5 &517.5 15/04/76 @A 22.74 35.19
L-1586 R 6 15.60 24268 45252 15/01/76 23:45 20.45 3553 74
L-159¢ K | 3.96 24 53.5 45 4e.0 16/61/76 15:10  19.83 35.54 85
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Tabela tv - continuagao

Amostra  No. de larvas Latitude Longitude Data Hora Tew. Sal. Prof.

(abs.) (10m2) (5) w (0 (X))
L-1593R 5 4.0 25 12.0 4532.8 16/04/76 17:30 24.47 35.74 109
L-1595R 2 7.60 25 40.0 45 44.7 16701776 22:00 2680 35.03 {5
L-1596 R 5 18.00 2520.0 45520 7/04/76 03:30 21{.98 35.92 {20
L-160 R 2.90 24 06.0 46 21.2 17/04/76 09:35 2644 348 22
L-1619R 3.60 25495 47 065 23/01/76 W:N 5.8 35.47 78
L-1653 R 3 10.80 27 57.0 48 07.6 26/01/76 14:0 2587 35468 95
L-1666 R 18 35.80 28 15.0 48 15.0 27/01/76 e1:40 24.93 35.47 79
L-1668 R .30 2827.3 4839.0 28/04/76 03:05 2499 35.54 43
L-1649R 8 25.40 28 35.2 48 18.3 28/01/76 05:26 5.6 3558 98
L-1698 R 2 7.20 2328.3 41 30.0 08/05/76 22:45 e42f 35.33 {23
L-17§2 R .99 2258.2 4228.0 10/05/76 11:30 24.19 3480 M
L-i746 R 1 4.50 23 18.7 42 42.7 10/05/76 22:48 23.94 35.0 {8
L-1748R 4 7.20 23 06.0 43105 11/05/76 03:40 24.40 3473 53
L-17f9R 2 7.00 2322.5 43045 {1/05/76 05:N 23.96 35.M {#
L-i720 R 1 3.70 23414.9 43 0.6 11/05/76 07:35 23.74 35.42 {24
L-1726 R 2 600 2375 4349.7 11/05/76 2. 2354 3H.M4 79
L-1746R 4.40 25 07.0 4510.0 £4/05/76 WS 22.92 35.89 {15
L-1749R 3.70 24 46.7 45 17.2 14/05/76 07:20 22.77 35.47 9
L-{70R 2 7.0 2428.6 4524.8 f4/0/76 ®9:35 22.96 34.80 49
L-1754 R 2.20 24 15.5 45 54.7 f4/05/76 18:30 22.82 3M4.42 4
L4774 R | .10 24 53.4 46 49.0 19/05/76 07:05 22.31 3.2 48
L-1777R 2 4.0 25235 47 147.4 19/05/76 2N 21.97 33.16 48
L-{790 R 4.30 26 15.9 46 54.5 21/05/76 10:45 22.07 35.57 {34
L-183¢6 R 15 £7.80 22 0.0 41 44.8 23/09/76 23 209 3524 55
L-1637 R 4 9.46 23 08.8 41 37.3 24/09/76 @2:20 2096 3540 93
L-185{ R £.56 2258.6 42 44.5 25/09/76 o1:45 ef.24 34.91 0
L-1633R 2 6.82 2318.0 42 21.6 26/09/76 ®:¥ e1.&7 3584 {23
L1857 R 2 3.10 23 8.2 2.2 26/09/76 13:35 1.4 MM
L-18658 R 2 3.0 2305.8 43 10.5 26/09/76 16:00 2i.4f 3402 49
L-1883R 3 8.62 2325.3 43 7.3 27/09/76 06:53 1.3 AN
L-1B86 R { 2.93 2327.7 43 49.7 &7/09/76 {5:45 2i.2f M58 75
L-1875R 4 13.20 23 44.7 44 30.2 28/09/76 15:40 2081 33.98 M
L-1876 R 3.44 24 0.8 44 155 28/09/76 1B:5 21.40 35.65 3
L-188f R 3 9.03 23 49.6 M4 0.9 29/09/76 08:35 20.80 M.
L-182 R § £.16 2350.5 4539.5 N/9/76 16:50 2024 3M.28 2
L-1894 R 1§ 1.66 24 14.8 4554.3 /09776 15:45 20.79 33.74 48
L-1895 R 2 4.34 24 33.4 4547.0 3N/09/76 18:45 20.94 33.95 43
L-189%6 R 5 10.70 24 51.6 4539.3 W0/09/76 o1:05 of.if 33.90 81
L-{%8{ R {5 37.80 25 01.4 4557.0 04/16/76 0980 2081 34.46 B
L-1903 R § 1.88 24 23.7 46 12.7 01/14/76 14:10 21.02 3374 Af
L-{95 R .80 2505.0 47058 07/10/76 01:48 2052 33.94 42
L-1947 R § 1.598 2521.2 4722.2 07/40/76 06:56 2031 33.25 43
L-1923 R 4 15.56 2547.2 47 06.8 08/10/76 W45 20.35 NG T
L-1924 R § 2.02 25 38.4 47 31.6 08/10/76 0345 20.36 33.44 49
L-{925 R 1 1.47 2529.2 47 56.0 08/10/76 06:44 20.32 33.50 - 22
L-933 R 3 9.13 26 09.3 48 5.3 09/10/76 11:10 2028 33.8f 45
L-{935 R 1.97 26 17.3 47 45.0 09/10/76 08:50 20.28 34.62 &
L-1548 K 8 €c.BB 26 36.6 47 47.4 09/10/76 25.45 2e.2i 34.48 45
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Tabela 1V - continuagao

Asostra  No. de larvas Latitude Longitude Data Hora Tesp. Sal. Prof.

(abs.) (10m2) (S) {')] (€ &)
L-1944 R 1{{ A0.69 27 05.0 47 4.4 10/10/76 08:65 2060 34N {2
L-{945R 6 18.60 26 55.8 47 55.0 10/10/76 f1:10 20.44 34.71 79
L-1946 R 10 e1.99 25 49.14 48 14.9 10/10/76 13:05 2065 AN.07 48
L-1948 R 1{{ 18.26 27 10.2 4817.0 10/10/76 19:36 19.80 33.93 45
L-1949R @3 77.05 27 18.2 47 57.6 10/10/76 22:10 1864 N7 &
L-1957R | 3.40 27 56.8 4807.4 11/10/76 19:34 20.12 U8 N
L-1970 R | 3.74 28 16.2 48 13.0 13/10/76 06:% 19.9% 34.29 94
L-1976 R 3.25 28 35.0 40 18.0 03/12/76 04:45 e3.49 35.2v 9.
L-1594 R 3.21 28055 47 47.7 M/12/76 18:10 4.4 .91 {24
L-19%2 R 2 6.06 2757.0 4B07.0 0/12/76 20:35 2420 U89 W
L-1994R 2 4.06 27 31.0 4819.0 05/12/76 82:45 21.98 3493 9
L-199%S R 3 10.56 27 39.0 47 59.0 05/12/76 M:25 23.74 NN
L-1996 R 3 1020 27 47.0 47 38.8 05/12/76 6:45 24.22 UM 1%
L-200 R 19 .60 27 18.2 47 57.5 05/12/776 17:35 e24.92 33.57 &7
LeMi R {1 0.4 27 09.9 4817.3 85/12/76 20.40 24.23 33.86 &S
L-2M3 R 26 46.54 26 .1 4B14.7 06/12776 €2:30 25.12 N0 48
L2 R 35 136.15 2657.2 47 55.0 06/12/76 05:28 24.70 33.61 68
L-2M5R 2 6.56 27 05.8 47 35.0 06/12/76 07:3% 24.54 34.65 {14
L-29 R 87 254.04 26 38.7 47 47.3 0/12/76 17:50 250 U5 68
L-2010 R &0  £18.20 26 30.1 4B 06.9 08/12/76 20:15 2.4 3566
L-2044R 8 e6.16 26 17.0 47 46.0 07/12/76 06:20 5.0 AN.46 M
L-2M5R 2 7.22 26 22.6 47 26.3 07/12/76 08:50 5.0 3H.42 9
L-2M6 R 2 7.96 26 32.5 47 08.5 07/12/76 11:45 24.92 .59 {24
Ll-2025R 1 .08 2537.7 47 35.4 08/12/76 09:05 2519 NN 52
L-2M0R 4 13.92 2509.3 4617.8 09/12/76 21:05 24.96 3.8 77
L-208R | 4.24 2523.7 4612.0 13/12/76 2:W 25.23 35.13 {05
L20AR 2 10.26 2433.8 45485 14/12/76 44:00 24.52 3548 65
L-2059 R § A3 2476 4524.8 15712776 4  23.38 3.9 1
L2 R | 9.76 24 45.7 4517.7 15/12/776 W:- 40 2440 358 N
L-2065R & 22.62 24 M0.0 4512.0 15/12/76 16:45 24.68 35.37 N4
L-2%7R 3 9.40 23315 44 58.0 15/12/76 e1:04 23.48 3555 3
L-208R 4 14.20 23495 M N9 15/12/76 23:45 2. 3597 65
L-2075R .42 23228 4.7 16/12776 17:45 21.5% 3I.U A
L-2076 R 1 1.77 23 07.0 M4 29.3 16/12776 20:04 2063 35.24 &
L-2077R 7 20.93 2320.9 44155 16/12/76 2245 1728 35.58 49
L-2078 R 7 369 2339.8 4408.3 17/12/76 G40 21.2 35.92 89
L-2083 R 7 88.43 2327.7 43 0.0 17/12/76 1445 22.24 3533 8
L-2084 R 3 6ef 2309.2 4357.2 17/12/76 16:45 19.74 3540 35
L-2085 R 1§ 1.78 2396.4 4335.0 {7/12/76 19:% 18.94 3545 37
L-2086 R {2 52.08 2325.6 3 7.6 17/12/76 of.e0 2.4 3.3 W
L-20% R | 468 23250 43 M4.7 18/12/76 07:17 2.8 35.92 {908
L-20M R 4 9.76 23 06.1 43 12.0 18/12/76 09:4¢ 1758 35.73 5B
L-2093R 2 11.36 2319.0 42 42.5 18/12/76 14:0 24.20 36.62 105
L-2097R 2 4.48 22 59.0 4227.3 19/12/76 00:3% 1740 3543 N
L-2098 R 1 2.3 2258.7 42 M.6 19/12/76 2:.42 1627 35.62 48

g8
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Tabela V-Ndmerc ga amostra e dados morfométricos de larvas selecionadas

Amostra

L-1880
L-2073
L-1829
L=-17173
L-2083%
L-1885
L-2079
L-2079
L-1876
L-1876
L-1200
L-1820
L-1876
L-2018
L-1880
L—-1748
L-1880
L-1880
L-1617
L-1889
L-1889
L-1889
L-1780
L-1649
L-2074
L-1506
L-1739
L-1998
L—-1506
L-1880
L-1880
L-188%
L-1889
L-1713
L—-1880
L—-17Z=2
L—1306&6
L-1900
L—-1898
L—=-2006
L—-2006
L-1876

-

R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
K
R
R
R
R
R
R
R
R
R
K
R
R
F
R
R

de Symphurus ginsburgi

Compr.
Fadrao

Z.00
3.20

A §)

J.30
3 .90
3.90
Z.79
2.79
3.80
3.80
3.80
.80
F.895
4.00
4,00
4,00
4,00
4,00
4.10
4,20
4.25
4,25
4,30
4,30
4,20
4.,3%5
4.40
4,45
4,50
4,50
4,50
4.70
4,73
4,75
4,80
.80
00
QO
(a]s)
.25
=0

_.."q

PR

L0

. 20
L 70

e g =
3 Fowud

LB

MO NN AN D

Diametro
Olho

0.25
0.20
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
.25
0.25
0.25
0.30
0,30
0.20
Q.20
0.25
0.29
0.30
0.29
0.30
0.25
.25
0.30
0.29
0.30
(=
it
(RN
[ ]

Q.50

Compr.
Cabeca

0.60
0.70
0.65
0.70
0.75
0.75
0.80
0.75
0.80
0.75
0.75
0.80
0.7%
0.75
0.75
0.80
0.75
0.75
0.85
0.85
0.85
0.80
0.895
0.90
0.90
0.95
0.95
0.95
1.00
1.00
1.00
0.95
0.90
1.05
1.00
1.05
1.095
1.00
1.00
1.10
1.0%
1.00

1.15

1.2
1.4

1.258

Compr.
Focinho

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.15
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.15
0.15
0.19
0.10
0.195
0.10
0.15
0,15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.195
0.15
Q.15
0.20
0.20
0.20
0.20
Q.20
0.20
0,15

- A
0 28

i

al o

Compr.
Maxila

0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.35
0.30
0.35
0.35
0.30
0.39
0.40
0.40
0.35
0.40
0.40
QO.40C
Q.40C
0.ZD
0.329
0,35
0.40
0.40
0.45

0.4

LY. &L

{todas as medidas em mm).

Compr.

Altura

Fre—anal do corpo

1.395

1.40
1.40
1.40
1.40
1.40
1.40
1.45
1.40
1.60
1.50
1.50
1.50
1.50
1.60
1.60
1.50
1.60
1.50
1.50
1.50
1.60
1.60
1.60
1.80
1.60
1.65
1.70
1.70
1.70
1.70
1.80
1.80
1.90
1.9
1.90
1.90
1.8%
1.90
1.85
1.90
1.95
N I

i i)
P S

~

0.40
0.39
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.45
0.55
0.50
0.50
0.50
0.65
Q.60
0.55
0.399
0.70
0.60
0.85
Q.60
0.80
0.73
3,65
0.70
0.90
0.90
Q.75
1, 00
I
i, G
1,0

1 .00



Tabela v - continuac3ao

Compr. Diametro Compr. Compr. Compr. Compr. Altura
Amostra Fadrao Olho Cabeca Focinho MHMaxila FPre—-anal do corpo
L-1900 R S.80 0.30 i1.20 0.20 0.40 2.00 1.00
L-1954 K 6.00 0.30 1.15 0.295 0.45 2.10 1.00
L-1849 K 6.00 0.30 1.20 0.295 0.40 e.20 i.00
L-20e8 Kk 6.05 0.30 i.20 0.25 0.50 e.20 1i.05
L-1698 K 6.20 0.30 1.30 0.25 0.595 e.es i.20
L-1898 R 6.20 0.30 1.25 0.20 0.45 e.es 1.05
L-4898 R 6.25 0.30 1.30 0.25 0.5%0 e.20 1.20
L-1900 K 6.45 0.30 1.30 0.25 0.50 e.es 1.15
L-2049 K 6.50 .30 1.30 0.295 0.50 e.es 1.25
L-1966 R 6.65 0.30 1.30 0.295 0.50 e.ed 1.15
L-2019 KR 6.65 0.30 1.35 0.295 0.50 2.40 i.85
L-1830¢ K 6.80 0.30 1.40 0.295 0.50 2.30 1.25
L-1545 R 6 .80 0.35 1.45 0.30 0.50 e.45 1.45
L-1867 K 7.00 0.35 1.45 0.30 0.50 e.90 1.25
L-4745 R 7 .00 .30 1.55 0.30 0.595 e.50 1.30
L-1646 K 7.00 0.30 1.55 0.30 0.55 2.40 1.40
L-1954 R 7.10 0.30 1.40 0.30 0.50 e.50 1.25
L-1880 K 7 .20 0.395 1.50 .30 0.595 e.45 1.40
L-2095 K 7.25 0.35 1.60 0.30 0.595 e.60 1.65
L-1507 KR 7 .45 0.30 1.55 0.30 0.55 e.50 1.70
L-1880 K 7 .60 0.35 i.60 .30 0.55 e.60 1.50
L-1871 K 7 .60 9.30 1.55 0.30 0.55 2.80 1.40
L-1743 K 7 .80 0.35 1.70 0.30 0.60 2.950 1.70
L-1616 K 7 .85 0.40 1.70 0.30 0.595 .75 1.75
L-2061 K 8.00 0.35 1.65 '0.30 0.60 e.95 1.50
L-1880 R 8.35 0.35 1.60 0.35 0.65 3.00 1.75
L-1829 K 8.50 0.40 1.70 0.30 0.60 .80 1.75
L-1740 K 8.50 0.30 1.70 0.30 0.9595 c2.80 1.70
L-2029 K 8.60 0.35 1.80 0.395 0.60 3.00 1.65
L-4813 K 9.20 ©.40 1.80 0.395 0.75 3.095 1.95
L-1982 R 9.25 0.35 1.85 0.35 0.70 3.20 1.75
L-2073 R 9.95 0.40 2.00 ©.40 0.70 3.45 c.10
L-1880 R 11 .25 0.40 e.20 0.45 0.80 4.00 e.30
L-2073 K 11 .45 0.40 e.45 0.45 .80 4.00 2.40
L-2073 R i2.00 0.40 2.50 0.50 0.75 4. .00 e.60
L-1982 R ie.co0 0.45 2.50 0.45 ©.80 3.90 2.950
.-1617 R i2.50 0.40 e.55 0.50 0.90 4.00 .75
L-1850 R ie.Se ©.40 2.99 0.950 ©.90 4,50 .79
L-2029 K ie .90 ©.40 2.50 ©.50 0.895 4. 30 e.60
L-1982 R ie. 9o 0 .45 2.80 0.50 0.90 4 .35 e.695
L-1880 K 13.15 0.50 2.90 0.50 0.90 4.50 e.90
L-1638 R 13.30 0.45 2.80 0.50 .90 4.40 2.90
L-20046 K 13.50 0.45 2.70 0.50 0.90 4.25 3.00
L-1626 R 14 .30 0.45 3.00 0.50 0.95 4.70 3.25
L-4740 R 14.90 0.50 2.9 0.50 i.00 4.70 3.25%
L-2007 R iS.06¢ .50 3.0@ ¢ .55 .95 4.70 3.450
L-1997 K 9.29 ¢ .50 2.0% ¢ .60 1.00 4.9¢ 3. 0w
L-291i8 R i9.50 ©.950 3.20 Q.60 .95 9.90 3.0
L-138% R 16.00 0.5 3.e% ¢ .75 i.04% .90 3.75
L-£0e¢8 R 16 .45 .50 3.3¢ .95 i.05 9.1495 3.95



TabelaVi—-Nimero da amostra e dados morfométricos de larvas selecionadas
de Symphurus kyaropteryaium (todas as medidas em mm)

Compr. Diametro Compr. Compr. Compr. Compr. Al tura

Amostra FPadrao Olho Cabeca Focinho Maxila FPre—anal do corpo
L-2038 R 3.15 0.25 0.79% 0.10 0.20 1.25 0.25
L-2038 R 3.30 0.29 0.7%5 0.10 0.25 1.30 0.25
L-2038 R 3.40 "0.25 0.80 0.10 0.25 1.30 0.30
L-2022 R F.45 0.25 0.75 0,195 0.25 1.30 0.35
L-2038 R 3.50 0.25 0.79 0.10 0.25 1.40 0.30
L-2038 R 3.55 0.25 0.75 0.15 0.25 1.40 0.30
L-2038 R 3.60 0.25 0.80 0.10 0.25 1.45 0.35
L-2038 R 3.70 0.25 0.80 0.15 0.25 1.40 0.30
L-2038 R 3.75 0.25 0.80 0.15 0.25 1.50 0.35
L-2038 K 3.75 0.25 0.75 0.10 0.25 1.45 0.35
L-2038 R 3.75 0.25 0.80 0.15 0.25 1.45 0.35
L-2038 R 3.85 0.25 0.80 0.10 0.25 1.45 0.35
L-2038 R 3.95 0.25 0.80 0.10 0.25 1.50 0.35
L-2038 R 4.00 0.25 0.8%5 0.195 0.30 1.65 0.35
L-2038 R 4.00 0.25 0.80 0.195 0.30 1.60 0.35
L-2038 K 4.15 0.25 0.85 0.195 0.30 1.70 0.40
L-2038 R 4.20 0.25 0.90 0.15 0.30 1.70 0.40
L-2038 R 4.30 0.25 0.90 0.15 0.30 1.69 .0.50
L-2038 R 4.30 0.25 0.90 0.15 0.35 1.80 0.50
L-2038 R 4.40 0.25 1.00 0.15 0.30 1.75 0.60
L-2038 R 4 .30 0.25 0.95 0.15 0.395 1.75 0.50
L-2038 R 4.75 0.25 1.00 0.15 0.35 1.85 0.6%
L-2038 R 4.75 0.25 0.95 ®.15 0.40 1.90 0.60
L-2038 R 4.80 0.25 1.00 0.15 0.35 1.85 0.60
L-2038 R 9.05 0.25 1.10 0.20 0.40 1.90 0.75
L-2038 R 5.15 0.30 1.10 0.20 0.45 2.00 0.75
L-2022 R 5.30 0.25 1.20 0.25 0.45 1.90 1.00
L-2039 R 5.40 0.30 1.10 0.20 0.40 2.00 0.75
L-1446 R 9.50 0.25 1.20 0.25 0.40 2.00 0.8%5
L-2039 R 9.50 0.30 1.15 0.25 0.45 2.00 0.90
L-2038 R 9.50 0.20 1.15 0.15 0.40 2.00 0.90
L-2041 R 9.50 0.30 1.30 0.25 0.45 2.00 1.00
L-2041 R 9.60 0.30 1.20 0.25 0.45 2.10 1.00
L-2028 R 9.60 0.30 1.30 0.29 0.40 2.195 1.00
L-203Z8 R 9.70 Q.30 1.30 0.25 0.45 2.195 0.F5
L-20328 R 5.79 0,30 1.25 0.295 0.49 2.095 0.80
L-2039 R D.G0 0.3Z0 1.20 0.295 0.40 2.29 0.9%
L-2038 R 9.995 0.30 1.30 0.195 0.4%5 2.285 0.90
L-203Z8 R 6.00 0.320 1.39 0.29 0.350 2.25 1.10
L=2022 R 6.25 Q.30 1.30 0.30 0.50 2.20 1.10
L-2039 R 6.730 0.30 1.35 0.30 Q.50 2.25 1.10
L-20Z9 R 6.55 0.30 1.45 0.295 0.45 2.40 1.15
L-2078 K &.60 O 50 1.40 0L 25 G .20 2.49 1.25
L-2014 F VAL Oy 30 1.50 Cr, Tl €L 80 = . Dt

L2032 R 7.10 .25 1,40 LS (ORI Z.a0

L—Z070 R 7.0 Q0 1.50 .35 G, D0 250

L—2041 R 7.o0 Q.38 1.60 Qi Q.90 .60
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Tabela viI - continuagao

e e e o ot G G G G e S G G G G GE S G GES G- G S G GEe I G S G S G G I GE G G GES MY GES G G G G S G G G G G e G G G G o ¢ o —

Compr. Diametro Compr. Compr. Compr. Compr. Altura
Amostra Fadrao Olho Cabeca Focinho Maxila Fre-anal do corpo
L-2041 R 7.60 0.35 i.70 0.30 0.955 .70 1.75
L-2041 R 7.695 0.35 1.75 0.35 0.50 e.75 i.70
L-2032 K 7.70 0.35 1.75 0.40 0.955 e.60 1.75
L-2044 R 7.70 0.35 1.65 0.295 0.50 e.65 1.75
L-2068 K 7.75 0.35 1.65 0.30 0.50 e.60 1.65
L-2032 R 7.75 0.35 1.65 0.395 0.55 e.55 1.85
L-2054 R 7.75 ©.30 1.55 0.35 .50 e.75 1.60
L-2034 K 7.75 0.30 1.70 0.35 0.55 e.75 1.55
L-2032 K 8.45 0.35 1.75 0.40 Q.60 e.70 1.85
L-2041 R 8.40 0.35 1.75 0.30 0.55 e.95 1.85
L-2041 K 8.50 0.35 1.80 0.35 0.55 3.05 1.90
L-2032 K 8.50 0.35 1.80 0.45 Q.60 3.00 i.80
L-2041 R 8.60 0.35 i1.80 0.35 0.55 e.90 i.90
L-2032 R 9.00 0.35 1.95 0.45 0.60 3.10 2.00
L-2032 K 9.05 0.35 2.00 0.45 0.60 3.15 2.00
L-2042 K 9.285 0.35 1.85 0.40 0.55 3.00 2.00
L-2001 K 9.25 0.35 1.90 0.40 0.60 e.90 e.195
L-2092 R 9.40 0.35 1.80 0.40 0.50 3.00 i.90
L-2021 K 9.45 .35 1.85 0.35 0.50 3.00 2.00
L-1884 R 9.75 0.35 i.90 0.40 0.60 3.20 2.10
L-1495 R 9.90 0.35 2.00 0.35 .65 3.25 2.40
L-20441 R 10.00 0.35 2.00 0.45 0.55 3.10 2.35
L-2032 K io0.20 0.35 2.00 0.40 0.60 3.35 2.30
L-2031 K 1i0.25 0.35 2.00 0.45 0.55 3.25 2.25
L-2009 R i0.25 0.35 2.00 0.40 0.50 3.25 e.es
L-1742 K 1i0.50 0.35 2.20 0.45 ©.55 3.40 2.30
L-2041 R 10.50 0.35 e.e95 0.50 0.55 3.40 2.950
L-2034 R 10.65 0.35 2.05 0.35 .60 3.35 2.30
L-1580 K 10.75 0.35 2.20 0.55 .50 3.50 2.60
L-2020 K 10.75 0.35 e.ao 0.50 0.60 3.40 2.50
L-1750 R i1 .00 0.35 2.40 0.50 0.55 3.60 2.995
L-1835 R i1 .20 0.40 2.50 0.45 0.60 3.70 2.60
L-2009 R i1 .25 0.35 .10 0.40 0.55 3.60 2.75
L-1603 R i1 .50 0.40 2.50 0.50 0.55 3.90 2.80
L-1747 R i1.90 0.35 2.40 0.955 0.70 3.50 2.75
L-1606 R i2.60 0.45 2.995 0.45 0.65 3.80 2.95
L-20414 R 13.15 0.40 2.86 ¢.7¢ V.80 4. 10 x.10
L-1603 R 13.80 .45 2.75 0.6¢ 0.75 4.00 3.35
L-164i1 R 14.75 0.40 3.05 0.70 0.75 4. .20 3.75
L-2098 R 14 .90 0.40 e.75 Q.65 .75 4. .50 3.80
L-2077 R 15.55% .45 3.05 .70 0.75 4 .40 3.90
L-2073 R 15.65 0.40 e.95 0.60 .80 4.75 4.00



“abelaVilI-Nimero da amostra e dados morfométricos de larvas selecionadas
(todas as medidas em mm).

de Symphurus plaqusia

Compr.

Amostra Fadrao

L=-1610
L-1608
L=-1610
L=-1610
L-1482
L-1482
L-2056
L=2067
L-1482
L=1610
L-2067
L-1634
L-1482
L—-1610
L-1724
L-1482
L=-20356
L=-2011
L=2023
L-2001
L-1448
L=2058
L—-20357
L-1580
L-1482
L-1580
L=1622
L-1644
L-1744
L=1647=
L-1744
L=1751
L-2043
L=-2011
L-2011
L-148%2
L-1587
L-1482
L-2011
L=2035
L-1587
L-1482
L-15¢&1
L—-16Z4

L-2023
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2.40
2.45
2.50
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3.00
3.20
3.30
3.40
3.40
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3.40
3.40
3.40
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3.90
3.95
3.95
3.60
2.60
2.60
3.70
3.70
3.70
3.75
3.75
3.75
z.75
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.00
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.00
.00
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4,28
4 .70
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0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.20
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
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0.2
0.2
0.2
0.25
0.235
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Compr.
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0.35
0.60
0.355
0.60
0.60
0.75
0.70
0.73
0.75
0.75
0.73
0.80
0.75
0.80
0.75
0.75
.80
0.80
0.80
0.80
0.90
0.80
0.80
0.90
0.85
0.95
0.90
0.80
0.90
0.95
0.90
0.90
0.85
0.90
0.90
1.00
1.00
0.95
0.90
1.05
1.05
1.00
1.00
.08
L0
LIO
.25
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Compr.
Focinho

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
O.
0.
0.
0.
0.
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0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
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.15
0.
0.
0.
0.
0.
C.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
.20

15

(0]

O

C

.

(@]

W

10
10
10
10
10
10
15
15
10
10
10
10
15
15
15
10
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
10

10
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15

L15
.15

~

Compr.
Maxila

el eNoNoNoNeNeNoNoNoloNoloNoNoloNoo]
HHUWUNAAWWAWENENEWWNA W WA
oo UNDOOOUNOOOD0

0.39
0.30
0.30
0.30
0.30
Q.30
D.40
0.3%
0.40
0.30
0.30
0.40
0.40
0.40

- o
(Ve o
0,35

G20

Q.23

Compr.

Altura

Fre—anal do corpo

1.00
1.10
1.15
1.20
1.10
1.20
1.25
1.30
1.40
1.50
1.50
1.40
1.40
1.40
1.40
1.30
1.50
1.40

[T
L] L]
o
ol

2

cooccUOPOErADNNANN N
i N NeNoNelNd NeloleNe

=N
'

=
]
'

o .
m
N T N

.70
.60
.73
.75

~
Zon ©

el e el e e el S S S O S S Sy WP Dy Wy WPy
. . . . .

RN IR 0

RANS

P b b

0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.30
0.30
0.65

0.45

PN
iolli Neoli NeloNe

e}
o
o)

0.35
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0.60
0.355
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Tabela vl - continuag@ao
Compr. Diametro Compr. Compr. Compr. Compr. Altura

Amostya Fadrao Olho Cabeca Focinho HMaxila Pre-anal do corpo
L-1612 K 4.40 0.295 1.00 0.15 0.35 1.75 0.75
L-1482 R 4.40 0.25 1.00 0.20 0.40 i1.80 0.80
L-1612 R 4.40 0.25 1.00 0.15 0.35 1.75 0.70
L-2004 R 4 .45 0.295 0.95 0.20 0.30 1.70 0.75
L-2004 R 4 .45 0.25 0.95 0.20 0.30 1.75 0.75
L-1587 R 4.50 0.25 1.00 0.20 0.35 1.75 0.895
L-2077 R 4.50 0.295 1.10 ©.20 0.40 1.75 0.75
L-1504 R 4.55 0.25 i.00 0.20 0.45 i.90 0.80
L-1748 R 4.65 0.25 1.00 0.20 0.40 1.75 0.85
L-2056 R 4.70 0.295 1.05 0.20 0.35 2.00 0.90
L-1569 R 4.75 0.25 1.10 .20 0.50 1.75 1.00
L-1748 R 4.80 0.295 1.10 0.20 0.40 1.80 i1.00
L-1747 R 4.80 0.25 1.10 0.20 0.35 1.75 1.05
L-201i2 R 4.90 0.25 1.45 0.20 0.35 2.00 1.00
L-2067 R 4.90 0.25 1.05 0.295 0.35 1.90 0.85
L-1746 R 4.90 0.25 1.25 0.295 ©.40 2.00 i.10
L-1580 R S5.00 0.25 1.10 0.25 0.40 1.75 i.40
L-1724 R S5.10 0.25 i.20 0.20 0.30 2.00 1.05
L-1580 R S5.10 0.295 1.25 0.25 0.40 2.00 1.10
L-1761 K. S5.15 0.25 1.15 0.20 0.40 c.00 1.05
L-2077 R S5.30 0.25 1.25 0.25 0.35 2.00 i.10
L-1504 R S.30 0.25 1.25 0.20 0.40 2.00 i.20
L-1724 R $5.39 0.25 1.20 0.295 0.35 2.00 1.00
L-1763 R S5.50 0.295 1.30 .20 0.35 e2.00 1.00
L-1748 R S5.50 0.25 1.15 0.25 0.40 1.90 1.05
L-1440 R 5.99 0.25 i.20 0.25 0.40 e.es i.00
L-2058 K S5.99 0.25 1.30 0.25 0.40 e.15 1.05
L-1587 R $5.60 0.295 1.15 0.25 0.40 c.10 i1.00
L-1724 R S5.60 0.25 1.25 0.25 0.50 .10 1.15
L-1772 R S5.60 0.25 i.30 0.25 0.45 2.05 1.25
L-1744 R S5.60 0.25 i.20 0.25 0.35 e2.20 1.145
L-1747 R S.60 0.25 1.35 0.25 0.45 2.05 1i.25
L-1724 R .70 0.25 1.35 0.295 0.35 e.10 i.20
L-1748 R S$.70 .30 i.20 0.25 0.35 e.15 i.10
L-14%94 R S95.75 0.25 1.30 0.25 0.40 2.40 i.00
L-1é61i2 R 5.895 0.25 i.30 .30 0.50 e.es 1.25
L~-1587 R 5.85 0.25 1.45 0.25 @ .45 e.e0 1.35
L-1468 R 5.90 0.30 1.20 0.295 .45 e.es i.1e
L-1472 R 9.95 ®.30 i1.30 .25 ®.50 2.30 i.20
L-1724 R 6.00 0.30 1.35 0.25 0.35 e.15 1.25
L-2077 R 6.30 0.30 1.35 0.25 Q.40 e.30 i.30
L-1724 R 6.40 0.30 i1.50 0.25 0.40 £.40 1.35
L-2000 R 6.40 0.30 1.40 0.25 0.40 e .45 1.25
L-1504 R 6.50 .30 i.40 0.39 0.40 e.30 i.es
L-1718 kK 6.76 ¢.30 1.4%5 0.25% @.40 c.5e i.30
L-20@i R 7 .00 ¢ .30 i.59 .25 Q.49 ¢ .30 1.4%
L-37¢% R 7.0 0.360 1.9%5 @.3¢ .40 2.7 i.6@
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Tabela vit - continuagao
Compy. Diametro Compr. Compr. Compr . Compr . Altura

Amostra Fadrao Olho Cabeca Focinho HMaxila Fre-anal do corpo
L-4726 K 7 .20 0.25 1.55 0.30 0.40 2.50 1.55
L-1580 K 7 .40 0.25 1.50 0.20 0.40 e.995 1.50
L-1714 R 7.50 0.295 1.55 .30 0.45 .75 1.65
L-1718 R 7 .60 0.25 1.60 0.295 0.45 .70 1.75
L-1744 R 7 .65 0.25 1.70 0.30 0.45 2.90 1.55
L-1569 R 7.70 0.30 i1.70 0.35 0.55 2.80 1.75
L-1587 R 7.75 0.25 "1.65 0.35 0.45 e.é65 1.60
L-1718 K 8.30 0.295 1.65 ©.30 0.50 e.65 i.70
L-1494 R 8.30 0.30 1.75 0.30 0.50 3.05 1.75
L-1724 R 8.60 ©.30 1.75 0.39 0.45 e.75 i.90
L-1724 R 8.75 0.30 1.90 0.30 0.50 3.00 1.895
L-17411 R 8.75 0.30 i.80 0.35 0.50 3.00 1.95
L-2010 R 8.80 0.30 i1.80 0.40 0.45 3.00 i.90
L-1580 R 8.80 0.30 2.00 0.395 0.45 3.00 2.00
L-2077 R 9.00 0.30 1.85 0.40 0.50 3.00 2.05
L-1724 R 9.00 0.30 1.90 0.395 0.60 3.195 e.00
L-1724 R 9.05 0.30 1.80 0.40 ©.50 3.00 e.00
L-1724 R 9.30 0.30 1.85 0.40 0.9595 3.00 .10
L-1724 K 9.40 0.30 1.85 0.40 0.595 3.10 e.10
L-1724 R 9.950 0.30 1.90 0.40 0.50 3.29 2.10
L-1580 K 9.950 .30 2.00 0.40 0.55 3.00 .10
L-1724 R 9.75 0.30 1.90 0.40 0.55 3.29 e.10
L-1724 K 9.80 0.30 2.00 0.40 0.50 3.50 e.30
L-3367 K 10.00 0.30 2.00 0.45 0.60 3.195 e.es
L-1587 R i0.10 0.395 e.20 0.50 0.50 3.40 e.ed
L-1861 R i0.2%5 0.35 2.00 0.40 0.55 3.30 e.90
L-1724 R 1i0.25 0.30 2.05 0.50 0.595 3.40 .40
L-1724 R 10.35 .30 e.es 0.40 0.50 3.60 e.es
L-4711 R 10.35 0.30 e.es 0.50 0.50 3.40 2.40
L-1724 R 10.40 0.30 2.e5% 0.50 0.60 3.40 2.30
L-1725 R 10.50 0.35 2.20 0.45 0.55 3.25 e.35
L-2004 K 10.70 0.30 .10 0.45 0.50 3.30 e.45
L-1724 R i0.7% 0.35 e.10 0.50 0.595 3.60 .40
L-1580 R 10.90 0.35 e.10 0.45 0.50 3.40 .70
L-4587 K i1 .30 0.35 2.40 0.50 ¢.55 3.80 e.90
L-1587 KR ie.30 0.35 .45 0.55 0.60 3.90 e.90
L-1580 R ie. 5o 0.35 .45 0.50 0.5% 4.00 3.10
L-3271 K 16.40 0.45 3.70 1.00 i.10 4.75 3.80
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Tabelavi— Nimero da amostra e dados morfométricos de larvas selecionadas
de Symphurus trewavasae (todas as medidas em mm)

Compr. Diametro Compr. Compr. Compr. Compr. Altura

Amostra Fadrao Olho Cabeca Focinho Maxila Fre—anal do corpo
L-1428 R 2.7%5 0.20 0.70 0.10 0.30 1.10 0.3%5
L-1495 R 2.80 0.20 0.60 0.10 0.20 1.25 0.30
L-1421 R 2.85 0.20 0.65 0.10 0.25 1.25 0.30
L-1495 R 2.995 0.20 0.65 0.10 0.25 1.25 0.35
L-1428 R Z.00 0.20 0.65 0.10 0.30 1.25 0.40
L-1505 R 3.00 0.20 0.60 0.15 0.25 1.15 0.25
L-1501 R 3.15 0.20 0.80 0.10 0.25 1.2% 0.35
L-1505 R .20 0.20 0.65 0.15 0.30 1.45 0.40
L-1510 R 3.20 0.20 0.75 0.15 0.30 1.25 0.40
L-1428 R J3.25 0.20 0.85 0.15 0.30 1.45 0.50
L-1505 R I.25 0.20 0.65 0.15 0.30 1.40 0.30
L-143%1 R .20 0.25 0.75 0.15 0.35 1.30 0.35
L-1428 R .30 0.20 0.85 0.10 0.30 1.25 0.50
L-1502 R I.35 0.25 0©.80 0.10 0.30 1.30 0.45
L-1510 R 3.359 0.20 .80 0.15 0.30 1.35 0.45
LL-1510 R 3.40 0.20 0.80 0.15 0.30 1.40 0.50
L-1513 R J3.40 0.20 0.79 0.15 0.30 1.40 0.40
L-1501 R 3.40 0.20 0.75 0.15 .30 1.35 0.35
L-1502 R .45 0.25 0.85 0.15 0.35 1.30 0.45
L-1510 R 3.45 0.20 0.80 0.15 0.320 1.30 0.50
L-1501 R 3.50 0.20 0.75 0.15 0.25 1.30 0.40
L-1428 R 3.50 0.20 0.90 0.15 0.30 1.50 0.60
L-1501 R .50 0.25 0.75 0.15 0.30 1.35 0.40
L-1501 R 3.50 0.20 0.70 0.15 0.30 1.35 0.40
L-1428 R .55 0.20 0.95 0.15 0.30 1.50 0.60
L-1421 R .55 0.20 0.95 0.20 0.35 1.40 ®.50
L-1510 R 3.595 0.25 0.80 0.20 0.35 1.50 0.50
L-1484 R .55 0.25 0.85 0.15 0.35 1.40 0.45
L-1428 R .60 0.25 0.95 0.15 Q.30 1.45 0.55
L-1505 R 3.60 0.25 0.75 0.15 0.30 1.45 0.55
L-1511 R Z.70 0.20 0.73 0.15 0.35 1.45 0.45
L-1501 R 2.75 0.25 0.79 0.10 0.25 1.45 0.45
L-1420 R 3.75 0.20 0.B0O 0.20 0.35 1.40 0.45
L-1505 R 3.75 0.25 0.89 .15 0.35 1.60 0.45
L—-1470 R .95 0.25 0.8% Q.20 1.50 0,50
L-1511 R Z.95 0.25 Q.80 0.15 0.39 i.45 G B0
L-1501 R Z.95 0.25 .90 0.15 0.Z20 1.50 0. 50
L-1428 R 4.00 0.25 1.10 0.25 0.=9 1.70 0.75
L-1510 R 4.10 0.25 0©.95 0.20 0.40 1.65 0.75
L-1512 R 4.10 0.25 0.935 0.20 0.29 1.60 Q.65
L-1510 R 4.10 0.295 0.20 0.40 1.60 G.79
L-1430 R 4.15%5 0.25 0.95 0.20 0.40 1.50 .70
L—1505 R 4.1% 0.29 0. 20 . 40 i1.6%

L=—1901 R 4,30 1.00 0 20 0.4 1.7%5 PN S
L=-1511 ® 4,295 O.25 1.0 (S R Cro &0 i.80

L—1428 H 4,25 1.1 0, 20 O G0 1.78

L—=191i0 R = 0,20 1.1 i, 20 QL4150 1.70 (R
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Tabelavm - continuagao
Compr. Dliametvro Compr. Compr. Compr. Compr. Altura

Amostra Fadrao Olho Cabeca Focinho MHMaxila Fre-anal do corpo
L-1421 R 4.40 0.25 1.00 0.20 0.40 1.75 0.75
L-1502 R 4.45 0.25 i.05 0.20 ©.40 i.80 0.80
L-1428 K 4.50 0.25 1.15 0.25 .40 1.75 0.90
L-1484 R 4.50 0.25 1.00 0.20 0.45 1.75 0.75
L-1511 R 4.55 ©.25 1.10 0.20 ©.45 i.80 0.75
L-1544 R 4 .60 0.25 1.15 0.20 0.45 1.65 0.95
L-1543 R 4.460 0.25 1.05 0.20 0.45 1.65 0.85
L-1428 R 4.60 0.25 1.10 0.25 0.50 1.75 1.05
L-1501 R 4 .60 0.25 1.05 0.20 0.40 1.75 0.80
L-154f R 4.60 0.295 0.95 0.20 @.45 1.75 0.60
L-1501 R 4.70 0.295 1.10 .20 0.40 1.75 .85
L-1505 R 4.75 0.295 1.15 0.295 0.40 1.90 1.00
L-1511 R 4 .80 0.25 1.10 0.295 0 .45 1.90 0.75
L-1544 R 4.80 0.295 i.195 0.25 0.45 1.90 1.00
L-1505 K 4.80 0.25 1.15 0.25 0.45 1.85 0.90
L-1510 R 4.90 0.295 1.15 .20 0.40 1.95 1.05
L-1505 R 4.995 0.25 1.15 0.295 0.45 1.90 1.05
L-1505 R S.00 0.295 1.20 0.25 0.40 2.00 1.15
L-1510 R S.00 0.25 1.20 .20 .40 1.95 i1i.10
L-1428 R S.05 0.295 1.35 0.295 0.50 e.195 i.25
L-1407 R $.05 0.30 1.25 0.25 ®.40 2.00 i1.00
L-1430 K .10 9.25 1.30 0.25 0.40 2.5 1.05
L-1544 R S5.10 0.25 1.85% 0.25 0.50 1.95 1. .00
L-1428 R 5.e9 ©.295 1.35 0.25 9.50 2.00 1.395
L-1452 R S5.25 0.295 1.25 0.295 0.40 2.05 1.15
L-1504 R S.28%5 0.25 1.25 0.25 0.40 2.2c0 i1.20
L-1543 R S5.e9 ©.30 1i.25 ©.30 0.50 2.00 1.05
L-1525 R S5.30 0.25 1.85 0.295 0.45 e.05 1.25
L-1501 R 9.40 ©.30 1.40 0.20 0.50 e.15 1.30
L-1543 R 5.40 0.25 1.30 0.30 0.50 e.15 1.25
L-1504 R S.90 ©.30 1.35 0.25 0.40 e.20 1.25
L-1505 R 5.50 0.30 i.30 0.295 0.45 e.195 1.30
L-1540 R $5.90 0.25 1i.25 0.2%5 0.45 2.10 1.25
L-1505 R $.99 0.25 i.30 0.25 ©.45 e.15 i.30
L-1543 R S5.60 0.30 1.30 0.25 0.50 e.15 1.35
L-1505 R S5.60 0.30 i.25 0.25 0.40 .10 1.35
L.-1525% R 5.70 0.30 1.40 0.25 0.50 2.00 1.45
L-1543 R $.89 0.30 i.40 0.39 0.50 2.20 i.40
L-1540 R 5.99 0.30 1.40 0.25 0.50 2.30 i.25%
L-1424 R 6.00 0.25 1.40 0.30 0.50 e.30 1.25
L-1540 R 6.00 .30 i1.40 0.25 Q.56 e.90 i.50
L-1540 R 6.15 0.30 1.40 0.25 0.50 e.35 i.35
L-1525 R 6.20 0.30 1.45 0.25 .50 2.30 1.40
L-150S R 6.25 0.30 i.45 ¢.25 Q.45 2.35 1.50
L.-152% K 6.3% ¢ .3 1 .5¢ ¢ . 3¢ Q. 5 2,35 i.6@
L-151¢ F 6.3 0.3¢ 1.45 Q.8 O .5 c.49 1.4¢
L-1505 K G4 © .39 1.59 O &n ¢ .5v C.46 1
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Tabelavii— continuacao
Compr. IDliametvro Compr. Compr. Compy . Compr. Altura

Amostra Fadrao Olho Cabeca Focinho MHMaxila FPre-anal do corpo
L-1428 K 6.50 0.30 1.95 0.25 0.50 2.40 1.65
L-1501 KR 6.50 0.30 1.70 0.395 0.55 2.50 1.50
L-1544 R 6.50 0.35 1.45 0.30 0.50 2.30 1.35
L-1421 R 6.65 0.30 1.45 ©.30 0.55 2.40 1.40
L-1441 R 6.65 0.30 1.35 0.30 0.45 2.40 1.25
L-1514 R 6.70 0.35 1.995 .30 0.55 2.40 1.45
L-1430 K 6.75 0.30 1.50 ©.35 0.50 2.50 1.50
L-1525 R 6.75 .30 1.50 ©.30 0.55 e.50 1.60
L-1392 R 6.75 0.30 1.60 0.30 0.50 2.950 1.60
L-1407 R 6.85 .30 1.50 0.30 0.50 2.50 1.50
L-1526 R 7.00 ©.30 1.50 0.395 0.50 2.50 1.70
L-1428 R 7.05 0.30 1.65 0.30 0.55 e.60 1.65
L-1505 R 7.10 .30 1.50 0.295 0.50 2.50 1.55
L-15141 R 7.10 0.30 {.40 0.25 0.50 .45 1.50
L-1421 R 7 .30 0.30 1.75 0.35 0.50 .75 1.75
L-1541 R 7 .30 0.30 1.95 ©.30 0.55 2.99 1.85
L-1420 R 7.35 ©.30 1.50 0.295 0.50 .75 1.35
L-1544 R 7.40 0.30 1.60 0.30 0.55 2.50 1.75
L-1560 K 7.50 0.30 i1.60 0.35 0.59 2.75 1.75
L-1451 R 7.75 0.30 1.60 0.30 0.50 e.895 1.55
L-1949 K 7.75 0.30 i1.70 0.35 0.50 .75 1.85
L-1430 K 7 .85 0.30 i1.70 0.39 0.55 e.90 1.80
L-1514 K 7.90 0.35 1.65 0.30 0.55 e.60 1.60
L-15413 R 8.05 0.35 1.70 0.35 0.60 .75 1.85
L-1529 R 8.20 0.35 1.75 0.30 0.55 2.90 1.95
L-1504 K 8.2%5 ©.35 i1.80 0.30 ©.55 2.895 e.05
L-1437 R 8.25 0.35 i.80 ©.30 0.55 .75 c.00
L-1504 K 8.2% ©.35 1.75 0.30 0.55 c.80 c.00
L-1504 R 8.25 .0.35 1.70 0.30 0.55 2.80 c2.00
L-1976 R 8.30 0.35 i.80 0.35 0.55 2.90 i.80
L-1514 R 8.40 ©.35 i1.80 0.30 0.55 3.00 1.90
L-1514 R 8.55 0.35 1.75 9.39 0.60 .75 i.90
L-1407 R 8.65 0.35 1.75 0.39 0.60 3.00 2.05
L-1525 R 8.65 0.35 1.80 ©.40 0.60 2.95 2.00
L-15413 R 8.75 @.35 1.75 0.40 0.60 2.75 e2.00
L-1510 R 8.79 0.35 1.895 0.35 0.55 2.90 c.10
L-1430 R 8.90 0.39 1.95 0.45 0.55 3.05 2.29
L-1442 R 9.00 ©.35 2.00 0.40 Q.60 3.00 e.e9
L-1504 KR Q.00 0.35 i.80 ©.35 0.55 3.00 2.00
L-1543 R 9.10 0.35 i.80 0.40 0.60 3.00 .15
L-1525 R 9.30 ©.35 2.00 0.45 @ . 6% 3.19 2.10
L-1543 R 9.45 0.35 i.90 0.45 0.65 3.00 .10
L-1444 R 9 .45 0 .35 2.00 0.40 0.60 3.e5 2.40
L~-1526 R ?.790 0 .3% i.95 @ .45 Q.65 3.00 c.e5
L1437 K °.?6¢ ¢ .30 C.ie Q.40 0. 6 3.20 2o
L-1957 R 10.75 @ .39 c.50 9 .55 @.79 4 .90 e.96¢
L-4%3i4 R i9.8e¢ ¢ .39 . ie @ . ¢ G .7 3,58 c. 7%
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Tabela vin - continuacao
Compr. Diametro
Amostvra Fadrao Olho
L-2076 R i1.50 0.35
L-1431 K 11 .65 0.35
L-2000 K ie.00 0.35
L-1452 R ie.Seo @.40
L-1454 R ie.Se 0.35
L-1421 R i2.65 0.40
L-1562 K ie.8S 0.40
L-1430 K i3.10 ©.40
L-2040 R 13.25 0.40
L-14514 R 14.40 0.40
L-1463 R 14.40 0.40
L-1463 R 14.75 0.40
L-2077 R 14.75 0.45
L-2098 K 16 .15 0.50

Compr.
Cabeca

WwwPpPPPWRPPRVDPD

Compr.
Focinho

O OO OSSOSO OOOS

Compr.
Maxila
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Tabels IX - Numero da amostra , cosprimento
padrio (CP) e contagewr dos raios das nadadeiras
dorsal e anal de Symphurus ginsburgi.

Amostra

H-0031 A
L-2073 R
L-188@ R
L-2073 K
L-2073 R
L-1982 R
L-1617 R
L-1850 R
L-2029 R
L-1982 R
L-1880 R
L-1638 R
L-2006 R
L-1628 F
L-1626 R
L-1740 R
L-2007 R
L-1997 R
L-2818 R
L-1385 R
L-2008 R

cP
(mn)

9.8

9.95
11.25
11.45
i2.00
f2.20
{2.50
.59
fe.90
f2.90
13.45
13.30
§3.50
3.75
14.30
14.9¢
15.00
15.85
15.50
16.09
16.45

nadadeira dorsal
amplitude= 90-93

x=91 .80
s={ {67

nadadeiras
Dorsa) final
93 78
93 79
92 77
91 78
91 77
9 86
9 78
92 79
9 78
90 76
9 77
93 78
92 76
93 78
90 77
93 78
14 77
93 79
93 80
93 79
91 76

nadadeira anal
asplitude= 76-80
x=77.85

s={ {99

Tabela X - Nisero da
padr&o (CF) e contasem dos raios das nadadeiras

amostra , comprimento

dorsal e anal de Symphurus kyaropterygium.

kmostra

L-2032 R
L-204f K
L-2041 R
L-2001 K
L-2042 R
L-2092 R
L-202f R
L-1884 R
L-1495 R
L-204f R
L-2032 R
L-2931 K
L-2009 R
L-204f R
L-1712 R
L-2634 k
L-2020 R
L-1560 R
L-175¢ R
L-1835 R
L-2009 R
L-1663 R
L-1747 R
L-1606 R
L-204f R
L-1603 K
L-1641 k
L-2098 K
L-2077 R
L-2073 K

nadadeira dorsal
amplitude= 82-86
x=84.7
s=1.2§

cp
(mn)

8.0
8.5
8.60
9.¢%
§.25
9.40
9.45
9.75
9.9
10.60
10.20
16.25
10.25
18.5¢
10.50
10.65
10.75
10.75
i1.00
i1.20
i1.25
1.5
i1.9e
{2.60
§3.15
13.8¢
14.75
14.9¢
£9.55

15.65

nadadeiras
Dorsal Anal

84 48
86 69
85 67
B4 &7
84 "
8 70
84 "
8 68
84 &7
84 7
86 70
82 /j1
85 69
84 68
85 &9
8 1
84 7
g2 7
B4 89
83 3!
85 68
84 87
86 74
84 74
86 n
85 76
85 "
82 7
84 74
88 71

nadadeira anal
amplitude= 67-74
¥=68.2¢

5={ 638

100



Tabela XI - Nimero da

amostra , comprimento
padrido (CF) e contagem dos raios das nadadeiras

dorsal e anal de Symphurus plaausia.

Amostra CF nadadeiras
(m) Dorsal Anal
L-1494 K £.39 98 81
L-1748 R 8.30 97 79
L-1724 R 8.60 9y 83
L-1724 R 8.75 99 80
L-1741 R 8.7% 98 79
L-{741 R 8.75 97 79
L-28i6 R 8.89 00 82
L-1560 R 8.80 9 8
L-1724 R 7.0 97 g0
L-1724 R 9.05 97 79
L-1724 R 9.3 99 79
L-1724 R 9.40 97 81
L-1724 R 9.9 98 82
L-1580 R 9.9 97 8
L-1724 R 9.75 97 79
L-1724 R 9.89 97 79
L-1724 R 9.8¢ f00 75
L-3367 R {6.00 97 79
L-1587 K 19.1¢ 9t 8¢
L-1864 R 10.29 96 79
L-1724 R  10.35 98 79
L-{724 R 10.35 98 8
L-{74{ & 10.30 98 81
L-1724 R  10.40 98 82
L-{725 R 18.5¢ 99 82
L-2004 R 10.70 2 83
L-1724 & 16.75 9 8
L-{588 k  f{e.9¢ 95 81
L-1987 K 41.3¢ 95 8¢
L-1987 R 11.3¢ 98 8t
L-1567 R 12.3¢ 9 79
L-{58¢ K {c.5¢ 9 e
L-158% k  f2.5%¢ o 75
L-3278 B 46 .4¢ 98 80

nadadeirz dorsai
anplitude= 94-10¢

x=97.94
s=1. 855

nadadeira anzl
aspiltude= 79-€3
x=80.3¢

s=1.31%

Tabela XII - Numero da

asostra , comprimentc
padrio (CP) e contages dos raios das nadadeiras
dorsal e ara) de Symphurus trewavasae.

fimostra CF nadadeiras
(up) Dorsal final
L-1504 R 8.2% 87 73
L-1504 R 8.29 90 73
L-1437 & 8.2% 93 76
L-1976 R 8.3 9% 4
L-1541 R 8.4 9 7%
L-1514 R 8.5 9 74
L-1525 R 8.45 88 75
L-1407 R 8.45 91 77
L-1543 R 8.75 90 74
L-1516 R 8.75 88 74
L-1430 R 8.9¢ 90 74
L-1949 R 9.00 94 75
L-1504 R 9.00 93 74
L-1513 R 9.1 87 74
L-1325 R 9.30 96 76
L-1441 R 9.45 89 75
L-1543 R 9.45 8% 72
L-1526 R 9.7¢ 9% 76
L-1437 R 9.9¢ 8t 73
L-3185 k 10.50 9 77
L-1957 R 10.75 90 78
L-1514 R 10.80 89 75
L-2076 R i1.50 90 76
L-1431 R i1.45 9 75
L-2080 R ie.60 93 77
L-1452 R fe.5¢ 89 e 76
L-1454 R f2.5¢ 9 76
L-1421 R 12.65 88 7
L-1562 R 12.85 9 7¢
L-1430 Kk 13.10 99 76
L-2¢4¢ E §3.25 92 74
L-1451 * 14.4¢ 93 78
L-1463 & 14 4¢ gs 7k
L-2e77 k 14.75 87 78
L-14a% F 14.75 91 77
L-20%8 R 16.15 9¢ 76

nadadeira dorsal
amplituds= B7-93
x=¥¢. 3%

; mee

ezl is

nadadeira anal
amplitude= 73-
%=75.33

A
gzl a2

7t

104
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Figura 1-Plano de estagbes de coleta nos cinco cruzeiros oceanograficos.
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Figura 3 - Larvas no estédgio de pré-flex&o. (a) Symphurus ginsburgi
(3,65 mm). (b) S. kyaropterygium (3,45 mm). Escala = 1 mm.
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Figura 4 - Larvas no estdgio de pré-flex&o. (a) Symphurus plagusia
(3,60 mm). (b) s. trewavasae (3,90 mm). Escala = 1 mm.
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Figura 5 - Larvas no estdgio de flexdo. (a) Symphurus ginsburgi (7,60
mm). (b) S. kyaropterygium (7,00 mm). Escala = 1 mm.
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b

Figura 6 - (a) larva de Symphurus plagusia (7,40 mm) no estégio de
flexdo. (b) larva de s. trewavasae (6,00 mm) no final do
estégio de pré-flexdo. Escala = 1 mm.
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Figura 7 - Larvas no estédgio de p6s-flexado. (a) Symphurus ginsburgi
(9,25 mm). (b) S. kyaropterygium (9,40 mm). Escala = 1 mm.
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Figura 8 Larvas no estégio de p6és-flex&o. (a) Symphurus plagusia
(9,00 mm). (b) s. trewavasae (8,90 mm). Escala = 1 mm.
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Figura S Larvas de Symphurus kyaropterygium no estégio de
transformagao. (a) 11,25 mm. (b) 14,50 mm. Escala =1 mm.
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Figura 11 Larvas de Symphurus plagusia no inicio (a. 12,30 mm) e fim
(b. 16,40 mm) do estdgio de transformagao. Escala = 1 mm.
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Figura 12 - Larvas de Symphurus trewavasae no estégio de transformagao.
(a) 13,25 mm. (b) 14,40 mm. Escala = 1 mm.
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Figura 13 Larvas de Symphurus trewavasae no estdgio de transformagéao.
(a) 12,65 mm. (b) 16,15 mm. Escala = 1 mm.
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Figura 14 - Retas das regressdes lineares entre o diémetro do olho (a) €
o comprimento do focinho (b) em relagdo ao comprimento da
cabega, para as quatro espécies de Symphurus.
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Figura 17 - Relagdo entre a proporgao do diémetro do olho/CC e o compri-
mento da cabega para S. ginsburgi(a) e S. kyaropterygium(b).
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Figura 18 - Relagdo entre a proporgéo do didmetro do olho/CC e
comprimento da cabega para S.plagusia(a) e S.trewavasae(b).
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Figura 19 - Relagéo entre a proporgao do comprimento do focinho/CC e
o comprimento da cabega para S. ginsburgi (a) e
S. kyaropterygium (b).
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Figura 20 - Relag&o entre a proporgao do comprimento do focinho/CC e
comprimento da cabega para S.plagusia(a) e S.trewavasae(b).
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comprimento da maxila/CC (%)
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Figura 21 - Relag&o entre a proporgd&o do comprimento da maxila/CC
e 0o comprimento da cabega para S. ginsburgi (a)
e S. kyaropterygium (b).
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Figura 22 - Relag&o entre a proporgadoc do comprimento da maxila/CC e o
comprimento da cabega para S.plagusia(a) e S.trewavasae(b).
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Figura 23 - Relagé&o entre a proporgao do comprimento da cabega/CP
e o comprimento padr&c para Symphurus ginsburgi (a)
e S. kyaropterygium (b)
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Figura 24 - Relagdo entre a proporgédo do comprimento da cabega/CP e o
comprimento padré&o para S.plagusia (a) e S.trewavasae(b).
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Figura 25 - Relagao entre a proporgao do comprimento pré-anal/CP

e o comprimento padr& para Symphurus ginsburgi (a)
e S. kyaropterygium (b).
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Figura 26 - Relag&o entre a proporgdo do comprimento pré-anal/CP e
comprimento padré&o para S. plagusia (a) e S. trewavasae (b)
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Figura 27 - Relagao entre a proporgao da altura do corpo/CP
e o comprimento padrdo para Symphurus ginsburgi (a)
e S. kyaropterygium (b).
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Figura 28 - Relagé&o entre a proporgado da altura do corpo/CP e o
comprimento padrdo para S.plagusia (a) e S.trewavasae (b).
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Figura 29 - Distribuiga&o de frequéncia de raios da nadadeira dorsal (a)
e anal (b) para Symphurus ginsburgi, S. kyaropterygium, S.
plagusia e S. trewavasae.
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Figura 30 - Larvas diafanizadas de Symphurus trewavasae mostrando o
desenvolvimento osteolégico. (a)CP=5,80 mm (18x);
(b)CP=7,75 mm (14x).
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Figura 31 - Larvas diafanizadas de S. trewavasae mostrando o
desenvolvimento osteolégico. (a)CP=11,50mm (8x);
(b)CP=14,75mm (8x).
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Figura 32 - Detalhe da regi&o da cabega de larvas diafanizadas de
Symphurus trewavasae (a)(CP= 12,50mm) (10x) e S.ginsburgi
(b)(CP=14,30mm) (9x). EF, elemento frontal; PS, processo
supra-occipital; RP, radial proximal; CL, cleitro.
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Figura 33 - Detalhe da regiado da cabega de 1larvas diafanizadas de
Symphurus kyaropterygium (a) (CP= 11,00mm) (10x) e S.
plagusia (b) (CP= 10,10mm) (12x). EF, elemento frontal;

PS, processo supra-occipital; RP, radial proximal; CL,
cleitro.
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Figura 34 - Detalhe da regido antero-ventral do corpo de larvas
diafanizadas de Symphurus trewavasae (a)(CP=12,50mm) (12x)
e S. ginsburgi (b) (CP= 12,20mm) (12x). CC, cordao
cartilaginoso; NP, nadadeira pélvica; RP,radial proximal;
NA, nadadeira anal.
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Figura 35 - Detalhe da regiadao antero-ventral do corpo de larvas

diafanizadas de Symphurus kyaropterygium (a)
(CP=11,00mm) (13x) e S. plagusia (b) (CP= 10,10mm) (14x).
CC, cordao cartilaginoso; NP,nadadeira pélvica; RP,radial
proximal; NA, nadadeira anal.
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a

b
Figura 36 - Detalhe da regido caudal de 1larvas diafanizadas de
Symphurus trewavasae(a)(CP= 12,50mm) (6x) e S. ginsburgi
(b) (CP= 14,30mm) (6x). EP,epural; HI,hipural;

PA,paripural.
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a HIl 1-4

Figura 37 - Detalhe da regido caudal de larvas diafanizadas de Symphurus
kyaropterygium (a) (CP= 11,00mm) (7x) e S. plagusia (b,
(CP=10,10mm) (8x). EP,epural; HI,hipural; PA,paripural.
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progressivamente maior, a partir do primeiro raio. A ossificagéao

completa dos raios acontece aos 12,00 mm, no final do estégio de

transformagao.

Também aos 12,00 mm, comega o processo de ossificagao
dos dois corddes cartilaginosos, na regido préxima a sinfise
cleitral. O cordé&o direito forma o osso pélvico direito. Parte
deste corddo cartilaginoso também dé& origem ao processo
isquidtico deste mesmo osso. O corddo cartilaginoso esquerdo se

ossifica formando o osso pélvico esquerdo. A nadadeira pélvica

esquerda em nenhum momento é visualizada.

VARIAGCOES (Figs. 34b, 35)

Desde os 4,55 mm, notam-se os corddes cartilaginosos em
S. kyaropterygium; aos 4,75 mm em S. plagusia e aos 5,35 mm em S.
ginsburgi. Em S. kyaropterygium, durante todo o periodo larval, o
cord&o cartilaginoso direito é nitidamente maior que o das outras
trés espécies, prolongando-se, posteriormente, até a regiéao
mediana da superficie ventral do trato digestivo. Aos 6,65 mm
estdo se formando os quatro raios em S. kyaropterygium. Em S.

plagusia aos 6,90 mm e em S. ginsburgi aos 7,60 mm.

3.5.6. COMPLEXO CAUDAL (Fig. 36a)

No adulto analisado, os hipurais 1-4 est&o totalmente
unidos ao centro médio terminal. S&o ossos relativamente
estreitos e com a porgao distal levemente expandida, e em contato
com os raios da nadadeira caudal. O epural e o paripural sé&o

ossos livres e semelhantes. S& relativamente 1longos, com a

34
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