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RESUMO

A variabilidade morfoldgica & uma caracterfstica comum em
muitos animais coloniais, porém pouco compreendida. Foram

anal isadas as variagJdes do esqueleto de Montastraea cavernosa

do Brasil, Abrolhos (BA) e Tamandaré (PE) e do México, Puerto

Morelos (Q.RO0O):; e de Favia gravida de Abrolhos, Tamandaré e

Santa Cruz (ES). Foram coletados exemplares de M. cavernosa
nos recifes de Abrolhos em tré&s profundidades: 0-5 m, 10-15 m e
15-20 m. Nas demais localidades, o8 espécimens foram obtidos
entre O e 5 m. Os exemplares de F. gravida foram todos

obtidos nesta profundidade. Cerca de 14 medigBes foram feitas

em dez coralitos por exemplar. 08 caracteres mais pldsticos
de M. cavernosa foram: altura da columela externa e da teca,
di&metro dos coralitos, espessura dos septos do primeiro ciclo
e espacamento entre os coralitos. Para F. gravida: ndmero de
septos por cm, largura e comprimento dos meandros. Os
caracteres de M. cavernosa de maior peso na primeira varidvel
can8nica: di3metro dos coralitos e altura da columela externa.

Para F. gravida: numero de septos por cm e nuUmero de centros

por 9 cm2, A variabilidade dos caracteres estudados decresceu

do nfvel intrapopulacional para o nfvel interpopulacional e fol
sempre significativa. A variag3o geogrifica foi marcante,
principalmente entre as populagBes do Brasil e do México.
Andlises canbnicas mostraram que a profundidade 0-5 m estd
completamente separada das demais que se sobrepuseram
levemente. As espécies estudadas foram caracterizadas por
variagBes de acordo com fatores ambientais e pelo polimorfismo

dentre e entre col8nias de cada populac3o.



ABSTRACT

Morphological wvariability is a widespread but poorly
understood characteristic of many colonial animals. Skeletal

variations of Montastraea cavernosa from Brazil, Abrolhos

(BA), Tamandaré (PE) and Mexico, Puerto Morelos (Q.R0Q0) and

variations of Favia gravida from Brazil, Abrolhos, Tamandaré

and Santa Cruz (ES) were analyzed. At the Abrolhos reefs,
samples of M. cavernosa were collected from three depths: O-
S m, 10-15 m and 15-20 m. At the other localities, the

specimens were collected at a depth of O0-5 m. Samples of F.

gravida were collected at this same depth. A total of fourteen
measurements were made in ten corallites on each sample. The
most variable characters of M. cavernosa were: the heigth of

outer columella and of theca, the diameter of corallite, and

the thickness of first cycle septa. In F. gravida: length
and width of meander and the number of septa per cm. The
characters of M. cavernosa, which were weighed most heavily on

the first canonical variate, consist of: diameter of corallite

and the height of outer columella. In F. gravida: number of
septa per cm and of center per 9 cm=, Variability of the

studied characters decreased from the intrapopulational to the

interpopulational level, and was always significant. The
geographic vartiation was remarkable, mainly between the
populations from Brazil and Mexico. Canonical analyses showed

that the depth of O0-5 m was completely separated from the
others which overlapped slightly. The studied species were
characterized by variation according to the environmental
conditions and polymorphism within and between colonies of each

population.
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CAPITULO 1- INTRODUCZXO

1.1. Histdrico

A sistemdtica de Scleractinia estd tradicionalmente
baseada em caracterfsticas do esqueleto, tais como: forma de
crescimento e caracteres dos coralitos e costelas (VAUGHAN &
WELLS, 1943: WELLS, 1956: GATTUSO et al., 1991). As espécies e
subespécies s83o geralmente definidas por caracteres como a
dimens3o dos coralitos, ndmero, arranjo e detalhes esgtruturails
dos septos e costelas (WELLS, 1956). Entretanto, as variag8es
ambientais entre as populacBes J& eram reconhecidas desde o
Século XIX e principios do Século XX (BROOK, 1893: QUELCH,
1886; VAUGHAN, 1919). BROOK (1893) afirmou que "the form of
the radtal corallites is8 8ubject to considerable variation, in
many cases even {n different parta of the same colony”.
VAUGHAN (1919) encontrou resultados semelhantes em relacg%o &

variag3o morfoldgica, afirmando que Orbicella cavernosa é t%o

varidvel que existe uma grande dificuldade em fazer uma
descrigdo inteligfvel.

BEST et al. (1983) registrou que, "coral taxonomists are
confronted with the problem of considerable variation within
coral species. Many systematically important characteristics,
such as calice diameter and septal structure, vary widely
within specties. The cause of this variation 18 not clear, but

a matter of intensive research. Basic patterns of skeletal
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morphology in corals are not yet functionally understood. The
limit of wvartation within a coral species 18 therefore
difficult to define... However, species are s8till largely
based on morphologtical and not genetic characters.”

Trabalhos sobre variag3o morfoldgica tém s8ido realizados
com o8 mais diversos grupos de plantas e animais sésseis, e a
morfometria estd sendo bastante wutilizada na separag3o de
espécies e/ou grupos. Entre eles, podem ser citados trabalhos
sobre o significado evolutivo da plasticidade fenotfpica das
plantas (BRADSHAW, 1965), variag3o 1intracolonial e o concetto
de género em Bryozoa (BOARDMAN et al., 1970), causas ambientais
e geneticas da vartabilidade morfoldégica em briozoartios de
dguas profundas (SCHOPF, 1976), estratégias morfoldgicas dos
animale aseésgei2 (JACKSON, 1979), obaervac#ea ecologlicaz e
formas de crescimento de espécies de Millepora (DE WEERDT,
1981), variag3o intra- e interespecffica na morfologia de
gorgonsiceos através da quantificag3do dos padr&es de
ramificagBes em animais arborescentes (BRAZEAU & LASKER, 1988),
e outros.

Estudos recentes sobre variagSes morfoldgicas em
Scleractinia tém sido feitos em relag%o a fatores ecoldgicos e
a consequéncias das ecomorfoses para a taxonomia (WIJSMAN-BEST,
1974): a crescimento e densidade do esqueleto (DUSTAN, 1975;
HUGHES, 1987): a composigd3o 1sotdpica do esqueleto (LAND et
al., 1975); a autotrofia, heterotrofia e divis3io das reservas

al imentares (PORTER, 1976);:; a dificuldades taxon8micas a nfvel
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especffico (BRAKEL, 1977a, 1977b): a transplante de colénias em
diferentes condig8es ecoldgicas e plasticidade fenotipica
(FOSTER, 1978, 1979, 1980: WILLIS, 1985); a expans¥o dos

pélipos, densidade de =zooxantelas, colorag%o e caracteres

esqueléticos e seus efeitos na energética colonial (LASKER,
1979, 1981): a diferengas geogréficas e s8significéncila
estatistica (LAMBERTS, 1984; VERON, 1981); a formas de

crescimento ugando simulagio em computador (GRAUS & MACINTYRE,
1982); a vartiag3o intracolonial e ecomorfoses em espécies
fossets (BEST et al., 1983;:; FOSTER, 1983b, 1985); a
distribuig3iio das formas de acordo com profundidade (BARNES,
1973; FRICKE & MEISCHNER, 1985:; FRICKE & SCHUHMACHER, 1983): a
fotoadaptag3o, fixag%o de carbono e biomassa por profundidade

(BATTEY & PORTER, 1988): a i1dade, tamanho e 4rea de superffcie

(BUDD et al., 1988): a complexidade dos meandros e tamanho
colontal (JOHNSON, 1988): a padr&es evolutivos (BUDD, 1988): a
morfometria dos coralitos (BRAKEL, 1977a:; BUDD, 1988: CANTERA
et al., 1989; FOSTER, 1977, 1983a, 1985; WALLACE et al., 1990);
a variabilidade intra- e 1iInterespecffica e suas relagBes com a
reprodug3o sexual (BUDD, 1990) ; a comparag8es com

identificagBes eletroforéticas (AYRE et al., 1991), a

diferengas morfoldgicas e fisioldgicas entre profundidades

(GATTUSO et al., 1991), e outros.
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Segundo muitos pesquisadores, entre os quats FOSTER (1979,
1980, 1985) e JACKSON (1979), as variagBes morfoldgicas dos
Scleractinta podem ocorrer em resposta & quantidade de luz e
sedimentag3o, ao modo de ag3o das ondas, A posigio em relag3o
ao substrato, & press@o de predag3o, as habilidades de
competigdo, 4 disponibilidade de oxigénio, ou ainda por
diferenciagdo genética. Segundo a referida autora, estas
variagSes podem ser intracoloniais, intercolontails, e
interpopulacionais. JACKSON (1979) observou que as diferentes
formas de crescimento dos animais colontais, existentes dentro
de uma mesma espécie, podem ser resultantes do polimorfismo
genético ou da variag3o dos fatores ambientais. Um nudmero
considerdvel de variagSes morfoldgicas (”ecomorfos”) tem sido
tdentificado em relag%o a uma mesma coldnta, dentro ou entre
bistipos, e dentro de regifes, assim como variag8es geogréficas
e geoldgicas.

WIJSMAN-BEST (1974) realizou um trabalho com corais
Faviidae avaliando as conseqUéncias para a taxonomia das
modificag8es 1nduzidas pelo habitat. Posteriormente, LANG
(1984) analisou a importéncia dos caracteres esqueléticos e nd3o
esqueléticos na sistemstica dos corais e apontou alguns
problemas a serem discutidos. Entre eles, destacou a
variabilidade considerdvel de muitos caracteres do esqueleto e
a superposgigiio dos mesmos entre espécies diferentes, e as
diferengas no desenvolvimento de vérias estruturas

esqueléticas.
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Um dos problemas diretamente l1gados variag3o
morfoldgica € o estabelecimento dos limites de cada espécie,
potis a variagdo intra-especifica acarreta incertezas
taxondénicas. Para o estabelecimento seguro dos limites de
vari1ag3o de <cada carater, faz-se necessirio o estudo de

diversos exemplares, de virias localidades e condig8es
ecoldgicas diferentes.

Em relag%o & espécie F. gravida, sabe-se que existe pouca
evidéncia disponfvel que tlustre o efeito dos fatores
ambientais na evolugZo da morfologia dos corais meandréides,
como registrado por JOHNSON (1988).

LABOREL (1970) realizou um trabalho pioneiro com os corais

da costa brasileira e observou algumas variag&es na forma dos

Scleractinia, porém as mesmas né&o foram testadas
quantitativamente. 0 autor concluiu que, para a espécile
Montastraea cavernosa: "Nous avons observé de grandes

variations morfologiques selon la profondeur et |“exposition”,

e para a espécie Favia gravida, "Les formes réalisées ne sont

pas réparties au hasard: 23 des conditions de milieu données

correspondent des populations homogdnes dont les individus
présentent des caractéristiques donne&es”. Ainda no Brasil, uma
descrig3o qualitativa mais detalhada das ecomorfoses em algumas
espécies de Scleractinia de Pernambuco (Tamandaré) fol
realizada por MAYAL & AMARAL (1990) e, posteriormente, AMARAL
(1990) comegou o estudo quantitativo da vartabilidade dos

coraisg Faviidae de Pernambuco e da Bahta. N3o existe nenhum
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trabalho publicado sobre a plasticidade morfoldgica de
Scleractinta do Caribe mexicano, apenas uma comunicagio
cientffica feita por CARRICART-GANIVET & TORRES (1990), que
iniciaram estudos nos recifes de Vera Cruz.

Apesar dos virios trabalhos sobre o assunto, muito poucos
comprovam as varliag8es observadas em termos de signific8ncia
estatfstica. Segundo BRAKEL (1977a), o8 métodos usados como
padr8es para a observag3o e descrig3o dos coralitos tém sido
tnadequados, sendo necessirios mais estudos quantitativos, com
uma ateng3o especial para os efeitos dos fatores ecoldgicos na
variag3o esquelética.

Cabe ressaltar as 1importantes contribui¢gSes dadas ao
conhecimento da vartiag3o morfoldgica de Scleractinia pela Dra.
ANN FOSTER BUDD (BUDD, 1988, 1990: BUDD et al., 1988: FOSTER,
1977, 1978, 1979, 1980, 1983a, 1983b, 1985). Na grande maioria
de seus trabalhos, a autora enfatizou a alta wvartabilidade de
muitos caracteres usados na diferenciag3o de espécies e géneros
do sistema de classificagio de VAUGHAN (1919), VAUGHAN & UWELLS
(1943), e UWELLS (1956) e sugeriu estudos morfométricos para

ampliar as descrig¢Bes intra-especfficas.



1.2. Objetivos

o objetivo deste trabalho €& quantificar e analisar

estatisticamente as variagBes morfoldgicas intercoloniais e

interpopulacionais dos corais Montastraea cavernoga do Brasil e
México e Favia gravida do Brasil e determinar as principais
diferengas geogrdificas e batimétricas; contribuindo deste modo,

para precisar os limites da variabilidade intra-especffica dos

Faviidae estudados.



CAPITULO 2- ESPECIES ESTUDADAS

2.1. Introdugdo

Montastraea cavernosa e Favia gravida foram selecionadas

para este trabalho por ocorrerem em muitos habitats recifais,

serem morfologicamente plisticas e relativamente fdiceis de

coletar:; além disto, M. cavernosa é um importante componente
dos recifes do Nordeste do Brasil e do Caribe mexicano. A
outra espéclie brasileira de Faviidae recifal Favia
leptophylla Verrill, 1868 (Figura 14), n3o fol estudada por ter
si1do observada, unicamente, no litoral da Bahta.
Recentemente, foi coletado, apenas um exemplar, na 1{lha de

Martim Vaz (ES), ampliando sua distribuig¥o geogrifica (AMARAL,
submetido b). Estas espécies pertencem & Subordem Faviina,

Superfamflia Faviicae, Famflia Faviidae.

Famflia Faviidae Gregory, 1900

Formag3o colontal por brotamento extra- ou intratentacular

(Figura 15). Epiteca raramente desenvolvida. Paredes
freqlientemente sdl 1das, mas ocasionalmente com poros
irregulares. Parede septotecal ou paratecal. Algumas formas

com exoteca e periteca. Septos laminares, compostos de um ou
dois sistemas de trabéculas simples, ou raramente compostos,

denteados nas margens superiores, geralmente unidos uns aos
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outros pelas margens internas. Columela geralmente parietal,
raramente ausente, lamelar ou estiliforme (VAUGHAN & WELLS,
1943).

PSlipos: pdélipos com varias tonalidades de amarelo,
marrom, oOu verde, algumas vezes com colorag3do violeta.
Mesentérios: mesentérios diretivos presentes na Subfamflia

Montastreinae e, ocasionalmente, em alguns representantes de

Faviinae. 6 a 12 pares de mesentérios perfeitos, estes sendo
duas ou trés vezes maiores que o8 imperfeitos, todos com
filamentos. Tentdaculos: retriteis, com baterias de
nematocistos terminais ou subterminais. Estomodeu: pregueado

(VAUGHAN & WELLS, 1943).

Quase todos os representantes 830 coloniais e
hermat fpicos, constituindo uma grande propor¢3do da fauna
recente dos recifes mundiais (GREGORY, 1900).

Denl.ro dest.a famflia, as subfamflias Faviinae e
Montastreinae s83do consideradas artificiais e ndo 830
reconhecidas por muitos autores (WIJSMAN-BEST, 1972), devido 23
grande plasticidade fenotfpica das mesmas.

A Famflia Faviidae estd representada no Brasil por quatro

espécies: Cladocora debilis Edwards & Haime, 1849

(ahermatfpico), M. cavernosa, F. gravida e F. leptophylla.
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2.2. Subfamflia Montastreinae Vaughan & Wells, 13943

Faviidae formando colénias por brotamento extratentacular

(exceto em Dendrocora e Agathelia) e com mesentérios diretivos

presentes em todos os pSlipos (VAUGHAN & WELLS, 1943).

Montastraea Blainville, 1830

Madrepora Linnaeus, 1767: 1276 (parte).

Montastraea Blainville, 1830: 339; Vaughan & Wells,

1943: 173.
Orbicella: Quelch, 1886: 106; Verrill, 1902: 93;

Vaughan, 1919: 362.

Col8nias espessas, compostas de coralitos tubulosos e
demasiadamente cerrados para se tornarem poligonais, de bordos
n3do salientes, de cavidade muito profunda, guarnecida de septos

numerosos, convergindo ao longo de um eixo 86lido mais ou menos
saliente. (BLAINVILLE, 1830)

Coldnias macigas, incrustantes, subfolidceas ou plocdédides.
Teca: exoteca vesicular, paredes dos coralitos sdlidas,
periteca granulosa. Columela: parietal, esponjosa. Septos:
margem dos septos regularmente denteada (VAUGHAN & WELLS,

1943).
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Montastraea caverngga (Linnaeus, 1767)

Madrepora cavernpgsa Linnaeus, 1767: 1276.

Astrea caverncga: Lamarck, 1836: 421.

Orbicella cavernoga: Quelch, 1886: 106; Verrill, 1902:
101, 102.

Ocbicella braziliana Verrill, 1902: 101, 102.

Montastrea braziliana Smith, 1948: 90.

Montastrea cavernogsa Vaughan & Wells, 1943: 321; Smith,

1948: 90; Laborel, 1970: 198-200; Cairns, 1982: 287.

Colénias macigas, plocdides, atingindo até mais de 2 m de
didmetro. Sua forma pode ser hemisférica, achatada, ou
incrustante; frequentemente com protuberancias arredondadas,
pequenas e irregulares. Coralitos com 5-11 mm de di3metro, com
48 septos por coralito, 24 dos quais alcangam a columela que é
bem desenvolvida e trabecular. Coloragdo marrom, verde ou
vemelho. Habitat: comuns nas zonas dos canais e s8aliéncias
(16-20 m) e na frente recifal (16-26 m). Variag¥o batimétrica:
0,5-95 m (CAIRNS, 1982).

Montastrasea cavernosa ¢é classicamente definida por ter

quatro cicloes de septos e coralitos largos (5-11 mm) (VAUGHAN,
1919; FOSTER, 1985).
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Segundo LASKER (1979), esta espécie pode ser dividida em

dois morfdétipos com base no ciclo de atividades e morfologia

dos pdlipos. PSlipos com morfdétipos diurnos encontram-se
expandidos de dia e de noite, enquanto que aqueles com
morfdétipos noturnos expandem-se apenas 2 noite. Neste mesmo

trabalho, o autor registrou que a presenga de <ciclos de
atividades diferentes dentro de uma mesma espécie proporciona
uma oportunidade dnica para admitir a import@ncia relativa dos
diferentes fatores que controlam os ciclos de atividades nos
corais. LASKER (1981) também analisou a variag¢3o fenotfpica
desta espécie e seus efeitos na energia da col8nia.

M. <averncoga tem sido reportada por muitos autores, entre
os quais BUDD (1388), FOSTER (1985) e VAUGHAN (1919), por ser
fenotipicamente pldstica. A variag3do morfdélogica de acordo com
a profundidade ¢é bastante nftida, podendo-se constatar uma
maior quantidade de col8nias hemisféricas em locais rasos e
col8nias mais achatadas em locais profundos. Sua coloragdo

varia de um marrom amarelado a um marrom esverdeado.

Habitat e distribuicg3o:

Este coral é considerado comum para o Nordeste brasileiro,
sendo um dos principais componentes dos recifes do litoral
pernambucano. Ocorre em regiBes calmas ou batidas, ocupando
poucas vezes a regido do recife voltada para mar aberto (”fore-

reef”) (LABOREL, 1970). Pode ser encontrado ainda em locais
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com muitos sedimentos em suspensdo e com aporte de &agua doce,
como por exemplo na Praia dos Carneiros (Tamandaré), onde ha
influéncia do Rio Formoso. Apresenta crescimento horizontal
e vertical em relagdo ao substrato.

Esta espécie é encontrada na regido do Caribe. Brasil:
Fernando de Noronha (PE) a Vitdéria (ES). Profundidade mdxima

registrada: 82 m, no Banco de Vitdéria (LABOREL, 1970).

2.3. Subfamflia Faviinae Vaughan & UWells, 1943

Corais solitarios ou formando coldnias por virios planos
de brotamento intratentacular, com raros casos de brotamento

extratentacular. Mesentérios diretivos presentes apenas em
pélipos com um Udnico estomodeu, origindrios da pl@nula ou de

brotamento (VAUGHAN & WELLS, 1943).

Eavia Oken, 1815

Eavia Oken, 1815: 67; Edwards & Haime, 1857: 426;

Verrill, 1902: 88; Vaughan, 1919: 412; Vaughan &

Wells, 1943: 166.
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Estrutura colonial: colénias plocdides, coralitos
préximos, wunidos através dos seus topos pela periteca.
Col8nias macigcas, folidceas ou incrustantes. Brotamento

intratentacular. Coralitos: condi¢d3o permanente de coralitos

monocéntricos. Teca: periteca granulosa, endoteca e exoteca

vesicular. Epiteca basal presente. Columela: parietal,

esponjosa. Pdlipos: apresenta pdlipos com um a trés estomodeus

(VAUGHAN & WELLS, 1943).

Favia gravida Verrill, 1868

Favia gravida Verrill, 1868: 354-355; 1902:

Vaughan, 1902: 303: Matthai, 1919: 1-27; Smith,

82; Laborel, 1970: 191-195.
Favia conferta Verrill, 1868: 354-355; Matthai,

27; Smith, 1948: 82.

N3o Favia cf. gravida Almy & Carrién-Torres, 1963:

Meandra conferta Verrill, 1902: 84, 91.

Coralitos: largos, desiguais em comprimento e

84, 91;

1948:

1919: 1-

150.

altura.

Septos: septos do primeiro e segundo ciclos aproximadamente

iguais, com muitos dentes serrilhados. Columela:

desenvolvida (VERRILL, 1868).

pouco
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Favia gravida é caracterizada por formar col8nias

86l idas, incrustantes ou hemisféricas, com uma epiteca forte,
cdlices arredondados, ovais e, freqUentemente, deformados
(meandréides), com septos em quatro ciclos completos (LABOREL,
1970).

MATTHAI (1919) diferenciou a espécie Favia gravida do
coral Favia conferta, mas j& admitia a hipétese de sinonimia.
Segundo este autor, esta espécie apresenta tamanho méximo
comparativamente pequeno: coralitos préximos, n3o apresentando
mais que 4,50 mm de comprimento e 3,00 mm de profundidade.
Septos: grossos e finos, muitos atingindo a columela.
Columela: espongiforme. Pdélipos: pequenos, a maioria com unm,
dois ou trés estomodeus. Estomodeus: com pregas benm
desenvolvidas. Mesentérios: 9 a 11 mesentérios perfeitos;
filamentos mesentéricos nunca abundantes (MATTHAI, 1919).

Sua coloragdo varia de marrom amarelado a marrom

esverdeado, encontrando-se colénias com uma ou ambas as

tonal idades (LABOREL,1970).

Habitat e distribuic¥o:

Trata-se de uma espécie tolerante 23s varia¢Bes de maré-

baixa, ocorrendo inclusive em regiBes préximas a desembocaduras

de rios. Pode ocorrer desde a zona entre marés ou ainda em

recifes em franja imersos. Encontra-se um grande numero de

colénias em &guas rasas, juntamente com Sjderastrea gtellata
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Verrill, 1868 (AMARAL, 1986) . Cresce em substratos

horizontais e verticais, com preferéncia pelos primeiros. O
nimero de colénias diminue a medida que aumenta a profundidade.

A espécie F. gravida € considerada endémica para o

Brasil. Ocorréncia: Fortaleza (CE) a Vitdéria (ES) (LABOREL,
1970).
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CAPIIULD 3 — KOCAIS DE ESTUDO
3.1. Recifes brasileiros
No Oceano Atléntico tropical, as formas de recifes mais

frequentes e mais desenvolvidas 830 aquelas em franja, muito
comuns préximos da costa, e os bancos ou plataformas isoladas,
como o8 de Abrolhos, no litoral sul do Estado da Bahia. Os
recifes brasileiros est3o comumente emersos durante a baixa-mar
(LABOREL, 1970).

LEXO (1983) afirmou que a fauna coralfnea brasileira
apresenta caracterfsticas endémicas muito fortes, porém este
endemismo estd sendo questionado (E. M. MAYAL, comunicacg3o
pessoal). Segundo LEXO (1983), provdiveis explicacgBes para este
endemismo e para a baixa diversidade da fauna recifal
brasileira seriam: a) isolamento dos recifes brasileiros em
relag3o aos da drea do Caribe. A dire¢3o inicial para oeste e
depois para nordeste do brago norte da Corrente Equatorial tem
atuado, provavelmente, desde o perfodo Tercidrio, como barreira
para a propagag3o de espécies na dire¢3o do Atl8ntico Sul; por
isso, talvez, muitas espécies caribenhas n3o ocorrem em &guas
brasileiras. b) as condi¢gBes ambientais das 4reas recifais
brasileiras, como a alta turbidez periddica das 4&guas que
banham a maioria dos recifes e o fato de n3¥o apresentarem todas
as zonas morfoldgicas presentes nos modelos recifais de viérias
partes do mundo.

No Brasil, as maiores 4dreas de recifes de coral est3o

localizadas nas costas nordeste e leste, embora no litoral
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sudeste ainda se encontrem alguns representantes da fauna

coral fnea. Os recifes da costa nordeste 83o geralmente em
franja ou "recifes em mancha”, paralelos a costa; podendo estar
diretamente ligados 2 mesma ou separados por canais de
embarca¢do (pequenas lagunas) (AMARAL, 1986). Segundo LEXO

(1982), na costa leste, no litoral do Estado da Bahia, ocorrem

os chapeirBes isolados (Parcel dos Abrolhos), pindculos com
forma de cogumelo, ou ainda plataformas construfdas pela
coalescéncia lateral de chapeir8es adjacentes, como, por
exemplo, o8 recifes da Lixa e o Parcel das Paredes (BA), todos

na 4rea de Abrolhos.

3.2. Abrolhos (BA)

a) Localizacg3o:

De acordo com LEXO (1982), a 4rea de Abrolhos inclui um
complexo de recifes de coral, ilhas vulc8nicas e canais, os
quais est¥o localizados na por¢¥%o norte do Banco de Abrolhos,
ocupando uma drea de aproximadamente 6.000 Km 2 na parte norte
do Banco de Abrolhos (entre as latitudes 17°20°-18° 10°S e
longitudes 038° 35°-039° 20°W). 0O Banco dos Abrolhos é um
alargamento da porg¢¥%o sul da plataforma continental Ileste
brasileira, a qual é irregular em extens%o e muito estreita
(média de 50 Km). Apenas em frente 3 cidade de Caravelas ela
se estende até cerca de 200 Km (Figura 1). Segundo MUEHE
(1990), o Arquipélago dos Abrolhos estd localizado a cerca de
35 milhas nduticas (65 Km) da cidade de Caravelas e ¢é

constitufdo por cinco {lhas.
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10°8
sRASIL OCEANO
ATLANTICO
15°8
20°8
Figura 1- Mapa do litoral brasileiro. A= Recife; B=

Caravelas; E= Abrolhos; F=

Tamandaré; C= Salvador; D

Santa Cruz: G= Vitdria. Reduzido da carta n® 20 da DHN

(Costa leste da América do Sul).
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b) Geologia:

"A tlha de Santa Barbara €& constitufda por rochas
sedimentares, principalmente arenitos com granulagio vartando
de grosseira a fina e intercalag8es de rochas maficas, diabdsio
ou basalto. O restante da ilha 6 inteiramente constitufdo de

rochas méaficas” (MUEHE, 1990).

c) Hidrologia:

A direc3o predominante das ondas, refletindo a grosso modo

a direg3o dos ventos, ¢é de nordeste, nos meses de Janeiro,
fevereiro e de agosto a dezembro. (MUEHE, 1990).

Segundo LEXO (1982), ao redor das ilhas de Abrolhos, a
circulag3%o s8sofre influé&ncia das marés e da 1intensidade e

direg3o dos ventos. Apenas pequenas tempestades descarregam

diretamente para dentro da 43rea dos recifes, n3%o tendo nenhuma
influéncia marcante. Temperaturas superficiais da d4gua do mar
vartam em média de 24,4°C no m&s de agosto a 26,6°C no més de
margo. A autora acrescenta que em torno das 1ilhas, as
correntes de maré apresentam velocidade de 1,0 a 1,5 nés,
aumentando até 3,0 nés nos canais entre os recifes.

Dados obtidos na Diretoria de Hidrografia e Navegag¢do,
para o perfodo de 1988 a 1989 nesta &drea, apresentaram como
temperatura média anual 27,1°C, com temperaturas maximas, no

m8s de Janeiro, 30,0°’C e mfnimas, 23,0°C, no m8&s de Julho;
salintidade médtia anual de 37,0%.: pH, 8,1 e oxligénio

dissolvido, 4,7.
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d) Corais e hidrocorais observados:

Ilha de Santa Barbara (Face sul):

Os corais dominantes na cobertura dos recifes
embriondrios em franja da ilha de Santa Barbara s¥o
Mussismilia braziliensis (Verrill, 1868) e Siderastrea
stellata (PITOMBO et al., 1988).

Outras espécies de Scleractinia, como F. leptophylla,
Mussismilia hispida (Verrill, 1902), Agaricia agaricites
(Linnaeus, 1758), Porites astreoides Lamarck, 1816 e Porites
branneri Rathbun, 1887 foram encontrados em todo o contorno
da t1lha. Hidrocorais como Millepora alcicornis Verrill, 1868 e
Mil lepora braziliensisg Verrill, 1868 também puderam ser
observados.

Parcel dos Abrolhos (Chapeir3es a leste do Navio Rosalina):

Além dos escleractfinios citados acima, observaram-se

também Agaricia fragilis (Dana, 1948) e Scolymia wellsi

Laborel, 1967, que 880 caracterfsticos de locais com uma

profundidade maior que S m. Colénias de M. alcfcornis foram

encontradas a uma profundidade de 3 m.

3.3. Tamandaré (PE)

a) Localizag8o:

A regi3o de Tamandaré (Municfpio de Rio Formoso) est§

situada a cerca de 110 Km ao sul da cidade de Recife, entre as
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latitudes 8 41°-8°47°S e as longitudes 035°05°-036°06°W.

b) Geologia:

Segundo LIRA (1975), linhas de recifes orgéinicos
superpostos aos bancos de arenito de praia, afloram em franjas
por ocasifo das marés baixas.

A grande maioria dos recifes de coral ao longo da costa do
Estado de Pernambuco € constitufda de corpos alongados,
descontfnuos, e com o eixo maior paralelo 3 linha de praia

(DOMINGUEZ et al., no prelo).
Segundo LABOREL (1969), na porg¢io norte de Tamandaré, as

formagBes irregulares s3o coralfneas ao longo da laje externa,
e ao s8ul, os platés emergentes de formas irregulares se
edificaram sobre afloramentos granfticos.

Os recifes de Tamandaré est3do freqientemente assentados
em "beachrocks” (arenitos de prata) distanciados de apenas 1 Km

da costa. S3o recifes alongados, paralelos a costa e,

classicamente chamados de recifes em franja (AMARAL, 1986).

c) Hidrologia:

Alguns dos recifes ficam expostos durante a maré-baixa,
criando condi¢Bes de” stress” para alguns corais, tala como: A.
agaricites, F. gravida e S. stellata. Na Bafa de Tamandaré,
a influ8ncia das descargas dos rios Mamucaba e Ilhetas é
relativamente expressiva, no tocante ao aporte de material em

suspensdo e a dissolugdo dos sais marinhos (L. G. LIRA,
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comunicag¥o pessoal). Dois rios de grande porte (Formoso e
Mamucaba) transportam sedimentos para os recifes. As correntes
superficiais est3o relacionadas com a forga e dire¢g3o do vento.

Nos dados obtidos pela DHN, para o perfodo de 1987 a 1988
nesta drea, observaram-se valores de temperatura média anual de
27,7°C; salinidade de 36,6%.; pH, 8,1 e oxigénio dissolvido,
5,7.

d) Corais e hidrocorais observados:

Os hidrocorais (Millepora alcicornig e . braziliensisg),
formam verdadeiros rjardins”; outros corais como A.
agaricites, P. astreoides, P. branneri, M. higpida e M.
harttii s%¥o comuns nestes recifes. §. wellgiil pode ser também
encontrado em pogas de maré com profundidades inferiores a 3 m.
M. <caverpnoga apresenta o majior desenvolvimento encontrado, até

o presente momento, para a costa do Brasil, com col&nias que

atingem mais de 1 m. F. gravida e S. stellata com colénlas
geralmente pequenas (cerca de 10,00 cm de di8metro): algumas

vezes, parcialmente esbranquigadas.
3.4. Santa Cruz (ES)
a) LocalizagHo:
0) Municfpio de Aracruz faz parte integrante da zona

fisiografica de Vitdria, tendo por limites o Oceano Atlantico e

o8 Municfpios de Fund3o, Ibiragu e Linhares. A sede municipal
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estsd situada entre as coordenadas de e 199 49°S e 04CP 16°W e
dista 56 Km da cidade de Vitéria, em linha reta.

b) Geologta:

O litoral do Municfpio de Aracruz (ES), é caracterizado
por falésias com depdsitos de arenito ferruginoso (concreg3o
limonftica) na base, muitas vezes expostos em grandes
extens&es, manguezais e sedimentos arenosos de pratas e
restingas, além de madreporirios, em grande parte, mortos e
grandes populacBes de zoantfdeos e algas calcarias (BELEN,
1976) . Os arenitos ferruginosos s8%o oriundos de processos

oxidativos de sedimentos do Grupo Barreiras. Estes arenitos

registraram nfveis do mar mais elevados (transgressio marinha)
e possuem mais de 3 Km de extens%o (FERREIRA et al., 1982).

Todas as colbnias de F. gravida foram coletadas em pocgas

de maré, na Praia do Piloto, Santa Cruz, onde as marés baixas

deixam expostos cerca de 500 m de médio litoral.
¢) Hidrologta:

Dados obtidos na DHN, para o perfodo de 1987 a 1990, na
regido de mar aberto, em frente a Praia do Piloto, mostrou uma

temperatura média anual de 21,8°C: salinidade de 36,5%X.: PpH,
8,0 e oxigénio dissolvido, 4,6.

d) Corais observados:
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Além de F. gravida, foram observadas col8nias de S.

gtellata parcialmente esbranquigadas. A visfvel pobreza de

outros Scleractinia deve ser explicada, provavelmente, por

serem pocas de maré cujas profundidades n3o ultrapassam 2 m,
pela quantidade de ”"silt” e pelo aporte de dgua doce dos rios

Piraqué-Agu, rio Preto, além de outros que ocorrem ao norte,

até a desembocadura do rio Doce.

.5. Puerto Morelos (Quintana Roo)

a) Localizag3o:

0 Estado de Quintana Roo, na Penfnsula de Yucatin, tem
aproximadamente 400 Km de litoral marinho, dos quais 300 Km
correspondem ao Mar do Caribe e o restante ao Canal de Yucatén.
Uma extensiva formac%o recifal €& encontrada ao longo da costa

leste da Penfnsula de Yucatdn no Caribe mexicano. Esta
formac¥o se encontra situada entre os paralelos 20°40° e 21°
02°N e meridianos O086° 55°W na parte nordeste da Penfnsula de

Yucatdn (JORDKAN et al., 1981) (Figura 2).

b) Geologia:

Ao longo da linha de costa, existe uma formag3o de recifes
de coral mais ou menos contfnua, podendo ser considerada

intermedidria entre recife em franja e em barreira (JORDKN et
al., 1981). A formag3o do tipo barreira é uma continua¢3o da

barreira recifal de Belize (JORDAN, 1979).



26

GOLFO0O DE

MEXICO

I. COZUMEL

Figura 2- Mapa do Golfo do México. Modificado de JORDEN
(1980) .
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A regi%o de Puerto Morelos tem os seguintes padr8es de
zonag3do: zona posterior, caracterizada principalmente pela
abund3ncia de corais escleractfnios, apresentando uma subzona

de Acropora palmata que chega a atingir 40 m de largura e 1 a 2

m de altura. Estes macigos est%o interrompidos por canais que
comunicam a zona posterior com a "zona de rompiente” (JORDAN et
al., 1981).

c) Hidrologia:

NBo existem rios na regi%o estudada e o aporte de 4gua do
subsolo est4i diretamente relacionado com as chuvas que 830
freqUentes no ver3o (JORDKN, 1979). Segundo este udltimo autor,
a temperatura média mensal da 4gua varia entre 25,66 C, em
Jjaneiro (20,3 C na época dos ventos nortes) até 29,1~ C em
agosto, dando uma média anual de 27,5 C, A maré é& semidiurna
e de pouca amplitude e a direg3o da corrente superficial

marinha é de sul a norte.

d) Corais observados:

A major diversidade da fauna coralfnea do Caribe, em
relagcdo a costa brasileira, é freq\lentemente explicada pela
auséncia de rios e sedimentos, ou ainda pela presenga de
efeitos catastréficos como, por exemplo, o8 ciclones. Estes
causam morte de algumas espécies dominantes, dando espago para

outras colonizarem (JORDXN, 1979).
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Praticamente todas as espécies de corais do Caribe

mexicano foram observadas na zona posterior dos recifes de

Puerto Morelos: Acropora palmata (Lamarck, 1816); Agaricia

agaricites:; Colpophyllia natans (Houttuyn, 1772); Dendrogyra

cylindrus Ehrenberg, 1834; Diploria spp: Eusmilia fastigiata

(Pallas, 1766); Favia fragum (Esper, 1797); Isophyllastrea

rigida (Dana), Manicina areolata Linnaeus, 1758; Montastraea

cavernosa; Montastraea annularis (Ellis & Solander, 1786);

Mycetophyllia lamarkiana Edwards & Haime, 1848; Porites

astreoides; Porites porites (Pallas, 1766) e Siderastrea

siderea (Ellis & Solander, 1786). E importante ressaltar a
existéncia dos corais arborescentes da Famflia Acroporidae,

ausentes no Brasil.
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CAPSLTULD 4— HATERIAL E «BESSITUDDS

4.1. Campo

As observagBes e coletas foram realizadas através de
mergulhos em apnéia e/ou autbnomos. Para a coleta dos
exempl ares foram utilizados martelo, ponteira, sacos plésticos
e eldsticos. A profundidade foi obtida com o auxflio de
profundfmetro, variando de 0 a 20 m. No momento da coleta,
eram anotadas as condig¢Bes gerais da &gua, a saber: presenga de
sedimentos em suspensZo, correntes, bem como posi¢gio do coral
em relag%o ao substrato <(horizontal, vertical ou inclinado),
colorag%o do animal, branqueamento parcial, profundidade.
Todo o material estudado foi coletado no perfodo de 1989 a
1990.

Coletaram-se seis a dez exemplares de Montastraea
cavernoga em Abrolhos em cada uma das tré&s profundidades: O-

5, 10-15, 15-20 m. M. caverncoga foi coletada na profundidade

O-5 m nos recifes de Tamandaré (dez exemplares) e em Puerto
Morelos (nove). Todos os espécimens de Tamandaré foram obtidos
na regi%o do recife voltada para o.continente ("back-reef”).

As col8nias do Caribe mexicano foram coletadas nos recifes em

frente & Estacidén Puerto Morelos. Estas col8nias foram
coletadas em ambientes de muita Juz e em cavernas, na
profundidade de O-5 m. Deve-se entender por ambientes com

muita luz aqueles onde a luz penetrava livremente, e ambientes
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com pouca luz, aqueles onde a luz n%o atingia diretamente o
coral (cavernas).

Dez col8nias de Favia gravida foram coletadas, sempre na
profundidade de O-5 m, nas localidades de Abrolhos, Tamandaré
e Santa Cruz.

Posteriormente, realizou-se o acondicionamento em sacos
plédsticos devidamente etiquetados. Foram coletadas col8nias
com até 20,00 cm de di8metro ou partes de colbnias, quando
estas excediam esta dimens%o. Foi dificultado o estudo da
variag¢¥o intracolonial dos exemplares brasileiros, visto que as

colénias chegaram a atingir di@metro de mais de 1 m.

4.2. Laboratdrio

No Setor de Celenterologia do Museu Nacional ou no
Laboratério de Invertebrados aqudticos do Departamento de
Zoologia da UFPE, os exemplares foram lavados com dgua doce e
ficaram imersos em Hipoclorito de Sdédio até obter-se a
dissolug¥o total da matéria orgénica. Os exemplares foram
ent¥o secados em estufa ou ao ar livre e envolvidos em gaze,
para maior prote¢¥o. Foram desprezadas da amostra col8nias com
muitos animais incrustantes ou com coralitos danificados.

O material de Puerto Morelos foi trabalhado no Laboratdrio
de Corales da Estacién Puerto Morelos do Instituto de Ciencias

del Mar y Limnologia da U.N.A.N..
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Todos os espécimens estudados (total de 85 exemplares)

foram depositados na Coleg8o de Cnidérios do Museu Nacional
(Col. CNID. MN), com os seguintes numeros:

M. cavernosa - Col. CNID. MN 01187, 01188, 01340, 1341,
01410-01419, 01426-01435, 01441, 01442, 01510-01520, 01542-
01550, 01553;

F. gravida - Col. CNID. MN 01399-01409, 01436-01440,
01504-01509, 01521, 01749-01756, 01760-01766.

No presente estudo, o termo "populag¥o” refere-se a todas

as cold8nias coletadas uma mesma local tdade, como
anteriormente utilizado por FOSTER (1980). 0O conceito de
"ecomorfos” foi relacionado as variag¢Bes intra-especfficas do

esqueleto, determinadas fenotipicamente ou genotipicamente enm
resposta a condigBes ecoldgicas especfficas, como definido por
VERON (1981). Os termos morfoldgicos de Scleractinia foram
adaptados de FOSTER (1978).

Uma parte dos exemplareg (50 de ambas as espécies)
coletados em Abrolhos e Tamandaré foram medidos no Department
of Geology da University of lowa. Cada coralito (dez por
colénia) fol medido com paqufmetro ou através da projegao de
diapositivos no "Summagraphics digitizing tablet”
(digitalizador), fazendo-se um total de 15 medigBes ou
contagens (M. cavernosa) e 14 (F. gravida), que inclufram os
caracteres utilizados na taxonomia da Famflia Faviidae (Tabelas

1, 2 e Figuras 3 e 4).
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Com relag3o ao restante das amostras do Brasil e México,

as medi¢8es foram feitas com paqufmetro. 0s caracteres medidos
e/ou contados foram: altura da columela externa e da teca,
di3metro do coralitos 1 e 2, espagamento entre os coralitos,
nimero de centros por 9 cm 2, e numero total de septos (M.
cavernogg) (Tabela 1 e Figura 3). Para F. gravida: comprimento

e largura dos meandros, \umero de centros por 9 cm %, ndimero de

coralitos por meandro e numero total de septos por cm (Tabela 2

e Figura 4). As andlises foram feitas usando dados de dez
coralitos por exemplar, sendo estes escolhidos ao acaso. Foi
utilizado o valor de 9 cm 8, como anteriormente feito por

WIJSMAN-BEST (1974), no seu trabalho sobre os ecomorfos da
Famflia Faviidae. Foram considerados como septos do primeiro
ciclo aqueles que atingiam a columela e como septos do quarto
ciclo, o8 que apresentavam o menor comprimento em relagao aos
demais ciclos de septos.

Vidrios caracteres foram unicamente estudados com o
digitalizador, como, por exemplo, o comprimento e a espessura
das costelas e dos septos do 12 e do 42 ciclos e a largura da
columela, estes apresentavam medig¢3es muito reduzidas para o
uso do paqufmetro. As diferengas entre as medidas obtidas com
o uso dos dois instrumentos n3o foram significativas, ou seja,
sempre que um cardter variou significativamente com o uso do
paqufmetro; este mesmo cardter variou de modo igualmente

significativo, utilizando-se o digitalizador.
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Tabela 1- Descri¢%o dos caracteres estudados em Montastraea
cavernoga.
Caracteres Descric%o

Altura da columela externa (ACE)xX

Altura da teca (AT)X

Di8metro dos coralitos 1 (DC1)x

Di8metro dos coralitos 2 (DC2)x

Espacamento entre os coralitos (EC)x

Nimero de centros por 9 cm® (NC9)

Ndimero total de septos (NTS)

Comp. das costelas do 12 ciclo (CCP)

Dist8ncia da columela externa em
relag%o ao topo dos septos

Altura da teca a partir das
margens externas dos coralitos
Hedida linear do maior comprimento
entre a teca e a margem do
coralito

Hedida linear do menor comprimento
entre a teca e a margem do
coralito

Hedida linear da dist@ncia entre
duas columelas de coralitos
vizinhos

Contagem do nimero de centros por
9 ca’

Contagem do nimero total de septos
por coralito

Hedida linear do comprimento das
costelas do primeiro ciclo de

septos



Tabela 1- Continuag3o
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Caracteres

Comp. das costelas do 42 ciclo (CCQ)

Comp. dos septos do 12 ciclo (CSP)

Comp. dos septos do 42 ciclo (CSQ)

Esp. das costelas do 12 ciclo (ECP)

Esp. das costelas do 42 ciclo (ECQ)

Esp. dos septos do 12 ciclo (ESP)

Largura da columela (LC)

Nimero de septos dos 1= ciclos (NSP)

Descrig3o

Medida linear do comprimento das
costelas do quarto ciclo de septos
Medida linear do comprimento dos
septos do primeiro ciclo

Medida linear do comprimento dos
septos do quarto ciclo

Medida linear da espessura das
costelas do primeiro ciclo de
septos

Medida linear da espessura das
costelas do quarto ciclo ‘de
septos

Medida linear da espessura dos
septos num ponto central de wum
septo

Medida linear da maior largura da
columel a

Contagem do nudmero de septos dos

dois primeiros ciclos

% Medi¢Bes realizadas com paqufmetro.
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Tabela 2~ Descrigdo dos caracteres estudados em Favia gravida.

Caracteres

Descric3o

Comprimento dos meandros (CH)X

Largura dos meandros (LM)x

Nimero de centros por 9 cm 2 (NC9)

Nimero de coralitos por meandro (NCH)

Nimero total de septos por cm (NSC)

Comp. dos coralitos (CC)

Comp. das costelas do 12 ciclo (CCP)

Comp. dos septos do 12 ciclo (CSP)

Comp. dos septos do 42 ciclo (CSQ)

Medida linear do maior comprimento
dos meandros

Medida linear da maior largura dos
meandros

Contagem do nuimero de centros por
9 cm2

Contagem do numero de coralitos
por meandro

Contagem do niumero total de septos
en 1,00 cm

Medida linear do malor comprimento
dos coral itos

Medida linear do comprimento das
costelas do primeiro ciclo de
septos

Medida linear do comprimento dos
septos do primeiro ciclo

Medida 1inear do comprimento dos

septos do quarto ciclo



Tabela 2- ContinuagZo.
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Caracteres

Descrig¢3o

Esp. das costelas do 12 ciclo (ECP)

Esp. dos septos do 12 ciclo (ESP)

Largura da columela (LC)

Largura dos coralitos (LC*)

Ne de septos 12 ciclo por 3,00 mm (KS3)

Medida linear da espessura das
costelas do primeiro ciclo de
septos

Medida linear da espessura dos
septos do primeiro ciclo

Medida linear da maior largura da
columela

Medida linear da maior largura dos
coralitos

Contagem do nimero de septos do

primeiro ciclo em 3,00 mm

%X Medig¢3es realizadas com paqufmetro.



Figura 3- Desenho esquemdtico de Montastraea cavernosa e

alguns caracteres estudados. DCi= diametro do coralito 1;
EC= espagamento entre os coralitos: CCP= comprimento das
costelas do primeiro ciclo; ECP= espessura das costelas do
primeiro ciclo; ESP= Espessura dos septos do primeiro
ciclo; LC= largura da columela. Desenho modificado de

FOSTER (1978).
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4.3. Andlise estatfstica

No estudo da variag3o intracolonial, delinearam-se
transectos (linhas marcadas na superffcie de uma mesma coldnia)
a fim de separar coralitos morfologicamente diferentes, em
relag3o ao di3metro e ao espagcamento entre eles. 0O caréter
aqui estudado foi o espagamento entre os coralitos (dist3ncias
em relagdo aos seus vizinhos), sendo o mesmo medido com o
auxflio do paqufmetro em nove col8nias coletadas em Puerto
Morelos, na profundidade 0-5 m. Esta parte do trabalho foi
realizada no Laboratdério de Corales da Estacidén Puerto Morelos.
Obteve-se o ”"n” necessirio para que as amostras fossem
significativas, através da fdrmula de Southwood: N= (Te/DX) =,
onde T (constante)= 2; 8= desvio padrdo; D (nfvel de
signific8ncia)= 0.05 e X= média (ZAR, 1984). Posteriormente,
foram aplicados testes de andlise de varidncia wunivariada
(ANOVA) e o teste de Student, descritos em SOKAL & ROHLF
(1983). O nfvel de signific8ncia utilizado foi de 5X .

As diferencas entre col8nias dentro das mesmas popula¢les,
entre profundidades diferentes e entre localidades foram
estatisticamente analisadas wusando-se os procedimentos MEANS,
NPAR1WUAY, CANDISC e PLOT do SAS Vers3o 5 do ”"University of lowa
Computer Center”. Estes programas incluem os seguintes
resultados e/ou testes:

a) Procedimento ”MEANS”: fornece estatfstica descritiva de

média, desvio padr3o, erro padr3o, valor mfnimo, valor méximo,
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varidncia e coeficiente de variacg3o.
b) Procedimento ”"NPAR1WUAY”: andlise de varifncia (ANOVA),escore
de Wilcoxon (Teste de Kruskal-Wallis), escore de média, escore
de Van der Waerden, escore de Savage.
c) Procedimento ”CANDISC”: andlise candnica discriminante,
correlag3o canbénica, autovalor, F, graus de liberdade, andlise
multivariada (MANOVA), Lambda de Wilks, valor de probabilidade,
coeficiente canénico padr3do, coeficiente candnico bruto.
d) Procedimento "PLOT”: grafico da varidvel <canénica 1 X
varidvel candnica 2.

Os testes estat(sticos acima citados foram realizados em
todos os exemplares estudados, sendo que em alguns espécimens
as medigdes foram obtidas com o auxflio do paqufmetro e em
outros com o digitalizador. Nas andlises uni- e multivariadas
quando a probabilidade (P) tinha valor menor que O0.05, as
colédnias, localidades, ou profundidades eram consideradas
diferentes significativamente. Na andlise multivariada
(MANOVA), o Lambda de Wilks testou a hipdtese das médias serem
iguais nas populag¢8es ou grupos.

Segundo extensa bibliografia, entre as quais DUNN &
EVERITT (1982) e MANLY (1988), a morfometria ¢é bastante
utilizada na separag3o de espécies e/ou grupos de animais.
Como testes multivariados, aplicaram-se a andlise multivariada
(MANOVA) e a anédlise candnica discriminante. Embora as
técnicas multivariadas sejam mais eficientes na <classificag3do

de animais coloniais com padrdes complexos de variabilidade
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morfoldégica, as andlises univariadas facilitaram a compreens3o

da fungdo de cada caracterfstica estudada no presente trabalho.
E possfvel obter resultados n3o significativos em testes
multivariados, mesmo quando alguns testes univariados
apresentam resultados significativos (MANLY, 1988).

Sobre a metodologia utilizada, morfometria e posterior
andlise estatfstica, considerou-se que a anilise das varidveis
canbénicas (AVC) pertence a famflia das técnicas de
discriminagdo multidimensional, que inclui ainda a andlise das

funcBes discriminantes e a andlise de vari8ncia multivariada

(NEFF & MARCUS, 1980 apud GARAVELLO & REIS, 1988). Segundo

estes autores, o objetivo da AVC é reduzir a dimens3¥o de uma
matrix de caracteres obtidos de indivfduos pertencentes a
diferentes grupos definidos "a priori”. Neste estudo, os
grupos correspondiam as espécies M. cavernogsa e F. gravida.
Sabe-se ainda que o8 grificos das variadveis candnicas s8do
muito dteis para mostrar as relagBes dentre e entre populagBes

e/ou taxa (DUNN & EVERITT, 1982).



42

CAPITULD S5— RESULTADOS

5.1. Montastraea cavernosa
a) Andlise qualitativa:

As colbnias de N. savernoga de Abrolhos apresentaram

formas geralmente hemisféricas na profundidade de O0-5 m, e
formas achatadas nas profundidades de 10-20 m. Os espécimens
de Tamandaré mostraram-se hemisféricos ou achatados e de
tamanhos considerdveis, alguns atingindo mais de 1 m de
di3metro. As colbnias de Puerto Morelos apresentaram di3metros
menores, em relagd3o 2as do Brasil, e formas que variaram de
hemisféricas a colunares ou, relativamente achatadas. A
superffcie da maioria dos exemplares estudados era convexa.
Em relag3do 3 variag3do intracolonial, os coralitos do topo da
colénia foram, em geral, mais elevados, mais préximos e
apresentaram geptos de maior espessura que os coralitos da

borda da coldnia (Figura 16).
b) Andlise quantitativa:
b.1) Variag¢3do intracolonial:

Primeiramente, obteve-se o "n” , através da Férmula de
Southwood, cujo resultado foi, aproximadamente igual a 10

(Tabela 3).
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Tabela 3- Relag%o entre o ”n” pré-amostrado e o ”n” obtido

através da Férmula de Southwood nas oito primeiras colénias

estudadas de Montagtraea caverngga de Puerto Morelos.

Col8nia Transecto 1 T 2 T 3 T4

01 46/19 50/12 53711 36710
02 74714

03 47/06 54/06

04 26707

05 33711

06 33711 53711

07 47707

08 39706

Os resultados da variag¢¥%o intracolonial dos espagamento
entre osg coralitos foram notadamente significativos. Através
da andlise de vari8ncia univariada (ANOVA), realizada entre os
quatro transectos da mesma coldnia, observou-se que as médias

foram significativamente diferentes (Tabela 4).
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Tabela 4- Resultados da ANOVA para variag¥o intracolonial de
Montastraea caverngga de Puerto Morelos. Caréter estudado:
espacamento entre os coralitos. Material medido com o auxflio
do paqufmetro. N= 10 para cada transecto. F= frequéncia, P=
probabilidade, dfN= numerador do grau de | iberdade, df D=

denominador do grau de liberdade. C1= colénia 1.

Transecto C1-T1 C1-T2 C1-T3 C1-T4
Média 10,35 8,29 6,60 8,54
Varig8ncia 5,05 2,06 1,20 1,73
F dfN dfD

46,47 3 181

Vari@ncia: 2,51 Desvio padr%o: 2,35

P= <10 (-6) %

—— ¢ 1 T S

%X Significativo.

b.2) Variag8o intercolonial:
Andlises univariadas:

-Quase todos os caracteres estudados nesta espécie variaram
significativamente: altura da columela externa e da teca,
di8metro dos coralitos, espacamento entre eles, numero total de
septos e dos septos dos primeiros ciclos, comprimento e
espessura das costelas do primeiro e do quarto <ciclos,

comprimento dos septos do primseiro e do quarto ciclos,



espessura dos septos do primeiro ciclo e

(Tabela 5 e Figuras 16 a 23).
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largura da columela

Tabela 5~ Resultados da ANOVA por cardter estudado entre

as col8nias de Montagtraea caverngga de Abrolhos (n=10).

Material medido com o auxilio do

frequéncia, P= probabilidade.

Caréater F P

ACE 38,51 0, 0001%
AT 10,80 0,0001%
DC1 12,26 0,0001 %
DC2 14,67 0,0001%
EC 6,15 0,0001%
NCS 0,42 0,5243
NTS 8,67 0,0001%
CCp 24,19 0,0001%
CCQ 22,24 0,0001%
CSP 3,48 0,0054%
CsQ 6,19 0,0001%
ECP 8,15 0,0001x%
ECQ 9,42 0,0001%
ESP 7,18 0,0001%
LC 4,62 0,0008%
NSP 8,18 0,0001x%

digitalizador. F=

X Significativo.
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Os caracteres mais varidveis e 8seus valores mfnimos e
maximos foram: (1) altura da columela externa- 2,00 a 3,80 mm,
(2) altura da teca- 1,90 a 3,30 mm, (3) di8metro dos coralitos-
4,80 a 8,30 mm, (4) espacamento entre coralitos- 6,50 a 12,00
mm, (5) ndmero total de septos- 38 a 52 (o desvio padr3do deste
cardter pode atingir 4,20). Os8 coeficientes de wvariac%o
apresentaram valores altos para muitos dos caracteres estudados

dentro das popula¢des e/ou grupos (Tabela 6).

Andlise multivariada:

A andlise de vari8ncia multivariada demonstrou que as

colbnias diferiram significativamente (Tabela 7).
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Tabela 6- Resultados das médias dos caracteres estudados

de Montastraea caverpnosa. Material medido com o auxfliio

do paqufmetro. C.V.= coeficiente de variag¥o.

[9d]
-
<
-

Cardter ¢ 5

Aoroinos 9-3 & (n=i9}

ACE 2,36 0,47 ig,3
At 2,61 8,34 12,74
Dt 6,77 8,44 6,37
2 6,65 8,30 7,34
tCi 7,74 8,69 8,%9
NC9 20,30 .77 18,39
NTS 38,34 2,3 3,95

fbrolhos 16-15 & (n=7)

#lt 2,14 .20 9.5
AT 2,27 0,4 20,4
coi 6,16 0,60 9,72
b2 6,39 8,57 8,88
tCi 9.3 1,39 14,69
N9 ii,86 2,1 4,35

NTS 0 3,34 3,14



Tabeia 6- Continuagao.

Carater

2,74
2,37
1,5
7,8
8,10
14,90
49,38

forothos 15-20 » {n=4)

Tamangare -5 a (n=10)

0,18
0,28
0,68
0,82
.9
2,23
3,4
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6,44
11,682
9,47
1,8
12,23
14,99
7,38



Tadeia 6- Continuagao.

Carater ) s L.V,

Ziuerto Horeios (muita iuz} (n=o)

ACE 2,37 8,33 20,47
Ar 2,24 9,33 13,67
s 0,63 9,31 4,86
e 6,33 0,43 6,73
£id 7,12 1,26 i7,73
NC9 £9,50 2,43 12,46
NiS 43,79 2,82 4,83

Puerto Moreios (pouca iuz) (n=3)

ACE 2,07 9,if 3,07
AT 1,26 0.6 40
oct 6,13 0,74 12,08
02 3,98 0,76 12,66
191 6,92 0,95 13,66
NCY 20,8 3,29 26,4

NTS 41,63 420 10,08
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Tabela 7- Resultados da MANOVA de Montastraea cavernosga

dentro das populagBes de Abrolhos, Tamandaré e Puerto

Morelos. F= frequéncia, P= probabilidade.

Lambda de Wilks F P

0,0016 4,57 0,0001x

% Significativo.

b.3) Variag3o geogrifica: Brasil

Andlises univariadas:

Com relag3o ao material brasileiro, o dif8metro dos
coralitos (Abrolhos = 6,40 mm e Tamandaré X= 7,30 mm) e a
espessura dos septos do primeiro ciclo (Abrolhos X= 0,50 mm e
Tamandaré ¥= 0,40 mm) diferiram significativamente (Figuras 5 e
8 e Tabela 8). O espagamento entre os coralitos, a altura da
columela externa e da teca, o comprimento das costelas do
primeiro ciclo, a espessura das costelas do quarto ciclo e a

largura da columela também diferiram significativamente entre
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as amostras de Abrolhos (Figuras 16, 20 e 22) e Tamandaré
(Figura 17), sendo que as primeiras citadas foram, em geral, as
de maiores medidas.

O di8metro dos coralitos e a altura da columela externa
aumentaram das col8nias de Abrolhos para as de Tamandaré. A
espessura dos septos do primeiro ciclo diminuiu. Diferentes
padrdes de variag3o ocorreram nog diferentes caracteres

anal isados (Figuras 5 a 8).
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Figura S5- Plots dos caracteres estudados de Mgntastraea
cavernosa em relagc3do as localidades (Abrolhos e Tamandaré) e as

profundidades. 0O ponto médio representa a média, e a linha, o
desvio padr3o. a) altura da columela externa; b) altura da
teca; c) di3metro do <coralito 1; d) di3metro do coralito 2.
Abro= Abrolhos; Tama= Tamandaré; 1%= O-5 m (Abrolhos); 2= 10-15
m (Abrolhos); 3= 15-20 m (Abrolhos). As medidas s3o dadas em
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Figura 6- Plots dos caracteres estudados de Montastraea

cavernosa em relagc3o as localidades (Abrolhos e Tamandaré) e as

profundidades. 0O ponto médio representa a média, e a linha, o
desvio padr3do. a) espagamento entre os coralitos; b) numero de
centros por 9 cm 2?; c)nimero total de septos; d) comprimento
das costelas do primeiro ciclo. Abro= Abrolhos; Tama=

Tamandaré; 1%X= O-5 m (Abrolhos); 2= 10-15 m (Abrolhos); 3= 15-

20 m (Abrolhos). As medidas s¥o dadas em mm.
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Figura 7- Plota dos caracteres estudados de Mont astraea
cavernoga em relag3do as localidades (Abrolhos e Tamandare¢) e as

profundidades. O ponto médio representa a média, e a linha, o
desvio padr3o. a) comprimento das costelas do quarto ciclo; b)
comprimento dog septos do primeiro ciclo; <¢) comprimento de
septos do quarto ciclo; d) espessura das costelas do primeiro
ciclo. Abro= Abrolhos; Tama= Tamandaré; 1%= O0-5 m (Abrolhos);

2= 10-15 m (Abrolhos); 3= 15-20 m (Abrolhos). As medidas s3o

dadas em mm.



D0 4 G CLO

COMP. cos
O0O0000——=—=N|

C MP. SE 0S DO 4

1=Cl

ESPES. COST.

20000~ AANNNNNALALAALA N

©

0000000000
0000000000

ONPLDDON L NDONLODNO

NS O
00000000000
O0000000000

1,000
0,900
0,800
0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

1,000
0,900
0,800
0,700
0,600

—Q—

COMP. S

-——O-—c

0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

—QO—=

4,000
3,500
3,000
2,500

A 2,000

1,500
1,000
0,500
0,000

3,000
2,700

s 2,400

2,100
1,800
1,500
1,200
0,900
0,600
0,300
0,000

1,000
0,300
0,800
0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

r———o——-q

p—O——c

»—0—4

1,000
0,900
0,800
0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

~O—
D—O—'l
—O0



58

rigura 8- Plots dos caracteres estudados de Montastraea

cavernosa em relagd3o as localidades (Abrolhos e Tamandaré) e as

1

profundidades. O ponto médio representa a média, e a linha, o
desvio padr3o. a) espessura das costelas do quarto ciclo; b)
espessura dos septos do primeiro ciclo; c) largura da columela;
d) nudmero de septos do primeiro ciclo. Abro= Abrolhos; Tama=
Tamandaré; 1%k= 0-5 m (Abrolhos); 2= 10-15 m (Abrolhos); 3= 15-

20 m (Abrolhos). As medidas s3o dadas em mm.
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Tabela 8- Resultados da ANOVA de Montagtraega cavernega
entre localidadee (Abrolhos e Tamandaré).
F= freqliéncia, P= probabilidade. Material medido com o

auxflio do digitalizador.

Carater F P

ACE 67,11 0,0001 %
AT 4,32 0,0384x
DC1 55,61 0,0001x%
DC2 70,71 0,0001%
EC 5,30 0,0220x%
NC9 0,42 0,5243

NTS 1,57 0,2115

CCP 6,67 0,0131x%
ccQ 3,34 0,0741

CSP 3,23 00,0790

CsQ 3,31 00,0757

ECP 3,59 0,0647

ECQ 4,35 0,0427%
ESP 18,37 0,0001 %
LC 9,03 0,0043%
NSP 0,26 0,6123

P S—— S

X Significativo.
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Andlises multivariadas:

08 resultados obtidos através da andlise de vari8ncia

multivariada mostraram variag8es geogradficas significativas

entre os exemplares brasileiros (Tabela 9).

Tabela 9- Resultados da MANOVA de Montastraea cavernosa

entre localidades (Abrolhos e Tamandaré). F= freqléncia,

P= probabilidade.

Lambda de Wilks F P

0,5926 33,57 0,0001x%

%X Significativo.

O8 resultados da andlise can8nica mostraram clara variag¥o

geogrifica, porém existiu uma pequena 3drea de superposic¥o

(Figura 9).
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b.4) Variag3o geogréfica: Brasil/México

A variag3o intrapopulacional foi significativa em todos os
corais estudados. Como o8 s8seis espécimens citados foram
coletados nas mesmas condi¢Bes de exposicdo direta a luz e em
profundidade de O a 5 m, foi possfvel comparar estes dados com

o material! de Abrolhos e Tamandaré.

Andil ises univariadas:

Os caracteres que melhor ressaltaram as diferengas entre
estas populagdes foram: altura da teca, espagamento entre
coralitos e numero de centros por 9 cm=, Outros caracteres que
também variaram significativamente foram a altura da columela
externa e o di3metro dos coralitos (Tabela 10). O di&metro dos
coralitos variou de 6,70 mm em Abrolhos, a 7,33 mm em
Tamandaré e 6,48 mm em Puerto Morelos. O espagamento entre os
coralitos: 7,71 mm em Abrolhos, 8,10 mm em Tamandaré e 7,12
mm em Puerto Morelos (Tabela 6). A média da altura da teca
foi: 2,61 mm em Abrolhos, 2,37 mm em Tamandaré e 2,24 mm em
Puerto Morelos. Nimero de coralitos por 9 ce: 20,30 em
Abrolhos, 14,90 em Tamandaré e 19,50 em Puerto Morelos (Figuras
16 a 23). Apesar de n%¥o apresentar diferengas marcantes, a
média do ndmero total de septos foi 38,84 em Abrolhos, 40,38

em Tamandaré e 43,70 em Puerto Morelos (Tabela 6).
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Tabela 10- Resultados da ANOVA de Montastraea cavernosa
entre localidades (Brasil/México). F= freqtiéncta, P=
probabilidade. Material medido com o auxflio do
paquimetro.

Caréater F P

ACE 4,09 0,0054x%

AT 7,17 0,0001%

DC1 4,75 0,0022x%

DC2 4,19 0,0046%

EC 6,07 0,0004x%x

NC9 9,99 0,0001%

NTS 2,17 0,0811

%X Significativo.

Os espécimens do

brasileiros por apresentarem

México diferiram

dos exempl ares

coralitos mais préximos, de menor

di8metro e mais baixos (Figuras 18 e 19).
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Andlises multivariadas:

Os resultados da andlise de wvarifSncia multivariada
mostraram variag3es geogréficas significativas entre os

exemplares brasileiros e mexicanos (Tabela 11).

Tabela 11- Resultados da MANOVA de Montastraea cayernQsa

entre localidades (Brasii/México). r= freqiiéncia, P=

probabilidade.

TR Pt et PN SIS <. L7 ATy

Lambda de Wilks F P

0,0145 5,74 0,0001%

%X Significativo.

Com o uso da andlise can8nica discriminante, puderam-se
separar completamente os8 exemplares do Caribe mexicano dos

brasileiros (Tabelas 12, 13 e 14 e Figura 10).
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Tabela 12- Resultados da andlise candnica discriminante de
Mont agtraea cavernosa de Abrolhos, Tamandaré e Puerto
Morelos nos cinco eixos can8nicos (42 observagles, 7
varidveis, 6 <classes e 41 graus de liberdade). VC=

varidvel can8nica.

S At L s

Correlacgdo Autovalor Proporgdo Acumulativo
0,9314 6,5433 0,6395 0,6395
0.8248 2,1284 0,2080 0,8475
0,7510 1,2933 0,1264 0,9739
0,4567 0,2636 0,0258 0,9997

0,0570 0,0033 0,0003 1,0000




Tabeia 13-

Resultados da estrutura

candnica por
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caréater

Coeficientes das wvaridveis can8nicas nos cinco eixos
can8nicos. VC= varidvel canbnica.
Caréater VCi1 vc2 vC3 VC4 VCS
ACE 0,56019% 0, 1400 -0,0423 0,5077 0,0081
AT 0,1404 0,71938x% 0,4303 0,4734 -0,1466
DC1 0,6368% 0,1608 -0,2352 0,2840 0,6229
DC2 0, 4650 0,3711 -0,4215 0, 1853 0,0554
EC -0,5100 0, 5856% -0,1839 -0,0268 0,5449
RCS 0,5014 -0,5105 0, 5850% -0,2559 -0,1667
KTS -0,1471 -0,4071 -0,1159 0,7204 0,3095

% Caracteres de maior peso.

Foram obtidos cinco eixos can8nicos, dos quais

varidvel canbnica (VC1)
varf{ dvel
da variag%o total.

12,64X da variag¥o
estrutura can8nica total,

peso para a

(VC2)

A terceira variédvel

(Tabel a

o di8metro dos coralitos e

explicou 20,80%, perfazendo um

12).

(VC3)

Através da

andl i se

a primeira
explicou 63,95X da variag¢g¥%o, a segunda
total de 84,75%

explicou apenas

da

obteve-se que os caracteres de maior
primeira varidvel can8nica foram, respectivamente:

a altura da columela externa: para
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a segunda: altura da teca e espagamento entre coralitos, e para
a terceira varidvel candnica: numero de centros por 9 cm? e

altura da teca.

Tabela 14- Médias das varidveis canbnicas por grupo de
Montastraea cavernoga nos dois primeiros eixos canbnicos.
Grupo 1= Abrolhos 0-5 m, Grupo 2= Abrolhoa 10-15 m, Grupo
3= Abrolhos 15-20 m, Grupo 4= Tamandaré 0-5 m, Grupo 5=

Puerto Morelos (muita luz), Grupo 6= Puerto Morelious (pouca

tuz). VCi= variave! candnica 1, VC2= variave! candnica 2.

Grupo VCi vc2

1 1,7361 00,5337
2 -3,3811 00,6217
3 -4,2911 1,4664
4 2,1748 00,6794
5 00,0869 -1,7845
6 -1,0299 -3,3917
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b.5) Variag3o ambiental (entre profundidades):

Andlises univariadas:

Em relag3do a profundidade, a aitura da columela externa e
da teca, o di3dmetiro doa coralitos, o espagamento entre os
coralitos, o ndimero de centros por 9 cm?, o desenvoivimento dos
septos e costelas do primeiro ciclio, o comprimento e espessura
das costelas do quarto «ciclo e a largura da columela foram os
caracteres mails varidveis (Figuras 5 a 8 e Tabeia 15). Apenas
o numero tota: de septos, o comprimento dos septos do quarto
ciclo e o ndimero de septos do primeiro ciclo ndo variaram
significativamente.

Na primeira profundidade (Abrolhoz 0-5 m), encontraram-ze
os maiores valores para didmetro dos coraiitos (valior miximo:
9,60 mm), altura da coiumeia externa e nuimero de centros por 9
cm2, As médias do espagamento entre os coraiitos foram: na
profundidade 1- 7,60 mm; na profundidade 2- 9,50 mm; e na
profundidade 3- 9,81 mm. Rela¢8es 1inversas foram encontradas
quando alguns caracteres foram plotados contra a profundidade:
nimero de centros por 9 cm? (no qual a média variou de 20,30

na profundidade 1 a 11,70, na profundidade 3) e a altura da

columela externa (valor mdximo na profundidade 1- 4,00 mm;
profundidade 2- 2,90 mm; profundidade 3- 2,40 mm). Outros
caracteres foram diretamente correlacionados com a

profundidade: espacamento entre coralitos, espessura dos septos
do primeiro ciclo e comprimento ¢ espessura das costelas do

quarto ciclo (Figuras 15, 16 e 20 a 22).



Tabela 15— Resuitados
Montastraea
10-15 e 15-20

digitalizador.

Cardater

NSP

m).

da ANCVA por carater

Yaterial

P= probabiiidade.

medido

0,0001x%

00,8003k

00,0001k

0,0001k

0,0001%

0,0013x%

0,1124

0,0001x%

0,0001%

0,0360%

0,0543

0,0001%

0,0003%

-0,0001%

0,0002%

0,1254

com O

Significativo.
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estudado de

cavernosa entre profundidades (Abrolhos 0-5,

auxiiio do
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Andlises muitivariadas:

A andiise de varidncia muitivariada demonstrou que as

profundidades diferiram significativamente (Tabela 16).

Tabela 16- Resuitados da KANOVA de Montastraea cavernosa
de Abrolhos entre profundidades (C-5, 10-15 e 1i5-20 m).

-
~

= frequdéncia, P= probabiiidade.

Lambda de Wilks F 2
0,3583 32,564 0,0001x%

%X Significativo.

A profundidade 0-5 m foi bastante distinta das outras, que
apresentaram uma pequena 3drea de superposicdo (Figura 11).
Este fato foi bem evidenciado nos resultados da andlise

candnica.

Os resultados mostrados na Figura 11 foram obtidos através
dos dados medidos com o auxflio do digitalizador, sendo
estudado um nudmero maior de caracteres esqueléticos por
coralito do que nos resultados apresentados na Figura 12, onde
foram anaiisados os dados medidos com o auxilio do pagquimetro,

por cada exemplar.



73

"W 02-GT - & ‘W GI-OF =# ‘W G-0 = 4 :80y[ouqy "] edjugued
[AARTJRA ¥ Z BOluQUED [8AplJep °*apeplpunjoud Jod E3STGISAES

E38378€JUOH Ap eotuQued asj[gue ep sopeq[nsay -11 edanbry

13A
1 - - .
ll.l..'Mll.l.nllll!collM..o ceccecon o oo eee m lllllll JF ccme w.lll M
'
' . )
0 v \ * .. ¢0 e o PY
' " v o1 v b e e e o
' vwore ' te hd . .
! v o' Wi " ) rerdy o ' e e e e
' ' NIt 1 AN ' 'y e ' e *' hd
vy .. ' ' "o :L.«... 0! mf:. oo v o *9%.* N
0 Yoy A B U B T B A Wﬂuo ¢ AKX o Xy
'K ) " WY e poree . x 1.
L] "9y " e S eee & & X
' « ' ) [ o« LI o« . x°* X
' ' ' ! ¥
e o oo o
]
, '
! .
P
X




74

fol comparada a popuiagdo de Abro:hios de profundidades
maiores (10-15 m e 15-20 m) com a popuiagdo de Puerto Morelos
coletada em iocais com pouca luz, na profundidade 0-5 m, a fim
de wverificar se as mesmas eram semelhantes morfologicamente.
O8 resuitadoas da andiise candnica discriminante separaram
totaimente estas populagBes (Figura 12), mostrando que neste
caso a variagdo geografica foi maior que a variagdo resuitante
da a¢do conjugada de diversos fatores ecoldgicos relacionados
com a profundidade. Cs resuitados mostrados na Figura 12 foram
obtidos atraves de dacdos medidos com O auxiiiO <O paguimeiro.
Neste caso, foi estudado um menor nudmero de caracteres

icos por exemplar do que nos resuitados apresentados na

T
7]
Ne]
c
11
a.
-

Figura 11.

Ampiiando a descri¢do de VAUGHAN (1i919): M. cavernosa
apresentou a altura da columela externa e da teca variando em
torno de 2,20 mm, o did3metro dos <coralitos obteve médias de
7,00 mm, embora pudesse atingir valor superior a 10,00 mm. O3
espagamento entre os coralitos atingiu a média de 8,00 mm, e o
nimero de septos por coralito atingiu valor miximo de 52.
Muitos dos caracteres esqueléticos desta espécie mostraram-se
significativamente diferentes dentre e/ou entre as localidades
e profundidades: altura da columela externa e da teca, diémetro
dos coralitos, espagamento entre eles, nudmero total de septos,
comprimento e espessura das costelas do primeiro e do quarto
ciclos, comprimento dos septos do primeiro e do quarto ciclos,
espessura dos septos do primeirov ciclo, largura da columeia e

nuimero de septos dos primeiros ciclos.



75

(€ =U) 0 8O[3JOK O3JaNd !(9 =u) W OZ-GT

= X ‘(L =U) @ GI-OT = # :S0Yylodqy -] EDJUQUED [BAE]JEA
X 2 EeolugQued [3aplJep - (zn] eonod) 8O[8JOK o03J4and P
2 (w 0Z-G] @ W GI-0]) 8OY[OJQqY Sp EASUISAES E3E81388USH

ap Jejduwax

-1 (4} 9

—opreccccse s asencpeCERsce S com oo

» %
*

»¥

3 Jod eoruQued asj[pue ep sopeq[nNs8ay -z edanbr gy

1A
0 9. Tl - 8l - | X 0€-

lllllllllllll B v e e PR P L R L Y A L R L AL A L LA DL L Rl el lllluvlln—

* 0%
+ c‘0
401

*n:
P31 |



76

5.2. Favia gravida

a) Andlise qualitativa:

A forma da coldbnia desta espécie mostrou-se,
predominantemente, hemisférica. Os exemplares de Abrolhos e
Santa Cruz apresentaram dif&metros de até 20,00 cm, enquanto que
os de Tamandaré foram menores, frequentemente com cirripédios
epibiontes. Os exemplares com coralitos mais meandrinizados
foram coletados em Santa Cruz (Figuras 27 e 28). A populagio
de Abrolhos mostrou-se heterogénea com espécimens com unm
nimero major de coralitos meandrdides e outros com um numero

maior de coralitos arredondados (Figuras 24 e 25).

b) Anédlise quantitativa:

b.1) Variag8o intrapopulacional:

Andl ises univariadas:

Os resultados das med i ¢Bes nesta espécie foram
significativamente diferentes em relag¥o ao numero de septos
por cm, nudmero de coralitos por meandro (fndice de
meandrinizag%o) e nudmero de centros por 9 cm® (Figuras 24, 25,
27 e 28). A média do ndmero de coralitos por meandro foi de

1,75, com um numero méximo de 7 centros (Tabela 17).



77
Tabela 17~ Resultados das médias obtidas por cardter dentro de
cada populag3o estudada de Favia gravida. Pop. 1= Abrolhos;
Pop. 2= Tamandaré; Pop. 3= Santa Cruz. Min= média dos valores
mfnimos, Md4x= média dos valores midximos, C.V.= coeficiente de

variag83o0. MHaterial medido com o auxflio do paqufmetro.

Caréter 8 Hin Max C.vV.

Populag%o 1 (n=10)

CH 8,73 2,24 6,07 12,66 25,70.
LM 4,09 0,46 3,23 4,69 11,21
NCHM 1,71 0,40 1,30 2,20 23,47
NC9 31,00 9,49 22,00 50,00 30,60
NSC 19,48 6,09 13,40 28,20 31,25

Populag3o 2 (n=10)

CH 8,87 1,33 6,26 11,08 14,98
LM 4,19 0,45 3,73 5,18 10,66
NCH 1,85 0,29 1,50 2,30 15,76
NC9 36,00 10,21 16,00 52,00 28,36
NSC 32,15 3,28 26,30 36,20 10,19

Populag¥%o 3 (n=10)

CH 9,37 2,22 7,43 13,55 23,71
LM 3,98 0,44 3,38 4,89 11,02
NCH 2,05 0,46 1,50 2,90 22,56
NC9 44,30 8,76 33,00 62,00 19,77

NSC 28,66 2,25 25,1 31,30 7,86
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Os valores obtidos com o auxflio do digitalizador para a
espessura dos septos do primeiro ciclo foram também

significativamente diferentes.

b.2) Variag¢3o geogrifica:

Andl ises univariadas:

Os caracteres que melhor ressaltaram as diferengas entre o
material de Abrolhos e Tamandaré foram: a largura e o
comprimento dos meandros, o nudmero de septos por cm e a
espessura dos septos do primeiro ciclo. Também diferiram
significativamente entre estas popula¢8es, o nimero de centros
por 9 cm® e de coralitos por meandro e a largura da columela e

dos coralitos (P <0,05) (Tabela 18).
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Tabela 18- Resultados da ANOVA entre as populacgBes de

Favia g9ravida de Abrolhos e Tamandaré. N=10 para cada

popul ag¥o. F= frequiéncia, P= probabilidade. Material

medido com o auxflio do digitalizador.

Carédter F P

CM 5,24 0,0001%
LM 3,31 0, 0004 %
NC9 5,00 0,0142%
NCM 2,63 0,0039%
NSC 148,11 0,0001x%
cC 2,08 0,1798

CCP 0,99 0,3436

CSsP 2,89 0,1201

CsQ 2,74 0,1290

ECP 2,76 0,1278

ESP 31,78 0,0002%
LC 12,20 0,0058%
LC’ 7,70 0,0196%
NS3 1,60 0,2343

% Significativo.
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Nas trés localidades (Abrolhos, Tamandaré e Santa Cruz), o

valor mdximo do numero de septos por cm atingiu 40, o
comprimento méximo dos meandros, 21,80 mm e o numero de
centros por 9 cm?, 62. Através da andlise de vari3ncia

univariada, verificou-se que o nimero de septos por cm e o
nymero de centros por 9 cm® foram o8 caracteres que mais
variaram (Tabela 19).

As médias do comprimento dos meandros foram: 8,73 mm em
Abrolhos, 8,87 mm em Tamandaré e 9,37 mm em Santa Cruz, e da
largura dos meandros: 4,10 mm em Abrolhos, 4,19 mm em Tamandaré
e 3,98 mm em Santa Cruz. As médias do numero de coralitos por
meandro foram de 1,71 em Abrolhos, 1,85 em Tamandaré e 2,05 em
Santa Cruz. O numero médio de centrcs por 9 cm?® foi: 31,00 em
Abrolhos, 36,00 em Tamandaré e 44,30 em Santa Cruz. As médias
do nudmero de septos por cm encontradas nos exemplares de
Abrolhos foi de 19,48, contrastando marcadamente com os valores

de 32,15 em Tamandaré e 28,66 em Santa Cruz.
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Tabela 19- Resultados da ANOVA por cardter estudado de
Favia gravida de Abrolhos, Tamandaré e Santa Cruz. N= 10
para cada populag3o. F= freqiéncia, P= probabilidade.

Material medido com o auxflio do paqufmetro.

Caréater F P
Comprimento dos meandros 0,29 0,7521
Largura dos meandros 0,51 0,6075
Num. de coralitos por meandro 1,90 0,1683
Num. de centros por 9 cm® 5,00 0,0142x%
Num. de septos por cm 24,30 0,0001x%

%X Significativo.

Andlises multivariadas:

Os resultados obtidos através da andlise de varilncia
multivariada se apresentaram significativos em relagdo as

variag8es geogrificas (Tabela 20).
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Tabela 20- Resultados da MANOVA entre as populagBes de

Favia gravida de Abrolhos, Tamandaré e Santa Cruz. N=10

para cada popula¢3o. F= frequéncia, P= probabilidade.

Lambda de Wilks F P

0,1697 6,56 0,0001x%

% Significativo.

Pelos resultados obtidos, observou-se que os exemplares de
Abrolhos apresentaram menor numero de septos por cm e de
coralitos por meandro, menor largura e comprimento dos meandros
(Figuras 24 e 25). Os espécimens de Tamandaré apresentaram
majores valores em relag3o ao ndmero de septos por cm e a
largura dos meandros (Figura 26), enquanto que o nuUmero de
coralitos por meandro, o comprimento dos meandros e o numero de

centros por 9 cm2 foram maiores nos exemplares de Santa Cruz

(Figura 27 e 28 e Tabela 17).

O8 resultados finais da andlise can8nica mostraram nftida
separag3do entre as col8nias de Abrolhos e o material de
Tamandaré e Santa Cruz (Figura 13), o que possivelmente seria
explicado pela menor dist@ncia da costa e maior quantidade de

sedimentos em suspens3do nas duas \dltimas localidades.
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A primeira varidvel can8nica explicou 85,97 da variag%o,

enquanto que a segunda varidvel explicou 14,03X da variag3o

(Tabela 21). Os caracteres de maior peso para a primeira
varidvel candnica foram: numero de septos por cm e nimero de
centros por 9 cw. Para a segunda varidvel: nudmero de centros

por 9 cm®? e ndmero de coralitos por meandro (Tabela 22).

Os majores valores encontrados na majoria dos caracteres
examinados nos exemplares de F. gravida de Tamandaré e de
Santa Cruz comprovaram mais uma vez a import@ncia da presencga
de coralitos maiores para suportar condi¢Bes adversas, como a
exposic¥3o ao ar e o grande aporte de &gua doce e sedimentos.
Os pSlipos podem mais facilmente retrair-se para o interior
dos coralitos, evitando a dessecag3o, como afirmado por PORTER
(1976).

Ampliando a descri¢%o de MATTHAI (1919): F. gravida
apresentou meandros com comprimento médio de 9,00 mm e largura
de 4,00 mm. O nuimero de centros por meandro obteve média igual
a 2,00, porém foram encontrados valores de até 7 (cdlices
policéntricos). O ndimero de centros por 9 cm 2 com média igual
a 40,00 e a média do numero de septos por cm igual a 27,00. A
dist8ncia entre os meandros variou de acordo com as condig8es
ambientais. Grande parte dos caracteres esqueléticos de E.
gravida foram significativamente diferentes dentre e/ou entre
popula¢gBes: comprimento e largura dos meandros, ndmero de
septos por cm, espessura dos septos do primeiro ciclo, nidmero
de centros por 9 c¥ e de coralitos por meandro e largura da

columela e dos coralitos.
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Tabela 21- Resultados da andlise can8nica discriminante de

Favia gravida de Abrolhos, Tamandaré e Santa Cruz nos dois

eixos8 candnicos. N=10 para cada populag¥o. (30 observagdes, 5
varidveis, 3 classes e 29 graus de liberdade). VC= wvaridédvel
can8nica.

vC Correl ag¥o Autovalor Proporg¢%o Acumulativo

1 0,8649 2,9682 0,8597 0,8597

2 0,5713 0,4845 0,1403 1,0000

Tabela 22- Resultados da estrutura can8nica total de Favia

gravida de Abrolhos, Tamandaré e Santa Cruz por caréter

estudado. N=10 para cada populag¥o. VCi=varidvel canbnica 1,

VC2=varidvel can8nica 2.

Carédter vci vCc2

CHM 0,0808 0,2214
LM 0,0441 -0, 3265
NCH 0,2666 0,4647%
NC9 0,3753x% 0,7106%
NSC 0,9264x% -0,0553

%X Caracteres de maior peso.
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CAPSCIULD 6— DI

6.1. Aspectos gerais

Este estudo mostrou que ocorre uma considerivel variag3o
morfoldégica dentro das espécies de Scleractinia Montastraea
caverneoga do Brasil e do México e Favia gravida do Brasil.
Muitos caracteres esqueléticos destas espécies, importantes na
sistemdtica do grupo, exibiram variag¢3o significativa nos
nfveis intercolonial, intra- e interpopulacional. Acredita-se
que a variabilidade morfoldégica dos Sleractinia represente,
geralmente, uma resposta ao ambiente.

Sobre a metodologia utilizada, morfometria e posterior
andlise estatfstica, observou-se que através dos resultados da
andlise canbnica discriminante, as diferentes popul acBes
puderam ser separadas. Na andlise das varidveis canbnicas, a
variag¢do entre grupos foi maximizada em relag33o a variacg3o
dentro dos grupos. "A andlise das varidveis canbnicas é
apropriada para estudos em taxonomia, visto que caracterfsticas
desejdveis, como a maximizag3o da separag¢do entre grupos e a
indicagdo dos caracteres que contribuem para a discriminagdo,
est¥o inclufdas na dedu¢c¥o matemdtica do método” (NEFF &

MARCUS, 1980 apud GARAVELLO & REIS, 1988).
Vérios trabalhos sobre variag8o morfoldégica de

Scleractinia, como, por exemplo, WIJSMAN-BEST (1974) e BEST et

al. (1983) diferenciaram ecomorfos sem a realizagdo de testes
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para avaliar sua signific8ncia estatfstica. Os resultados
obtidos nesta pesquisa mostraram a vantagem do uso dos métodos
da estatfstica multivariada na anélise de diferengas
morfoldgicas dentro de um mesmo taxon, como registrado por
GARAVELLO & REIS (1988).

As vantagens da plasticidade morfoldégica parecem J&bvias:
os animais coloniais capazes de se adaptarem a mais de uma
forma de crescimento devem ser capazes de sobreviver numa major
variedade de ambientes que as espécies monomdérficas (JACKSON,
1979). Segundo FOSTER (1978), a plasticidade € um importante
atributo da espécie e pode ser considerada um mecanismo de
controle da distribui¢g¢do e abund8ncia dos corais nos recifes.
Em relag3o a provdveis influéncias da morfologia na fisiologia
dos Scleractinia, LASKER (1981) concluiu que “colonies and
morphs’® differing rates of respiration and photosynthesis...do
not reflect different physiologies; rather, they are
consequences of the colonies’ differing morphologies. The
effects of morphology are best illustrated by respiration
rates. Respiration by any organism can be expected to vary
with the organisms’ biomass.”

N%o foi inten¢¥o deste estudo analisar a ag¥o dos fatores
ecoldgicos isolados. Como o8 dados f(sico-qufmicos de
temperatura, salinidade, pH e oxigénio dissolvido n% foram
obtidos regularmente, nada pode ger concluido sobre a
influéncia dos mesmos na morfologia dos Faviidae. SupBe-se

apenas que as varijagles esqueléticas dos Scleractinia estudados
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devam-se a diferentes dist8ncias da costa associadas ao aporte
de 4gua doce e sedimentos e a influéncia da ag&%% conjugada de
fatores ecoldgicos relacionados com a profundidade, como a luz,
press8o, temperatura, modo de a¢8o das ondas... De acordo com
FOSTER (1978), algumas informag3es sobre o habitat de certas
espécies de corais podem ser obtidas através do exame cuidadoso

da variag¥o morfoldgica de seus esqueletos.

Os sistemas de classificag¥o de VAUGHAN & WELLS (1943) e
WELLS (1956) que foram baseados, principalmente, nos caracteres
esqueléticos de Scleractinia, devem ser reavaliados em relagao
a alguns caracteres de algumas famflias. Dentre estes, podem-
se citar o comprimento e a espessura das costelas e dos septos,
o di8metro dos coralitos e o numero total de septos dos
Faviidae; visto que estes caracteres diferem significativamente

dentro de populagBes de uma mesma espécie.

6.2. HMontastraea caverncsa

Em HN. caverpnoga, a variag%o de cada um dos caracteres
estudados entre colbnias foi maior que a variag3o entre
localidades e entre profundidades. A variabilidade intra-
especf{fica diminuiu do nfvel intrapopulacional para o nfvel
interpopulacional.

A variag¥o intracolonial de Y. caverneea foi demonstrada

por LAND et al. (1975) e FOSTER (1985), que comprovaram sua

majior dimensdo em relacg¥o aos resultados obtidos para
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Montastraes annularis. No Jdltimo ¢trabalho citado, foram

obtidos, como caracteres de maior peso na andlise canbnica, a
espessura da teca e das costelas e o espagamento dos coralitos.
Quanto 2 variagd3o intracolonial dos espécimens de Puerto
Morelos, as medidas obtidas para o espagamento entre os
coralitos, foram significativamente diferentes.

As razdes da grande plasticidade fenotfpica entre colbnias
dentro de popul agBes podem ser de origem genética ou
resultantes de diferengas nas posi¢gBes dos corais em relag3do ao
substrato, presencga de locais sombreados numa mesma
profundidade (diferentes micro-habitats), ou ainda relacionada
a outros fatores ambientais (BUDD, 1990; JACKSON, 1979). Sé
estudos especfficos n3%o realizados aqui, como o de AYRE et al.
(1991), poderiam precisar a interfer@ncia genética. Estes
dltimos autores compararam a identificag3o morfoldgica e
eletroforética em espécies do género Acropora.

H. cavernoga foi caracterizada por uma significativa
variag3o em relag% & 1luz, apresentando maior altura da
columela externa e da teca, coralitos mais préximos uns dos
outros e septos mais espessos, quando coletados em condi¢les de
muita luminosidade.

De acordo com MAYAL & AMARAL (1990), os exemplares de M.
cavernoga de Pernambuco coletados até uma profundidade de 4 m

eram, geralmente, esféricos ou hemisféricos, e os exemplares
coletados a partir desta profundidade se apresentaram mais

achatados. Foi confirmado neste estudo que existe uma
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tendéncia geral das formas hemisféricas tornarem-se bi-
dimensionais ou laminares, registrada anteriormente por FRICKE
& SCHUHMACHER (1983). Segundo LABOREL (1970), as formas
encontradas em uma maior profundidade s%o particularmente mais
achatadas, com um grande desenvolvimento da exoteca e um
pequeno numero de coralitos por unidade de superffcie, contudo
este autor n%o realizou estudos quantitativos.

Foram observadas, porém, formas diferentes dentro de uma
mesma profundidade. Como demonstrado por FRICKE & MEISCHNER
(1985), embora a 1luz parega ser o principal fator a afetar os
morfdétipos de corais hermatfpicos, fato também observado por
GRAUS & MACINTYRE (1982), distribui¢Bes de frequé&ncia de
morfdétipos revelam que muitos deles ocorrem juntos na mesma
profundidade.

No presente estudo, a variag¥o intrapopulacional foi alta.
A altura da columela externa e da teca, o di8metro dos
coralitos, o espagamento entre os coralitos, a espessura dos
septos do primeiro ciclo, o comprimento das costelas do
primeiro ciclo e a espessura das costelas do quarto ciclo de
septos tiveram uma variag¥o significativa em quase todos os
nfveis, s8endo, ent3o, considerados caracteres adaptativos.
Segundo PORTER (1976), "...Polyp size, density, and expansion
affect a colony’‘s ability to capture particulates as well as
its primary production. Therefore, the presence of differing

phenotypes among H. cavernoga colonies can provide insights

about the role of autotrophy and heterotrophy”.
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Entre localidades (Abrolhos, Tamandaré e Puerto Horelos),

a espécie M. <cavernogs apresentou grande varia¢g¥o morfoldégica,

sendo as duas primeiras localidades mais préximas. Como
mostrado por SZMANT (1986), M. cavernoga apresenta protoginia
e um tipo de desenvolvimento dispersor. Isto significa que a
dispersd%o larvar pode ocorrer entre localidades préximas
(Abrolhos e Tamandaré), porém isto precisa ser melhor estudado.

O tamanho da maioria dos caracteres estudados no material
de Tamandaré foi maior que o encontrado nas medi¢Bes dos
exemplares de Abrolhos e Puerto MHorelos. Isto aconteceu,
provavelmente, porque os recifes da regi% de Tamandaré s3o
mais préximos da costa, suportando condi¢Bes estressantes, como

a grande quantidade de sedimentos em suspens3o. De acordo com

PORTER (1976), estas condi¢Bes requerem que o8 tecidos moles
sejam melhor desenvolvidos para minimizar os efeitos dos
sedimentos.

Como afirmado por BRADSHAW (1965), a adaptag3o de um
organismo a ambientes variados serd maximizada por modificagBes
fenotfpicas se estas: (a) minimizam algum efeito deletério do
ambiente, (b) maximizam algum aspecto vantajoso. Diferentes
caracteres modificaram-se dentro das populacBes de Abrolhos e
Tamandaré. Logo, diferentes forgas seletivas podem influenciar
a morfologia dos corais. A maioria delas ird afetar tanto as
partes moles como o esqueleto. Para suportar o confinamento
dos ambientes aquiticos, existe a necessidade de minimizar a

sedimentacdo nos tecidos (PORTER, 1976).
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Através da comparag3do entre o material brasileiro e os
espécimens mexicanos, a variagd3o geogrifica tornou-se muito
marcante. o material do Caribe mexicano apresentou-se
totalmente isolado dos demais: o que era esperado, j& que as
condi¢Bes das 4guas caribenhas 830 muito diferentes das
brasileiras, tendo luminosidade alta e poucos sedimentos em

suspensdo. M. cavernega de Puerto Morelos apresentou

coralitos mais préximos e mais baixos, com difmetros menores e
com um major numero total de septos que o material brasileiro.
CARRICART-GANIVET & TORRES (1990), estudando esta mesma espécie
em um recife de Isla Verde, Vera Cruz (México), registrou que
”los resultados indican que el cardcter con mayor plasticidad
en respuesta a la profundidad es la distancia entre coralitos;
aumentando ésta con la profundidad.”

A diminuig¢30o da quantidade de deposic¢3do do esqueleto estsd
relacionada ao decréscimo das condi¢Bes ecoldgicas Stimas para
o crescimento dos corais; parece existir uma relag3o inversa
entre esta deposigdo e a profundidade. A quantidade de
deposi¢do € expressa pelo nimero de septos por coralito e pelo
nimero de coralitos por wunidade quadrada (WIJSMAN-BEST, 1974).
A variagdo entre as profundidades foi significativa, provando
assim que algumas variac¢Bes foram ambientalmente induzidas.

No material de Abrolhos, o di8metro dos coralitos, o numero de
centros por 9 cw¥ e a altura da columela externa diminuiram em
maior profundidade. Por outro lado, o desenvolvimento do

primeiro e quarto ciclo de septos e costelas e o espagamento
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entre os coralitos aumentaram em relag3o & profundidade. Este
aumento no espagamento entre os coralitos ou pdélipos (poucos
pélipos por unidade de 4drea), relacionado com o aumento de
profundidade, foi também descrito por FOSTER (1983, 1985);

GRAUS & MACINTYRE (1982), HUGHES (1987), LAND et al. (1975) e

LASKER (1981). LASKER (1981) acrescentou que o aumento da
profundidade também estd relacionado & diminui¢¥o de densidade
dos pélipos (pSlipos/cm?), independente do did3metro do pdlipo.
Como previamente afirmado por BATTEY & PORTER (1988), os corais
adaptam-se 3 diminuig¢do da energia por modificagBes em todo o
organismo. De acordo com estes autores, o esqueleto de CaCO3 é
modificado para maximizar a captura de 1luz e a utilizac3o de
carbono. Em M. c¢avernosa, a dimens3do dos coralitos pareceu
responder positivamente a intensidade de luz, aumentando o
espaco para o tecido nos ambientes de muita luz.

No presente estudo, as contagens do numero de septos n3o

tiveram um padr3do reqular de variacdo. Em relac3do a outros
caracteres, entretanto, a profundidade 1 foi a mais distinta e
ags outras sobrepuseram-se levemente, o que foi facilmente

visualizado através dos resultados da andlise can8nica.
altura da columela externa, a espessura dos septos do primeiro
ciclo e o comprimento das costelas do primeiro ciclo n3o
diferiram significativamente entre as profundidades 2 e 3.

No estudo realizado sobre variag3o esquelética de H.

annularig, FOSTER (1985) mostrou que o di&metro dos coralitos

desta espécie parece responder & intensidade de luz e,
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possivelmente, ao suprimento de alimento. Neste mesmo
trabalho, FOSTER (1985) encontrou como caracteres de maior peso
na primeira e segunda varidveis can8nicas: a largura e a altura
da columela, o di3metro dos coralitos, e a espessura da
endoteca. A primeira varidvel can8nica explicou 68,35% da
varia¢¥%o, a segunda, 18,67X e a terceira, 10,13X. No presente

estudo, verificou-se que o8 caracteres de HN. cavernosa de

maior peso na primeira varidvel candnica foram: o comprimento
das costelas do primeiro e do quarto ciclo e a altura da
columela externa. A primeira varidvel can8nica explicou 93,18%
da variag¢3o e a segunda 0,07X (AMARAL, submetido a). WALLACE
et al. (1990), em seu trabalho sobre o grupo Acropeora gelago,
afirmou que ”"dans la premire analyse canonique ...prenant en
compte deux groupes, le premier axe canonique expliquait 67X de
la variance totale, les deux premirs 88X et les trois
premires 94X”. Este mesmo autor, concluiu ainda que, ”"les
espces du groupe Acropora sgelago peuvent 8tre différenciées
sur la base de caractres quantitatifs morphométriques”.
Quando se trabalhou com as populacBes de HN. caverngaga do
Brasil e do México, foram encontrados cinco eixos can8nicos,
dos quais a primeira varidvel can8nica explicou 63,95X da
variag%o, a segunda varidvel can8nica, 20,80X, perfazendo um
total de 84,75X da variag3o total; as trés primeiras explicaram

97% da variacg%o.



95

6.3. Favia gravida

No presente estudo, as modificagBes observadas na espécie

E. gravida foram: na forma dos meandros, no desenvolvimento

maior ou menor da exoteca e no numero de septos. De acordo com
LABOREL (1970), as modificacBes desta espécie ocorren,
essencialmente, nos seguintes caracteres: meandrinizag¢3do dos
coralitos e desenvolvimento da exoteca. Houve uma confirmacg3o
das tendéncias de modificacBes propostas por LABOREL (1970) que
afirmou que a largura dos coralitos, assim como a espessura dos
septos e o desenvolvimento da columela eram também flutuantes.
Contudo, o fndice de meandrinizacd3o (total de centros
columelares por meandro), que no seu trabalho apenas variou de
1 a 4, atingiu neste estudo o valor mdximo de 7.
A variag3o intra-populacional foi marcante e a grande
maioria dos caracteres estudados variou significativamente.
JOHNSON (1988), através de estudos dos efeitos das
variagBes micro- e macrogeogrdidficas na relagd%o entre tamanho de

colénia e a complexidade dos meandros em Manicipa areelata,

obteve resultados que sugeriram que o padr%o dos meandros é um
cardter adaptativo e estd sujeito 3 variag¥o local
significativa. A complexidade de meandrinizag¥o aumenta em
resposta a algum estfmulo ambiental, possivelmente relacionado
a capacidade de resistir aos sedimentos. Segundo este autor,

estas diferengas s8¥%o significativas entre localidades dentro da
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mesma regi3do geogrifica, o que foi confirmado para a espécie
brasileira.

Com relag¢%o & variag3o geogrifica desta espécie, observou-
se que a populag3o de Abrolhos estava completamente distinta
das populagBes de Tamandaré e Santa Cruz. Isto pode ser
explicado, possivelmente, pela sua maior dist8ncia da costa e
menor influéncia do aporte de dgua doce proveniente dos rios. O
comprimento e a largura dos meandros, o nimero de centros por
meandro e por 9 cm? e o nudmero de septos por cm foram os
caracteres considerados mais plédsticos entre as populagles de
Abrolhos, Tamandaré e Santa Cruz.

Sobre as colénias de Abrolhos, LABOREL (1970) afirmou que
existe uma populag3io homogénea constitufda por exemplares
hemisféricos com coralitos bastante meandréides. De acordo com
este autor, este cardter (aspecto fortemente meandrdéide) estd
ligado a uma forte agitagc3o e 2a proximidade da superffcie.
Entretanto, os resultados da andlise das médias mostraram que
o8 espécimens mais meandrinizados foram os coletados na regi3o
de Santa Cruz, enquanto que a populag¢¥io de Abrolhos mostrou-se
heterogénea, apresentando também colbnias com coralitos
arredondados. O cardter de coralitos com um maior espagamento
entre s8i estd associado a um modo de a¢%o das ondas batido
(LABOREL, 1970), sendo constatado no presente estudo que os
exempl ares de Abrolhos apresentaram uma exoteca larga.
Observou-se que a variag¥%o a nfvel geogréfico wuniu os

exempl ares de Tamandaré aos de Santa Cruz.
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Nas populagBes de Suape a Rio Formoso (Tamandaré), LABOREL
(1970) encontrou exemplares com um grande desenvolvimento da
exoteca e com menor meandrinizag¥o em relag¥%o a populag3o de
Abrolhos, o que diferiu dos resultados apresentados neste
estudo. Na andlise canfnica discriminante, encontrou-se que a
primeira varidvel candnica explicou mais de 85X da variag¥%o e
que o8 caracteres de maior peso para este eixo foram o nudmero
de septos por cm e o numero de centros por 9 cm=2.

Apesar de n%o ter s8ido estudada a relagdo entre a
variag3o morfoldégica desta espécie e a batimetria, observou-se
que a meandrinizag¥o decresceu com a profundidade, pois os
exemplares coletados a 4 m apresentaram coralitos menos
meandrinizados.

Estes resultados sugerem que s8%o necessirios estudos que
incluam material de diferentes ambientes, com a finalidade de
identificag¥%o dos caracteres mais confidveis para cada grupo e
obteng¥%o de classificag8es mais precisas. Prop8e-se o estudo
através de transplante de col8nias para locais de diferentes
condi¢Bes ecoldgicas, como realizado por FOSTER (1978, 1979) e
WILLIS (1985). Ressalta-se ainda a import@ncia da continuag¥o

deste tipo de estudo com outros grupos de Scleractinia

fenotipicamente plésticos.
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CAPITULD 77— CONCLUSTSES

7.1. Gerais
1- Existiu uma considerdvel variag¢%o morfoldgica dentro
das espécies estudadas. Vidarios caracteres esqueléticos de M.

caverncsa e FE. gravida exibiram wvariag3o significativa nos

nfveis intercolonial, intra- e interpopulacional. Estas
espécies mostraram-se muito plasticas e, portanto, capazes de
se adaptar 2as diversas variagBes ambientais.

2- A ac¢¥3o conjugada de diferentes fatores ambientais e
suas variagBes regionais, s8obre a forma dos corais, foi
constatada através da metodologia wutilizada, comparando-se
popul agBes de diferentes regiSes e/ou profundidades. Embora se
tenha constatado a influéncia direta do ambiente na
variabilidade de alguns caracteres, a determinac3do precisa de
como e quanto cada um dos fatores atua sobre determinada
espécie, exige um longo trabalho de campo e dados hidroldgicos
regul ares.

3- A alta vartiabilidade encontrada dentro de uma mesma
popul ag3o pode ser de origem genética ou ambiental, devido, or
exemplo, A existéncia de micro-habitats diferentes. 0 modo
pelo qual os fatores genéticos atuam, ampliando ou reduzindo a
plasticidade fenotfpica de uma determinada espécie, 86 pode ser
determinado através de outros tipos de estudo n¥%o realizados
aqui.

4- As espécies de Scleractinia devem ser diferenciadas com

base em caracteres morfoldégicos e outros, de modo que estes n%o



99

se sobreponham; ou seja, n%o deve existir "overlapping”.
Trabalhos com transplantes de colénias para locais com
condi¢Bes ecoldégicas diferentes devem ser realizados, para
melhor compreens¥o da plasticidade fenotfpica.

5- As variag¢8es morfoldgicas significativas que ocorrem em
vérias espécies animais devenm ser consideradas pelos
taxonomistas; descrigBes mais criteriosas de espécies novas
devem ser realizadas com base em material de localidades e
condig8es ecoldgicas diferentes, para um melhor estabelecimento
dos limites dos caracteres especfficos e da plasticidade dos

mesmos.

7.2. Montastraea cavernosa

6- A variagdo intracolonial foi significativa entre os
espécimens de Puerto Morelos, o espagamento entre os coralitos
foi notadamente diferente nas coldnias estudadas.

7- A variabilidade intrapopulacional foi marcante.

Houve maie caracteres significativamente diferentes entre as

profundidades que entre as localidades, nos exemplares do

Brasil.

8- Através dos resultados da andlise cannica, concluiu-se
que as populagBes de Abrolhos e Tamandaré eram separadas, porém
existiu uma pequena 4drea de superposicg¥o. As diferengas
encontradas entre as colbnias de Abrolhos e Tamandaré podem ser
expl icadas, provavelmente, pela maior dist3ncia da costa e,
consequentemente, menor aporte de dgua doce e sedimentos na

érea dos Abrolhos.
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9- Quando se estendeu a comparag3o com os exemplares do
Caribe mexicano, a variag3o geogrifica tornou-se bem mais
evidente, devido, provavelmente, as diferentes condic¢8es
ecoldgicas das dreas estudadas.

10- N%o foram observadas modificagBes na forma das

colbénias coletadas dentro da profundidade O-5 m. Existiu
apenas uma tendéncia a um ndmero maior de colbnias
hemisféricas, enquanto que os exemplares coletados na

profundidade 10-20 m eram, geralmente, mais achatados.

11- As mudangas na morfologia dos coralitos do coral H.
cavernossa foram significativas entre profundidades. Os

resultados de anidlise candnica mostraram que a profundidade 0-5
m estd totalmente separada das demais (10-20 m).

12- Os exemplares de Abrolhos em profundidades de 10-15 e
15-20 m encontraram-se completamente separados da populagZo de
Puerto Morelos (0-5 m), coletada em locais com pouca luz. Os
espécimens trabalhados, coletados em uma profundidade superior
a S m, apresentaram menor nimero de coralitos por unidade de
drea, um menor numero de septos e uma menor altura da columela
externa e da teca.

13- Comparando todas as popula¢Bes, os caracteres de maior
peso para a primeira e segunda varidveis canbnicas foram:
di8metro dos coralitos, altura da columela externa e da teca e

espagamento entre os coralitos.
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7.3. Favia gravida

14- Em relag¥%o & forma da coldnia de F. gravida, n%o

foram constatadas grandes modificagBes. As col8nias com maijiores
di dmetros foram coletadas em Santa Cruz, e as menores, enm
Tamandaré.

15- A variag3o intercolonial desta espécie foi
significativa. Quase todos o8 caracteres estudados variaram
dentro de cada populagZo.

16- As diferengas geogréificas encontradas entre as

populacles de F. gravida uniram os espécimens de Tamandaré aos

de Santa Cruz, devido, provavelmente, a =serem ambientes mais
semelhantes entre si quando comparados com a drea de
Abrolhos. Os maiores valores encontrados na maioria dos
caracteres estudados nas colbnias de Tamandaré e Santa Cruz
comprovaram a importf@ncia da presenga de coralitos maiores para
suportar condi¢Bes adversas, como a grande quantidade de
sedimentos em suspens¥o.

17- A meandrinizag¥o apresentou-se maies evidente nos
exemplares de Santa Cruz, apresentando valor méximo de 7
coralitos por meandro.

18- Os caracteres de maior peso na separag¥o das
popul acBes foram: ndmero de septos por cm, nudmero de centros
por 9 cm® e nuimero de coralitos por meandro, sendo estes os de

maior valor para a primeira e segunda varidveis canbnicas.
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Figura 14- Favia leptophylla—=Abrolhos:

Figura 15- Montastraea cavernosa — Abrolhos 0-5

Detalhe do brotamento extratentacular (1 ).

cm.

Escal as=
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Figura 16- Montastraea cavernosga — Abrolhos 0-5 m

Detalhe do topo de uma colénia. Muitos coralitos por

unidade de &drea, com septos espessos.

Figura 17- Montastraea cavernoga — Tamandaré 0-5 m

Detalhe do topo de uma colébnia. Escalas= 1,00 cm.
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Detalhe dos coralitos mais espagados,

septos delgados.
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Figura 18- Montastraea cavernosa —Puerto Morelos 0-5 m

-
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com menor di3metro e

Figura 139- Montastraea cavernosa-—Puerto Morelos O-5m

Detalhe da menor altura dos coralitos.

Escalas= 1,00 cm.



Figura 20-
Detalhe das
Figura 21-

Detalhe da

Montastraea
costelas mais
Montastraea

menor altura

Escalas= 1,00 cm.
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cavernosa =— Abrolhos
longas.
cavernosa =— Abrolhos

da columela externa e

15-20 m

15-20 m

da teca.
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Figura 22- Montastraea cavernosa — Abrolhos 15-20 m

Detalhe da variagdo intrapopulacional. Col8nia com um

menor numero de coralitos por unidade de édrea.

Figura 23- Montastraea cavernosa— Abrolhos 15-20 m

Detalhe da variag®o intracolonial. Escalas= 1,00 cm.



Figura 24- Favia gravida — Abrolhos 0-5 m . Detalhe da

popul ac3do heterogénea. Meandros com até 5 centros.
Figura 25- Favia gravida—Abrolhos O-5m Colénta com
coralitos arredondados, com menor comprimento e largura e

com até 2 centroes por meandro. Escalas= 1,00 cm.



Figura 26- Favia gravida —Tamandaré ©O-5 m . Detalhe dos
coralitoe arredondadoe e meandrdidee.

Figura 27- Favia gravida—Santa Cruz 0-2 m . Detalhe de

um meandro com 6 centroe (t ). Eegcalag= 1,00 cm.
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Figura 28 Favia gravida=Santa Cruz ©0-2 m Detalhe de

meandros mais espagados, compridos e largos e com teca

espessa. Escalas= 1,00 cm.
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