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RESUMO

0 ciclo larval do odonato Cloryphasschkna eerrensi
(McLachlan, 1887) foi estudado principalmente a partir de
material coletado por dois anos consecutivos, mensalmente,
em um brejo de dunas situado em Marica, Rio de Janeiro,
Brasil (22°956°S, 42°9S0°W). O periodo larval total, regular,
mantido em laboratodrio, € de cerca de 10 meses, possuindo 15
estadios (excluindo a prolarva). Os dois Wltimos estadios
podem variar em duragiao, € ser ampliados em alguns casos,
regulando possivelmente a época de emevgéncia. 0 periodo de
voo esta concentrado em 7 meses, sendo fevereiro o més
central e o de maior abunda@ncia. A morfologia do Wltimo
estadio larval foi descrita e figurada, assim como as
modificacbes ocorrentes na ontogenia desde o0 primeiro
estadio. Muitos dos caracteres descritos na ontogenia
apresentam diferentes estados correspondentes em grupos
distintos de Aeshnidae ou correlatos, viabilizando a sua
polarizacio, baseada no “critério ontogenético”,
contvribuindo ao estabelecimento de grupos monofiléticos e de
seu relacionamento filogenético. Assim sendo, considevou-se
as caracteristicas exclusivas das larvas maduras de algumas
gspécies do género como sinapomorfias (par de espinhos do
premento desenvolvidos, com o bovrdo anterior, entre eles € a

fenda mediana provido de setas piliformes;. premento
alongado, com a metade basal de mesma largura; bordo
postevrior da cabega anguloso, alongado posteriormente),

designando Coryprhacsschna stricto sensu (£, Ingens, C.
perrensi e L. viriditas). Coryphasschna 3adnexa evidencia-se
como o “grupo irm3o" deste, pela partilha de um carater
(presenga de duas manchas negras inclusas no terceiro anel
escuro dos fémures). Os estados tardios de outros caracteres
(garras moveis armadas com fileira de mais de S setas,
dorsalmente; mandibula esquerda com quilha molar lisa, com
no maximo um dente m@m entre os dentes a € L) sugerem a
condigcio monofilética da familia Aeshnidae.
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ABSTRACT

Aspects of the biology, morphology and ontogeny of
the larva of Coryphasschna perrensi (McLachlan, 1887)
(Odonata, Aeshnidae), with some phylogenetic considerations.
The larval cycle of the dragonfly Cloryerkasschna perrensi was
studied based mainly on material collected monthly during
two years (1987-1988) in a sand dune swamp located 1in
Marica, Rio de Janeiro State, Brazil (22°956°S, 42950°W). The
regular larval develoPment averaged approximately 10 months
in the laboratory, having 15 instars (except the prolarva).
The last two instars may vary in duration and be enlarged
probably to fit the emergence. The flight period is
concentrated in seven months, with the peak in February. The
morphology of the ultimate instar larva is described and
illustiated as well as the morphological changes occuwrred
during the ontogeny since the first instar. Many of the
characters described have different states represented in
separate groups of Aeshnidae or correlatives, enabling their
polarization based on the ontogeny criterion, contributing
to the establishment of monophyletic groups and their
pPhylogenetic relationship. So, the unique terminal larval
characters of some species of the genus (premental spines
long with the anterior border between the median cleft and
the spines armed with piliform setacs; prementum long, with
the sides of the basal half parallel; posterior border of
the head angulate) were taken as synapomorphies which
designated Coryphasschna stricto sensu (L. Ingens, L.
perrensi and . wirititas). Coryphacsschna adnexa is
postulated as the the sister group of Coryrhasschna stricto
sensu with basis on one synapomorphy (two black spots
included in the third dark ring of the femora). Derived
states of other characters (movable hooks armed dorsally
with a longitudinal row of more than S5 setae; left mandible
with the molar crest without or with only one tooth m
between the teeth a3 and h), suggest the monophyletic
condition of the family Aeshnidae.
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CAPITULO 1 - INTRODUGCZO

0Os odonatos da familia Aeshnidae estio entre os
mais conhecidos da Ordem por serem, tanto os adultos quanto

* X

X dos dltimos estadios*¥, formas vistosas e de

as_ _larvas
grande porte em sua maioria, nos ambientes em que ocorrem, e
também por constituirem um grupo nf&o muito numeroso, com
cerca de 390 espécies atuais descritas, distribuidas em 47
géneros (DAVIES & TOERIN, 1985). Os imaturos das espécies do
hemisfério norte ja s3o conhecidos em sua quase totalidade,
pelo menos para os tltimos estadios larvais, e o ciclo de
vida de muitas delas foi intensivamente estudado, como, por
exemplo, em Aeshnl cyansx (Miller, 1764) (SCHALLER, 1960;
SCHALLER et al., 1974), Anax Impesrator Leach, 1815 (COREET,
1956; 1997) e Anax Junius (Irury, 1773) (CALVERT, 1929;
1934). As informacdes disponiveis acerca das espécies
‘holarticas encontram-se reunidas em varios manuais; por
exemplo NEEDHAM & WESTFALL (1955) e WALKER (191i2) (Aeshkna)
para a América do Norte; D'AGUILAR et al. (1984), FETERS
(1987) e RORERT (1958) para a Europa. For outro lado,‘para a
Regi&o Neotropical, as informagSes de cunho bioldgico sobre
as 106 espécies registradas de Aeshnidae, em geral si&o
raras, fragmentadas e mal fundamentadas. Somente as larvas

de Jdltimo estadio de 39 destas espécies foram descritas, e

¥ 0 termo larva é recomendado pela Societas Internationalis Odonatologica, Utrecht (SIO)
para os imaturos dos Odonata, eam detrimento de outros igualmente correntes como ninfa e
naiade, visando a padronizagdo nos trabalhos com o grupo. O termo imaturo € empregado como
sincnimo.

¥% 0 termo estddio, aqui utilizado, possui o mesmo significado do termo inglds “instar™.



apenas 0 ciclo larval de Aeshnl bonariensis Rambur, 1842
estda de alguma forma registrado em sua totalidade (CAFITULO,
1i980). Contudo, foi recentemente publicada uma chave de
identificag&o para os imaturos dos udltimos estddios dos
géneros dessa familia, ocorrentes no Erasil - (CARVALHO,
i989). As referéncias a imaturos de odonatos neotropicais
est3o reunidas em SANTOS (1988).

A literatwra sobre as oito espécies validas do
génevo Coryphasschna Williamson, 1903 n3o difere em conteddo
da maioria dos outros odonatos neotropicais, onde estio
disponiveis apenas descrigdes sumarias de adultos e larvas,
notas nomenclatdorias e registros em algumas colegdes €
coletas. A monofilia do grupo €, sem duvida, questionavel, e
somente algumas dessas espécies mostram-se intimamente
relacionadas, apresentando caracteres que as distinguem de
todos o0s outros Aeshnidae americanos, principalmente no que
diz respeito~as larvas. Estas s3o . Ingens (Rambur, 1842),
a espécie tipo, C. perrensi (McLachlan, 1887), a espécie em
estudo e &. wiriditas Calvert, 1952 (= Aeschna wvirens
Rambur, 1i842), grupo aqui referido como CLoryekasschnl
stricto sensu. Frovavelmente a recém-descrita £. amazonica
De HMarmels, 1989 pertence a este grupo, assim como duas
outras espécies ndo descritas, uma relacionada a .
viriditas (FPAULSON, 1984; NOVELLO-GUTIEREZ et al., 1{988) ¢
outra a . perrensi (DE MARMELS, 198%9). As quatro outras
espécies do género s8o . adnesxa (Hagen, 1861), c.
luteipennis (Burmeister, 1839), C£. rufipennis (Kennedy,

1241) e £. secreféa Calvert, 19S2.



1.1 - Historico

A historia registrada de Coryphkasschna perreasi
tem inicio com a descrigfo original de McLACHLAN (1887) a
partir de um exemplar macho coletado em Corrientes,
Argentina, sob um dos chamados "grandes géneros” de SELYS
CLONGCHAMFS] (1883), Aeskna Fabricius, 1775, embora sob a
grafia “Aesckhaa", adotada pela maioria dos autores desde a
emenda proposta por ILLIGER (i801i) até a primeira metade do
século XX. Na realidade, como apontado pelo Proprio
McLACHLAN (1887), provaveis individuos desta espécie,
coletados em MHMinas Gerais, Brasil, foram nomeados como
Aeschnl rufina numa listagem anterior a descrigfo original,
por HAGEN (187S5), nome este nio disponivel (nomen nudum),
por ndo estar acompanhado de uma descrigdo.

WILLIAMSON (1903) propls o género CLoryphasschna
para agrupar trés espécies americanas retiradas de Aeschaax,
A. adaexa Hagen, 1861, A. Ingens Rambwr, 1842, designada
como espécie tipo, € A. vireas Rambur, 1842. As espécies A.
perrensi. MclLachlan, 1887 e A. luéecipennis Burmeister, 1839,
foram, posteriormente aquelas relacionadas, formando um
grupo, de certa forma, reconhecido, de cinco espécies afins,
embora ainda tratadas sob o género Asskna (CALVERT, 1905,
HARTIN, i909). 0O nome Corgphasschnx sO6 passou a Sser
correntemente utilizado a partir. do trabalho de RIS (1913),
que posteriormente incluiu formalmente sob o género as
espécies de wAeskna do "grupo castor" (RIS, 1918), hoje

Lastorasschna Calvert, 1952. Alguns trabalhos posteriores



utilizaram o nome Coryphasschkn’d como um subgénero de Assknl

(KENNEDY, 1941; CALVERT, 1{941).

A referéncia mais abrangente acevca de C. perrensi
estda em CALVERT (19564), que reune o conhecimento disponivel
na literatura e colecBes sobre todas as espécies de Aeshnini
neotropicais (Aeskna, Castorasschni e Corypheschni). Neste,
o adulto de C. perrensi € descrito em detalhe, além da
suposta larva. Alguns aspectos da biologia da espécie sio
abordados, tais como: distribuigio geografica (registros de
Vera Cruz, México, ao Rio Grande do Sul, BEBrasil), faixa
altitudinal (do nivel do mar a 460 metvros), distribuigio
sazonal dos adultos (ocorre em todos os meses do ano, exceto
outubro e novembro, levando-se em conta todas as localidades
onde se obtiveram registros, sendo considerada como espécie
tipica das estagdes chuvosas na maioria delas) € ecologia
(dados, em maioria, obtidos no local onde a exuvia descrita
foi coletada). Embora aparentemente corretas, a maior parte
dessas informacbSes sH%o de fato errdneas ou sujeitas a
duvidas. A exudvia que Calvert utilizou para a descrigio da
larva € obtengio de notas ecoldgicas nio pertence & esta
espécie®, como apontado por SANTOS (196%9), que descreve a
correta, e sim, possivelmente, a G&Gynacantha gracilis
(Burmeister, 1839) (CARVALHO, 1{98?9). 0 material de adultos
listado n%o evidencia o padrido de distribuigio sazonal

apresentado. A possibilidade real de muitos dos exemplares

¥ Calvert certamente possuia exemplares nio criados de £. perremsi, mas pela grande
semelhanga morfologica, foram somados ao material de £. viriditas (CARVALHO, 1989).
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amazdnicos € centro-americanos, identificados € tratados
como L. perrensi por Calvert, pertencerem a outras espécies
afins, desconhecidas até entlo, € muito grande (ele mesmo
aponta algumas diferengas encontradas entre adultos de
diferentes 1localidades). A descriglo recente de uma espécie
proxima (L. amazonica Dle Marmels, 1989) € a confirmacio de
uma  outra ndo descrita, ambas da Venezuela, evidenciam o

problema (DE MARMELS, 1989).

1.2 - Registros de imaturos e biologia™® de Coryphaeschna

stricto sensu

Somente ha referéncias a imatuwros de Coryphasschna
perrensi - excluindo as de CALVERT (i956), que na realidade
ndo trata desta espécie - em SANTOS (i969), que descreve O
GUltimo estadio larval, com base em uma exuvia encontrada
~juntamente com o adulto preso € n¥o distendido, num pequeno
brejo (“lagoinha Francisco Fereiva’), localizado nos
arredores de Lagoa Santa, Minas Gerais, Brasil. A descrigdo
sumaria apresentada, acompanham algumas poucas notas
referentes a esse local - “...a referida lagoinha com cerca
de 100 metros de extensio € muito rasa € coberta por

vegetaglo de Jjunco (£leockaris)... NRo obstante, €5s5as
formas foram provavelmente objeto de descrigdes em pelo

menos dois trabalhos na segunda metade do século passado,

*¥ A palavra biologia, utilizada neste trabalho, possui um sentido mais estrito,
relacionado com os dos termos ingleses “bionomics” e “life-history”.



antes da descrig&o formal da espécie. HAGEN (1853) e CAEOT
(i881i) descreveram lotes de larvas de Coryehaeschnsz nio
criadas, coletadas provavelmente no Brasil, e no Rio S&o
Francisco, Brasil, respectivamente, ambos sob o género
Gynacantha Rambwr, 1842 ("Synacantha 7T species”). Tais
descrigbes, embora copiosas, n&o s3o esclarecedoras em
termos de identificag¢®o, em virtude da grande semelhanga
geral entre os imaturos de algumas espécies desse género.
No caso de Cabot (de onde retivou-se as ilustragdes da folha
de +vosto do presente trabalho), a descrig¢fo inclusive foi
feita em conjunto com exemplares de outras localidades,
sendo alguns da Florida, Estados Unidos (L. Ifngens 7).
Nenhuma nota acompanha essas descrigdes.

o conhecimento da biologia larval de outras
espécies proximas, como . Ifagens e L. wviriditas, ¢ também
escasso, embora estas ocorvam na América do Norte, onde os
“odonatos s& uwum grupo relativamente bem estudado. As
informag8es mais completas acerca dos imaturos de C. Iagens

estio em BYERS (193%?). Este autor descreve os ambientes em

que foram coletados no Estado da Florida ("...The long
slender nymphs inhabit deep, quiet ponds containing an
abundant growth of aquatic plants such as submerged

Ceratophyllum, pond-lilies, duck-weed, and algae, cat-tails
and water hyacinth..."), além de algumas notas gerais (as
larvas foram encontradas a aproximadamente 0,5 metro de
profundidade, presas a galhos e ramos; pelo menos nas 48
horas antecedentes & emergéncia, as larvas de dltimo estddie

‘mantiveram~se com a cabega e tecas alares fora da dgua; apds



uma muda, uma das larvas criadas tornou-se negra, em
contraste com o padr&o de cor normal de faixas castanhas).
Quanto a £. viriditas, apenas o trabalho de GEIJSKES (1943)
possui algumas informagSes, referentes & duraglo dos quatvo
Wltimos estadios de seis exemplares coletados em brejos €
diques em algumas localidades do Suriname. Estes estadios

530 varidaveis (embora as larvas tenham sido criadas da mesma

maneira) e relativamente curtos: 4 ult¥* C4 - (13) diasl, 3

n

ult €8 (i2) diasl, 2 ult (1S - 36 dias), ult (a2 S

dias). As emergéncias obtidas ocorveram em setembro e abril.

1.3 ~ Registros sobre o ciclo larval em Aeshnidae. Alguns

comentarios.

e maneira geral, os autores que desenvolveram
estudos com o ciclo larval de alguma espécie de Aeshnidse,
‘assim como em outvras familias de odonatos, interessaram-se
basicamente em estabelecer parametros ecoldgicos aos eventos
cronobioldgicos (COREET, 1956; 1957) Lem Anax Impsrator
Leach, 1815]; elucidar aspectos da fisiologia (CAFITULO,
1984; GSCHALLER et al., 1274) Cem Anax amazili (Burmeister,
18393 e Aeshkna cyanex HMlller, 1764, respectivamentel;
quantificar o crescimento por intermédio das mudas (CALVERT,
1929, 19234) Cem Anax Junius (Irury, 1773)] ou descrever a

mor fologia dos estadios larvais (CAFITULO, 1980; KENNEDY,

¥ Terminologia wutilizada para a nomeagio dos estddics larvais, tendo como referéncia o
Ultimo estadic, sugerido por CALVERT (4925).



1936) Cem Aeskna bonariensis Rambur, 1842 e BGomphaeschna
furcilata (Say, 1839), respectivamentel.

Os estudos existentes sobre o desenvolvimento dos
caracteres morfoldgicos em imaturos de Anisoptera priorizam
aqueles relacionados ao surgimento de estruturas principal
ou exclusivamente funcionais na fase imaginal (p.ex. asas
(tecas alares), olhos compostos, ocelos e gonapdfises), ou
de outros, que se estabelecem nas larvas e s80 mantidas apds-
a  metamorfose p.ex. segmentagio dos tarsos € antenas
(FILON & DESFORGES, 1989) Cem Libesllula jJulia Uhler, 18571].
Estes ‘caracteres geralmente ndo variam de estado no grupo
como um todo, estando sempre presentes nos uUltimos estddios.
Em contrapartida, deu-se pouca é&énfase a descrigdes
detalhadas dos primeivros estdadios larvais, bem como a
interpretagcdes &as modificagdes ocorrentes nas estruturas
claramente funcionais no periodo larval, que wvariam de
estado terminal dentre os imaturos da familia e/ou grupos
correlatos, ao que tudo indica, nRo s3o comparaveis as
correspondentes nos adultos. Destas, em Aeshnidae, so foram
descritas algumas estruturas relacionadas com o 1labio de
algumas espécies, como Anax Junius (Drury, 1773)

Lasiaeschna Janata (Say, 1839) (BUTLER, 1904).

1.4 - Ontogenia e sistemdatica

Idéias relacionando ontogenia (desenvolvimento) e
filogenia (evaluglo) ja s%o encontradas em Aristoteles (séc.

IV a.C.), € com von Baer e Haeckel estiveram grandemente em



voga no século passado, embora inseridas num contexto n3o
evolutivo. Estas foram abordadas por GOULD (1i977), FATTERSON
(1983), KLUGE & STRAUSS (1985) e RIEFFEL (1988). Atualmente
este €& um dos tdpicos mais debatidos em biologia comparada,
principalmente no campo da Sistematica Filogenetica
(Cladistica), em vista da utilizag3o da precedéncia
‘ontogenética como critério para a determina¢do de polaridade
a caracteres que variem de estado num grupo em estudo, € o
conseqiente estabelecimento de sinapomorfias, evidenciando
grupos monofiléticos, Ja enfatizado por HENNIG (1950). A
partir do trabalho de HNELSON (1978), que analisa as
implicagdes do método e enuncia uma "lei ou principio™
_biogenético ("biogenetic law'")* sob uma forma falsedvel,
foram produzidos vdrios trabalhos abordando o tema. Embora
criticado por alguns autores, do ponto de vista 1dgico
(BROOKS & WILEY, 1985; DE QUEIROZ, 1985; KLUGE, 1985), a
utilizagcio deste método, em alguns exemplos, tem mostrado
resultados tXo ou mais satisfatdrios na elaboragiio de
hipoteses de filogenias quanto o da comparagio por ‘“out
aroups” (KRAUS, 1988). A despeito das dificuldades técnicas
na obtenc%o de seqiiéncias ontogenéticas observdveis, o
método dispensa hipdteses prévias de relacionamento entra o

grupo em estudo ("in group”™) e grupos externos ("out

groups”), que na maioria dos casos n3o estlio determinados,

® « _The biogenetic law may, therefore, be restated as follows: Given an ontogenetic
character transformation, from a character observed to be sore general to a character
observed to be less general, the more general character is primitive [ancestrall] and the

less advanced Lderivedl.”™
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além de auxiliar na determina¢fo de caracteres homdlogos de

grande divergéncia morfoldgica.

1.9 - Objetivos

Caracterizar em termos bioldgicos o ciclo de vida de
Coryphasschna eerrensi, utilizando informag8es obtidas numa
area de estudos (um criadouro natural), e da criaglo de
larvas em laboratorio, comparando e refinando os padrdes
obtidos, dispondo de material adicional da espécie,
depositado em colegdes, de localidades situadas na América
do Sul, abaixo da regido amazdnica;

Descrever detalhadamente a morfologia externa da
larva de Ultimo estadio de CLoryphkaeschkna perrensi;

Descrever'as modificac8es morfoldgicas ocorrenfes na
ontogenia larval, a partir da descrigido do primeivo estddio,
‘dando maior importancia &quelas que n&o tenham relagio
direta com as estruturas apenas funcionais nos adultos, e
que também wvariem de estado terminal nos imaturos dos
diversos taxa de Aeshnidae e/ou de outvros odonatos;

Corvrelacionar os estados descritos para alguns
caracteres de interesse, dispostos em uma seqliéncia
ontogenética, a diversos imaturos conhecidos desta familia

ou correlatos, e interpreta-los em termos da sistemiatica.
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CAPITULO 2 - MATERIAL E M&TODOS

2.1 - Larvas

A maior parte dos imaturos de Cloryephaesschn
perrensi utilizados no presente estudo foi coletada durante
dois anos consecutivos ({987 e {988), mensalmente, em um
brejo € pogas marginais situados em uma area de restinga no
Municipio de HMarica, Rio de Janeivro, Brasil. Fara isso
utilizaram-se peneiras .de diversos tipos (com malhas de
aberturas de {1 € 2 mm), através de raspagens de segdes da
vegetagao aquatica submersa. As larvas assim obtidas ou
foram fixadas in loco em formaldeido a 4% ou &lcool a 75%,
ou mantidas vivas para criagcdo em laboratdorio. Com esta
finalidade, foram transportadas separadamente em frascos de
vidro com adgua do local de coleta, evitando assim o
Eanibalismo, em geladeiras de isopor. Em laboratorio, as
larvas foram transferidas separadamente para pequenas caixas
de isopor utilizadas para a criagdo (110 X 99 X 70 mm ou {45
X 120 X 7S mm, conforme o estddio do exemplar), com tampas
teladas. Estas foram deixadas & sombra, sob iluminacdo
natural e temperatura ambiente (entre 20°C e 30°C). A coluna
de &dgua nas caixas foi mantida entre 20 e 40 mm, com
gravetos, folhas secas € ramos de Elodea Sp .
(Hydrocharitaceae) servindo de substrato. A alimentacao das
larvas em laboratdrio consistiu de pequenos animais, que
foram criados em parte para esta finalidade, tais como

microcrustaceos dulcicolas, pequenos oligoquetos aquaticos e



“terrestres, larvas de quironomideos € culicideos (Insecta,
Diptera), pequenos peixes € girinos. Os animais a serem
servidos como alimento foram oferecidos vivos, diariamente,
€ nunca possuiam o tamanho maior do que aproximadamente 2/3
da larva a ser alimentada. Todos os exemplares criados de C.
perrensi  foram numerados. As exuvias obtidas dos processos
de muda foram conservadas em alcool a 75% e separadas em
flaconetes de vidro, assim como as larvas fixadas em campo
ou em laboratdrio. No periodo de obten¢io dos adultos, as
caixas de criag%o foram transferidas, destampadas, para
sacos de papel grosso, mais altos que as caixas, borrifados
internamente com &dgua € a boca tampada por uma armagiao de
tela. Logo apds a emergéncia, retiradas as exuvias € as
caixas de criagio, os adultos foram, nos sacos, transferidos
para locais escuros, evitando que se debatessem e se
danificassem. Apds & ou 7 dias, em média, estes estavam
mortos e foram prontamente eviscerados com linha, como
descrito por DINIZ (1964), e transferidos para secagem em
envelopes de Jjornal, em estufa a aproximadamente 35°C,
durante 2 ou 3 dias. ApOs este periodo foram definitivamente
colocados no interior de pequenos sacos plasticos juntamente
com um cartfo, que além de servir de suporte, contém todas
as informag8es disponiveis sobre cada exemplar. Todas as
datas e informagdes gerais foram tomadas € passadas as
etiquetas.

Larvas recém-eclodidas de €. eperreasi foram
obtidas de tufos de Elcockaris sellowiana Kunth.

(Cyperaceas), trazidos do campo para um aquario em
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laboratodrio, e também criadas como acima descrito.

Além das larvas provenientes da drea de estudo,
foram examinados exemplares de outras localidades,
pertencentes &s colegSes do Museu Nacional - UFRJ (MN na

listagem) e Instituto de Biologia - UFRJ.

FPara a classificagio dos exemplares em estadios
determinados utilizaram-se as exuvias dos exemplares 87041i-
y4 e 87041-945 como parametro de comparagifo (basicamente a

largura da cabega € o comprimento do labio).

Material de larvas proveniente da drea de estudo

(Depositado na Colegio do Instituto de Biologia - UFRJ)

ERASIL. Rio de Janeiro: Marica, Barra de Marica
(22°56°S, 42°506°W), A.L.Carvalho & N.Ferreira-Jdr. leg. a

listagem abaixo relacionada:

1S5 1larvas fixadas de 192 e 29 estadios, obtidas em

laboratdrio (28.IV.87) a partir de postura coletada (i5S.

Iv.87);

2 exemplares (@) obtidos da postura acima citada e

criados a partir do 22 estiadio ao emergir dos adultos:
87041-y4 - mudas: 05.V.87, 11.V., 20.V., @2.VI.
,1i2.vI., 26.VI., 09.VII., 23.VII., 26.VIII., 28.IX., 24.X.,

29 .XI., 31 .XII., 192.11.88 (emergéncia);
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87044{-y5 - mudas: 7.V.87., 08.V., 17.V., 30.V.,
ie.vI, 3eo.VI., 1{16.VII., 10.VIII., {7.IX., 20.X., 28 .XI.,

24 .XI1., 23.1.88, 1?.II11. (possivel emergéncia);

ii{ larvas coletadas em varios estadios, mantidas em
laboratorio, e que realizaram pelo menos uma muda (incl.
emergéncias):

8703i-ea - col. 14.II1.87 (42 estadio) / mudas:
21.I1I1.87, 27.III1. (larva de 82 estadio);

8703i-eb - col. 14.I11.87 (62 estddio) / mudas:
21.11I1.87, 28.III. (larva de 892 estadio);

87041i-b () - 14.1IV.87 (119 estadio) / mudas: 24.
IV.87, 06.V., 30.V., 04 .VIII.(larva de 152 estadio);

87051i-ba - col. 16.V.87 (SQ estdadio) / mudas: {6.
V.87, 04.VI., 18.VI.(larva de 82 estadio);

87051i-bb () col. 16.V.87 (432 estadio) 7/
mudas: 046.VI.87 (larva de 142 estadio);

87051i-bc (@) col. 16.V.87 (122 estadio) /
mudas: 25.VII.87 (larva de 132 estadio);

87064i-ba (d» col. 15.V1.87 (4142 estadio) /
mudas: 23.VI.87, 27.XI. (emergéncia);

87061i-bb (&) - col. 15.V1.87 (102 estadio) /
mudas: 23.VI.87 (larva de 119 estadio);

87101i-a (@) - col. 16.X.87 (132 estadio) / mudas:
05.XI1.87, 19.1.88 (larva de 152 estadio);

871ii-aa (§) col. 14.XI1.87 (442 estadio) /

mudas: 15.1.88 (larva de 152 estdadio);



871ii-ab () col. 14.XI1.87 (152 estadio) /

mudas: 13.I11.88 (emergéncia);

Um total de 39 larvas de varios estadios, fixadas
apds coleta em campo (listadas abaixo em relagdo as datas de
coleta):

15.V.87 - { exemplar (92 estadio);
14.V1.87 - 1 exemplar (32 estadio);
6.V .88 6 exemplares [92 estadio (1), 892

estadio (3), 79 estadio (23 1;

24.V1.88 4 exemplares [92 estadio (2), 8¢

estadio (2)31;

07.X.88 7 exemplares [142 estddio (1 &), {29
estadio (3 d e 1 §), 112 estadio (L &), 102 estadio (1 & 1;

03.1X.88 - 13 exemplares [152 estadio (1 @), 142
estadio (4 @), 132 estadio (1L @), 122 estadio (3 @), (i@
estddio (1 @), 102 estadio (f e § @), 92 estadio (2 @), 82

estadio (2);
11.XI.88 i exemplar 9 (132 estadio);

17 .XI1.88 S exemplares [152 estadio (f 8 e 1§

@), 149 estadio (1 @), 82 estadio (2)17;

Material de larvas proveniente de outras localidades

BRASIL. HMinas Gerais, Farque Florestal Vale do

Rio Doce, 26.IV.86, L.M.Fessda leg. larva @ (139 estadio) /

mudas: 26.VI .86, 26.IX., 07 .XI. (emergéncia) (8604i-a);
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Minas Gerais, Serra do Tiradentes Cde
S3ao Jos€l, 23-24.I11.78, N.Santos leg. duas larvas & (119
estadio) (MN 1418, 1120);

Espirito Santo, S%o Mateus, 20.XI.88,
J.L.Nessimian leg. larva & (1092 estadio);

Rio de Janeiro, S. Vicente, Rio S&o Jo#o
(prdximo a CEDAE), 05.III1.1977, N.Santos leg. larva @ (152
estadio) / emergéncia: 13.VI.i977 C7] (MN 1038);

Rio de Janeiro, Barra de S3o Jodo, ©5S.
VII.87, K.Tanizaki leg. larva & (102 estadio) / mudas: 10.
VII.B87 (119 estadio) (8707i-a);

Rio de Janeiro, Duque de Caxias, ©04.
X.88, C.Filer leg. larva & (142 estadio);

Rio de Janeiro, Silva Jardim, Lagoa de
Juturnaiba, 14.I1.77, N.Santos leg. larva & (1229 estadio) (KN
1009);

S3o0 Faulo, Ficinguaba, 03.VIII.88, A.L.
Carvalho leg. larva & (119 estdadio);

Sd Faulo, Estrada Mal. Rondon, Km 45
(proximo a Lins), 27-28.X.86, N.Santos & J.R.Fujol 1leg.

larva & (159 estadio).

2.2 - Adultos

Os poucos exemplares adultos obtidos em HMaricd, RJ
(5 exemplares), foram coletados com rede entomoldgica aérea

e transferidos’' em campo para envelopes de Jornal. Quando

mortos, receberam o mesmo tratamento ja descrito para os
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adultos emergidos em laboratorio. Alguns outros foram apenas
registrados (3 exemplares). Além destes, reunivram-se para o
trabalho os exemplares disponiveis nas duas maiores colegOes
de Odonata do pais, a cole¢do do Departamento de Entomologia
do Museu Nacional, UFRJ (48 exemplares) € a cole¢cdo do Frof.
Angelo E. M. Machado (Belo Horizonte, MG) (26 exemplares),
além dos do Museu de Zoologia da Universidae de S&%o0 Faulo,
SF (USF) (i exemplar) e da Cole¢do do Instituto Oswaldo
Cruz, Rio de Janeiro, RJ (§ exemplar), totalizando 84

exemplares, sendo 62 machos € 22 fémeas. A lista destes esta

no apéndice {.

2.3 - Procedimentos gerais

Fara exame € trabalho com o material de 1larvas

relacionado foram utilizados os seguintes aparelhos dpticos:

Microscopio estereoscdpico Olimpus com aumento de

ate 160 vezes, equipado com ocular micrométrica
quadriculada;

Microscdpio estereoscdpico Jena com aumento de até

100 vezes, equipado com c&mara clara;
- Microscopio optico Jena com aumento de até 400 vezes,

equipado com camara clara ocular micrométrica

quadriculada.

As observagbes foram feitas com as larvas e
exuvias inteiras ou pegas destacadas, mergulhadas em alcool
a 79%, em placas de Petri no caso de serem maiores que

aproximadamente S mm. J3d com larvas e exutvias de primeiros



estadios, assim como pegas mMenores que S5 mm, foram
utilizadas 1&minas escavadas com glicerina.

Os desenhos foram feitos a ldapis utilizando camara
clara, no caso das pe¢as maiores que S5 mm, € oculares
micromeétricas quadriculadas, no caso das menores. Estes
foram posteriormente cobertos a nanquim.

o obteng3o das medidas também foram
utilizadas as oculares micrométricas quadriculadas,
devidamente aferidas. Além das medidas que sio geralmente
utilizadas pela maioria dos autores em descrigdes, algumas
outras - foram também tomadas, viabilizando trabalhos
posteriores com morfometria e crescimento.

Como referéncia geral para as descrigSes
mor foldgicas, foram wutilizados os trabalhos de ASAHINA
(1954), SNODGRASS (1954) e LEVINE (1957). No caso do labio,
o de COREET (1953), e das mandibulas, o de WATSON (1956).

Quando pertinente, material imatwo de diversos
grupos de odonata das coleg¢8es da UFRJ (neotropical), Jja
referidas, foi examinado, fornecendo algum suporte a

discussfo, no caso de informagdes nXo ou mal registiradas.



CAPITULO 3 - RESULTADOS

3.1 - Aspectos gerais da biologia

3.4.4 - Descriglio da area de estudos (Figs. {1 - 2)

0O brejo em estudo € as pogas a €le marginais estio
localizados em Barra de Marica, Municipio de Marica, litoral
do Estado do Rio de Janeiro (22956°S, 42950 'W)(Fig. i e 2).
Este brejo se estende entre os dois corddes arenosos da
restinga (dunas) por cerca de 1300 metros e possui cerca de
150 metros de largura maxima. Dista da praia cerca de 300
metros em média. A sua area permanece alagada durante
aproximadamente 9 meses ao ano, € geralmente seca dwurante o
verdo (CARMO & LACERDA, 1984). No inicio das atividades
deste trabalho (XII.868) encontrava-se inteiramente seco. O
substrato organico existente, bastante compacto, com cerca
de 20 cm, esta formado por restos dos vegetais do proprio
brejo, que morrem a cada estagfo de seca, por sobre um
horizonte arenoso. A vegetagio aquatica emergente & bastante
-densa, sendo a Cyperaceae Elcocharis sellowiana Kunth. a
espécie predominante. Moitas de Sagiffaria lancifoliz L.
(Alismataceae) s3o freqiientes por toda a extensio do brejo,
€, nesses dois anos de acompanhamento, mostraram evidente
expansdao. Outras macrofitas aquiaticas tais como Nympholdes
bhumboldtianum (HEBK) O0.Kuntze (Menyanthaceae) e Utricularia
gibba L. (Lentibulariaceae) também estio presentes. Nas

margens ocorre uma vegetagio arbustiva, tipica de restingas,



com muitas bromelidceas - espécie predominante, Neoregelia
crucsnta (Grahan) L.Smith - e cactdaceas, entremeadas de
gramineas e pteriddfitas. Outras informagdes sobre a
vegetagio desta drea estio em SILVA & SOMNER (1984). 0 nivel
de dgua varia segundo a época do ano, € esta relacionado com
o regime de chuvas e evaporagcao, € com a flutuagio do nivel
do 1lengol freatico (CARMO & LACERDA, 1984). A profundidade
variou de zero (XII.846) a S5 cm (VI-VII.87), sendo a maxima
registrada, em alguns pontos, de 80 cm. A temperatura da
agua variou de 2S9C a 38°C na superficie, € o nivel de
saturagdo do oxigénio dissolvido, de {i% (XII.87) a 4i22%
(VIII.87). J&a o pH manteve-se durante todo o ano bastante
estdavel, em torno de 5,0, variando apenas de 4,5 (IV-VII.88)
a 9,95 (XII.87). Outras informagbes sobre as caracteristicas
fisico-quimicas desse brejo podem ser encontradas em CARMO &
LACERDA (1984). Sua formagio recente esta registrada em
OLIVEIRA et al. (1955), tendo se originado do leito do
antigo Canal de Itaipuagu, que ligava o mar com a lagoa de
Maricd, e que foi fechado no inicio da década de 1950.

A fauna invertebrada aquatica € abundante, da
ordem de milhares de individuos por metro quadrado, sendo os
insetos o grupo predominante. No momento, trabalha-se com
material geral obtido de amostragens mensais, sendo este,
objeto para futura publicagio sobre a dindamica populacional
de wvarios grupos. 0Os Anura (Amphibia) estio representados
nesta adarea por cerca de 16 espécies (SILVA et al., 1988).
[los peixes, o mais abundante € a espécie anual (Leptolebias

citrinipianis (Costa, Lacerda & Tanizaki, 1988)
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(Cyprinodontiformes, Rivulidae), recentemente descrita a
Partir de material desta mesma localidade (COSTA et al.,
1988). Neste trabalho ha informagdes ecoldgicas adicionais e
algumas fotografias coloridas do brejo estudado.

Da fauna de odonatos registrada na restinga, 34
espécies distribuidas em S familias, pelo menos 21 delas se
criam neste brejo € nas pogas a ele marginais, ja que seus
imaturos foram a1 coletados. As espécies mais
caracteristicas s3o Anax amazili (Burmeister) e a propria
Loryphaeschnz perrensi, no caso dos Aeshnidae. Os
Libellulidae, &rythrodiplax anomala (Brauev), Tramea copklsa
(Selys) e Fantala Fflawvescens (Lin.) sio as mais abundantes,
com adultos presentes durante todo o ano. Dos zigopteros, os
mais encontradigos sido Telebasis corallina (Selys), Isknura
fluwiatilis Seldys, Iskhoura (Ceraturat caprsola (Hagen) e
Lestes bipupillafus Calvert. A lista completa das espécies,
associadas aos ambientes em que se criam, além de outras

informagdes adicionais estlo em CARVALHO (no prelo).

3.1.2 Habitos das larvas e adultos (notas de campo e

laboratodrio)

‘Iluwrante o periodo de coletas realizadas no brejo
descrito anteviormente, n&o foram vistos com freqiiéncia
adultos de Coryephasschnl eperransi. 0s poucos exemplares
observados possuiam um vbo agil e regular, sendo
dificilmente coletaveis similar ao comentado por RIS

(1913, e como em outras especies de Aeshnini neotropicais,



s80 de habitos diuvrnos e voam nas horas mais quentes do dia.
Em II.87 observou-se, durante dois dias consecutivos, o
comportamento territorial por dois exemplares machos. Cada
um destes percorria em idas e voltas completas, a
aproximadamente 1,5 m da superficie da dgua, uma extensio
aproximada de 25 m de margem, adjacentes, que se tocavam
numa pequena area conjunta. Quando ai se encontravam

casualmente, desapareciam rapidamente da observagio, em

luta, voltando entio apds alguns minutos. O brejo nesta

ocasifo estava recentemente cheio e com as margens
inundadas. Os adultos d& outvas espécies de anisdpteros de
grande porte, tais como Anax amazili e Tramea cophisa, que
estavam também em atividade, foram expulsos assim que

invadivram os territodrios delimitados pelos exemplares C.
perrrensI observados. 0Os raros momentos em que estes pousaram

durante as observag8es foram nos periodos em que nublava,

recolhendo-se imediatamente na vegetagio arbustisva
marginal, pousados como outros aeshnideos, com O corpo e€m
posigio vertical. Nenhuma fEmea foi observada. Fara fins de

registro, um dos exemplares foi coletado no segundo dia.
Essas notas foram obtidas entre 11:00 e 13:30 hs.

As larvas de 12 e 22 estadios de &. perrensi foram
obtidas em 1laboratodrio oriundas de tufos de Elesockaris

sellowiana, onde as posturas endofiticas dessa espécie
provavelmente foram realizadas, apds duas semanas de
retiradas da area de estudo. Algumas larvas de Corypkacsschna
adnexa (18 estadio), embora n&o registradas em nenhuma outra

coleta neste local, estavam inclusas neste material,



chegando uma delas a emevrgéncia em laboratodrio.

Durante os trabalhos de campo € a criagio das
larvas de C£. perrensi, obsevrvou-se que vivem em meio a
vegetaglo aquatica densa ou .emaranhados vegetais,
movimentando-se, geralmente, de maneira lenta, camufladas
pela cor e padrdo de coloragldo disruptivo. Quanto a
alimentac&o, parece n&o haver preferéncia quanto a presas, a
ndo ser apenas pelo tamanho. Nos primeivos estadios capturam
principalmente oligoquetos aquaticos, nematodeos €
microcrustdaceos. Com o crescimento gradual dessas formas,
atraves das mudas, progressivamente passam a fazer parte de
sua dieta quase todos os animais ocorventes no meio, n&o
maiores a eles, incluindo outros imaturos de odonatos,
grandes oligoquetos, girinos e peixes. Alguns dos exemplares
de pendltimo e ultimo estdadios, mantidos em laboratodrio,
passaram a maior parte do tempo do estiadio imdveis,
parcialmente fora da agua, deixando de se alimentar, algumas
vezes, por semanas seguidas nos meses de inverno. A
aproximadamente 4@ dias dos processos de emevgéncia, as
larvas deixaram de se alimentar de?initivamenfe,
mant iveram-se parcialmente fora da &gua, mudando de
coloragido, tornando-se avermelhadas. As emergéncias obtidas
ocorrevram entve o fim da noite € o inicio da madrugada nos
sacos de emergéncia, Jjd descritos. Na &drea de estudos,
algumas exuvias foram encontradas no més 1.88, presas as
maiores macrofitas emergentes, como Sagitéaria lancifolia, a

aproximadamente 0,9 m da linha da dgua.



3.1.3 - Ciclo de vida e sazonalidade (Figs. 3 - 6)

0O total de exemplares de £. perirrensi obtido para o
presente estudo, a priori €& bastante reduzido para estudos
com ciclo de vida, embora seja resultado de sucessivas
coletas e também de exame de material disponivel em
colegBes. Eis a relagido:

77 larvas, 42 com sexo identificavel (a partir
do 92 ou 102 estadio), sendo 20 machos € 22 fémeas;

84 adultos, sendo 42 machos € 22 fémeas.
For outro lado, pela viabilidade de criacio em laboratdrio
de alguns dos exemplares imaturos desse material, obtiveram-—
se varios dados gerais quanto ao periodo larvar, incluindo o
registro de todos os estadios, o que torna este material bem
mais informativo, principalmente em termos qualitativos.

Através de dois exemplares criados praticamente
durante todo o periodo larvar, a partir de eclosSes obtidas
em laboratdrio até a emergéncia de adultos (exemplares
87041-9y4 e 87041-945), constatou-se a presenca de 1S estadios
larvais (excetuando-se a prolarva) no desenvolvimento da
espeécie em questiao. A duragido do periodo larvar discriminado
pelos estadios destes dois exemplares esta nas figs. 3a e
3b. Nestes, € evidente o aumento gradual em numero de dias
dispendido em relacido aos estadios até cerca do décimo. O
dltimo € nitidamente o de maior duragfo. O tempo total do
ciclo larvar mantido em laboratodrio foi de 295 e 337 dias
(aproximzadamente 10 e {1 meses). Alguns dados de campo

sugerem que este periodo possa ser mais curto, pois houve
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coleta de larvas de 112 e 149 estdadios nos meses de abril e
Junho de 1987, cerca de 4 e 6 meses, respectivamente, apds o
periodo de seca observado.

Quanto a utilizagao do material reunido,
objetivando delinear os padrdes de distribuigcio sazonal,
deve-se ter em mente a priorizaglo das informagdes obtidas
em campo, sob condigBes naturais, como as datas de coleta
das larvas discriminadas pelos estdadios determinados, e dos
adultos, correspondendo ao periodo de vdo. Em virtude das

diferentes fontes de obtengio de dados para a elaboragcio de

graficos, o0s registros obtidos na area de estudo (coletas
mensais em um local determinado) foram utilizadas
separadamente dos de outras fontes (material 1ireunido de
colegbes, a partir de coletas diversas, em varias

localidades da América do Sul, abaixo da regilo amazdnica).

A distribuigcio, em relagio aos meses do ano, dos
adultos obtidos das colegdes (fig. 4) dia-se de forma normal,
entre agosto e maio, com um acentuado pico em fevereiro,
correspondendo ao dpice do verio. Em junho e julho, meses de
inverno, n&o ha coletas de adultos.

Os registros obtidos no brejo de dunas durante os
dois anos consecutivos de coletas foram sobrepostos para uma
melhor avaliagio (fig. S). Neste grafico, evidencia-se que a
maior parte das larvas Jjovens (até o 92 estadio) foi
coletada entre os meses de margo € junho, além da unica
postura obtida. Ja as larvas mais desenvolvidas (a partir do

162 estadio) s30 a quase totalidade das registradas entre

setembro e dezembro. Nenhuma larva foi coletada nos meses d=
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Janeivro/fevereivo e julho/agosto. Houve registros de adultos
apenas em setembro e entre dezembro e fevereiro.

As informag8es sobre os 1S exemplares criados e
que realizaram pelo menos uma muda em laboratdvrio, quanto a
duraglo e & disposigio dos estadios em relagio aos meses do
ano, estlo na fig. 6. A duragio dos ultimos estadios larvais
em muito variou em relagio a estes, onde se registrou para o
149, 30, 32, 49, 65 e 92 dias, e para o 152, 42, S0, 65 e
{57 dias. Observou-se que os estadios de maior duragiao foram
passados ou englobaram os meses de inverno, e as poucas
emevgéncias ocorvridas em laboratdvio, entre novembro e

mare¢o.



3.2 - Morfologia externa da larva de dJdltimo estiddio
(Figs. 7 - 20, medidas nas tabelas I [ex. 87041i-y4]

€ II Cex. 87041-y5 1)

Larva com as caracteristicas gerais descritas para
a- familia, das mais alongadas. Os escleritos larvais, de uma
maneira geral, s&o relativamente pouco rigidos, 1lisos €
cobertos esparsamente por cerdas curtas, apresentando-se
maiores apenas nas areas laterais do protorax, ultimos
segmentos abdominais, apéndices anais e pernas.

Colorac&o geral variando de ocraceo-clara (verde
nas larvas vivas) a castanho-escura, com trés faixas mais
escuras longitudinais, duas laterais e€ uma mediana dorsal,
que se extendem desde a cabega, onde a central & estriada,
até os apéndices anais. Nos exemplares muito escuros, tais
faixas sio quase imperceptiveis. Mas, em qualquer dos casos,
as pernas apresentam faixas escuras, transversas, nitidas

nos fémures e tibias.

3.2.4 -~ Cabega

Cabega distintamente prognata, achatada dorso-
ventralmente. Formato geral bastante caracteristico devido
aos angulos occipitais pronunciados posteriormente, e ao
bordo posterior quase reto em vista dorsal. Olhos compostos
situados mais lateralmente em relazdo aos outvros aeshnideos
€ pouco saltados anteriormente. Faixa escura longitudinal na

area lateral da regifo occipital, limitrofe com os



parietais, nitida.

Areas da capsula cefalica (Figs. 7 - 8, 13)

Labro (1b) trapezoidal em vista dorsal, levemente
convexo, com a base maior voltada a frente. Superficie
rugosa, escura, com duas manchas laterais claras. Angulos
anteriores arredondados. Um par de impressdes musculares sio
perceptiveis em sua area central. Cerdas presentes na margem
anterior, wvoltadas & frente, e ventralmente, wvoltadas &
regido bucal.

Clipeo (cp) tambem trapezcidal em vista dorsal,
com a base menor adjacente ao labro, dividido nitidamente em
um anteclipeo (ac), distal, de cor escura, com algumas
ranhuras obliquas, € um pds-clipeo (pc), basal, clarola com
duas manchas alongadas centrais escuras. Sutura clipeo-
~frontal (scf) evidente.

Fronte (fr) e vértice (vt) - denominada de pos-
fronte por alguns autores como ASAHINA (1954) - fusionados,
formando uma area semi-circular, limitada anteriormente pelo
clipeo, lateralmente pelos olhos compostos, € posteriormente
pelo occipucio (op), do qual se separa pela sutura pos-
frontal (spf). Esta sutura & coincidente com os bragos das
linhas de clivagem (emevgéncia), que se extendem
anteriormente pela area mediana dos olhos compostos (oc)
(suturas oculares - soc) e com o contorno posterior destes.

Soquetes antenais (sa) projetados anteviormente, situados a

da fronte-vértice. FParte central desta regido



apresentando as impressdes dos trés ocelos (ol) do adulto,
dispostos ao redor de uma area circular em relevo, um a
frente, € um a cada lado. Ao lado de cada soquete antenal,
externamente, esta delimitada uma area oval-alongada,
relacionada aos apodemas hipofaringeais, de contorno nitido

e com mancha central escura.

Olhos compostos (oc) com o contorno lateral
distintamente maior que o anterior em vista dorsal,
‘Projetando-se posteriormente para o centvro da cabega. Na

larva viva, linhas longitudinais curvas, diferencialmente
pigmentadas, s3o0 perceptiveis. Numero de omatidios da ordem
de milhares por olho composto.

Regifio occipital (op) prolongada para tras, com os
angulos posteriores projetados, e bordo posterior quase
reto, com leve reentrancia mediana. As laterais desta regifo
apresentam-se algo rugosas € com pequenas cerdas. Ja na
parte mais central notam-se algumas impressdes musculares
pares, discretas. Linha mediana com sutura coronal (sco) bem
evidenciada, que se liga ao meio da 1linha de clivagem,
formando um “T". Tanto a fronte-vértice quanto a .regido
occipital s&o0 de fundo claro, apresentando manchas escuras,

sob a forma de pontos e linhas.

Na face wventral da cabega, entre o limite dos
olhos compostos, distingue-se uma faixa composta pelas
genas, POs-genas € parietais, fusionados (gp), demarcando a
regifo bucal atraves de uma carena elevada, munida de
pequenas cerdas. Esta faixa possui cor clara com varios

pontos escuvos.



Apéndices cefalicos (Figs. ? - 14)

Antenas (at) setiformes, como na maioria dos
odonatos, com sete articulos, sendo o escapo (ea) e o
pedicelo (pd) de tamanho aproximado e os de maior calibre.
Do flagelo (f1) o terceiro articulo antenal € o mais longo.
Comprimento relativo dos antenfmeros: 43, 45, 8¢, 38, 5S¢,
45, 9S5. FPequenas cerdas presentes em todos os articulos,
embora em maior numevro nos dois basais.

Mandibulas rigidas, uniarticuladas e assimétricas.
Articulam-se dorsalmente na base do clipeo e ventralmente na
margem inferior da capsula cefalica, proximo ao limite dos
olhos compostos. S&o0 parcialmente visiveis em vista dorsal,
ocupando o0s espagos entre o labro € o clipeo, onde estao
bordeadas por cerdas curtas. Como nas demais espéecies da
familia, os dentes das mandibulas s3o ponteagudos, bastante
1"igidos e distribuidos em duas séries, uma incisiva e uma
molar. Esta ultima, projetada € em forma de quilha, extende-
se entre o0s dois dentes principais (a e h), que s3o tdo
proeminentes quanto o0s da série incisiva. Utilizando a
terminologia de WATSON (1956), esta espécie apresenta a
seguinte formula mandibular:

L 1234 ¢ ab
R {234 4y a(mi)b

Maxilas (mx) compostas por duas partes distintas
apicalmente. O 1lobo interno (1i), referido como gdlea e
lacinia fusionadas por ASAHINA (1954) e TILLYARD (1?217), mas

tratado como lacinia por SNODGRASS (1i954), possui a margem
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interna com uma série de sete dentes agudos e curvos,
rigidos, dirigidos para o centro da regilo bucal, além de
duas fileiras, pouco distintas, de setas dispostas como os
dentes, uwuma ao lado da face dorsal e outra da wventral. O
lobo externo (le), referido pelos autores acima citados,

como palpo maxilar € galea, respectivamente, constitui-se de

apenas um processo alongado, que termina distalmente em um
dente curvo e direcionado como os do lobo interno, provido
de numerosas cerdas, voltadas para a sua parte externa. BRase
das maxilas composta por um longo estipe (ep), € o cuwrto
cardo (cd), gque articulam com a cabe¢a. 0 estipe possui uma
franja de setas alongadas, dispostas obliquamente a partir
da base do lobo interno em sua face ventral.

A hipofaringe (hp) evidencia-se como um lobo
mediano, inserido logo abaixo da abertuwr-a bucal, ocupando o
espago entre as maxilas € a base do labio. Area ventral
“plana, lisa e arredondada, com uma reentrdncia na parte
inferior, onde se abre o canal salivar. A parte limitrofe
com a abertura bucal e as maxilas .possui grande quantidade
de cerdas, similares as das maxilas, dirigidas & frente.

Libio composto pelo pds-mento (ps), que se liga a
cabega, logo abaixo do apddema hipofaringeal, premento (pr),
a pega de maior dimensio do apéndice, e dois palpos (pl),
que articulam-se nas regides antero-laterais do premento.
Estes s&o0 biarticulados, sendo o primeivo articulo, o corpo
do palpo (cl), e o segundo, a garra movel (gm). Quando n&o
distendido o labio alcangca posteriormente os 1limites dos

esternitos metatoracicos, entre o terceivro par de coxas,



ficando visiveis aos lados da cabega, em sua extremidade
anterior, os bordos 1atero-distais do premento, além de
parte do corpo dos palpos € garras moveis. Fds-mento
alongado, simples, estreitando-se gradualmente para o apice,
onde se alarga abruptamente nos limites da articulag®o com o
premento. J&a o premento, aproximadamente uma vez € meia
maior que o pds-mento em comprimento, € t3o largo quanto
este nesta insercdo, além de clOncavo em sua extensio dorsal.
A cerca de 1/3 do apice, o premento alarga-se nitidamente, o
que da a esta pega um contorno de calice longo. No bordo
médio-anterior do premento, ligula por SNODGRASS (1934),

evidencia-se uma fenda mediana (fd) quase aberta, € a alguma

distancia, um espinho bastante agudo e desenvolvido a cada
lado, situados nas partes mais altas deste bordo. Este
apresenta uwuma curta franja de setas piliformes, inclusive

entre a fenda mediana € os espinhos. 0 bordo latero-anterior
do premento € carenado em sua superficie dorsal e provido de
uma fileira de setas espiniformes muito curtas, terminando
gradualmente a cerca da metade posterior deste segmento.
Regido central do premento com visivel sulco mediano

fusionado. O0s palpos articulam—-se lateralmente na margem

anterior do premento, e apresentam-se com o corpo do
primeiro segmento nitidamente encurvado e agudamente
dirigido para o centro. No seu bordo interno - 1lamina do

palpo (1p), observa-se cerca de 30-3f denticulos quase
soldados, e do outro lado, cerca de 6. Um pouco abaixo da
inserg80 com . a garrva movel, dorsalmente, num exame mais

minucioso, distingue-se um pequeno grupo de setas palpais



(2-3), além de uma ou duas mais longas € finas no bordo
externo deste segmento. Garras moveis extremamente alongadas
e. agudas, Ppossuindo uma fileivra mediana de 14-1i5S pequenas

setas, dorsalmente.

Cerviz

A cerviz apresenta-se como um estreito anel
membranoso pos-cefdalico. Desta, apenas distingiiem-se ventro-
lateralmentes, dois esclevitos a cada lado, um anterior,

depvrimido e coberto por pequenas cerdas, € um Pposterior,

desenvolvido e inflado, com cerdas somente as laterais.

3.2.2 - Torax

Torax dividido nitidamente em um protorax e um
sintdrax. Este dltimo corresponde ao mesotdrax € metatorax
fusionados, caracteristico das larvas desenvolvidas e dos
adultos de odonatos, articulando-se através de uma larga
membrana intersegmental com o protdrax. Contorno transversal

semicilindrico, com o ventre plano.

Tergitos toracicos (Fig. 7)

Fronoto (pn) delineado, consistindo de apenas um
esclerito, o disco dorsal, transversalmente alongado € com

bordos arredondados. Cerdas presentes nestas extremidades e

na margem antevior do disco, enfileiradas. Em sua parte
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central, longitudinalmente, prolonga-se a . sutura de
emevgéncia, ligada a sutura coronal da cabega (sco). A cada
lado deste disco dorsal evidencia-se uma impressio muscular,
alongada, de formato triangular. & frente do vpronoto
localiza-se a apdfise tergal, sob a forma de uma quilha
transversal

Mesonoto coemposto por quatro escleritos pouco
rigidos e delineados, de dificil visualizagio por serem
diminutos e encobertos pelos pleuritos e tecas alares, assim
dispostos longitudinalmente: acrotergito, pré-escuto, escuto
e escutelo. Destes, o escuto é o de maior area € o unico a
possuir uma cobertura de cerdas curtas. 0O pré-escuto, nas
larvas proximas a emergéncia, torna-se visivel dorsalmente,
entre os anepisternos deste segmento.

g metanoto consiste de apenas  um esclerito
alongado transversalmente, pouco rigido, encoberto ©pelas

tecas alares, com cerdas curtas em sus regiio mediana.

FPleuritos toracicos (Figs. 7, 15-46}

Propleura camposta por duas regibes distintas: o
episterno (et), uma pequena area anterior, apresentando um
processo obtuso e um acetdbulo coxal, € o epimero (em) que
representa a maior parte da drea lateral do protorvax, também
possuindo um lobo obtuso, lateral &aquele, com cerdas
distribuidas ventral e lateralmente a estes processos (ap}.

Mesopleura metapleura extremamente

dessnvolvidas, contiguas, divididas como na propleura em
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duas 1regides principais cada, o episterno . o epimero (em),
atraveés das suturas pleurais, nitidas. Estas se extendem

obliquamente desde a articulagio com as segundas € terceiras

coxas, as regifes adjacentes as tecas alares anteriores e
posteriores, respectivamente. Fresenga de um par de
impressdes musculares arredondadas, nitidas, na regifo

central de cada pleurito, separadas uma da outra pela sutura
pleural. Os episternos, por sua vez, estio divididos por uma
sutura longitudinal, em duas regifes: os anepisternos (an) €
os caterpisternos (ct). No segmento II o anepisterno engloba
o peritrema espiracular, apenas aparente nas duas semanas
que antecedem a emergéncia € nas exuvias de ultimo estadio.
0 par de espiraculos, funcional neste periodo, € bem rigido,
em forma de fenda, posicionado nos limites latero-dorsais do
sintdrax. Os anepisternos II se tocam, em sua extensio
dorsal, encobrindo os tergitos. 0O catepisterno II, &rea dos
&ngulos anteriores do sintdrax, de forma ovalada, possui o
acetdbulo coxal. O epimero II, fusionado com o anepisterno
do segmento posterior, forma a maior area do sintdrax. Esta
faixa se extende por entre as suturas pleurais, desde as
tecas alares & base das coxas dos segmentos II e III.
Espirdaculo metatoracico distinto, arredondado, adjacente ao
catepisterno III. Episterno III tambéeém dividido por sutura

transversal como no da mesopleura. Catepisterno III de area

ovalada, adjacente a base das coxas, articula-se com estas,
distalmente. 0 epimero III, regifo 1latero-distal do
sintdrax, extende-se da base da teca alar posterior a base

das cavidade coxal ITII. Catepimeros (cm) II e III,
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prolongamentos postevriores ventrais dos epimevos II e III,
dispostos ao redor das coxas, fusionados aos esternitos,
sendo que o do segmento III, contiguos ventralmente,
formando no encontro uma longa linha discriminal (ldc).

Os pleuritos, de uma maneira geral, possuem uma
cobertura pouco densa de cerdas curtas, apenas ausentes nas

impressdes musculares € no nivel das suturas.

Esternitos tordcicos (Fig. 163

Frostevrno composto de apenas um esternito,
resultante do fusionamento do basisterno (bs), anterior, e
do furcasterno (fc), posterior. Ventralmente ao lado de cada

acetabulo coxal estd presente uma impressio furcal (if), em
forma de depressio tubular, relacionada com os apodemas,
assim como nos outros segmentos toracicos. Entre estas
“impressfes compreende~se a regifo dos furcasternos.

Mesosterno organizado como o prosterno, mas
fusionado posteriormente ao metasterno.

Metasterno dividido em duas regiBes separadas
devido ao encontro ventral dos catepimeros do segmento III.
A anterior corresponde ao basisterno furcasterno
fusionados e a posterior, livre, ao pods-esterno (pt), o
maior esclerito esternal.

0 estevno € liso em toda a sua extensio, excegio

apenas ao pos-esterno, apresentando-se coberto por cevrdas

esparsas, semelhante aos estevrnitos abdominais.
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Tecas alares (Fig. 7

Tecas alares (ta) paralelas em vista dorsal,
lisas, distintamente emarginadas, no formato das asas do
adultos, dispostas longitudinalmente no dorso, alcang¢ando
posteriormente em torno da metade do 42 segmento abdominal.
Nervagcio com ramos longitudinais principais evidentes.
Algumas &dreas como o nod costal, tridngulo, arculus e ptero-
estigma, distintas. Nervuras transversais pouco evidentes,
embora em alguns individuos de coloragdo geral escura,

distinguem-se areas com células.

FFelas caracteristicas disponiveis em relagio =
nervaciao, apenas se identificam os individuos estudados de

. perreas:z em nivel de familia.

Fernas (Figs. 7, 17)

Fernas similares umas as outras, longas e
estreitas, num crescente de tamanho do {2 ao 32 par. Os
articulos mantém a proporcionalidade nos trés pares. -

Coxas (cx) 1infladas, globosas, articuladas ao

corpo através de um par de cOndilos, aos acetzabulos pleurais

ventrais e laterais, ja citados. Cerdas curtas distribuidas

por toda a superficie.

Trocdnteres (tr) de comprimento similar ao das
coxas, pPorém de forma cilindrica, uniarticulados, embora,
aparentemente biarticulados. Articulam-se zs coxas atraves

de um cé®ndilo anterior e um posterior, € com os fé&mures (fm)
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por um céndilo dorsal e um wventral. Dlevido serem
obliquamente truncados, os fémures se posicionam a cerca de
900 em relagio ao corpo do inseto. Cerdas presentes nas
dreas distais e proximais do segmento.

Fémuwres (fm) longos, achatados lateralmente e
levemente arqueados, armados com setas e espinhos curtos
ventralmente, organizados em duas fileiras direcionadas
posteriormente, delimitando entre elas a superficie ventral.
Margem distal recortada ventralmente, articulando-se com as
tibias, também, por dois c¢bndilos. Quatvro anéis escuros
transversais sio perceptiveis, sendo que o terceiro engloba
duas manchas negras ou muito escuras na superficie dorsal,
mesmo evidentes nos exemplares de cor mais clara.

Tibias (tb) esguias, cilindricas, de comprimento
similar ao dos fémures, com fileiras de setas e espinhos nas
_superficies wventrais e dorsais, dirigidas distalmente. Um
entalhe dorsal da&a encaixe aos tarsos. Quatro faixas
transversais escuras presentes como nos fémures, porém menos
nitidas. Ventralmente, no tergo distal, espinhos
diferenciados, simples e tridentados, estio arrumados em
fileiras pouco delineadas, assim dispostos em relagio aos
pares de patas: 12 par - margem anterior com os dois tipos,
embora maioria do tipo simples; margem posterior também com
ambos os tipos, sendo a maioria tridentado, enfileirados; &%
e 22 pares - margem anterior com espinhos simples; margem
posterior com maioria simples e apenas alguns distais do

tipo tridentado.
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Tarsos (ts) triarticulados. Os articulos distais
s&0 maiores em comprimento € os basais os menores. Frimeiros
e segundos tarsdmeros truncados obliquamente na parte
distal, tornando a superficie ventral maior que a dorsal.

Contorno transversal dos tarsdmeros semicircular, com a

regifo wventral plana. Distalmente articulam-se o par de
unhas, simples, agudas € curvas. Espinhos diferenciados,
similares aos das tibias presentes na regifo wventral, €

dispostos da seguinte maneira:

12 par {2 tarsOmevro - margem anterior com duas
fileiras de espinhos tridentados; margem posterior com
fileira de espinkos simples; 22 tarsdmero - margem anterior
com duas fTileiras de espinhos tridentados; margem posterior
com uma fileira de espinhos tridentados; 32 tarsdmero
margem anterior e posterior com uma fileira de espinhos
tridentados cada.

22 par - 19 tzrsdmero - margem antevior e posterior com
fileira de espinhos simples; 22 e 32 tarsdmeros - margens
anteriores e posteriores com uma fileira de espinhos
tridentados cada;

32 par - {2, 22 e 32 tarsdmeros - margens anteriores
com uma fileira de espinhos simples € margens posteriores
com uma  fileivra de espinhos tridentados cada. Em alguns
exemplares esse par pode possuir a fileira da margem
anterior composta totalmente ou parcialmente por espinhos
tridentados.

Setas longas e finas presentes na regifo dorsal

dos tarsos, direcionadas & frente.
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3.2.3 - Abdome

Abdome alongado, com cerca de duas vezes o
comprimento da cabega e torax juntos, de contorno semi-
cilindrico em segfo transversal. Dlos ii segmentos, os 10
primeiros s3o tipicos, e o ultimo representado pelos
“falsos"” apéndices anais, o epiprocto e os paraproctos. O
segmento 6 € o de maior calibre e largwra. Espinhos laterais
(el) presentes nos segmentos 6 - 9, curtos e agudos. Faixas
longitudinais escuras, evidentes, a mediana dorsal termina
distalmente no epiprocto (ec) & as laterais nos paraproctos

(pp?). Interfaixas claras adjacentes aos cercos (cc).

Escleritos abdominais (Figs. 7, 4i8)

Tergitos (tg) alongados transversalmente, curvos
em arco, cobertos com cerdas curtas. Impressdes musculares
distingliiveis no nivel da faixa escura mediana, sendo dois
pares por segmento, no formato de pontos ou virgulas,
conforme o segmento. No centro desta faixa, anteriormente a
cada segmento, esta presente uma mancha clara, de forma
alongada nos quatro primeiros e arredondada nos demais. Nas
faixas escuras laterais também se evidenciam impressGes
musculares proximas as carenas laterais, alongadas, porem,
de contorno n%o definido, além de uma outra em forma de
ponto, de cor clara. Cada interfaixa clara apresenta apenas
uma impressfo arredondada € escura por segmento. Espinhos

laterais (el) presentes nos angulos postero-laterais dos
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segmentos &6 - 9, agudos e de tamanho aproximado, exceto os
do 42, nitidamente menores. Fequenos espinhos e setas
enfileirados presentes nas margens laterais dos tergitos,
raros dorsalmente.

Ventre plano, com carenas ventrais (cvt) bem

marcadas nos segmentos 2 - 9, paralelas 25 laterais (clt),
exceglo apenas as do 92 onde estio ligadas distalmente.

Estas delimitam as areas dos esternitos (eb) e pleuritos

.abdominais (pa) -~ "latero-esternito’” por SNODGRASS (1934);
“"placas laterais” por LEVIKNE (1937); “placas
espiraculares” por ASAHINA (1$34). Carenas transversais

pouco marcadas. Rudimentos da genitalia acessdria do macho
no 22 e 32 esternitos, pouco delingados, assim como a
abertura genital do 92 segmento. Frocessos das gonapdfises
das fémeas (gn) extendendo-se desde a extremidade distal do
82 esternito e o inicio do 92, até o limite distal do <99,
~onde distingiliem-se as wvalvas ventrais (vv), as valvas

laterais (vl1) & o0s estilos (es). Impressdes musculsres

alongadas, pouco nitidas, presentes aos lados das carenas
ventrais, sendo as do 292, 32 e 92 segmentds nos plewsitos, e
as do 42 ao 82 nos esternitos. Estes escleritos possuem um
par de impressbes em forma de virgula em sua regifo central.
Fleuritos dos segmentos § - 8 possuindo um espiraculo

delineado, anterior, ligados a traqueias, distintas por

transparéncia nas exuvias.



Apéndices anais (Figs. 18 - 20)

.Apéndices anais de tamanho aproximado, sendo os
paraproctos os maiores, € 0S CEercos 0SS MmMEenores em
comprimento, formando wuma tipica piramide anal. Epiprocto
(ec) chanfrado, de formato semi cilindrico, alargado na
base, com uma quilha pouco distinta na superficie dorsal;
apice truncado, com dois pequenos espinhos obtusos, um a
cada limite nos angulos distais, juntamente com uma fileira
de cevdas, ventralmente. Nos machos, acima da base do
epiprocto, situa-se o processo lobular (pl} de formato
triangular em vista dorsal, que alcanga distalmente o limite
do terg¢o basal do apéndice. Faraproctos (pp) de formato
piramidal, com o &pice alongado € agudo. As trés arestas,
distintas, correspondem a carenas, possuindo espinhos cuwrtos
e cerdas. Cercos (cc) cdnicos, agudamente apontados, com uma
carena longitudinalmente saltada, voltada para o centvo da
piré&mide anal.

Delimitando a cavidade anal existem trés wvalvas
pouco rigidas, a supra-anal, localizada abaixo do epiprocto

e duas subanais, localizadas acima dos paraproctos.
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3.3 Descri¢3o da larva de primeiro estadio (estadio 1)

(Figs. 21 - 27; medidas na tab. III).

Larva de primeiro estadio com a mesma organizagio
geral de um Aeshnidae nos uUltimos estadios, exceto pela
cabega distintamente hipognata, proporcionalmente grande em

relagio ao corpo, assim como as patas. Antenas

triarticuladas. Segmentos toracicos nio fusionados. Tarsos

tniarticulados. Auséncia de tecas alares, CeYrcos e
gonapofises. Foucas cerdas presentes por todo o corpo,
distribuidas simetricamente. Regifo occipital da cabega,

tergitos do torax e abdome de cor castanho escura uniforme,
exceto a regiio mediana dorsal do torax e abdome nos trés

primeiros segmentos, aleém de praticamente todo o segmento 6

(faixa disruptiva transversal), que s3o despigmentados.

3.3.4 - Cabega

Capsula cefalica (Figs. 241, 22)

A capsula cefalica apresenta-se algo globular, com
os olhos compostos saltados, ocupando os &angulos antero-
laterais, possuindo algumas poucas centenas de omatideos
cada. Labro e clipeo em posigfo vertical, nio sendo visiveis
dorsalmente. Em vista lateral;?dféontorno dorso-frontal da
cabeg¢a aproxima-se de um éhgulo"reto, estando a fronte/
vértice no limite entre os dois planos. &ngulos posteriores

da regifo-occipital arredondados € pouco pronunciados.
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Apéndices cefdlicos (Figs. 23 - 26)

Antenas com trés articulos: o flagelo, alongado,
possui cerca- de duas vezes o comprimento do escapo e
pedicelo Jjuntos. Estes dois ltimos sio globosos e de
tamanho aproximado. Cerdas presentes nos trés segmentos.
Faixa escura distinta na metade distal do flagelo.

Mandibulas assimétricas e inermes, com 0s
incisivos formados € dispostos como no ultimo, assim como o
dente 4 da mandibula diveita. As caracteristicas dos molares
neste -estadio s%o as seguintes: mandibula direita com o
dente b bem desenvolvido e saltade, enquanto que o a,
minimo, pouco nitido, e entre estes uma quilha curta e reta;
mandibula esquerda com quilha molar saltada da base,
distalmente ostentando cerca de 12 pequenos dentes entvre o a
€ o b, semelhantes a estes, como na direita, o dente L € o
"mais alto da quilha.

Maxilas similares as do ultimo estadio, possuindo
o mesmo formato geral, e numero de dentes no lobo intevrno
(sete), embora menos curvados.

[las pegas bucais da larva de estadio i, o labio &
a unica wvoltada nitidamente para a frente da cabega, que

apresenta a disposi¢fo geral hipognata. Este posteriormente

alcanga, em repouso, o0s limites do segundo esternito
toracico, entre as coxas II. O bordo anterior do premento
apresenta-se sem cerdas ou setas, liso, com uma fenda

mediana quase fechada, € que ostenta latevalmente cerca de

cinco espinhos curtos e decarrumados a cada lado. 0 bordo



lateral possui apenas uma seta espiniforme, wvoltada &
frente. Falpos labiais com os bordos internos da l1amina do
palpo (12 segmento) providos de dentes, em numero aproximado
de {2 no distal € 8 no interno. A superficie dorsal da
l1amina do palpo apresenta duas setas, uma proxima a insergiao
da garra movel, em vista dorsal, e outvra no bordo latero-~-
externo. Garras moveis, inermes, distintamente menores que o

bordo externo do segmento basal.

3.3.2 - Torax

Segmentos toracicos (Fig. 21%)

Tergitos, pleuritos e esternitos de cada um dos
trés segmentos tordcicos, perfeitamente delineados, simples.
Tergitos e plewritos com poucas cerdas, bilateralmente

“simetyvicas.

Apéndices toracicos (Fig. 21)

Tecas alares ausentes. Fernas relativamente longas
quando comparadas as dos outros estadios; cerdas dispostas

simetricamente nas carenas; tarsos unisseamentados; espinhos

modificados, ventrais &as tibias e tarsos, simples em
maioria, com apenas alguns tridentados nas extremidades das
tibias; faixas escuwras transversais dos fémures, distintas,

principalmente as duas internas.
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3.3.3 - Abdome

Segmentos abdominais (Fig. 21)

Formato e organizacio geral do abdome semelhante
ao das larvas desenvolvidas. FPresenya de espinhos laterais
nos segmentos 7, 8 e 9. Tergitos de cor escura, exceto o do
segmento sete, branco, com duas manchas escuras dorsais. Nos
segmentos i, & e 3 os tergitos apresentam dorsalmente uma
area central branca, assim como nos segmentos do torax,
formando uma faixa. Setas presentee nos tergitos, longas e

dispostas bilateralmente.

Apéndices anais (Fig. 27)

Cercos ausentes. Epiprocto em vista superior,
triangular, com o &apice de uma ponta, obtuso. Faraproctos
longos (cevrca de 3 vezes o comprimento do epiprocto), com a
metade distal lanciforme; metade basal triangular em seczdo
transversal, com carenas nitidas nas duas arestas externas,

onde se insevrem cevdas. Cerdas do epiprocto € paraproctos

bilateralmente distribuidas.
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2.4 - Descri¢cZo da ontogenia larval (Figs. 28 - 39; medidas
de todos os estadios nas tabelas I [ex. 8704i-44,

c

estadios 2-15] e II LCex. 8704i-y5, estadios 2-151)

3.4.14 - Cabega

Linhas gerais: achatamento da capsula cefdlica; alongamento
posterior da regifio occipital; mudanca no posicionamento das
pecas bucais (de cabega hipognata para prognata)l); mudanga no
posicionamento dos olhos compostos € aumento do numero de
omatideos; surgimento dos ocelos; divisZo do flagelo das
antenas; alongamento posterior do labio e modificagies

estruturais nas mandibulas e labio.

Cdpsula cefdlica (Fig. 28)

Frogressivamente, a partir do estadio 2, labro,
clipeo e pegas bucais dirigem-se & fFfrente através da
abertura do angulo da fronte/vértice, ao passo que a cabega
se torna achatada dorso-ventralmente, € ja no estadioc 4, em
relagio a estes aspectos, torna-se semelhante ao do ultimo.
0 clipeo torna-se nitidamente dividido em torno do estddio
S. Do estadio 2 a0 4 estio presentes na frronte/vértice tvés
projegdes arredondadas (corniculos), uma anterior, medianz,
e duas posteriores, laterais. Manchas ocelares podem ser
"distinguiveis desde o estadio 411 nas larvas (n&2 nas
exuvias}), de cor branca brilhante, visiveis através do

exoesqueleto, duas anteriores bem proximas, relativas ao
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ocelo antevior, e posteriormente uma a cada lado, relativas
aos posteriores As impressSes dos trés ocelos € a placa
arredondada que o0s situa na cabega estio somente presentes
nas exuvias dos estadios 14 e 1S. 0s olhos compostos,
projetam-se latero-posteriormente a partir do -estdadio 3,
assim como os angulos occipitais, dando a cabega um formato
bastante caracteristico. A partir do estddio 7, quando entHo

o bordo latero-posterior do occipitcio se projeta e os olhos

compostos se assentam lateralmente, a cabega s& torna
alongada. o bordo interno dos olhos compostos,
progressivamente, se adentvram para o centro da cabega

formando um lobo nitido, sendo este € os limites entre a

fronte/vértice, sempre pouco definidos.

Apéndices cefdlicos (Figs. 29 - 34, 34, 38, 39

No -estadio 2 o flagelo antenal esta dividido no
limite do tergo basal, possuindo portanto as antenas quatro
articulos. Ja no estadio S observa-se um estrangulamento
mediano no terceiro segmento, embora somente no 6 a antena
apresenta cinco articulos distintos (presenga de duas bandas
escuras estdo presentes na antena, uma na metade distal do
quinto articulo e outra nos limites entre o terceiro e o
quarto articulos). HNo estadio 7 ou 8 o terceiro articulo,
mais uma vez dividido, torna as antenas é6-articuladas. Estas
tornam-se 7-articuladas apenas no estadio i@, pela divisido
mediana do articulo distal (sexto). Neste estadio, assim

como nos dois seguintes, o sexto articulo antenal € o maior



4%

comprimento. Nos estiadios posteriores, alguns dos

antendmevos relativos ao flagelo se alongam relativamente, €
o terceiro torna-se o maior, como nos tltimos estadios.

Estadio & com os dentes a, de ambas mandibulas,
mais proeminentes que os h, elevando este lado da quilha; a
mandibula esquerda com os dentes 2 € h nitidamente maiores
que o0s oito agora distinglUiveis entre estes, € a mandibula
direita com duas suaves proje¢cdes entre os dentes 3 € h. As
mandibulas no estadio 3 apresentam algumas cerdas cwrtasg,
latzrais & base da série molar, € os dentes 3 € h de ambas,
agudos e saltados; dos dentes internos a a € h da mandibula
esquerda, apenas &6 si3o distingiiiveis. Estadio 4 com mesma
formula mandibular de todos os estadios posterioves, com a
mandibula esquerda sem dentes internos a 23 e h na quilha
molar, e mandibula direita com um dente 4L  nitido, derivado
de uma das projecBes. A partir deste estdadio as modificagdes
ocorrentes estio relacionadas apenas ao aumento do numevo de
cerdas laterais & quilha molar e a proeminéncia do «cdndilo
interno.

Os dentes do lobo interno das maxilas ganham a
mesma cwrvatura dos do ultimo estadio a partir do estadio 3.
0O 4dpice do 1lobo externo afila gradualmente nos estadios
posteriores a € 0 numero de cerdas aumenta
progressivamente em todo o apéndice, principalmente nos
lobes distais.

Em relagfo ao labio, no estadio 2 notam-se poucas
diferengas em relaglo ao estddio i, como o aumento do nimero

de setas espiniformes e garrvas moveis apresentando uma seta



na face dorsal. A partir do estdadio 3, setas piliformes
estio presentes no bordo anterior do premento; o espinho
mais distal & fenda daquele grupo de «cinco, mantém-se,
enquanto os outros tendem a redugio; quanto aos palpos, o
dente no limite entre o bordo distal € o interno da 1l&amina
do palpo desenvolve-se, enquanto os demais tornam-se pouco
distintos. Em torno do estddio S, no espago antes ocurado
pelos demais espinhos, ndo mais evidentes, aparecem também
setas piliformes. HNo estadio 8 os dois bordos internos da
1amina do palpo estio praticamente retos, serrilhados

(resultado do fusionamento dos dentes), € o dente limitrofte

entre estes bordos, desenvolvido € agudo, wvoltado para
baixe. 0 par de espinhos Jue restou, adjacentes & fenda
mediana, se alonga a partir do estadio 9, enquanto a fenda
mediana se abre, saltando ainda mais o bordo anterior,

resultando na configuragio encontrada nos estddios finais.
As demais modificagdes graduais, ocorrentes no labio sio as
seguintes: alorngamento posterior do premento € pos-mento até
o limite posterior das coxas III; proeminéncia da 1regido
mediana do bordo anterior do premento; aumento do numero de
setas espiniformes € piliformes; crescimento desproporcional
das garras moveis em relagido ao bordo externo do segmento
basal do palpo; mudanga na forma da l@mina do palpo, de
tipicamente tyruncada a de garra, a partir do aumento do

Angulo superior; formagio de uma fileira de setas nas garvas

moveis.
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3.4.2 - Torax

Linhas gerais: fusionamento do mesotorax com o metatdrax
formando o sintorax; aparecimento e desenvolvimento das

tecas alares e divisio dos tarsos.

Segmentos toracicos (Fig. 37)

0 fusionamento do mesotdrax e metatdrax se da
nitidamente em torno do estadic 4, extendendo-se
primeiramente aos estevnos. Neste ponto do desenvolvimentao
os pleuritos estio divididos em epimeros e episternos (por
sua vez divididos em anepistevnos e catepisternos), embors
pouco distintos (dificil visualizag&o em aparelhos dpticos)
nas exuvias. Em torno do estédio § distingue-se ventralmente
as pleuras do metatdrax tocando-se em um ponto mediano (Fig.
37a), a pavtir do pronunciamento dos catepimeros, dividindo

seamnento em uma parte anterior f(basisternc e

D]

o ezterno dest

outra posterior (pos-estevno). Nos estiadios

(4]

furcasterng?
Fosteriores esta area de contato entre as pleuras aumenta,
formando no encontro uma sutura, a linha discriminal. Hesmo
antes do aparecimento das tecas alares (estadio 6 - 7), os
pleuritos do sintdrax se desenvolvem, especialmente a povgao
proximal, deprimindo os tergitos, resultando em um bordo
oblique em wvista dorsal. Estes bordos nos estadios finais
chegam a encobrir os tergitos do mesotodrax, tocando-se
dorsalmente. 4 partir do estadic 7 as apofises pleurais

protoriacicas sio distintas, embora pouco gpyonunciadas, uma a
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cada lado € acima do cdndilo coxal externo.

Ap&ndices toracicos (Fig. 33)

Os primeivos vestigios das tecas alares gapayecem
nos estadios &6 ou 7, sob a forma de Pequenos ressaltos do
exoesqueleto, 1pocalizados no bordo obliguo dorso-lateral do
torax, entre as pleuras e tergitos. No estadio ii{ alcang¢am

distalmente o tergito abdominal {.
Os tarsos tornam-se biarticulados no estadio &2, e

triarticulados no estadio S ou 6 atraveés de uma divisio no
articulo distal. Os espinhos modificados dos tarsos € tibias
mostram-se nitidamente organizados em fileiras a partir do
estddio 4, através do aumento de numevo a cada muda. As duas
manchas negras no tergo distal dos fémuwres tornam-se

distintas também a partir do estadio 4.

3.4.3 - Abdome

Lirnhas gerais: desenvolvimento de espinhos laterais no
segmento abdominal &é; aparecimento de faixas disruptivas
longitudinais ao longo de todo o abdome; desenvolvimento dzs
gonapofises das fémeas; desenvolvimento dos cercos;
alongamento dos apéndices anais; modificagées estruturais no
dapice do epiprocto; aparecimento de um tubéirculo na base do
epiprocto nos machos; aumento do numevo de cerdas tanto nos

esclaritos quanto nos apéndices anais.



Segmentos abdominais

No estadio 2, os espinhos laterais do sexto
segmento Jja sao distintos. Os Tergitos apresentam manchas
claras dispersas, exceto o do sétimo segmento, branco as
laterais. A partir do estadio faixas longitudinais
escuras, semelhantes as das larvas desenvolvidas, tornam-se
perceptiveis. O0s primeivos vestigios das gonapdfises nas
fémeas aparecem em torno do estadio 8, com dois Fpares de
rrocessos distintos, embora diminutos, um deles limitrofe
entre o oitavo € nono esternitos, e outro na regido mediana

do nono.

Apéndices anais (Fig. 36)

No estadio 2 o epiprocto apresenta uma fenda
“apical, ostentando dois pequenos espinhos; os cercos estfo
apenas esbogados. Estadio 3 com cercos aparentes, codnicos,
embora muito curtos, o dpice do epiprocto apresenta duas
pontas agudas nitidas e fenda entre estes, distintamente
aberta. Estadio 4 com carena externa dos paraproctos
distinta, apresentando cerdas. Estddio 6 com epiprocto em
forma de calha; cercos maiores que a metade dos paraproctos.
No estadio 8 a carena dorsal do epiprocto torna-se distinta
e com cerdas. Estadio 1@ apresentando os espinhos laterais
do apice do epiprocto bem separados € a fenda entre estes
quase inexistente. O comprimento do epiprocto equipara-se ao

dos ‘paraproctos. Estadio i2 com os cercos de comprimento



aproximado ao dos outros apéndices anais; como a fenda
distal do epiprocto inexiste e€ os espinhos a ela laterais
s%0 muito curtos, o apice torna-se truncado. No estadio ii e
i2 aparecem distintamente o processo lobular dos machos,
situado acima do epiprocto, como no ultimo estiad:o, ocupando

aproximadamente o tergco basal do apéndice.



CAPLTULO 4 DISCUSSX0

4.1 - Consideragdes sobre a biologia

A ampla faixa de distribuigfo geografica
corventemente atribuida a . perrensi, com registros desde o
México a Argentina (CALVERT, 1956), pode ser reduzida apds
um exame mais cvriterioso do material desta espécie
depositado nas colegdes, principalmente no que diz respeito
a América Central e & regifo amazdnica. Isto se deve a
ocorvréncia de pelo menos duas novas espécies muito
semelhantes a C£. perrensi no norte da Amévica do Sul (LE
MARMELS, 1989). For consegiiinte, as informagcOes acessorias
aqui utilizadas foram obtidas de exemplares coligidos apenas
em localidades situadas abaixo da regifo amazdnica, visando
trabalhar com uma tinica entidade em termos de espécie.

Tambgém € importante vessaltar que, dentre os
locais visitados no estado, o brejo de dunas utilizado como
area de estudos € dos mais adequados para trabalhos com esta
espeécie, € que as dificuldades na obtengio tanto de larvas
quanto de adultos se devem ao baixo numero de individuos
.encontrados nos criadouros, 0O que parece ser uma
caracteristica inerente a sua biologia. Em termos
ecologicos, a espécie em questio, assim como muitos outros
Aeshnidae, seria tratada como espécie rara (KREES, 198%5),
visto que a partir de amostragens quantitativas (5,6 metros
quadrados mensais) realizadas no periodo entre janeivo de

1987 e marco de 1988, utilizando-se os coletores descritos
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em ARCOVERDE et al. (1988), o material de larvas obtido se
constituiu de apenas dois exemplares (Nessimian, et al., em
prep.). Ja o material imaturo de Anax amazili (Burmeister),
outro Aeshnidae, obtido conjuntamente, mesmo pouco numeroso
€ aproximadamente vinte vezes maior.

Os criadouros preferenciais de Coryphasschna
perrensi, semelhantes aos descritos para as outras espécies
relacionadas - . Ingens (BYERS, 1930; NEEDHAM & WESTFALL,
1i995) e €. wiriditas (GEIJSKES, 1943), constituem-se de
brejos ou areas alagadasz a céu aberto, de regime 1éntico,
muitas vezes temporarias, cobertos com vegetagdao aquatica
densa formada principalmente por ciperdaceas, gramineas €
hidrocaritaceas, com acumulo no substrato de matéria
organica vegetal em decomposi¢do, conferindo a essas
colegdes de dgua um pH acido. Embora seja uma espécie tipica
de baixas altitudes, o limite altitudinal maximo registrado
“por < CALVERT (1956) (400 metros) pode ser ampliado para pelo

menos 800 metros (Itatiaia, RJ) (SANTOS, 1970d).

4.4.1 - Larvas

0 numero de estdadios larvais registrado para C.
perrensi  (quinze) € o maximo ja registrado para um odonato,
que varia de 9 a 15 (COREET, 1980). Em algumas espécies este
numero pode nAo ser fixo, como em Nasiacschna rentacantha
(Rambur), que apresenta 13 ou 14 estadios (DUNKLE, 1985).

o periodo despendido em laboratdrio para a

obtengio de adultos a partir de larvas recem-eclodidas



(cerca de 1@ meses) € bastante longo quando comparado aos
dos poucos Aeshnidae neotropicais com o ciclo larval total
registrado ou presumido, como Aeshknl bonarisnsis Rambur (3-4
meses) (CAFITULO, 1980), &8ynacantka mexicana Selys (2-3
meses) (CARVALHO, 1989) e &. nervosa Rambur (2-3 meses)
(WILLIAHMS, 1937). Somente algumas espécies da regiao
neotropical provavelmente exibem um ciclo larval igual ou
mais longo, como Castorasschnl Januaria (Hagen), onde os
trés ultimos estadios tiveram a duragdo de dez meses
(SANTOS, 1981i). Embora existam indicios de que o ciclo
larval de €. perrensi em campo possa ser mais curto,
verificou-se em laboratdrio que o periodo gasto nos ultimos
estadios pode variar em muito € ser ampliado. & provavel que
estes estadios de longa duragio, passados durante os meses
de inverno, funcionem como um controle para o periodo
preferencial de emérgencia, como nos casos de diapausa
facultativa descritos para algumas especies de Anisoptera do
Hemisfeério Norte, tal como em Anax Imperator Leach (COREET,
1957) € Tebtragonsuria CHNOSUNrA Say (LUTZ, 1974) .
Fossivelmente, como nas duas espécies acima citadas, as
mudan¢as de- temperatura ou da duragio do dia, ou uma
conjuncio destes seja o estimulo ambiental para esse tipo de
resposta fisiolodgica (COREET, 1936; LUTZ, 1974).

Os imaturos coletados na drea de estudo estido
distribuidos num crescente em relacdo aos estadios, do

nicio para o final do ano. SO houve coleta de larvas de

~.

tltimo estadio a partir do més de setembro, correspondendo

com a época de aparecimento de adultos. A auséncia de



registros em janeiro e fevereiro esta claramente relacionada
ao periodo em que o brejo de dunas esta seco ou recentemente
inundado. Em julho e agosto, meses de cheia, as macrofitas
aquaticas as quais as larvas est3o associadas ficam quase ou
totalmente submersas, aumentando grandemente a 3drea de
substrato disponivel, fato que dificulta as coletas. As
poucas larvas obtidas em outras localidades ndo contrariam
esse padrao, tendo sido, inclusive, as duas uUnicas de ultimo

€ penultimo estadio coletadas no fim do ano, como ocorrido

na area de estudo.

4.1.2 Adultos

0 periodo de vbo de L. perrensi esta concentrado
em sete meses do ano, de novembro a maio, tendo sido 92% dos
adultos registrados nas colecSes coletados neste periodo.
Fevereiro, o més central, € o de maior abundidncia, com 38%
dos registros. 0Os poucos adultos obtidos em laboratorio
emergiram neste mesmo periodo. Como a quase totalidade dos
adultos registrados foi coletada durante o verao, € de se
atentar para a influéncia dos coletores que, em geral,
intensificam seu trabalho durante esta estagio do ano,
promovendo vicios em termos amostrais. Em relagdo a este
fato, constatou-se gque os registros foram, na sua maioria,
feitos por estudiosos do grupo, que costumam ir ao campo €m
outras épocas do ano, mesmo no inverno, para coletar
imatuvos, quando o registro pode ser feito. Fortanto, se

existe tal influéncia, nio € t3o forte a ponto de invalidar



os padrdes obtidos utilizando este material, que complementa
€ corrobora perfeitamente os padrdes obtidos com as larvas
na area de estudo.

Nos adultos, além da raridade, o comportamento
territorialista observado deve contribuir em muito para que
apenas alguns exemplares estejam presentes numa
relativamente grande nos criadouros (da ordem de centenas de
metros quadrados), € bem distribuidos, dificultando ainda
mais a coleta. 0O alto niumero de coletas em que apenas um
exemplar foi registrado (784 do total) confirma esta
hipdtese. TDe resto, foram coletados dois (14%) ou no maximo
trés exemplares (8%).

A disparidade numérica entre os sexos (42 F e @22
§) provavelmente esta relacionada aos habitos dos machos de
permanecerem por mais tempo prdximos aos corpos d 'agua do
que - as fémeas, como em outros anisdpteros - Casforasschna
castor (Brauer) (SANTOS, 197@); Perithemis mooma Kirby
(SANTOS, 1973). E, também, por serem estes os locais que os
coletores mais costumam visitar. A quase eqilidade numérica
entre os sexos, observado nas larvas a partir do 102 estddio
(20 o e 22 2), quando se torna possivel a disting®o, apdia

esta afirmac¢io.
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4.2 ~ Consideragdes sobre a morfologia

4.2.1 - A larva madura

As larvas dos Udltimos estdadios de &: perrensi
apresentam todas as caracteristicas morfoldgicas gerais
descritas para um Aeshnidae (TILLYARD, §947; SNODLGRASS,
1954), inclusive nos aspectos mais sutis como a composigdo e
a disposigdo dos espinhos modificados nas tibias e tarsos,
similares &s de outras espécies estudadas (FILL & HMILL,
1979), embora variem em alauns exemplares. Como comentado,
s30 extremamente semelhantes a alaumas outvras do génervo,
como em £. Ingens (NEEDHAM & WESTFALL, 1935; CALVERT, 1956)
e . wviriditas (GEIJSKES, 1943), das quais, com base nas
descrigdes citadas, mal podem ser separadas por algumas
medidas. Este grupo (Loryeskasschna stricto sensu) facilmente
se destaca de todos os outvros representantes da familia por
apresentar os bordos occipitais da cabeg¢a angulosos,
pronunciados posteriormente, tornando a area lateral dos
olhos compostos maior que a frontal em vista dorsal;
premento 1longo, com a metade basal de lados paralelos, e
bordo anterior do premento com um par de espinhos agudos,
desenvolvidos, 1laterais a fenda mediana, estando o bordo
entre esta fenda e os espinhos cobertos com setas
piliformes, caracteres exclusivos (Figs. 30b, 3ib e 32b).
Alguns génevos de .Aeshnidae, tais como Nesurasschkna Hagen e
‘Staurophlsbia Brauer, se caracterizam, tambéem, por

apresentar um par de espinhos desenvolvidos no bordo
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anterior do premento, ao lado da fenda mediana, mas nestes o
bordo entve os espinhos e a fenda € liso, e setas piliformes
ausentes, indicando uma possibilidade de n&o homologia entre
estes espinhos (CARVALHO, 1989), o mesmo ocorre em
Gynacanthka gracilis (Burmeister) (SANTO0S, 1973a). As unicas
outras larvas desenvolvidas onde os olhos compostos
apresentam maior drea lateral s8o as do género Anax Leach -
como em GEIJSKES (1968) e KUMAR (1973) - e Hemianax Selys
(DE MARMELS, 1975), mas, devido ao arredondamento da cabega,
e ndo ao seu alongamento posterior. Outvo cardter distintivo
deste grupo de espécies de Coryphasschna € a presenca de
manchas negras no ter¢o distal dos fémwres (Fig, 33b),
inclusas no terceiro anel escuro, também presentes em
Coryphasschna adnexa (Hagen) (SANTOS, 197¢c). As mandibulas
de £. perrensi siao idénticas as ilustradas por WATSON (1956)
para (. Ingsns, embora seja apontado no texto € na formula
mandibular apresentada, a presen¢a de um dente K em ambas.
Este cardter € o tnico diferencial entre estas duas espécies

e, pela auséncia de matervial para compara¢io, duvidoso.

4.2.2 - A larva de primeiro estadio

A larva de primeivro estdadio de C. perrensi
apresenta, em relagio aos caracteres morfoldgicos externos
observados, o0s estados mais gerais, sempre presentes na
maioria das larvas da familia registradas neste estddio
(RORERT, 1958; CALVERT, 1934; 1956; KENNEDY, 1936), sendo

encontrados até mesmo em algumas familias de nio anisdpteros



(p.ex. caracteristicas dos palpos labiais, em Lestidae
(BUTLER, i9@4) (Subovrdem Zygoptevra); palpos labiais e
apéndices anais, em Epiophlebiidae (ASAHINA, 1934) (Subordem
Anisozygoptera). Estes sio: cabega globular, distintamente
hipognata; antenas trissegmentadas; mandibula esquerda com
viarios pequenos dentes na quilha molar; ldbio com premento
ostentando um grupo indiferenciado de espinhos a cada lado
da fenda mediana; bordo antevior do premento liso, sem setas
piliformes; 1&mina dos palpos labiais bordeada por dentes
mor fologicamente semelhantes; garras moveis curtas e
desarmadas; segmentos tordcicos nio fusionados (mesotodrax e
metatorax), com teragitos, pleuritos € esternitos simples;
tecas alares ausentes; tarsos unissegmentados; alguns
tergitos abdominais com grandes areas de cor branca (faixa
disruptiva); cercos ausentes; epiprocto curto com apice de
apenas uma ponta. A maior parte desses caracteres,
‘épresentam mudanga de estado em qualquer dos grupos
citados, nos estiadios de desenvolvimento mais tardios.

As larvas de primeivo estddio de algumas espécies
como AMasiaeschna epentacanthka (Rambur?) e Brachkytion pratenss
(Miillev) s&o excegdes poY apresentarem algumas
particularidades, tais como corniculos (“"horns”) na regid&o
occipital da cabega, € fémures com prolongamentos distais no
caso desta ultima (DUHKLE, 1985), que nfo s%o mantidos nos
estdadios posteriores.

As &areas brancas do abdome sio algo varidaveis em
-largura e posi¢io nos segmentos em diferentes espécies,

sendo, em alauns casos, um carater titil & disting¢io.
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4.3 - A ontogenia. Caracteres de importdncia em sistemdatica

Os Odonata, como arupo hemimetabolo, com
desenvolvimento gradual, possuem um primeiro estadio pre-
larval, caliptostatico (inativo), nove a quinze estadios

larvais propriamente ditos, aqui enfatizados, € o estadio
imaginal ou de adulto. 0Os estadios larvais apresentam, no

geral, diferengas morfoldgicas significativas, progressivas

em relagio ao desenvolvimento, n&o apenas de tamanho, sendo
considerados como "estases'" distintos (ANIRE, 19835) .
Fodendo, inclusive, ser identificados em uma mesma espécie

(NEVIN, 1929).

Com relagdo ao desenvolvimento larval de C.
perrensi, foi possivel acompanhar varios caracteres por
intermédio da colegdio de sucessivas exudvias de mesmos
exemplares, sendo que naqueles em que ocorrem mudangas
estruturais ﬁérceptiveis, se discriminam diferentes estados
ligados em sucessiao, por identidade (comprovacio empivica).
DIestes, somente aqueles em que ambos os estados, terminais e
n&o terminais encontvam corvrespondéncia, por homologia
(hipdtese), em dltimos estdadios larvais de espécies ou
darupos distintos, da familia ou correlatos, foram
especialmente selecionados & discussio, visando conferir aos
estados terminais, o grau de (sin)apomorfia (mét odo
ontogenético), contribuindo para a definigio de grupos
"monofiléticos e de seu relacionamento filogenético. Este € o
primeiro caso em que este critério foi empregado na Ordem

Odonata.
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Alguns outros caracteres nao apresentam qualquer
valor em termos de analise filogenetica, no nivel de
universalidade requerida, pois ocorrem na ontogenia de
varios membros da Ordem, € os estados terminais estdo
amplamente disseminados, ndo servindo para definiy¥ quaisquer
grupos. Como exemplos, temos o padr3ao da divis3ao dos
antendmeros, que € o mesmo descrito para varias especies da
familia, além de Fetaluridae e varios Zygoptera (tipo "E.E.
E.A", segundo MIYAKAWA, 1977), além do fusionamento dos
dentes da 13mina do palpo, formacio do sintdrax e divisHo

dos tarsomeros.

4.3.4 - Grupos monofiléticos em Corypkasschna

Dos caracteres acima referidos, os estados
terminais (considerados como apomorfias), de tvrés deles
aefinem Coryphusschna stricto sensu como grupo monofilético.
Estes 530 aqueles ja mencionados como exclusivos do grupo:
bordo anterior do premento com par espinhos longos e agudos,
havendo entre eles € a fenda mediana, setas piliformes (Fig.
30b); premento alongado, com pelo menos a metade basal de
mesma largura (Fig. 3ib) e bordo: posterior da cabega
(occipucio) anguloso, alongado posteriormente, ficando os
olhos compostos com area lateral distintamente maior que a
~anterior em vista dorsal (Fig. 32b). Os estados
correspondentes a esses caracteres, anteriores na ontogenia,
‘s30 encontrados em praticamente todos os Anisoptera (Figs.

3¢e=, 3ia e 32a). Loryphasschna Idnexa (Rambur? evidencia-se
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como o “grupo irmi#o" de Coryrhagscknia stricto sensu  por
partilhar com este a presenga de duas manchas negras
inclusas no terceiro anel escuro dos fémuwres, um outro
cardater derivado, destes, exclusivo (Fig. 33b). Das outras
especies do género, apenas . luteipennis (Burmeister)
possui imaturos conhecidos (CALVERT, 1936, Lem partel), ver
CARVALHO (198%), e ‘estes apresentam apenas o0s estados
plesiomdrficos referentes aos quatro caracteres acima

mencionados (Figs. 3¢a —~ 33a).

4.3.2 - Indicagtges de grupos monofiléticos em Aeshnidae

Os estados derivados de alguns dos caracteres
selecionados possivelmente discriminam os Aeshnidae como um
grupo monofilético, ou pelo menos uma grande parte destes,
até hoje nio estabelecido tanto com base em adultos quanto
em larvas. Os estados a serem considerados neste caso s20:
garras moveis armadas dorsalmente, com mais de cinco setas
enfileiradas longitudinalmente (Fig. 34b), e mandibula
direita possuindo uma quilha molar lisa, com no maximo um
dente m@m entre os dentes a e h (Fig. 35b). A presenga de
setas nas garras moveis nos Odonata estada registrada além dos

Aeshnidae, apenas em Lestidae (Zygoptera), mas em numero

maximo de trés (TILLYARD, 19i7; COREET & LONGFIELD, §949;
ROEERT, 1998), caradter este, rossivelmente pela disténcia
filogenetica atribuida, desenvolvido independentemente ..
Embors pelas descrigdss existentes, na maior parte das vezes

nic <& possa detsctar com erecisfo- s existéncia de tais



setas, por serem, as vezes, diminutas, o exame direto de
material de diversos grupos de Anisoptera, em sua maioria,
neotropical, forneceu as principais indicag8es para a
hipdtese levantada. No caso das mandibulas, que n&o s&o
comumente abordadas nas descrigfes, o trabalho de.referéncia
mais completo é o de WATSON (1956), que fornece descrigdes
para varias espécies de Anisoptera. A forma plesiomorfica
dos molares da mandibula esquerda (quilha molar com varios
dentes definidos entre a e b, como na +fig. 3%a) foi
encontrada terminalmente nos outros grupos de Anisoptera
registrados possuem quilha molar (Gomphidae e
Cordulegasteridae), além de alguns Zygoptera, tais como
Rimanclla Iircand Needham (GEIJSKES, 1924@) (Rimanellidae) e
fMnalis sfrigata Selys (ASAHINA, 1994) (Calopterygidae), além
de Anisozygoptera, como £Epiophlesbia suparsées Selys
(ASAHINA, 19594). Este estado, como esperado, esta também
Bresente nos primeiros estiadios de outros Aeshnidae, como em
Somphasschna furcillata (Say) (KENNEDY, 1936).

Embora a forma do apice do epiprocto varie
grandemente na ontogenia de . perrensi, onde trés estados
sdo perfeitamente distintos (Fig. 36), tendo inclusive
aparente correspondéncia morfoldgica .em grupos da familia e
em outros Anisoptera, as duas formas n#o terminais do
carater mostram-se provavelmente homoplasicas em termos de
utilizac%o (Figs. 3éa, 36a’). Isto se deve, provavelmente, &
grande variagHo ocorrente em outros Aeshnidae, a partir do
-estado terminal encontrado nesta espécie. 0 epiprocto

Apvesentando apenas uma ponta ocorre em Anisozyooptera e



praticamente em todos o0s Anisoptera, excegciao apenas a
maioria dos Aeshnidae e alguns Neopetalidae, como

Fhyllopetallia (SCHHMIDT, 192414), que o apresentam bifido ou

truncado. Em todos os Zygoptevra, o epiprocto, assim como os
paraproctos, est3o modificados em branquias. Pos poucos

Aeshnidae que apresentam o epiprocto com uma ponta, dois
grupos se distinguem: aqueles nos quais a superficie dorsal
€ plana ou pouco curvada lateralmente, possuindo maior area
em vista dorsal - como em Raceaaesschnz (LDE MARMELS, 1990) e,
provavelmente, Poyeria (NEEDHAHM & WESTFALL, 192395,
Acanthasschna (THEISCHINGER, 1979), Antipodorklesbdia (WATSON
& THEISCHINGER, 1980 e Feriasschna (MATSUKI & LIEN, 1984), e
aqueles onde uma quilha longitudinal € mais ouw menos
evidente, geralmente ornada com cerdas longas, e as laterais
do apéndice s®o direcionadas latero-ventralmente, como num
Y -invertido (chanfrado), tornando as vistas dorso-
laterais, que s&o planas, de maior area que a dorsal, como
em algumas espécies de Aeskna, tais como A. draco Racenis
(DE HMARMELS, 1999) e A. punctata HMartin (SANTOS, 1966). O
mesmo ocorvre naqueles em que o apice € bifido, com uma fenda
mesal distinta, onde alguns grupos apresentam quilha, como
Casforasschna (SANTOS, 1970b), e outros nio, como Limnestron
(SANTOS, 1970a), e, provavelmente, Basiasschna €
Oelonaeschkna (NEEDHAM & WESTFALL, 19595). Fortanto, embora
algumas vezes de dificil detec¢do, talvez o melhor carater a
ser utilizado no caso do epiprocto para indicar condicdo
monofilética seja a Presenca desta qQuilha dorsal

longitudinal, reunindo uwma grande parte dos Aeshnidae
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(possivelmente os Aeshninae), € que ,inclusive, também ¢€
posterior na ontogenia de . perrensi. Esta quilha esta
ausente em todos as outras familias de Anisoptera, e nos
Aeshnidae, provavelmente, apenas entre os Brachytroninae. Em
Poyeria, um género distinto, ocorvem os dois estados ndo
terminais descritos para o apice do epiprocto - com uma
ponta, £. grafiana Williamson (NEEDHAM & WESTFALL, 195%), e
bifida em B. vinosa (Say) e B. Iresne (Fonscolombe) (ROEBERT,
1958). Has, nestes, a quilha estd possivelmente, sempre

ausente.

Outvo cardter ainda mais problemdtico em termos de
registro em literatura e disting3o, talvez relacionando a
familia com membros de outros grupos de Odonata, & oO
encontro das pleuras na regido ventral do segmento tordcico
ITII, formando uma longa linha discriminal (Fig. 37b). Todos
0os Aeshnidae registrados apresentam este estado, assim como
varios Gomphidae como Arkylla, ~Keogomphus € tambem
Davidius ASAHINA (1954). Alguns Zygoptera também apresentam
linha discriminal lonaa, embora o formato posterior das
plewras seja diferente dos anteriores. Ja os Libellulidae,
Corduliidae, assim como Fetaliidae (SCHMIDT, §941)
Epiophlebiidae (ASAHINA, 1954), além de muitos Gomphidae,
apresentam as pleuras tocando-se em apenas um ponto,
ventralmente, wum estado similar ao apresentado por de C.

pErrensi nio terminalmente (Fig. 77a).



4.3.3 - Caracteres de valor duvidoso

Nem todos os caracteres de facil disting3o em
termos de estados na ontogenia acompanhada puderam ser
utilizados para esbogar algum padrdao filogenétice, em vista
de problemas claramente associados. Um desses problemas
refere-se a grande diversidade morfoldgica apresentada nos

estados terminais de alguns cavracteres, como no caso

descrito anteriormente para o apice do epiprocto. HMas,
neste, todavia, a disponibilidae de um outro carater
associado forneceu informacdes adicionais a discussio.

Exemplo evidente deste tipo de carater € o formato da l1amina
do palpo labial, que na ontogenia descrita passa de truncado
com garra distal a forma de garra (Fig. 38). SO em Aeshnidae
discrimina-se pelo menos dois tipos de 1&mina em forma de
garra. Uma delas parece ser precoce na ontogenia, e n&o
derivada do tipo truncado com garvra, sendo pouco curvada €
com a margem anterior quase reta, como em Pfasizeschn
(BUTLER, 1904; NEEDHAM & WESTFALL, 19S5), sendo também
encontrada em Fetaliidae (SCHHMIDT, 1{944) e talvez em alguns
Gomphidae (NEEDHAM, 1940; 1944). A outra, tardia na
‘ontogenia, deriva-se diretamente da forma truncada, como em
Coryphacschnz stricto sensu (Fig. 38b) e em alguns géneros
de Gynacanthini, tais como Nesurasschna (CARVAILLHO, 1989). Ja
o estado anterior, 18mina nitidamente truncada com garra
distal (Fig. 3Ba), ocorre terminalmente somente em
- Aeshnidae, como por exemplo em Gynxcanthka (CARVALHO, 1987;

CARVALKC & FERREIRA-Jr, 1989; SANTO0S, 1973). Entre estes
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existem as mais diferentes formas intermedidarias, inclusive,
nido facilmante distintas, ocorrentes tanto em grupos de
Aeshnidae quanto de Gomphidae (NEEDHAM, 1940; 1944). Outro
exemplo refere-se ao posicionamento das pegas bucais. No
primeiro estddio da ontogenia descrita, & excegio do labio,
a cabeca distintamente hipognata, como ocorre
terminalmente em muitas familias de Anisoptera. O estado
terminal deste carater na ontogenia, cabeg¢a distintamente
prognata, € encontrado em Aeshnidae e Gomphidae , além de
alguns 2Zygoptera. Mas, na maior parte desses grupos, como,
por exemplo, em Aeshnidae e Neopetaliidae (SCHMIDT, §{941%;
CAROT, i881), a cabega & dirigida obliquamente ou o
prognatismo estda restrito apenas ao labro, e ndo as
mandibulas e maxilas, tornando o carater de disting3o

duvidosa.

Um outro problema esta relacionado com a
utilizag%o de propor¢8es na distingfo de estados. Cada pega
ou esclerito possui, geralmente, sua propria taxa de

crescimento a cada muda, sendo o crescimento do inseto como

um todo do tipo alométrico, ndo proporcional. Torna-se,
entdo, inviavel confrontar duas medidas, visto que nenhuma
delas pode ser considerada como padr3o de comparagao a
outra. Exemplo disto € o caso das garras moveis que, no

primeiro estadio sdo curtas, menores que o bordo externo do
corpo do palpo (Fig.39a), como na maioria dos Odonata. No
dltimo estdadio, por sua vez, a garra € aproximadamente duas
vezes € meia maior que o comprimento do corpo do palpo

(Fig.3%b), como apenas nas outras espécies de Corypbasschna
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stricto sensu. QOutros grupos de Aeshnidae, tais como
Neurasschna (CARVALHO, 1989) e Staurorhlebiz (BACHMARNN,
19263) apresentam proporgdes aproximadas. Outros exemplos s&o
as proporgdes dos cercos ao epiprocto e paraproctos, € dos
articulos antenais, onde os estddios intermediarios
observados s&o similares aos encontrados terminalmente em

alguns grupos da familia.
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CAPITULO S - CONCLUSGES

Biologia

Coryphasschna perrensi é um odonato relativamente
vyaro nos ambientes em que se cria, tanto como larva ou
adulto;

- Embora os machos adultos sejam mais representados nas
colzg8es que as fémeas, as amostras de imaturos indicam a
nio disparidade numérica entre o0s sexos;

0O numevo tipico de estadios larvais € quinze,
excetuando-se a prolarva, € o periodo despendido no ciclo
larval regular, presumido, € de cevca de dez meses (Marica,
RJ);

Os ultimos estadios podem variar muito em duragio e
ser ampliados, regulando o periodo preferencial de
emevgéncia dos adultos;

0 periodo de vB8o concentra-se em sete meses do ano
(92% dos registvos), de novembro a maio, com a abundancia
maxima em fevereiro, o més central de distribuigio (38% dos
registros) ( América do Sul, abaixo da regifo amazdnica);

Os criadouros registrados constituem-se de colegles
de &dgua rasas, acidas, de regime 1éntico, 1localizadas em
grandes areas a céu aberto, com uma densa cobertura de

macrofitas aquaticas emergentes, como em C. Ingeas, uma

espécie relacionada;
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Morfologia

Quanto. a morfologia, os uUltimos estadios 1larvais
apresentam os caracteres gerais descritos para um Aeshnidae,
sendo alguns outros exclusivos de algumas espécies do género
(C. perrensi, L. Ingens e C. virens), grupo este referido
como Coryphacsschna -stricto sensu), estes sdo: bordos
occipitais da cabega angulosos, pronunciados posteriormente;
premento longo, com a metade basal com lados paralelos;
bordo anterior do premento com um par de espinhos
desenvolvidos, agudos, laterais & fenda mediana, com o bordo
entre estes € a fenda provido de setas piliformes;

A larva de primeivro estadio € grandemente similar a
maioria das descritas para outras espécies da familia. Os
estados relativos aos caracteres que as definem s3o,
portanto, os mais gerais para o grupo, sendo encontrados, em
alguns casos, em larvas de primeivros estadios de n#o
anisopteros. Tais caracteres, no geral, nio sio mantidos nos

estadios mais tardios;

"Ontogenia

Muitos dos caracteres acompanhados durante a ontogenia
apresentam estados discriminaveis (por identidade),
similares aos encontirados em representantes distintos da
familia ou correlatos, nas formas tardias (por homologia),
viabilizando utiliza-los para hipotetizar sinapomorfias aos

estados derivados, assim conclui-se que:



Os caracteres exclusivos de Corgehasschana stricto
sensu definem o grupo como monofilético, pois, sio estados
posteriores na ontogenia descrita, e os estados anteriores,
relativos, estlo amplamente disseminados na familia e grupos
correlatos, terminalmente;

Corgephasschna adnexa por partilhar unicamente com
este grupo a presenca de manchas negras no terceiro anel
escuro dos fémures, que também € posterior na ontogenia, se
evidencia como o "grupo irmio";

Os estados derivados de alguns caracteres, tais como:
garras moveis armadas com fileira de mais de cinco setas
dorsalmente, € mandibula esquerda possuindo uma quilha molar
lisa, com no maximo wm dente m entre os dentes a3 e L,
possivelmente definem a familia Aeshnidae como grupo
monofilético, ou pelo menos uma grande parte desta;

A presenga de uma quilha dorsal longitudinal no
epiprocto, possivelmente designa um grande grupo

monofilético dentro de Aeshnidae (Aeshninae 7).
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Fig. 3. Duracdo (numero de dias) e disposig3o dos estddios larvais em

relagdo aos mesa2s do ano de imaturos de Coryphasschna perrensi
em laboratdrio, a: exemplar 87041-y4, b: exemplar B87041-y5S.
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Fig.7 Coryphacschna perrensi, larva de dltimo estddio §. (a) wvista
lateral esquerda; - (b) vista ventral; - (c) vista dorsal.

Abreviaturas utilizadas nas figs. 7 - 20:

(ac) anteclipeo; (an) anepisterno; (ap) apofises pleurais protoracicas; (at) antena; (bs)
basisterno; (cc) cerco; (cd) cardo; (cl) corpo do palpo; (clt) carena lateral; (cm)
catepimero, (cp) clipeo; (ct) catepisterno; (ctr) carena transversa; (cvt) carena ventral;
(cx) coxa. (ea) escapo; (eb) esternito abdominal, (ec) epiprocto; (ef) espinho do premento
(a0 lado da fenda wmediana); (el) espinho lateral; (em) epimero;, (ep) estipe; (er)
espirdculo; (es) estilo; (et) episterno; (fc) furcasterno; (fd) fenda wmediana; (f1)
flagelo; (fm) femur; (fr) fronte, (gd) garra distal, (ga) garra movel; (gn) gonapofises 9;
(gp) faixa formada pela gena, pds-gena e parietais, fusionados; (hp) hipofaringe; (if)
impressao furcal, (1b) labro, (ldc) linha discriminal, (le) lobo externo; (li) lobo
interno; (lp) lamina do palpo; (md) mandibula; (mx) maxila; (oc) olho composto; (ol)
ocelo; (op) occipdcio; (pa) pleurito abdominal, (pb) processo lobular; (pc) pds-clipeo;
(pd) pedicelo; (pl) palpo labial; (pn) pronoto; (pp) paraprocto; (pr) premento; (ps) pos-
mento. (pt) pos-esterno; (sa) soquete antenal; (sco) sutura coronmal; (soc) sutura ocular;
(spf) sutura pds-frontal, (ta) teca alar; (tb) tibia, (tc) trocanter; (tg) terpito
abdominal, (ts) tarso; (v1) valva lateral, (vt) vertice; (vv) valva ventral.




Figs 8 14
exemplar
direita;

Coryphacschna perrensi, exdvia de ultimo
87041-y4. (B) cabeca, vista dorsal, labio retirado, (9) antena

(19) mandibula esquerda., vista dorsal, (11) mandibulas,
interna, a:. direita, b. esquerda;
(13)

distal do premento e palpos., vista dorsal.

estadio do

vista
(12) maxila direita, vista dorsal;
regiio bucal, premento retirado, vista ventral; (14) labio. porcido

Escalas em mm

81



fFigs. 15 19. Corsphaeschna perrensi. exuvia de ultimo estadio do
exemplar 87041-y4. (15) apodfises pleurais protordcicas direitas, vista
dorsal, (16) todrax, vista ventral, ldbio retirado; (17) patas, porgao
distal das tibias e tarsos das patas esquerdas, vista ventral, a:
anterior, b. media, c. posterior, (18) abdome, porcdo distal dos dltimos
segmentos. vista ventral, (19) apéendices anais, vista dorsal.

Fig 20 Coryphacschna perrensi, larva de ultimo estadio &, epiprocto,
vista dorsal. Escalas em mm.

.82
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Figs 21 - 27. Coryrhacschna perrensi, larva de primeiro estdadio. (21)
vista dorsal da larva; (22) cabeca. a. vista frontal, b: vista lateral,
c vista ventral., (23) antena esquerda, (24) mandibulas, vista interna,
a. direita, b. esquerda, (25) maxila direita, vista dorsal, (268) labio,
porcio distal do premento e palpos, vista dorsal, (27) apéndices anais,
vista dorsal Escalas em mm
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Fig. @28.
87041-y4,
estadio 8.
Fig e9.
87041 -y4,
dorsal,

estadio 12. Escalas em mm

a

Coryphacsschna perrensi, estadios intermedidrios do exemplar

exuvias, cabeca, vista dorsal. a: estadio 2, b: estddio 4, c:

Escalas em mm

Coryphasschna perrensi, estddios intermedidrios do exemplar

exuvias, porc3ao antero-lateral direita do premento, vista
estadio 2. b. estadio 3, c¢. estadio 5, d. estadio 8, e:



Figs. 30 - 39. Coryphaeschna perrensi, alguns caracteres que apresentam
mudancas de estado durante a ontogenia larval. As figuras (b) sempre
representam o estado terminal do carater, encontrado no ultimo estadio.
(30) Premento, porcao mediana distal, vista dorsal, a: estadio 8; (31)
Premento, vista ventral, a: estidio 1, (32) Cabeca. vista dorsal, lado
esquerdo, a: estadio 2. (33) Femur posterior, vista dorsal, a. estddio
1, (34) Garra movel do palpo esquerdo, vista dorsal, a: estadio {:; (35)
Mandibula esquerda, 4quilha molar., vista interna, a: estadio 1; (3&)
Epiprocto, porgao distal, vista ventral, a estadio 1, a . estadio 4,
(37) Esternito metatoracico, vista ventral, a: estddio 5, (38) Palpo
labial esquerdo, segmento basal, vista dorsal, a: estdadio 8, (39) Palpo
labial direito. vista dorsal, a estadio 1.
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Medidas (em mm) Exuvia
Comprimento total 2,72
Largura da cabega (max.) 0,88
Comprimento da cabega (central) 0,43
Comprimento da cabega (max.) 0,45
Comprimento das antenas 0,28
Comprimento do premento 0,59
Largura do premento (max.) 0,38
Largura do premento (min.) 0,21
Comprimento das garras moveis 0,15
Comprimento dos espinhos do premento

Comprimento das tecas alares posteriores
Comprimento dos femures posteriores 0,50
Comprimento das tibias posteriores 0,55
Comprimento do abdome 1,80
Largura do abdome (seg.6) 0,53
Comprimento das gonapofises (seg.9)

Comprimento dos cercos

Comprimento do epiprocto 0,10
Comprimento dos paraproctos 0,33
Tabela III.

Medidas obtidas de uma larva e uma exuvia no estadio 1.

Larva

88
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APENDICE 1 - LISTAGEM DOS ADULTOS REGISTRADOS DE

Coryphacschna perrensi *

Material depositado na coleg3o do Instituto de Biologia,

Universidade Federal do Rio de Janeiro (S exemplares)

Rio de Janeiro: HMarica (22956°S, 42950°W), A.L.
Carvalho e N.Ferreira-Jr. Leg. 14.11.1987, {1 d;04.1X.1988, 1

17 .XI1.1988, 2 d; 15.1.1988, 1 4.

Material depositado na coclegio do Museu Nacional,

Universidade Federal do Rio de Janeiro (48 exemplares)

BRASIL. HMato Grosso: Aguas Claras, 18.1.1954, C7] leg. i

Goiss: Formosa (Lagoa Feia), 24.XI.1i9863, N.Santos,
Machado e Borges leg. 1 §; entre S. Rita do Araguaia e Alto
Araguaia, ©3.XI.1983, Ulisses leg. (col. 28) 1 @; Yatai, 2.

X.1982, N.Santos, L.F.Netto e Cacio CL7] leg. 1 &;

Distrito Federal: Brasilia, Jardim Zooldgico, i7.
II1.1931, N.8antocs, L.F.Netto e H.HMecsgquita 1lesg. 1§ 2,
Brasilia, Cory. \Veredinha, 28.XI1.1263, N.Santos, Machado e

Boraes leg. 1 §;

]
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% As etiquetas &5
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ares sepccit

tados nas colegBes foram acenas transcritas. No caso
0u poUCO precisas, um ponto de interrozasdo foi colocado entre

c
i
1

S
4
-~



Minas Gerais: Carmo do Rio Claro, $S5.III.1956,
P.Lacombe 1leg. @2 #&; Teofilo Ottoni, XI.i908 [7?7], E.Garbe
leg. 1 &) Rioc Novo, Cataguazes, 16.11.1958, N.Santos leg. {
di; Governador Valadares, 09.II1.195%, C.Falmital leg. 1 d
Lagoa Santa, XII.{i?49, N.Santos e Machado leg. 2 d5; Lagoa
Santa, II.1947, N.Santos leg. 3 &5 Lagoa Santa, 1II.i%42,
Berla 1leg. i d; Lapa-Vermelha, 10.IV.1979, N.Santos e L.F.

Netto leg. 1 d;

Espirito Santo: Jacare{pe, 24.1.4979¢, N.Santos €
J.Hachado leg. { @; Linhares, V.1973, Elias e Faulo leg. § &

e I 9; S. Tereza, ©6.11.1967, Faulc Elias leg. {1 d

Rio de Janeiro: Rio FPreto, Areal, 08.1.1969,
.Santos 1leg. § &5 Lago Azul, Faulo de Frontin, 04.1I.1956,
.Santos 1leg. { &; Sai, Ramal de HMangaratiba, 23.1.1956,

.Santos leg. i d; Distrito Federal (RJ), Fot {4 £[7T1,

zZ Z Z =Z

.Santos leg. 1 d;

Sio Faulo: VYpiranga, IV.i9257, {1 @ (MN ex.
21.968); Firassununga, III.i9447, N.Santos leg 3 & (MN exs.

16.646, 16.642, 16.644); Firassununga, Centro latino

Amevicanc de Agvicultura, 17.X.1982, N.Santocs, L.F.Netto e
LEG-

Cacio [7] leg. i1 &; Ipivranga, 08.II1.1947 E?J%’i e (MN ex.

16.750); E. de S3o Faulo, § & (MN. ex. 16.74%9);

Farana: Faranagua (Curitiba), 23.I11.19741, N.Santos

leg. 2 & & 1 % Rio Farana (Farque Nacionz] das Sete
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Quedas), @25.1I1.1979, N.Santos, J.M.Costa e L.F.Reys leg. i

(s 1H

Rio Grande do Sul: PFPr. Cassino, eS.I1.81,
R.Novelli e A.Novelli leg. { &; Campus Universitario C71],

i8.XI1.1980, R.Novelli e A.Novelli leg { 9;

URUGUAI, Artigas: Tres Cruces (Fotrero Sucio), 16.II1.1955,
F.H.JUE. [C?7] leg. 2 @; Tres Cruces (Fotrero Sucio), 2i-22.
I11.4955, F.H.J.E. [?7] leg 2 ¢; Rio Cuareim, Fotrero Sucio,
22.1.1969, c.s.C. €71, C.Fuques-M.A.M. 1leg. 2 d; San

Gregorio, 23.11.19460, M.A.Monné e J.0lazarvi leg. 2 &4

Tacuarembo: Fontas de Arroyo Laureles (Rincon

de 1la Vasura), 20.1.64, C.S.Carbonell e Z.C.Zo0lessi leg. i

Material depositado na Colegao do Prof. Angelo B.M. Machado,

Belo Horizonte, Minas Gerais (26 exemplares)

BERASIL. HMato Grosso: Diamantino, IV.1988, E.Furtado leg. {

Minas Gevrais: Belo Horizonte, Lagoa da Fampulha,
I1.1984, P.A.Machado leg. { &, Eclo Horizonte, Fampulha, 20.
IV.17?87, C.Carvalho leg. i & Belo Horizonte, Fampulha, 1i4.
VIII.1987, C.Carvalho 1leg. 2 d; Belo Horizonte, Fampulha,
1.1987, C.Carvalho leg. i1 d, Belo Horizonte, Fampulha, {5.

IX.4987, E.Machado leg. 1 &5 Santa Earbara, 04.IV.17864, F.A.
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Machado 1leg. {1 &, Farque Estadual do Rio Doce, III.{980,
Vulcano 1leg. 3 @; Farque Estadual do Rio Doce, 1I1I.1980,
Vulcano 1leg. 1 d; FParque Estadual do Rio Doce, 02.XII.{1978,
Vulcano 1leg. 1 @; Jaboticatubas, Corrego Soberbo (base da
gerra do Cipod), IX.1976, A.B.M.Machado leg. 1

Jaboticatubas, Corrego Soberbo, 14.1.1975, A.B.M.Machado
leg. 1 &; Lagoa Santa, IV.19465, A.EB.M.Machado leg. {1 &; Fara

de HMinas, XII.i970, A.B.M.Machado leg. 1 d; Vespasiano,
I1.1953, A.EBE.M.Machado leg. 1 ¢, Vespasiano, II.1954, A.E.H.

Machado leg. § §;°
S3o0 PFaulo: Sarapui, 08.III1.19741, C?7] leg. i
Sarapui (campo com banhzado), C7] leg. 1 4% Itapetininga

(beira do rio), ©1.V.1970, C7T] leg. i o;

Santa Catarina: Joinville, 17.1.1982, HMiers leg. {

Rio Grande do Sul: Forto Alegre, s.data, [7T] leg.

ARGENTINA. Misiones: Loreto, IV.1956, C?7] leg. § O;

Material derpositado em outras colegdes (2 exemplares)

ERASIL. Mato Grosso do Sul: Corumba, Forto Esperanga, 06.

XII.1960, K.Lenko leg. 1 & (depositado no Museu de Zaoolngia

da USF, S%o0 Faulo, SF);



Rio de Janeiro: Itatiaia, 23.11.1939, Zikan leg,
i & (depositado na Colegio Zikan, do Instituto Oswaldo Cruz,

Rio de Janeivo, RJ);

Exemplares observados em campo

(seguramente identificados)

BRASIL, Rio de Janeiro: Recreio dos Bandeirantes, Lagoa
das Taxas, 05 .I1I1.41967 (SANTOS, 1969 ; Jacarepaguad

(restinga), 27 .11.1966 (SANTOS, 1969); HMage, Citrolandia,

i2.XII1.41987 (A.L.Carvalho); Marica (resting=), (A.L.
Carvalho) 14.11.1987 ((iav, 15.1.1¢88, varios adultos
vistos, 2 extvias & de ultimo estiadio coletadas, (A.L.

Carvalho).
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