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| - INTRODUCAO

Manguezais sao ecossistemas costeiros, estuari
nos, sujeitos a inundagoes periodicas pelas marés e por aguas
doces.Sao sistemas abertos no tocante a3 entrada e saida de ma
téria e energia. Geralmente,hd entrada de sedimentos, agua do
ce e nutrientes e saida de agua e matéria organica para os es
tuarios (Araujo & Maciel,1979;Cintrén,Lugo &€ Martinez, 1980).

A palavra mangue possui duplo significado: (1) €
usada para designar a formagao fitoldgica troplcal estuarina
e (2) e usada para designar uma espécie dessa formagao, geral
mente a Rriszophora mangle.hlcuns autores usam os termos ‘''man
gal'","comunidade de mangue' cu '"formagao de mangue' ao se re
ferirem a formagao tropical supracitada e apenas ''mangue' ao
designarem uma Unica espécie (Chapman, 1977; Barth, 1982; An
drade, 1984).

A origem da palavra mangue em portugués e desco
nhecida. Em inglés o termo ''mangrove''é proveniente da fusao
da palavra portuguesa ''mangue' com a inglesa ''grove' que sig

nifica floresta, bosque ou mata (Macnae, 1967).

Em seu sentido mais amplo, o termo mangue e em
pregado para indicar um grbpo de arvores pertencentes a va
rias espécies e familias diferentes que possuem adaptagoes
morfologicas e fisioldgicas semelhantes que lhes possibilitam
viver em terrenos alagados e salgados (Brown& Lugo, 1976; Cin
tron & Schaeffer-Novelli, 1981a; Snedaker, 1982; Schaeffer-No
velli &€ Cintron, 1983).

A distribuicao dos manguezais € restrita as re
gioes tropicais e sub-tropicais do mundo, onde formam comuni
dades arbustivas e arboreas, perenifolias, halofitas e que a
tingem seu maior desenvolvimento em latitudes mais baixas,che
gando a alcangar 50 metros de altura no Equador (Acosta-
Solis, 1959;: Cintron & Schaeffer-Novelli, 1983)., 0 seu linmite
geografico nos dois hemisférios, situa-se na faixa conhecida
como temperada-quente. Nessa faixa, apenas algumas espécies
do manguezal podem viver e, geralmente, nao ha formagao de

bosques densos. Os manguezais estao limitados pelas geadas e
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pelas temperaturas baixas dos meses mais frios. Nas areas tem
peradas os ''salt-marshes' ocupam o mesmo nicho dos manguezais
e nas areas Jlimites esses dois ecossistemas podem se encon
trar associados (Clarke & Hannon, 1967; Chapman, 1976, 1977;

Barth, 1982).

A palavra '"salt-marsh', que em portugues care
ce de um termo equivalente (Adaime, 1978), € usada para se re
ferir a um grupo de gramineas estuarinas cuja alta produtivi
dade enriquece as aguas dos estuarios (0dum & de la Cruz,
1967). Um termo que recentemente tem sido adotado em portu
gues para designar 'salt marsh' é a palavra, derivada do espa
nhol, marisma (Cintron, & Schaeffer=-Novelli, 1981),

A fauna dos mangquezais tem sido objeto de inves
tigagoes devido as adaptagoes morfo-fisioldgicas que apresen
ta, ao grau de endemismo de algumas espécies e a sua importan
cia economica e alimentar para o homem (MacNae & Kalk, 1962;
MacNae, 1963, 1968a, 1968b: Sanger & Hegerl, 1981:Nascimento,
Santos, Bomfim & Costa, 1982; Rebelo, Sant'Ana & Siviero,
1984) .

Entretanto, grande parte dos trabalhos e pura
Tente descritiva,Permanece- uma lacuna sobre a relagao entre
os anima'is e o ambiente além de muitos organismos serem estu
dados isoladamente, sendo incluidos em um determinado grupo
taxonomico, fato que dificulta o seu acesso aos pesquisadores
dedicados aos estudos em manguezais e limita a compreensao so
bre o ecossistema em geral (RUtzIer, 1969; Sasekumar, 197h4;
Frith, Tantanasiriwong & Bhatia, 1976; UNESCO, 1979).

Um dos problemas na investigagao da fauna dos
manguezais e a freqUente mistura de organismos da epifauna
com os da endofauna por parte da maioria dos autores,

Frith, Tantanasiriwong & Bhatia (1976) analisa
ram, em conjunto, a epifauna e a endofauna dos solos com a ma
crofauna das arvores (desde as rafzes, no solo, até as fo
lhas) e procuraram dar uma nogao de zonag¢ao das especies.

Estudando a macrofauna de mangues da Malasia,
Sasekumar (1974) distingue uma endofauna de uma epifauna e,

no entanto, inclui os caranguejos escavadores na endofauna.



Roman (1974), apesar de ter trabalhado com a en
dofauna e Rutzler (1969) nao tomaram nenhuma posicao definida

em relagao a esse assunto.
Em seu trabalho sobre a fauna das raizes submer

sas do mangue vermelho, Pérez & Victoria-R,(1978) examinaram

animais sésseis e livres da epifauna (cracas e gastropodos)

juntamente com os animais de substratos moveis, habitantes da

endofauna (poliquetos e bivalvos).
Face ao <conflito estabelecido, procurou-se re

ver os conceitos de epifauna e endofauna,
Derivados dos trabalhos pioneiros de Petersen

1978), esses

sobre comunidades beénticas (Zn: McConnaughey,
dois termos foram redefinidos por Pérés (1968) que nomeou en
dofauna a todos os organismos viventes no interior dos subs

podendo ser perfurante quando em substratos duros e
A epifauna referem-se

tratos,
escavadora quando em substratos moveis.,

todos os organismos que vivem sobre o substrato, duro ou md

vel, de habito séssil,sedentario ou livre, 0 mesmo conceito é

dado por Green (1969),
A auséncia de uma alusao clara aos caranguejos

escavadores parece ter deixado uma margem de confusao quanto

3 posigao desses animais nos substratos moveis.
Posteriormente, Eltringham (1971), dedicando-se

ao estudo da fauna de substratos moveis,estabeleceu um concei

to mais rigoroso, no que foi seguido por Barnes (1974), colo

cando os caranguejos escavadores como epifauna ivre e vagan

te.Segundo esses dois autores a endofauna € caracterizada por

animais que vivem a maior parte de sua vida no interior dos

sedimentos podendo ser dividida em macrobenthos e me io

benthos.
No presente trabalho, <considerou~se plenamente

satisfatorio o conceito de Eltringham (1971),excluindo-se, en

tao, os caranguejos das analises da endofauna,
0 principal problema advindo dessas questoes
diz respeito 3 metodologia, 0 fato de nao ter sido encontrado

um trabalho sequer que se intitulasse 'endofauna de mangue

zais'" ilustra a precariedade com que esse tema tem sido abor
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dado (a bibliografia disponivel sobre a fauna dos manguezais
pode ser encontrada em Gerlach, 1958; MacNae, 1968a; Rutzler,
1969; Sasekumar, 1974, 1984; Frith, Tantanasiriwong & Bhatia,
1976; Pérez & Victoria=-R.,1978; UNESCO, 1981a),

Ao contrario, ja existem trabalhos exclusivamen

te dedicados a epifauna dos manguezais que uti izam metodolo
gias inteiramente voltadas para o seu estudo (Sutherland,
1980)

A questao da metodologia para o estudo da endo
fauna dos manguezais foi abordada por poucos autores,

MacNae (1963), Sasekumar (1974)e Frith et aii<
(1976), escavaram, com pas, o interior da lama em uma determi
nada area.Feito isso, os animais foram retirados com as maos,

no campo, a vista desarmada e sem nenhum processo especial de

triagem do sedimento.
Roman (1974) usou peneiras de malha de 1mm para

retirar a fauna dos sedimentos, mas nao usou nenhum aparato a
dequado a sua coleta.

Recentemente, Sasekumar (1984) publicou um meto
do onde ele descreve um ''quadrat'' que pode ser enterrado na
lama, mas a triagem dos organismos € feita conforme sua des
cricao anterior (Sasekumar, 1974).

Considerando-se que anelideos e vermes diversos
sao habitantes comuns da endofauna de qualquer substrato mé
vel e que o tamanho limite da macrofauna € de 1mm, torna-se
praticamente impossivel fazer uma amostragem significativa
com aquele método.f muito dificil enxergar e tatear, no meio
dos sedimentos, animais pequenos, moles e sujos de lama. Tal
fato deveria ser wum ponto de partida para se pesquisar o me
lhor método de obtencao dessa fauna,As dificuldades aparentes
néo justificam as palavras de Frith et alZ? (1976, p.8): "
This method was found to be the most suitable for this type
of environment,. To sieve muddy soil in situ was an
tmpossible task, and to return such quantities of sotil back
to the Llaboratory to be washed trough a. cteve both
impracticable and inadequate as many, of the more fragiles

animals would have been damaged in doing so",
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Como também nao justificam as de Sasekumar

. " L O A7 B oy A e e . 74 .
(1984): ... “Hand-pieking in this manner <s advantageous 1in

muddy substrates such as those of tre Cfelangcr ccast of

Malaueia. Sieving <5 laboricus as it 1s irmrra

v Lo -
<

tizcal to reach
the sea or strearms to sieve every sarmple. Furtiermore, the
sticky mud does not factlZitate easy stieving',

Porém, esse autor chama atengao para alguns tra
balhos que utilizaram cilindros coletores em estudos realiza
dos em marismas. Esses aparatos serao discutidos no {tem 'Ma
terial e Métodos'" do presente trabalho.

No Brasil,os manguezais estendem-se desde a
foz-do rio Oiapoque, no Amapa (L4SoN), até.  Lagura, em

ta Ctarina, (2f°930' S).
Das espécies brasileiras, Rhizopkora mangle e

Laguncularia racemosa sao encontradas ao longo de toda a cos
ta até os seus limites latitudinais. Avicennia germinans en
contra-se, principalmente, na porgao norte-nordeste da costa
e A. scraueriarna, embora seja de ampla distribuigéo,predomi
na ao sul (Schaeffer-Novelli ,fAdaime,Camargo & Cintron, 1985).
Rnizopkora racemosa parece estar limitada a regiao do Golfao
Amazonico (Flavia Rebelo, observagao pessoal).

Spartina alterniflora, uma graminea de maris
mas, esta presente nos manguezais da costa sudeste brasilei
ra (Souza Sobrinho, Bresolin & Klein, 1969; Adaime, 1978;
Soriano-Serra, Silva, Derner & Branco, 1986).

Os manguezais brasileiros tem sido muito pouco
estudados no tocante 3 endofauna. Basicamente,seu estudo se
iniciou com Gerlach (1954 <Zn : Gerlach, 1958), muito embora
fossem voltados para a meiofauna (nematodeos) e carecessem
de um metodo preciso. Esse autor cita alguns poliquetos da
macrofauna como pertencentes 38 microfauna juntamente com oOs
nematodeos (Gerlach, 1958).

Importantes contribui¢oes para o conhecimento
da macrofauna dos estuarios brasileiros foram dadas por Coe
lho, Koening & Ramos (1970), Entretanto, o estudo da endofau
na macrobentica dos manguezais, no Brasil, carece de metodo

logia propria, apesar de seu indiscutfvel valor como indicado
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ra de ambientes sedimentares, indicadora de poluigao e como
elo fundamental na cadeia alimentar,

0 presente trabalho refere-se a endofauna macro
bentica de um manguezal brasileiro e teve como principais
objetivos: (a) estabelecer uma metodologia de coleta e proces
samento da endofauna macrobéntica em ecossistemas de mangue
zais; (b) levantar sua composigcadao e as condicoes ambientais
em que se encontra; (c) analisar os principais aspectos de
sua distribuigao, procurando-se relaciona-la com o seu ambien

te e comparando-a com a endofauna da planicie de mares adja

cente.
Uma enfase especial foi dada aos anelideos poli

quetos face a sua grande importancia como constituinte da fau

na de substratos mdoveis e a sua inquestionavel contribuigao

na cadeia alimentar,



Il - AREA ESTUDADA

1.1 - Aspectos Regionais

A Baia de Sepetiba localiza~se nas coordenadas
22953' - 23°205' S e LL42O1' - L43°933' W, no estado do Rio de Ja
neiro, Brasil (Figura 1).

Trata-se de um sistema costeiro formado por uma
ilha barreira, uma laguna, um delta e uma faixa de planicies
de marés. Seu contorno geomorfoldgico atual deve-se a eventos
pos-transgressivos marinhos (pds~transgressao Flandriana).

A ilha barreira situada ao sul, conhecida por
restinga de Marambaia, protege-a da acao erosiva das ondas.

A oeste se dd a ligagao com o mar, Apesar da
presenca de uma série de ilhas que reduzem o hidrodinamismo
{entre elas ltacuru¢ad e Jaguanum) ainda ocorre uma grande re
rnovacao das aguas sem maiores problemas de circulacao.

A Baia de Sepetiba € uma laguna rasa com 305km2
de area. Embora sua profundidade varie de 2 a 12m,, ha canais
entre as ilhas de |tacuru¢d e Jaguanum, que chegam a atingir
27m.. E atraveés desses canais mais profundos que as correntes
marinhas,frias,penetram a Baia. Ao se aquecerem, elas se tor
nam superficiais, se misturando 3s aguas do rio Guandu.

A partir dai, as correntes circulam superficial
mente toda a borda da laguna, saindo pelos mesmos canais a
oeste (Moura, Dias-Brito e BrBnniman 1982),

Devido 3s correntes fracas e a protegcao conferi
da por barreiras geoldgicas, predominam as condi¢oes de baixa

energia. Nessas condi¢oes,sao depositados os sedimentos fi
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nos constituidos principalmente por siltes, argilas e areias

(BrBnniman, Moura e Dias~Brito, 1981),

A rede de drenagem é formada por uma serie de
canais, rios e cursos d'dgua tendo no Rio Guandu o seu princi

pal difusor,

De clima tropical quente e Uumido, a Baia de Se

petiba recebe, também, importantes aportes de dgua doce atra
vés das chuvas. A entrada de agua doce via drenagem e pluvio
sidade, <confere ao corpo lagunar zonas de salinidade distin
tas.

Segqundo Moura et aliZ (1982) a Baia de Sepetiba
enquadra-se perfeitamente ao modelo denominado ''estuario de

cunha salina'" por Pritchard (1967).

Na area de maior estreitamento da laguna, a les
te, ocorre um extenso ambiente deposicional que caracteriza a
planicie de mare de Guaratiba.

Ao norte, a Baia de Sepetiba e limitada por uma
faixa de planicies de marés seguida por uma area de planicies
quaternarias, contigua ao embasamento granito - ¢gndissico da
Serra do Mar. Nessa regiao, ocorrem manguezais e praias areno
sas margeando a Enseada de Coroa Grande., Ai, predominam os
entos de nordeste e o hidrodinamismo é geralmente calmo, pois
a influencia das ondas e correntes marinhas € atenuada pela
presenga das ilhas da Madeira, Gato e de ltacurugé, situadas
respectivamente, 3 leste, sudeste e sul da enseada. Entretan
to, quando o vento sudoeste atravessa a enseada, essa calma é
interrompida por ondas que se quebram nas praias e nas raizes

do mangue. E comum encontrar-se ap6s ventanias e temporais,
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plantas e arvores arrancadas e tombadas no interior dos man
quezais,

Seaqundo a Tabua de Marés da Diretoria de Hidro
grafia e Navegagao, o nivel médio do mar para a |lha Guaiba —
regiao proxima a Coroa Grande e de 0,74m, (DHN, 1983) Nas
marés de sizigia, as enchentes podem alcangar 1,70m, e as va
zantes descem até o nivel zero metro, deixando os manguezais
isentos de agua do mar e expondo, a sua frente,uma planicie
mista de areia e lama que, em alguns pontos, avanga mais de
300m em diregao ao mar. Nessa planicie, durante as marés bai
xas, pequenas pog¢as d'agua sao formadas, principalmente aonde

o sedimento € mais fino,

0 aporte de agua doce € conferido, além das chu
vas, pelos Rios Itimirim e ltingugu que tem suas nascentes lo

calizadas na Serra da Coroa Grande, a qual faz parte da Serra

do Mar,

0 Rio Itimirim e um rio muito raso, de volume

pequeno, com o leito constituido por seixos e granulos até o
seu curso médio inferior. Seu canal e quase retilineo. Na sua
desembocadura existe um extenso deposito arenoso o qual, em
fotografia aérea na escala 1:10,000, possui o formato de um
cone, Na maré baixa, muitas barras longitudinais sao expostas
no seu curso inferior,

0 Rio Itingugu e mais profundo que o Rio Itimi
rim e «chega a formar uma cachoeira na sua cabeceira, Esse
rio e usado para o abastecimento das populagoes de Fazenda
Coroa Grande e Vila Geni (IBGE, 1980), 0 leito, Nno seu curso

médio € constituido por areias e as lamas predominam em seu
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curso inferior. Seu canal e acentuadamente meandrante e, em
alguns locais no interior do manguezal o qual ele atravessa,
podem ser encontrados alguns meandros abandonados, constitur

dos por areias brancas. Sua desembocadura € bastante larga e,
na mare baixa, permanece completamente sem agua, salvo pelo
canal principal por onde o ltingugu avanga para o mar numa
profundidade de 0,50 a 0,60m

A vegetagao do mangue distribui-se na orla de
planicie de mare, ao longo dos dois rios e em bacias atras de
cordoes arenosos. E composta por trés espécies, em Coroa Gran
de:Rkizorrnora mangle, que junto aos rios chega a atingir 10m.
de altura, encontrada principalmente em solos mais finos e na
borda do !tingugu; Avicennia schaueriara, cuja altura maxima
(aproximadamente 10m ) ocorre nas bacias atrds dos cordoes de
areia, € vista em sedimentos mais compactos lamosos, porem
ocorre como arbustos (+ 2,5m ) em sedimentos compactos areno
sos. E, finalmente, Lagwncularia racemcsa que se apresenta na
forma arbustiva (+ 2,5m de altura) e ocorrendo principalmen
te em solos arenosos.,

Junto a franja do manguezal Spartina alterniflo
ra floresce em bolsoes esparsos, dispostos irregularmente.

Nos cordoes arenosos e na transigao para a ter
ra firme ocorrem Hibiscus pernambucensis e Acrostichum aureum

especialmente em areas onde a agua doce fica retida.

I1.2 - Localizacao

0 manguezal de Coroa Grande localiza-se nas co

ordenadas 43°05'30'" W e 22°955'00'" S e estende=-se por, -aproxi



[
madamente, 1K ao longo da costa, até a divisa com o Municf
pio de tacuruca (Figura 2).

A area estudada compreendeu o manguezal e a pla
nicie inter-maré situados entre os Rios Itimirim e ltingugu
cuja extensao mediu 600m de uma desembocadura & outra (Figu

ra 2).



11 - MATERIAL E METODOS

I11.1 - 0 Coletor

Em geral, na area entre-mares onde o substrato €

constituido por sedimentos inconsolidados, os métodos de cole

ta empregados tem sido os cilindros coletores que sao varian

tes, ou aperfeicoamentos, dos testemunhos geoldgicos usados em
sondagens (Barnes, 1959; Holme & Mclntyre, 1984), Entretanto,
diversos modelos de cilindros que existem (Brown & Dowdeswell,
1956; Cammen, 1976; Brower & Zar, 1975: Eleftheriou & Holme,
1984) nao permitem o trabalho no interior dos manguezais, onde
a densidade de raizes impede a penetragao destes dispositivos.

0 coletor descrito a seguir, bem como toda a me
todologia, foi especialmente adaptado para trabalhos no inte
rior dos manguezais e nas planicies lamosas adjacentes, Para
isso foram realizados testes preliminares ao longo de 14 me
ses com o objetivo de testar o levantamento e a quantificagao
das espécies da endofauna, além da obtengcao de exemplares in
tegros que facilitassem a analise sistematica.

0 aparato constituiu~se de wum tubo de PVC com
110cm de comprimento e 4 polegadas de diametro (Figura 3a), Nu
ma das extremidades foi fixada uma luva de reducao, vedada com
uma camada grossa de silicone e, depois de seca, sobre esta, u
ma camada de durepdxi. No centro dessa luva fez-se um furo com
o diametro igual a 3/4 de polegada e, nesse furo, colou-se uma
rosca de PVC com o mesmo diametro (Figura 3b). Para fechar o

sistema, introduzia-se, na rosca, uma rolha de borracha maciga
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(Figura 3c) e, sobre ela, rosqueava-se uma tampa de PVC de 3/4

de polegada (Figura 3d). A rolha e a tampa nao eram coladas po

dendo ser retiradas quando necessario,

Um pouco abaixo da luva fixada, fez-se dois fu

ros no tubo, diametralmente opostos, com abertura suficiente

para atravessar uma barra‘de aluminio maciga com um J1,5cm de

diametro. 0 comprimento total dessa barra era de 4L0Ocm ficando

para fora, em cada lado, aproximadamente 15cm de barra (Figura

3e). 0s furos por onde a barra atravessava foram vedados com

. . . s/ . .
silicone e, posteriormente, <com durepoxi fixando-se o cabo de

aluminio.

Na outra extremidade do tubo, a altura de 20cm,

ajustou-se uma sapata de acrilico furada no centro com o mesmo

diametro do tubo, tendo bordas de 5cm de largura. Esta sapata

foi colada ao tubo com silicone e, para reforg¢a-la,prenderam -

se 4 suportes de acrilico em L4 pontos equidistantes sendo es

tes colados 3 sapata e ao tubo. A sapata possuia o formato po

liéedrico para conferir-lhe maior resistencia ao encostar no

sedimento (Figura 3f). A finalidade dessa sapata foi delimitar

o tamanho da amostra na profundidade de 20cm, sendo o vo lume
coletado constante, sempre igual a 1,6 litros,
Embora grande parte da iteratura recomende dis

positivos que penetrem até 15cm, a profundidade de 20cm foi es

Colhida com base nos testes metodoldgicos, 0Os animais que se

enterravam mais profundamente eram os bivalvos Tagelus

plebeius e Lucina pectinata. Observou-se que eles escapavam a

profundidade de 15cm, porém eram sempre capturados na de 20cm,
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A drea do coletor era de 0,01m2 Muitos traba
lhos em endofauna de planicie de marés e bancos lodosos uti
lizam aparatos com a mesma area (0,O1m2) obtendo otimos resul
tados (Strdmgren,lLande & Engen,1973;Woodin,1974, 1978, 1981
Eleftheriou & Holme,198L4), Eleftheriou & Holme (1984) ressal-~-
taram que a principal dificuldade no uso dos dispositivos ci
lindricos e a possibilidade de perda da amostra durante sua
retirada do solo. 0 coletor aqui descrito n3ao apresentou esse
problema por duas razoes: (1) o seu comprimento total era re
lativamente longo (110cm) se comparado aos cilindros conven
cionais para trabalhos nas regides entre-marés (geralmente 40

a 50cm). Esse fato minimizava a forga de sucgao que a lama co

loidal exercia sobre as paredes até 20cm de altura; (2) todas

as partes coladas foram muito bem vedadas pois, de outra for
ma, a passagem do ar por outros pontos além do sistema rolha-
tampa, prejudicaria o bom funcionamento do coletor,

Para que o cilindro coletor possa fornecer da

dos quantitativos sobre a macrofauna € necessario que a amos

tra coletada represente a coluna do sedimento como ela era
Zn situ (Eleftheriou & Holme, 1984)., Isso s6 € possivel com
cilindros cujo diametro seja superior a 10cm, pois nao ha dis
tirbio da coluna de sedimento através da fricgao com as pare
des do dispositivo. Dispositivos menores que 10cm em diametro
como os de Cammen (1976) sao mais recomendados para estudos
geologicos ou da meiofauna,

0 coletor aqui descrito enquadra~se, portanto,

nos padroes de eficiéncia exigidos para os dispositivos cilin

dricos.
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Para coletar em locais onde raizes e pneumatofo

ros impedem a penetracao do tubo no sedimento,foi utilizada,em
trabalhos posteriores, uma serra de ago propria para cranioto
mia (Gigli).Essa serra foi dobrada em forma de anel, o qual po

dia prender-se por fora do cilindro com parafusos, sendo facil

mente removivel (Figura 3g). Sempre apds as coletas, o anel de

ago era solto, retirado, limpo e guardado a seco, passando-se

Oleo WD-40 para nao enferrujar.

I11.2 - Procedimento de Amostragem

Na area estudada, foram tragados perfis
("transects'') de teste, de modo a cobrir faixas de mangue e da
planicie de maré. Assim, o nurmero e a disposi¢do dos perfis de
penderam das diferentes faixas de vegetacao, lgualmente, o nu
mero de estacoes de coleta e a distancia entre elas dependeram
dos comprimentos dos perfis ou foram arbitradas (fixas), de mo
do a permitir a escolha dos perfis definitivos.

0 uso de métodos como a delimitacao dos perfis
(conhecidos como ''transects' ou ''transect sampling') tem mos
trado ser bastante significativo (Woodin, 1974; Sasekumar,
1974, 1984; Frith et aliiz, 1976; Cammen, 1976; Brower & Zar,
1977).

Para as coletas definitivas foram tragados 6 per
fis perpendiculares a costa, atravessando o manguezal até a Ii
nha de maré mais baixa de sizigia (nivel 0,0m),Cada perfil con
teve 5 estagoes de coleta totalizando, portanto, 30 estacoes
na area estudada (Figura 4), As estagoes foram dispostas de mo

do a cobrir as faixas delimitadas durante o mapeamento da area



na fase de testes.

Os perfis e as estagoes de coleta foram marcados

com estacas de madeira e as distancias medidas com trenas de

fibra, modelo Kinglom Tape,de 50 e 25m. As marcagaes foram as
sinaladas, no campo, em fotografia aérea na escala 1:10,000,
posteriormente passadas para foto aerea em escala 1:8,000, de
modo a assegurar sua identificagao em trabalhos futuros,

No campo, cada estagao era amostrada da seguinte
maneira: o coletor era introduzido no sedimento sem a rolha de
borracha e a tampa de PVC. Por outro lado, o coletor s6 era re
tirado do sedimento quando estava totalmente fechado., Teve-se
o cuidado de sempre introduzir o coletor na posigao vertical,

nunca inclinada,de modo a manter constante o volume amostrado,

0 cilindro coletor era mantido aberto sobre o lo
cal de coleta e seguro pelas barras de aluminio (Figura 5a ),
Nas areas de sedimento pouco consolidado, o cilindro era enter
rado de um s6 golpe,verticalmente, até a sapata encostar no so
lo (Figura 5b). Entao, o cilindro era fechado com a rolha de
borracha e o sistema era vedado rosqueando-se a tampa sobre a
rolha (Figura 5b'). Onde havia tufos de raizes e pneumatoforos
ou onde o sedimento era muito compacto, encaixava-se o anel de
ago serrado (Figura 5¢') e o <cilindro era enterrado, aberto,
com movimentos semicirculares rdpidos e firmes, até a sapata
encostar no solo (Figura 5c).0 sistema, entao era fechado como
foi dito anteriormente, Antes de retirar-se o cilindro, este e
ra ''solto'" do solo sendo ligeiramente inclinado para todos os
lados (Figura 5d). Um saco plastico resistente era colocado na

boca do cilindro (Figura 5e)., Ent3ao, a tampa era desenroscada,



a rolha de borracha retirada e o cilindro era sacudido suave
mente, até o material descer para o interior do saco plastico
(Figura 5f).

O numero de replicagoes das amostras foi testa
do em diferentes idas ao campo, Em definitivo foram feitas §
replicagoes por estacao. A média de réplicas em trabalhos des
se tipo € normalmente 3 (Woodin, 1974, 1978).

A fase de testes foi realizada de abril (1983)
a maio (1984). Durante essa fase, enquanto a metodologia de
coleta era testada, foram obtidos dados de salinidade e tem

peratura das aguas dos rios e da enseada.

As coletas definitivas ocorreram em julho de
1984 e duraram seis dias consecutivos., Nessa época, portanto,
cada estagao foi amostrada cinco vezes e o volume obtido foi
de 8 litros por estag3o, Nas trinta estagoes de coleta, foram
realizadas, entao, 150 amostras totalizando 240 litros de se

dimento para analise da endofauna,

I11.3 - Triagem e Tratamento das Amostras

Em geral, nos trabalhos de Benthos de substra
tos moveis, as amostras do sedimento sao lavadas em peneiras
e os animais vivos sao retirados ou para solugOes anestésicas

ou para os liquidos fixadores,

Na pratica, percebeu-se que esse processo dani

ficava muito os animais prejudicando a identificagao das espe

cies.

ApSs varios testes, o processo descrito abaixo

revelou-se o mais eficiente na obtencao de exemplares finte



gros.

Ainda no campo, logo apbs a amostra ter sido re
tirada pelo cilindro coletor, adicionou-se ao saco plédstico
350ml de solugao de cloreto de magnésio a 10%, 0 cloreto de

magnésio e um anestésico muito eficiente para a maioria dos
invertebrados aquaticos. Geralmente ele € usado nas concentra
coes de 7 a 8% mas, neste caso, foi usado a 10% pois o volume
do sedimento bem como a agua retida neste, tenderiam a diluir
a sua concentragao.

Uma vez adicionado anestesico, colocou=se um ro
tulo de campo dentro do saco pldstico,contendo as informagdes
inerentes a coleta. 0 saco foi fechado com elastico e agitado

suavemente para permitir que o anestésico embebesse todo o se

dimento., As amostras foram acondicionadas em engradados para
o transporte até o laboratério de campo, improvisado proximo
a praia.

No laboratorio de campo, os sacos plasticos fo
ram abertos, um de cada vez, obedecendo-se a ordem de coleta,
Logo, procurou-se marcar os sacos plasticos usando-se elasti
cos ou plasticos de cores diferentes. Este procedimento foi
importante para que houvesse maior tempo de atuagao do anes

tésico sobre os organismos.

0 material contido no interior de cada saco
plastico era despejado sobre duas peneiras superpostas de 1 e
0,5mm de malha, respectivamente. 0O sedimento foi lavado com o
auxilio de uma mangueira, Teve-se o cuidado de usar jatos fra

cos de agua, além de nao se movimentar bruscamente os aglome
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rados de sedimento e restos de conctchas para evitar danos aos
organismos, As vantagens de colocar o anestésico nas amostras
foram: (1) a obtengao de exemplares completos, pela reducao
dos movimentos musculares dos animais, os quais, muitas vezes,
deixavam de se enroscar nas tramas da malha quando despejados
na peneira; (2) um maximo de aproveitamento do tempo, pois,
logo apos a lavagem das peneiras os animais foram para o liqui

do fixador, evitando-se,assim, a espera da etapa de anestesia.

Os animais foram retirados das peneiras com pin

cas fixados em solucao de formaldeido a 4%, em vidros rotu
lados com as informacoes de campo. O restante do material re
tido nas peneiras tambem foi colocado em frascos rotulados,

contendo formaldeido a 4%, para ser triado em microscépio es-
tereoscopico.Todo o material permaneceu no fixador por 48 ho
ras e posteriormente foi conservado em solugao de 4lcool etf
lico a 70%, substituindo-se o rotuio de campo por um definiti
vo.

Todos os rotulos foram confeccionados em papel
vegetal e escrito a lapis com grafite n®2, pois, de outra for
ma, as informagoes poderiam ser perdidas por deterioragao do

. - . . . e .
papel ordinario e/ou se tornarem ilegiveis,

I1t.4 - Fatores Abidticos

a) - Granulometria e Matéria Organica

O tipo de sedimento, ou seja, a fragao granulo
métrica do mesmo,foi analisado com v objetivo de se determinar
o ambiente sedimentar o qual influi diretamente na capacidade

de retencao de fluidos e s6lidos e na penetragao de gases como
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o oxigenio (Davis, 1983)., As caracteristicas do sedimento ex
pressam, portanto, os bidétopos da endofauna e da vegetagao.
Gray (1974) ressalta a influencia do sedimento na estrutura
das comunidades.,

Apos o estabelecimento da teoria dos grupos fun
cionais e da influencia que eles exerciam sobre os processos
sedimentares,deu-se uma grande énfase aos principais componen
tes dos sedimentos (Rhoads & Young, 1970; Woodin & Jackson,
1979; Brenchley, 1981; Whitlatch, 1981),

Em cada estagao de coleta foram retiradas, além
das amostras de fauna,uma amostra de sedimento para granulome
tria e uma para matéria organica em recipientes de 500
e 80ml, respectivamente. As amostras foram obtidas enterrando
se, completamente, os frascos e cavando-se ao redor, 0s rotu
los foram confeccionados em fita adesiva e colocados pelo
lado de dentro da tampa, eviFando-se o contato com o sedimen-
to, o que poderia causar alteragoes em ambos, As amostras fo
ram mantidas em '"freezer'" até o momento de serem processadas.

As analises granulometricas foram realizadas
tanto por peneiramento como por pipetagem,de acordo com a me
todologia descrita por Suguio (1973).As amostras de sedimento
foram processadas no Laboratdrio de Sedimentologia do Dept?®
de Geologia,do Instituto de Geociéncias da UFRJ. A classifica
¢ao textural dos graos foi baseada nos trabalhos de Inman
(1952) e Folk & Ward (1957).

0 teor de matéria organica foi analisado devido
as suas implicagoes quanto @ disponibilidade de alimentos pa

ra os organismos de substratos m6veis,afetando,diretamente, a
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distribuicao de formas detritivoras e filtradoras. 0 teor de
matéria organica tem sido apontado como um dos responsaveis
pelas modificacoes ocorridas na heterogeneidade do habitat
(Levinton, 1972; Whitlatch, 1976, 1981),

Utilizou-se, no presente trabalho, o método des
crito por Brower & Zar (1977) no qual, primeiramente, obteve-
se o teor de umidade do solo pesando-se o material apos seca
gem em estufa a 609C por 24 horas.Posteriormente, as amostras

foram calcinadas em forno '"mufla'" a 470°C por 24 horas.
b) Marés e Hidrografia.

A delimitagao das linhas de mares € de grande
importancia pois a amplitude e o fluxo das mesmas determinam
diferentes zonas de colonizagao do sedimento e regem a dinami
ca no manguezal,Segundo Schaeffer-Novelli e Cintron (1983) as
mares d¢onstituem uma das energias mais importantes que inci

dem sobre os manguezais.

Com o auxilio da Tabua das Marés da D.H.N., ob

teve-se as médias anuais para as marés altas e baixas de sizi

gia e de quadratura. €Escolheu-se um dia para cada tipo de ma
re, em que a amplitude foi igqual a média e, no campo, marcou-
se a linha d'agua,com o auxilio de estacas de madeira, ao lon
go de todo o manguezal e da planicie de maré, Mediu-se, com

trenas,as distancias entre as estacas e o manguezal assinalan
do-se as marcagoes em foto aérea na escala 1:10,000. As medi
das obtidas e assinaladas permitiram tragar as linhas médias

de maré, assim como as de mares maximas (altas e baixas).
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As coletas definitivas, realizadas em julho de
1984, foram feitas numa época em que as mares mais baixas de si
zigia ocorreram ao longo de toda uma semana. As amostras foram
tomadas durante o periodo de exposigao da area estudada.

Efetuou-se observacoes nos dois rios da area
(Itimirim e ltingugu) levando-se em consideragao sua carga |7
Quida a montante e a Jusante em diferentes marés, além de ob

servacoes visuais sobre a composigao e o aspecto do leito,
c) - Salinidade.

As variagoes na salinidade limitam a colonizagao
do substrato e a invasao dos rios a especies fisiologicamente

adaptadas a diferentes pressces osmoticas (0Odum, 1953: Gunter,

1961; Waters, 1965),

A salinidade retida no sedimento, bem como a dos
rios Itimirim e ltingugu foi medida por meio de um refratome
tro (A0O/BC Refractometer, American Optical Instrument Company)
calibrado em agua destilada e com tabela para conversao em par
tes por mil,

Durante os testes metodoldgicos,a salinidade dos
dois rios foi medida com um termosalinometro Beckman RS-5, cu
jos resultados foram comparados aos do refratometro, Adotou-se
© refratometro porque, além de fornecer a leitura direta, esse
dispositivo apresentou a vantagem de usar pouca quantidadede a

gua com um erro de ¥ 1,0, o que nao foi considerado significa

tivo para as espécies estuarinas.
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d) - Temperatura,

As temperaturas do solo, gquando altas, refletem

a intensa insolagao e evaporacao a que esta submetido o ambi

€énte. Podem refletir, ainda, uma atividade bacteriana com in
fluéencia na distribuig¢ao da fauna e sobre outros fatores
(ZoBell & Feltham, 1942; ZoBell, Sisler & Oppenheimer, 1953).

Para medir a temperatura do substrato usou-se
um termometro de mercurio de cabo longo, graduado em 0,1°C. 0O
bulbo foi enterrado a uma profundidade de 5-6cm e deixado es
tabilizar-se por uns trés minutos. A leitura foi feita sem se
retirar o bulbo do sedimento.

Com este mesmo termometro foram obtidas as tem

peraturas do ar e da agua dos rios durante os periodos de va

zantes e enchentes,
e) - Oxigenio Dissolvido.

Outro fator levado em consideragao foi o oxige
nio dissolvido na agua do substrato e na agua dos rios. Segun
do a literatura,o teor de oxigénio no solo dos manguezais e
praticamente nulo.Entretanto,alguns organismos bentdnicos pPo
dem ser encontrados em locais onde ha deplegao de oxigenio
por apresentarem adaptagoes ou desenvolverem estratégias que
os mantém restritos as areas do manguezal (Storch & Welsch,
1972) .

0 oxigenio retido na agua dos sedimentos e nos

dois. rios, foi dosado diretamente no campo com "kit"
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Acquamerck, método de titulagao de Wrinkler.A agua do sedimen
to foi retirada com um recipiente vedado, contendo em uma das
extremidades um tubo plastico estreito,de S5cm de comprimento.
Em cada estacao de <coleta fazia-se um buraco com aproximada
mente 15cm de profundidade e deixava-se a agua escorrer pelas
paredes até formar .uma pequena po¢a, Apos uns trés minutos de
estabilizacao e assentamento das particulas, introduzia-se o
tubo plastico no interior da poga cuidando-se para que nao en
costasse no fundo e viesse a ressuspender as particulas. Eram
retirados 5ml de dgua e dosados segundo as instrucoes do
Ykit',

Brafield (1964),trabalhando em praias arenosas,
ressaltou a necessidade de um método de alta precisao para se
dosar o teor de oxigénio, especialmente em areas onde ha sedi
mentos muito finos, de modo a evitar erros pela invasao do ar
atmosférico na amostra. 0 metodo exposto acima, a despeito de
sua simplicidade, foi considerado satisfatdério, pois foram en
contradas leituras iguais a zero. Embora seja possivel que ]
corra uma pequena entrada de ar no dispositivo, esta nao foi
considerada significativa ou a dosagem igual a zero nao seria

obtida,
f) - pH,

0 pH pode ser um fator limitante quando em n:
veis baixos (dacidos) para muitas espécies que necessitam de

carbonato de calcio na sua formaggo, especialmente durante o

desenvolvimento larvar,
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0 pH dos sedimentos pode sofrer mudangas com o
armazenamento da amostra para dosagens posteriores (Brower §
Zar, 1977). Por essa razao, o pH foi lido diretamente no cam
po, com pHmetro de pistola Beckman (pHmetro de eletrodo de
vidro). Aproveitou-se a po¢ca formada para obtencao de agua
nas dosagens de oxigenio e introduziu-se o condutor da pisto
la no interior dessa poca, sem encostar no sedimento de fun
do.

Também foram obtidos os valores do pH para os
dois rios nos periodos de vazantes e enchentes,

0 teor de carbonato de calcio nao foi conside

rado,uma vez que nos testes, ele mostrou ser pouco significa

tivo.
11,5 - Tratamento dos Dados,
Para o calculo do indice de diversidade foi u
tilizado o Indice de Shannon-Weaver, dado pela formula
n. n.
H = fi [- i log i
N N =
onde n. - numero de individuos da i-ésima espe
cie.

N - numero total de individuos.
s = numero de espeécies.
Para o calculo do indice de equidade,o qual re
flete a uniformidade com que se distribuem os individuos en

tre as espeécies, usou-se a seguinte formula (dada por Pielou

in: Lana, 1981),
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A variancia de H € dada pela formula

] s n. n.

ar(H) = i 2
Y - |& g ea 1)

A variancia de E e dada pela foérmula

var (H)

var (E)=
)2

(logs

A escolha do indice de Shannon-Weaver teve por
base a sensibilidade desse indice ao nimero de espécies ra

ras em uma amostra,

Uma discussao ampla sobre os indices de diversidade

foi realizada por Lana (1981).

Para interpretar a heterogeneidade do sedimen
to (ou seja, sua complexidade estrutural) adotou=-se o indice

de heterogeneidade proposto por Lana (1982)

SD, N, (SA+ 1)
Dm

Ht= 1In

onde SD - desvio-padrao (expresso em phi)
N - ndmero de classes texturais.
SA - porcentagem de silte+argila.
Dm - diametro médio dos graos (em phi),
Para a analise de grupamentos (indice de si
milaridade para dados binarios) .utilizou-se a formula de

Baroni-Urbani & Buser (1976), dada por

V a,d + a

V a.d +a+b+c

S=
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onde S - coeficiente de similaridade
a - numero de atributos comuns a duas amos
tras.
b - numero de atributos presentes em uma u

nica amostra,

¢ - numero de atributos presentes na outra

amostra,

d - ndmero de atributos ausentes nas duas

amostras,

De acordo com Baroni-Urbani & Collingwood
(1977) usou-se como andlise normal (ou andlise Q) a compara
¢ao entre unidades geograficas.,Nesse caso,os atributos usados
foram as estacoes de coleta tendo as espécies como amostra,

Usou-se também a analise inversa (ou analise R)
onde foi feita a cdmparagao entre as espécies.Nesse caso,o0s a
tributos usados foram as espécies,tendo as estagcCes de coleta

como amostra.

Para o calculo das dominancias das espécies nas

estacoes de coleta empregou-se a formula

D, = Na 100

NA+NB+NC+...+Nn

onde DA‘ dominancia da espécie A na estagao con

siderada,

N N, - nimero de individuos das espécies

A'NB.col
A,B,...n na estagao considerada.
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As dominancias médias das espécies nas estagoes

de coleta foram obtidas por

OM = Dxl+Dx2+' '+Dxn
- =1 _x2
onde DM dominancia média da espécie considera
da.
D dominancia da espécie cons i
x1,x2,,.xn

derada na estagao 1,na estagao
2,.,.na estagao n,
N - numero total de estagoes.

"
Os valores da frequencia das especies nas esta

¢oes foram calculados por

N
Fa= A
A N .100
1"
onde F, - frequencia da espécie A,
NA - numero de estagoes onde A estd presen

te.

N - numero total de estagoes,
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IV. - RESULTADOS

IV.1 - 0 Ambiente

Segundo a classificacao dos tipos fisiograficos
de manguezais (Lugo & Snedaker, 19743 Lugo, 19803 Cintrdon, Lu
go e Martinez, 1980;Cintrdén & Schaeffer-Novelli,1983), a area
estudada comportou dois tipos fisiograficos:mangue ribeirinho
e mangue em franja. Os perfis 1 e 6 situaram-se no sistema ri
beirinho e os demais (perfis 2,3, 4 e 5) situaram-se no siste
ma de franja.

A topografia,embora suave, mostrou por estereos
copia e pelo tragado das linhas de mare, que o rio Itimirim
situou-se em um plano ligeiramente mais elevado que o rio
Itingugu e no campo, observou-se um gradiente de declividade
do manguezal para a linha de maré mais baixa de sizigia " (nf¥
vel zero). Nesse gradiente, distinguiram-se cinco ambientes:
(1) manguezal, propriamente; (2) planicie superior, onde even
tualmente ocorreu Spartina alterniflora; (3) faixa de mares
baixas de quadratura; (4) planicie inferior e (5) faixa de ma
rés baixas de sizigia (Figura 6).

As marés altas de quadratura e de sizigia nor
malmente superam a cota de 0,7m, sendo que a média das primei
ras restringe~se ao interior do manguezal e a média das Glti
mas ultrapassa-o chegando até a vegetacao de restinga,

As médias de temperatura e salinidade das aguas
da enseada e dos rios ao longo dos 14 meses de testes prelimi
nares e durante o mes das coletas definitivas, encontram=se

na Tabela I, As aguas da enseada apresentaram=se mals quentes



e mais salinas do que as aguas das desembocaduras dos dois

rios. A temperatura média do ar nesse periodo foi mais quente

que a das aguas (Tabela 1),
As médias dos dados fisicos e quimicos das a

guas durante o més de julho de 1984 encontram-se na Tabela ||

De um modo geral, os valores obtidos nos periodos de enchente
mostraram variagces muito pequenas em relagao a agua da ensea
da. A temperatura média do ar, no meés de julho, foi mais _bai
xa que a temperatura média das aguas.

0 acompanhamento dos dois rios nas enchentes e
nas vazantes, durante os dias de coleta,mostrou que o rio Iti
mirim possui salinidades mais varidveis que o rio Itingugu
(Figuras 7a e 7b). A diminuig¢ao da salinidade verificada nos
dias 4 e 5 € explicada em virtude das chuvas que se iniciaram
na manha do 49 dia e cessaram na madrugada do dia seguinte.

As maiores variacoes observadas na temperatura
da agua ocorreram no rio Itimirim, de até 5,59C no dia 1 (Fi
gura 8a). No Itingugu,a variacao entre enchente e vazante foi
de L°C no 39 dia (Figura 8b).

Com relagao ao oxigenio dissolvido (0D mg/1),as
variagoes entre enchentes e vazantes no rio Itimirim (Figura
9a) foram menores que as variagoes ocorridas entre as enchen
tes e vazantes no rio Itingugu (Figura 9b).

0 pH apresentou variagoes muito pequengs entre
as enchente< e as vazantes nos dois rios, sendo que no Itimi
rim (Figura 10a) as variagoes foram um pouco maiores que no

rio Itingugu, 0 baixo valor encontrado para o pH,no.ltingugu,

durante o 4° dia, parece estar relacionado com a chuva que o
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correu nesse dia. Entretanto no !timirim, valores baixos do

pH ocorreram no 22 e no 32 dias (durante a enchente) e no 4°

dia (durante a vazante),

O rio Itimirim mostrou profundidades menores do

que o ltingugu, sendo um rio muito raso, com aguas geralmente

limpidas, enquanto que o ltingugu apresentou dguas sempre tur

vas, de coloragao amarelo-castanha.

Nas marés baixas,as desembocaduras do Itingugu

e do Itimirim apresentaram profundidades de 0,70m e 0,15m res

pectivamente, Nessa situagao, o ltimirim expunha, na foz, seu

extenso banco arenoso e, ao longo de seu curso medio-inferior

algumas barras arenosas longitudinais, caracteristicas de ri

os anastomosados. A montante, sua carga liquida revelou-se

sempre pequena e sua carga de fundo, sélida possuia areias

grosseiras e seixos ainda em seu curso médio. A despeito do
= . [

pequeno volume d'agua havia, em muitos pontos,correntes for

tes formando pequenas corredeiras nos desniveis de fundo. Nas

marés enchentes, o banco arenoso situado 3 desembocadura e as

barras longitudinais eram totalmente cobertos pelas aguas e a

profundidade atingia 1,60 a 1,70m,
As caracteristicas fisicas e quimicas dos sedi
mentos nas 30 estagoes de coleta, encontram=-se na Tabela 111,
A salinidade mais elevada (33,54 %) ocorreu

nas estagoes 12 e 14 enquanto que a salinidade mais baixa(20,

b1 % ) ocorreu nas estagoes 22, 23 e 29 (Tabela I11),

De um modo geral, as maiores salinidades (30,0

a 33,5%0) foram encontradas nos perfis (estagoes 1 a 5) e 3

(estagoes 11 3 15) onde ocorreram as associagbes arbustivas
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de A. scraueriana-L. racemosa e A. schaueriana de porte arbo

reo. As menores salinidades (30,0%o) ocorreram nos perfis §
(estagoes 21 a 25) e 6 (estagoes 26 a 30) onde R, mangle foi
a especie dominante, As figuras 1la e 11b mostram a variagao
da salinidade nos perfis de coleta,

As temperaturas mais altas do sedimento (26,0;

26,5; 28,2 e 28,4°C) ocorreram nas estagoes 17, 22, 27,28 e

29 (Tabela I111), As temperaturas mais baixas(20,5 e 21,0°C)

foram obtidas nas estagoes 2, 3, 4 e 5 (perfil 1),0bservou-se

um gradiente de temperaturas crescentes do rio Itimirim (per

fil 1) para o rio Itingugu (perfil 6), como revelam as Figu

ras 12a e 12b,

Os menores valores de pH (pH 4,0) foram encon

trados nas estagaes 8, 17, 19, 20 e 21, Valores maiores que
7,0 ocorreram nas estagoes 3, 4 e 9 (Tabela 111), As wvaria
coes no pH dos sedimentos, nos perfis e estagoes de coleta

encontram-se nas Figuras 13a e 13b.

Quanto ao oxigénio dissolvido na agua dos sedi

mentos, foram observados valores nulos (0,0 mg/l) nas esta

¢oes 1, 11 e 21, Valores maximos (9,0 mg/l) foram obtidos
nNas estagoes 5, 14 e 15 (Tabela 111), Geralmente os valores
de oxigenio dissolvido mostraram, nos perfis, gradientes
Crescentes em diregéo a enseada, sendo que valores mais

baixos situaram-se no manguezal (Figuras lha e 14b),

Os resultados granulométricos encontram-se
nas Tabelas IV a VI, Na Tabela IV podem ser vistos a mediana,
media, assimetria, curtose e desvio-padrao.0 sedimento variou

de areia média a silte fino, com assimetria positiva, sendo,
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na maioria das estagoes, muito mal selecionado,

A Tabela V apresenta as porcentagens das fra
Goes areia, silte, argila e silte+argila, além do numero de
classes texturais presentes em cada amostra (estacao). A fra
Gao arenosa domina nos dois primeiros perfis (estagoes
a 10), sendo substituida, gradativamente,por maiores porcenta
gens de silte. Nas quatro ultimas estagoes (27, 28, 29 e 30)
@ areia volta a constituir a maior fragao do sedimento,

Valores obtidos para a wumidade do sedimento,
teor de matéria organica, a classificagao granulométrica e a
classificagao da selegao podem ser encontrados na Tabela Vi.
Os dois primeiros perfis (estagoes 1 3 10) mostraram os meno
res valores para a umidade e o teor de matéria organica nos
sedimentos. A matéria organica e a umidade aumentaram nos per
fis 3, 4 e 5 (estagoes 11 a 25) voltando a diminuir nas qua
tro Gltimas estagoes do perfil 6 (estagoes 27 'a 30),

0 comportamento demonstrado pela umidade e pelo
teor de mateéeria organica coincide com o comportamento demons
trado pelas fragoes granulométricas. De maneira que, a umida
de e a materia organica aumentam com o aumento da fragao sil
te+argila e diminuem com o aumento da fragao areia.

As classificagoes texturais baseadas nas porcen

tagens de areia, silte e argila encontram-se nas Figuras 15 a

17. 0 perfil mostrou-se predominantemente arenoso, sendo
que a estagao b foi areno-siltosa., 0 perfil 2 assemelhou=-
se ao perfil (arenoso), sendo a estagao 10 areno-siltosa (Fi

gura 15a e 15b). No perfil 3 as estacoes foram classificadas
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como areno-siltosas, com a estacgao 11 areno-lamosa (Figura

16a). 0 perfil L apresentou a maioria de suas estagoes conten

do sedimentos siltico-areno-lamosos, porém, a estagao 16 <clas

sificou-se como areia siltosa (Figura 16b). 0 perfil 5 apre

sentou uma grande variedade de composigoes texturais., As esta

Goes 21 e 22 eram siltico-lamosas, a estacao 23 s{ltico-areno-
?

lamosa, a estagao 24 situada entre silte arenoso e areia sil

tosa e a estagao 25 era composta por areia siltosa (Figura

17a). No perfil 6 houve, novamente, predominancia de estagoes

arenosas, porem, a estagao 26 mostrou-se siltico-lamosa e a

estacao 30 areno-siltosa (Figura 17b).

0 indice de heterogeneidade dos sedimentos (Ht)

de Lana (1982), apresentou valores elevados (maiores do que

5,0) em praticamente todas as estagoes de coleta (Tabela VII),
indicando sedimentos de grande complexidade estrutural, As es
tagoes com o menor inlice de heterogeneidade (Ht< 5,8) foram

as estacoes 2, 6 e 27 que correspondiam, no campo, as esta

¢oes posicionadas nos canais do Itimirim e do ltingugu (es
tagoes 2 e 27) e numa praia arenosa (estagao 6).

A distribuigao dos sedimentos foi comparada en

tre os perfis e com as espécies vegetais do manguezal (Figura
18). Nesse caso, as trés fracoes de silte (grosseiro, médio e
fino) foram reunidas como silte apenas. A associagao arbustiva
A. schkauericna-L. racemosa ocorreu em areias de granulagao mé
dia, enquanto que A. schaueriana e R. mangle de porte arbdreo

ocorreram em sedimentos siltosos. S, alterniflora foi encontra

da em areias muito finas e em siltes,
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0 dendrograma da Figura 19 mostra as similarida

des entre as 30 estagoes de coleta, tendo todas as espécies co

mo atributos (andlise normal ou analise Q).

Observou-se a existéencia de trés grupamentos dis

tintos.

O primeiro grupamento, composto pelas esta§5es

8, 11, 26, 27 e 21, divide-se em dois subgrupos: o subgrupo

composto pelas estagoes 1, 7 e 2 e o subgrupo composto pelas

estagoes 8, 11, 26, 27 e 21, As estagoes 6 e 16, destacadas,

nao chegaram a formar um grupamento isolado, sendo, portanto,

incluidas no primeiro grupo por terem suas maiores afinidades

com a estacao 21, Esse primeiro grupamento € formado por todas

26, 21, 6 e 16)

as estagoes realizadas no manguezal (1, 11,
alem de algumas outras que apresentaram caracteristicas de pla

Os dois subgrupos dis

nicie superior (sao elas 7, 2, 8 e 27).

tidfguem-se, basicamente, por sua granulometria, porcentagem de

silte+argila, posigao geografica e composigao e estrutura das

espécies vegetais, O primeiro subgrupo compoe-se de estagoes

constituidas por areia média, com baixa porcentagem de silte+

argila, localizadas no banco arenoso do rio Itimirim e apresen

tando a associagao arbustiva de A, schaueriana-L. racemosa. 0

segundo subgrupo compoe-se, principalmente, de estagoes cons

tituidas por siltes e areias muito finas, com maior porcenta

gem de silte+argila (em relagao ao 1° subgrupo), todas locali

zadas fora do banco arenoso e apresentando formas arbdreas de

A, schaueriana e R, mangle,

0 segundo grupamento é composto pelas estagoes
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3, 4, 9, 28 e 29. Trata-se de um grupo formado por estagoes da
planicie de mare, localizadas em dois bolsoes arenosos, um na
foz do Itimirim e outro na foz do Itingugu, A granulometria re
velou sedimentos constituidos por areias médias e finas, com
porcentagens intermediarias (valores médios de todas as esta
¢oes) de silte+argila. Dois pequenos subgrupos sao também dis
tintos, basicamente, por sua posi¢ao geografica: o subgrupo
composto pelas estagoes 3, 4 e 9 (bolsdo do Itimirim) e o sub
grupo compreendido pelas estagoes 28 e 29(bolsao do Itingugu),

0 terceiro grupamento € formado pelas estagoes
10, 13, 14, 25, 24, 30, 12, 19, 20, 17, 18, 22 e 23 que cons
tituem a maior parte da planicie de mare. Também aqui, sao for
mados dois subgrupos: o subgrupo composto pelas estagoes 10,
13, 14, 25, 24 e 30 compreende as estagoes da planicie infe
rior e da faixa de marés baixas de sizigia que possuem areias
muito finas, com porcentagem média de silte+argila igual a
34,77%. 0 outro subgrupo é formado pelas estagoes 12, 19, 20,
17, 18, 22 e 23 que compreende as estagoes das planicies supe
rior, mare de quadratura e inferior, com sedimentos siltosos
(lamosos) e porcentagem média de silte+argila igual a 64,72%.A
estagao 5 e a estagao 15 ndo formaram grupamentos e parecem es
tar associadas ao setor infralitoral que se expos parcialmente,

0s grupamentos sao formados, portanto, com base

numa grande semelhanga geografica, fisiogrdafica e sedimentold

gica, além da presengca/auséncia de espécies,

A Figura 20 mostra o Diagrama de Treliga, para

as estagoes de coleta, baseado em Sanders (1960b).



IV.2 - A ENDOFAUNA

Nas 30 estagoes de <coleta foram amostradas 38
espécies, totalizando 598 exemplares, Dessas espécies, 25 sao
anelideos poliquetos,6 sao moluscos bivalvos,2 sao nemertinos,
2 sao crustaceos, 2 sao ofiurcides e 1 um sipunculo. Os anel
deos poliquetos apresentaram o maior numero de espécies, nbem
como o maior numero de individuos (poliquetos= 333 inds.;molus
cos= 246 inds.; nemertinos= 8 inds.; crustaceos= 6 inds, si
puinculos= 3 inds.; ofiurdides= 2 inds.).

A lista das especies, a ocorrencia das mesmas
nas estagoes de coleta, bem como a sua densidade (n® de inds./
0,05 mZ) por estagao, encontram=se na Tabela VI,

0 numero de espécies, por estagao, variou de 2

(estagao 19, perfil 4) 3 13 (estagao 9, perfil 2).

As maiores densidades foram encontradas nas -es

tagoes 7, 11, 26 e 27. A densidade maxima ocorreu na estagao
11, com 65 inds./ 0,065 m2 A densidade minima foi de 4 inds./
0,05 m? nas estacgoes 13 e 22. Tagelus plebeius foi a espécie

que apresentou a maior densidade de individuos numa estagao

(47 inds./0,05 mz, estacao 27), seguida por Nereis oligohalina

(13 inds./0,05 mz, estagao 7).
"
As dominancias médias, frequencias, grupos fun

cionais de alimentagao (GFA), numero de exemplares e classifi
"

cagao das espécies segundo suas frequencias, podem ser vistos

na Tabela IX.

Os grupos funcionais das espécies foram obtidos

a partir dos trabalhos de Green (1969),Barnes (1974), Fauchald



& Jumars (1979), Woodin & Jackson (1979), Woodin (1974, 1978,
1981, 1982) e Rios (1985), além de observagoes pessoais.

A codificagao usada é baseada na nomenclatura
adotada por Fauchald & Jumars (1979). Um grupo funcional de
alimentagao (GFA) e definido por tres letras que significam,
respectivamente, o habito alimentar da espécie, sua mobilidade
para explorar o ambiente e o seu mecanismo de preensao de ali
mento. Por exemplo, um animal filtrador, séssil e tentaculado
€ indicado por FST.0s codigos utilizados por Fuachald & Jumars
(1979) sao os seguintes:

Quanto ao habito alimentar:

C - carnivoro

B - detritivoro de subsuperficie (escavador)

F - filtrador

S - detritivoro de superficie

H - herbivoro
Quanto a mobilidade:
D - discretamente movel

M - movel

S - sessil

Quanto ao mecanismo de preensao de alimento:
J - mandibulado

P - bombeamento (inclui sifoes)

T - tentaculado

X - outras estruturas (geralmente faringes ever

sfveis inermes).
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Prylo felix foi a especie que apresentou maior
- . "
dominancia média (DX= 19,55%)e,também, a mais frequente (f=

63,33%) sendo <classificada como uma espécie constante (Tabela

IX). P. felix pertence a um gqrupo de animais detritivoros de

subsuperficie, mdoveis (escavadores ativos) e que usam probos

cides inermes para a captura do alimento (BMX).

As outras espécies constantes (f= 50,00%) foram

Glyeinde multidens, Nereis oligohalina e Tagelus plebeius, sen
do que esta Gltima foi a espécie que apresentou a segunda
maior dominancia média (DX= 13,71%). A despeito de ser um bi

valvo, T. plebeius e um detritivoro de superficie, bombeando,

com seus sifoes, os detritos depositados sobre-o fundo (SDPY).

A Tabela X mostra as dominancias das espécies

em cada estagao de <coleta e seu grupo funcional de alimenta

¢ao (GFA).
Nereis oligohalina (CDJ, HDJ, SDJ) domina nas
estagoes (perfil 1) e 9 (perfil 2). Anomalocardia brasiliana

(FDP) domina na estagao 2 (perfil 1). Goniada Llittorea (CDJ)

domina nas estagoes 3 (perfil 1) e 23 (perfil 5). Magelona
papilicornis (SDT) domina nas estagoes 4 (perfil 1) e 29 (per
fil 6). P. felix (BMX) domina nas estagoes 5 (perfil 1), 10
(perfil 2), 13 e 14 (perfil 3), 18, 19 e 20 (perfil b4), 25
(perfil 5) e 30 (perfil 6) Lucina pectinata (BDP) domina na
estagao 6 (perfil 2) Tagelus plebetus domina nas estagoes 8
(perfil 2), 11 (perfil 3), 21 (perfil 5), 26 e 27 (perfil 6).
Laecnereis culverit (SDJ, HDJ) domina na estagao 16 (perfil 4).
Glycinde multidens (CDJ) domina na estagao 17 (perfil 4):

AMPHIPODA (SDJ) domina na estagao 22 (perfil 5). E, finalmen
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te, Lumbrineriopsis mucronatz (CDJ) domina na estagao 28 (per

fFil 6).
Nas estagoes 7, 12, 15 e 24 as maiores dominan

cias sao compartilhadas por mais de uma espécie. Sendo assim,

na estagao 7 (perfil 2) dominam, simultaneamente, WHNerets

oligohalina (CDJ, HDJ, SDJ) e Tagelus plebeius (SDP), Na esta
¢ao 12 (perfil 3) dominam Phylo felix (BMX) e Goniada littorea
(CDJ). Na estagao 15 (perfil 3) dominam,P, felix (BMX), Macoma
constricta (SDP) ,NEMERTINA spB (CDX), Mytella guyanensis (FSP)
e Marphysa sp (CMJ, HMJ, BMJ) Na estagao 24 (perfil 5) domi

nam G. multidens (CDJ), N. oligohalina (CDJ, HDJ, SDJ) e

Diopatra cuprea (CDJ, HDJ, SDJ).

Os indices de diversidade faunistica de Shannon

Weaver (H') e de equidade (E) para as estagoes de coleta encon

tram-se na Tabela XI.0s valores variam de H=0,29. (estagao 19,
perfil 4) a H'=1,01 (estagao 5, perfil 1), Qs valores do findi

ce de equidade nas estagoes 5 e 19 sao elevados (E=0,93 e E=

0,98 ,respectivamente). 0 valor mais baixo de equidade ocorreu

na estagao 27 do perfil 6 (E=0,37 ), a diversidade nessa esta

cao também foi muito baixa (H'=34,2).

Os valores obtidos para os indices de diversida

de e equidade nos perfis podem ser vistos na Tabela XIIl. 0 per
fil 1 apresentou maior diversidade que os demais (H'=1,55") en
quanto que o perfil 4 apresentou o menor valor (H'=0,74 ).

A equidade também foi maior no perfil (E=1,15 ) e menor no

perfil 6 (E=0,67 ).
Os graficos de zonagao das espécies nas esta

¢oes de coleta, em cada perfil, encontram=-se nas figuras 21 a
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26 .

A distribuigdo de G. multidens (CDJ) € claramen
te interrompida pela distribuigcao de G, littorea (CDJ), como
pode ser visto nas Figuras 21, 22, 23, 24, 25 e 26.

Lumbrineriopsis mucronata (CDJ) parece ser afetada pela distri

bui¢ao de G. multidens (CDJ) e de G. littorea (CDJ) (Figuras

21 e 26). A distribuigao de Magelona paptlicornis (SDT) parece

estar relacionada com a presenga de Tagelus plebeius (SDP) (Fi

guras 21, 22 e 26), além de westar relacionada com a presenga

de sedimentos arenosos, As distribuigoes de P. felix (BMX)e

Heteromastus filiformis (BMX, SMX) se interferem mutuamente e

também com Ammotrypane kimbergii (BMX) (Figuras 21, 22, 24, 25

e 26). Outras espécies que parecem se afetar mutuamente sao

HemZpholis elongata (SDP) e Micropholis atra (SDP)(Figura 22);

Owvenia fusiformis (FDT) e SABELLIDAE (FST) (Figura 21),

Por outro lado, hd espécies que parecem ser mui

to compativeis, ocorrendo em proporgoes muito semelhantes nas

mesmas estagoes. E o caso de Isolda pulchella (SST), Sigambra

grubii (CMJ) e Laeonereis culveri (HDJ, SDJ).

Na Figura 27, o dendrograma mostra as similari

dades entre as 38 espécies, tendo como atributos as estagoes

de coleta (analise inversa, ou analise R),

Os grupamentos formados, bem como os subgrupos,

estao nitidamente associados aos grupos funcionais de alimenta

¢ao (GFA), como ja havia sido visto nos graficos de zonagao.

O primeiro grupamento, que coincide com o grupo

das estagoes de «coleta (analise Q), € formado por  espe

cies cuja distribuigao ocorreu principalmente no manguezal.
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Divide-se em dois pequenos subgrupos: Isolda pulchella (SST),

S. grubii (CMJ) e L. culveri (HDJ, SDJ) formam um subgrupo, en

Quanto que NEMERTINA spA (CDX) e SIPUNCULIDA (SDX, BDX) formam

outro subgrupo.

0 segundo grupamento € formado por Namalycastis

abiuma (SDJ, CDJ, HDJ), AMPHIPODA (SDJ) e Capitella capitata

(BMX, SMX).

0 terceiro grupamento € dividido em uma série
de subgrupos: o primeiro é formado por G. multidens (CDJ), W,

oligohalina (HDJ, SDJ, CDJ), T, plebeius (SDP), H. filiformis

(BMX, SMX), A. brasiliana (FDP) e L. pectinata (BDP); o segun

do subgrupo compoe-se de D, cuprea (CDJ, HDJ, SDJ) e M,

ccnstricta (SDP); o terceiro subgrupo redne L, mucronata (CDJ)

e M. papilicornis (SDT); o quarto abrange G. littorea (CDJ) e
P. felix (BMX); o quinto €& formado por Mooreonuphis lineata
(CDJ, HDJ, SDJ), POLYNOIDAE (CMJ), Hemipholis elongata (SDP)
e Mytella guyanensis (FSP).

0 quarto grupamento possui dois subgrupos muito

pequenos: o subgrupo formado por Glycera americana (CDJ) e
Marphysa sp (CMJ, HMJ, BMJ) e o subgrupo composto por Owenia
Fusiformis (FDT) e Polydora socialis (SDT).

0 quinto grupamento e formado por NEMERTINA spB
(CDX) e Micropholis atra (SDP),

0 sexto grupamento constitui-se de Polydora sp

(SDT) e Ammotrypane kimbergii (BMX), As demais espécies nao

formam grupamentos e sao, todas, raras,

A Tabela XIIlIl apresenta os valores utilizados

no teste de significancia para grupamentos (Limite Superior do



Intervalo de Confianca).

0s resultados das analises de correlagao de
Pearson encontram-se na Tabela XIV. A diversidade faunistica
se correlaciona fortemente e apenas com o numero de espécies e
este, por sua vez, correlaciona-se com o numero de individuos.

A heterogeneidade do sedimento correlaciona=-se com o teor de

matéria organica, a porcentagem de silte+argila, o diametro me

dio do grao, o grau de selegcao e a umidade do sedimento. A di
versidade mostra correlagao negativa com a heterogeneidade do
sedimento. 0 diametro médio do grao estd correlacionado com o
grau de selecao, a porcentagem de silte+argila, a umidade e o
teor de matéria organica. A porcentagem de silte+argila, o
teor de matéria organica e a umidade estao correlacionados en

tre si e com o diametro médio do grao., A temperatura, a salini

dade, o oxigenio dissolvido e o pH nao apresentaram correla

goes relevantes com os demais parametros.



V - DISCUSSAO

[}
Moura, Dias-Brito & Bronniman (1982) dividiram

a Baia de Sepetiba em trés provincias salinicas as quais cha

maram de salobra (5 a 18% ), mixohalina (18 a 30% ) e euhali
na (30 a 40% ). E provavel que a provincia euhalina tenha seu
limite no setor marinho raso pois a regiao entre marés, em Co
roa Grande,mostrou receber grande influencia do rio Itingugu
e, também, da pluviosidade, Sendo assim, a area entre marés
estudada caracteriza-se, nas mares cheias, por um regime mixo
halino (18 a 30% ) que e um reflexo do maior confinamento da
agua na regiao costeira. Desse modo, o ambiente em Coroa Gran
de equivale-se ao da planicie de maré de Guaratiba estudada
por Br;nniman, Dias=-Brito & Moura (1981),

As grandes variagoes observadas na salinidade

dos rios nos periodos de marés enchentes e vazantes sao co

muns em rios de manguezal, nos quais, segundo Kato (1966a), a
salinidade pode mudar completamente com a maré. As variagoes
encontradas na salinidade da agua retida nos sedimentos prova
velmente nao sao suficientes para acarretar mudangas na estru

tura das comunidades vegetais e animais. Embora as espécies

de Rhizophora sejam mais sensiveis ao aumento na salinidade

que as espécies de Laguncularia e Avicennia, sao necessarios

valores superiores a 55% para que as primeiras deixem de o

correr e valores superiores a 90% para as duas Gltimas(Lugo,
1978,1980; Snedaker,1982; Cintron & Schaeffer~Novelli, 1983).

Parker (1955) verificou que o aumento na salinidade -promove



a invasao de dguas estuarinas por espécies tipicamente mari
nhas. Gunter (1956) mostrou que quase toda a fauna estuarina
pode tolerar completamente a agua do mar.Grande parte da endo
fauna levantada no presente trabalho € comumente encontrada
em estudrios e baias rasas sendo, protanto, uma fauna marinha
que suporta amplas variagoes na salinidade. De acordo com Mac
Nae & Kalk (1962) a fauna dos manguezais € uma fauna marinha
caracteristica de regioes com salinidade variavel. Esse ponto
explica a ausencia de correlagao significativa entre a diver
sidade de espécies e a salinidade,a despeito de Gunter (1961)
ter encontrado valores de diversidade maiores em aguas mais
salinas.

Os valores de matéria organica e temperatura en
contrados no manguezal foram mais elevados que os valores en
contrados por Br;nniman, Moura & Dias-Brito (1981) para as 3

gquas da Baia de Sepetiba., Por outro lado, os valores de pH

nas aguas da bafa foram mais elevados que os encontrados no

presente estudo, para as aguas do manguezal,

Aumentos da temperatura em solos lamosos entre
mares podem ser devidos ao aumento da atividade bacteriana na
decomposigao da matéria organica (ZoBell & Felthan, 1942). Na
estagao 17 houve um aumento da temperatura que pode estar re
lacionado <com um incremento no teor de matéria organica. En
tretanto, as maiores temperaturas nao estiveram, necessaria
mente, associados a maior quantidade de matéria organica. Com
excegao da estagao 1, todas as estagoes do mangue, bem como

todas as estagoes mais préximas ao mar foram as que apresenta

ram as temperaturas mais baixas do substrato. A sombra confe
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rida pelas arvores do mangue, assim como a presenga de agua

nas estagoes da linha de maré de sizigia devem ser as respon

saveis pelos valores verificados nessas estagoes. Valores al
tos na temperatura sao atribuiveis 3 exposigao ao ar e a inso

lagao que <caracterizam grande parte das estacoes da planicie

de maré., A temperatura alta na estacao 1 (manguezal) pode ser

explicada pelo fato dessa estagao estar localizada sob peque

nos arbustos, com incidencia direta de raios solares, nao ha,
[ 4 . -
art, a sombra conferida por grandes arvores.
Os valores de matéria organica aumentam com a

porcentagem de silte+argila, mostrando, portanto, uma acen

tuada correlagao. Rhizophora wmangle ocorreu em solos com

maior teor em matéria organica, concordando com Cintrén &

Schaeffer-Novell (1983).

A redugao nos valores de pH pode. ser uma res
posta 3 decomposigao da matéria organica, além da presenga de
acidos tanicos provenientes das arvores de mangue (Kato,
1966b). Entretanto, a diminuigao do pH nao se mostrou direta
mente influenciada pelo teor de matéria organica nos sedimen
tos. Porem,os valores do pH do substrato foram muito préximos
aos das aguas dos rios Itimirim e ltingugu o que poderia ser
explicado pela pouca profundidade desses dois rios,promovendo
uma ampla interagao com os sedimentos.E importante lembrar
que, além da pouca profundidade, a chuva que caiu no quarto
dia de coleta foi, possivelmente, a responsavel pela diminui
Gao do pH verificada nesse dia. Estudando a planicie de Guara

"

tiba, Bronniman, Dias-Brito & Moura (1981) observaram diminui

g¢oes no pH das aguas do manguezal em dias chuvosos. Leituras
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de pH entre 2,0 e 5,6 indicam existencia de HZS nao-dissocia

do e de ferro reduzido (Baas Becking, Kaplan & Moore, 1960).

Os valores obtidos podem, portanto, estar relacionados a dife

rentes ambientes de oxi-redugao.

-

Valores de oxigenio dissolvido foram muito bai

xos, principalmente nas aguas do rio ltingugu e devem estar

relacionados com uma grande quantidade de material em suspen

sao. Kato (1966a) observou deplecoes no oxigenio dissolvido

em aguas de manguezal devido a um estado de redugao provoca

do por materiais suspensos. No solo do manguezal, os valores

encontrados foram nulos ou muito baixos, refletindo o compor

tamento geral do oxigénio em solos de manguezal. Valores mais

elevados de oxigénio dissolvido foram observados nas estagoes

junto a linha d'agua. Nesse caso, a agua da maré parece in

fluenciar os sedimentos conferindo-lhes condi¢oes mais oxige

nadas.

A endofauna nao mostrou correlagao significati

va com nern-um dos parametros abordados acima. Na verdade, os

organis=os encontrados suportam grandes variag5es de tempe

ratura, pH, salinidade e oxigenio dissolvido, Mesmo a matéria

organica nso influencia diretamente as dominancias das espé

cies detritTvoras nas estagoes de coleta e também nao influen

cia a diversidade. Uma explicagao para esse fato seria, além

da toleranc~a das espécies ao colonizar o ambiente,que toda a

rea estudads pode ser potencialmente explorada por detritivo

ros, uma vez Qque a provisao de matéria organica € garantida

pelo manguezal. Concordando com Levinton (1972), o teor de

matéria organica também nao influencia a distribuigao dos
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filtradores.

A coloragao da agua dos rios ltingugu e Itimi

rim coincide com a coloragao descrita como ''amarelo oca' por

Oliveira (1971) para os estuarios da Baia de Sepetiba. Segun

do o autor, essa coloragao deve-se a carga de areia e argila

em suspensao e ocorre nas aguas salobras que sofrem turbulen

cia e mudangas bruscas na salinidade,

De um modo geral, toda a area estudada estd sob

regime deposicional, isto €, de baixa energia. Os processos

de sedimentagao vigentes assemelham-se aos de planicies de ma

rés mistas e de desembocaduras de rios de pequena competen

cila.

Assimetrias positivas, graos finos (areno-silti

cos), muito mal selecionados e curtoses variando entre meso

cidrticas e platiclrticas indicam ambientes de baixa energia

(Folk & Ward, 1957; Suguio, 1973; Davis, 1983).

Os perfis 3, 4 e 5 apresentam-se como ambientes

deposicionais caracteristicos de planicies de marés as quais,

de acordo com Suguio (1980) apresentam predominancia de sedi

mentos finos proximo ao continente e areias junto ao mar. As

areias muito finas no manguezal do perfil 4 podem ser prove

nientes tanto dos aportes pelas marés como do cordao arenoso

situado atras do manguezal e, em dias de temporais e .¥entani

as, pode ter suas areias retiradas pelos ventos ou pelo que

brar de pequenas ondas que se formam nessas ocasioes, Emerit

(1960) observou que as arvores do mangue ajudam a reter areia

e formar bolsoes ao redor de suas raizes,

No perfil 2, as areias presentes podem, igual



mente, se originar do mar e do cordao arenoso que, nesse per
fil,fica exposto formando uma praia sujeita a erosao pelas a
guas das mares e das chuvas.

0s perfis e 6 possuem sedimentagao semelhan
te as de desembocaduras de rios de pequeno volume. Nesse ca
so, 0s rios muito rasos nao tém competencia para retirar sua
carga do leito, o que é feito pela mare enchente. Durante a
maré cheia, as areias, siltes e argilas ficam em suspensao.
Areias bem selecionadas s6 seriam possiveis se a turbuléencia
provocada pela enchente fosse constante, carreando para lon
ge os siltes e as argilas, Entretanto, no caso dos rios Iti
mirim e Itingugu, a turbuléncia provocada pela maré enchente
nao e constante, cessando por completo no periodo de vazan
tes. Durante a maré baixa, areias, siltes e argilas sao depo
sitados simultaneamente gerando um padrao de sedimentos mal
selecionados. Sendo um ambiente de baixa energia, os sedimen
tos depositados na desembocadura permanecem formando bolsoes
arenosos. Segundo Trask (1950), se nao houver correntes cos
teiras que carreiem os detritos, os dep6sitos sao construf
dos nas desembocaduras dos rios. Em Coroa Grande € o que pa
rece acontecer, principalmente no rio Itimirim, onde as cor

rentes de maré sao mais fracas e as correntes costeiras pas

sam mais afastadas que na foz do Itingugu.

No ltingugu, os sedimentos siltosos finos sao
depositados no manguezal. A presengca de R. mangle dominando
as margens de seu canal pode ser atribuida, além da presenga
de sedimentos instdveis, a uma provavel amplitude de maré de

maior efeito em relagao ao Itimirim, 0 rio ltingugu possui
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um canal mais profundo (em alguns pontos, formam-se barrancos
nas margens) e também estd em local topograficamente mais

baixo que o rio Itimirim,

No rio Itimirim as correntes de mares na enchen
te sao turbulentas e hd predominancia de sedimentos arenosos
em seu leito, os quais sao depositados promovendo maior com
pactagao do substrato. Nessa situagao, encontra-se a associa

¢ao arbustiva Advicennia-Laguncularia.

A  presenga de Spartina alterniflora nos perfis
3, S e 6 parece indicar wum processo deposicional mais ativo,

A intensa deposigao pode conferir maior protegao as arvores

o

do mangue contra os processos erosivos. Sendo assim, os per
fis 1, 2 e L estariam sujeitos a erosao reforgando a idéia

de que as areias sao retiradas nesses perfis, contribuindo

para as fragoes encontradas nas estagoes de coleta. Porém,

na realidade, os perfis e 2 possuem sedimentos bem mais
compactados do que o perfil 4L e € importante lembrar que o
perfil 6 situa-se a margem do rio Itingugu, sujeito a fortes

correntes de mare.

£, portanto, bastante provavel que o manguezal
estudado esteja sob uma alternancia de pressoes de erosao e
de deposigao sendo que cada perfil basicamente reflete as

condi¢oes localizadas nas quais a vegetagao do mangue se ‘en

contra. Vale lembrar que a ocorréncia de ventanias e tempo

[ ¥}
rais e frequente e retira sedimentos desse sistema, expon

do as rafzes do mangue e tombando arvores.Nesse caso,o perfil

mais vulneravel é o perfil 4 seguido pelo perfil 6.

De um modo geral, toda a area estudada possui
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uma grande complexidade estrutural,como foi demonstrado pelos

valores de heterogeneidade dos sedimentos (Ht). A elevada com

plexidade deve-se, principalmente, a presenga de sedimentos

mistos, mal selecionados e ricos em matéria organica.

Muitos autores tem chamado a atengao para a re

lagao entre o aumento da diversidade e o aumento da heteroge

neidade do habitat, chegando a conclusao que a diversidade e

em grande parte controlada por essa heterogeneidade (Young &

Rhoads, 1971; Woodin, 1981; Whitlatch, 1981; Lana, 1981),
Young & Rhoads (1971) e Sanders (1968) sugerem

que os sedimentos arenosos sejam encarados como os mais hete

rogeneos por apresentarem uma maior variedade de micro

habitats, Esse pensamento,se considerado a priort, pode ind
zir a erros de interpretagao. Na verdade, quanto menor for o
numero de classes texturais presentes numa amostra menor sera

a variedade, de graos a serem explorados. Portanto, € o teor

de silte+argila e a distribuigao dos graos em diferentes clas
ses de tamanho que tornam os sedimentos arenosos mais hetero
geneos. No presente tarbalho as duas estagoes de maior diver

sidade ocorreram em sedimentos arenosos (estagoes 5 e 9). As

duas estagoes que apresentaram diversidade mais baixa ocorre

ram tanto em sedimentos lamosos como arenosos (estagoes 19 e

27). Todas essas estagoes possuem um elevado nimero de clas

ses texturais, além de silte+argila e matéria organica, pos

suindo também uma complexidade estrutural semelhante. Sendo
assim, os sedimentos arenosos nao apresentam necessariamente
a maior heterogeneidade nem a maior diversidade. A heteroge

neidade do substrato pode estar ligada, também, a fatores bio
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l16gicos como a atividade de determinadas espécies, principal
mante as tubicolas,que criam refugios e promovem maior estabi
lizagao do habitat (Woodin, 1978; Woodin & Jackson, 1979). A
ausencia de correlagao entre a heterogeneidade do habitat e a
diversidade encontrada neste trabalho indica que a diversida
de € controlada por um outro fator, Também nao se verifica ne
nhuma relagao entre o nimero de espécies tubicolase a diver
sidade.

Vimos que as condig¢oes ambientais da area estu

a utuam mui m im visiveis, como no caso de
dada flutua to e podem ser revis ,

chuvas e ventanias, Os organismos estao sujeitos a severas

tensoes fisioldgicas. Essas caracteristicas sao identicas as
propostas por Sanders (1969) para comunidades fisicamente con
troladas. Vimos, também, que os organismos ai encontrados sao
fisiologicamente muito tolerantes aos tensores fisicos e qui
micos mas, que a vegetagdo do mangue responde a processos de
posicionais e erosivos distintos. A composig¢ao e o porte das

espécies vegetais mudam de acordo com a instabilidade ou a

compactagao dos sedimentos.

€ imprescindivel, portanto, analisar a -diversi
dade faunistica a luz da estabilidade do habitat. £ sabido
que a instabilidade fisica de sedimentos lamosos tende a ini

bir ou excluir os filtradores (Rhoads & Young, 1970). A hipo
tese -do ‘'amensalismo do grupo tréfico' de Rhoads & Young
(1970) sugere que as atividades desempenhadas por detritfvg
ros produzem condi¢oes sedimentares instaveis as quais impe
dem ou restringem a alimentacao e o estabelecimento de filtra

dores. Logo, a maior abundancia de detritfvoros esta relacio
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nada com sedimentos mais instdaveis e a de filtradores relacio

na-se a maior estabilidade do habitat (Levinton, 1972; Woodin,
1978, 1981; Woodin & Jackson, 1979; Brenchley, 1981),
As espécies tipicamente filtradoras encontradas

neste trabalho ocorreram nos perfis 1 e 2, corroborando a

idéia de que esses perfis sao mais estdveis, com sedimentos

mais compactados. Os perfis e 2 sao os que apresentaram

maior diversidade. Os perfis 3 e 5 estao sob processo depos i

cional ativo, como indica a presenga de S, alterniflora e a

elevada fragao siltico-argilosa presente nas estacoes. Nesse
caso, os filtradores sao inibidos pela elevada carga de sedi
mentos finos que sao depositados, mas a diversidade mantém va

lores semelhantes aos dos perfis 1 e 2, 0s perfis 4 e 6, como

foi visto anteriormente, sao os perfis onde ocorrem os proces
Ss0Os erosivos e sao 0os que possuem os menores valores de diver
sidade. Nos perfis 4 e § dominam as espécies detritivorase es
cavadoras ativas,

Levinton (1972) chama a atengao para o fato de
que populacoes de filtradores flutuam com o tempo, enquanto
que populag¢oes de detritivoros sao constantes o ano inteiro
devido ao fato dos recursos alimentares de cada uma estarem
distintamente disponiveis, 0 mesmo autor ressalta que as 'ex
plosoes populacionais'" de espécies filtradoras tornam-nas ide
ais para a exploragao comercial., Rebelo, Sant'Ana & Siviero
(1984) mostram que a exploragao de Anomalocardia brasiliana
em Coroa Grande é uma das principais atividades da populacgao

local. Entretanto, nao hd nenhuma evidencia de que esse fil

trador seja mais abundante em uma determinada época do ano.
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Durante as fases de testes, nao foram obesrvadas maiores quan
tidades de filtradores em nenhum periodo especifico. Esse fa
to e mais provavel em areas temperadas onde a sazonalidade
marcada faz com que os meses de inverno sejam caracterizados
por uma baixa produtividade ambiental, tornando escassos oOs
recursos alimentares em suspensao na agua. 0 advento do verao

favoreceria '"explosoes'" de plancton, bactérias e material

particulado proveniente da decomposi¢ao de matéria organica,
Em areas de manguezal a produtividade garante o suprimento
de alimentos tanto em suspensao como depositados. Entretan
to, esse aspecto merece uma investigagao posterior mais deta

lhada, levando em consideragéo os mecanismos reprodutivos e

os fatores que os afetam,

A distribuicao da fauna nao esta relacionada
com os fatores fisicos e quimicos analisados. Os animais dis
tribuem-se, ao longo dos perfis, independentes da salinidade,
da temperatura, do oxigénio dissolvido e do pH. A ausencia
de relacao entre esses fatores e a distribuicao também foi
observada por Dauer & Simon (1975) e Frith, Tantanasiriwong
& Bhatia (1976).

A granulometria parece restringir, apenas, a
distribuicao de M, paptlicornis, L. mucronata, A. brasiliana
e NEMERTINA spB a sedimentos arenosos. As espécies raras nao
foram consideradas pois a distribuigao, muito fragmentaria,
poderia levar a interpretagoes tendenciosas, O restante da
endofauna nao revela limitagoes por nenhum tipo de sedimento

em particular, A matéria organica parece, também, nao ter in

fluencia marcada na distribuicao das espécies. Esses resulta
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dos contrariam as conclusoes de alguns trabalhos (Sasekumar,
1974; Frith, Tantanasiriwong & Bhatia, 1976; Whitlatch, 1976;
Amaral, 1980).

Variacoes na distribuicao,de acordo com o nivel
das mares foram observadas por Dauer & Simon (1975), entre ou
tros. A distribuig¢ao aqui encontrada para a maioria das espe
cies ao longo dos perfis de coleta nao variou com as linhas
de maré. Entretanto, para umas poucas espécies, as diferentes
linhas de marés podem ter alguma rela¢ao com a distribuigao
apresentada por elas. M. papilicornis e L. mucronata estao
confinadas as linhas de marés baixas, enquanto que L. culvert

esta restrita as mares altas.

Porém, se analisarmos a distribuigao sob o con
ceito de grupos funcionais podemos constatar que as espécies
de mesmo grupo funcional n3ao se superpoem quando o numero de
individuos € superior a (um). Varios autores verificaram a
ocorrencia das interacoes existentes entre espécies de grupos
funcionais distintos e observaram, também, que a influencia
desses organismos sobre o substrato € um fator dependente da
densidade (Woodin, 1974, 1977, 1978; Woodin & Jackson, 1979;

Brenchley, 1975, 1978).

A distribuicao das espécies relacionada com os
grupos funcionais poderia ser interpretada como uma estrate

gia de se evitar competigao em areas naturalmente estressa

das.

Os resultados encontrados nesse trabalho con
cordam com um grande numero de autores que tem encontrado po

liquetos como o grupo dominante da endofauna de planicies de
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mares, marismas e manguezais, Citam-se, entre outros, Young §

Rhoads (1971),Sasekumar (1974),Cammen (1976) e Woodin (1981).

A fauna de poliquetos encontrada nao difere mui

to daquela descrita por alguns autores que trabalharam em man
i

guezais (Gerlach,1958; Hartmann-Schroeder,1959; Jeldes,1973),

Segundo MacNae & Kalk (1962) os poliquetos sao raros na lama

dos manguezais. Esses dois autores encontraram duas espécies

possuidoras de branquias as quais eles atribuiram uma adapta

¢ao aos sedimentos anéxicos. A tolerancia dos poliquetos en

contrados na regiao entre marés as flutuagoes ambientais af

verificadas pode ser responsavel pelo sucesso e abundancia
desse grupo em ambientes adversos. Para ilustrar esse fato a
espécie L. culveri pode ser encontrada desde ambientes oligo
halinos até as lagunas hipersalinas em sedimentos arenosos
finos (Pettibone, 1971; Santos & Simon, 1974),

As conclusces de MacNae (1963) se contrapoem as
de Frith, Tantanasiriwong & Bhatia (1976) quanto a existencia
de uma fauna caracteristica de manguezais. 0 primeiro argumen
ta que nao ha uma fauna tipica e os animais que frequentam os
mangues sao marinhos capazes de tolerar as condigoes ai vigen
tes. Os outros autores sustentam que a fauna € distinta e ca
racteristica,dependendo da presen¢a das arvores para existir,
Embora a endofauna levantada no presente trabalho seja encon
trada em outros ambientes além dos mangues (provavelmente,

com excegao de N, abiuma), € possivel que umas poucas espe

cies apresentem especializagoes que as confinem em determina

das areas. Storch & Welsch (1972) declaram que alguns nerelf

deos achados em manguezais (incluindo o genero Namalycastis)
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estao aptos a respirar ar atmosférico através de modificagoes

anatomicas,histoldgicas e enzimdticas. Tais adaptagoes seriam

incompativeis com wuma vida exclusivamente aqudatica, restrin

gindo esses animais aos solos Umidos do interior dos mangue

zais. 0 manguezal estudado possui ampla comunicagao com

o mar, sendo inundado quase que diariamente pelas marés, Em a

reas mais <confinadas, como em manguezais fisiograficamente

como bacias, um levantamento endofaun{stico poderia ser muito

proveitoso para elucidar essas questoes,
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VI - CONCLUSOES

A metodologia empregada revelou-se satisfatoria,
permitindo atender plenamente os objetivos propostos.
A endofauna do manguezal de Coroa Grande €& domi

nada por anelideos poliquetos e, secundariamente, por moluscos

bivalvos.

0 ambiente do manguezal e da planicie de mare so
fre grandes variacoes na salinidade, temperatura, pH e oxige
nio dissolvido.

0 manguezal estudado possui sedimentos de grande

complexidade estrutural, isto €, possui grande heterogeneidade

de habitat.

A endofauna tolera as variagoes observadas na sa
linidade, temperatura, pH e oxigenio dissolvido, nao sendo in
fluenciada por esses fatores no tocante a sua diversidade e
distribuigao.

A area estudada possui baixa diversidade endofau

Assim como a vegetacao do mangue, a diversidade
da endofauna responde as condigcoes geomorfologicas, De modo
que a diversidade da endofauna e controlada pela instabilidade
fisica dc substrato, Fundos mais estaveis, compactados e muito

heterogéneos apresentam maior diversidade que fundos igualmen

te heterogeneos porem muito inconsolidados e sujeitos a ero

$ao.,
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A distribuigao das espécies da endofauna se ope
ra sequndo a compatibilidade de sues grupos funcionais, de mo

do que as espécies de mesmo grupo funcional tendem a inibir-se

ou a excluir-se mutuamente.

0 aumento da diversidade nao se relaciona com o
aumento na heterogeneidade do habitat, na area estudada. Alem
dos eventos deposicionais e erosivos, eventos reprodutivos di
ferenciados podem afetar distintamente a colonizagao da area.

A endofauna encontrada nos bancos de Spartina

alterniflora nao e diferente da endofauna encontrada no inte

rior do manguezal.
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T°C STa

PERIODO
Rio Itimirim Vazante 22,80 2,36
Enchente 26,92 19,73
Rio ltingugu Vazante 26,4 14,06
Enchente 26,73° 26,53
Enseada da Coroa
Grande 27,75 30.32
ToC AR (X) = 30,07
TABELA | Média das temperaturas e salinidades mensais de

maio(1983) 3 abril (1984) e em julho (1984) das aguas dos
rios Itimirim, Itingugu e da Enseada da Coroa Grande, nos

periodos de enchentes e vazantes,



DA ToC S%o 0Dmg/ | pH

PERIODO
X X X X
Rio Itimirim Vazante 21,91 4,48 6,88 5,k4
Enchente 25,96 31,11¢ 7,48 5,46
Rio Itingugu Vazante 23,3 16,28 L 4 5,8
Enchente 25,4 29,40, 7,26 5,86
Enseada 25,708 30,26 7,37. 5,6
T9C AR X = 25,10
TABELA || - Médias dos dados fisicos e quimicos no mes de julho (1984) das

aguas dos rios Itimirim, Itingugu e da Enseada da Coroa Grande, nos peric

]
dos de enchentes e vazantes.



|
|
|

ESTAGOES T(°C) 0D (mg/1) S (%) pH
25,5 0,0 30,62 6,2
2 21,0 1,2 32,08 6,0
3 21,c¢ 3,0 32,08 7,3
L 20,5 2,4 30,62 7,2
5 20,5 9,6 30,62 6,4
6 22,0 0,3 27,71 5,8
7 22,0 L,o 30,62 4L,o
8 22,5 2,5 29,16 3,4
9 23,0 6,0 30,62 5,0
10 22,0 7,2 32,08 5,0
[ 22,0 0,0 30,62 4,2
12 22,5 2,0 33,54 b, 4
13 23,5 1,6 32,08 4,2
14 24,0 10,0 33,54 b,2
15 22,0 9,0 32.08 5,0
16 23,0 2,0 29,16 5,0
17 26,0 5,5 32,08 3,6
18 24,0 8,0 30,62 L,2
19 23,5 3,0 29,16 3,4
20 23,0 6,8 29,16 3,2
21 23,6 0,0 30,62 3,0
22 26,0 3,8 20,42 6,8
23 25,6 4,8 20,42 6,2
24 25,1 6,8 29,16 6,8
25 24,8 6,8 30,62 7,0
26 24,8 1,5 29,16 5,8
27 28,2 1,0 24 .79 6,0
28 28,4 6,0 21,87 7,0
29 26,5 6,0 20,42 7,2
30 25,8 6,0 27,71 6,8
TABELA 11| - Valores obtidos para a temperatura, oxigénio dis

solvido,

salinidade e pH encontrados nos sedimentos

tos) das estagoes de coleta,

(substra



ESTAGAQ MEDIANA MEDIA ASSIMETRIA CURTOSE  DESVIO PADRAO

Md MP SK Kg &
] 1,25 1,30 0,30 1,81 2,35
2 1,25 1,41 0,30 1,42 1,96
3 1,90 1,85 0,23 1,47 2,19
L 2,30 2,58, 0,26 1,25 2.81
5 2,30 2,40 0,25 1,91.. 2,50
6 1,15 1,4 0,37 1,477 2,23
7 1,50 1,53 0,22 1,52 2,06
8 1,35 1,58 0,37 1,71 2,42
9 1,60 1,76 0,33 1,62 2,34
10 3,00 3,06t 0,18 0,89 2,75
11 3,35 L,13 0,43 1,27 2,60
12 3,20 3,83, 0,24 0,07 3,26
13 2,75 3,37 0,36 0,99 3,42
14 2,55 3,71 0,38 0,89 3,69
15 2,85 L,16" 0,66 1,06 2,57
16 3,35 3,60. 0,18 1,05 3,15
17 5,10 5,48, 0,05 0,72 3,26
18 4,85 4,93 0,01 0,70 3,64
19 4,60 5,06 0,12 0,73 3,34
20 4,95 5,26 0,06 0,71 3,36
21 5,55 6,36 0,32 0,86 2,34
22 5,30 6,23 . 0,34 0,81 2,48
23 4,75 5,26 0,10 0,96 3,40
24 4,25 b, - 0,01 1,10, 2,51
25 3,15 2,88 0,06 0,98 2,72
26 6,70 6,86t 0,07 0,52 2,07
27 3,10 3,48 0,45 2,31 2,05
28 2,15 2,18 0,28 1,37 2,22
29 1,35 1,71 0,42 1,28 2,30
30 3,45 3,90 0,37 1,09 2,34
TABELA IV - Valores de Mediana, Média, Assimetria, Curtose e

Desvio Padrao das amostras granulométricas obtldas nas esta
[ ]

goes de coleta.



ESTACAOQ ARE 1A SILTE ARGILA SILTE+ARGILA N2CLASSES
2 z % 2 TEXTURAIS
95, 32 L, 6k 6,14 10,78 11
2 91,37 L,76 3,86 8,62 10
3 87,49 7,29 5,22 12,51 12
L 74,99 15,83 9,58 25,42 12
5 78,12 12,97 6,14 19,12 11
6 92,26 L, 37 3,39 7,76 10
7 88,79 8,51 2,69 11,21 12
8 86,71 6,45 6,83 13,28 11
9 86,78 6,00 7,20 13,21 12
10 70,36 19,17 10,65 29,83 12
11 70,42 14,13 16,17 30,31 11
12 61,28 23,77 14,96 38,74 12
13 68,46 15,76 15,87 31,64 12
14 59,98 22,71 17,44 40,15 12
15 69,42 20,13 10,52 30,65 12
16 66,91 22,90 10,18 33,08 11
17 28,45 39,74 31,80 71,55 12
18 36,87 41,68 21,52 63,21 11
19 36,51 Lo,81 22,77 63,58
20 32,82 42,20 23,48 65,69 12
21 6,93 68,69 24,41 93,10 12
22 13,52 61,06 25,54 86,60 12
23 36,35 4o,17 23,49 63,66 11
24 Ly,86 43,82 11,32 65,14 12
25 69,13 17,80 13,23 31,04 12
26 L,22 56,29 38,77 95,77 12
27 81,35 8,95 9,82 18,77 12
28 88,62 5,47 6,91 12,39 12
29 88,38 6,53 5,22 11,75 11
30 63,53 27,34 9,13 36,47 12
TABELA V - Porcentagens de Areia, Silte, Argila, Silte+Argila

e n® de Classes Texturais das amostras granulométricas obtidas

nas estagoes de coleta,



CLASSIFICAGAO

ESTACAO UMIDADE M. CLASSIFICAGAO

% % GRANULOMETRICA  DE SELEGAO(QM)
18,49 1,22 Areia Média Mui to Mal Selecionao

2 17,43 0,72 Areia Média Mal Selecionado
3 17,14 0,71 Areia Méedia Muito Mal Selecionado
4 16,45 0,78 Areia Fina Muito M1 Selecionado
5 19,37 0,96 Areia Fina Muito Mal Selecionado
6 17,98 1,35 Areia Media Muito Mal Selecionado
7 18,27 0,68 Areia Média Muito Mal Selecionado
8 18,46 0,92 Areia Média Muito Mal Selecionado
9 20,12 0,69 Areia Média Muito Mal Selecionado
10 24,93 1,10 Areia MuitoFina Muito MalSelecionado
11 33,10 2,71 AreiaMuitoFina Muito Ml Selecionado
12 31,14 1,24 AreiaMuitoFina Muito Ml Selecionado
13 29,16 1,85 AreiaMuito Fina Muito Mal Selecionado
14 30.07 1,64 AreiaMuito Fina Muito Ml Selecionado
15 33,65 1,86 Areia MuitoFina Muito Mal Selecionado
16 22,52 1,61 AreiaMuitoFina Muito Mal Selecionado
17 27,89 2,17 Silte Médio Muito Mal Selecionado
18 21,59 1,97 Silte Grosseiro Muito Mal Selecionado
19 28,14 1,61 Silte Grosseiro Muito Mal Selecionado
20 29,83 1,15 Silte Médio Muito Mal Selecionado
21 39,55 4,73 Silte Fino Muito Mal Selecionado
22 38,10 2,652 Silte Fino Muito Mal Selecionado
23 38,27 1,97 Silte Médio Muito Mal Selecionado
24 36,62 1,83 Silte Grosseiro MuitoMalSelecionado
25 28,45 1,56 AreiaMuito Fina Muito Mal Selecionado
26 42,76 4,07 Silte Fino Muito Mal Selecionado
27 26,46 1,55 Areia MuitoFina Muito Mal Selecionado
28 21,71 0,61 Areia Fina Muito Mal Selecionado
29 21,83 0,51 Areia Média Muito Mal Selecionado
30 32,90 1,22 AreiaMuito Fina Muito Mal Selecionado
TABELA VI - Valores de umidade e matéria organica (M,0,), clas

sificagao granulométrica e Classificagao do grau de selegao das

amostras de sedimentos obtidas nas estagoes,



ESTACOES Ht ESTAGOES Ht

5,459 16 5,796
2 4,892 17 6,250
3 5,261 18 6,257
Y 5,84k 19 6,238
5 S LL] 20 6,237
6 4,931 21 6,029
7 5,286 22 6,036
8 5,482 23 6,131
9 5,422 24 6,020
10 5,805 25 5,895
11 5,381 26 5,859°
12 6,006 27 4,94
13 5,985 28 5,096
14 6,195 29 5,238
15 5,460 30 5,599
TABELA VI| - Valores de Heterogeneidade dos Sedimentos = (Ht),

para cada estagao de coleta, usando-se o Indice de Lana(1982),
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[NDICES

ESTALOES H VAR. (H) E VAR. (E)
0,89 0,21 0,85 0,19
2 0,78 0,19 0,78 0,19
3 0,77 0,17 0,86 0,23
b 0,91 0,36 0,95 0,40
5 1,01 0,51 0,93 0,43
6 0,82 0,28 0,90. 0,35
7 0,79 0,10 0,83 0,11
8 0,72 0,12 0,72 0,12
9 1,00 0,50 0,90 0,40
10 0,85 0,50 0,94 0,62
11 0,66 0,03 0,69 0,04
12 0,49 0,05 0,82 0,15
13 0,45 0,09 0,94 0,42
14 0,60 0,11 0,86 0,24
15 0,69 0,38 0,99 0,79
16 0,47 0,01 0,78 0,05
17 0,50 0,07 0,84 0,19
18 0,4 0,0¢ 0,86 0,25
19 0,29 0,01 0,98 0,09
20 0,41 0,04 0,87 0,18
21 0,75 0,37 0,94 0,52
22 0,45 0,09 0,94 0,42
23 0,57 0,19 0,95 0,53
24 0,85 0,36 0,94 0,44
25 0,69 0,12 0,77 0,16
26 0,60 0,05 0,67 0,06
27 0,34 0,04 0,37 0,01
28 0,68 0,08 0,87 0,13
29 0,81 0,22 0,89 0,27
30 0,87 0,5l 0,97 0,63
TABELA X! - Indice de diversidade faunistica de Shannon-Weaver
(H') e equidade (E) nas estagoes de coleta e respectivas va

riancias.

RS 2.4



[NDICES

ESTAGOES H' VAR. (H') E VAR, (E)
PERFIL 1,55 0,32 1,15 0,17
PERFIL 2 1,07 0,18 0,79 0,09
PERFIL 3 0,93 0,13 0,77 0,09
PERFIL 4 0,74 0,47 0,78 0,52
PERFIL & 1,00 0,94 0,83 0,64
PERFIL 6 0,87 0,11 0,67 0,59
TABELA XI1 - [ndice de diversidade faunistica de Shannon-

Weaver (H') e equidade (E) nos perfis de coleta e -respec

tivas variancias.

e s



Gl G 11 G 111 Gi-11 Gl-111 Gti-111

N 91 10 4g 60 119 50

X 47,68 47,2 42,11 22,81 24,13 24,88

S 11,82 12,93 17,21 9,64 10,34 10,48
Valores criticos (J) entre Gi=GI! = 30,43; GI=GIII = 24,41,
GIl -GIll = 39,30
HO - x - Nao ha diferenca entre os grupos
HI - x > J - Ha diferenga entre os grupos,
TABELA X111l - Valores utilizados no calculo do teste de sig

nificancia para grupamentos., Nivel de significancia de 0,05
N - naGmero de valores considerados. X - Valor médio de s.imi

laridade do grupo. S - desvio padrao. G- grupo,
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FIGURA 1. Localizagao da Raia de Sepetiba no Estado do

0l24 6 810 Km.

Rio de Janeiro. Em destaque, a PFigura 2 no

interior da referida baia.
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