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RESUMO

Neste trabalho & estudada a morfologia interna e
externa de Pomacea  lineata (SPIX,1827). Sao fornecidas descri
g5es do animal, da concha, dos sistemas reprodutor, digestivo,
excretor, respiratdrio, circulatdrio e nervoso, acompanhadas
de desenhos e fotografias. Foram realizados estudos microana
tOomicos no aparelho copulador masculino. Os problemas taxio
ndmicos que envolvem os nomes de género e familia foram tam
bém discutidos. A conguiliologia revelou variagoes intra-es
pecificas e a radula mostrou-se muito semelhante 3 das demais
espécies conhecidas, nao contribuindo, portanto, com caracte
res relevantes para a identificagao da espécie estudada. No
sistema reprodutor masculino encontram-se possivelmente carac

teres diagnOsticos da espécie.



vii

ABSTRACT

This work deals with the internal and external anatamy
of Pomacea lineata (SPIX,1827). The descriptions and figures
of the soft parts and shell, reproductive, digestive, excretory,
respiratory, circulatory and nervous systems are given. Micro
anatomic studies of the male copulatory apparatus were made.
The taxonomic problems related to the genus and the family
names were pointed out. The shell and the radula are not
available features to discriminate the species since the first
showed instraspecific variation and the latter is very similar
in all the family. Probably, in the male reproductive system

are some of the diagnostic features of the species.
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INTRODUGAO



Os ampulariideos estao distribuidos em aguas conti
nentais nas regioes tropicais do mundo. No Brasil encontramos
os representantes de trés géneros: Asolene d'ORBIGNY, 1837,
Marisa GRAY, 1824 e Pomacea PERRY, 1810 estando incluida neste
dltimo a espécie Pomacea gigas (SPIX, 1827) que contém os maio
res gastropodes de agua doce, podendo alcangar cerca de 100 mm
de comprimento.

Apesar de se tratar de um grupo amplamente distribul
do em todo o territlOrio brasileiro, sua morfologia & ainda pouco
conhecida. A maior parte da literatura diz respeito a conqui
liologia e a certos aspectos da biologia, sendo raros os estu
dos anatOmicos. Com referencia a estes ultimos, sobre as es
pécies americanas, podemos ressaltar os trabalhos de ANDREWS

(1964, 1965a, 1965b) sobre Pomacea canaliculata (LAMARCK, 1822),

SACHWATKIN (1920) sobre Ampullaria gigas SPIX, 1827, SCOTT
(1957) sobre alguns ampulariideos argentinos, LOPES (1955,
1956a, 1956b) sobre Pomacea haustrum (REEVE, 1856), Pomacea

sordida (SWAINSON, 1823),Pomacea lineata (SPIX, 1827) e P.
canaliculata.

Ao examinarmos a bibliografia sobre a nossa malaco
fauna limnica constatamos que a situagao & idéntica, excegao fei
ta as familias Planorbidae e Lymnaeidae estudadas, entre ou
tros, por W.L. Paraense. Como Os caracteres conquilioldgicos
sao muito variaveis, uma taxionomia focalizando apenas este as
pecto pode levar a uma fragmentagao excessiva de taxa, o que
provavelmente ocorreu cam O grupo em questao. SO para o Brasil
sao citados na literatura cerca de cinglienta nomes especificos.

Iniciamos o estudo com P. lineata (SPIX, 1827)por ser

um dos nomes especificos mais antigos citados para o Brasil e



por sua localidade-tipo ter sido indicada pelo autor.

A morfologia (externa e interna) aqui descrita ba
seia-se apenas em estudos de macroanatomia, com excegao do a
parelho copulador masculino onde foram também realizados estu
dos de microanatomia.

Este trabalho representa apenas o passo inicial emn
uma linha de pesquisa, sendo nosso objetivo aqui contribuir
para a definigao morfoldgica da espécie e indicar possiveis
caracteres de valor diagndstico para um estudo posterior da
sinonimia e distribuigao geografica da espécie. Dessa forma
esperamos contribuir, ainda que modestamente, para o esclare

cimento da sistematica desse grupo.



MATERIAL E METODOS



O material estudado neste trabalho foi coletado pe
la autora em fevereiro de 1984 na area da localidade-tipo, ou
seja, nas margens do rio Almada e nas lagoas vizinhas, na po
voagao de Campinho, cerca de 24 km de Ilhéus. Nos dois tipos
de criadouros a vegetagao predominante era "aguapeé" (Eichhor
nia sp.) (Fig. 1).

Dos 400 exenplares, um lote com 5 animais, incluindo
concha e anatomia , esta depositado na coleg&o do Setor de Ma
lacologia do Departamento de Invertebrados do Museu Nacional,
Rio de Janeiro, registrado sob o n? Col.Mol. M.N. 5738. Na
colecao do Departamento de Malacologia do Instituto Oswaldo
Cruz, estao todos os exemplares restantes e as laminas histo

logicas registrados sob o ne 3027.

Os animais foram coletados manualmente ou com auxi
lio de concha de captura e colocados em sacos plasticos. Para
o transporte ateé o laboratdorio, foram acondicionados em gaze
umedecida com agua e colocados em sacos plasticos com bordas
vedadas e etiqueta de identificagao afixada externamente.

No laboratdorio foram mantidos em dois aquarios de
vidro com 57 cm de comprimento, 30 cm de largura e 31 cm de
altura, com agua desclorada, e cobertos com tela de arame mi
limetrada enquadrada com ripas de madeira. Como substrato foi
utilizada uma camada de areia lavada e sobre esta uma mistura
de argila (1 kg), carbonato de calcio (31 g) e farinha de "os
tra" (1/2 kg), formando no total uma camada de aproximadamente
3 cm de altura. Os moluscos foram alimentados com alface
(Lactuca sativa L.).

Antes de serem fixados O0s animais eram colocados em

um recipiente contendo anestésico suficiente para cobri-los



(solugao aquosa de nembutal a 0,1%) durante cerca de 15 horas.
As partes moles foram obtidas rompendo-se o musculo columelar
com auxilio de uma pinga de ponta curva, introduzida entre a
concha e a regiao nucal ventral. Muitas vezes foi necessario
quebrar parte da espira corporal a esquerda para se obter o a
nimal inteiro. Como fixador foi usado o liquido de Railliet-
-Henry modificado para moluscos de agua doce (formol comercial
50 ml, acido acetico glacial 20 ml, c}oreto.de sddio 6 g, agua
destilada g.s. para 1000 ml).

As dissecgOes foram feitas sob lupa estereoscopica
Carl Zeiss, com aumento de 8 a 50 X, e, quando necessario com
uma objetiva de diminuigao de 0,5 X. O material foi disseca
do em placa de Petri, com um pouco de liquido fixador, com au
xilio de pingas de ponta fina (Dumont n? 5 e n? 3), bisturi
(Bardparker n? 3 com lamina n? 15) e alfinetes entomoldgicos.

Os desenhos foram feitos com auxilio de camara cla
ra Carl Zeiss acoplada a lupa. Foram dissecados e desenhados
60 animais, sendo 21 machos e 39 féemeas.

Para se evidenciar detalhes anatOmicos nos sistemas
excretor e circulatdrio, foi utilizado o lugol como corante.

Para se obter a radula e as mandibulas foi retirado
todo o bulbo bucal, atraveés de um corte sagital na regiao ven
tral da cabeg¢a do animal. O bulbo bucal foi em seguida colo
cado em tubo de hemdlise, com solugao aquosa de potassa a 10%,
procedendo-se ao aquecimento em banho-maria, até se obter ape
nas as mandibulas e a fita radular. Estas foram cuidadosamen
te lavadas em agua, sendo as mandibulas conservadas em Rail
liet-Henry e a radula montada em lamina histoldgica com algu

mas gotas de glicerol e coberta com uma laminula afixada com



esmalte de unhas. Nao foi utilizado nenhum método de colora
gcao.

As conchas foram medidas com auxilio de paquimetro,
sendo anotados o.diametro e comprimento das mesmas, assim co
mo o de suas aberturas. Foram medidas 30 conchas escolhidas
aleatoriamente.

As pecgas para observagao microanatdmica do aparelho
copulador masculino foram retiradas de animais previamente sa
crificados e fixados, e desidratadas por imersao em alcool bu
tilico 100° GL. Este Ultimo e miscivel a parafina e atua tam
bém como diafanizador, eliminando a passagem pelo xilol. 0]
meio de inclusao foi uma mistura de parafina (850 g), esteari
na (100 g) e cera de abelha (50 g). O material foi submetido
a tres banhos, cada un de 90 minutos, em estufa a 60° C, e em se
guida emblocado. No secionamento, tratamento e colagem dos
cortes, desparafinizagao, coloragao e montagem seguimos as téc
nicas fornecidas por LANGERON (1949). A coloragao utilizada
foi a hematoxilina-eosina.

Os cortes, na espessura de 10 u, foram feitos em mi
crotomo Spencer.

As fotomicrografias foram realizadas em microscOpio
Zeiss (FotomicroscOpio III) com ocular de 10 X, objetiva de

2,5 X, optovar de 2 X e filtro azul.

As fotografias das conchas foram realizadas com e
quipamente Leitz (Reprovit II) e as do ambiente com maguina

Olympus Trip.



RESULTADOS



I - FAMILIA AMPULLARIIDAE GRAY, 1824

(= Pilidae CONNOLLY, 1927)
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Consideragoes Gerais

O nome Ampullariidae foi proposto por GRAY em 1824
tendo como género-tipo Ampullaria LAMARCK, 1799, o qual foi
mais tarde considerado como sinonimo de Pila RGDING, 1798,
pois ambos os géneros tinham o mesmo tipo, Helix ampullacea
L.

O termo Pilidae foi utilizado pela primeira vez por
CONNOLLY (1927) sem cualquer informagao adicional.

Ampullariidae continuou a ser utilizado pela maio
ria dos autores, mas atualmente nota-se uma certa preferéncia
por Pilidae. Os autores, entretanto, nao esclarecem O porque
do uso deste ou daquele nome.

Nossa opgao pelo nome Ampullariidae se baseia no ar
tigo 40 do Codigo Internacional de Nomenclatura Zoologica
(ICNZ, 1985).

Os ampulariideos apresentam concha de tamanho médio
a grande, espessa ou delgada, globosa,raramente discoidal, com
giros convexos lisos ou finamente estriados, geralmente orna
mentados com faixas castanha , umbilico de tamanho moderado a
grande, espira dextrogira, levOgyira em Lanistes MONTFORT, 1810,
abertura grande, oval e inteira, operculo corneo, calcario em
Pila ((THIELE, 1931; FRANC, 1968).

O animal possui pé grande e lanceolado; proboscide
curta, com dois prolongamentos tentaculiformes que correspon
dem aos palpos labiais; tentadculos longos e finos na base dos
gquais encontram-se os olhos, situados sobre pedinculos salien
tes; dois apéndices nucais, o da esquerda formando um sifao

respiratdorio; cavidade palial dividida em duas partes, a da
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direita com uma branquia alongada e a da esquerda funcionando
como pulmao; osfradio localizado & esquerda, proximo & margem
do manto; mandibulas bem desenvolvidas, constituidas por fi
bras corneas finas; dente radular central alargado com uma cis
pide central triangular e dois ou tres denticulos laterais;
dente lateral moderadamente grande, apresentando além da cus
pide principal um ou dois denticulos secundarios internos e
dois externos; dentes marginais fortes, acuminados nas extre
midades e geralmente com um denticulo secundario interno; gan
glios cerebrais unidos por uma comissura dorsal longa e fina
e uma ventral fraca; cordOes pediosos reunidos por uma comis
sura principal longa e algumas secundarias; ganglio subintes
tinal fundido ao ganglio pleural direito (THIELE, 1931; FRANC,
1968) .

Os ampulariideos sao didicos mas geralmente nao a
presentam dimorfismo sexual externo. Todas as fémeas apresen
tam um pénis rudimentar na borda do manto. As de Pila e Poma
cea depositam cachos de ovos de casca dura em hastes de plan
tas aquaticas, pilares de pontes, rochas e paredes de concre
to, um pouco acima do nivel da agua. Em PZla OS OVOS nao pos
suem pigmento, mas em Pomacea eles podem apresentar cor verme
lha, ro0sea, laranja, amarela ou verde. Nos géneros Asolene,
Lanistes e Marisa as desovas sao gelatinosas e sao postas den
tro d'agua. Nos machos a localizagao interna ou externa do
canal espermatico no penis caracteriza as espécies america
nas e as orientais, respectivamente.

Uma caracteristica marcante desses animais & a pre
senga de um mecanismo respiratorio duplo, capacitando-os a res

piragao aérea e aquatica. Pila e Pomacea sao acentuadamente
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anfibias, sobrevivendo por longos periodos fora do ambiente a
quatico, enterradas no lodo. D'ORBIGNY (1835) comentou sobre-
essa peculiaridade, mencionando alguns exemplares que foram
deixados durante treze meses em uma caixa e voltaram a ativi
dade quando colocados novamente na agua.

Os representantes do género Pomacea no Brasil sao
denominados popularmente de "arua" ou "uruad" e sao utilizados
no nordeste como remédio contra as doengas do peito e na Ar
gentina contra a disenteria (SANTOS, 1982). Na Amazdnia sao
usados como alimento pelas populagoes indigenas .(PAIN, 1950).
VASCONCELOS (1956) ressaltou o elevado valor nutritivo desses
animais: apresentam 16 aminoacidos, sendo 50% essenciais, a
lem de glicogénio, vitaminas A (ou pro vitaminas A), Bl, B2
e D e substancias inorganicas como ferro, aluminio e provavel
mente zinco.

As espécies P. lineata e Pomacea glauca (L.) foram conside
radas como pragas de arrozais no Suriname (VAN DINTHER, 1956).
OLAZARRI (1979) citou P. canaliculata como praga nos cultivos
de agriao no Uruguai.

HANNING & LEEDON (1978) relataram um caso de derma
tite cercariana hunana causada vor cercarias.de Schistosomatidae pro
venientes de Pomacea paludosa (SAY, 1829) na Florida, Estados U
nidos. Os hospedeiros definitivos desses trematddeos, segun
do esses autores, sao provavelmente aves aquaticas existentes
em grande quantidade no. local.

Ha algumas décadas vem sendo pesquisada a utiliza
cao de espécies dos geéneros Marisa e Pomacea no controle bio
1ogico dos moluscos hospedeiros intermediarios do Schistosoma

mansoni SAMBON, 1907. Os experimentos ocam Marisa cornuarietis (L.),



13

P. haustrum e P. lineata demonstram que elas atuam como preda
dores-competidores, alimentando-se das desovas e formas jovens
de planorbideos e competindo por espago e alimento (CHERNIN,
MICHELSON & AUGUSTINE, 1956; OLIVER-GONZALEZ & FERGUSON, 1959;

PAULINYI & PAULINI, . 1971; MILWARD-DE-ANDRADE, CARVALHO & GUI

MARAES, 1978).



II - GENERO POMACEA PERRY, 1810
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Pomacea PERRY, 1810: Arcana Signature G5, pl. 12; Ampullarius
MONTFORT, 1810: Conchyliologie Systématique, 2:242 (after

March) (apud PAIN, 1956).

Espécie - tipo: Pomacea maculata PERRY, 1810 (syn. Ampullaria

gtgas SPIX, 1827) (apud PAIN, 1956).

LOCALIDADE tipo: rio Amazonas, Brasil.

CONSIDERAGOES TAXIONOMICAS:

Embora os representantes desse grupo sejam citados

na literatura desde os tempos pré-lineanos, ha controvérsias

em torno da validade dos nomes genéricos utilizados até o pre

sente.

Provavelmente as primeiras figuras desses animais
sao as de LISTER (1685-1692) para Ampullaria urceus
(MULLER, 1773). Ampullaria guyanenstis LAMARCK, 1822 e

Ampullaria glauca(L.) (apud ALDERSON, 1925).

RUMPHIUS (1705), SEBA (1734-1765) e GAULTIERI(1742)
tambem forneceram figuras de conchas que parecem pertencer a
familia Ampullariidae: Pila orbata PERRY, Pila carinata
(SWAINSON, 1829) da India e Pila wernei: (PHILIPPI, 1851) da
Kfrica (PAIN, 1972).

LINNAEUS colocou a espécie oriental Pila ampullacea
(L.) no género Heliz (apud Alderson, 1925).

ARGENVILLE (1757), MARTINI & CHEMNITZ (1769-1795),
KNORR (1771), MULLER (1773) e SCHROTER (1783-1786) figuraram

Ampullaria sob varios nomes, geralmente referindo-as como
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Helix . MULLER incluiu A. urceus no genero WNerita L. (apud
ALDERSON, 1925).

HUMPHREY (1797) criou o nome genérico Pomus para Os
caramujos vulgarmente conhecidos como "apple snails", citando
cinco espécies. Destas apenas uma e identificavel, P. ampullacea

da China, a qual foi acrescentada como sindnimo HelZx ampullacea

L. Por ser uma publicagao andnima, nao emitida para venda e
sem apresentar diagnoses ou figuras, tornou-se invalida pe
rante a "British Association rules" (1842) (apud Dall,
1904).

RODING (1798) criou o género Pila e dividiu as for
mas comumente incluidas sob H. ampullacea em seis espécies,rg,
tendo o nome ampullacea para uma delas. Como sua listagem con
tinha tanto espécies orientais, como operculo calcario, como
com opérculo cdrneo, e nao havia nenhum tipo designado, este
foi escolhido por DALL (1904) como P. ampullacea. Apesar des
sa publicagao do Museu Bolteniano nao apresentar nenhuma diag
nose, fornece citagoes completas de nomes, volumes, paginas e
figuras de autores precedentes. Deste modo satisfaz as exi
géncias das regras de nomenclatura, na opiniao de autores co
mo DALL (1904), ALDERSON (1925), PILSBRY & BEQUAERT (1927) e
PAIN (1972).

LAMARCK (1799) propos o nome Ampullaria com apenas
um exemplar citado, 4. ampullacea, espécie asiatica com oper
culo calcario (DALL, 1904).

PERRY (1810) criou o genero Pomacea para as especies
americanas, tendo como tipo Pomacea macu lata PERRY, 1810 (apud
PAIN, 1956).

MONTFORT (1810) incluiu as espécies americanas no
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genero Ampullarius MONTFORT, designando como tipo WNerita urceus
MULLER, 1773 (apud PAIN, 1956).

DALL (1904) defendeu a validade do nome proposto por
LAMARCK, pelos motivos expostos a seguir: o tipo original ter
sido figurado por PHILIPPI (1851) em "Conch. Cab."”, ed. Kus
ter, p. 62, pl. 20, fig. 6, sob o name de Ampullaria linnaet, e tambem
por REEVE (1856) em "Conch. Icon.'", IX, Ampullaria, pl. 24.

fig. 115; LAMARCK ter utilizado para algumas espécies sob o

nome ampullacea a designagac popular "cordon bleu", aplicada
por Favanne a uma espécie americana; ter adicionado em seu
"Systeme des animaux sans vertebres” (1801:93): "munni d'un

opercule corne", querendo indicar com isto N. urceus. Conoclui
que em Ampullaria devem ser incluidas as espeécies americanas e

em Pila as orientais.

ALDERSON (1925) concordou com DALL (1904) guanto ao
tipo de Ampullaria ser N. urceus, poreém aceita a prioridade de
Pila sobre dmpullaria. Defende a validade de um Unico género,
Pila, caso a listagem de Bolten inclua realmente espécies ori
entais e americanas, com base na grande uniformidade que es
tas apresentam. Justificou o uso de Ampullaria em sua monogra
fia, por considera-lo ja consagrado e mais conhecido entre os
estudiosos e colecionadores até aquela éepoca.

PILSBRY & BEQUAERT (1927) consideraram  Ampullaria co
mo sindnimo de Pila,ambos com o mesmo tipo. Argumentaram que
N. urceus nunca foi conhecida como "le cordon bleu" e sim co
mo "l'idole" nos trabalhos franceses antigos e que antes de
Lawarck usar o termo em 1799, esse era dado aos caramujos i
dentificados por Chemnitz e outros como H. ampullacea. Ressal

taram que & comum os autores ampliarem o diagnOstico genérico



18

original, acrescentando caracteres de novas espécies e estao
convencidos de que foi isto o que LAMARCK fez. Concluiram afir
mando gque se um autor baseia um nome genérico em uma espécie
ja descrita, e nao ha nada na descrigao original provando que
pretendia dizer algo mais, esse nome torna-se invalido.

BAKER (1930) prefere o nome Ampullaria por nao con
siderar o catalogo do Museu Bolteniano valido na narenclatura cientifica,
e questiona se esta publicagao realmente precedeu o trabalho de
LAMARCK.

PAIN (1956) afirmou que o trabalho de PERRY (1810)
antecede o de MONTFORT (1810) em meses, assegurando deste modo
a prioridade de Pomacea.

SCOTT (1957) ressalta a necessidade de se verificar
se 0s dois nomes, Pila e Ampullaria sao na verdade sindnimos
e se tém o mesmo tipo. Segundo essa autora o caso foi levado
a Comissao Internacional de Nomenclatura Zooldgica por Pilsbry
& Baker " em 1910, que solicitaram a manutengao de Ampullaria,
fixando como tipo Helix ampullacea. Conserva o name Ampullaria
pelos mesmos motivos expostos por ALDERSON (1925), ate que
a Comissao Internacional de Nomenclatura Zooldgica solucione a
questao.

PAIN (1972) & da mesma opinido que PILSBRY & BE:QUAERT
(1927) sobre os motivos que invalidam o nome proposto por LA

MARCK.



IITI - POMACEA LINEATA (SPIX 1827)
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Localidade-tipo:

"Habitat in aquis Provinciae Bahiensis, e.qg., in

fluvio Itahype" (SPIX, 1827).

Esse rio, hoje denominado Almada, nasce na serra
dos Vinhaticos e percorre 110 km antes de desaguar no mar, no
local conhecido como Barra do Itaipe, no municipio de Ilheus,

Bahia (BARBOSA, 1981).



IV - MORFOLOGIA EXTERNA



CONCHA

Concha com 40,6 mm de comprimento, em média, globosa,
espessura geralmente moderada, com quatro a cinco giros arre
dondados crescendo rapidamente em diametro, separados por su
turas profundas, apice um tanto elevado, umbigo pequeno, a
bertura oval e inteira, peristoma simples, opérculo corneo.
Coloragao geralmente verde-oliva ou castanha, com faixas espi
rais castanhas escuras que variam em numero e largura (Figs.
2 e 3).

As medidas das conchas (comprimento, diametro, com
primento da abertura, diametro da abertura e altura da espi
ra) encontram-se na tabela I.

Observamos que alguns exemplares criados em labora
torio apresentam conchas mais alongadas, conforme ja foi assi

nalado por LOPES (1956a).

ANIMAL

Destacamos quatro regides no animal destituido de
sua concha: regiao cefalica, pe, manto e massa visceral (Fig.
6).

A cabega se alonga em uma probdscide extensivel, na
extremidade da qual encontra-se a boca. Esta & uma fenda sa
gital e o epitélio ao seu redor & glandular, apresentando sul
cos e pregas. A cada lado da boca ha uma projegao tentaculi

forme que corresponde ao palpo labial. Posteriormente estao
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os tentaculos cilindricos, longos e extensiveis, normalmente
distendidos e em movimento durante a locomogao do animal. Ex
ternamente, na base de cada tentdculo ha uma proeminéncia globu
losa, o omatdoforo, na extremidade do qual se encontra o olho.

Os dois lobulos cervicais, direito e esquerdo, estao
situados lateralmente, atras dos tentaculos, junto a borda do
manto. O direito & uma peguena dobra da parede do corpo nes
sa regiao e funciona como um canal de excregao. Desembocam ne
le o anus, a cor.ente exalante da branguia e os produtos de
excregao do rim. O lobulo nucal esquerdo ou sifao & muito de
senvolvido nessa espécie e possui grande elasticidade, poden
do alcangar quando totalmente distendido cerca de quatro ve
zes O seu comprimento de repouso. Forma pela aposigao de suas
bordas um tubo fechado, utilizado para bombear o ar atmosferi
co para dentro do pulmao. Quando em repouso constitui uma pe
quena formagao alongada aberta médio-ventralmente.

O pé tem a forma de escudo, e sua coloragao varia
de cinza a amarelada. O opérculo se insere na regiao dorsal
posterior, & de natureza cOrnea e apresenta linhas concentri
cas. Muitas vezes nao oblitera totalmente a abertura da con
cha quando o animal se recolhe.

O manto forma na regiao cervical o anel palial - ou
borda do manto que & espesso e muitas vezes apresenta faixas
castanhas reproduzindo o ornamento da concha. Posteriormente
e mais delgado, deixando ver a maioria dos Orgaos por relevo
e transparéncia (Fig. 6). Dorsalmente, a area ocupada pelo
pulmao e pela branquia e fortemente pigmentada de negro. Na
cavidade do manto ou cavidade palial abre-se o pulmao e estao

alojados a branquia, o osfradio, e partes do sistema digesti
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vo e do reprodutor. E separada da massa visceral pela dobra
palial, que se inicia perto do anus e da abertura genital, in
do até o pericardio.

A massa visceral corresponde aos Orgaos envolvidos
pelo manto, que seguem O enrolamento em espiral da concha. O
pericardio situa-se no lado esquerdo, proximo a borda do man
to. Dorsalmente véem-se o ureter, transversal ao eixo do cor
po do animal, o rim e a glandula digestiva, esta ultima ocu
pando a maior parte da massa visceral. O estOmago apresenta-
-se como uma mancha circular clara inserida no meio da massa
esverdeada dessa glandula. A gonada, tanto no macho como na
fémea, ocupa mais ou menos as treés primeiras voltas da espira

(Fig. 6).



V - MORFOLOGIA INTERNA
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SISTEMA REPRODUTOR

Como nos demais ampulariideos, os sexos sao separa
dos. Nos machos a presenga da bainha do pénis na borda do
manto permite a distingao dos sexos sem dissecgao. As feémeas
apresentam um canal ovipositor, visivel apenas no momento da
oviposigao.

Observamos nos casais em cOpula que os machos sao
geralmente menores que as femeas.

Em laboratdorio as fémeas iniciam a oviposigao cerca
de 24 horas apds a cOpula, geralmente pela manha bem cedo. As
desovas sao postas a cerca de 10 cm acima do nivel da agua,
nas paredes do aquario. Os ovos sao esféricos, de cor rosea
e medem 3 mm aproximadamente. Saem um a um pelo orificio ge
nital e deslizam lentamente pelo canal formado pelo 1l6bulo nu
cal direito e pelo pé (ovipositor). Sao depositados muito
proximos uns aos outros, de forma que alguns se tornam um pou
co achatados. A medida que vao amadurecendo a cor torna-se
mais clara, atingindo uma tonalidade rosa-esbranquicada no pe
riodo proximo. & eclosao. Esta ocorre cerca de 15 dias apoOs a

oviposigao, em uma temperatura média de 25° C.

Sistema Reprodutor Masculino

O sistema reprodutor masculino pode ser dividido em
quatro partes: o testiculo e o ducto deferente; a vesicula se
minal; a prOstata e o pénis com sua bainha (Fig. 7).

O testiculo e uma massa de cor creme recoberta por
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pigmentaqao escura, que ocupa cerca das trés primeiras voltas
da espira. Pequenos e numerosos ductos eferentes se reunem
de forma a constituir dois ramos principais que formarao o
ducto deferente. Este Ultimo possui pequeno diametro em todo
o seu trajeto, e corre pela base da espira até o nivel do es
tomago. Esta € a parte mais dificil de ser dissecada, pois
se rompe facilmente. Adiante torna a ser visivel por transpa
réncia junto ao nervo visceral, a direita do esofago. Na altu
ra do saco pericardico ele curva-se para a direita, penetran
do na vesicula seminal (Fig. 7).

A vesicula seminal & ligeiramente arredondada e di
ferencia-se da proOstata por sua cor esbranquigada e pela pre
sencga de granulos em suas paredes, visiveis por transparéncia.
Apresenta internamente dobras e sulcos, que convergem para um
canal em comunicagao com o canal prostatico (Figs. 9 e 10).

A prostata e cilindrica e compacta, com coloragao
semelhante a do testiculo. Depois da vesicula seminal segue
adiante e a esquerda do reto até alcangar a papila anal. Em
seguida curva-se ligeiramente para a esquerda, abrindo-se na
goteira seminal embaixo da bolsa do pénis. O canal espermati
co a percorre internamente préximo ao centro e apresenta uma
estreita luz, em forma de fenda (Figs. 7 e 11l).

O pénis nesses animais & cilindrico e filiforme, a
presentando 30 mm aproximadamente num exemplar com 32 mm(Fig.
14). Seu diametro diminui gradualmente, até terminar em pon
ta aguda. Secionando-o transversalmente, observam-se trés a
berturas, uma menor e circular em posigao central, gque corres
ponde ao canal espermatico, e duas maiores situadas abaixo, u

ma ao lado da outra, que correspondem aos seios venosos (Fig.
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12). Quando em repouso O pénis encontra-se enrolado dentro de
uma bolsa (Fig. 13). Esta apresenta paredes delgadas, porem
resistentes, e forma oval. Sua extremidade anterior, que cor

responde & base do pénis, & compacta e apresenta coloragao ro
sada. A extremidade distal forma internamente um canal em
forma de. U, por onde o pénis desliza. Embaixo dessa bolsa,
perto da extremidade distal d prostata, ha uma membrana a
longada e delicada (Fig. 7). Segundo LOPES (1955) sua prova
vel fungao e auxiliar no transporte do liquido espermatico da
prostata para o penis.

A bainha do pénis e bem desenvolvida nessa espécie
e esta situada perto da borda do manto, & direita. E formada
por uma dobra do manto, cujas bordas direita e esquerda se
justapoem longitudinalmente, formando um sulco mediano em sua
face interna. E uma estrutura alongada, alargada na base e
com diametro diminuindo gradualmente até a extremidade distal
(Figs. 7 e 8). Quando em repouso sua extremidade distal se
projeta para dentro da cavidade palial, porem durante a cOpu
la ela se volta para fora para penetrar com o pénis na cavida
de palial da femea. Na face externa apresenta internamente u
ma massa glandular rosada que ocupa quase toda a sua base. Es
sa glandula apresenta uma abertura externa em fenda, localiza
da mais para a esquerda (Fig. 8). A face interna apresenta
duas glandulas de tamanho consideravel, uma mediana, localiza
da na borda direita, e outra apical. O sulco formado pelas
margens da bainha termina & direita, um pouco acima da glandu
la mediana. A margem direita forma uma dobra internamente, em
continuagao com o canal formado pela bolsa do pénis. Durante

a copula o péenis passa por esse canal e aflora na metade da
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bainha. Sua extremidade proximal permanece presa pelas bor
das da bainha, enquanto a distal penetra no gonoporo femini
no até alcangar o oviduto palial. Segundo ANDREWS (1964) a e
regcao da bainha e do pénis se da por turgescéncia, provocada
em parte pela pressao do sangue e em parte por ag¢ao muscular.

As observagdes microanatdmicas do aparelho copula
dor confirmaram os dados da anatomia. O pénis apresenta um
ducto central envolvido por musculatura circular seguida de
um tecido do tipo cavernoso. Neste Ultimo encontram-se dois
seios sangliineos grandes situados abaixo do ducto espermatico
e outros seios de menor calibre. Uma camada de musculos lon
gitudinais estd presente entre este tecido e o revestimento e
pitelial (Fig. 4). Com relagao a bainha do pénis verificamos
que O seu canal & aberto e se inicia na bolsa do pénis, termi

nando um pouco acima da glandula mediana interna (Fig. 5).

Observagoes

IHERING (1887) descreveu na espécie que considerou
como Pomacea canaliculata o testiculo nas trés primeiras vol
tas da espira, ao lado da glandula digestiva, e um conduto es
permatico muito conspicuo que segue ao lado do reto até alcan
car a base do pénis. Descreveu ainda um flagelo protegido por
um forte saco, um peénis volumoso e achatado com um canal es
permatico e por ultimo uma glandula anexa com abertura circu
lar, situada na base do pénis, na face oposta ao canal.

BOUVIER (1888) reconheceu o testiculo nas primeiras

voltas da espira, o canal deferente, um grande reservatorio
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seminal, um canal vetor estreito que se abre no orificio geni
tal abaixo do anus e o aparelho copulador, penis e sua bainha,
situado na borda do manto. A bainha tem forma de capuz e possui u
ma ampla cavidade para alojar o penis. Ressaltou que o tama
nho do pénis e muito variavel, podendo ser de muito longo e
largo a fino e relativamente curto, porém possui sempre uma
goteira em uma de suas faces.

SACHWATKIN (1920) dividiu o aparelho reprodutor mas
culino da espécie que considerou como Ampullaria gigas em tes
ticulo, espermiduto (vaso deferente, vesicula seminal e pros
tata) e pénis com sua bolsa e bainha. O testiculo e uma massa a
marelada que ocupa de 2 a 2 1/2 voltas da espira; o ducto defe
rente apresenta pequeno calibre e corre pela espiralagao da glandu
la digestiva e depois sobre a camara renal posterior, até pene
trar na vesicula seminal; esta Gltima & uma porgao alargada cam u
ma ampla cavidade e numerosas dobras nas paredes; a prOstata e
cilindrica, apresenta um canal espermatico interno e seque a di
reita do reto terminando embaixo da bolsa do pénis; esta Ultima &
uma dobra do manto dentro da qual o penis se encontra enovela
do ao redor de sua base; o péenis & muito longo e fino e apre
senta um canal espermatico interno com um seio venoso a cada
lado; a:.bainha do penis & larga na base mas se estreita até o
apice, possuindo um canal profundo na face interna e uma glan
dula rosada interna e basal na f ce externa, denominada glan
dula hipobranquial. Descreveu dois tipos de espermatozdides,
O eupirene e o oligopirene.

PRASHAD (1925) descreveu o sistema reprodutor mascu
lino de Pila globosa SWAINSON, 1822 do seguinte modo: testi

culo de cor creme situado sobre a glandula digestiva nas 2 1/2
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a 3 voltas da espira com numerosos canais eferentes; canal de
ferente muito fragil; vesicula seminal em forma de frasco in
tumescido, com a extremidade distal cega e alargada; porgao
glandular terminal, com base mais larga que O apice e com um
canal semilunar interno; penis cilindrico com cerca de 13 mm
de comprimento, apresentando em toda sua face interna um ca
nal espermatico externo; bainha do pénis como um volumoso pro
cesso glandular que apresenta um canal mediano em sua face in
terna, para alojar o penis, quando em repouso; bolsa do penis
pouco diferenciada e situada & direita do penis e de sua bai
nha. Denominou tambem de glandula hipobranquial a glandula
basal externa da bainha.

PILSBRY & BEQUALRT (1927) descreveram o aparelho co
pulador masculino de Pila congoensis PILSBRY & BEQUAERT, 1927
que se assemelha muito ao de P. globosa. Consideraram-no, en
tretanto, idéntico aos de Pomacea gigas (Spix, 1827), Pomacea
(Ceratodes) (Spix, 1827) cornuarietis (L..) e Pomacea patula
catemacensis BAKER, 1922, Citaram P. paludosa e Pomacea
gevesensis (DESHAYES, 1838) como afalicas.

LOPES (1955, 1956a, 1956b) estudou o sistema repro
dutor das espécies que considerou como Pomacea haustrum, Pomacea
sordida, Pomacea lineata e Pomacea canaliculata, cujas descrigoes cor
respondem de um modo geral a de 4. gitgas fornecida por SACHWATKIN
(1920)e a da especie aqui estudada. Entre as espécies observadas
por LOPES, as variagoes se concentram principalmente no reves
timento total ou parcial do testiculo por uma membrana escura;
na terminacao da proOstata em ponta romba ou aguda; na presenga
de uma membrana ou lobulo entre a extremidade distal da pros

tata e a base da bolsa do pénis; na forma da bainha do pénis,
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assim como na disposigao de suas glandulas e extensao do sul
co mediano na face interna. P. lineata descrita por esse au
tor possui bainha do pénis curta e larga com uma regiao arre
dondada e pregueada no apice, sem glandulas na face interna,
ocorrendo apenas uma muito volumosa na metade basal da face
externa.

SCOTT (1957) descreveu a bainha do penis da espécie
que considerou como Ampullaria scalaris ORBIGNY, 1835 como a
largada e com diametro diminuindo gradualmente.até terminar
em ponta estreita e enrolada. Na face interna apresenta uma
glandula basal a direita do' sulco longitudinal, e na externa
uma volumosa glandula rosada, a glandula hipobranquial.

PAIN & ARIAS (1958) observaram em Pomacea falconensis
PAIN & ARIAS, 1958 uma prostata volumosa de cor amarela-alaran
jada, mostrando em um corte transversal uma luz central, cer
cada por outras menores; penis cilindrico e muito longo, com
ponta aguda, apresentando internamente uma pequena luz com e
pitélio cubico simples, rodeado por camadas concéntricas de
células musculares tendo em ambos os lados luzes amplas;bolsa
do penis piriforme, dobrada sobre si mesma, ocorrendo uma mem
brana muito pequena entre ela e a prostata; bainha do penis
grande e nusculosa, falciforme, com concavidade direita e tres
glandulas: a hipobrangquial em posigao basal na face externa,a
mediana interna, escondida no sulco longitudinal, e a apical.

MICHELSON (1961) observou que nos géneros asiaticos
Afropomus PILSBRY & BEQUAERT, 1927, Lanistes e Pila o canal
espermatico & externo, enquanto nos gérenos americanos Marisa
e Pomacea e interno.

ANDREWS (1964) forneceu uma descrigao detalhada do
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sistema reprodutor masculino da espécie que considerou como
P. canaliculata: testiculo alaranjado e ducto deferente; vesi
cula seminal apresentando internamente um canal ciliado em co
nmunicagdo cam o canal prostatico e bolsas digitiformes em suas pa
redes, onde os espermatozbides sao estocados; proOstata com pa
redes espessas e glandulares e um ducto central em fenda; membra
na entre a prOstata e a bolsa do pénis para auxiliar na transfereéen
cia do liquido espermatico; bolsa do pénis, para abriga-lo quan
do em repouso; bainha do pénis muscular e bem desenvolvida, apresen
tando na face interna um canal mediano para sustentar a parte pro
ximal do pénis durante a cOpula e glandulas superficiais em sua mar
gem direita. Na face externa, em posigao basal, ha una volumosa
glandula rosada incluida no tecido da bainha apresentando abertura
em forma de fenda; penis em forma de chicote originando-se de um bulbo
muscular rosado perto da base da bainha. O canal do penis se
inicia na extremidade esquerda da goteira seminal, descreve um trajeto em
U na base do penis e continua camo um canal central no restante do
orgao. Em cada lado desse canal ha dois grandes seios sangliineos.
Descreveu também dois tipos de espermatozdides, euripene e oligo
pirene, assinalando que apenas o primeiro fecunda o oOvulo.
MARTIN (1980) confirmou a localizagao interna do ca
nal espermatico nas espécies que considerou camo 4. canaliculata,
Ampullaria insularum ORBIGNY, 1835, A. scalaris e Marisa planogyra
PILSBRY, 1933 e assinalou diferencas na bolsa do penis dessas espécies
em relagao ao envolvimento do peénis por ela. Nas duas primeiras
esta & bem desenvolvida e da uma volta cawpleta ao redor do pénis, enguan
to na terceira & pequena e nao o envolve totalmente, dando apenas
3/4 de volta. Em M. planogyra a bolsa e muito grossa e pouco diferen

ciada da bainha, dando apenas 1/4 de volta ao redor do penis.
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MESQUITA (1982) descreveu o sistema reprodutor de
Pomacea sp., que & muito semelhante ao de P. lineata aqui des

crito.

Sistema Reprodutor Feminino

O ovario ocupa posigao semelhante a do testiculo no
macho. £ constituido por tlUbulos ramificados de  coloragao
branca, dispostos superficialmente sobre a glandula digestiva.
Apresenta geralmente trés ou quatro ramificagoOes principais
gue convergem, formando assim o oviduto (Figs. 15, 16, 17, 18
e 19). Este @ um tubo fino extremamente fragil, que acompa
nha a espiralacgao da concha, descrevendo um trajeto semelhan
te ao do ducto deferente do macho. Ao nivel:do pericardio e
le dobra a direita e penetra na glandula de albume. No seu
pequeno percurso ate a extremidade proximal do receptaculo se
minal encontra-se envolvido por essa glandula.

Ao deixar a glandula de albume o oviduto continua
como oviduto palial, a direita do reto, ‘abrindo-se adiante
no gonoporo feminino, ao lado do anus. Apresenta internamen
te dobras e sulcos profundos. A dobra palial passa sobre ele
proximo a sua comunicagao com a glandula de albume.

O receptaculo seminal & um tubo em forma-de "C", cam pare
des fortemente musculares e resistentes. Seu diametro ante
rior & maior, diminuindo gradativamente até a extremidade pos
terior. Encontra-se envolvido pela glandula de albume, sendo
visivel externamente apenas parte de sua extremidade proximal,

A esquerda,na face ventral dessa glandula (Figs. 20 e 21).
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A glandula de albume & o O6rgao de maior destaque no
sistema reprodutor feminino, por seu grande volume e cor rosa.
Na epoca da reprodugao seu tamanho aumenta consideravelmente,
ocupando a maior parte da massa visceral (Fig. 15). Fora des
se periodo encontra-se bastante reduzida, como e ilustrado na
Fig. 16. Esta situada a direita e sua metade proximal encon
tra-se sobre o ureter e a parede lateral do rim, enquanto a
metade distal projeta-se na cavidade palial. Apresenta in
ternamente um canal em espiral (glandula da casca) que a per
corre desde sua extremidade distal, onde faz relevo, até o re
ceptaculo seminal (Fig. 20). O diametro deste canal & de cer
ca de 3 mm e sua luz & muito estreita. Apresenta em toda a
extensao de seu eixo uma estreita goteira contornando-o. O ca
nal principal da glandula se encontra na massa glandular adja
cente apresentando também luz muito estreita e varias abertu
ras em fendas para passagem do albume. As paredes desse ca
nal e da glandula da casca sao um tanto iridescentes.

O vestigio do aparelho copulador masculino, pénis e
sua bainha, foi também observado nesta especie. Correspondem,
respectivamente, as duas formagaes, uma maior e outra menor,
situadas na margem do manto, entre o anus e a branquia (Figs.
15 e 16). A primeira apresenta internamente um filamento di
gitiforme, o pénis, localizado em uma dobra que se prolonga a

té a segunda formagao, a bainha.

Observagoes

IHERING (1887) descreveu o ovario naespecie que considerou
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como P. canaliculata como uma estrutura folicular aderida
glandula de albume. Esta Gltima foi descrita como uma volumo
sa glandula de cor rosa-avermelhada dividida internamente em
varios compartimentos, atraves de septos.

BOUVIER (1888) reconheceu o ovario na mesma posigao
citada por IHERING (1887), ou seja, atado a glandula de albu
me, e descreveu esta ultima como volumosa e com uma cavidade
em fenda. O conduto genital segue apOs essa glandula e se a
bre no orificio genital. Assinalou a presenga do rudimento de
pénis na borda do manto e ressaltou que encontrou em uma fé
mea uma glandula masculina e seu conduto.

SACHWATKIN (1920) forneceu a primeira descrigao mais
detalhada do sistema reprodutor desse grupo. Descreveu o ova
rio da espécie que considerou como Ampullaria gigas em sua pQO
sigao normal, o oviduto, o receptaculo seminal, o uUtero e a
vagina. Observou no Gtero a presenga de um canal em espiral,
com 2 a 3 mm de diametro, cujas paredes se encontram colabadas
quando nao contem ovos. O receptaculo seminal apresenta bol
sas internas de paredes finas e um canal com trajeto em espi
ral pelo qual o ovo passa do oviduto para o Gtero. A vagina
tem paredes grossas e uma dobra interna muito acentuada.

PRASHAD (1925) descreceu em Pila globosa o ovario
de cor levemente laranja, oviduto fino e transparente, recep
taculo seminal reniforme contendo o oviduto espiralado, utero
piriforme e amarelo, percorrido internamente por um canal de
trajeto irregular, e vagina achatada, terminando na papila ge
nital. Reconheceu o vestigio do aparelho copulador masculino
nessa espécie.

LOPES (1955, 1956a, 1956b) comentou sobre a glandu
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la de albume nas espécies que considerou como Pomacea haustrum,
Pomacea sordida, Pomacea lineata € Pomacea canaliculata. Em
P. canaliculata & vermelha palida, enquanto em P. sordida
alaranjada e nas duas restantes & rosa. Observou a presenga
do rudimento de penis e sua bainha nessas especies, acentuan
do que em P. sordida a regiao compreendida entre essas duas
formagoes & muito pregueada.

SCOTT (1957) forneceu a descrigao do sistema repro
dutor feminino de ampulariideos argentinos que se mostrou se
melhante ao da especie aqui estudada. Assinalou a ocorréencia
do rudimento do aparelho copulador masculino em fémeas de
Ampullaria canaliculata.

ANDREWS (1964) descreveu na espécie que considerou
como P. canaliculata o ovario ramificado e de cor verde, ovi
duto, glandula de albume volumosa e rosada envolvendo a glan
dula da casca, receptaculo seminal e bursa copulatrix, ovidu
to palial e vagina. A glandula de albume possui um canal prin
cipal e em sua parede esquerda, véem-se varias aberturas em
fendas de ductos subsidiarios que se ramificam através da glan
dula. A glandula da casca forma um canal em espiral em seu
trajeto até o receptaculo seminal. Ao longo do eixo desse ca
nal ha uma goteira para a passagem do esperma, separada por
uma dobra da porgao adjacente, destinada ao trajeto do ovo.
O receptaculo seminal contém em sua porg¢ao mais larga o ovidu
to espiralado e bolsas laterais, e se estreita antes de se a
brir no ducto da glandula de albume. A "bursa copulatrix" es
ta situada ao lado do receptaculo seminal e apresenta paredes
frageis. Reconheceu o vestigio do pénis e sua bainha nessa

espécie.
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SISTEMA DIGESTIVO

Os ampulariideos se alimentam preferencialmente de
folhas de vegetagao aquatica presentes no ambiente. Durante
a alimentagao o alimento & preso pelo pé, entre os palpos la
biais e sao protraidas a probdscide e a massa bucal. Em se
guida o material e perfurado e rasgado pelos dentes radulares
e pela mandibula e encaminhado para a cavidade bucal. Dail se
gue para O restante do tubo digestivo, onde sofre gradual di
gestao e absorgao (ANDREWS, 1965h) .-

O sistema digestivo pode ser dividido em treés re
gides: anterior, meédia e posterior. A primeira compreende a
massa ou bulbo bucal e o esGfago; a segunda o estdOmago e o in
testino médio; e a regiao posterior, o reto (Fig. 22).

A boca e uma abertura sagital situada na probdscide
extensivel, na extremidade anterior da cabega. A area ao seu
redor apresenta-se pregueada e a cada lado ha um palpo labial
tentaculiforme com fungao sensorial.

O bulbo bucal tem forma oval e e fortemente muscu
lar. Os misculos extrinsecos prendem-no a parede anterior e
sao responsaveis por seus movimentos. Os misculos intrinse
cos sao aqueles proprios do Orgao, ou seja, os que formam sua
espessa parede muscular. Externamente, na regiao dorsal, ob
servam-se duas linhas em relevo, que correspondem ao limite
das placas mandibulares. Posteriormente, véem-se o0s ganglios
bucais, um a cada lado do bulbo, as glandulas salivares com
seus ductos, os sacos esofagicos e a comunicagao do esdfago
com o bulbo (Fig. 29).

As glandulas salivares sao duas massas alongadas de
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cor amarela situadas lateralmente, na jungao entre o esdfago
e o bulbo. Seus ductos desembocam dorsalmente no teto da ca
vidade bucal (Fig. 29).

O vestibulo ou cavidade oral compreende o espago a
pOs a boca limitado pelas mandibulas. Estas sao duas placas
concavas e delgadas com coloragao variando entre amarela e
castanha. A borda anterior e livre e mais resistente, enguan
to a posterior e mais delicada e encontra-se fixada na muscu
latura da cavidade. O movimento das duas placas e conjunto,
pois estao unidas entre si dorsalmente, deixando livre em suas
bases apenas um pequeno triangulo membranoso (Fig. 28).

A faringe & um tubo curto situado 1logo apds a cavi
dade bucal e esta ocupada em sua maior parte pelo aparelho radular.

A radula e do tipo tenioglossa e apresenta a fOrmu
la 2.1.1.1.2, tendo em média 35 fileiras de dentes (Fig. 23).
O dente central & retangular com base bastante larga. Apresen
ta uma cuspide mediana triangular, e quatro laterais de forma
tos variaveis (Fig. 24). O dente . lateral alongado,
convexo, tendo seu diametro aumentado gradualmente da base
para a extremidade. Esta ultima apresenta forma triangular e
duas a trés cUspides médio-laterais internas e externas (Fig.
25). Os dentes marginais sao tambem alongados, convexos, po
rem com diametro diminuindo da base para a extremidade. Termi
nam em ponta acuminada e curva, apresentando uma cuspi
de lateral interna proxima a extremidade (Figs. 26 e 27).

O esOfago segue imediatamente apd0s o bulbo bucal,
do qual se distingue por sua cor branca e paredes finas. AN
DREWS (1965b) divide-o em trés regioces: anterior, corresponden

do & parte onde estao os sacos esofagicos; meédia, que corres
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ponde ao papo; e posterior, que vai do papo até sua entrada
no estdomago. Os sacos esofagicos sao duas bolsas situadas a
trads e a cada lado do bulbo, aderidas as glandulas salivares
por trabéculas conjuntivas. O papo & a porgao mais dilatada
do esO0fago e funciona essencialmente camo um drgao de estocagem
de alimentos. Em sua terceira porgao o esofago & um tubo sim
ples, com ampla luz que se comunica com o estdmago (Fig. 22).
O estOmago tem forma arredondada, cor clara e pare
des fortemente musculares. Encontra-se envolvido pela glandu
la digestiva, sendo visivel apenas sua face externa (Fig. 31).
Em sua face interna ou columelar assomam da glandula digesti
va varios ductos, que confluem formando trés maiores. Ao sec
cionarmos suas paredes laterais e superior, separamos estas
faces e podemos observar duas regides distintas, uma a esquer
da, que corresponde a entrada do es0fago, e outra a direita,
em comunicagao com o saco do estilete. Estas sao delimitadas:
por um bastdo ou pilar que se apOia na face ex erna e conti
nua ate o vestibulo estomacal onde desembocam os ductos da
glandula digestiva. A area da direita possui parede mais es
pessa que a da esquerda e apresenta ao redor desse bastao cer
ca de quatro sulcos longitudinais profundos e numerosas es
trias transversais, que lhe conferem um aspecto de leque. Na
face interna, circundando esse eixo, encontramos um proeminen
te escudo gastrico de aspecto cordiforme (Fig. 30). Estas duas
partes do estdOmago funcionam como uma moela, triturando os a
limentos com auxilio dos graos de areia que ali chegam. O es
tomago continua a direita como um pequeno cilindro de paredes
delgadas, denominado saco do estilete. Nao apresenta estilete

cristalino e em seu assoalho encontra-se o canal intestinal,



41

acompanhado pela tiflossole. Segundo ANDREWS (1965b) seu epi
télio & glandular e ciliado, sendo sua fungao compactar o ma
terial fecal atraves da adigao de muco e conduzi-lo até o in
testino.

O ceco ‘'esta situado entre o saco do estilete e a
porcao inicial do intestino e tem a forma de cotovelo. Apre
senta internamente muitas dobras e sulcos, que estao em maior
evidéncia em sua metade inicial. O intestino prossegue como
un tubo simples margeando o rim e em seguida inicia uma série
de circunvolugOes debaixo deste. Estas estdao presas a chan
fradura renal por uma delicada membrana. Internamente, a su
perficie do intestino & aumentada pela presenga de uma dobra
pregueada em seu assoalho, a tiflossole e inumeras outras pre
gas circulares, algumas visiveis por transparéncia. O reto
segue a direita do ureter e continua pela superficie interna
do manto, passando sob a dobra palial. Termina na papila a
nal, ao lado.da genital, no labulo nucal direito, que serve CoO
mo canal de excregao (Fig. 22). Segundo ANDREWS (1965b) & ali
que o material fecal & mais compactado pela adigao de muco, e
sao formadas as pelotas fecais com formato elipsodide.

A glandula digestiva & o Orgao mais volumoso da mas
sa visceral e se caracteriza por sua cor verde escura (Fig. 22).
Suas celulas tem fungao secretora e digestiva, produzindo en
zimas para a digestao extracelular. O material nutritivo & lan
cado em -sua luz e levado até o estdmago por correntes cilia
res e muco (ANDREWS, (1965h). Aparentemente € formada por um u
nico lobulo. Apresenta varios ductos pequenos que confluem for

mando dois ou trés de maior calibre, que vao desembocar no

vestibulo estomacal (Fig. 31).
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SISTEMA EXCRETOR

Consideragoes HistOricas

O sistema excretor dos prosobranquios tem sido alvo
de estudos e discussoes desde o final do século passado. A pre
senga de um Unico rim nos Mesogastropoda e Neogastropoda, em
oposigao aos dois apresentados pelos Archaeogastropoda, tem
suscitado inimeras investigagOes morfoldgicas na tentativa de
se estabelecerem homologias (DEMIAN & YOUSIF, 1973). Nos am
pulariideos, a existéncia de duas estruturas com fungoes ex
cretoras despertou particular interesse.

Durante muito tempo o rim dos ampulariideos foi di
vidido em duas regiOes, a camara ou ldbulo renal anterior e a
posterior. Atualmente estudos embrioldgicos revelaram que a
penas a camara posterior corresponde ao rim propriamente dito.
A camara anterior @ homdloga ao ureter dos demais Mesogastro
poda e passou a ser assim denominada a despeito de sua fungao ex
cretora.

Os autores pioneiros apenas reconheceram o rim ante
rior (ureter). Assim TROSCHEL (1845) descreveu-o sucintamen
te em A. urceus (MULLER) e situou ainda a abertura renal pro
xima ao anus. Da mesma forma JOURDAIN (1879) e SABATIER
(1879), apud BOUVIER (1888), também se referiram apenas a es
sa estrutura.

BOUVIER (1888) descreveu os "dois rins", denominan
do-os de rim anterior ou lamelar e rim posterior ou sacular.
Comparando a irrigagao desses "dois rins" com a de Haliotts

L. deduziu qgue estes correspondiam aos dois rins
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de Haliotis, e aos dos Archaeogastropoda em geral.

PERRIER (1889), apud DEMIAN & YOUSIF (1973), assina
lou que o rim unico dos Mesogastropoda se originou da fusao
do que corresponderia aos rins direito e esquerdo dos Archaeo
gastropoda. Encontrou em Ampullaria um elo de ligagao entre
Os sistemas excretores dos Archaeogastropoda e Mesogastropoda.

ERLANGER (1892) afirmou que o "rim anterior" dos
ampulariideos e o rim dos Mesogastropoda eram homdlogos ao es
querdo dos Archaeogastropoda, enquanto que o posterior corres
pondia ao rim direito destes Ultimos. Acrescentou ainda que
o0 rudimento do rim direito nos Mesogastropoda desaparecia du
rante o desenvolvimento ou. tomava parte na formagao do gonodu

to.

BURNE (1898) estudou a anatomia de 4. urceus e des
creveu pela primeira vez o canal renopericardico, entre o
"rim posterior" e o pericardio. Concordou com Bouvier sobre
a correspondéncia entre o "rim anterior" dos ampulariideos e
o topograficamente direito dos Archaeogastropoda.

SACHWATKIN (1920) apOs comentar as hipOoteses de Bou
vier, Perrier e Erlanger, propOs que "ambos os rins" de
Ampullaria correspondiam ao esquerdo dos Archaeogastropoda. A
dotou a hipotese de ERLANGER (1982) sobre o desaparecimento do rim
direito dos Mesogastropoda ou sua modificagao para formar o
gonoduto.

PRASHAD (1925) tambeéem dividiu o rim dos ampulariideos
numa camara anterior e outra posterior, descrevendo-as morfo
logicamente e histologicamente em Pila globosa.

FERNANDO (1931), em seu trabalho sobre o desenvolvi

mento embrionario de 4. gigas, demonstrou, pela primeira vez,
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que os "dois rins" do adulto possuilam origens diferentes. o
posterior correspondia ao rim direito do embriao e originava-
-se como uma evaginagao do pericardio, tendo origem mesodérmi
ca. Mantinha ligagao com o pericardio e era o rim propriamen
te dito do adulto. O rim esquerdo do embriao tinha a mesma o
rigem do direito, porém nao evoluia e desaparecia precocemen
te. O "rim anterior" do adulto se origina de uma porcgao dife
renciada da cavidade do manto sendo, portanto, de origem ecto
déermica e homdlogo ao ureter dos demais Mesogastropoda.

RANJAH (1942), apud DEMIAN & YOUSIF (1973), concor
dou com FERNANDO (1931) mas descreveu dois ureteres rudimenta
res para Pila globosa. O direito daria origem ao ureter, e o
esquerdo contribuiria na formagao do gonoduto.

SCOTT (1957) concordou com RANJAH (1942), porém jus
tificou sua designagao de camara renal anterior ao invés do
ureter, pela constituigao lamelar e fungao excretora apresen
tada por esse Orgao.

FRETTER & GRAHAM (1962) nao consideraram o "rim an
terior" como ureter. Segundo esses autores, ele corresponde
ria as paredes medianas e dorsais do rim dos outros prosobran
quios, por apresentar dobras internas cobertas por tecido ex
cretor e irrigadas por vasos ligados a branquia.

ANDREWS (1965a) também admitiu a divisdo do rim em u
ma regiao anterior e outra posterior, afirmando que a "camara
anterior" possui contribuigao mesodérmica.

DEMIAN & YOUSIF (1973) estudaram a embriologia de
M. cornuarietis e confirmaram as descobertas de FERNANDO(193l).
Discordaram porém deste U4ltimo quanto ao modo de formagao do

ureter, que se originaria como uma invaginagao do ectoderma
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no lado direito do embriao, bem antes da cavidade do manto es
tar formada. Acrescentaram ainda que o que FERNANDO conside
rava como cavidade do manto, correspondia ao vestibulo renal.
Modificaram também a terminologia empregada para a irrigagao

desse Orgao.

Morfologia

Ureter

E uma estrutura alongada situada transversalmente:ao
eixo do corpo do animal. Limita-se anteriormente com a bran
quia, posteriormente com o rim, a esquerda com O pericardio e
a direita com o reto (Fig. 32).

Sua coloragao & branca-amarelada, sendo  recoberto
dorsalmente pelo manto fortemente pigmentado de negro. Apre
senta internamente duas fileiras simétricas de lamelas ou do
bras transversais, dispostas alternadamente ao longo de dois
ramos da veia ureteral aferente. O grande numero dessas lame
las e a estreita proximidade entre elas quase obliteram a sua
luz (Fig. 34).

A comunicagao com a cavidade do manto e com o rim &
feita, respectivamente, p lo meato do ureter e pelo orificio
renal interno. O primeiro & uma grande abertura em fenda si
tuada perto da extremidade direita. O segundo & uma abertu
ra em fenda bem menor, transversal ao eixo do Orgao, localiza
do internamente e a esquerda, entre as veias renais aferente

e eferente (Fig. 33). Apresenta uma dobra ou lapela em todo
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o seu contorno, o que o torna facilmente visivel.
E responsavel pela reabsorgao de sais e pela circu

lagao do liquido atraves do sistema excretor (LITTLE, 1985).

Caracteriza-se por sua forma sacular e coloragao
castanha, sendo facilmente visivel ao se retirar o animal da
concha (Fig. 32). Possui uma superficie aproximadamente trés
vezes maior que a do ureter, limitando-se anteriormente com
este e o pericardio, e .latero-posteriormente com o intesti
no. Sua parede direita apresenta uma invaginagao acentuada,
que segundo ANDREWS (1965a) e formada pelas glandulas do siste
ma reprodutor, ou seja, vesicula seminal nos machos e glandu

la de albume nas femeas, sendo que nas fémeas ela e maior de

vido ao grande volume desta glandula. Para SCOTT (1957) se
ria o intestino o responsavel por essa chanfradura. Seu as
soalho e paredes laterais sao extremamente finos, ao contra

rio do teto que apresenta dobras e uma complicada rede de 1la
cunas, que lhe dao o aspecto de um sistema vascular de capila
res. Estas dobras aumentam consideravelmente a superficie re
nal.

ANDREWE (1965a) observou que o tronco principal da
veia renal eferente demarca duas areas, uma a esquerda e ou
tra a direita. A da esquerda apresenta dobras mais profundas
e mais organizadas,com tendencia a formar tubulos digitiformes ao
invés de dobras simples. Acentuou que em Pila a diferenga en
tre as duas areas & ainda mais marcante que em Pomacea.

A comunicagao com o pericardio & feita através do
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canal renopericardico, cujo orificio esta localizado no angu
lo esquerdo, perto do ureter. Segundo ANDREWS (1965a) esta a
bertura apresenta borda ciliada, e os cilios batem em diregao
ao rim.

Recebe atraveés do canal renopericardico a urina pri
maria ou liquido pericardico, resultante da ultrafiltragao do
sangue na cavidade pericardica, e secreta acido urico e ou

tras purinas (ANDREWS, 1965).

Glandula Anal

E uma estrutura ligeiramente arredondada e de cor
castanha-amarelada, situada sobre o reto,.perto da papila a
nal. Segundo ANDREWS (1965a) ela excreta o excesso de sais de
calcio e ferro, assim como purinas, auxiliando o rim em sua
atividade osmorreguladora. Essa fungao, ao invés de secregao
de muco - como nos demais prosobranquios, esta provavelmente

associada ao fato de serem.animais dulcicolas, o que faz com

que a atividade osmorreguladora do rim seja consideravelmente

mais importante do que a excretora.
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SISTEMA RESPIRATORIO

Uma caracteristica marcante dos ampulariideos é a
presenga de um pulmao e de uma branquia na cavidade palial.

Em Pomacea a cavidade do manto & ampla e limita-se
a direita e lateralmente com o reto e posteriormente com o pe
ricardio e a branquia.

A dobra palial inicia-se no assoalho da cavidade do
manto, perto do anus, e segue O curso da branquia até o angu
lo pericardico. Forma a sua direita o canal palial, cujo epi
télio apresenta celulas glandulares e ciliares. Por ele pas
sa uma corrente exalante contendo particulas oriundas da bran
quia, produtos excretores provenientes do orificio renal ex
terno e mais adiante as pelotas fecais. Esta corrente ganha
o exterior através do ldobulo nucal direito, que funciona como
um sifao exalante. A provavel fungao da dobra palial & iso
lar o resto da cavidade do manto dos produtos de excrecgao
(ANDREWS, (1965a)

A branquia & monopectinada e constituida por 1lame
las triangulares similares. Esta alojada no canal palial, e
inicia-se perto do colar do manto, contornando a cavidade pa
lial até alcangar o pericardio (Fig. 35 e 36). Segundo AN
DREWS (1965a) - suas lamelas sao relativamente menores do que a
quelas encontradas em prosobranquios com respiragao apenas
branquial.

SCOTT (1957) ressaltou que, apesar de sua localiza
¢cao a direita, a branquia deve ser considerada como sinistral,
por ser inervada pelo ganglio supra-intestinal. Seu desloca

mento para a direita foi secundario, apds a aquisigao do pul
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mao. ANDREWS (1965a) também referiu o deslocamento da branquia
pelo pulmao.

A glandula hipobranquial se localiza entre a  bran
quia e o reto. Esta area apresenta internamente dobras trans
versais finas e numerosas células mucosas e ciliadas na super
ficie, que criam uma corrente exalante. Macroscopicamente,en
tretanto, a regiao e indiferenciada (ANDREWS, (1965a).

O pulmao origina-se de uma dobra da parede do manto,
formando um saco, perfeitamente adaptado a respiragao. Como
a branquia, inicia-se perto do colar do manto, posteriormente
ao osfradio, sendo limitado a direita e posteriormente pela
branquia (Fig. 35). Funciona como um Orgao de estocagem de
ar, e o animal o utiliza tanto dentro como fora da agua. O as
soalho deste saco & branco amarelado e espesso. O teto & bem
mais fino e apresenta-se recoberto por pigmentagao escura.Tan
to ele como o assoalho sao bastante vascularizados. O pneu
mostoma encontra-se no assoalho, a esquerda, na diregao do
osfradio. Durante a respiragao aquatica mantém-se fechado pe
la jungao dos dois labios, impedindo desta forma a entrada de
agua.

O 1lobulo nucal esquerdo funciona como sifao inalan
te, conduzindo o ar atmosférico para dentro do pulmao. Apre
senta uma grande elasticidade, podendo alcangar, gquando total
mente distendido, cerca de quatro vezes o0 seu comprimento de
repouso. Seu tamanho & um critério empregado em sistematica
na diferenciagao dos géneros, pois em alguns, como em Asolene,
apresenta-se bastante reduzido.

Durante a respiragao aérea a extremidade distal do

sifao fica sobre a pelicula d'agua, enquanto sua base permane
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ce em contato direto com o pneumdstoma, para conduzir ar até
o pulmao. O bombeamento do ar & feito por movimentos ritmi
cos de contragao e distensao da cabega do animal. Quando o

pulmdo se enche de ar, o sifao & recolhido e o animal geral

mente permanece proximo a superficie.
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SISTEMA CIRCULATORIO

O sistema circulatdrio e aberto, circulando o san
gue através de veias, lacunas e alguns vasos principais que
saem do coragao ou a ele chegam. Descrevemos aqui apenas o
coragao e seus principais vasos.

O coragao compreende uma auricula, um ventriculo e
ainda uma terceira camara adicional, a ampola, alojados no sa
co pericardico (Figs. 32 e 37). Esta situado anteriormente, a
esquerda do animal, formando um angulo com o pulmao, a bran
quia e o rim.

A auricula apresenta uma coloragao esbranquigada e
paredes muito frageis. Na sua jungao com o ventriculo encon
tra-se a valvula atrio-ventricular. Recebe sangue da veia
branquial-pulmonar eferente e da veia renal eferente.

O ventriculo possui musculatura bem desenvolvida e
apresenta coloragao escura. Esta ligado ao atrio por uma ex
tremidade e ao tronco arterioso pelo outro extremo. Do ven
triculo partem a aorta anterior e a posterior, sendo que a
primeira formara a ampola (Fig. 37).

A ampola, caracteristica desses animais, € uma es
trutura em forma de cone achatado lateralmente (Fig. 37). Ocu
pa uma posigao anterior as outras camaras e destaca-se por a
presentar suas paredes pigmentadas de branco. Segundo AN
DREWS (1965a) essa pigmentagao se deve a deposigao de calcio.

A presenga de um mecanismo duplo de respiragao e a
constituigao peculiar do rim desses animais, acarretaram modifi
cagOes no sistema vascular, desviando-o do plano monotocardio

tipico. Essas modificagOes sao: extensao da veia branquial a
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ferente para irrigar o pulmao; drenagem do sangue do pulmao a
traves da veia branquial eferente; equilibrio da pressao re
nal pelo aumento do volume de sangue em sua rede capilar pro
veniente da massa visceral; e finalmente, o aparecimento de
uma terceira camara, a ampola, para acomodar o sangue quando
O caramujo se retrai na concha (ANDREWS, 1965a).

Dentre os principais vasos desse sistema encontra-
-se a veia branquial aferente que se estende ao longo do lado
direito da branquia. Na extremidade anterior deste Orgao ela
se curva para a esquerda para continuar como veia pulmonar a
ferente, seguindo a parede médio-dorsal do pulmao e ramifican
do-se. Em sua parte proximal abre-se a veia ureteral eferen
te. A branquia e o pulmao apresentam via de drenagem comum,
a veia branquial-pulmonar eferente. O assoalho do pulmao
e ainda irrigado pela veia pulmonar aferente ventral.

O rim e o ureter possuem irrigagOes e drenagem indi
viduais. A veia renal aferente ao alcangar o assoalho do ure
ter se divide em dois ramos, veia ureteral e veia renal afe
rente. A veia renal eferente esta situada acima da aferente
e abre-se diretamente na auricula. Segundo ANDREWS (1965a) &
também referida como veia nefridial eferente, por ocupar posi
¢do idéntica a da veia eferente da glandula nefridial de ou
tros prosobranquios. A veia ureteral eferente percorre a bor
da anterior desse Orgao e sua porg¢ao inicial & continua com
a veia branquial aferente.

A aorta posterior corre sobre o intestino e quando
alcanga o 1ldbulo hepatico se bifurca, para dar origem a artéria
gastrica (Fig. 37).

Ao lado da aorta posterior, partindo da ampola, ve-
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-se a artéria esofagica, que corre superficialmente ao longo
do esOfago.

Partindo da ampola, em diregao anterior, a aorta da
origem a arteria cefalica, a artéria palial direita e adiante
a arteria pediosa. Irrigam parte do trato digestivo, misculo
columelar, manto, partes terminais do sistema reprodutor, a
cabeca e o pé do animal.

A veia visceral corre ao longo da glandula digesti
va, passando pelo eixo columelar e acompanhando em seguida o
ducto genital. Irriga a glandula digestiva e a gdnada.

E interessante assinalar que freqlientemente encon
tramos metacercarias na cavidade pericardica dos exemplares e
xaminados. Algumas vezes eram muito numerosas e ocupavam qua

se toda a cavidade.
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SISTEMA NIERVOSO

Como nos demais prosobranquios, o sistema nervoso
dos ampulariideos & do tipo Streptoneura, isto &, os conecti
vos pleuro-viscerais se cruzam formando a figura de um oito.
Os centros nervosos estao situados na cavidade anterior e com
preendem quatro pares de .ganglios tipicamente presentes 1nos
gastropodes: ganglios cerebrais, pleurais, pediosos e bucais.
Os trés primeiros estao unidos por conectivos de forma a cons
tituir o anel nervoso periesofageano (Fig. 38).

Os ampulariideos apresentam o fendmeno da zigoneu
ria, ou seja, a aproximagdao ou mesmo a uniao dos ganglios a
través de anastomoses entre eles.

Os ganglios cerebrais, de forma ligeiramente trian
gular, estao situados dorsalmente, a cada lado do bulbo bucal,
e encontram-se unidos pela comissura cerebral. Da regiao dor
sal de cada ganglio parte um nervo tentacular para o tentacu
lo adjacente, um nervo Optico e um nervo para o estatocisto.
Da borda anterior saem os nervos labiais para os labios, mu
fla e paredes anterior e dorsal da cabega (Fig. 38).

Os ganglios pediosos se localizam ventralmente, so
bre a capsula bucal. Estao unidos entre si pela comissura pe
diosa e ao ganglio cerebral pela comissura cérebro-pediosa.Dg
les partem numerosas ramificagOes que formam uma rede nervosa
responsavel pela inervagao do pé do animal (Fig. 38).

Os ganglios pleurais também estao situados ventral
mente, sobre a capsula bucal, ocupando porém uma posigao pos
terior em relagao aos pediosos (Fig. 38). Encontram-se uni

dos pela comissura pleural e se ligam ao ganglio cerebral a
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traves da comissura cerebro-pleural. Inervam primariamente o
manto e o misculo columelar. Deles partem oOs nervos parie
tais, pleurais direito e esquerdo e conectivos para o ganglio
visceral. Do ganglio pleural direito parte um conectivo, o
nervo supra-intestinal, para o ganglio do mesmo nome situado
a esquerda. O nervo sifonal se origina do ganglio pleural es
querdo. O nervo pleural esquerdo, situado prdoximo ao ganglio
supra-intestinal, se dicotomiza dando origem ao nervo bran
quial e ao do osfradio. Do conectivo pleural esquerdo, perto
do ganglio visceral, partem dois nervos que correm pelo peri
cardio e sao responsaveis provavelmente pela inervagao do co
ragao e do pulmao.

A zigoneuria esld presente a direita na fusao &Jgag
glio subintestinal com o ganglio pleural direito e a esquerda,
na comissura acessoOria ou de zigoneuria que liga o ganglio
pleural esquerdo ao ganglio supra-intestinal.

Os ganglios bucais estdao situados na regiao dorsal

do bulbo bucal, unidos entre si pela comissura bucal e ao
ganglio cerebral pela comissura cérebro-bucal, formando as
sim um anel (Fig. 39). Deles partem numerosos nervos respon
saveis pela inervagao. do bulbo bucal, faringe, esdofago e

glandulas salivares.
0 glanglio visceral se localiza, nas femeas, embai
xo0 da glandula de albume. Dele parte o nervo visceral, em di
regcao posterior, seguindo o enrolamento da glandula digestiva
e gonada. Envia tambem nervos para o estOmago e intestino.
Os Orgaos dos sentidos sao aqueles tipicamente en
contrados nos demais gastropodes. Na cabega encontram-se Os

olhos, Orgaos fotorreceptores; os tentaculos cefalicos em nu



56

mero de dois e com fungao tatil; um par de palpos labiais,
que atuam provavelmente na selegao de alimentos; os estatocis
tos, duas pequenas vesiculas situadas perto dos ganglios pe
diosos e responsaveis pelo equilibrio e audigao do animal.Pro
ximo a margem do manto, & esquerda, esta o osfradio, Oorgao de
fungao quimiorreceptora. Trata-se de uma estrutura alongada
e bipectinada que apresenta, em alguns exemplares, uma linha

escura em toda a sua base (Fig. 35).



DISCUSSAO
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- Como foi visto, tanto o nome genérico como o de fa
milia envolvem gquestOes nomenclaturais que requerem para uma
solugao efetiva o exame da Comissao Internacional de Nomencla
tura Zoologica.

A conquiliologia revelou variagoes na forma e na a
bertura das conchas, na distancia entre os giros e na profun
didade das suturas, assim como nas faixas ornamentais (Figs.
2 e 3).As conchas dos animais coletados correspondem as figu

ras de exemplares provenientes de Salvador (Bahia) fornecidas

por LOPES (1956a). As dos animais criados em laboratdorio, en
tretanto, sao mais alongadas e canaliculadas nas suturas, a
proximando-se mais da figura de P. lineata apresentada por

SPIX (1827). LOPES (1956a) acentuou que os exemplares criados

em laboratdorio apresentam conchas mais alongadas.

A posigao do aparelho copulador masculino nos
ampulariideos na borda do manto difere da maioria dos proso
branquios, .nos ‘quais se localiza atras do tentaculo direito. AN
DREWS (1964) assinalou que esta posigao & estratégica, pois

permite a atividade normal da cavidade palial durante a copu
la.

A ocorréncia do rudimento do peénis e sua bainha na
fémea em posigao semelhante a do aparelho copulador do macho
& caracteristica desses animais e fez com que 0Os autores pio
neiros o considerassem como evidéncia de hermafroditismo an
cestral. Esta hipétese, entretanto, foi mais tarde refutada
por varios autores, entre eles ANDREWS (1964), que nao obser
vou nenhuma outra estrutura no desenvolvimento do sistema re
produtor que indicasse hermafroditismo. Concluiu que o siste

ma parece se desenvolver paralelamente no macho e na fémea,
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até que a gdnada entre em atividade, quando entao cessa o seu
desenvolvimento na fémea.

IHERING (1887) considerou o penis como flagelo e a
bainha como pénis e ndo reconheceu o ovario em sua posigao
normal.

BOUVIER (1888) forneceu uma descrigao confusa do
sistema reprodutor e nao reconheceu o ovario e o oviduto em
suas posigOes normais.

SACHWATKIN (1920) denominou hipobranchial a glandu
la basal rosada situada na face externa da bainha, argumentan
do que esta Ultima provavelmente teria sido deslocada de sua
posigao usual pelo pulmao. Esta denominagao foi também adota
da por PRASHAD (1925), LOPES (1955, 1956a, 1956b), SCOTT
(1957), PAIN & ARIAS (1958) e MESQUITA (1982). O sistema re
produtor de A. gigas descrito por SACHWATKIN & semelhante ao
da espécie aqui estudada, principalmente na estrutura do pénis.

O sistema reprodutor de Pila globosa descrito por
PRASHAD (1925) difere daquele apresentado pelas espécies ame
ricanas, principalmente no aparelho copulador masculino que &
mais simples. O pénis & bem menor e m is grosso, apresenta
canal espermatico externo e sua bainha & bem mais delicada.
Nao ha uma bolsa para alojar o pénis e quando em repouso ele
se encontra no sulco da bainha.

PILSBRY & BEQUAERT (1927) provavelmente nao locali
zaram o penis dentro de sua bolsa nas espécies americanas e
consideraram a bainha como pénis, pois citaram o aparelho co
pulador de Pila congoensis, Pomacea gigas, Pomacea(Ceratodes)
cornuarietis e Pomacea patula catemacensis como identicos e

Pomacea paludosa e Pomacea gevesencis como afalicas.
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O sistema reprodutor de Pomacea lineata descrito por
LOPES (1956a) difere da espécie aqui estudada principalmente
na forma da bainha do pénis, mais curta e larga, e na posigao
de sua glandula.

A morfologia do sistema reprodutor dos ampulariideos
argentinos fornecida por SCOTT (1957) & semelhante a de p.
lineata aqui descrita, porém a bainha do pénis de A. scalaris
difere daquela das demais espécies conhecidas.

O pénis de Pomacea falconensis descrito por PAIN &
ARIAS (1958) & semelhante ao de P. lineata na forma e na pre
senga de um canal espermatico central, com dois seios sangui
neos maiores situados abaixo.

A caracterizagao das especies americanas por um ca
nal espermatico interno no pénis e das orientais pela locali
zagao externa desse canal, proposta por MICHELSON (1961), foi
confirmada por ANDREWS (1964) e por MARTIN (1980).

O sistema reprodutor de Pomacea canaliculata des
crita por ANDREWS (1964) difere daquele de Pomacea lineata
nos seguintes pontos: na cor verde do ovario e alaranjada do
testiculo; na presenga de dois seios sanguineos em cada lado
do canal espermatico central; no formato da bainha do pénis e
disposigao de suas glandulas. Essa autora denominou a glan
dula basal externa da bainha de glandula propria da bainha e
atribuiu-lhe-a provavel -fungao de. secretar substancias que afastam outros
machos durante a’ copula.  Acentuou (ue - a presenga de glandulas na bainha
do pénis pode estar relacionada a dificuldade da cOpula em
gua doce e a secregao dessas glandulas auxiliariam a manter o
macho junto a fémea durante a copula. Considerou O0s deneros

americanos mais especializados que Pila pela presenga de um a
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parelho copulador mais complexo e de uma prOstata maior.

A diferenga no grau de envolvimento do peénis por
sua bolsa, assinalada por MARTIN (1980) em algumas espécies
argentinas, provavelmente se aplica melhor a discriminagao dos
generos. A bolsa & bem desenvolvida em Pomacea, pequena em
Marisa, e segundo ANDREWS (1964), & ausente em Pila.

O penis de Pomacea sp. descrito por MESQUITA (1982)
difere daquele de P. lineata pela presenga de um seio sangul
neo em posigao axial ao canal espermatico central.

A radula desses animais mostrou-se muito semelhante
aquelas descritas por LOPES (1955, 1956a, 1956b) para P.
haustrum, p. sordida, P. lineata e P. canaliculata; por SCOTT
(1957) para A. scalartis ORBIGNY, 1835 , A. insularum OR
BIGNY, 1835,. A4solene platae (Maton) ( PILSBRY, 1933), Asolene
spixt ORBIGNY, 1835 e por PAIN & ARIAS (1958) para P.
falconenstis.

MICHELSON (1961) observou que a ocorréncia de varia
goes intra-especificas reduz o valor sistematico da radula em
categorias inferiores a familia.

PAIN (1972) ressaltou tambem a uniformidade da radu
la em toda a familia e questionou se ela realmente difere em
algum carater constante nos trés principais generos, ou seja,
Lanistes, Pila e Pomacea.

ANDREWS (1965b) observou que a glandula digestiva em
Pomacea, apesar de parecer unica nos adultos, & formada por
dois lobulos distintos nos exemplares jovens. Descreveu ainda
dois grupos de ductos com dois grupos de aberturas na parede
do estOmago, um perto da entrada do esdofago no estOmago e ou

tro perto do saco do estilete.
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SCOTT (1957) também descreveu dois lObulos hepaticos
distintos, um anterior e outro posterior, cada um com um duc
to proprio e abertura individual no estoOmago.

FRETTER & GRAHAM (1962) assinalaram que podem ocor
rer variagoes no numero desses ductos, assim como no de suas
aberturas. Ressaltaram que em Trochacea e Docoglossa os dois
ductos principais se unem antes de alcangar o estdmago, de
forma que apenas uma abertura € visivel na parede desse Orgao.
Em outros prosobranquios, ao contrario, ha dois ou mais duc
tos ou grupos e aberturas correspondentes.

HYMAN (1967) acentuou que essa glandula pode apre
sentar dois lobulos iguais, subiguais ou diferentes, mas geral
mente & Unica. O numero de ductos também & variavel, podendo
ocorrer um ou mais. NoO primeiro caso a abertura se situa per
to da entrada do esO0fago e no segundo, um ou mais ductos se
abrem proximos e os demais ductos em qualquer outro lugar do estdmago.

HYMAN (1967) observou tambem que muitos prosobran
quios que possuem saco do estilete nao apresentam estilete cris
talino, o que ocorre com a espécie aqui estudada. SCOTT (1957)
denominou essa parte de estOmago de saco pildrico.

O ceco desses animais & mais desenvolvido do que a
queles de Pila globosa e Pomacea canaliculata descritos por
PRASHAD (1925) e ANDREWS (1965b) . SCOTT (1957) denominou essa
estrutura de ramo recurrente do intestino.

O rim de Pomacea paludosa, descrito por MICHELSON
(1961), e retangular e apresenta uma projegao digitiforme an
terior em sua margem esquerda. Difere, portanto, daquele a
presentado por P. lineata, que & arredondado e possui uma

chanfradura em sua parede direita.
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A divisao do rim dos ampulariideos em duas areas
distintas, assinalada por ANDREWS (1965), nao & evidente na
espécie em estudo.

A glandula hipobranquial desses animais foi confun
dida com a glandula basal externa da bainha do pénis por mui
tos autores. ANDREWS (1964) a descreveu, entretanto, em su
localizagao normal entre a branquia e o reto, como nos demais
prosobranquios, sendo inconspicua macroscopicamente. Em  P.
lineata essa regiao & tambem indiferenciada.

A ampola cardiaca foi considerada por SCOTT (1957)
como um reqgulador intermediario da corrente circulatdoria, re
lacionado ao mecanismo respiratdrio duplo desses animais. AN
DREWS (1965a) afirmou que ela atua como uma camara de compensa
¢ao para acolher o sangue quando O animal se retrai. Argumen
tou que a camara nao apresenta inervagao propria, sendo seus
batimentos transmitidos atraves do ventriculo e, alem disso,
apresenta paredes de natureza elastica, com musculatura pouco
desenvolvida.

HYMAN (1967) nao reconheceu a ampola como uma ter
ceira camara cardiaca, e sim como bulbo adrtico, presente em
outros prosobranquios como Patellidae e Trochidae.

SCOTT (1957) observou que o ganglio subintestinal
apresenta-se fundido ao pleural direito em todas as especies
conhecidas do género. Acentuou ainda que a posigao do nervo
pleural esquerdo nao & constante, pois em A. Znsularum se ori
gina a partir do prdoprio ganglio e em A. scalaris prdoximo ao
ganglio supra-intestinal.

HYMAN (1967) ressaltou que em Cyclophoracea (na

qual Ampullariidae foi incluida) o ganglio subintestinal e au
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sente, pouco diferenciado ou mesmo fundido ao pleural direito.
Acentuou também a presenga de um ou dois ganglios viscerais

acessOrios associados ao principal em Ampullarius.



CONCLUSOES
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Consideramos que a designacgao de familia deve ser
Ampullariidae GRAY, 1824, com base no artigo 40 do Codigo In
ternacional de Nomenclatura Zooldogica (ICZN, 1985).

Concordamos com SCOTT (1957) quanto a necessidade
de se verificar se os dois nomes Pila e Ampullaria sao real
mente sindnimos e se tém o mesmo tipo. Conservamos o nome
Pomacea até que o caso seja estudado pela Comissao Internacio
nal de Nomenclatura Zoologica.

Concluimos que a conquiliologia nao fornece caracte
res relevantes para o diagnOstico da especie, uma vez que a
presenta variagdes intra-especificas.

No sistema reprodutor masculino, constatamos que o
canal espermatico e interno, como nas demais espécies america
nas, e que a bolsa do pénis e bem desenvolvida nessa espécie.

Concluimos que no sistema reprodutor masculino en
contram-se, provavelmente, caracteres diagnOsticos da espeécie.

Constatamos que o ovario ocupa posigao normal em a
nalogia com o testiculo, ao contrario do que afirmaram IHERING
(1887) e BOUVIER (1888).

Confirmamos a presenga de rudimento do pénis e de
sua bainha em todas as feémeas examinadas.

Verificamos que o sistema reprodutor feminino e se
melhante ao das demais espécies conhecidas.

Concordamos com MICHELSON (1961) e PAIN (1972) quan
to a uniformidade da radula em toda a familia, o que reduz seu
valor sistematico em categorias inferiores a familia.

Concluimos que a glandula digestiva apresenta va
rios ductos de pequeno calibre que confluem formando dois ou

trés ductos maiores que desembocam no vestibulo estomacal.
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Verificamos que apesar desses animais possuirem sa
co do estilete, nao apresentam estilete cristalino.

Constatamos que o ceco nessa espécie e mais desen
volvido que em pPila globosa e Pomacea canaliculata.

Verificamos que no rim nao se observam duas areas
distintas conforme assinalou ANDREWS (1965a) em Pomacea canalz
culata.

Concluimos que o sistema excretor possivelmente apre
senta caracteres Uteis para a discriminagao da espeéecie.

Consideramos como glandula hipobranquial a regiao
compreendida entre o reto e a branquia e nao a glandula basal
externa da bainha do peénis, conforme assinalaram SACHWATKIN
(1920), PRASHAD (1925), LOPES (1955, 1956a, 1956b), SCOTT
(1957), PAIN & ARIAS (1958) e MESQUITA (1982).

Constatamos que a regiao ocupada pela glandula  hi
pobranquial & indiferenciada macroscopicamente.

Consideramos que a ampola cardiaca funciona como u
ma camara de compensagao para acomodar o sangue quando o ani
mal se retrai, conforme observou ANDREWS (1965a).

Constatamos que o sistema nervoso & muito semelhan

te ao das demais espécies conhecidas.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



69

ALDERSON, E.G., 1925. Studies in Ampullaria. W. Heffer & Sons
Ltd., Cambridge, v - xx + 102 pp., 19 pls.

ANDREWS, E.B., 1964. The functional anatomy and histology of
the reproductive system of some gastropod molluscs. Proc.
malac. Soe. Lond.36:121-140, 4 figs.

ANDREWS, E.B. 1965a. The functional anatomy of the mantle
cavity, Kidney and blood system of some pilid gastropods

(Prosobranchia). J. Zool., London, 146:70-94, 7 figs.

ANDREWS, E.B., 1965b. The functional anatomy of the gut of
the prosobranch gastropod Pomacea canaliculata and some

other pilids. Proe. malac. Soe. Lond., 145:19-36, 6 figs.

*ARGENVILLE, A.J.D. d', 1757. L'Histoire Naturelle éclaitcie
dans deux des ses parties principales, la Lithologie et la
Conchyliologie... Nouvelle edition & c. Société Royale de

Montpellier. Paris.

BAKER, H.B., 1922. The Mollusca collected by the University
of Michigan - Walker Expedition in southern Vera Cruz, Me
xico. Oce. Papers. Mus. zool. Univ. Michigan, Ann Arbor,

(106) :1-95.

BAKER, H.B., 1930. The Mollusca collected by the University

of Michigan - Williamson Expedition in Venezuela, Pt. 6.
Oce. Papers Mus. Zool. Univ. Michigan, Ann Arbor, (210) :
1-95.

BARBOSA, C.R.A., 1981. WNotiecia historica de Ilhéus, Ed. Cate
dra, Rio de Janeiro, X + 190 pp.

BOUVIER, E.L., 1888. Etude sur l'organisation des Ampullaires.
Mém. Soc. Philom. Paris, Centenaire vol.:63-85, pl. 9.

BURNE, R.H., 1898. A Reno-pericardiac pore in Ampullaria

urceus, Miller. Proe. malac. Soe. Lond., 3:49-52, 1 fig.



70

CHERNIN, E., MICHELSON, E.H. & AUGUSTINE, D.L., 1956. Studies
on the biological control of Schistosoma-bearing snails.
Amer. J. Trop. Med. Hyg., Baltimore, §:297-307.

CONNOLLY, M., 1927. The Mollusca of lake Albert Nyanza. J.
Conch., London., 18(6):171-179.

DALL, W.H., 1904. Notes on the Genus Ampullaria. J. Conch.,
London, 2(2):50-55.

DEMIAN, E.S. & YOUSIF, F., 1973. Embryonic development and
organogenesis in the snail Marisa cornuarietis (Mesogastro
poda:Ampullariidae). III - Development of the circulatory
and renal systems. Malacologia, Ann Arbor, 12(2):175-194,
10 figs.

*DESHAYES, G.P., 1835-45. n LAMARCK, J.B.P.A. Htstoire natu
relle des animaux sans vertebres. (2éme edition) vols. 6-

-11, Balliere, Paris.

ERLANGER, R.V., 1892. On the paired nephridia of prosobranchs,
the homologies of the only remaining nephridium of most
prosobranchs, and' the relations of the nephridia to the
gonad and genital duct. Quart. Journ. Sci., London, 33:
587-623, 26 figs.

FERNANDO, W., 1931. The development of the Kidney in Ampullaria
(Pila) gigas. Proc. malac. Soe. Lond., 27:745-750, 21
figs.

FRANC, A., 1968. Sous classe des Prosobranches <n GRASSE, P.
P. Traité de Zoologie;: Anatomie, Systematique, Bio
logte. 5(3):40-324, 150 figs., Paris.

FRETTER, V. & GRAHAM, A., 1962. British Prosobranch Molluscs.
Their functional Anatomy and Ecology. Ray Soc., London,
(114) :XvI + 755 pp.,.317 figs.



71

*GAULTIERI, N., 1742. Index Testarum Conchyliorum quae ad
servantur in Museo N. Gaultieri... et Methodice distributae
exlubentur tabulis, 110(15), 23 pp., 10 pls. With des

criptive letterpress, 1 port. fol. Florentice.

GRAY, J.E., 1824. Zoologicae Notices: On the characters of
Zoophytes. On Gadinia, a new genus of patelloid shells.
On some new species of Ampullariidae. Philos. Mag. J. 63:
274-2717.

HANNING, G.H. & LEEDOM, W.S., 1978. Schistosome dermatites
from Pomacea paludosa (Say) (Prosobranchia: Pilidae).

Nautilus, Delaware, 92(3):105-106.

*HUMPHREY, G., 1797. Museum Calonniane: Spectification of the
various articles which compose the... Museum of Natural
History collected by M. de Callonne in France, & C. Pt I,
8 pp., London.

HYMAN, L.H., 1967. The Invertebrates: 6 Mollusca 1. McGraw-
-Hill Book Co., New York, VII + 792 pp. 249 figs.

IHERING, H.V., 1887. Gibt es Orthoneuren? Zegitschnr. Wiss.
Zool., Leipizig, ¢5:499-531, 24 pls.

ICZN, 1985. International Code of Zoological Nomenclature. 3
ed. adopted by the xx General Assembly of the International

Trust for Zoologica Nomenclative. London, xx + 338 pp.

JOURDAIN, S., 1879. Sur l'appareil respiratoire des Ampullai
res. (. r. Acad. Sei., Paris, 688:981-983.

*KNORR, G.W., 1757-72. -Vergniugen der Augen und des Gemuthe
meinen Sammlung von Muscheln und andern Geschopfen, welche
im Meer Gefunden werden. Tafel 6 (in 5) illust. col.,

Nlrnberg.

*LAMARCK, J.B.P.A., 1799. Prodrome d'une nouvelle classification



72

des coquiles. Mém. Soc. Hist. Nat. Paris, 69-91 pp.

LAMARCK, J.B.P.A., 1801. Systeme des anwimaux sans vertebres
ou Tableau général des classes, des ordres et des  genres

de ces animaux, VIII + 432 pp., Paris.

LAMARCK, J.B.P.A., 1822. Histoire naturelle des animaux sans
vertébres. 19 ed., 7:1-682 pp., Paris.

LANGERON, M., 1949. Précis de Microscopie - Masson et Cie.
(Ed.), Paris, 79 ed., VIII + 1430 pp., 392 figs.

LINNAEUS, C., 1758. Systema Naturae per Regna tria Naturae...
Editio Decima, Reformata, I, 824 pp., Holmiae.

*LISTER, M., 1685 - 1692. Historiae sive Synopsis Methodicae
Conchyliorum quorum ommium pictrae, ad vivum delineatae,

exhibetur. Londini.

LITTLE, C., 1985. Renal adaptations of prosobranchs to the
freshwater environment. Amer. Malace. Bull., Ft. Lauderdale,
3(2):223-231, 3 figs.

LOPES, H.S., 1955. Sobre duas espécies do genero Pomacea
Perry, com um estudo da genitalia em ambos os sexos (Meso
gastropoda, Architaenioglossa, Mollusca). Rev. brasil.
Biol., Rio de Janeiro, 15(2):202-210, 23 figs.

LOPES, H.S., 1956a. Sobre Pomacea lineata (Spix, 1827) (Meso
gastropoda, Architaenioglossa, Mollusca. Rev. brasil.
Biol., Rio de Janeiro, 16(3):375-380, 17 figs.

LOPES, H.S., 1956b. Sobre Pomacea canaliculata (Lamarck,1822)
(Mesogastropoda, Architaenioglossa, Mollusca) .Rev. brastil.

Biol., Rio de Janeiro, 16(4):

MARTIN, S.M., 1980. Contribucidn al estudio histoldgico del

complejo peniano de algumas ampullarias argentinas. (Mollus



73

ca, Ampullariidae) Neotropica, La Plata, 26(75):47-52, 6
figs.

MARTINI, F.H.W. & CHEMNITZ, J.H., 1769-95. WNeues Systematisches

Conchylien - Cabinet. Nirnberg.

MESQUITA, E. de F.M. de, 1982. Anatomia e histologia do apa
relho reprodutor e dados bioldgicos de Pomacea sp. (Mollus
ca, Gastropoda, Pilidae). Dissertagao apresentada a Coor
denagao de P&s-Graduagao em Zoologia da Universidade Fede
ral do Rio de Janeiro para obtengao do titulo de Mestre em
Ciéncias Bioldgicas (Zoologia), 68 pp., Ed. do autor. Rio

de Janeiro.

MICHELSON, E.H., 1961. On the generic limits in the family
Pilidae (Prosobranchia: Mollusca). Breviora, Cambridge,n®
133:1-10, 4 figs.

MILWARD-de-ANDRADE, R., CARVALHO, 0.D.S., & GUIMARAES, . C.T.,
1978. Alguns dados bioldgicos de Pomacea haustrum (REEVE,
1856) , predador-competidor ‘de hospedeiros intermediarios
de Schistosoma mansoni SAMBON, 1907. Rev. Saude publ.,
Sao Paulo, 12:78-89, 4 figs.

*MONTFORT, D. de, 1810. Conchiologie systématique et classift

cation méthodique de coquiles... Paris, 2 vols.

*MULLER, O.F., 1773-74. Vermium Terrestriiem et Fluviatilium,
Animalium Infusorium, Helminthicorum et Testaceorum, non
Marinorum, Succincta Historia. Voluminds Imi Pars Ima..

Havniae Lipsiae. Vol. 1, 135 pp., vol 2, 198 pp.

OLAZARRI, J., 1979. Los moluscos plaga de los cultivos de
"berro" en Salto, Uruguay. Com. Soe. Malac. Uruguay, Mon
tevideo, 5(36) :63-69.

OLIVER-GONZALES, J. & FERGUSON, F.F., 1959. Probable biolo

gical control of Schistosomiasis mansoni in a Puerto Rican



74

Watershed. Amer. J. Trop. Med. Hyg., Baltimore, §8(1):56-
=59.

ORBIGNY, A. d', 1835-1846. Voyage dans l'Amérique Méridiona
le. pp. 365-379, 41-52 pls. Mollusques, Tome 5%, 3€ Partic.

P. Bertrand, Paris.

PAIN, T., 1950. Pomacea (Ampullariidae) of British Guiana.
Proc. malae. Soc. London,28:63-74, 3 pls., 12 figs. 1 map.

PAIN, T., 1956. Notes on the generic names Pomacea and Am
pullarius. J.. Conch., London, 24(3):79.

PAIN, T., 1972. Pomacea (Ampullariidae) of the Amazon river
system. J. Conch., London, 24(12:421-432.

PAIN, T. & ARIAS, S.C., 1958. Descripcion de una especie nue
va de Pomacea de Venezuela (Mesogastropoda, Architaenio
glossa, Mollusca). WNovd. (Cient. Mus. Hist. Nat. La Salle,
Caracas, Zool., n? 24:5-11, 2 pls.

PAULINYI, H.M. & PAULINI, E., 1971. ObservagoOes de laboratd
rio sobre o controle bioldgico de Biomphalaria glabrata pe
la Pomacea sp. (Ampullaria). Rev. Bras. Malariol.D. Trop.,
Brasilia, 23(1-4):135-149, 4 figs.

PERRIER, R., 1889, Recherches sur l'anatomie et histologie
du rein des Gastéropodes prosobranches. Ann. Set. natur.,
Paris, 4o00l., 8:61-315.

*PERRY, G., 1810. Arcana Signature, G5, pl. 12.
PHILIPPI, R.A., 1851. Die Gattung Ampullaria in Martini &
Chemnitz Systematisches Conchylien-Cabinet, 10(22):1-74,

pls. A, 1-24. Nurnberg.

PILSBRY, H.A. 1933. Zoological Results of the Mato Grosso Ex
pedition to Brazil in 1931, II - Mollusca. Proceed. Acad.



75

Nat. Sei. Phila., Philadelphia, 85:67-76 pp.

PILSBRY, H.A. & BEQUAERT, J., 1927. The aquatic mollusks . of
the Belgian Congo, with a geographical and ecological
account of Congo malacology. Bull. Amer.” Mus. nat. Hist.,
New York, 63:72-601 pp.

PRASHAD, B., 1925. Anatomy of the common Indian apple-snail,
Pila globosa. Mem. Indian Mus. , Calcutta, n® 8:91-152.

*RANJAH, A.R., 1942. The embryology of the Indian apple-snail,
Pila globosa (Swainson) (Mollusca, Gastropoda). Rec. In.
dian Mus., Calcutta, 44:217-322.

REEVE, L., 1856. Monograph of the genus Ampullaria. Conch.
ITcon. 10, 28 pls. London.

*R6DING, P.F., 1798. Museum Boltenianum, sive Catalogue cime
liorum e tribus regnis naturae, pars secunda contineus con

chylia. VIII + 199 pp. Hamburgi.

*RUMPHIUS, G.E., 1705. D'Amboinsche Rariteitkamer, behelzende
une beschryvinge van allerhande zoo weeke als harce schaal
visschente weeten raare Krabben, Kreeften, en dier, gelyke
Zeedieren... Einlanden gevonden worden. Verdeelt in drie
boeken, & C.. (XXVIII) + 340 (43) pp., 60 pls. 1 port. text
illust. & engr. title. fol. Amsterdam.

SABATIER, A., 1879. Sur l'appareil respiratoire des Ampullai
res. C(C. r. Acad. Scei. Paris, 88:1325-1327.

SACHWATKIN, V., 1920. Das Urogenitalsystem von Ampullaria
gigas Spix. Aecta Zool., Stockholm, 1:67-130.

SAMBON, L.W., 1907. Descriptions of some new species of ani

mal parasites. Proe. Zool. Soe. London., pp. 282-283.

SANTOS, E., 1982. O0s moluscos (vida e costumes). Ed. 1Ita



76

tiaia Ltda. Belo Horizonte, VIII + 141 pp., 51 figs.
*SAY, T., 1829. New Harmony Dissemnator. Vol. 2, p. 260.

*SCHROTER, J.S., 1783-86. Einleitung in die Conchylien-Keuntniss
nach Linneé. 3 Bd.Illust. Halle.

SCOTT, M.I.H., 1957. Estudio morfologico y taxonomico de 1los
ampullaridos de la Republica Argentina. Rev. Mus. Argenti
no Cten. Nat. "Bernardino Rivadavia', Buenos Aires, Zool.,
3(5):233-333, 23 pls.

*SEBA, A., 1734-65. Locupletissimi rerum naturalium thesauri
accurata descriptio, te iconibus artificiosissimis expressio,
per universam physices historiam, & C. Tom. 4 illust. col.

fol. Amsteloedami.

SPIX.in SPIX, J.B. & WAGNER, J.A., 1827. Testacea fluviatilia
quae in itinere per Brasiliam... Monarchii. IV, 36 pp.,
29 pls.

SWAINSON, W., 1820-1833. Zoological Illustrations, or origt
nal figures and descriptions of new, rare or interesting
animals, selected chiefly from the classes of Ornithology,
Entomology and Conchology and arranged on the principles
of Cuvier and other moderns zoologiets. ser. 1 (1) 1820-
-21. pls. 1-66 (pls. 1-18, 1820. pls. 19-66, 1821).

THIELE, J., 1929-1931. Handbuch der Systematischen Weichtier
kunde. Gustav Fisher, Jena, vol. 1, VI + 778 pp. 783 figs.

TROSCHEL, F.H., 1845. Anatomie von Ampullaria urceus und uber
the Gattung Lanistes Montfort. Arech. Naturges. , Berlin,
11:197-216.

VAN DINTHER, J.B.M., 1956. Control of Pomacea (Ampullaria)

snails in rice fields. Landbouwproefstation in Suriname.



77

Bulletin, 68:1-20, 6 figs.

VASCONCELOS, B.B. de M., 1956. Contribuigao ao estudo quimi
co bromatoldgico do arua. Tese para concurso de Catedrati

co de Quimica Toxicoldgica e Bromatoldogica da Faculdade de

Medicina. Curso Farmaceutico, 47 pp., Recife.

* Trabalhos nao consultados.



TABELA 1

Medidas em mm de 30 conchas
(Lote 3027)

Concha Abertura da Concha Altura
Camprimento Diametro Camprimento Diametro Esg?ra
51,46 41,60 37,46 26,58 6,5
50,68 40,36 37,06 25,30 6,0
44,70 35,64 31,28 20,60 5,0
47,30 37,10 33,86 22,22 6,0
49,00 38,16 35,12 23,00 6,0
48,24 37,66 35,00 22,68 7,0
46,20 36,58 33,44 22,00 7,0
50,70 41,20 36,88 23,24 6,0
45,00 35,88 31,48 21,00 6,0
45,48 35,80 32,38 22,16 8,0
39,52 31,00 28,60 18,26 5,5
38,04 29,42 28,40 18,28 4,5
39,00 31,60 30,00 21,14 4,0
37,60 29,00 27,22 20,10 5,0
37,36 30,00 27,26 19,64 4,0
38,80 30,42 29,10 18,46 5,0
35,54 29,36 25,52 16,30 5,0
34,28 26,88 25,00 16,00 5,0
36,80 28,30 26,64 18,64 5,0
38,00 28,14 28,72 19,28 4,0
40,00 30,78 29,12 18,00 5,0
38,44 29,68 28,28 18,58 5,0
38,00 30,10 27,40 18,68 4,0
36,28 26,80 26,28 18,00 5,0
34,38 26,00 25,30 17,00 4,0
36,00 28,38 26,26 17,16 5,0
37,68 29,22 27,60 17,68 5,0
34,82 28,24 25,24 16,48 5,0
34,68 28,00 26,38 16,32 4,0
34,48 25,00 24,14 16,00 5,0
Medias:
40,60 31,90 29,50 19,60 5,2




FIG. 1 - Aspecto do criadouro na localidade de Campinho,

Ilheus, BA (S.C. Thiengo, 4/2/84).






FIGS. 2 e 3 - Concha de Pomacea lineata. (lote ne 3027).






FIG. 4 - Fotomicrografia do penis alojado em sua bolsa (H.E.,
50 X) - Observar o canal espermatico central e os

dois grandes seios venosos situados abaixo.

FIG. 5 - Fotomicrografia da regiao basal da bainha do pénis
(H.E., 50 X) Observar o canal por onde o pénis des

liza durante a coOpula.






FIG. 6 - Animal retirado da concha. bm (borda do manto), ga
(gandula anal), gd -(glandula digestiva), 1lnd (1lObulo
nucal direito), ol (olho), om ' (omatdforo), pl (pal
po labial), pe (pé&), pu (pulmdo), re (reto),ri (rim),
sp (saco pericardico),si - (sifao), te (tentaculo),ur

(ureter) .



5mm




FIG.

FIG.

7 - Aparelho reprodutor masculino. bpe (bolsa do pé

8

nis), bpn (bainha do penis), cd (canal deferente), dp
(dobra palial), gap (glandula apical), gmi (glandula
mediana interna da bainha), me (membrana), pr (pros
tata), sb (sulco da bainha), ts (testiculo), vs (ve

sicula seminal).

Bainha do pénis voltada para fora da cavidade palial.
agb (abertura da glandula basal externa da bainha),
bm (borda do manto), bpn (bainha do pénis) gbe (glan

dula basal externa da bainha).



5mm
cd




FIG. 9 - VeSicula seminal e prdostata - cd (canal deferente),

pr (prostata), vs (vesicula seminal).

FIG. 10 - Vesicula seminal aberta - vs (vesicula seminal).
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FIG. 11 - Corte transversal da prOstata, proximo a vesicula

seminal - cpr: (canal prostatico), pr (prostata).

FIG. 12 - Corte transversal do pénis, em sua metade proximal.

pn (pénis), sv:(seio. venoso).

FIG. 13 - Pénis enovelado dentro da bolsa - bpe (bolsa do pe

bis), pn (pénis).

FIG. 14 - Penis distendido - pn (pénis).






FIG. 15 - Aparelho reprodutor feminino durante o periodo de
reprodugao - ag (abertura genital), an (anus), bm
(borda do manto), br (branquia), bv (bainha vesti
gial), gal (glandula de albume), ov (oviduto), ova
(ovario), pnv (pénis vestigial), pu (pulmao), rs

(receptatulo seminal).
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FIG.

16 - Aparelho reprodutor feminino fora do periodo de re

produgao - ag (abertura genital), an (&nus), bm(bor
da do manto), bv (bainha vestigial), dp (dobra pa
lial), gal (glandula de albume), ov (oviduto), ova
(ovario), pnv (pénis vestigial), rs (receptaculo se

minal).
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FIGS. 17 e 19 - Ovario - ov (oviduto), ova (ovario).

FIG. 18 - Ramificagao do ovario ampliada - ©ova (ovario), ov

(oviduto), ovu (ovulos).






FIG. 20 - Estrutura interna da glandula de albume - gal (glan
dula de albume), gc (glandula da casca em espiral),

ov (oviduto), rs (receptaculo seminal).

FIG. 21 - Receptaculo seminal =-.ov (oviduto), rs (receptaculo

seminal).
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FIG.

22 - Sistema digestivo - ag (abertura genital), an (anus),

bb  (bulbo bucal), bm .(borda do manto), ce (ceco),

dgd  (ductos da glandula digestiva), es (esdfago),

‘est’' (estdmago), gd (glandula digestiva), in (intes

tino), re (reto), se (sacos esofagicos).






FIG.

FIG.

FIG.

FIG.

FIG.

FIG.
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Radula: metade de uma fileira - dc¢ (dente central),
dl (dente lateral), dme (dente marginal externo) ,

dmi (dente marginal interno).

Radula: dente central isolado - dc (dente central).

Radula: dente lateral isolado - dl (dente late

ral).

Radula: dente marginal interno isolado - dmi (dente

marginal interno) .

Radula: dente marginal externo isolado - dme (dente

marginal externo) .

Mandibula - ma (mandibula).
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FIG. 29 - Vista dorsal do bulbo bucal - bb (bulbo bucal), dgs
(ductos da glandula salivar), es (esdfago), gb (gan
glios bucais), 9s: (glandula . salivar), se (sacos

esofagicos).

FIG. 30 - EstOmago aberto - bs (bordas secionadas), eg (escu

do gastrico), pi (pilar), su (sulcos).
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FIG. 31 - EstOmago (face externa), dgd (ductos glandula diges
tiva), es (esdOfago), est (estdmago), set (saco do

estilete).
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FIG. 32 - Sistema excretor (rim e ureter) - am (ampola) au

(auricula), cp (cavidade pericardica) orp (orifi
cio reno-pericardico), ri (rim), ur (ureter), ve
(ventriculo), vra (veia renal aferente), vre (veia

renal eferente).






FIG. 33 - Ureter - ore (orificio renal externo), ori (orifi
cio renal interno), par (parede rebatida), ur. (ure

ter).

FIG. 34 - Ureter aberto - la (lamelas), ur (ureter).






FIG. 35 - Sistema respiratdorio - an (anus), au (auricula), bm
(borda do manto), bpe (bolsa do penis), bpn (bainha
do pénis), br (branquia), gmi (glandula mediana in
terna), os (osfradio), po (pneumdstoma), pu (pulmao),

sb (sulco da bainha), ve (ventriculo).
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FIG. 36 - Lamela branquial isolada - 1lb (lamela branquial).

FIG. 37 - Sistema circulatdrio - aa (aorta anterior), aga (ar
téria gastrica), am (ampola), ap (aorta posterior),
au (auricula), bm (borda do manto), gd (glandula di
gestiva, mc (misculo columelar), ri (rim), ve (ven

triculo).
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FIG.

FIG.

38 - Sistema nervoso - cc (comissura cerebral), ccb (co

39

missura cerebro-bucal), ccp (comissura cérebro-pe
diosa), ccpl (comissura cérebro-pleural), cpls (co
nissura pleural-supra-intestinal), cplv (comissura
pleuro-visceral), cz (comissura de zigoneuria) gc
(ganglio cerebral), gp (ganglio pedioso), gpl (gan
glio pleural), gsi (ganglio supra-intestinal), gv
(ganglio visceral), nc (nervos cerebrais), np (ner
vos pediosos, npl (nervos pleurais), npld (nervo
pleural direito), nple (nervo pleural esquerdo) nt

(nervo tentacular), nv (nervo visceral).

Ganglios bucais - ccb (comissura cérebro  bucal),

gb (ganglio bucal), nb (nervo bucal).
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