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Resumo

COSTA, Lucas Araujo. Faciologia dos Depositos Aluvio-coluviais Quaternarios do
Vale do Rio Macabu, Regido Norte Fluminense. Rio de Janeiro, 2007. xii, 42 p.
Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Geologia) — Departamento de
Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2007.

Este estudo tem como objetivo a analise faciolégica de depdsitos aluvio-coluviais
quaternarios do vale do rio Macabu, na regido Norte Fluminense. Busca-se
complementar a classificagdo morfoestratigrafica destes depdsitos, contribuindo para
a compreensao da dindmica fluvial relacionada a construgao da planicie quaternaria
associada a desembocadura do rio Paraiba do Sul. O trabalho consistiu na
caracterizacao, através do levantamento de secoes e perfis colunares, dos depdsitos
sedimentares associados as unidades morfoestratigraficas. Foram propostas sete
facies sedimentares, organizadas em trés associag¢des de facies (AF |, AF II, AF IlI).
A unidade “terracos reafeicoados como interflivios” exibe areias lamosas, com
intenso mosqueamento, e camadas de cascalhos ocasionalmente imbricados (AF 1).
Estes depdsitos foram atribuidos a fluxos trativos ndo-confinados de alta energia.
Nas “rampas de alluvio-coluvio”, observa-se predominancia de camadas arenosas
tabulares, com estruturas plano-paralelas incipientes, e argilo-arenosas,
relacionadas, respectivamente, a fluxos em lengol e, subordinadamente,
gravitacionais (AF ). Na porcdo transicional entre as unidades “rampas de aluvio-
coluvio” e “terrago de acumulagao”, foi observado o predominio de lamas em relagao
as areias com estratificacdo horizontal, ambas com geometria tabular (AF II),
relacionadas a decantacdo de finos e fluxos em lengol. A unidade “terraco de
acumulacao” caracteriza-se por depdsitos arenosos com estratificagées cruzadas e
geometria lenticular, intercalados com camadas lamosas tabulares (AF IlI),
relacionados a fluxos canalizados e depdsitos de inundagao. Foi possivel identificar
um significativo evento neoquaternario de entulhamento das drenagens, preservado
nas unidades “rampas de alluvio-coluvio” e “terraco de acumulacdo”. Esta fase
marcaria um momento de grande aporte de sedimentos para a area da planicie
costeira associada a desembocadura do rio Paraiba do Sul.

Palavras-chave: facies sedimentares, depdsitos aluvio-coluviais, rio Macabu (RJ)
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Abstract

COSTA, Lucas Araujo. Faciology of the Quaternary alluvial-colluvial deposits of the
Macabu river valley, north of the Rio de Janeiro state, Brasil . Rio de Janeiro, 2007,
xii, 42p. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Geologia) -
Departamento de Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio
de Janeiro, Rio de Janeiro, 2007.

This study aims the faciological analysis of the quaternary alluvium-colluvium
deposits at Macabu river valley, at the north region of the Rio de Janeiro state. It is
looked to complement the morphostratigraphic classification proposed, contributing
for the understanding of the fluvial dynamic related to construction of the quaternary
plain associated to the mouth of the Paraiba do Sul river. The work consists in the
caracterization, using geologic sections and vertical profiles, of the sedimentary
deposits associated to the morphostratigraphical units. It has been proposed seven
sedimentary facies, organized in three facies associations. The unit “nose-shaped
terraces” shows muddy sands, with intense mottling, and beds of gravel, occasionally
imbricated (facies association 1). It have been associated to unchannelized tractive
flows of high energy. At the “alluvial-colluvial slopes”, it was observed tabular sand
beds with incipient horizontal lamination, and mud-sandy beds, related respectively
to sheet-flows and, subordinately, gravitational-flows (facies association [). At the
transition between “alluvial-colluvial slopes” and  “acumulation terrace’, it was
observed predominance of muds over sands with horizontal lamination, both with
tabular geometry (facies association Il), related to fine deposition and sheet-flow. The
unit “acumulation terrace” is caracterized by lens-shaped sands with cross-
stratifications, interstratified with tabular mud beds (facies association Ill) related to
channelized flows and flood deposits. It was possible to identify a significative
neoquaternary event of filling-up of drainages, preserved in units “alluvial-colluvial
slopes” and “acumulation terrace”. This phase marked a moment of great sediment
input for the area of the coastal plain associated to the mouth of the Paraiba do Sul
river.

Key-Words: Sedimentary Facies, Alluvial-colluvial deposits, Macabu river
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1 - INTRODUGAO

Ao longo do litoral brasileiro registra-se a ocorréncia de planicies litoraneas
relativamente extensas associadas a desembocaduras fluviais, destacando-se em
termos de area aquelas construidas na foz dos rios S&o Francisco (AL, SE),
Jequitinhonha (BA), Doce (ES) e Paraiba do Sul (RJ). Esta ultima foi estudada por
diversos autores (Lamego, 1955; Argento, 1979; Dias & Gorini, 1981; Dominguez et
al., 1981, Martin et al, 1997), que propuseram modelos para sua evolugao
quaternaria. Na maioria destes modelos, foram enfatizadas as variagbes
quaternarias do nivel do mar como condicionante da evolugdo destas areas.

A construcdo de uma area costeira com um sistema fluvial associado
encontra-se consideravelmente vinculada as oscilacées eustaticas, representando a
variagao do espago de acomodagao. Contudo, o suprimento de grandes quantidades
de sedimentos através de canais fluviais, representando o aporte sedimentar,
adquire consideravel importancia. Outro fator a ser levado em consideragdao € o
retrabalhamento exercido pela acdo das ondas e correntes oceanicas, que em
determinadas condi¢cdes representam também uma forma de aporte sedimentar. O
equilibrio entre espaco de acomodacédo, aporte sedimentar e o retrabalhamento pela
dindmica marinha resulta efetivamente na construgcao de areas costeiras.

Considerando os estudos realizados acerca da evolucdo quaternaria destas
planicies costeiras, observa-se uma caréncia de abordagens sobre a fungdo dos
canais fluviais associados as areas litoraneas. Os estudos que vém sendo efetuados
na regido da planicie litordnea do Paraiba do Sul enfocam predominantemente a

dindmica costeira, sem considerar apropriadamente a sedimentagéo fluvial.



Em trabalho recente, Santos-Silva (2006) apresentou uma analise
morfoestratigrafica dos depdsitos aluvio-coluviais da bacia hidrografica do rio
Macabu, sistema fluvial integrante da planicie costeira do Paraiba do Sul, propondo
um modelo de evolugdo quaternaria para a area continental adjacente. |dentificou
feicbes geomorfolégicas de origem deposicional que indicam fases de deposigcéo
seguidas de ajustamentos do sistema fluvial, atribuindo tentativamente idades aos
eventos. Desta forma, buscou contribuir para a compreensdo da evolugado desta
importante area litoranea quaternaria através de uma abordagem enfocando a
sedimentac&o continental.

No sentido de avangar na compreensao dos processos fluviais envolvidos na
dindmica quaternaria do rio Macabu, propbe-se, no estudo aqui apresentado, a
realizagao de analises faciolégicas, para melhor definir os processos envolvidos na

formacao dos depésitos aluviais.



2- OBJETIVOS

O objetivo do presente estudo € caracterizar faciologicamente os depdsitos
sedimentares aluvio-coluviais relacionados a feigcdes geomorfoldgicas deposicionais,
de idade quaternaria, presentes no vale do rio Macabu (litoral norte do estado do Rio
de Janeiro). Busca-se colaborar para o melhor entendimento dos processos
sedimentares geradores destas fei¢cdes, construidas em fases evolutivas distintas.

Com o estudo proposto, pretende-se contribuir para a discussao do papel do
aporte fluvial na evolugdo quaternaria da planicie costeira do rio Paraiba do Sul,
tomando como caso-de-estudo uma drenagem de menor porte associada a

construgao desta planicie quaternaria.



3- AREA DE ESTUDO

3.1 Aspectos gerais e vias de acesso

A bacia hidrografica do rio Macabu situa-se na porgéo norte do estado do Rio
de Janeiro, e tem uma area de, aproximadamente, 1.076 km? O rio tem suas
nascentes nas escarpas da serra de Macaé, seguindo seu curso em um vale com
orientagcdo aproximadamente leste-oeste por cerca de 120 km, desaguando na lagoa
Feia. Constitui, portanto, drenagem integrante da bacia hidrografica deste corpo
lacustre, estando relacionada a planicie costeira associada a desembocadura do rio

Paraiba do Sul (fig.1).
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Figura 1 - Mapa de localizagéo da area de estudo (vale do rio Macabu) e principais vias de acesso,
(modificado de Tomaz, 2005).



As principais vias de acesso para a area de estudo sdo a BR-101, que liga o
Rio de Janeiro a cidade de Campos; a RJ-182, no trecho ligando a BR-101 a
Conceicao de Macabu e Triunfo; e a RJ-190, que liga Conceigdo de Macabu a Santo
Anténio de Imbé.

O foco do presente estudo é o médio curso do rio Macabu, no trecho
compreendido pela carta topografica Concei¢cdo de Macabu (fig.2), situando-se entre

as coordenadas 22°00' S e 22°13' S e 41°45' W e 42°00' W.
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Figura 2 - Localizagédo da area estudada no contexto da bacia do rio Macabu (base topogréfica: carta
Conceigéo de Macabu, IBGE, 1:50.000)



3.2 Geomorfologia

Segundo Dantas (2000a), a area do vale do rio Macabu apresenta fei¢cdes de
relevo que caracterizam dois dominios morfoestruturais: o Cinturdo Orogénico do
Atlantico e as Bacias Sedimentares Cenozdicas (fig.3).

O dominio morfoestrutural Cinturdo Orogénico do Atlantico pode ser dividido,
no médio curso do rio Macabu, em trés dominios morfoesculturais: Escarpas
Serranas; Macigcos Pré-Litoraneos; e Superficie Aplainada do Litoral Leste-
Fluminense (Santos-Silva, 2006). As Escarpas Serranas compreendem o
alinhamento de escarpas montanhosas com orientagdo WSW-ENE, correspondendo
a Serra do Mar, representada na area de estudo pelas serras de Macaé e Macabu
(fig.4a). Os Macicos Pré-litoraneos de Conceicdo de Macabu correspondem a um
conjunto de alinhamentos serranos aproximadamente paralelos a escarpa da serra
de Macabu (fig.4b), em meio ao dominio colinoso da Superficie de Aplainamento do
Litoral Leste-fluminense. Esta ultima corresponde a um extenso terreno de relevo
suave, com colinas baixas de topos nivelados, localizadas sob as escarpas da serra
do Mar (fig.4c).

O dominio morfoestrutural das Bacias Sedimentares Cenozodicas se divide, no
médio vale do rio Macabu, em: Tabuleiros Sedimentares; e Planicies Fllavio-
marinhas ou Baixadas. O primeiro, que ndo ocorre na por¢cdo mediana do vale do rio
Macabu, compreende um conjunto de colinas tabulares compostas pelos sedimentos
terciarios da Formacao Barreiras, estando representadas localmente pelos tabuleiros
de Quissama. As Planicies Fluvio-marinhas correspondem as baixadas construidas
pela sedimentagao aluvial, fluvio-lagunar ou flivio-marinha em areas transicionais
entre as continentais e as litoraneas (fig.4d), representadas na area pelo vale aluvial

do rio Macabu (Dantas, 2000a).
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2000b).



Figura 4 - Unidades de relevo presentes na area de estudo, conforme descrito no texto. a) Escarpas
Serranas, b) Macigos Pré-litordneos, c¢) Superficie de Aplainamento do Litoral Leste-fluminense, d)
Planicies Flavio-marinhas (fotos de Santos-Silva, 2006).



3.3 Geologia

A area de estudo encontra-se inclusa no contexto geotectonico da Faixa
Ribeira, Provincia Mantiqueira (Almeida et al., 1977). Em seu trecho de médio curso,
segundo Silva & Cunha (2001), o rio Macabu corre predominantemente sobre as
rochas do Complexo Paraiba do Sul, representado localmente pela Unidade Séao
Fidélis, além da Suite Desengano e do Complexo Trajano de Moraes, de idades

mesoproterozéica a neoproterozoica (fig. 5).
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Figura 5 - Mapa geologico da area da bacia hidrografica do rio Macabu (modificado de Silva &
Cunha, 2001)
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A Unidade Sao Fidélis caracteriza-se pela ocorréncia de gnaisses de origem
metassedimentar detritica, como granada-biotita gnaisses e gnaisses quartzo-
feldspaticos, com ocorréncia de leucossomas em bolsdes e veios dispersos. A Suite
Desengano é composta por rochas graniticas com predominancia de texturas
grossas e porfiriticas. O Complexo Trajano de Moraes é constituido por gnaisses
bandados, com composicdo tonalitica-trondhjemitica e marcada foliagao,
intercalados com rochas metabasicas.

Proximo a desembocadura do rio Macabu na lagoa Feia ocorrem sedimentos
siliciclasticos da Formacgao Barreiras, relacionados a um sistema fluvial entrelagado
influenciado por fluxos de detritos (Morais, 2001), de idade terciaria (Mioceno-
Plioceno).

Depdsitos quaternarios, fluviais e costeiros, relacionados a evolugao da
planicie do rio Paraiba do Sul, serédo descritos no item a seguir.

Sob o aspecto da geologia estrutural, importantes lineamentos NE-SW sao
observados na area, associados ao trend estrutural das rochas da Faixa Ribeira,

com lineamentos E-W subordinados.

3.3.1 Depdsitos quaternarios costeiros e continentais

Segundo os mapas elaborados por Martin et al. (1993; 1997) para a area da
planicie quaternaria do rio Paraiba do Sul, os depdsitos quaternarios costeiros
corresponderiam a duas geragbes de depodsitos arenosos. Sdo eles os terragos
marinhos pleistocénicos e os terragos marinhos holocénicos (fig. 6). Os primeiros

sdo representados por um nivel interno de terragcos arenosos, com cristas
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descontinuas e espagadas, compostos por areias superficialmente claras,
acastanhadas em profundidade, em geral sem conchas. Os terragos marinhos
holocénicos estao situados externamente aos terragos pleistocénicos, mais proximos
da linha de costa e geralmente mais baixos, sendo constituidos de areias sem
impregnacao, podendo conter grandes quantidades de conchas. As cristas praiais
sdo mais continuas e menos espagadas que aquelas de idade pleistocénica.
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Figura 6 — Mapa geolégico da planicie costeira do rio Paraiba do Sul: 1) terragos marinhos
holocénicos; 2) sedimentos lagunares; 3)sedimentos fluviais (delta intralagunar); 4) terragos marinhos
pleistocénicos; 5) sedimentos continentais terciarios (Fm. Barreiras); 6) embasamento cristalino pré-
cambriano; 7) alinhamentos de cristas praiais holocénicas; 8)alinhamento de cristas praiais
pleistocénicas; e 9) paleocanais fluviais (retirado de Martin et al.,1993).
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Martin et al. (1997) classificaram os depdsitos quaternarios continentais na

area da planicie costeira do Paraiba do Sul em (fig. 7):

i)

ii)

depdsitos fluviais com provavel idade pleistocénica, caracterizados para o
vale do rio Macabu e cercanias. Sado compostos por sedimentos areno-
lamosos, ocorrendo em posigdo topografica mais elevada que os
depositos fluviais holocénicos dos mesmos vales, estando parcialmente
erodidos;

depositos fluviais holocénicos, caracterizados por sedimentos arenosos e
argilo-arenosos, sobrepostos a depositos lamosos paleolagunares.
Ocorrem principalmente proximos as desembocaduras dos corpos fluviais
da regiao;

depésitos aluviais e coluviais indiferenciados, que constituem a unidade
de mapeamento na qual aqueles autores agrupam os sedimentos
arenosos e areno-lamosos encontrados nos vales fluviais freqientemente
em niveis topograficos superiores ao atingido pelo nivel do mar no
maximo da pendltima transgressdao. Foram agrupados pela
impossibilidade de discriminagcdo destes depédsitos na escala de

mapeamento efetuada por Martin et al. (1997).
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Figura 7 — Detalhe do Mapa do Quaternario Costeiro da area da planicie litordnea do Paraiba do Sul,

enfocando o vale do rio Macabu (modificado de Martin et al.,1997).

Depésitos lagunares holocénicos ocorrem no segmento do baixo curso do rio
Macabu, caracterizando-se pela ocorréncia de lamas organicas. Sobre areas
paleolagunares nao recobertas por sedimentos fluviais, ocorrem depdésitos delgados
de turfa, produzidos pela colmatagdo das lagunas e formagao de pantanos apds o
ultimo maximo transgressivo.

Estudos realizados por Martin et al. (1984, 1993, 1997) sobre a evolugado da
planicie costeira do rio Paraiba do Sul destacaram as variagbes eustaticas
quaternarias e sua influéncia na construgao da planicie. Reconheceram para a area
o registro de pelo menos cinco estagios evolutivos durante o Quaternario: i) um
momento transgressivo, por volta de 123.000 anos AP, com o afogamento dos vales
entalhados na Formagéo Barreiras e embasamento, e a formacéo de lagunas; ii)
uma fase regressiva, associada ao maximo glacial entre 18.000 a 15.000 anos AP,
com a formacgao de terragos marinhos pela acregéo de corddes litoraneos; iii) nova
fase transgressiva, apdés o ultimo maximo glacial, erodindo a quase totalidade dos

depdsitos pleistocénicos, iv) estabelecimento de um sistema de ilhas-barreira com
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um corpo lagunar associado, em torno de 7.000 anos AP; v) rebaixamento marinho a
partir de 5.100 anos AP, associado ao retrabalhamento litordneo por correntes de
deriva, avancando na construcao dos terracos marinhos holocénicos. A formacao de
um delta intralagunar, nas areas protegidas da laguna bordejada pela planicie de
corddes, formou um extenso depdsito deltaico no interior da planicie, provocando o
assoreamento desta paleolaguna pelo aporte de sedimentos fluviais (fig 6).

Silva (1987) se valeu de dados de subsuperficie e analises sedimentoldgicas e
geomorfoldgicas para propor um modelo evolutivo para a regiao da lagoa Feia e
planicie costeira do Paraiba do Sul (quadro I). Diferentemente do modelo proposto
por Martin et al. (1984,1993,1997), este autor reconheceu que o rio Paraiba do Sul
teria, durante o ultimo maximo glacial, alcangado diretamente o oceano na regiao a
leste da lagoa Feia, como observado pelo alinhamento dos corddes pleistocénicos.
Propde a diferenciacdo dos alinhamentos dos corddes litoraneos pleistocénicos em
dois conjuntos: um, mais antigo, relacionado a um estagio regressivo anterior ao
maximo da penultima transgressao (ocorrido em torno de 123.000 anos AP),
aproximadamente paralelo aos alinhamentos de escarpas da Formacao Barreiras; e
outro conjunto, com idade atribuida entre 18.000 e 15.000 anos AP, configurando
uma progradagao em cuspide. Subsequentemente, esta planicie costeira teria sido
afogada pelo dltimo maximo eustatico, tendo ocorrido a migragdo da
paleodesembocadura do rio Paraiba do Sul para sua posicdo atual, na porcao
nordeste desta planicie costeira.

No ultimo estagio proposto por Silva (1987), ocorre o assoreamento da lagoa
Feia através do aporte fluvial, como se verifica pela existéncia de deltas
intralagunares na borda norte da lagoa. Ainda hoje, este processo é evidenciado

pelos pequenos deltas formados pelo rio Ururai e distributarios do Paraiba do Sul.



15

Quadro | — Esquema de evolugéo para a regido da lagoa Feia e planicie costeira do rio Paraiba do
Sul, segundo Silva (1987) — modificado de Tomaz (2005).

Caracteristica e . Caracteristica e Esquema
Fase . (anos | Esquema evolutivo | Fase ; (anos .
evolutiva AP) evolutiva AP) evolutivo
|
Transgressédo, com p Regr~essao, com
afogamento e | ormag&o de um novo
erosdo parcial dos s:s{ema de cristas de 15. 00_0
A sedimentos B D praia, remanescente a | (Martin
continentais da Fm. sudpeste da Lagoa etal,
Barreiras, I_:e/a, truncando o 1984)
esculpindo falésias s:stemf formado na
o ase B.
Transgresséao
holocénica, causando
o afogamento parcial
do sistema de cristas
de praia formado na 5.100
Regressdo, com 01;7;:/7?’;377?; ecﬁggga (idade
formacgao de cristas leolagun do pico
B de praia paralelas a E paleolaguna € a0 transgre
orientagéo das B corddo transgress:vo ssivo)
paleofalésias da q‘;e frunca dlv?:-Qsas (Martin
Fm. Barreiras agunas a su' oa etal.,
Lagoa Feia. Nesta 1984)
fase ocorre a
mudanga da
desembocadura do rio
Paraiba do Sul para a
posigédo atual.
Fase atual, com
assoreamento da
Lagoa Feia por
Transgresséo, com 120.000 sedimentagéo fluvial,
truncamento das (Me; rtin como conseqliéncia Pés
C cristas de praia otal F do desenvolvimento 5.100
formadas na fase 198 4) de deltas ’
anterior intralagunares, que se
desenvolvem
principalmente na sua
margem norte.




16

Santos-Silva (2006) produziu uma classificagdo morfoestratigrafica dos
depdsitos aluvio-coluviais na bacia hidrografica do rio Macabu, reconhecendo quatro
unidades (fig. 8):

i) “terragos reafeicoados como interfluvios”, representando feigbes de relevo
convexas, suavemente inclinadas no sentido do vale, ou ocorrendo como colinas
suaves isoladas; sao compostos por cascalhos, areias e areias lamosas
provenientes de sedimentacéo aluvial ou coluvial, bastante pedogeneizados; a idade
destes depositos foi assumida por Santos-Silva (2006) como pleistocénica;

i) “rampas de aluvio-coluvio”, representando feicbes de preenchimento de
cabeceiras de drenagem, compostas predominantemente por areias e,
subordinadamente, cascalhos e lamas arenosas, atribuidos a processos aluviais e
de encostas; a idade desta feicdo foi assumida por Santos-Silva (2006) como
Holoceno inicial;

i) “terraco de acumulagao”, que constitui feicdo aplainada de fundo de vale
fluvial situada em nivel topografico acima da atual planicie de inundagéo, articulada
com a unidade rampas de aluvio-coluvio, sendo composta por depédsitos lamosos e
arenosos intercalados, representando um nivel de base fluvial mais elevado que o
atual, com idade atribuida ao Holoceno inicial;

iv) “planicie de inundagao”, representando os depdsitos recentes do rio

Macabu.
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Figura 8 - Unidades morfoestratigraficas identificadas no vale do rio Macabuzinho, afluente do rio
Macabu (modificado de Santos-Silva, 2006).

Santos-Silva (2006) identificou dois eventos principais de sedimentagao
aluvio-coluvial quaternaria, ambos relacionados a niveis de base mais altos que o
atual. As fases de sedimentagdo estdo separadas por fases de encaixamento do

canal, indicando ajuste do sistema fluvial, buscando equilibrio em seu perfil (fig. 9).
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Figura 9 - Fases deposicionais e de incisdo fluvial correlacionadas com as unidades
morfoestratigraficas identificadas nos depositos altivio-coluviais do vale do rio Macabu (modificado de
Santos-Silva, 2006).
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Santos-Silva (2006) propdés ainda uma correlagdo entre as fases
deposicionais e de incisao fluvial e as variagdes eustaticas ao longo do Quaternario,
como registrada por Martin et al. (1997). Assim, definiu um intervalo entre 0 maximo
da pendultima transgressao (123.000 anos AP) e pouco antes do ultimo maximo
glacial para a deposi¢cao dos sedimentos da unidade “terragos reafeicoados como
interflavio” (primeira fase deposicional). Um primeiro evento de incisdo fluvial foi
atribuido a queda do nivel de base da bacia associada ao ultimo maximo glacial
pleistocénico (18.000 — 15.000 anos AP). A segunda fase deposicional, responsavel
pela formacao das unidades “terracos de acumulagao” e “rampas de altvio-coluvio”,
é relacionada por Santos-Silva (2006) ao intervalo entre o ultimo maximo glacial e o
maximo transgressivo holocénico de 5.100 anos AP, correlacionando com depdsitos
descritos por Mello (1992) na regido do médio vale do rio Paraiba do Sul. A fase
seguinte de inciséo foi atribuida a um ajuste interno do sistema fluvial. Seguiu-se a

ultima fase deposicional, com o estabelecimento da planicie de inundagao atual.
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4- METODOLOGIA

O presente estudo trata da andlise faciolégica dos depdsitos aluvio-coluviais
quaternarios presentes no médio vale do rio Macabu. Assim, inicialmente serao
apresentados alguns conceitos fundamentais.

Uma facies sedimentar pode ser considerada como um corpo de sedimentos
ou rochas sedimentares com caracteristicas especificas, tais como textura,
estruturas sedimentares, geometria, ocorréncias fossiliferas e padrbes de
paleocorrentes (Selley, 1970). A facies sedimentar analisada individualmente
fornece dados sobre os processos envolvidos na sua formagao, porém nao permite
caracterizar com precisdo seu ambiente deposicional. Para Walker (1984), a chave
para interpretagcdo paleoambiental é a andlise conjunta das facies em contexto, ou
seja, a analise da associagao de facies.

O termo associagao de facies é definido por Reading (1978) como grupos de
facies que ocorrem em conjunto, consideradas geneticamente ou ambientalmente
relacionadas. Portanto, modelos de associagcado de facies sdo de extrema utilidade
na determinacdo de paleoambientes deposicionais. Miall (1977, 1978, 1996) listou
um conjunto de facies tipicas de sistemas fluviais, definidas principalmente pela
litologia associada as estruturas sedimentares, buscando a interpretacdo dos

processos de formagao dos depdsitos (quadro II).



Quadro II- Facies sedimentares para sistemas fluviais (modificado de Miall, 1985, 1996).

3 ; ESTRUTURAS ~
CODIGO LITOFACIES INTERPRETAGCAO
SEDIMENTARES
Gmm Cascalho  sustentado Gradacao fraca Fluxo de detritos plasticos
pela matriz, macico
Gmg Cascalho  sustentado Gradacdo inversa ou Fluxos de detritos pseudoplasticos
pela matriz normal
Gei Cascalho sustentado  Gradagao inversa Fluxo de detritos ricos em clastos ou
pelos clastos pseudoplastico
Gecm Cascalho sustentado Macica Fluxo de detritos pseudoplasticos
pelos clastos, macigo ¢
Gh Cascalho  sustentado Imbricagao, Formas de leito longitudinais, depdsitos
pelos clastos, com acamamento horizontal residuais, depédsitos de peneiramento
acamamento fraco
Gt Cascalho estratificado Estratificagdo cruzada Preenchimento de pequenos canais
acanalada
Gp Cascalho estratificado Estratificagdo cruzada Formas de leito transversais, crescimento
planar deltaico de remanescentes de antigas
barras
St Areia fina a muito Estratificagdo cruzada Megadndulas de crista sinuosa e
grossa, pode conter acanalada (solitaria ou lingudides
cascalhos agrupadas)
Sp Areia fina a muito Estratificagdo cruzada Megadndulas de crista reta
grossa, pode conter planar (solitaria ou
cascalhos agrupadas)
Sr Areia muito fina a Laminagao cruzada Ondulas (regime de fluxo inferior)
grossa
Sh Areia muito fina a Laminagdo horizontal, Fluxo de camadas planas (fluxo critico)
grossa, pode conter lineagdo de particao ou
cascalhos de corrente
Sl Areia muito fina a Estratificagbes Preenchimento de escavagoes, antidunas
grossa, pode conter cruzadas de baixo
cascalhos angulo (<15°)
Ss Areia fina a muito Escavagbes largas, Preenchimento de escavagtes
grossa, pode conter rasas
cascalhos
Sm Areia fina a grossa Macigca ou laminagdo Depdsitos de fluxo gravitacional de
fraca sedimentos
Fl Areia, silte e argila Laminagao fina, Dep0sitos de planicie de inundagéo, de
ondulacdes muito canais abandonados, depédsitos de final
pequenas de inundacao ou inundagao atenuada
Fsm Silte e argila Maciga Depdsitos de pantanos ou canais
abandonados
Fm Argila e silte Macicga, gretas de Depositos de planicie de inundagado, de
ressecagao canais abandonados; depodsitos de
recobrimento (drapes)
Fr Argila e silte Macica, raizes e Solo incipiente, camada de raizes
bioturbacao
C Carvao, lama Plantas e fiimes de Depdsitos de brejos vegetados
carbonosa argila
P Paleossolo carbondtico Feigbes pedogenéticas: Solo com precipitagéo quimica

(calcita, siderita)

nodulos, filamentos

20



21

Dentro desta perspectiva de analise facioldgica, iniciou-se o presente estudo
com a escolha de boas exposicoes dos depdsitos associados as feicoes
morfoestratigraficas descritas por Santos-Silva (2006).

Em seguida, foram confeccionados perfis e segdes com auxilio de
fotomosaicos ou nivel topogréafico. Primeiramente, foi obtido o registro fotografico
das segdes expostas, seguido da montagem das fotografias em seqiéncia,
formando um mosaico. Assim, tornou-se possivel a interpretacdo da geometria e
disposicdo dos pacotes sedimentares presentes nos depdsitos, registrados por
decalque em acetato. Esta etapa foi conduzida preliminarmente em gabinete, com
corregbes efetuadas em campo.

Nas secbes onde nao foi possivel obter boa cobertura fotografica, buscou-se
tracar as relagdes espaciais dos pacotes com o uso de nivel topografico, projetando
na parede exposta uma linha horizontal de referéncia para a correlacdo de perfis
estratigraficos afastados em intervalos de dois a trés metros, cobrindo a extensao do
afloramento. Nestes perfis, registrava-se verticalmente o empilhamento dos pacotes
sedimentares, que, lateralmente correlacionados, conformavam as geometrias dos
corpos sedimentares presentes.

Em cada afloramento selecionado, buscou-se caracterizar os pacotes
sedimentares aflorantes através da descricdo e andlise de suas propriedades
texturais, presenga de estruturas sedimentares e geometria dos depdsitos. As facies
descritas receberam uma classificagdo na forma de codigos, sendo correlacionadas
aquelas propostas por Miall (1996), buscando a interpretagdo dos processos

envolvidos na sua sedimentacéo.



5- RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Caracterizagao das facies sedimentares
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Foi possivel identificar nas segdes e perfis descritos um total de 07 (sete) facies

sedimentares, consistindo em 01 (uma) facies rudacea, 04 (quatro) facies arenaceas

e 02 (duas) facies lutaceas, sumarizadas no quadro lIl.

Quadro lllI- Facies sedimentares propostas para os depdsitos allivio-coluviais do médio vale do rio

Macabu.
CcODIGO LITOLOGIA ESTRUTURAS INTERPRETAGAO SI(TW?EII_TIA
SEDIMENTARES ’
1996)
Cc(i) Cascalhos sustentados Estratificagdo plano- Migragao de barras longitudinais, sob ~ Gh
pelos clastos paralela, imbricagédo correntes trativas unidirecionais
subaquosas em regime de fluxo
superior; depositos residuais
Aca Areia grossa a muito Estratificagcdo cruzada Migragdo de megadndulas de crista St
grossa acanalada sinuosa, sob fluxo trativo unidirecional
subaquoso, em regime de fluxo inferior
Ah Areia média a muito Estratificagao plano- Correntes trativas unidirecionais, fluxo Sh
grossa paralela incipiente em lencol (regime de fluxo superior)
ALmosq Areia fina a grossa, Mosqueamento, Processos trativos unidirecionais -
lamosa bioturbagéo subaquosos, com mosqueamento
obliterando as estruturas sedimentares
primarias
AL(p) Areia fina a muito Homogénea (sem Fluxos trativos unidirecionais -
grossa, lamosa estrutura aparente) subaquosos ou corridas de lama, com
intensa modificagdo pedogenética
LAm Lama arenosa Macica Corridas de lama -
Lb Lama Mosqueamento, Decantagao de sedimentos finos em FI, Fm

bioturbagéo

planicie de inundagédo; mosqueamento
associado a bioturbagéo vegetal e
animal
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5.1.1 Facies Rudacea

e Facies Cc(i)

Esta facies corresponde a cascalhos médios a finos sustentados pelos clastos,
apresentando estratificacao plano-paralela incipiente e imbricacdo dos clastos, por
vezes obliteradas por pedogénese (fig. 10).

Os clastos correspondem a seixos e granulos de quartzo, subarredondados a
subangulosos. Possui matriz areno-lamosa com mosqueamento leve. Ocorre
geralmente em corpos com base concava e espessura de poucos decimetros.

E correlacionada & facies Gh de Miall (1996), sendo interpretada como produto
da deposigdo por fluxos trativos unidirecionais subaquosos de elevada energia,
através da migracdo de barras longitudinais, ou depdsitos residuais (/ag),

preenchendo escavacdes rasas.

. M ¥
Figura 10 - Facies Cc(i)- detalhe da imbricagdo dos clastos, indicando transporte da direita para a
esquerda (paleocorrente para ESE). Segao Colégio.
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5.1.2 Facies Arenaceas

e Facies Aca

Esta facies corresponde a areias de granulometria grossa a muito grossa, com
estratificagdes cruzadas acanaladas de pequeno porte.

Encontra-se em corpos com base cbncava e espessura decimétrica, podendo
apresentar niveis de intraclastos lamosos e cascalhos finos na base. Apresenta
composigao quartzosa. As estratificacdes podem estar parcialmente obliteradas por
pedogénese.

E correlacionada & facies St de Miall (1996), sendo interpretada como produto
da migracdo de megaondulacdes de crista sinuosa em fluxos trativos unidirecionais

subaquosos canalizados, em regime de fluxo inferior.

e Facies Ah

Compreende areias de granulometria média a muito grossa, com estratificagao
plano-paralela incipiente, por vezes obliterada por pedogénese (fig.11).

Ocorre em corpos tabulares de espessura decimétrica, extensos lateralmente.
Apresenta composigdo quartzosa, com abundantes granulos e seixos finos, e
ocorréncia localizada de intraclastos lamosos na base.

E correlacionada a facies Sh de Miall (1996), sendo interpretada como produto
da sedimentagédo por fluxos trativos unidirecionais em lengol, em regime de fluxo

superior.
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Figura 11 - Facies Ah, com estratificagdo plano-paralela incipiente marcada pelo alinhamento de
granulos. Seg¢do Fazendinha.

e Facies ALmosq

Esta facies corresponde a areias de granulometria fina a grossa, lamosas, com
mosqueamento leve a intenso (fig.12).

Ocorre em corpos tabulares ou com geometria sigmoidal, com espessuras e
extensao lateral métricas. Apresenta composi¢do quartzosa, com granulos e seixos
finos esparsos. Feigdes de bioturbagdo (tubos cilindricos preenchidos) séao
frequentemente observadas.

E interpretada como produto de processos trativos unidirecionais subaquosos,
com mosqueamento associado a atividade de organismos invertebrados e agao de

raizes, obliterando as estruturas sedimentares primarias.
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Figura 12 - Facies ALmosq, destacando o aspecto de mosqueamento intenso. Seg¢do Pogos de
Dentro.

e Facies AL(p)
Esta facies compreende areias de granulometria fina a muito grossa, lamosas,
com granulos e seixos finos dispersos, apresentando estrutura homogénea, e
coloragéo castanha-amarelada caracteristica (fig.13).
Ocorre em camadas tabulares com espessuras decimétricas a métricas, no
topo de praticamente todos os afloramentos estudados.
E interpretada como depésitos de fluxos trativos unidirecionais subaquosos ou

de fluxo de detritos, com intensa modificagdo pedogenética.

Figura 13 - Facies Al(p) ocorrendo em sua forma tipica, como espesso pacote no topo das segées.
Segéao Pogos de Dentro.
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5.1.3 Facies Lutaceas

e Facies LAm
Esta facies é constituida por argilas arenosas e siltes arenosos, com
presenca de granulos e seixos finos esparsos, com estrutura macica e
mosqueamento leve.

E atribuida a fluxos gravitacionais de sedimentos (corridas de lama).

e Facies Lb
Esta facies compreende argilas-silticas avermelhadas com mosqueamento
esbranquigado, bioturbadas, podendo apresentar niveis de areia fina (fig.14).
Ocorre em camadas tabulares de espessura decimétrica a métrica,

lateralmente extensas.

-

E relacionada as facies FI ou Fm de Miall (1996), sendo associada

D~

decantagcdo de sedimentos finos em planicie de inundagdo. O mosqueamento

atribuido a acao de raizes e animais invertebrados na planicie de inundagao.

Figura 14 - Facies Lb, com mosqueamento esbranquigado e porgbes oxidadas. Segdo Fazendinha.
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5.2 Associagoes de facies

Séo propostas 03 (trés) associagbes de facies sedimentares, descritas a

sequir.

5.2.1 Associacao de facies |: Ah/ALmosq, Cc(i), (LAm).

Esta associacdo de facies foi reconhecida em duas das situagbes
morfoestratigraficas caracterizadas por Santos-Silva (2006), associada a unidade
‘rampas de aluvio-coluvio” (descrita no perfil Rio Macabu 1) e a unidade “terraco
reafeicoado como interflivio” (descrita nas se¢des Pogos de Dentro e Colégio).

O perfil Rio Macabu | (fig. 15) caracteriza-se pela intercalacdo de camadas de
areia com estratificacao plano-paralela - facies Ah - e corpos de cascalho sustentado
pelos clastos - facies Cc(i), com ocorréncia subordinada de camadas com espessura
decimétrica de argila arenosa macica - facies LAm.

A secao Colégio (fig. 16) apresenta, na base, camadas amalgamadas de
cascalho com geometria lenticular - facies Cc(i), preenchendo pequenas escavagdes
no embasamento alterado, superpostas por camadas de areia lamosa levemente
mosqueada - facies ALmosq - com geometria sigmoidal marcada pelo alinhamento
de granulos e seixos.

A secao Pogos de Dentro (fig. 17) caracteriza-se pela ocorréncia de camadas
tabulares de areias lamosas com intenso mosqueamento - facies ALmosqg, com a
intercalagdo de camada tabular de areias com estratificagdo plano-paralela — facies

Ah.
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Figura 15 — Associagao de facies I, perfil Rio Macabu I: a) vista lateral da feigdo de rampa onde foi
descrito o perfil faciolégico (in Santos-Silva, 2006); b) imagem da situagdo geomorfolégica onde foi
descrito o perfil (escala aproximada - fonte da imagem: Google Earth, agosto de 2006); c) perfil
colunar descrito e facies interpretadas.
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Figura 16 — Associacédo de facies I, Se¢ao Colégio: a) situagdo geomorfoldgica de localizagdo da segdo (escala aproximada - fonte da imagem: Google
Earth, agosto de 2006); b) sec¢éo e perfil colunar. Notar paleofluxo medido na facies Cc(i).
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Figura 17 — Associagdo de facies I, Segdo Pogos de Dentro: a) situagdo geomorfolégica de localizagdo da segdo (escala aproximada - fonte da imagem: Google Earth, agosto
de 2006); b) fotomosaico da segdo; c) se¢do e perfil colunar.
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A associacao de facies | é marcada pela maior participagdo de depédsitos
trativos de alta energia - facies Cc(i) e Ah, interpretados como depdsitos por fluxos
aluviais nao-confinados, com grandes descargas episddicas. E possivel ainda
observar a ocorréncia de depésitos de acrecdo frontal de barras arenosas,
ocorrendo sobre depdsitos de preenchimento de pequenas escavacoes, indicando
redugdo da energia do fluxo. Registra-se a contribuicdo subordinada de fluxo de

detritos (corridas de lama).

5.2.2 Associagao de facies Il: Lb, Ah

Esta associacdo de facies foi descrita na Secdo Fazendinha (fig. 18),
localizada em uma situagdo de transicdo entre as unidades morfoestratigraficas
‘rampa de allvio-coluvio” e “terraco de acumulacao”.

Nesta secao, foram descritas camadas tabulares de areias com estratificacao
plano-paralela - facies Ah, intercaladas a camadas tabulares de argilas-silticas
mosqueadas e bioturbadas - facies Lb.

Esta associagao de facies indica a intercalagédo de depésitos trativos de alta
energia - facies Ah, e depdsitos por decantacdo - facies Lb. E interpretada como a
sedimentacdo de areias em fluxos aluviais episddicos, ndo-confinados, sucedidos

por decantagdo de finos nos estagios finais destes eventos.
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Figura 18 — Associagao de facies Il, Se¢ao Fazendinha: a) situagdo geomorfolégica de localizagdo da se¢do (escala aproximada - fonte da
imagem: Google Earth, agosto de 2006); b) segéo e peffil colunar, c) detalhe do empilhamento das facies.
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5.2.3 Associagéao de facies lll: Lb, Aca

A associagao de facies Il foi descrita na Secdo Barro Branco (fig. 19),
localizada em situagado morfoestratigrafica de “terrago de acumulagao”.

Caracteriza-se pela ocorréncia de camadas tabulares de argilas bioturbadas -
facies Lb, intercaladas com camadas lenticulares de areias com estratificacao
cruzada acanalada - facies Aca.

Esta associacao de facies indica a deposicdo de areias em canais fluviais
rasos, truncando depdsitos de finos relacionados a estagios finais de eventos

episodicos de inundagao.
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Figura 19 — Associagao de facies Ill, Segao Barro Branco: a) situagdo geomorfolégica de localizagdo da segdo (escala aproximada - fonte da imagem:
Google Earth, agosto de 2006); b) sec¢éo e perfil colunar.
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6- CONSIDERAGOES FINAIS

As associagdes de facies reconhecidas no presente trabalho para os depdsitos
aluvio-coluviais quaternarios do médio vale do rio Macabu apresentam uma boa
correlagcdo com as unidades morfoestratigraficas descritas para a area por Santos-
Silva (2006).

Na unidade “terrago reafeicoado como interflivio”, que representa a primeira fase
deposicional caracterizada por Santos-Silva (2006 - ver fig. 9), de idade
tentativamente atribuida ao Pleistoceno final, foi possivel observar depdsitos com
prevaléncia de fluxos nao-confinados efémeros (associagao de facies |). Este padrao
de deposicao é sintetizado no diagrama apresentado na figura 20. A predominancia
expressiva de areias e cascalhos, com reduzida participagdo de facies lamosas,
associada ao carater episédico dos depdsitos, € interpretada como uma deposig¢ao
em uma fase de clima arido, admitido por varios autores (Suguio et al. 1993; Ledru
et al., 1996; Turcq et al., 1997) como o regime climatico caracteristico do Pleistoceno
no Sudeste e Centro do Brasil. Embora depodsitos por fluxos gravitacionais nao
tenham sido descritos nas segdes investigadas nesta unidade morfoestratigrafica,
admite-se que tenham tido participacao importante nos setores mais proximais as

encostas.

Depésitos de fluxos gravitacionais
Areias laminadas em camadas tabulares
Depésitos de barras de cascalho

Embasamento alterado

Figura 20- Modelo paleoambiental interpretado para os depésitos da unidade morfoestratigrafica
“terrago reafeigoado como interfliivio” no médio vale do rio Macabu.
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Uma segunda fase deposicional aluvio-coluvial, de idade Holoceno inicial a médio,
foi associada por Santos-Silva (2006) as unidades morfoestratigraficas “rampa de
aluvio-coluvio” e “terrago de acumulagdo”. Nestas unidades morfoestratigraficas,
puderam ser caracterizados trés padrées deposicionais:

na “rampa de aluvio-coluvio”, foram reconhecidos depdsitos de fluxos efémeros nao-
confinados de alta energia, indicando a sedimentacdo em eventos de elevada
descarga hidrica, com a presenca de depdsitos por fluxos gravitacionais (associagao
de facies |);

na area de transigdo entre a “rampa de aluvio-coluvio” e o “terrago de acumulagao”,
foi possivel reconhecer depésitos por fluxos nao-confinados efémeros, com
significativa participacao de finos relacionados aos estagios finais de episédios de
enxurradas (associagao de facies Il);

em situacdo de “terraco de acumulacdo”, foram descritos depédsitos de fluxos
canalizados intercalados com depdsitos de finos por decantagdo (associacdo de
facies IllI), representando o estabelecimento de canais rasos, provavelmente
perenes, tributarios de um canal axial.

O modelo paleoambiental representando estes padrdes deposicionais esta
sintetizado no diagrama da figura 21. Os depdsitos relacionados ao canal principal
nao foram reconhecidos nas segdes investigadas no presente trabalho, entretanto
estes foram descritos em sondagem realizada por Santos-Silva (2006) no “terrago de
acumulacado” do rio Macabu na localidade Fazenda Sao Luis, com a ocorréncia
expressiva de areias médias a grossas, com cascalhos finos subordinados e

auséncia de lama.
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% Areias laminadas em camadas tabulares i:| Depésitos de fluxos gravitacionais

\:| Sedimentos finos de inundacdo ou enxurradas % Areias estratificadas em camadas lenticulares

Depésitos de barras de cascalho

Embasamento alterado

Figura 21- Modelo paleoambiental interpretado para os depdsitos das unidades morfoestratigraficas
“rampa de altvio-coluvio” e “terrago de acumulagdo” no médio vale do rio Macabu. (AF I, AF II, AF Il
correspondem as associagOes de facies descritas neste trabalho).

O padrdo de sedimentacdo associado a esta fase deposicional indica uma
elevada disponibilidade de lamas na area fonte. Isto é interpretado como uma
deposicao posterior ou durante um intervalo de clima umido, com a geragéo de
espessos perfis de intemperismo sobre as rochas metamorficas da regido. O
material produzido teria sido transportado para o vale por enxurradas, representando
um aporte superior a capacidade de transporte dos canais fluviais, resultando no
entulhamento do vale. Este padrdo deposicional pode ser comparado com o0s
depodsitos da “Aloformagdo Manso”, definida por Mello (1992) na regido do médio
vale do rio Paraiba do Sul (SP/RJ), e da “Aloformagdo Santo Anténio do
Requerente”, definida pelo mesmo autor (Mello, 1997) na regido do médio vale do rio
Doce (MG). Estas unidades foram interpretadas por este autor como o registro de
um evento regional de grande instabilidade ambiental durante o Holoceno inicial a
meédio, sob clima umido, com reduzida cobertura vegetal e com a influéncia de

mecanismos neotectdnicos.



39

A mudanga verificada no padrao de deposicao aluvial pode ser relacionada,
em grande parte, a um controle climatico. Enquanto os depdsitos pleistocénicos
podem ser associados a um paleoclima arido, os depédsitos holocénicos
representariam condigdes de clima mais umido, ajustando-se a tendéncia de
umidificagao climatica do Sudeste do Brasil durante o Quaternario tardio.

Estes dois intervalos deposicionais estdo separados por uma fase de incisao
fluvial que pode ser correlacionada ao rebaixamento do nivel do mar durante o
ultimo maximo glacial (Santos-Silva, 2006), entre 18.000 e 15.000 anos AP.

A expressiva sedimentacdo aluvial holocénica pode ser entendida como um
momento de grande aporte de sedimentos para a area da planicie costeira
associada a desembocadura do rio Paraiba do Sul. Este evento teria se
desenvolvido em um momento de nivel eustatico em ascensido, com a consequente
elevacao do nivel de base da planicie aluvial. A significativa geragdo de sedimentos
nas areas fontes neste momento, ocorrendo inclusive em regides sem influéncia
direta das variagbées do nivel do mar, reforca a idéia de participacdo de mecanismos
neotectbnicos.

Como propostas para a continuidade dos estudos na regido, sugere-se a
realizacdo de analises granulométricas e a coleta de amostras indeformadas para
analise por raio-X, de modo a fornecer informacdes mais detalhadas para o avanco
na definicdo das facies sedimentares, tendo em vista que boa parte dos depodsitos
apresentam acentuadas modificagées pos-deposicionais. Levantamentos com geo-
radar (GPR) podem contribuir para o maior conhecimento das geometrias dos
corpos sedimentares em subsuperficie. Datagdes destes depdsitos sdo necessarias
para avangar na avaliagdo da evolugdo quaternaria do vale do rio Macabu e sua

correlagdo com a histéria evolutiva da planicie costeira do rio Paraiba do Sul.
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