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Resumo

ABREU, Kelly Cristine Costa. Estudo comparativo de testemunhos na regiao
nordeste da baia de Guanabara, com base em foramini  feros benténicos . 2009.
xii,026p. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Geologia) -
Departamento de Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio
de Janeiro, Rio de Janeiro.

Este trabalho analisa um testemunho e realiza tude@somparativo desses resultados com
agueles oriundos da analise de outros dois testersuja estudados, todos provenientes da regiao
nordeste da baia de Guanabara. Essa baia recabaeaatte um grande aporte de dejetos industriais e
domésticos, que contribuem para a sua degradacdersal. A analise e comparacdo dos
testemunhos foram feito com base em foraminiferogroorganismos muito sensiveis tanto a
mudanc¢as ambientais quanto antropogénicas, semdespoutilizado como indicadores de poluicao.
Os testemunhos estudados possuem diferentes coampogne foram subamostrados em intervalos
centimétricos. O tratamento laboratorial seguiu etoaologia especifica para foraminiferos. Os
resultados obtidos demonstraram baixos valores iderstdade nos testemunhos e valores de
abundancia maiores nas amostras mais profundasedtsmunhos e menores nas amostras da
superficie. As espécies encontradas nos testemufdnasn Ammonia tepida Elphidium sp. e
Buliminella elegantissima o padréo de distribuicdo das espécies demamstfiuéncia da poluicao
humana em direcéio ao topo dos testemunhos. Osadssidas analises HeC realizadas em dois dos
testemunhos estudados (T8 e T14) refletem o im@adtépico que a baia vem sofrendo nos dltimos
500 anos.

Palavras-chave: Foraminiferos; baia de Guanabara; Caracterizagdo Ambiental.



Abstract

ABREU, Kelly Cristine Costa. Comparative studies of cores from the Northeast of
Guanabara Bay, based in benthonic foraminifera . 2009. x, 026p. Trabalho de
Concluséo de Curso (Bacharelado em Geologia) — Departamento de Geologia,
Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

This work analyzed a core and makes a comparaiinty ®f these results with those from the
analysis of two other witnesses have already stiyda from the northeastern Bay of
Guanabara. Currently the bay receives a large ioputdustrial and domestic waste, which
contributes to its environmental degradation. Thalysis and comparison of the testimonies
were based on foraminifera, microorganisms vergisge to environmental changes in both
anthropogenic and is therefore used as indicafgrsltution. The cores studied have different
lengths and were sub sampled at intervals centimEle processing laboratory followed the
specific methodology for Foraminifera. The ressh®wed low diversity values in the cores,
greater values of abundance in the deepest saraptédower values in samples from the
surface. The dominant species founded in cores Warmonia tepidaElphidium sp. and
Buliminella elegantissimand the species distribution pattern infers thHiémce of human
pollution toward the top of cores. The resultsha ainalysis of 14C made in two of the cores
studied (T8 and T14), confirmed that the bay idesufg from the human impact in the last
500 years.

Key-Words: Foraminifera; Guanabara Bay; Environmental Characterization.
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1- INTRODUCAO

As regides litoraneas séo areas de concentrac@agamal e econdmica, sujeitas a
interferéncias que podem trazer grandes transt@rpopulacao local, as quais deveriam ser
evitados através de um planejamento da explorag8euws recursos apoiado no estudo e
compreensao dos processos atuantes na regido.

A baia de Guanabara, foco do presente estudo,ambigente costeiro misto, interface
marinho-continental em acelerado processo de dagfiadnotivado pela combinacéo de
fatores naturais e antropicos. Estéa localizadaestrcoordenadas: 22° 40 e 23°00 S e 43°00 e
43° 20 W, no litoral do estado do Rio de JaneiossBi uma area de aproximadamente 377
km?, com profundidade média de 7,6 m e volume 3x10 Nela desdguam aproximadamente
55 rios e encontram-se 82 kufe importantes areas de manguezal, 80% das D da
Area de Prote¢do Ambiental, (APA) de Guapimirin adutela do IBAMA (Amador, 1997).

Segundo Amador (1980) a geologia da baia tendedigém de equilibrio instavel do
sistema, acarretando em longo prazo um completthamento sedimentar.

A atuacdo antropica vem acelerando o processosgecasnento, introduzindo um
componente de desequilibrio ao sistema.

Em poucos séculos, processos de degradacdo anmbashtaomo a destruicao de
ecossistemas periféricos a baia, os aterros despelho d’agua, o uso descontrolado do solo
e seus efeitos adversos como o assoreamento, giiexda deslizamentos de terra, foram
sensivelmente aumentados, contribuindo para ogsatieis de poluicdo encontrados na baia

de Guanabara.



O monitoramento da poluicdo € um instrumento ingmte para a gestdo ambiental,
pois atraves dele pode-se ter uma visao da real@abiental, servindo de controle das
atividades poluidoras.

A utilizacdo dos foraminiferos bentdnicos na camaracdo ambiental relacionada a
influéncia antrépica tem sido aplicada por divema®res em todo mundo, em analises de
baias e outros ambientes costeiros (Alve, 1995edprotoctistas (Sen Gupta, 1999) séao
portadores de uma carapaca mineral rigida quefeservada no sedimento apds a sua morte.
Tais microorganismos sdo abundantes e encontradtarga distribuicdo geografica nos
ambientes marinhos. Seu curto ciclo de vida perquiese acompanhe com facilidade
mudancas das assembléias em resposta a mudangastaimbSao muito sensiveis a
mudancas ambientais, tanto naturais como antropEggsendo utilizados como indicadores
de poluicdo humana em regides costeiras. O conbatindas assembléias ou associacdes
microfaunisticas contribui para a avaliacdo dossexatos, proximos a regides altamente

poluidas.



2- OBJETIVO

Este trabalho tem por objetivo geral comparar adestdos foraminiferos em
sedimentos provenientes de testemunho coletadoegi@or nordeste da baia de
Guanabara, Rio de Janeiro, proximo a Niterdi elalsi58do Gongalo com outros dois
testemunhos da mesma regido, a resposta da miceodsumodificacdes que ocorreram
com a ocupacgao humana ao longo do tempo.

E como objetivos especificos:

v Utilizar métodos quantitativos, avaliando-se temit#s1de abundéancia e
dominancia;
v' Aplicar indices de diversidade, que objetiva a iapatletalhada das

mudancgas na microfauna.



3- BAIA DE GUANABARA

3.1 Origem e Evolucéo Geologica

O sistema da Baia de Guanabara e bacia de drerageciada estédo inseridos no
rifte da Guanabara (Ferrari, 1990) que foi geraaiouma fase tardia do processo de
reativacao plataformal, com um diacronismo de pedmos 25 Ma em relacdo ao rifte
precursor das bacias marginais (Riccomini, 1989).

Segundo Almeida (1976) o Rifte Continental do Steleo Brasil engloba fei¢cdes
geoldgico-estruturais agrupadas no Sistema desRiftieSerra do Mar, como as bacias
tafrogénicas terciarias e o Graben da Guanaba@Gaben da Guanabara, originalmente
descrito por Almeida (1976) como Rifte da Guanab@auma feicdo geoldgica
deprimida em relacdo a Serra do Mar, localmentemérada de Serra dos Org&os, que
o limita ao norte, enquanto que os macicos litavareelimitam ao sul (Figura 1). Esta
grande area deprimida tem sua configuracdo atgabldi a diversos episédios de
transgressoes e regressdes marinhas, que conditiormaafogamento de um antigo
vale fluvial Pleistocénico (Amador, 1992). Destania, segundo classificacdo proposta
por Perillo (1995), a baia pode ser classificadaacam estuario de planicie costeira

(Quaresma, 1997).



Figura 1- Mapa topografico de parte do Graben dan@loara. Fonte: Ferrari (2001).

3.2 Histdria

A bacia hidrografica da baia da Guanabara é unsistea extremamente rico e
diversificado, sendo que inumeros problemas amdierg desequilibrio tem sido
gerados, decorrentes da ocupacao humana.

No século XVI a baia de Guanabara, que tem impaearotéria na colonizacao
do Brasil, serviu de abrigo para as primeiras @&esvdos europeus nos primérdios dos
anos de 1500. Ainda hoje a atividade portuariade aonstrucéo e reparo de navios é
uma das mais importantes no contexto brasileirémAtla existéncia do maior porto
militar do pais, os seus dois portos comerciaisagoam e desembarcam mercadorias e
turistas. Nos estaleiros, junto com as embarcagdesmum a presenca das enormes
estruturas de plataformas de exploracao de petgileovém de mares profundos para
serem consertadas no seu abrigo. A paisagem é masaas funcdes que a Baia exerce
ainda s&o as mesmas.

Nesta histéria, o fator ocupacdo humamaoto tal amplitude que passou a
condicionar toda a dinamica natural. Em poucoslsgchouve uma transformacao de
sua cobertura vegetal, o desaparecimento de urméemaro de nascentes de agua, um

grande aumento da taxa de erosdo das partes edevadaoreamento das partes baixas,



aumento da carga organica da baia proveniente sipsos, € uma carga quimica
abundante e variada.

Alguns poucos remanescentes dos manguezais (g @iiriam quase todas as
margens da Baia encontram-se protegidos por ume deéProtecdo Ambiental (APA)
de Guapimirim. Os brejos, pantanos e areas alagadsamente desapareceram. (sitio

www.portalbaiadeguanabara.org.br, acessado em roeae 2008)



4- FORAMINIFEROS

No estudo de ambientes costeiros os foraminifgnmssido de grande utilidade,
auxiliando na compreenséao tanto dos fendmenos @passado modelaram os oceanos
e as zonas costeiras como daqueles que operamalidade.

Os foraminiferos surgiram no Cambriano, ha ceee&bdd milhdes de anos, e
distribuem-se até o Recente.

S&ao0 microorganismos principalmente marinhos, lmees, cujo citoplasma
emite pseudopodes finos, ramificados e anastomssafido dotados de uma carapaca
ou teca (Figura 2) cuja constituicAo pode ser dalcauitinosa ou de particulas
aglutinadas do meio, que contém uma ou mais camaras uma ou varias aberturas
(foramens) que se intercomunicam entre si e comgio (®Ben Gupta, 1999).

A maioria dos foraminiferos tem um modo de vidatbeico, vivendo em
associagdo intima com o substrato, podendo ses {igésseis) e/ou mdveis (vageis)
(Vilela, 2004), em contraste com aqueles que possu® modo de vida plancténico
gue vivem na coluna de agua, ao sabor das correntes

Todos os foraminiferos possuem pseudépodes ragactgranulosos,
filamentosos e anostomasados em reticulo (Loellidrappan, 1964). S&o chamados
reticulopodes, e exteriorizam-se atraves de umamais aberturas existentes na
carapaca, realizando a captura, a digestdo dasspresexpulsdo de residuos, a
edificacdo da carapacga, o deslocamento, a fixacdm ssubstrato e a formacao de

quistos de protecao (Loeblich & Tappan, 1964).
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Figura 2 - Principais estruturas da teca dos farderps: a) corte transversal de um
foraminifero benténico calcario-hialino; b) vistaeatural. (Jones, 1956.)

4.1 Sistemética e Taxonomia

Sistematica é o estudo dos agrupamentos e @asiimde dos organismos e de
todas e quaisquer relagdes entre eles, incluindalsissificacdo e aspectos evolutivos.
Taxonomia é a ciéncia da identificacdo, que vigdeatificar espécies. A espécie é um
grupo de individuos (espécimes) que mostram, erorroai menor grau, a variabilidade
intrapopulacional sempre presente. Esta é a mislsAdaxonomista: conhecer a
variabilidade e separa-la. Atualmente o0s seressvis@o classificados em niveis
taxondmicos ordenados hierarquicamente. Em ordenesieente de sua abrangéncia as
categorias sdo as seguintes: reino, filo ou divis@msse, ordem, familia, género e
espécie. A unidade taxonémica fundamental é a es(iRios-Netto, 2004).
Segundo Sen Gupta (1999), os foraminiferos penterrce
Reino: Protoctista
Filo: Granuloreticulosa
Classe:Foraminifera
Ordem: Allogromiida, Astrorhizida, Lituolida, Trochammoh, Textulariida,
Fusulinida, Miliolida, Carterinida, Spirillinida, dgenida, Buliminida, Rotaliida,

Globigerinida, Involutinida, Robertinida, Silicolamida



4.2 Regras de nomenclatura

Ha certas regras que devem ser oldEkeeo se tratar com categorias taxondémicas.

Estas respeitam codigos internacionais, cujas ass® lancadas na 102 edicdo do Systema

Naturae, de Lineu (1758) e atualizada com o decdaéempo.

As regras mais importantes séo:

v

v

O nome dos animais deve ser escrito em latim amidilatinizado.

Todo animal deve ter, pelo menos, dois nomes, mgid referente ao género e o
segundo a espécie. Bxmmonia tepida

O nome do género deve ser escrito com inicial nsalase 0 nome da espécie deve ser
escrito com inicial mindscula. EElphidiumexcavatum

O nome da espécie deve ser em destaque (italisalbmhado). ExLagena laeviou
Lagena laevis

Deve-se usar sempre o0 primeiro nome com o quaineahifoi descrito.

Em trabalhos cientificos, depois do nome da espéaieca-se 0 nome do autor que 0
descreveu seguido de virgula e data.HEoitivina lowmanj autor, ano.

As abreviaturasp. (espécie) ospp. (espécies) sao utilizadas quando o materialisé fo
determinado até o nivel genériédphidiumsp.

Quando a identificacdo da espécie € impossivelsesaabreviaturaff (affinis = afim
com) entre 0 nome do género e da espécie. A ahmevidecf (confers = comparar
com) é utilizada em casos de duvida maior do gqie caso anterioQuinqueloculina

cf. Q. implexa

Quando a posicdo taxondémica de um organismo nae ped determinada, ele é

chamado déncertae sedis ou seja, que tem posicao incerta na classificacéo
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4.3 Aplicacéo

O estudo dos foraminiferos teve um grande deseinvehto na década de 1920, com o
interesse da industria do petréleo, ao serem dekaedas técnicas de correlacdo com 0s
foraminiferos entre os estratos perfurados por gdecexploracédo. Atualmente, foraminiferos
sao utilizados no setor de petrdleo e gas comoisimportante ferramenta bioestratigrafica,
servindo para a datacéo de rochas, correlacaodileesgos e reconstrucdes paleoecologicas.
Além disso, tem sido desenvolvida sua aplicacidaslal a area de ciéncias ambientais,
principalmente para a construcdo de modelos anaisentompreensdo da circulacdo e
hidrodinamica, e monitoramento da poluicéo.

Uma associacdo de foraminiferos fornece informagdése os constituintes fisico-
quimicos do bidtopo no qual ela vive e, em pardicusobre a salinidade, a temperatura, o
substrato, a luz, o fornecimento de matéria orgaiiaimento), teor de oxigénio, pH, a
hidrologia, os microelementos, as relacdes intexdfpas, entre outros fatores.

Ao deixarem um registro féssil nas sequéncias samuimnes, tornam possivel a
reconstituicdo histérica ambiental de um deternmonbtal na auséncia dos dados fisico-
quimicos originais. Representam excelentes ferrtaseneste tipo de analise por serem
facilmente identificaveis e amostraveis e por pesu caracteristicas biolégicas e ecoldgicas
bem conhecidas.

Nos estuarios, os foraminiferos constituem bioadiices de grande interesse por
permitirem caracterizar o estado de um ecossisteraaidenciar tdo precocemente quanto
possivel as modificagbes naturais ou provocadagudPe@s e abundantes podem ser
encontrados em grandes quantidades em volumesidedude sedimento, permitindo
executar estudos estatisticamente confidveis eoeuoamente atraentes. Aliada a estas
vantagens, esta a sua sensibilidade a qualidadégless em que vivem regredindo ou

desenvolvendo-se (dependendo da espécie) em r@esppsluicdo (Vilela,2004).
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5- MATERIAIS E METODOS

5.1 Coleta

Foi analisado um testemunho denominado T14, caletadjulho de 2005 através do
meétodo de percussdo, com tubos de PVC e auxilimetgulhadores, pelo Laboratério de
Geologia Marinha (LAGEMAR) da Universidade Fedétaiminense-UFF.

No ponto de coleta foi realizado um levantamerdm ecobatimetro (200 kHz) e
sismica de alta frequéncia (7.0 kHz). Este levaatdm € constituido por 19 linhas de
sondagem, totalizando 212 km, e tem como principellidade delimitar areas onde a
sequéncia sedimentar encontra-se ndo perturbagéqidaNeto, 2006).

O testemunho T14 foi localizado por meio de GPSn{ble Ensingn) (Tabela 1 e

Figura 3)

Lamina Tamanho do

Testemunho Latitude(S) Longitude(W) de agua testemunho Regiao

(m) (cm)
T14 22°50'40"  43°07°00 3-5 212 S&o

Gongalo

Tabela 1 - Coordenadas, lamina d’agua, comprimedcalizacdo do testemunho.



Figura 3- Mapa de localizacdo da area de estyam de coleta.
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5.2 Amostragem
O testemunho T14 foi subamostrado de forma regetarintervalos de 5 centimetros
nos primeiros 50 cm superiores do testemunho, eintenvalos de 10 centimetros nas

amostras inferiores a 50 cm, até a base do testemtotalizando 26 amostras.

5.3 Tratamento das Amostras

As amostras, padronizadas em 3¢ dioram lavadas em duas peneiras com aberturas
de malha diferentes, uma de 500um e outra de 62ypusteriormente colocadas para secar
em estufa a temperatura de 50° C. Em algumas asdslr utilizado tungstato de sodio
(NaWOq- liquido denso) para a flotagem das carapaca$itdado assim as futuras triagens.
Apoés a secagem, as amostras foram guardadas erosfigiasticos (com tampa) individuais e
rotuladas. Todo esse processo foi realizado noraairio de Preparacdo de Microfosseis do
Departamento de Geologia da UFRJ.

Os residuos secos das amostras foram triados,upals binoculares observando,
quando possivel, a contagem minima de 100 espédenegaminiferos devido ao ambiente
restrito e confinado da baia. Quando necessarianastras foram previamente submetidas a
guarteamento, conforme metodologia descrita potoBskoy & Wright (1976). Todos os
espécimes triados foram contados, identificaddassificados taxonomicamente, utilizando-
se catalogos de classificacdo sistematica (Loeldlichappan, 1988; Loeblich & Tappan,
1964; Cushman, 1937) e bibliografia especifica.oledse procedimento foi realizado no
Microcentro-Laboratério de Analise Micropaleontdlday do Departamento de Geologia da

UFRJ.

O fluxograma abaixo esquematiza o tratamento dastas (Figura 4)
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Figura ¢« Fluxograma de preparacao das amostras, triagémssficacdo dos foraminifer:

5.4 Analises Quantitativas

As interpretacfes ecologicas obtidas nesse trabp#ftoram dos resultados dos

seguintes indices ecoldgicos:

indice de Diversidade Shannon-Wiener H(S)avalia o nimero de espécies e a
distribuicdo individual entre elas, dando a estivaatla diversidade especifica para cada

amostraH (S): -2 « In &, onde:S. nUmero de espéciesne proporcdo das espécies nas

amostras;

Abundancia absoluta niumero total de individuos por amostras;

Abundancia relativa: percentagem de cada espécie na amostra;
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Dominancia tendéncia de qualquer espécie de formar grandee pde uma
assembléia, contrapondo-se a diversidade; Consitierse dominantes espécies com

abundancia relativa acima de 10%.

5.5 Datagéao

As amostras 70 e 200 cm de profundidade do testeondi4 foram datadas no

laboratério Beta Analytic (Flérida, EUA) utilizaneg o radiocarbontfC.



5 RESULTADOS

5.1 Sedimentologia

Segundo uma descricdo sedimentolégica prelimealizada logo apds a sua coleta em

julho de 2005, lama fluida com laminacbes plan@aigdas até 46 cm e abaixo deste, lama

compacta com presencas de biodetritos até a basedb).

Figura 5- Perfil sedimentolégam testemunho T14 (Fonte: Santos, 2008).
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5.2 Andlises Quantitativas

No testemunho T14 (Figura 6) os valores da divadgdle Shannon-Wiener variaram
de 0,6 a 1,9 aproximadamente. Quanto a abundabsi@Eusa (total de individuos) o T14
apresentou amostras estéreis nos intervalos 10,40550 e 70 cm, amostras pouco
abundantes nos intervalos 20, 30, 80, 130, 140,e1790 cm e amostras abundantes nos

intervalos 80100, 150, 160, 180 €00cm, estando em negrito os intervalos mais abunslante

Shannon-Wiener Total Individuos
(H)
00 02 04 06 08 10 12 14 16 180 200 400 600 800 1000 1200 1400 1800
0 P I AP S S SV PN (IR (N AT N N N N Y N TN NN AU (ST T N S S S NN T N T S T A

40
60
£ 80 ]
=2 ]
5 100
o 7
120
140
160
180
200 4

PANGAEA/PanPlot

max.: 210 Pastal.txt - 2009-02-08 19:24 h

Figura 6- Diversidade de Shannon-Wiener e totahdiwiduos ao longo do testemunho T14.

As espécies dominantes no T14 (Figura 7) forammoniatepidg Buliminella

elegantissima
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Figura 7- Grafico das espécies dominantes ao ldngestemunho T14.

5.3 Datagé&o por G4
O testemunho T14 foi datado pelo método"#&nos intervalos 200 e 70 cm, tendo
idades de 5700 = 40 anos AP e 550 anos = 40 Apecesamente (Vilelaet al, 2007). A

idade de 550 + 40 anos AP marca a época da virglpattugueses ao Brasil.
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6- DISCUSSAO

Neste capitulo os resultados obtidos pelas anakseddgicas, dominancia das
espécies e datacdo pBC serdo integrados com a finalidade de compreendsstérico
ambiental da baia de Guanabara no Holoceno. Ontasteo T14, estudado no presente
trabalho, sera comparado aos testemunhos T8 eHidbe(ra, 2006; Figueirat al, 2007;
Fonseca & Abreu, 2007).

Segundo Figueira (2006), o testemunho T8 com 2d42le comprimento em 7 m de
lamina d’agua, localizado na regido da Illha de Baguapresentou em sua maior parte uma
sedimentacdo homogénea constituida por sedimeattenthnho que varia de silte a argila,
sem a presenca de biodetritos, coloracdo variamdaeinza marrom esverdeado a cinza
azulado esverdeado na amostras superiores e @wocaza claro mosqueado com marrom
ferrugem nas amostras mais profundas. Na base stientenho ocorre uma discordancia
representada por um contato brusco de argila com emmada endurecida, oxidada e de
sedimentos mais grossos.

O testemunho T15, medindo 200 cm de comprimento5em de lamina d’agua,
localizado proximo a S&o Gongalo e a llha de Pagugiresentou lama fluida até 50 cm e
abaixo deste, lama compacta mais clara até 200ecmordcinza escuro apresentando nivel de
conchas nos intervalos de 115 cm e 135 cm (For&sédaeu, 2007).

A sedimentacdo ao longo dos trés testemunhos (T8 & T15) foi
predominantemente fina (silte/argila) acarretanaiougna pequena variacdo granulométrica
nas amostras. Deste modo o sedimento ndo influeasiaespécies de foraminiferos

encontradas (Samir, 2000).
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Os valores da diversidade de Shannon-Wiener varidea0,5 a 1,6 aproximadamente
no testemunho T8. Quanto aos valores de abund@hsaluta (total de individuos) no
testemunho T8, as amostras mostraram-se estéreigsiteovalos 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50,
130, 135, 140 e 230 cm, amostras pouco abundasteteovalos 10, 70, 120, 150, 160, 190 e
220 cm e amostras abundantes nos inten@p%00, 180200e 210 cm, estando em negrito
os intervalos mais abundantes (Figura 8).

No testemunho T15 os valores de diversidade der®hawiener variaram de 1,4 a
2,7 aproximadamente. Quanto aos valores de abuadahbsoluta (total de individuos) no
testemunho, as amostras apresentaram-se pouccaabemdos intervalos 10, 20, 30, 40, 50,
60, 70, 80, 90, 160 e 170 cm e amostras abundaogemtervalos 100, 110, 12030 140,

200cm, estando em negrito os intervalos mais abunsidéiigura 9).

Shannon-Wiener Total de individuos
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5 100 3 =
o -] E
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Figura 8 - Diversidade de Shannon-Wiener e totahdiiduos ao longo do testemunho T8.
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Figura 9- Diversidade de Shannon-Wiener e taahdividuos ao longo do testemunho T15.

Analisando os trés testemunhos verificou-se quendicé de Shannon-Wiener
apresentou uma diversidade baixa, e isto pode eddal a baia de Guanabara ser um
ambiente restrito e sob grande estresse ambiam@asar do T15 (Figura 9), entre a ilha de
Paqueta e S&o Goncalo, apresentar um leve aumenlivetsidade em relacdo ao T8 (Figura
8) e T14 (Figura 6). Comparando-se a abundancialiabsdos trés testemunhos foi possivel
observar que as amostras superiores sdo menosaatesdo que as inferiores, havendo até
uma esterilidade em algumas amostras ao longedtenunhos.

As espécies dominantes no testemunho T8 (Figurdot&n Ammonia parkinsoniana
A. tepida Buliminella elegatissimaElphidium sp. eTextularia erlandi;no T15 (Figura 11)

dominaramA. tepidae B. elegantissima
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Figura 10- Grafico das espécies dominantes ao Idngestemunho T8.
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Figura 11- Grafico das espécies dominantes amldngestemunho T15.



23

No testemunho T8 é expressiva a presenca da edpeliminella elegantissimao
longo de todo o testemunho (Figueira et al., 200@)T14 (Figura 7) observou-se a presenca
de Ammonia tepidee espécies de&lphidium em distribuicbes inversamente proporcionais.
Nos testemunhos T14 e T15 (Figura 11) observouisenq base a espécie dominante foi a
Buliminella elegantissima no topdA. tepida(Fonseca & Abreu, 2007).

Foram assinalados pontos de piritizacdo em alquigiduos, na base dos testemunhos, que
podem estar relacionados a um estresse biolégicds@elos organismos as condi¢des de
pouco oxigénio no ambiente (Figueira 2006). Ocarmrerassociacfes semelhantes nos trés
testemunhos, comprovando assim que as areas daal@sparentam ter passado por processos
semelhantes.

O resultado da anélise ¢t no testemunho T8 a 222 cm, segundo Barth eP@D5)
caracterizou oscilacbes ambientais a 4.210 anosmaR;ando uma progressiva regressao do
nivel relativo do mar apos o 6timo climatico emO®.&anos AP (Martin, 2003). Nesta época
ocorreu uma diminuicdo do espelho de agua da lai@etando a erosdo das margens dos
afluentes propiciando uma alta deposicdo de grapotkn e esporos apresentando exinas
degradadas e corroidas (Barreto, 2004). As espéabgesoraminiferos analisadas no
testemunho T8, nos intervalos de 232 e 239 cm amp@®m carapacas preenchidas,
desgastadas e oxidadas (Figueira et al., 2007gngladser explicadas através das oscilacdes
do nivel médio do mar que ocorreram neste perib@otin, 2003). O resultado da analise do
14C previamente avaliado no testemunho T14 (Viktlal, 2007) indica o inicio da fase da
colonizacdo européia (aproximadamente ha 500 amasfada em torno de 70 cm no
testemunho. Deste modo pode-se inferir, atravésdidfribuicio da microfauna nos
testemunhos, a influéncia antropica atuante arphotnivel de 70 cm aproximadamente até o

topo.
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7- CONCLUSAO

As amostras dos testemunhos analisados da baia udmalara apresentaram
individuos muito pequenos, com diferentes grausedgaste, dificultando a sua classificacao.

A baixa diversidade, variando de 0 a 2,5, encdatrao longo dos testemunhos
analisada juntamente com a abundancia absolutarangse este ambiente vem sofrendo
muito com o impacto antropico durante os Ultimasiks.

Segundo Figueira et al. (2007) as espécies donagaute aparecem nos testemunhos
sdo caracteristicas de ambientes poluidoAmmonia tepidaé considerada uma espécie
oportunista, por aparecer em amostras onde ha uvamaley diminuicdo da abundancia das
outras espécies, aparecendo nestes testemunhos amastras mais superficiais,
correspondente ao periodo em que o homem ja imilaesm no ambienteBuliminella
elegantissimaoutra espécie dominante encontrada nos testermwamadisados, apesar de ser
caracteristica de ambientes com alta taxa de raabtéganica, ndo pode ser considerada
indicadora da acdo do homem tal comf éepida

A integracdo dos resultados da analise dg r€alizado no testemunho T8 e T14,
confirma que a baia de Guanabara vem sofrendo cimritluéncia antropica e o aumento da

poluicdo nos ultimos 500 anos, agravando-se nosagt100 anos.
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