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Resumo

Costa, Bruno Paulo da. Analise estratigrafica dos depositos paleogénicos no Alto das Acacias
— Bacia de Resende, RJ. 2009 xii, 41 p. Trabalho Final de Curso (Geologia) — Departamento
de Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro.

O presente trabalho tem por objetivo rever a estratigrafia dos depdsitos paleogénicos da bacia
de Resende no setor sul do Alto das Acéacias, municipio de Porto Real, RJ. A metodologia
seguida incluiu confeccdo de perfis estratigraficos, elaboracdo de uma tabela de facies
sedimentares com as respectivas descricdes e interpretacdes, e a confeccdo do mapa
geoldgico. Foram identificadas dez facies sedimentares e definidas duas associacdes de facies.
A primeira (A) foi correlacionada a Formacdo Resende strictu sensu. Ela é representada por
ciclos granodecrescentes ruditicos na base, passando para litofacies areniticas e lutiticas,
caracterizando um modelo que se assemelha ao de um rio entrelacado de leito cascalhoso com
carga arenosa, fluindo através de uma planicie de inundacéo pelitica. A associacdo de facies B
ndo é correlacionavel a nenhuma associacdo de facies anteriormente descrita na éarea,
sugerindo-se no presente trabalho a sua correlacdo com a formacdo Pinheiral, unidade
presente na estratigrafia da bacia de Volta Redond por apresentar semelhancas litofaciologicas
e de posicdo estratigrafica. A Formacdo Pinheiral estd sobreposta a Formacdo Resende,
mantendo com este contato do tipo erosivo. Corresponde a pequenos ciclos granodecrescentes
iniciados na base por litofacies ruditicas sotopostas por litofacies areniticas, interpretadas
como o registro de um canal fluvial entrelacado. A presenca de abundantes seixos
arredondados de quartzo, tanto nos ruditos como nos arenitos da Formacao Pinheiral € uma
das diferencas marcantes entre as duas formacdes. Atraves desta revisdo estratigrafica, a area
anteriormente mapeada como Membro Acécias da Formacdo Resende na regido do Alto das
Acécias foi reduzida significativamente, sendo predominantes nessas sucessdes sedimentares
0s depositos da Formacdo Resende strictu sensu.

Palavras-chave: Bacia de Resende, Paledgeno, sistemas fluviais
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Abstract

Costa, Bruno Paulo da. Stratigraphic analysis of the palaeogenic deposits at Alto das Acacias
— Resende Basin, RJ. 2009. xii, 41 p. Trabalho Final de Curso (Geologia) — Departamento de
Geologia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

This work aims to review the stratigraphy of the paleogenic deposits of the Resende basin in
the south sector of the Alto das Acacias, municipality of Porto Real, RJ. The approach
included manufacture of vertical stratigraphic profiles, the elaboration of a table of
sedimentary facies with descriptions and interpretations and the confection of the geologic
map. Ten sedimentary facies were identified and by that two facies associations were defined.
The first one (A) is interpreted as Resende Formation strictu sensu. It is represented by fining
up is cycles with rudaceous layers on the base, passing to sandy and muddy layers,
characterizing a model that resembles an braided river with a pebbly bed and sandy load
flowing through a muddy flood plain. The facies association B is cannot be associated to any
facies association formerly described in the area, and is suggested in the current work its
correlation with the Pinheiral Formation, that is present in the stratigraphy of the Volta
Redonda basin due to lithological and stratigraphic similarities. The Pinheiral Formation
occurs over the Resende Formation, keeping with it an erosive contact. It matches with small
fining up cycles initiated at the base by rudaceous facies, followed by sandy facies, here
interpreted as a record of an braided river channel. The presence of abundant rounded quartz
pebbles, in the rudaceous facies as in the sandy ones, is one of the remarking differences
between both formations in question. By this stratigraphic review, the area formerly mapped
as Acacias Member of the Resende Formation in the Alto das Acacias region was significantly
reduced, prevailing in this sedimentary successions deposits of the Resende Formation strictu
sensul.

Key-Words: Resende basin, Paleogene, fluvial systems
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1 INTRODUCAO

A bacia Sedimentar de Resende é uma depressao tectnica cenozdica situada no médio
curso do rio Paraiba do Sul, no extremo oeste do estado do Rio de Janeiro. Trata-se de uma
bacia alongada, de cerca de 50 km na direcdo N75E, com largura média de 4,5 km, area em
torno de 240 km® e espessura méxima de sedimentos de 550 m, segundo estudos

gravimétricos realizados por ESCOBAR et al. (2000).

Seu contexto evolutivo, junto com o das bacias de Sao Paulo, Taubaté e Volta Redonda,
estd ligado ao Rifte Continental do Sudeste do Brasil (RICCOMINI, 1989). Este sistema de
riftes, que fora primeiramente definido por ALMEIDA (1976), engloba ainda as bacias de

Curitiba, Sete Barras, S&o José de Itaborai, Macacu e o graben de Barra de Sao Jodo.

A primeira coluna estratigrafica da bacia de Resende foi definida por AMADOR (1975),
que subdividiu o pacote sedimentar terciario nas formac6es Resende e Floriano. Os depdsitos
da Formacdo Resende foram associados a leques aluviais e rios de tipo entrelacado, enquanto
a Formacdo Floriano a leques aluviais e rios de tipo meandrante. No inicio dos anos 80,
MELO et al. (1983) revisaram esta estratigrafia, incluindo os depdsitos da Formacéao Floriano
na Formacdo Resende, alegando que aqueles seriam tdo somente produto de alteracéo
superficial. RICCOMINI (1989) reconheceu sobre a Formacdo Resende depdsitos fluviais de

tipo meandrante, aos quais associou a Formacédo Sédo Paulo.

Ao realizarem nova revisdo na estratigrafia da Bacia de Resende, RAMOS (1997, 2003)
e RAMOS et al. (2005, 2006) além de proporem a Formacdo Ribeirdo dos Quatis para
designar os depdsitos conglomeréaticos e arenosos que representam um registro sedimentar
anterior ao principal episédio tecténico distensional gerador da bacia, agregou & Formacao

Resende dois membros: Membro Itatiaia, representando as sucessoes aluviais ricas em detritos



de rochas alcalinas, provenientes da erosdo dos macicos alcalinos adjacentes, e Membro
Acécias interpretado como um sistema fluvial entrelacado axial, composto por estratos
arenosos e conglomeraticos superpostos em ciclos de granodecrescéncia ascendente, e por

espessas camadas de pelitos macicos.

O presente trabalho pretende revisar a proposta estratigrafica de RAMOS (2003) e
RAMOS et al. (2005, 2006) para os depositos paleogénicos da Formacdo Resende aflorantes
na area do Alto das Acacias, bairro Jardim das Acéacias, municipio de Porto Real, visto que se
trata da area tipo do Membro Acacias e por ser a area onde had maior espessura de tais

sedimentos.

2 LOCALIZACAO E ACESSOS

A area foco do presente estudo é a regido do bairro de Jardim das Acacias, proximo ao
cruzamento da Via Dutra e da RFFSA, no bairro Jardim das Acécias, municipio de Porto
Real, Rio de Janeiro, onde RAMOS (2003) definiu o holoestratotipo do Membro Acécias da
Formacdo Resende (Figura 1). O macico alcalino do Morro Redondo, feicdo marcante na
regido, esta situado cerca de 2 km ao sul da area de estudo (Figura 2). A area é aqui definida
como Alto das Acacias, por constituir um alto topografico em meio a planicie do rio paraiba
do Sul, onde afloram espessas sucessdes sedimentares cenozodicas. A formacdo deste alto

topografico esta associada a tectonica deformadora da bacia de Resende.

A éarea de estudo é acessada pela Rodovia Presidente Dutra (Via Dutra), sentido Rio-Sao
Paulo, tomando-se a direita (sentido norte) a estrada de terra imediatamente ap6s da ponte
sobre a RFFSA, conhecida como “ponte dos Arcos” (UTM 05969435/7517471, datum

Corrego Alegre, fuso 23K). Na area ocorrem duas colinas cujas superficies encontram-se



bastante degradadas por processos erosivos (ravinamentos), expondo excelentes afloramentos

da Formacdo Resende (Figura 3).
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” Limite da bacia sedimentar de Resende

BR-116 (Rodovia Presidente DutrQ)

Figura 1: Mapa de localizagdo da area de estudo na Bacia de Resende (o quadrado vermelho corresponde
aproximadamente ao recobrimento da Figura 2)

Morro Redondo

i

Figura 2: Localizagdo da area de estudo (circulo vermelho) e da principais localidades, vias de acesso e feigcdes de
relevo vizinhas (Fonte: Google Earth)
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Figura 3: Panorama a partir da Via Dutra dos dep6sitos da Formagdo Resende no bairro Jardim das Acécias,
municipio de Porto Real/RJ (Fonte: Ramos, 2003).

3 OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo realizar uma andlise estratigrafica e facioldgica dos
depdsitos paleogénicos aflorantes no Alto das Acécias, adjacentes ao cruzamento entre a Via
Dutra e a ferrovia RFFSA, revisando a proposta estratigrafica e 0 mapa geoldgico deste local

apresentados por RAMOS (2003) e RAMOS et al. (2005, 2006).

4 GEOLOGIA REGIONAL

A bacia de Resende € uma bacia tafrogénica continental, alongada na diregdo WSW-
ENE, inserida no contexto e concordante com a diregdo de zonas de cisalhamento
proterozdicas que foram reativadas no inicio do Paledégenono dando origem ao Rifte

Continental do Sudeste do Brasil - RCSB (Riccomini, 1989).

A evolucdo do RCSB esta ligada a ruptura continental e a abertura do Atlantico Sul
(Hasui et al., 1978), formando uma depressdo de 900 km de comprimento no continente e
cerca de 70 km de largura, seguindo a linha de costa atual, alcancando o oceano em seu
segmento noroeste e nordeste (Riccomini et al., 2004). Desta vasta area ocupada pelo RCSB,

cerca de 240 km2 correspondem a bacia de Resende.



A bacia esta inserida no segmento central do RCSB, do qual também fazem parte as
bacias de Volta Redonda, S&o Paulo e Taubaté. O segmento leste do RCSB engloba as bacias
de Macacu, Itaborai e 0 Graben da barra de Séo Jodo; e 0 segmento oeste engloba os grabens

de Guaraquecaba, Cananéia e Sete Barras e a bacia de Curitiba.

Instalada sobre um relevo colinoso da depressdo interplanaltica do médio vale do rio
Paraiba do Sul, geomorfologicamente caracteriza-se como um hemigraben basculado para
norte, limitado pela escarpa de falha da Serra Mantiqueira e pelo reverso da Serra do Mar,
compartimentada por altos estruturais de direcdo SSW-NNE, sendo a soleira de Resende o
alto mais expressivo, por dividir a bacia em dois depocentros principais (Ramos, 2003; Ramos

et al., 2005).

Segundo RAMOS (2003), o embasamento proterozoico da bacia € constituido
principalmente por biotita gnaisses, gnaisses milonitizados, xistos feldspaticos, ortognaisses,
granulitos e rochas granitdides, deformadas e metamorfisadas durante a orogénese Brasiliana
(Figura 4). Os corpos granitdéides localizam-se predominantemente a sul e sudoeste da bacia

de Resende, e possuem idades entre 605 e 584 Ma (Valladares, 1996; Pereira, 2001).

A noroeste e a sudeste da bacia estdo localizados, respectivamente, 0s macicos
alcalinos intrusivos do Itatiaia e do Morro Redondo, cujos detritos contribuiram para o
preenchimento do hemi-graben. O macico do Itatiaia € composto por rochas que gradam da
borda para o centro na seguinte ordem: nefelina sienitos e sienitos, pulaskitos, quartzo
sienitos, brechas e granitos alcalinos (Ribeiro Filho, 1967). O seu ponto mais alto, Pico das
Agulhas Negras, encontra-se a uma altura de 2787m em relagdo ao nivel do mar e é o ponto
mais alto de todo estado do Rio de Janeiro. O macico alcalino do Morro Redondo possuli

composicdo litologica semelhante ao do Itatiaia.
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Figura 4: Mapa geol6gico esquematico da regido no entorno da bacia de Resende (Ramos, 2003)

4.1 Estratigrafia da Bacia de Resende

Segundo RAMOS (2003), os depositos sedimentares paleogénicos da bacia de Resende
podem ser divididos em dois conjuntos litologicos. O primeiro destes conjuntos &
representado por depositos de fluxos gravitacionais, expressos nos depoésitos de leques
aluviais concentrados, principalmente, na periferia dos macicos alcalinos do lItatiaia e do
Morro Redondo, sendo constituidos por brechas sustentadas pelos clastos e pela matriz, ricas
em fragmentos de rochas alcalinas, com intercalacdes de conglomerados e arenitos liticos,
além de abundantes lamitos de coloracdo cinza clara. Na parte distal destes leques, ocorrem
depdsitos fluviais constituidos por arenitos e conglomerados finos, imaturos composicional e
texturalmente, com intercalacbes de pelitos cinza claro. Estes depoésitos foram incluidos por

RAMOS (2003) e RAMOS et al. (2005, 2006) no Membro Itatiaia da Formacao Resende.



Ao longo da falha principal do hemi-grdben, em contato com o embasamento
proterozoico, afloram descontinuamente fanglomerados, conglomerados e arenitos
arcoseanos, sendo o deposito observado na subida da estrada para Visconde de Maua, apos o

trevo da entrada de Penedo, o exemplo mais notavel registrado na bacia.

O segundo principal conjunto litolégico, corresponde a depositos sedimentares arenosos
e lamosos, gerados por fluxos trativos e suspensivos, caracterizando os distintos sistemas
fluviais paleogénicos reconhecidos. O mais antigo destes, relacionado a Formacéo Ribeirdo
dos Quatis (Ramos et al., 2005, 2006), é representado por depositos de conglomerados
clasto-suportados, arenitos quartzosos a arcoseanos, € escassos pelitos, situados na

extremidade oriental da bacia, ao longo dos cortes da Ferrovia do Aco (Quatis/RJ).

Nos depositos fluviais atribuidos por AMADOR (1975), MELO et al. (1983, 1985),
RICCOMINI (1989), RAMOS (1997, 2003) e outros autores a Formacado Resende, RAMOS
(2003) reconheceu duas associages litologicas principais: a) a primeira, definida por RAMOS
(2003) como “Associacao de Facies 4”, é constituida por conglomerados polimiticos e
arenitos arcoseanos esverdeados, com intercalacdes de lamitos verdes, encontrados na se¢éo-
tipo da Formacdo Resende, as margens da Via Dutra (Km 307,7); proximo da Fabrica da

Guardian, em Porto Real; e nos cortes da Ferrovia do Aco.

Estes depositos tém sido relacionados a um sistema fluvial entrelacado associado as
porcdes distais de leques aluviais, ainda alcancadas por fluxos gravitacionais (corridas de
lama) episddicos. Representam a maior parte do preenchimento sedimentar da bacia de

Resende, e constituem os depdsitos mais tipicos da Formacgédo Resende.

b) A outra associacdo litologica, incluida na “Associa¢do de Facies 5” (Ramos, 2003;

Ramos et al., 2005, 2006) corresponde as espessas sucessdes aflorantes principalmente a leste



da soleira de Resende, concentradas na regido da “Ponte dos Arcos” ¢ entre Quatis € a

Ferrovia do Aco.

Este sistema fluvial é caracterizado por facies de canal mostrando ciclos
granodecrescentes com 2-3 m de espessura (Figura 5), incluindo lentes de conglomerado fino
a médio, com clastos angulosos a subangulosos de quartzo, K-feldspato e liticos graniticos e
pegmatiticos; arenitos arcoseanos com estratificacdes cruzadas planares e acanaladas; além de

camadas decimétricas a métricas de siltitos e lamitos geralmente macicos.

RAMOS (2003) considera esse sistema como do tipo entrelacado e difere dos depdsitos
fluviais anteriormente descritos principalmente pela auséncia de lamitos decorrentes de fluxos
gravitacionais; pelos arenitos mais “limpos” (com menor teor de matriz lamosa) e pelas

tonalidades variando entre o rosa, o amarelo, o castanho e o cinza.

Estes foram incluidos por RAMOS (2003) e RAMOS et al. (2005, 2006) no Membro
Acécias da Formacdo Resende, e sdo correlaciondveis aos depositos da Formacao

Pinheiral, na bacia de Volta Redonda (Sanson, 2006).

Dispostos tanto sobre os depositos da Formacdo Resende, como sobre o embasamento
cristalino, ocorrem depdsitos pouco espessos de arenitos e pelitos relacionados a um sistema
fluvial meandrante, correlacionados por AMADOR (1975) e RAMOS et al. (2005, 2006) a
Formacdo Floriano. Estes depositos representam os estagios de colmatacdo da bacia,

provavelmente no Nedgeno.
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A evolucdo das colunas estratigraficas da bacia de Resende esta apresentada nas figuras

6 e 7 abaixo, e 0 mapa geoldgico da bacia na Figura 8 a seguir.
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Figura 6: Evolucéo da carta estratigrafica da bacia de Resende (Ramos, 2003).
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5 MATERIAIS E METODOS

Primeiramente foi realizada uma pesquisa bibliografica, a fim de coletar informacdes
relevantes ao tema do presente estudo, e uma visita de reconhecimento da regido da secédo da

Ponte dos Arcos, onde aflora o holoestratétipo do Membro Acéacias (Ramos, 2003).

Posteriormente, foram realizados 4 perfis verticais representativos da sucessdo estudada,
na escala 1:20, expressando uma relacdo vertical e unidimensional entre as facies

sedimentares identificadas.

A caracterizacdo das facies sedimentares encontradas durante o desenvolvimento desse

trabalho estd embasada no conceito de SELLEY (1970), que define o termo fécies sedimentar

como “uma massa de sedimento ou de rocha sedimentar caracterizada e distinguida das
demais por seus atributos litologicos, geometria estratal, estruturas sedimentares,
composicdo mineraldgica, cores, conteddo fossilifero e pelos seus atributos direcionais”. A
partir de sua interpretacdo, é possivel obter o processo deposicional que a gerou, do ponto de

vista sedimentoldgico.

A cada facies sedimentar caracterizada foi atribuido um codigo representando-a de uma
forma simplificada. Neste estudo procurou-se atribuir as facies cédigos que estivessem de

acordo com a proposta de MIALL (1985), RAMOS (2003) e SANSON (2006).

Fazendo uso dos perfis litofaciologicos foi feita a identificacdo de facies sedimentares e
sua interpretacdo. Entdo, foi feito um sumaério dos atributos diagnosticos da facies, estudo do
aspecto genético da facies e uma discussao baseando-se, principalmente, nos trabalhos de

RAMOS (1997, 2003) e RAMOS et al. (2005, 2006).
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6 RESULTADOS

6.1 Caracterizacao das Litofacies

Foram caracterizadas 10 (dez) facies sedimentares sumarizadas na Tabela 1, das quais 4
(quatro) ruditicas, 4 (quatro) areniticas e 2 (duas) lutiticas.

Féacies Ch
Diagnose - conglomerado com estratificacdo horizontal pouco definida a macico.

Descricdo — os depositos da facies Ch apresentam matriz arenosa média a grossa,
arcabouco composto por quartzo, feldspato, fragmentos liticos e esparsos intraclastos de
argilito na base. Os clastos apresentam didmetro maximo de 5 cm e médio de 2 cm e variam
de angulosos a arredondados, estes Gltimos mais comuns no setor mais elevado da area
(Figura 9). Ocorrem dispostos em camadas tabulares com espessura variando entre 2 e 30 cm,
com bases erosivas. Sua coloracdo é castanho amarelada ou alaranjada. Encontra-se com

frequéncia associado com as facies At e Am, e erodindo camadas lutiticas (Lm1 e Lm2).

Interpretacdo — correntes trativas unidirecionais em meio subaquoso, do tipo “lengois
de cascalho”, em camadas finas amalgamadas. Esta facies corresponde as facies Ch de
RAMOS (2003) e SANSON (2006), e a facies Gh de MIALL (1996), sendo também

interpretada como resultado de fluxos trativos unidirecionais.
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Figura 9: Conglomerado com estratificagdo horizontal mal definida (Ch) em contato com arenitos com
estratificagdo cruzada acanalada (At).

Facies Cp
Diagnose — conglomerado fino com estruturas cruzadas planares.

Descri¢do — os conglomerados desta litofacies séo finos, com matriz de areia média a
grossa, arcabougo composto por granulos e seixos de quartzo, feldspato e fragmentos liticos, e
coloracédo variando de avermelhada a amarelada, apresentando linha de seixos na base (Figura
10). Os clastos apresentam didmetro maximo de 4 cm e médio de 1 cm, e variam de angulosos
a arredondados, sendo possivel identificar alguns niveis, de 4 cm aproximadamente, de clastos
mais grossos. A facies Cp ocorre disposta em camadas com bases erosivas e encontra-se
frequentemente associada as facies At e Lml. As estruturas cruzadas sdo de pequeno porte e

constituem uma das litofacies mais escassas na area.

Interpretacdo — esta facies estd associada a migracdo de pequenas dunas de cascalho
fino de crista reta e corresponde a facies Cp de RAMOS (2003) e SANSON (2006), e a facies

Gp de MIALL (1996), de mesma interpretacéo.
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Figura 10: Conglomerado fino com estratificacéo cruzada planar.

Fécies Ct
Diagnose — conglomerado com estruturas cruzadas acanaladas.

Descricdo — constituem conglomerados finos a médios, dispostos em camadas tabulares
a lenticulares estendidas, de composicdo arcoseana, com clastos liticos e matriz de areia fina a
grossa. Os clastos sdo geralmente subangulosos e subarredondados e apresentam tamanho
médio entre 1 e 2 cm, com seixos de até 7 cm. S&o bastante comuns os intraclastos de argila.
Possuem base erosiva tanto sobre lutitos (Lm1 e Lm2) como arenitos (At, Am, Ar). As
estruturas cruzadas acanaladas sdo normalmente de porte médio e ocorrem agrupadas (Figura

11). Esta litofécies constitui umas das mais frequentes na area de estudo.

Interpretacdo — esta facies esta associada a migracdo no leito do canal de dunas
(“barras™) de cascalho e areia de crista sinuosa em correntes vigorosas, correspondendo a

facies Ct de RAMOS (2003) e SANSON (2006), e a facies Gt de MIALL (1996).
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Figura 11: Conglomerado com estruturas cruzadas acanaladas agrupadas sobre lamito macico (Lm1).

Facies Bi

Diagnose — brecha intraformacional macica.

Descricé@o — o0s depositos da facies Bi apresentam matriz arenosa e arcabougo composto
por intraclastos de argila de tamanho seixo a calhau. Os clastos apresentam diametro maximo
de 20 cm e médio de 5 cm, e variam de angulosos a subarredondados. Ocorrem dispostos em
camadas lenticulares com espessura de até 20 cm, com base erosiva. Sua coloracdo é vermelha
/ parpura. Encontra-se com frequéncia associada com as facies Lm1, At, Am e Ct. A estrutura

deste rudito é macica, conferida pela sua selecéo pobre (Figura 12).

Interpretacdo — esses depositos estdo relacionados a erosdo de camadas de argilitos e
siltitos laterais ao canal fluvial, que sdo solapadas devido a erosdo em sua base, sendo
langados fragmentos lutiticos de varios tamanhos no fluxo aquoso, que sdo retrabalhados
(fragmentados e arredondados) enquanto este tiver competéncia para tal. Essa facies

corresponde a facies Bi de RAMOS (2003) e SANSON (2006).
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Figura 12: Brecha intraformacional em contato com a lutito da facies Lm2.

Facies At
Diagnose — arenito com estruturas acanaladas.

Descricdo — os depositos da facies At sdo os mais comuns entre as litofacies areniticas.
Possuem arcabougo constituido de areia arcoseana média a muito grossa, de coloracéo
alaranjada a esverdeada, sendo frequente a presenca de grénulos e seixos de quartzo e
feldspato. Os clastos sdo subangulosos a subarredondados. Contém epimatriz lamosa derivada
da alteracdo dos feldspatos. Encontram-se dispostos em camadas tabulares e lenticulares de
até 50 cm de espessura, com base erosiva, muitas vezes com a presenca de pequenos
intraclastos de argilito e seixos. Encontram-se normalmente associados as facies ruditicas e
Lm1. As estruturas cruzadas acanaladas sdo de médio porte e ocorrem agrupadas em camadas

tabulares (Figura 13).

Interpretacdo — esses depositos estdo relacionados & migracdo de megaondulacdes
arenosas de crista sinuosa, por correntes trativas unidirecionais, sob condigdes de regime de
fluxo inferior alto. Corresponde a facies At de RAMOS (2003), Aa de SANSON (2006) e a

facies St de MIALL (1996), sendo também interpretada por esses autores como resultado de
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migracao de megaondulacgdes de crista sinuosa ou ligudide. A velocidade média das correntes,
segundo HARMS et al. (1975 apud Reineck & Singh, 1980), pode ter oscilado entre 60 e 100

cm/s.

Figura 13: Camada de arenito com estratificacdes cruzadas (At) em contato com conglomerados com
estratificacdo horizontal mal definida da facies (Ch).

Facies Ap
Diagnose — arenito com estratificacdo cruzada planar.

Descri¢do — constitui litofacies escassamente observada na area, formada por arenitos
finos a médios de coloracdo rosada, arcoseanos, em camadas lenticulares com até 50 cm de
espessura, com estruturas cruzadas planares de pequeno porte. Ocorre associada a litofacies

Ar (Figura 14).

Interpretacdo - a litofacies Ap relaciona-se a migracao de dunas bidimensionais (2D) de
crista reta (Reineck & Singh, 1980), geradas sob condi¢des de regime de fluxo inferior e sdo

indicativas de correntes com velocidades em torno de 40 a 50 cm/s (Harms et al., 1975 apud
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Reineck & Singh, 1980). Corresponde a facies Sp de MIALL (1996) e a facies Ap de RAMOS

(2003).

Figura 14: Camada de arenito com estratificagdo cruzada planar (Ap) na base, associada a arenitos com
laminag&o cruzada (Ar). No topo, lamitos esverdeados macicos (Lm1)

Féacies Ar
Diagnose — arenito com laminacao cruzada acanalada.

Descricd@o — constituida por arenitos finos e muito finos, de coloracdo esbranquicada a
avermelhada, com laminagéo cruzada. Conforme observado na Figura 15, os sets laminados
sdo evidenciados por laminas de coloracdo avermelhada provavelmente formadas por areia
média e fina, que permitiram, por serem mais porosas, a percolacao de fluidos contendo 6xido

de ferro.

Interpretacdo — esses depositos estdo relacionados a migragdo de 6ndulas de crista
sinuosa (lingudides) em A&guas rasas, com velocidades de fluxo entre 30 e 60 cm/s,

profundidades entre 15 e 30 cm, sob condigdes de regime de fluxo inferior médio (Harms et
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al., 1975 apud Reineck & Singh, 1980). Corresponde a facies Ar de RAMOS (2003) e a facies

Sr de MIALL (1996).

Figura 15: Arenito fino com laminacéo cruzada (Ar)

Facies Am
Diagnose — arenito macico.

Descric@o — constitui litofacies de arenitos meédios a grossos macicos, arcoseanos, com
matriz argilosa derivada provavelmente da alteragdo dos feldspatos. Ocorrem em camadas de
até 70 cm de espessura ou lenticular. A coloracdo normalmente é arroxeada, 0s gréos sao

angulosos a subarredondados, e com raros granulos liticos e de quartzo (Figura 16).

Interpretacdo — esta litofacies esta associada a fluxos trativos em ambiente fluvial,
sendo que as estruturas sedimentares direcionais foram obliteradas por modificacdes pds-

deposicionais (bioturbacdo, pedogénese).
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Figura 16: Camada lenticular de arenito macico (Am) entre lamitos arenosos macicos (Lm1)

Féacies Lm1
Diagnose — lutito macigo ou com laminagdo mal definida.

Descricdo — constituem depdsitos lamiticos de coloragdo esverdeada (arroxeados
quando alterados), em camadas tabulares com espessuras de até 1 m. E frequente a presenca

de granulos e areia disseminados e bioturbagdes (figuras 17 e 18).

Interpretacao - esses depdsitos estdo relacionados a decantacdo de carga suspensiva em
ambiente de planicie aluvial. GARCINDO (2009) identificou sucessivos paleossolos nestes
depdsitos, indicando exposicdo destes por periodos de tempo. Equivale a facies Pml de

RAMOS (2003) e SANSON (2006), e a facies Fsm de MIALL (1996).



Figura 17: Camadas lamiticas da facies Lm1

Figura 18: Lamito macico com bioturbac¢des preenchidas por areia.
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Facies Lm2
Diagnose — argilitos macicos.

Descricao — constituem argilitos e argilitos siltosos em camadas de geometria lenticular
estendida com até 80cm de espessura, estrutura macica, coloracéo oliva a purpura, as vezes
mosqueada, com bioturbacdes (Figura 19). Ao contrario da litofacies anterior, a presenca de

granulos e areia disseminados é escassa. Ocorre geralmente associada as facies Ct, Ch e At.

Interpretacdo — produto de decantacdo da carga suspensiva em canais abandonados.
Esta relacionada a facies Pm2 de RAMOS (2003) e SANSON (2006), e a facies Fsm de

MIALL (1996).

Figura 19: Lente caracterizando a facies Lm2 e em contato com a facies Ct.
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Tabela 1: Fécies Sedimentares identificadas na area de estudo e suas interpretaces.

Descricdo

Interpretacdo

Cadigo Diagnose
Conglomerado fino a médio,
arcoseano, com clastos
Ch Conglomerado com estratificacdo subangulosos a arredondados,
horizontal matriz arenitica, intraclastos Correntes trativas unidirecionais
peliticos, estratificacdo horizontal (“lengdis de cascalho™)
pouco definida ou estrutura macica
devido a amalgamacédo de camadas.
Conglomerado fino a médio,
Cp Conglomerado com estruturas arcoseano, com clastos Migracdo de megaondulacdes de
cruzadas planares subangulosos e subarredondados, cascalho de crista reta
matriz arenitica e estruturas
cruzadas planares agrupadas ou
solitarias
Conglomerado fino a médio,
Conglomerado com estruturas arcoseano, com clastos Migracdo de megaondulagdes de
Ct cruzadas acanaladas subangulosos e subarredondados, cascalho de crista sinuosa
matriz arenitica e estruturas
cruzadas acanaladas agrupadas.
Brecha constituida por clastos
angulosos a subarredondados de Erosdo de camadas lutiticas na
Bi argilito ou lamito, de coloragéo margem dos canais fluviais e
Brecha intraformacional macica purpura a esverdeada, contendo retrabalhamento dos clastos pela
matriz de conglomerado arcoseano acdo de correntes de energia
fino e de areia muito grossa a média elevada.
Arenito médio a muito grosso,
At Avrenito com estruturas cruzadas arcoseano, imaturo textural e Migracéo de megaondulagées
acanaladas composicionalmente, com estruturas arenosas de crista sinuosa.
acanaladas agrupadas.
Ap Avrenito com estratificdo cruzada | Arenito fino a médio arcoseano, em | Migracdo de megadndulas de crista
planar camadas lenticulares, com reta
estruturas cruzadas planares.
Arenito muito fino a fino, Migracédo de éndulas de crista
Ar Arenito com laminagéo cruzada | arcoseano, com laminagéo cruzada sinuosa ou lingdide.
acanalada
Am Arenito macico Arenito fino siltoso, arcoseano, Répida desaceleracdo de correntes
macico trativas unidirecionais;
modificacdes pos-deposicionais
Aurgilito e siltito de coloragdo Decantacdo rapida de carga
Lmil Lutito com laminagdo mal pUrpura ou rosada, com laminagdo suspensiva em planicie de
definida ou macico mal definida ou macigo. inundacdo, com modificagdes pds-
deposicionais
Argilito e argilito siltoso macico com | Decantacdo de carga suspensiva em
Lm2 Argilito macico escassas bioturbagdes. canais abandonados, com
modificacdes pos-deposicionais
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6.2 Associacdo de Facies

6.2.1. Interpretacdo anterior

Conforme mencionado no item 4.1, RAMOS (2003) subdividiu a sucessao estratigrafica
aflorante na area do Alto das Acécias em duas associacOes de facies (vide Figura 5). Segundo
este autor, a “associacdo de facies 4”, associada aos depdsitos mais tipicos da Formagao
Resende, é representada por uma sucessdo fluvial formada, de modo geral, pela alternancia de
ciclos granodecrescentes, com espessura variando de 1,5 a 3 m, formados na base por
conglomerados finos a médios, macicos ou com estruturas cruzadas acanaladas, com
intraclastos peliticos; acima, ocorrem arenitos arcoseanos finos a grossos com estratificagcdes
cruzadas acanaladas e planares agrupadas e, no topo, camadas macicas ou gradadas de lamitos

ou siltitos.

A coloracdo esverdeada (5GY 4/1 e 5Y 7/2 da escala de Munsell) dos depoésitos desta
associacdo de facies foi herdada das argilas de natureza esmectitica trazidas, principalmente,
por fluxos gravitacionais provenientes das bordas da bacia. Os ciclos mais caracteristicos
desta associacdo, segundo a classificacdo de litofacies utilizada por RAMOS (2003), sdo Ch-

At e Ct-At.

O autor reconheceu como um dos aspectos distintivos desta associacao litofaciologica a
presenca de camadas lutiticas esverdeadas com granulos e areia dispersa derivadas de corridas
de lama (féacies distais de leques aluviais), preservadas nos setores mais inativos da planicie
aluvial. Observa, no entanto, que uma parte das camadas lutiticas teria origem “suspensiva e
ndo gravitacional”, e utiliza como exemplo a presenca, na base do afloramento da “Ponte dos
Arcos”, de lamito com laminacdo plano-paralela, depositado por decantacdo em planicie de

inundacdo. Este mesmo afloramento foi, posteriormente, estudado em detalhe por
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GARCINDO (2009), que identificou um espesso pacote de lamitos e arenitos esverdeados

com diversos niveis de paleossolos, associado a uma deposicdo em ambiente de planicie de

inundacdo, sem qualquer evidéncia de fluxos gravitacionais (Figura 20).
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Figura 20: Perfil sedimentoldgico/pedologico do afloramento da “Ponte dos Arcos”, no Alto das Acacias, bacia
de Resende (Garcindo, 2009 modificada).

Ja a “associagdo de facies 5” seria caracterizada pela superposicdo de ciclos

granodecrescentes com espessura média em torno de 2-3 m, podendo alcangar até 4 m. O ciclo
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caracteristico € Ccm-At-Lm1, podendo também aparecer as litofacies Bi, Ap, Ar e arenitos

finos laminados. Segundo RAMOS (2003),

Os estratos ou camadas peliticos macicos ou gradados, que normalmente

encerram os ciclos granodecrescentes tipicos da Associacdo de Facies 5,

apresentam espessuras desde centimétricas até métricas, geometria

lenticular a tabular e cores esverdeadas (5Y 5/2, 10Y 6/2, 10YR 6/2) a

avermelhadas (5R 6/2, 5R 8/2, 10R 4/6). Esses corpos peliticos podem

ocorrer no topo de ciclos granodecrescentes ascendentes bem definidos,

indicando uma progressiva diminuicdo de energia no ambiente até a

interrupcdo total das correntes e a decantacdo do material pelitico em

depressdes da planicie aluvial (canais abandonados, topo de barras,

pequenas lagoas).

Em relacdo aos estratos lutiticos mais espessos (até 2 m) em contato brusco com os

arenitos com estratificacdo cruzada (At e Ap), este autor sugere episodios de afogamento

generalizado da planicie de inundacéo.

Portanto, as duas associacdes de facies reconhecidas por RAMOS (2003) distinguem-se

principalmente pelas cores, pelas espessuras dos ciclos granodecrescentes e pela origem das

camadas lutiticas, conforme o quadro abaixo:

Quadro 1: Principais aspectos distintivos entre as associa¢Ges de facies 4 e 5 de RAMOS (2003).

Associacao de Facies 4

Associacao de Facies 5

Cores esverdeadas (oliva) esverdeadas
Espessuras dos ciclos 15a3m 2adm
Origem das camadas fluxos gravitacionais + decantacdo

lutiticas

decantacdo
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6.2.2. Interpretacao deste trabalho

A elaboracdo de trés novos perfis na area do Alto das Acacias (Figuras 18 e 19) e as
observacdes de cunho sedimentologico e estratigrafico realizadas permitem a propor uma

nova interpretacdo para a estratigrafia deste setor da bacia de Resende.

Em relacdo as diferencas cromaticas que, entre outros aspectos, levaram RAMOS
(2003) a separar duas associacdes de facies, observa-se que a tipica coloracdo esverdeada
(oliva) dos lutitos expostos na base do afloramento (Figura 5) repete-se em camadas lamiticas
na parte superior deste e que as cores purpura e arroxeada que predominam neste setor sao
devidas a intemperismo quimico e processos diagenéticos atuando nas camadas mais

superficiais.

Observando o perfil da Figura 5, observa-se que ndo hd uma diferenca significativa da
ciclicidade e das litofacies que justifiguem a separacdo de duas associacOes distintas. Os
ciclos um pouco mais espessos na parte superior do afloramento, devido principalmente a
camadas lutiticas mais desenvolvidas, estdo provavelmente associados a varia¢des do clima e
da tectbnica na bacia a época da sedimentacdo da Formacdo Resende, que provocaram maior

ou menor subsidéncia da bacia e avulsdo do paleocanal sobre sua planicie de inundacao.

Outro aspecto a ser ressaltado em relacdo a identificacdo de duas associacdes de facies
distintas por RAMOS (2003) foi o registro por esse autor na base do afloramento de camadas
lutiticas de origem gravitacional (corridas de lama) e escassas camadas originadas por
decantacdo, e na parte superior do perfil (Figura 5) camadas lutiticas predominantemente
formadas por decantagdo em planicie de inundagdo. Conforme observado por GARCINDO
(2009), as camadas lutiticas e areniticas verdes da base do afloramento (Figura 20) foram

formadas em ambiente de planicie de inundagéo, com o desenvolvimento de canais marginais
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de arrombamento, leques de arrombamento e deposicdo de finos de planicie de inundacéo.
Neste trabalho, portanto, considera-se que todas as camadas lutiticas aflorantes na area de
estudo sdo derivadas de depdsitos de planicie de inundacéo (litofacies Lml e Lm2), sem a
participacdo direta de corridas de lama, estando de acordo com a interpretacdo efetuada por

GARCINDO (2009).

Considera-se entdo que todo o perfil do afloramento da “Ponte dos Arcos” (Figura 5) de
RAMOS (2003) pertence a uma mesma associacao litofacioldgica (no caso, a “associacdo de
facies 4”), associada aos depoésitos mais tipicos da Formacdo Resende, observados em outras
excelentes exposicOes nesta bacia (Ferrovia do Aco, Quatis/RJ; Via Dutra km 307,7,

Resende/RJ; area da fabrica da Guardian, Porto Real/RJ, etc.), e na bacia de Volta Redonda.

Entretanto, ainda que diferentemente de RAMOS (2003), puderam ser reconhecidas
claramente nesta area duas associacOes de facies (Figuras 21 e 22). A associacdo de facies A,
aqui definida, corresponde as “associacoes de facies 4 € 5 de RAMOS (2003), relacionadas a
ciclos granodecrescentes com espessuras entre 1 e 4 m que, quando completos, apresentam
base constituida pelas litofacies Ch, Ct, Cp e Bi, sobrepostas por At, Ap, Am e Ar,
encerrados pelas litofacies Lm1 e Lm2. Varios ciclos granodecrescentes incompletos sédo
registrados, iniciados na base por arenitos (At, Am) e encerrados por litofacies lutiticas, ou
com base ruditica sobreposta por arenitos, faltando a camada lutitica. Nos perfis 1, 2 e 3 da
Figura 17, observa-se em suas partes medianas camadas amalgamadas de arenitos e

conglomerados, que geram ciclos granodecrescentes bastante espessos.

A associacdo de facies B ocorre no topo dos perfis, e corresponde a pequenos ciclos
granodecrescentes iniciados na base por litofacies ruditicas (Ct, Ch), sobrepostos por

litofacies areniticas (At, Am). Uma caracteristica marcante desta associacdo € a presenca de
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abundantes seixos arredondados de quartzo tanto nos ruditos como nos arenitos, e que sdo

relativamente escassos na associacao de facies A.

A associacdo de facies A é relacionada aos depdsitos mais tipicos da Formacao
Resende (“Formagao Resende strictu sensu”, de Ramos, 2003), que constituem a maior parte
do preenchimento sedimentar das bacias de Resende e de Volta Redonda, e a associacdo de

facies B a Formacao Pinheiral, definida por SANSON (2006) na bacia de Volta Redonda.

Na Figura 23 é apresentada uma correlacdo entre o perfil de RAMOS (2003) e os perfis
realizados neste trabalho. Segundo informac6es verbais de RAMOS, apenas a ultima camada

do seu perfil estaria relacionada aos depoésitos da Associacdo de Facies B.

Uma relacdo entre sedimentos da Formacdo Pinheiral na bacia de VVolta Redonda com os
sedimentos da bacia de Resende fora ja proposta por SANSON et al. (2006). Os autores
sugeriram uma estreita correlacdo litofacioldgica e de posicdo estratigrafica entre 0 Membro

Acécias da Formacdo Resende (ha bacia homénima) e a Formacéo Pinheiral.

O holoestratétipo da Formacdo Pinheiral corresponde ao afloramento descrito por
SANSON (2006) na margem leste da rodovia de ligacdo entre RJ-494 e a BR-393, entre Volta
Redonda e Pinheiral na borda norte do graben da Casa de Pedra (UTM 0597695 / 7509307). A
sucessdo é formada por conglomerados quartzosos e arenitos em clara discordancia erosiva
sobre os depoésitos arenosos e lutiticos esverdeados da Formacdo Resende. No setor sudoeste
do grében da Casa de Pedra, este autor identificou depdsitos da Formacao Pinheiral jazendo

sobre rochas vulcanicas pertencentes a unidade Basanito Casa da Pedra.

SANSON (2006) concluiu que tais depdsitos correspondem ao registro de depdsitos
tipicos de canais fluviais entrelacados associados & expressiva sedimentacdo pelitica em

periodos dos de afogamento do complexo de canais ou enchentes importantes.
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Figura 21: Perfil facioldgico 1 (UTM 569040/7517554, 23K, datum Corrego Alegre)
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PERFIL 2

A — Associacdo de facies A
B - Associagao de facies B
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Figura 22: Perfis faciolégicos 2 (UTM 0569121/7517401, 23K, C. Alegre) e 3 (569007/7517560, 23K, C. Alegre)
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Figura 23: Correlagdo entre os perfis de RAMOS (2003) e os perfis 1, 2 e 3 realizados neste trabalho.
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6.3 Mapa Geoldgico

O mapa geoldgico da area estudada (Figura 24) foi feito sobre a base do mapa geoldgico
da bacia de Resende de RAMOS et al. (2006). Segundo estes autores, 0s depdsitos que
afloram na regido do Alto das Acécias pertencem a Formacdo Resende strictu sensu e a 0 seu

Membro Acécias, sendo esta Ultima relativamente extensa (Figura 8).

Com a anélise estratigrafica efetuada neste trabalho, os depoésitos da Associacdo de
Fécies B, aflorantes na porcdo mais alta da area de estudo, sdo aqui correlacionados aos

depdsitos da Formacdo Pinheiral, presentes majoritariamente na bacia de Volta Redonda.

4477000 W

22°25°00” S

ESCALA GRAFICA “COEEEEEEEy” 22°30°00” S

5 5558 ?5.000 metros

Figura 24: Detalhe do trecho do mapa da regido do alto das acacias, modificado neste trabalho (legenda: branco —
embasamento; violeta azulado — Maci¢co do Morro Redondo; verde escuro — Formagdo Resende s.S.;
Verde Claro — Membro Acécias; laranja — Formacdo Pinheiral; bege com tragos — Formacdo Floriano;

laranja com pontos — sedimentos pleistocénicos (terrago alto); amarelo — sedimentos holocénicos (terraco
baixo)).
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6.4 Caracterizacao Paleodeposicional

6.4.1 Associacao de Facies A

Os depositos da Formacdo Resende aqui descritos como associacdo de facies A séo
basicamente caracterizados por ciclos granodecrescentes compostos por conglomerados finos
polimiticos na base, sucedidos por camadas tabulares a lenticulares de arenitos arcoseanos
com estratificacbes cruzadas acanaladas por vezes mal preservadas, e estes, por sua vez,

subjacentes a camadas tabulares e lenticulares, decimétricas a métricas, de lamitos macigos.

H& uma relacdo entre formas canalizadas preenchidas por conglomerados finos e
arenitos com estratificagdes cruzadas acanaladas e brechas intraformacionais com camadas
lamiticas macicas espessas e com grande continuidade lateral e analisando a relacdo entre as
litologias supracitadas em perfis verticais efetuados, conclui-se que os depositos sdo heranca
de um sistema fluvial entrelacado com extensas planicies de inundacgéo, o que estd de acordo
com as interpretacdes efetuadas por RAMOS (2003). Discorda-se do mesmo, a0 menos na
area de estudo, sobre a presenca de depositos lutiticos relacionados a fluxos gravitacionais

(corridas de lama) intercaladados na sucessao fluvial.

Modelos de sistema fluvial entrelacado com abundantes depdsitos de finos de planicie
de inundacdo ndo sdo comuns, entretanto BENTHAM at al. (1993) destacaram que estes
sistemas ndo sdo incomuns no registro geoldgico e registraram um sistema fluvial entrelacado
com ampla planicie de inundag¢do no Eoceno superior da Formagdo Escanilla, Bacia de Ainsa

(Espanha).

Tanto no presente trabalho como no de RAMOS et. al. (2006), na bacia de Resende, e
de SANSON (2006), na bacia de Volta Redonda, constou-se uma sucessdo sedimentar analoga
a da Formacdo Escanilla (Bentham et al., 1993), acreditando-se neste trabalho no modelo

deposicional de um sistema fluvial entrelacado com abundantes depositos de finos de planicie
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de inundacdo, proposto por RAMOS et al. (2008), GARCINDO et al. (2008) e GARCINDO

(2009).

6.4.2 Associacao de Facies B

Os depdsitos incluidos na associacédo de facies B sdo representados por pequenos ciclos
granodecrescentes de facies ruditicas e areniticas em feicbes canalizadas, diferindo-se da
associacao de facies A pela maturidade textural mais elevada, auséncia de camadas peliticas
e, principalmente, pela abundancia de seixos arredondados de quartzo. Foi possivel observar
na area de estudo (Figura 25) um claro contato erosivo entre estes depositos e os da Formacéo
Resende s.s. (associacao de facies A), reforcando a idéia de uma correlacdo litofacioldgica e
de posicdo estratigrafica entre estes e os da Formacdo Pinheiral, na bacia de Volta Redonda
(Sanson, 2006). Considera-se que os depodsitos da associacdo de facies B correspondam a

depdsitos de canais fluviais entrelacados tipicos.

Figura 25: Contato erosivo entre lamitos (Lm1) do associacdo de facies A e conglomerados (Ct) da associagdo de
fécies B.



38

7. CONCLUSOES

A luz da estratigrafia proposta de RAMOS (2003) para bacia de Resnede, em especial,
para 0 Alto das Acécias, foi possivel refiniar a geologia da area. Ao fim, foi possivel
identificar duas associacOes de facies, A e B, parcialmente correlacionaveis aquelas propostas
por RAMOS (2003). Conclui-se que as associacOes de facies 4 e 5 sugeridas por RAMOS
(2003) podem ser sumarizadas numa s, associacao de facies A, visto que as diferencas entre
as mesmas sdo apenas de ambito cromatico, espessura dos ciclos e no modo de deposicao do
material pelitico. No topo da colina mais elevada da area de estudo, uma sucessao sedimentar
predominantemente conglomeratica e arenosa, rica em seixos de quartzo arredondados, em
contato erosivo sobre lutitos da associacdo de facies A, foi denominada associacdo de facies

B, e ndo é correlacionavel a nenhuma das associacdes de facies descritas por RAMOS (2003).

Propbe-se aqui que a associacdo de facies A seja correlacionada aos depositos mais
tipicos da Formacdo Resende e, para a associacdo de facies B, uma correlacdo com 0s

depdsitos fluviais da Formacao Pinheiral, da bacia de Volta Redonda (Sanson, 2006).

Através desta revisdo estratigrafica, a area anteriormente mapeada como Membro
Acécias da Formacdo Resende na regido do Alto das Acacias ndo foi reduzida
significativamente, chega-se apenas a conclusdo de que nos pontos estudados ndo se trata dos

depdsitos tipicos do Membro acécias.
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