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RESUMO

A bacia sedimentar de Volta Redonda constitui um hemi-graben preenchido por rochas
sedimentares e vulcanicas datadas do Paledgeno, inserindo-se no contexto do Rifte
Continental do Sudeste do Brasil. As sucessdes sedimentares estdo subdivididas em trés
unidades litoestratigraficas, onde foram definidas da base para o topo como: formagdes
Ribeirdo dos Quatis, Resende e Pinheiral, interpretadas como sistemas fluviais
entrelacados relacionados a diferentes estagios da evolugdo tectonica, além de derrames
de rochas vulcanicas ankaramiticas definida como Basanito Casa de Pedra, ocorrendo
intercalado as sucessdes sedimentares da Formacgdo Resende. Estudo recente
desenvolvido por Sanson (Dissertacdo de Mestrado - IGEO/UFRJ, 2006) concluiu que a
mais importante area de acimulo sedimentar da bacia de Volta Redonda situa-se no
graben da Casa de Pedra, do qual ¢ preenchido pelas formagdes Resende e Pinheiral
tendo em seu limite sul a borda de falha principal. Negrdo ef al (2006) em mapeamento
geologico no setor norte da bacia de Volta Redonda, definiu este como a principal area
de ocorréncia da Formagdo Ribeirdo dos Quatis. At¢ o momento ndo havia trabalhos na
literatura que apresentassem resultados sistematicos sobre ocorréncias de sedimentos
paleogénicos para além dos dominios do graben da Casa de Pedra e do setor norte da
bacia de Volta Redonda. Desta forma, o presente estudo vem apresentar os resultados
obtidos através do mapeamento geoldgico em escala 1:50.000 de unidades sedimentares
paleogénicas presentes a leste e a oeste do graben da Casa de Pedra, entre os municipios
de Pinheiral e Barra do Pirai (segmento leste) e em Barra Mansa (segmento oeste). Em
ambos os segmentos estudados foram identificadas diferentes facies peliticas, areniticas
e conglomeraticas, que puderam ser relacionadas e individualizadas em trés associa¢des
de facies correlacionaveis as formagdes Ribeirdo dos Quatis, Resende e Pinheiral.
Assim como no graben da Casa de Pedra, em ambas as éareas as ocorréncias
sedimentares paleogénicas estdo limitadas por estruturas do embasamento pré-
cambriano com orientagdo preferencial SW-NE e, com suas bordas de falha principais
situadas em seus limites sul. Sdo verificados ainda, importantes lineamentos e altos
estruturais de orientacio NW-SE e N-S associados a movimentagdo transcorrente e de
carater deformador da bacia. A correlagdo dos dados sedimentologicos/estratigraficos e
dos dados estruturais permitem entdo que se interpretem estas dreas como pertencentes
ao dominio da bacia de Volta Redonda, estendendo-a, portanto, para além dos limites

até o momento reconhecidos na literatura.

Palavras chave: bacia de Volta Redonda, Pale6geno, estratigrafia.



ABSTRACT

The sedimentary basin of Volta Redonda constitutes a hemi-graben filled by
sedimentary and volcanic rocks dated of Paleogene, being part of Continental Rift of
Southeastern of Brazil. The sedimentary succession are subdivided in three
lithostratigraphic units, that have being defined from the base to the top, like: the
Ribeirdo dos Quatis, Resende and Pinheiral formations, interpreted as braided fluvial
systems related to different stages of tectonic evolution, and volcanic rocks flows
ankaramitic defined as Basanito Casa de Pedra, occurring intercalated with sedimentary
successions of Resende Formation. Recent study developed by Sanson (Master
Dissertation — IGEO/UFRJ, 2006) concluded that the most important area of
sedimentary accumulation of the Volta Redonda basin is located at Casa de Pedra
graben, which is filled by Resende and Pinheiral formations having in the south limit
the main fault boundary. Negrao et a/ (2006) in geological mapping in the north sector
of Volta Redonda basin, defined it as the main occurrence of the Ribeirdo dos Quatis
Formation. There was not any studies in the literature that presented systematic results
about occurrence of paleogenics sediments beyond Casa de Pedra graben domains and
the north sector of Volta Redonda basin. Thus, the present study presents the results
obtained by geological mapping on 1:50.000 scale of the paleogenics sedimentary units
present beyond the eastern and the western boundary of the Casa de Pedra, between
Pinheiral and Barra do Pirai (eastern portion) and in Barra Mansa (western portion).

In both of the studied segments were identified different pelitic, arenitic and
conglomeratic facies, that could be related among them and individualized in three
facies associations that are correlated to Ribeirdo dos Quatis, Resende and Pinheiral
formations. Also in the Casa de Pedra graben, in both of the areas, the paleogenic
sedimentary occurrences are limited by pre-cambrian basement structures with
preferential trend SW-NE and, with the main fault boundary located to south limit.
Furthermore, there are observed important lineaments and structural highs trended NW-
SE and N-S associated with transcurrent movimentation and of basin deforming
characteristics. The correlation sedimentologic/stratigraphic data and structural data,
allows to interpret these areas as belonging to the Volta Redonda basin domain,

extending beyond the limits already described in the literature.

Key-words: Volta Redonda basin, Paleogene, stratigraphy.



1. INTRODUCAO

A bacia sedimentar de Volta Redonda, juntamente as bacias de Resende,
Taubaté e Sao Paulo estdo inseridas no segmento Central do Rift Continental do Sudeste
do Brasil. De idade paleogénica, o RCSB consiste numa depressdo tectonica alongada
com orientacdo SW-NE de aproximadamente 900 km de comprimento, abrangendo os
estados do Parana, Sao Paulo e Rio de Janeiro. O Rift segue paralelo a atual linha de
costa, distando desta, aproximadamente 70 km por toda sua extensdo. A estruturagdo do
segmento central do RCSB encontra-se desenvolvida no dominio da Faixa Ribeira,
constituida essencialmente por rochas metamorficas retrabalhadas no Neoprterozdico,
incluindo ainda nticleos mais antigos. Diversos corpos de rochas igneas alcalinas com
idades variando do Cretaceo ao Pale6geno ocorrem ao longo das bordas de falha do rift.
Estruturalmente, o RCSB evoluiu a partir de grandes sistemas de falhas normais
paleogénicas, reativadas sobre zonas de cisalhamento NE e E-W da faixa movel Ribeira.
Posteriormente, sistemas de falhas normais e transcorrentes com idades variando do
Oligoceno ao Neogeno afetaram todo o conjunto do RCSB, (Ricommini, (1989);
Ricommini et al., 2004).

O preenchimento das bacias sedimentares instaladas no RCSB ¢ caracterizado,
em seu primeiro estdgio, por uma sedimentacdo fluvial de padrio entrelagado
juntamente ao desenvolvimento de sistemas de leques aluviais coalescentes associados
as bordas de falhas principais. Em um segundo estdgio, no limite entre o Eoceno e o
Oligoceno, houve a instalagdo de um sistema lacustre do tipo playa-lake, porém, tendo
ocorréncia restrita a bacia de Taubaté. E, por ultimo, ao final do Oligoceno, as bacias do
RCSB foram colmatadas por uma sedimentacdo predominantemente do tipo
meandrante, (Ricommini, (1989); Ricommini et al., 2004).

Dentre as bacias inseridas no segmento central do RCSB, a de Volta Redonda ¢
a que apresenta a menor quantidade de estudos sobre sua origem e evolugdo. Os
primeiros trabalhos de mapeamento nesta bacia foram realizados na década de 70,
quando Asmus e Ferrari (1978) apresentaram os contornos das ocorréncias sedimentares
paleogénicas. Em seguida, em relatorio técnico elaborado pelo IPT, Melo et al. (1983)
publicaram o primeiro mapa geoldgico da bacia de Volta Redonda com as
representacdes das principais areas de actimulo sedimentar. A principal delas foi
definida como graben da Casa de Pedra, incluindo ainda os derrames de rochas

vulcanicas ankaramiticas intercalados aos sedimentos e, apresentando menor expressao,



as ocorréncias isoladas da borda norte. Ricommini et al. (1983) publicaram os
resultados de datacdo absoluta feitas pelo método K-Ar nas rochas vulcanicas
ankaramiticas, obtendo idades em torno de 43,8 + 6,2. Posteriormente, Ricommini et al,
(2004), publicaram idades em torno 48,3 + 0,5 Ma. utilizando o método Ar-Ar,
estabelecendo desta forma idade paleogénica para o0 momento de maximo estiramento
crustal da bacia. Recentemente, Ramos et al. (2008) obtiveram, através do mesmo
método, idade em torno de 49,5 + 0,4 Ma pra o ankaramito, posicionando esta ocoréncia
no Eoceno inferior (Lutetiano). Ressalta-se ainda, que as rochas ankaramiticas presentes
na bacia de Volta Redonda sdo as unicas manifestagdes vulcanicas intercaladas aos
sedimentos paleogénicos em todo o sistema do RCSB, informando, portanto, a idade
absoluta destas bacias.

Em 1984, em mapeamento geologico sistematico do estado do Rio de Janeiro, o
DRM-RJ, além de reconhecer s sucessdes paleogénicas ja definidas anteriormente por
Melo et al 1983, identificou também ocorréncias sedimentares restritas destes a leste do
graben da Casa de Pedra a margem da BR-393, no municipio de barra do Pirai. Na
ocasido, estas ocorréncias foram atribuidas como sedimentos quaternarios.

Sanson (2006), em dissertagdo de mestrado, analisou a tectonica ruptil cenozdica
da bacia de Volta Redonda e propds trés unidades paleogénicas, além de redefinir o
mapa geologico da area do graben da Casa de Pedra. Neste estudo, foram verificadas
quatro fases tectonicas classificadas de acordo com as fases propostas por Riccomini
(1989) para o RCSB, onde a primeira corresponde a formacdo da bacia e as demais
possuem carater deformador. A primeira fase, de idade paleogénica, possuiu natureza
distensiva e direcilo NW-SE, gerando falhamentos normais. No limite
Oligoceno/Mioceno, estabeleceu-se a segunda fase, de carater transcorrente sinistral e
de dire¢do E-W. A terceira fase, de idade plio-pleistocénica possuiu carater
transcorrente dextral de direcdo E-W. Na quarta fase, de idade holocénica, houve a
reativagdo das estruturas geradas na primeira fase, em regime distensivo. Quanto a
revisdo estratigrafica, Sanson (2006) propos trés formacgdes para a bacia de Volta
Redonda, onde todas elas foram interpretadas como sistemas fluviais entrelagados. Da
base para o topo, as formagdes foram definidas como: Ribeirdo dos Quatis, Resende e
Pinheiral. Foram ainda incluidas em seu mapa, novas ocorréncias do basanito
(ankaramito) Casa de Pedra.

O presente trabalho vem apresentar resultados inéditos obtidos a partir de

mapeamento geologico na regido da bacia de Volta Redonda, apresentando duas areas



de ocorréncia continua de sedimentos paleogénicos que, at¢ o momento ainda ndo
haviam sido cartografadas. As duas areas estdo situadas a leste e a oeste do graben da
Casa de Pedra, abrangendo os municipios de Pinheiral e Barra do Pirai e, Barra Mansa,
respectivamente. Foram reconhecidas nas duas regides, associagdes de féacies
correlacionaveis as demais ocorréncias da bacia de Volta Redonda. As litoficies
verificadas sdo constituidas por pelitos macigos e laminados, arenitos arcoseanos
estratificados e macicos, ruditos e fanglomerados, que, em associagdo foram
interpretadas como diferentes tipos depdsitos de sistemas fluviais entrelacados e de
leques aluviais. As ocorréncias sedimentares paleogénicas estdo limitadas
estruturalmente por falhas normais sintéticas do embasamento em suas bordas sul e, por
falhas flexurais ou antitéticas de menor rejeito em suas bordas norte, configurando
hemi-grabens com caimento para sul/sudeste. O strike das bordas de falhas, assim como

o eixo maior dos hemi-grabens, possui orientagdo NE-SW.

2. OBJETIVO

O presente estudo visa correlacionar geneticamente os aspectos estruturais e as
unidades sedimentares paleogénicas das duas regides mapeadas com as areas do graben
da Casa de Pedra e do setor norte, possibilitando desta forma, apresentar um novo

mosaico para o dominio da bacia de Volta Redonda.

3. AREA DE ESTUDO

3.1 Localizacio e Acessos

Localizadas no sul do estado do Rio de Janeiro, as areas do presente estudo
situam-se geograficamente no médio vale do rio Paraiba do Sul, a leste e a oeste do
graben da Casa de Pedra, bacia de Volta Redonda. O setor leste encontra-se nos
municipios de Pinheiral e Barra do Pirai, limitado pelas coordenadas 44°00°00” e
43°50°00” W, e 22°27°00” e 22°31°00” S. O setor oeste encontra-se no municipio de
Barra Mansa, entre as localidades de Rialto e Colonia Santo Antonio, e limitado pelas

coordenadas 44°18°00” e 44°12°00” W, e 22°32°00” e 22°36°00” S.

Os principais acessos para o setor leste se ddo pelas rodovias BR-393, no trecho
entre Volta Redonda e Barra do Pirai, e RJ-141 a partir do municipio de Pinheiral. Os

acessos para o setor oeste se ddo a partir da rodovia Presidente Dutra (BR-116), em



seguida pela estrada Governador Chagas Freitas, que liga as localidades de Rialto e

Colonia Santo Antonio, municipio de Barra Mansa (Figura 1).
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Figura 1: Localizagdo geogrdfica e vias de acesso para as dreas de estudo. Fonte: GoogleMaps (2009).
3.2 Geomorfologia

Segundo Gatto ef al. (1983), as varias formas do relevo observadas na area de
estudo estdo relacionadas com a evolucao tectonica do Sudeste do Brasil e as sucessivas
fases erosivas, bem como com os arranjos litologicos. A topografia reflete esses
condicionantes geoldgicos e, em toda a extensdo da darea, sdo registrados vales
alongados, segmentos de drenagem retilineos, linhas de cristas paralelas e relevos com
moderados desniveis altimétricos. A influéncia climdatica ¢ observada no nivelamento e
homogeneizagdo das formas em algumas areas.

Silva (2002), através da integragdo de aspectos geoldgicos e geomorfologicos,
identificou dois grandes conjuntos de formas do relevo, associadas as principais
estruturas geoldgicas regionais, definindo o Dominio Morfoestrutural do Planalto
Atlantico ¢ o Dominio Morfoestrutural das Depressdes Tectonicas Cenozodicas. As
unidades morfoestruturais identificadas por Silva (2002) que se inserem na regido deste
estudo correspondem a: a) no Dominio do Planalto Atlantico, as regides do Planalto e
Escarpas da Serra da Mantiqueira e do Planalto e Escarpas da Serra da Bocaina; b) no

Dominio das Depressdes Tectonicas Cenozodicas, a Regido da Depressdo Interplanaltica



do Médio Paraiba do Sul. As figuras 2 e 3 apresentam o aspecto geral da geomorfologia

das areas do setor leste e oeste, respectivamente.

COLINAS ALINHADAS NE-SW COLINAS SEDIMENTARES SERRA DA BOCAINA
(EMBASAMENTO CRISTALINO) PALEOGENICAS l

Figura 2: Aspecto geral da geomorfologia da area de estudo no setor leste — vista para sul. Em primeiro
plano, visualizam-se colinas suaves compostas por rochas sedimentares paleogénicas, limitadas, em
segundo plano, pelo conjunto de colinas de cristas alinhadas com dire¢do NE, compostas por rochas do
embasamento pré-cambriano. Ao fundo avista-se o planalto da serra da Bocaina.

! COLINAS SEDIMENTARES COLINAS ALINHADAS NE-SW
PALEOGENICAS | (EMBASAMENTO CRISTALINO)

Figura 3: Aspecto geral da geomorfologia da drea de estudo no setor oeste — vista para sudoeste.
Colinas sedimentares paleogénicas de pouca declividade limitas a sul/sudeste e a norte/nordeste por
colinas de cristas alinhadas com diregdo SW-NE, compostas por rochas do embasamento pré-cambriano.

3.3 Geologia Regional

A bacia de Volta Redonda, juntamente com as bacias de Resende, Taubaté e Sao
Paulo, estd inserida no segmento central do Rift Continental do Sudeste do Brasil
(RCSB), constituido por um complexo de vales tectonicos, gerado por grandes
falhamentos normais, com orientagdio ENE-WSW, de idade Eoceno-Oligoceno
(Riccomini, 1989). O embasamento das bacias que compdem o RCSB, segundo Hasui
et al. (1975), esta inserido na por¢ao central da Faixa Movel Ribeira, cinturdo de rochas

intensamente remobilizadas e metamorfizadas durante o Ciclo Brasiliano (590-720 Ma).



De acordo com Trouw et al. (2000), a Faixa Ribeira esteve sujeita a diversas fases
orogenéticas, que levaram a individualizagdo complexa de unidades geologicas por
descontinuidades tectonicas segundo uma diregdo ENE-WSW. Considerando o mapa
geoldgico apresentado por Heilbron et al. (2004) (Figura 4), os depositos sedimentares
da Bacia de Volta Redonda repousam sobre ortogranulitos (Complexo Juiz de Fora),
ortognaisses (Complexo Quirino), metassedimentos (Grupo Paraiba do Sul), além de

granitoides sintectonicos brasilianos.

A evolucdo do RCSB, antes denominado por Almeida (1976) como “Sistema de
Riftes da Serra do Mar”, esté relacionada ao contexto da ruptura continental e abertura
do Atlantico Sul, iniciada no Jurassico Final/Cretaceo Inicial (Hasui et al., 1978).
Segundo Asmus & Ferrari (1978), teria ocorrido, no Paledégeno, uma reativagdo
tectonica de zonas de fraqueza pré-cambrianas, em decorréncia do soerguimento da area
continental a bacia de Santos, em resposta a subsidéncia da area oceanica. Este evento
teria gerado as serras do Mar e da Mantiqueira e produzido um grande volume de

sedimentos detriticos, além de manifestagdes de vulcanismo alcalino.

Os sedimentos detriticos paleogénico que preenchem o RCSB estdo associados
principalmente a sistemas de leques aluviais e canais fluviais entrelacados representados
principalmente por depdsitos conglomeraticos e areniticos intercalados com depdsitos
lamiticos (Riccomini et al., 2004). Melo et al. (1983) e Riccomini et al. (1983; 2004)
reconheceram na bacia de Volta Redonda, derrames de rocha ultrabasica alcalina entre
os sedimentos paleogénicos, encontrando idades em torno de 48+0,6 Ma., utilizando o

método Ar-Ar.



Bacia de Resende N

4

it
A Morro,Rédondoy;

S

i
; qgf' "i/}fu"-‘iﬁf‘

Cl Depésitos quaternarios - Granitéides sintectonicos brasilianos I:l Metassedimentos do Grupo Paraiba do Sul

[ Depositos terciarios [ | Metassedimentos da Megassequéncia Andrelandia [l Ortognaisses do Complexo Quirino

- Rochas alcalinas cretéceas  [[111]] Metassedimentos do Complexo Embu - Ortogranulitos do Complexo Juiz de Fora
Falhas indiferenciadas -4 Zona de cisalhamento de baixo angulo Localizagdo das areas de estudo

Figura 4: Mapa geologico do segmento central da Faixa Ribeira na regido das bacias de Resende e
Volta Redonda, apresentando a localiza¢do das dreas do presente estudo (extraido de Sanson, 2006).
Mapa geologico original modificado de Heilbron et al. (2004) sobre MDE/ SRTM adgquirido no site:
http://seamless.usgs.gov).

3.4 Estratigrafia e Tectonica Ruptil Cenozoica da Bacia de Volta Redonda
3.4.1 Estratigrafia

De acordo com Melo et al. (1983) a bacia de Volta Redonda possui duas areas

de principal acumulo sedimentar.

O setor norte corresponde a area de menor expressdo, onde ocorrem
predominantemente associagdes de facies conglomeraticas sob a forma de manchas
isoladas, entre os municipios de Volta Redonda e Barra Mansa (Negrao et al., 2006).
Estes depdsitos foram interpretados como pertencentes a sistemas fluviais de alta
energia fluindo em vales encaixados, cuja deposi¢cdo ocorreu nos estagios precursores da

tectonica da bacia. Sanson (2006) e Sanson et al. (2006), por correlagdo estratigrafica



com depositos semelhantes da bacia de Resende, denominou esta associacdo de facies

como Formagdo Ribeirdo dos Quatis, originalmente caracterizada por Ramos (2003).

Carmo (1996) também verificou um pequeno registro desta associacdo de facies
na regido do Cafundd, proximo a localidade de Rialto, que foi correlacionado por

Ramos (1997, 2003) a Formacgao Ribeirdo dos Quatis.

Situado no setor sul da bacia de Volta Redonda, a area que representa o principal
registro sedimentar foi definida por Mello et al. (1983) como graben da Casa de Pedra,
abrangendo os municipios de Pinheiral e Volta Redonda. Com aproximadamente 24
km’, esta 4rea possui dimensdes em torno de 8 km por 3 km, tendo seu eixo maior

orientacdo NE-SW.

Padilha & Vitorello (1992), através de levantamentos audiomagnetoteliricos
realizados no graben da Casa de Pedra, concluiram que as maiores espessuras de
acumulacdo sedimentar estariam nas proximidades de sua borda norte, alcancando cerca
de 120 m de profundidade. No entanto, Sanson (2006) concluiu a partir da identificaciao
de ocorréncias de depodsitos fanglomeraticos associados as bordas de falha sul e andlise
estrutural detalhada, que o graben da Casa de Pedra possui uma estrutura em hemi-
graben com basculamento para sul. Esta conclusdo sugere que nos principais momentos
de abertura da bacia, o setor sul do graben era onde se encontravam as maiores

espessuras sedimentares.

De acordo com Sanson (2006), o preenchimento do graben da Casa de Pedra ¢
representado por duas principais fases de sedimentagdo, referentes a diferentes estagios
de sua evolugdo tectOnica. A primeira e mais importante ¢ caracterizada por uma alta
taxa de subsidéncia, gerando uma sedimentacdo composta por ortoconglomerados,
arenitos arcoseanos, vaques, lamitos arenosos e pelitos, que, em associa¢do, foram
interpretados como depdsitos de sistemas fluviais entrelagados. Interdigitando-se a estes
sedimentos sdo verificados na regido da borda sul depdsitos paraconglomeraticos
representativos de sistemas de leques aluviais. O registro deposicional desta primeira
fase de sedimentacdo foi denominado como Formagdo Resende por correlagio
estratigrafica com a bacia homdénima (Sanson, 2006). Derrames de rochas vulcanicas
ankaramiticas denominadas como Basanito Casa de Pedra (Mello ef al., 1983) ocorrem
diretamente sobre os sedimentos da Formagdo Resende, representando o momento de

maximo estiramento da bacia. Data¢des radiométricas indicam idade Eoceno médio



(Ricommini et al., 2004) e Eoceno inferior (Ramos et al., 2008) para estas rochas. Apds
o término da primeira fase houve um periodo de quiescéncia tectonica. Na segunda fase
predominou uma taxa de subsidéncia mais baixa em relacdo a primeira, refletindo
diretamente nos aspectos texturais e composicionais dos sedimentos, além de
significativas mudancas nos padrdes estratais. Nesta segunda fase de sedimenta¢do nao
foi verificado o desenvolvimento de sistemas de leques aluviais e, as facies verificadas
sdo semelhantes as da primeira fase, porém com maior grau de maturidade textural e
composicional, além de uma maior propor¢ao de depositos areniticos e conglomeraticos
em relagcdo aos peliticos. Sanson (2006) denominou a seqiiéncia sedimentar da segunda

fase como Formacao Pinheiral.

De acordo com a ultima proposta para a estratigrafia dos depdsitos sedimentares
paleogénicos da bacia de Volta Redonda (Figura 5), definida por Sanson (2006), tem-se

a seguinte subdivisdo:

- Formacgao Ribeirdo dos Quatis: associados a fase pré-rifte da evolugdo da Bacia de
Volta Redonda, estes depositos estdo dispostos diretamente sobre o embasamento
cristalino pré-cambriano, geralmente ndo ultrapassando mais do que dez metros de
espessura. Sao constituidos por conglomerados quartzosos médios a grossos, ocorrendo
intercalagdes de arenitos arcoseanos e ainda de forma subordinada, pelitos. Foram

interpretados como sistemas fluviais entrelacados de alta energia.

- Formacao Resende: associados a principal fase de sedimenta¢do da Bacia de Volta
Redonda, os depositos desta formagdo encontram-se dispostos em desconformidade ao
embasamento cristalino pré-cambriano. Sdo caracterizados essencialmente por
intercalacdes de arenitos arcoseanos estratificados com conglomerados finos, ocorrendo
ainda de forma expressiva lamitos esverdeados e ruditos mal selecionados associados a
corridas de lama e leques aluviais interdigitados a sistemas fluviais axiais de padrao

entrelagado.

- Basanito Casa de Pedra: derrame de rocha vulcanica ultramafica alcalina
posicionado entre as formagdes Resende e Pinheiral. A rocha apresenta textura afanitica
contendo microfenocristais, vesiculas e amidalas e feigdes que sugerem pelo menos dois
derrames superpostos. Ramos et al. (2005) registraram no bairro Vila Rica (Volta

Redonda) uma espessura total dos derrames em torno de 11m.






