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Resumo

Tang, Vicente de AzevedoAnalise cicloestratigrafica do intervalo Cenomaniano
auperior-Turoniano inferior (Formacao Cotinguiba) da Bacia de SergipéAlagoas 2017.
xvi, 91f. Trabalho de Conclusédo de Curso (Geologi®epartamento de Geologia, Instituto
de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

A Formacado Cotinguibacompreede depoésitos de aguas profundasumea grandefase
transgressivala Bacia deSergipeAlagoas.Inserida no estagio Drifte ddacia quando da
formacdo do Atlanto Sul, a Formacdo Cotinguiba fédrmada predominantemente pela
sedimentacao carbonatic® Cenomaniao ao Coniaciano Duplas €ouplet§ de margas e
lamitos carbonaticos, assim canfacies similares a varves sdo caracteos da sucessao
sendo sua ciclicidadatribuida adCiclos de MilankovitchUma andlise cicloestratigrafica foi
realizada através da andlise espedealm perfil de raiosgamaobtido ente 4,35 e 405,9 m

de profundidade, localizadw Pedreira Votorantim, a 17 km noroeste da capital Aradaju
intervalo de analise foi definid®0-250 m)e subdividido em sec¢fes de 40 para que seus
valores fossem usados na elaboracdo de periodogramas. Em seguida, as espessuras
identificadas foram correlacionadas aos ciclos astronémi@osbjetivo deste trabalho é
reconhecer os padrdes dd3clos de Milankovitch no pacote estudadodisautir os
mecanismos pelos quais os cglastrondmicos induzem mudancas nos padrdes climéticos
consequentemente nos padrées de sedimentagédicar a analise cicloestratigraficeamo
ferramenta estratigrafica de alta resolugd®.correlacbes permiim o calculo de taxas de
acumulacéo e tempos de deposicéo dos intervalos e da sucessédo cémalatadetectados

ciclos de excentricidade curta; obliquidade curta e longa; e precessao curta, ttmddee

beat A média da taxa minima de acumulacdo pardesvalo complet foi de 133 cmk.a.e

seu tempo minimo de deposic@lie 1,0 ma. Variacdes glacioeustatisaressurgéncias,
variacfes nas taxas de erosdo continental e na produtividade primaria oceanica foram os
fatores responsaveis pela ciclicidade dos sedimentos da Formacdo Cotinguiba, todos
induzidos pelos ciclos orbitaisPor fim, ciclos da ordem de 10R.a. legitimam a
Cicloestratigrafiacomo importante ferramenta na mellaode resolu¢des geocronolégicas e
auxilio em correlagdes, particularmente para as bacias da margem continental leste do Brasil.

Palavraschave:Bacia de Sergipélagoas;Formacao Cotiguiba; Gcloestratigrafia Ciclos
de Milankovitch
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Abstract

Tang, Vicente de AzevedoAnalise cicloestratigrafica do intervalo Cenomaniano
superior-Turoniano inferior (Formacao Cotinguiba) da Bacia de SergipéAlagoas 2017
xvi, 91p. Trabalho de Conclusédo de Curso (Geologi®epartamento de Geologia, Instituto
de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

The Cotinguiba Formatroencompassedeep water depositsf a major transgressiva&agein

the SergipeAlagoas Basin. Placed in the Drift stage context during South Atla@icean
formation, the Cotinguiba Formation was depositesbugh carbonatsedimentation from
Cenomanian tdConiacian. Marl and carbonate mudstones couplets, as wetiras like

facies are oneof the fa mat i onods particul ar traits, al
Milankovitch cycles. A cyclostratigraphic analysis was carried out using spectral analysis of a
gammaray log acquired between the depths @4and 40® m, at the Votorantim Quarry
located 17 km northwestf Aracaju, Sergipe. An interval was set in the ganmanalog (50

250 m) and split into 40 m sections on which were applied spectral analysis and periodograms
were built. Thenperiod values were identifieghd correlated with astronomical cycles. The

aim of this study is to identifivilankovitch cycles in the stipulated interval and discuss the
mechanisms through which orbital forcing alters global climate hecdkfore sedimentation
patterns, as well a® verify Cycloestratigraphy as a high resolution stratigraphic tdbe
correlations enabled calculations of accumulatioresaand depositionimespansof all
intervals as well as the complete section. The analysis detected short eccentricity cycles, short
and long obliquity cycles and short, long and dotii#at precession cycle&dditionally, the

mean accumulation ratéor the whole sectiomvas 19+3 m/k.y. and ts deposition timespan

was 1.0 nma. Furthermore, factors inducing cyclicity of the Cotinguiba Formation deposits
were: glacioeustatic oscillationsceanicupwelling, oscillations in continental erosion rates

and varying oceanic primary produwty. Orbital forcing induced all factors accountable for
causing cyclicity of sedimentation. Lastly, the cyclostratigraphic sciesserts itself as a
relevant tool for refimg geochronological resolution and for assisting correlations,
particularly or the Braziliareastcontinental margin basins.

Keywords: Sergip@lagoas Basin; Cotinguiba Formation;y€lostraigraphy; Milankovitch
cycles
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1 INTRODUCAO

Os mmdroes repetwos no registro sedimentasdo um tema fundamental da
Estratigrafia principalmente na Estratigrafia dBequéncias e na icloestratigrafia. A
interacdo mtre padrBes climéticos globagsatividade tectbnica sdo motores primarios que
engatilham um complexo mecanismo capaz de criar ciclos sedimen@resstudo
cicloestratigrafico originge daobservacdo daiadicidade nas rochas sedimentares, evidentes
em padrdes sequenciais e repetitivos sasessdes de litologiami facies e na variacdo de
espessuras estratais em uma sucessao estratigi@fadas sedimentares saimtervalos
estratigraficos que, quandmrados por ciclos climaticos induzidos por ciclos astronémicos,
propocionamuma esala de tempo mais acurada que aquela fornecida patstEatigrafia

(Silva, 2001).

Ciclos tet¢dnicos globais desencadeiam enfacéo de ciclos sedimentarespigiodos
quevariam de 1@0° a 50010° anos enquantcCiclos de Milankovitchproduzem ciclos de
0,0110° a 210° anos(Chaves 2000). Os ciclos astronémicos representam oscilacées dos
componentes orbitais da Terra, resultarda interacdo gravitacional entrel,Saia e outros
planetasSuainfluéncia nos padrdesiciaticos e de sedimentacdo ainda é um tema bastante
discutido, e leva em consideracdo o balanco de insolagéo terrestre, mecanismos retroativos
globais, glacioeustasia, produtividade pniaaoceanica e t@as de erosdo (Schwarzacher,

2000).

A Bacia de Sergipélagoas fagarte da historia da abertura do Oceano Atlantico Sul,
guando da quebra do Gondwana durante o Mesozoico. Inserida no contexto da Margem
Continental Brasileira, suas foacfes da fase Prifte a Drifte tém idadeslo Jurassic@o
PleistocénigNetoet al, 2007). A Formacao Cotinguiba faz parte da fasé&eébda Bacia de

SergipeAlagoase representa depdsitos distais de uma plataforma carboo@icafluéncia



terrigenadurante ura grandefasetransgressive&m um contexto de transicdo de mar restrito

ao mar aberto (Soudama et al, 2002).

O intervalo Cenomaniar@Coniaciandem como caracteristica marcante a ciclicidade
observada na sucess@®facies de laminacao fireimilares a varveshiveis ricos em matéria
organica e pares de calcilutitor@arga da Formacao Cotinguibdnalises anteriores sugerem
gue este padrédo de repeticdo € induzido p€loms de Milankovitch como por exemplo o
estudo de Cunha e Koutsoukos (2001), ingae eferéncia neste trabalhdmbientes de
sedimentacdo de baixa energia nos quais fatores climaticos tiveram grande influéncia
resultando enpoucas discordancias sedimensaséo ideais para o estudo da cicloestratigrafia

orbital. O intervalo Cenomaniafituronianoanalisado neste estudaim exemplo.

Este trabalho tem conabjetivo identificar padrdes d€iclos de Milankovitchem um
intervalo da Formacé&o Cotinguiba, BaciaS#gipeAlagoas. A identificacdo é realizada com
as técnicas da andlise espectral, remwttilizado intensivamente nad®estratigrafia e que
viabiliza destrinchar sinais complexos em seus componentes primarios. No caso deste estudo,
o sinal complexo éepresentado por um perfil de raigsma. Os resultados permitiram
também calcular taxas minimas de acumulacdo e tempos minimos de deposicdo dos pacotes

analisados.

Portanto, este trabalho também tem como propusitficar como a @loesratigrafia
€ uminstrumento de &ratigrafia de alta resolucdo e de correlacdo entre bacias darMarg
Continental Leste Brasileira, especialmente durante o grande episédio transgressivo que
ocorreu doCenomanianoao Turoniano.Além de refinar reolugbes estratigraficas do
intervalo e corroborar em correla¢cdes,estudo aqui realizado aborda os mecanismos pelos

guais os ciclos orbitais induzem mudancgas climéticas e alteram padrdes de sedimentagao.



2 CONTEXTO GEOLOGICO

2.1 Revisao bibliografica

A primeira grande revisaestratigrafica da Bacia de Sergiflagoas foi um estudo
realizado pela Petrobrasliderado pelaiComissdo de Revisdo Estratigrafica daciBade
SergipeAlagoa®, instituida pelo entdo Chefe da Divisdo de Exploracdo da Regido de
Producdo do Nordeste (Sdler, 1970). Segundo diretrizes estabelecidas, a revisdo resultou
na confeccdo de uma coluna litoestratigrafica independente, em uma coluna bioestratigrafica

local e uma coluna cronoestratigrafica (Schaller, 1970).

Ja a segunda reviséo estratigrafic8deia de Sergipélagoas foi realizadaor Feijo
(1994).0 trabalho de reviséo estratigrafica de Nett@l (2007) € a obra mais recente neste
ambito etambémfoi condruido utilizando conceitos da Estratigrafia am@ncias. Ambas as
revisdes estratigraficas realizadas por Feijé (1994) e é&tedb (2007) foram coordenadas e
suas diretrizes definidas pela Petrobras. As revisdes estratigraficas da Companhia foram
padronizadas e disponibilizadas em uma Unica obeaeheira vez em 1994 no Boletim de

Geociéncias da Petrobras, e novamente em 2007 (Miiah, 2007).

Feij6 (1994) individualizou as deias de Sergipe e Alagoas segundo diferencas
significativas de natureza estrutural e estratigrafica, consideraiddeentre elas o Alto de
JaboatéPenedo. Entretanto, Ne&t al (2007) trata a Bacia de Sergiplagoas como uma
bacia Unica, descaracterizando o Alto de JapBahedo como divisor de bacias; esttando
restrito apenas na porcao emersa e de agsas.rRortanto ndo sdo encontradas feicoes de
limite de bacias em aguas profundas, apesar de caracteristicas distintas entre as Bacias no que
diz respeito a evolucdo do preenchimento sedimentar e a tectdnicae{Net02007). Em
razdo dessas peculiarigejdois diagramas estratigrafedoram construidas para as Bacias.

A Bacia de Sergipdlagoas sera tratada como uma unica bacia no trabaéguer.



2.2 Aspectos gerais e localizagao

A Bacia de Sergipdlagoas faz parte do contexto de bacias da MarGemtinental
Leste Brasileira, na regido Nordegkégura J) e ocupauma area de aproximadamente 55.000
kmz2, dbs quais 40.000 km2 correspondem a area submersa e 15.000 km2 a &rea emersa (Santos
2008). A bacia se configura como uma faixa alongada detimpelos paralelos 8° e 12
alongada sobre a direcao M5°com aproximadamente 350 km dgtensaoe 35 km de

largura média na parte emersa (Santos, 2009).
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Figurali Localizacdo geogréfica da Bacia de Sergitggoas e suas respectivas satias (Souzaima et al.,
2002).

Sua formacédo esté ligada a abertura do AtlanticadBrante o MesoZoo, contendo
caracteristicas estratigraficas e de evolucdo tectbnicalamomaveis as diversas bacias
inseridas no mesmo contexto (Sodumma et al, 2002). Entretanto, a Bacia de Sergipe
Alagoas destacesse pela abundancia de aflorantes em sua porcaterrestre com boa
presevacdo da sucessédo carbonatioatarea (Souzhima et al, 2002). Entre as bacias da

porcaodivergenteda Margem Continental Brasileira, a de Serghteggoas € a com registro



mais canpleto com todas as sequéndias faseRifte e pésRifte representadas (Koutsoukos,

1989).

Netoet al (2007) e Souzéima et al. (2002) consideram Alto de Japoatdenedm
limite entre as Subacias de Sergipe e Alagoas enquanto Feij6 (1994) as considera duas
bacias distintas. JA Soukama et al. (2002) divide a Bacia de Sergipdagoasem quatro
subbacias (Figura Jle consideram o Alto do Rio Real como o limite entre a-Badia de
Sergipe a Subacia do Jacuipe, enquant@dko de Maragogi divide a Subacia de Alagoas

e a Sukbacia do Cabo.

2.3 Embasamento e arcabouco estrutural

O embasamento d@ubbacia de Sergipe consiste em duas unidades estruturais de
idade Proterozoica, o Grupo Miaba e o Grupo MBaeis, ambos compostos de rochas
metamorficas de baixo grau e que estao inseridos no contexto da Faixa Sergipastdl\eto
2007). O Grupo &ancia também faparte do embasamento da baeiaconsiste em
metassedimentosabianos. Ja o embasamento da -Babia de Alagoas € composto por

rochas proterzoicas graniticas do &tico Pernambueélagoas (Neteet al., 2007).

A Bacia de Sergipélagoasforma um semgraében que mergulha em média® 013
para noroeste e seu arcabouco estrutural é delineado majoritariamente por falhas normais de
direcdo NESO, N-S e EO (Lana, 1985). As principais feicbes estruturais e unidades
tectbnicasestdoilustradas na Figura.2Falhassintéticas tém mergulho com sentido SE
enguanto s antitéticas merguém para NOA direcao de falha NdSOcompde o conjunto de

falhas responsaveis pelo basculamento conguiieo SE da bacia (Dantas, 2011

O conjunto de fdlas de direcdo NSE sao caracterizadas por serem falhas de alivio

com rejeitos verticais e falhas de transferéncia com rejeitos horizontais, em ambos 0s casos



este conjunto de falhas aloja os diferentes esforcos tectbnicos em umarmaerias
heterogéneo (Bntas, 201l Em resumo, zonas de fraqugm@&cambrianascomo zonas de
dobramento e limites de cratons antigos foram a causdrelods principais da Bacia de

SergipeAlagoas Koutsoukos, 1989).
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Figura2 i Mapa que ilustra aprincipais feices estruturais e compartimentos tecténicos da Bacia de Sergipe
Alagoas (Lana, 1985).

2.4 Evolucao tectonica e estratigrafia

O regime tecténico da formacdo da Bacia de Set@jipgoas pode ser separado em
duas fases. A primeira fase @aeterizada por cisalhamento lateral ao longo da &@iré¢E
entre o0 atual continente SAmericano e Africano, que desenvolveu depocentros e altos
estrutrais a partir da formacdo de um sistema de grapelspart e semigrébens,

resultantes délhas transcorrentes (Milaet al, 1988). A segunda fase de regime tecténico



configura um cenario unicamente extensional, sem componentes transformantes, que criou o

trendprincipal de falhas NESO (Milani et al., 1988).

Koutsoukos (289) define cincofases tectonesedimentares da Baci@de Sergipe
Alagoas: (i) IntracratbnicéPermaCarbonifery (ii) Prérifte i (fim do Jurdssico@ainicio do
Cretacep; (iii) Rifte (Cretaceo Inicial); (iv) Protomarinha evaporitidgptiano/Alagoay, (V)

Marinha @Aptianoao reente). Utilizando principios da Estratigrafia deg8éncias, Netet al

(2007) definiram quatro supersequéncias deposicionais contendo vinte e trés sequéncias no
total. As quatro superquéncias sao Jifee, Rifte, Pogifte e Drifte, representandm
preenchimento sedimentar da baciantudo, entre o embasameptécambriance as rochas

da Bacia de Sergipe Alagoas, existem rochas de idade neocarbonifera a eopermiana (Souza
Lima et al, 2002). A faseintracratbnica (Supersequéncialébzoica) cont@ registros

sedimentares de sinéclises paleozoicas durante a evolugdo do Gondwareh N2607).

A fasePré-rifte € a primeira megassequéncia e é composta por unidades depositadas
em condi¢des intracratdnicas ducio do Jurassicao Cretaceo Iniciglem um contexto de
um entumescimento mantélico com posterior soerguimento da crosta (Koutsoukos, 1989). A
criacdo de depressdes ao redor da area soerguida causou o preenchimento por sedimentos
lacustres e fluviais em regi6es que originaine extrapolam a Bacia de Sergfdagoas
(SouzaLima et al, 2002). As formacdes sedimentares depositddaante a fase Purfte

fazem parte do Grupo Perucaba.

A fase Rifte representa a fase tafrogénida mais intensa atividade tecténica. Um
sistemade vales de rifteestabelecegse e depresdes tectdnicas foram preenchidas por
sedimentos siliciclasticos e carbonéaticos em ambiente continental e marinho restritet(Neto
al., 2007). O preenchimento sedimentar dacla durante a fase Rifte compreende

principalmente formacdes de depdsitos aldfliwio-deltaicos, lacustres e dmbkha todos



relacionados ao intenso controle tectdnico em um sistenmdt delley (Neto et al, 2007;

SouzalLimaet al, 2002).

As formacdes sedimentares da fase Rifieeespodem aoGrupo Coruripee foram
depositadas entre o Berriasiano (Rio da Serra) e o Aptiano (Alagoas). Admpara dase
Posrifte (também denominada fase transicional ou evaporitica) € marcada por um grande
evento erosionalesultante deima regressao regionglie causou a discordandiBreNeo
alagoas (Souzalima et al,, 2002). Segundo Nett al (2007), o término da fase Rifte se deu

noinicio do Alagoag116 Ma).

A fase Pésrifte € caracterizada por ser um estagio de transicde entr cenario
tectdnico altamente ativo para um de subsidéncia térmica e é primeiramente representado pela
deposicado d&ormacdo Muribecade idadefiNec-alagoa® (Neto et al, 2007). A Brmacao
Muribeca evidencia a primeira grande incursdo marinha da Bacia de S&lafpas, além
de sequéncias progradantes intercaladas por sequéncias de transgressdo marirbiangsouza
et al, 2002). Os depdsitos evaporiticos e carbonaticos dos difenmetmbros da Formacao
Muribeca demonstram mudancaentre um ambiente transicionalogitro demar restrito

(Feij6, 1994).

Por fim, a faseDrifte da Bacia de Sergip&lagoas retrata o estabelecimento de um
ambiente de mar aberto, com inicio em um ambidatear restrito (Netet al, 2007).Esta
fase émarcada inicialmente por uma sucessdo carbonatica marinha, o Grupo Sergipe,
composto por dois sistemas defionais representados pelasnfiacdes Cotinguiba e
Riachuelo (Andrade, 2005). O estagio Drifte éegeu inicio apds a idade Alagoas e
compreende registros Cretaceos e Terciarios, formados pela evolugdo dos ambientes costeiros

neriticos, batiais e abissais em eventos transgressivos e regressivos (Feijo, 1994). O registro



sedimentar de tais ambientesdbposicao é caracterizado por leques aluviais, plataformas e

rampas carbonaticas, leques subaquosos, taludes, lagunas e deltas gNet007).

Apbs o cenario de estiramento crustal que culminou na quebra do Gondwana e
formacdo do Atlantico Sul, a Bsidéncia térmica da Bacia de Sergidagoas resultou em
diferentes graus de subsidéncia devido ao arrefecimento diferencial conforme a proximidade
do Créaton (Souzaima et al, 2002). Estas diferencas de subsidéncia em conjunto com um
evento traegressiv no inicio do Coniaciancausaram um basculamento para sudeste que foi
capaz de soerguir e expor sucessfes sedimentares nas areas marginais da Bacia-de Sergipe

Alagoas (Souzdima et al, 2002).

A sucessdo analisada neste trabalho esta inserida na For@aigAguiba, unidade
expostana porcaaerrestreda bacia.As Figuras 3 e 4800s diagramas estratigraficos das

Subbacias de Sergipe e Alagoas, expostas no trabalho deetNa&t¢2007)
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Figura371 Diagrama estratigrafico da Sbhcia de Sergipe (Ne&t al, 2007).



Figurad i Diagrama estratigraficda Subbacia de Alagoas (Nett al, 2007).
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