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Resumo

ROCHA, Natasha Pereira. Andlise Petrografica da Formacdo Barreiras na regido
norte do estado do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2010. 45 p. Trabalho Final de
Curso (Geologia) — Departamento de Geologia, Instituto de Geociéncias,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

Na regido norte do estado do Rio de Janeiro, ha uma extensa cobertura sedimentar neogénica
relacionada & Formac&o Barreiras (Mioceno-Plioceno), composta por arenitos e lamitos, muito
ferruginizados, relacionados a uma sedimentacdo por rios entrelagados. O presente trabalho
tem como objetivo a avaliagdo em microescala destes depoésitos, visando entender a sua
evolucdo diagenética. Foram selecionados dois afloramentos para o desenvolvimento deste
estudo, na regido entre Campos dos Goytacazes e Barra de Itabapoana: secbes Corrego
Sucupira e Barra de Itabapoana. Trés facies sedimentares foram caracterizadas: La (lamito
argiloso macico); Am (arenitos lamosos sem estrutura aparente); e Aca (arenitos com
estratificagdo cruzada acanalada). A descri¢do de 15 laminas petrogréficas permitiu observar a
presenca de abundante fracdo argilosa nas facies areniticas (atribuida a alteracdo de feldspatos
e a infiltracdo mecénica de argilas), grau de cimentacdo varidvel e porosidade dominantemente
secundaria. Os principais tipos de cimento observados em todas as amostras sdo: 0xidos e
hidroxidos de ferro (hematita e goethita) e manganés; e cimento associado a recristaliza¢do da
fracdo argilosa. A porosidade total varia entre 2 e 15%. Dentre 0s aspectos mais relevantes
para a caracterizacdo diagenética desses depositos, destacam-se: infiltragdo mecénica de argilas
em fase bem proxima a sedimentacdo; atividade de organismos (bioturbagdo); alteracdo de
minerais primarios e grdos de pseudomorfos, produzindo porosidade secundaria (moldica,
microporosidade); encolhimento do material argiloso ap6s sucessivos ciclos de
ressecagao/expansdo, gerando poros de encolhimento; e remobilizagdo dos elementos mais
mdveis (ferro e manganés associado a MOA), que passaram a preencher parte dos poros
secundarios. O grau de compactacéo fraco e incipiente foi constatado pelos “gréos flutuantes”.
Os aspectos descritos sdo atribuidos dominantemente ao que ocorre durante a eodiagénese,
fase de soterramento raso, sendo processado no proprio ambiente deposicional. Caracteres
como coatings, poros planares, pedotubulos, a mobilidade de ferro e manganés, presenca de
nddulos e intensa infiltragdo mecénica de argilas evidenciam a atuacdo importante da
pedogénese, em intervalos de quiescéncia deposicional.

Palavras-chave: Formacéo Barreiras; petrografia; diagénese
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Abstract

ROCHA, Natasha Pereira. Petrographic analysis of Barreiras Formation in the
northern region of Rio de Janeiro State. Rio de Janeiro, 2010. 45 p. Final course
monography (Geology). Department of Geology, Institute of Geosciences, Federal
University of Rio de Janeiro.

In the northern region of Rio de Janeiro State there is an extensive neogenic
sedimentary coverage related to Barreiras Formation (Miocene-Pliocene), composed of
sandstones and mudstones, very enriched in iron, related to braided rivers deposits. The
present study aims at a microscale evaluation of these deposits to understand their diagenetic
evolution. Two outcrops were selected for the development of this study in the region
between Campos dos Goytacazes and Barra de Itabapoana counties: Corrego Sucupira and
Barra de Itabapoana sections. Three sedimentary facies were characterized: La (massive
mudstones), Am (muddy sandstone with no apparent structure) and Aca (sandstone with
trough cross-bedding). The description of 15 petrographic thin sections allowed to observe the
abundant presence of clay fractions in the sandy facies (attributed to feldspar weathering and to
mechanical infiltration of clays), variable degree of cementation and dominant secondary
porosity. The main types of cement observed in all samples are iron oxides and hydroxides
(hematite and goethite) and manganese, and cement related to the recrystallization of the clay
material. The total porosity ranges between 2 and 15%. Among the most relevant aspects
related to the diagenetic characterization of these deposits stand mechanical infiltration of
clays very close to sedimentation; activity of organisms (bioturbation); alteration of primary
minerals and pseudomorphic grains, producing secondary porosity (moldic, microporosity);
shrinkage of the clay material after successive cycles of contraction/expansion, generating
shrinkage pores and remobilization of the most movable elements (iron and manganese
associated with amorphous organic matter), which began to fill part of the secondary pores.
The low and incipient degree of compaction found was testified by floating grains. The aspects
described are attributable dominantly to eodiagenesis, shallow burial phase, being processed in
its own depositional environment. Characters such as coatings, planar pores, pedotubes,
mobility of iron and manganese, presence of nodules and intense mechanical infiltration of
clays, stress the important role of pedogenesis at intervals of depositional quiescence.

Key Words: Barreiras Formation; petrography; diagenesis
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1. INTRODUCAO

A Formacgdo Barreiras, unidade geoldgica de idade Mioceno-Plioceno, é
constituida por depositos sedimentares areniticos e lamiticos, com cores avermelhadas e
arroxeadas, intensamente ferruginizados, tipicamente associados a morfologia de
tabuleiros costeiros presentes no litoral norte, nordeste e leste do pais. Apesar de objeto
de estudo de varios autores, principalmente na regido nordeste, ainda ndo se tem uma
caracterizacdo detalhada e amplamente aceita destes depositos.

No estado do Rio de Janeiro, os depdsitos dessa unidade estdo distribuidos na
parte onshore da Bacia de Campos, sendo sua maior expressao na regido da planicie
costeira do rio Paraiba do Sul (Silva & Cunha, 2001). De acordo com Morais et al.
(2006), os depdsitos da Formacdo Barreiras nesta area sdao de origem continental,
relacionados a uma sedimentacao por rios entrelagados.

Estes depositos representam um dos principais aquiferos na regido norte-
fluminense (Barreto et al., 2001), localizado na borda oeste da Bacia de Campos,
ocupando uma area de cerca de 1.630 km?, sobrepondo-se ao embasamento cristalino.
Segundo estes autores, trata-se de um aquifero livre, pouco produtivo, tendo vazbes
méximas da ordem de 2m*h e capacidade especifica média de 0,33m*/h/m, produtor de
aguas tipicamente ferruginosas.

Costa (2010) avaliou os aspectos permoporosos do aquifero Barreiras na regido da
Bacia de Campos, com base na caracterizagdo das propriedades petrograficas e hidraulicas
das principais litofacies sedimentares que compdem os depdsitos da Formacgdo Barreiras.
Desta forma, prop6s a definicdo de hidrofacies para o entendimento do fluxo subterraneo e a
avaliacdo da qualidade deste aquifero sedimentar. De acordo com as conclus6es obtidas, a
similaridade das caracteristicas permoporosas das facies Aca e Am e a relativa distin¢éo
com as da facies La possibilitaram a definicdo de duas hidrofacies. A hidrofacies 1
compreende as camadas reservatorio da Formacdo Barreiras, sendo composta pelas
facies areniticas (facies Aca e Am); a hidrofacies 2 compreende as camadas que retardam
o fluxo hidrico, funcionando como barreiras hidraulicas, sendo composta pela facies
lutitica (facies La). Os valores de condutividade hidraulica obtidos para a hidrofacies
arenitica (hidrofacies 1) foram inferiores, em até duas ordens de grandeza, aos valores
comuns em depdsitos fluviais entrelagados tipicos (Costa, 2010). A menor

permeabilidade identificada pode ser relacionada a alta concentracdo de argila originada
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por alteracbes pds-deposicionais, como bioturbacdo, pedogénese e eodiagénese (Costa,
2010), acarretando na baixa permeabilidade do aquifero Barreiras. Os planos das falhas
normais e as estruturas primarias, quando preservadas, atuam como condutos
preferenciais para escoamento do fluxo no aquifero, caracterizando estas zonas como
potenciais areas de recarga, local ou até regional, e, também, como &reas com maior
vulnerabilidade a contaminagdo por substancias poluidoras (Costa, 2010).

O aquifero Barreiras comporta-se como um aquifero pobre na hidrofacies arenitica
e como um aquitardo a praticamente impermeavel na hidrofacies lutitica, diferindo dos
reservatorios de alta qualidade dos tipicos depositos de rios entrelagados (Costa, 2010).

Os depdsitos que constituem o principal objeto desse estudo ocorrem em estagio
avancado de alteracdo, atribuida a diversas modificaces pds-deposicionais processadas
quase imediatamente ap0s a sedimentagdo, fornecendo & maioria das camadas um
aspecto macico relativo a obliteracdo das estruturas primarias. Observa-se excessiva
ferruginizacdo dos sedimentos, evidéncias de bioturbacdo, excesso de fragdo fina que
caracterizam a importante atuagéo de processos superficiais.

A caracterizacdo petrografica desses sedimentos, além de poder auxiliar na
compreensao dos processos especificos a que esses depdsitos foram submetidos a partir
de sua sedimentacdo, pode contribuir para o melhor entendimento das propriedades
permo-porosas diagnosticadas no estudo hidrogeoldgico realizado por Costa (2010)
nesses depositos. O desenvolvimento do presente estudo visa colaborar, também, com o

conhecimento acerca dos dep0sitos neogénicos na regido norte do Rio de Janeiro.

2. OBJETIVO

O objetivo do presente estudo foi a realizacdo de analises petrogréaficas de
depositos aflorantes da Formacao Barreiras na regido norte do estado do Rio de Janeiro,
como base para a caracterizacdo das modificacdes poOs-deposicionais a que esses
depésitos foram submetidos.

Busca-se contribuir com novas informagOes sobre esta importante unidade
sedimentar cenozdica e, particularmente, para 0s estudos hidrogeoldgicos em
desenvolvimento na regido, fornecendo dados para a melhor avaliacdo das propriedades

permo-porosas destes depasitos.



3. AREA DE ESTUDO

3.1 Localizagdo

A érea de estudo (Figura 1) esta localizada na regido norte do estado do Rio de Janeiro,
proximo a divisa com o estado do Espirito Santo, na regido entre Campos dos
Goytacazes e Barra de Itabapoana, a norte do rio Paraiba do Sul. Os dois afloramentos
selecionados para o desenvolvimento deste estudo correspondem a secdo Corrego
Sucupira, situada nas coordenadas 21°28°25,49”S e 41°20°7,31”W, Datum SAD 69,
localizada na rodovia BR-101, km 31-Norte, entre Campos dos Goytacazes e Morro do
Coco; e secdo Barra de Itabapoana, situada nas coordenadas 21°17°10,45”S e
41°59°55,68”W, Datum SAD 69, na divisa com o estado do Espirito Santo.
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Figura 1: Mapa de distribuicdo dos deposnos da Forma(;ao Barreiras na regido norte do estado do Rio de
Janeiro, com a localizagdo dos pontos estudados (se¢Oes Barra de Itabapoana e Corrego Sucupira (Costa,
2010).



3.2 Geologia Regional
3.2.1 Embasamento pré-cambriano

O estado do Rio de Janeiro esta localizado sobre terrenos relacionados a
Provincia Mantiqueira, que se distribui paralela a costa do sudeste e sul do Brasil,
delineando uma faixa de direcdo NE-SW, com mais de 3000 km de comprimento,
estendida desde o paralelo 15°S até o Uruguai.

Na Provincia Mantiqueira, a Orogénese Brasiliana (amplo periodo orogenético
neoproterozéico-cambriano, essencialmente diacronico, que engloba o conjunto de
colagens responsaveis pela estruturagdo do embasamento da Plataforma Sul-Americana,
segundo Brito-Neves et al., 1999 apud Heilbron et al., 2004) inclui processos
estritamente acrescionarios (edificacdo do arco-de-ilhas Sdo Gabriel no Rio Grande do
Sul), colisbes continente-continente (estruturagdo principal do Ordgeno Ribeira e sua
Zona de Interferéncia com o Ordgeno Brasilia) e tem seu término com o colapso
extensional de partes dos orégenos (como exemplo: Ordgeno Araguai). Esses processos
se desenvolveram principalmente de 880 Ma a 480 Ma.

A seguinte subdivisdo estratigrafica geral pode ser aplicada a Provincia
Mantiqueira como um todo (Heilbron et al., 2004):

a) embasamento arqueano e/ou paleoproterozoéico mais velho que 1,7 Ga;

b)sequéncias metassedimentares depositadas em bacias intracontinentais

paleoproterozoicas a mesoproterozoicas;

c)sequéncias metassedimentares e metavulcanossedimentares neoproterozoicas

(sequéncias de margem passiva, sequéncias relacionadas ao fechamento de

oceanos (bacias ante-arco e retro-arco) e ao estagio de colisdo continental (bacias

molassicas e de antepais);

d)granitdides neoproterozdicos pré-colisionais contemporaneos a subducgéo;

e) granitdides neoproterozdicos sincolisionais;

f) coberturas neoproterozdicas-cambrianas associadas a bacias tardi-orogénicas e

magmatismo pés-colisional;

Segundo Heilbron et al. (2004), a Provincia Mantiqueira pode ser subdividida em
trés segmentos geogréficos (Figura 2): segmento setentrional (Ordgeno Araguai),

segmento central (Ordgeno Ribeira, Zona de Interferéncia entre os Ordgenos Brasilia e
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Ribeira, os terrenos Apiai, Sdo Roque e Embu) — Figura 2; e o segmento meridional
(Orbgenos Dom Feliciano e Sdo Gabriel).

A compartimentacdo tectbnica da parte central do Orogeno Ribeira engloba os
seguintes terrenos (Figura 2): Terreno Ocidental, Klippe Paraiba do Sul, Terreno
Oriental ou Microplaca Serra do Mar, Terreno Cabo Frio (Heilbron et al., 2004). A érea

do presente estudo esta inserida no Terreno Oriental.
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Figura 2: Mapa tectonico do sudeste brasileiro mostrando as principais unidades do setor central do
Sistema Orogénico Mantiqueira (modificado de Heilbron et al., 2004). Legenda: 1) Bacia do Paranéa e
sedimentos cenozdicos; 2) rochas alcalinas do Cretaceo e Tercidrio; Orégeno Brasilia: 3) nappes
inferiores, 4) nappes superiores; Craton do Sdo Francisco (CSF): 5) embasamento, 6) Supergrupo Sao
Francisco, 7) rochas metassedimentares do Dominio Autéctone; Orogeno Ribeira: 8 e 9) Terreno
Ocidental (Dominios Andrelandia e Juiz de Fora), 10) Terreno Paraiba do Sul, 11) Terreno Oriental,
incluindo 12) arco magmatico Rio Negro, 13) Terreno Cabo Frio, 14) Terreno Embu; 15) Ordgeno Apiai
(Terreno S&o Roque). LTC — Limite Tectonico Central da Faixa Ribeira.
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Segundo Heilbron et al. (2004) para o Terreno Oriental, regido com colisdo
principal desenvolvida no periodo de 605-560 Ma, € considerada a existéncia de trés
principais dominios estruturais:

a) Dominio Cambuci: as rochas que constituem seu embasamento, de idade mais antiga
que 1,8 Ga, estdo presentes no Complexo Serra da Bolivia-Sdo Primo, caracterizado
pela presenca de hornblenda-biotita tonalitos, charnokitos, dioritos, leucogranitos e

granitos porfiriticos. Tais rochas sdo consideradas por Tupinamba et al. (2007) como



derivadas de arco magmatico devido & assinatura geoquimica e idade de cristalizacdo (U-
Pb) de zircdo de 596 Ma. As rochas mais comuns desse dominio, constituindo sua
cobertura sedimentar p6s-1,8 Ga, sdo biotita xisto/gnaisses migmatiticos com lentes de
olivina méarmore dolomitico, de rochas calcissilicdticas e de rochas basicas
metamorfizadas em granada diopsidio-granulitos.

b) Dominio Costeiro: neste dominio, ndo ha registros de rochas do embasamento mais
antigas que 1,7 Ga. Ocorrem sucessdes metassedimentares em facies anfibolito alto a
granulito, invadidas por diversas geracfes de rochas granitdides, como 0s ortognaisses
do Complexo Rio Negro (pré-colisdo/arco magmatico), o0s leucogranitos/
leucocharnockitos e granitoides a charnockitdides porfirdides das unidades Bela Joana,
Desengano e Angelim, além de granitos tardi a pds-tectonicos (Tupinamba et al., 2007).
c) Dominio Italva: é constituido por biotita gnaisses bandados, marmores calciticos,
anfibolitos e anfibolios xisto, em facies anfibolito. A idade U-Pb de 840 Ma, obtida em
anfibolitos intercalados nos marmores, é a melhor estimativa de idade de deposicéo dessa
sucessdo (Heilbron & Machado, 2003).

3.2.2 Formacao Barreiras

Morais et al. (2006) descreveram a ocorréncia da Formacao Barreiras no estado
do Rio de Janeiro, na regido entre Marica e Barra de Itabapoana, sendo sua maior
expressdo na regido da planicie costeira do rio Paraiba do Sul (Figura 3). Segundo estes
autores, os depdsitos referentes a regido Norte Fluminense apresentam associagdes
faciologicas com origem continental atribuida a um ambiente fluvial entrelagado arenoso
distal. Os mesmos autores sugerem gue os elementos disponiveis para correlacionar os
depdsitos estudados e as unidades estratigraficas cenozoicas melhor estabelecidas no
estado do Rio de Janeiro tornam possivel que os sedimentos relacionados & Formagéo
Barreiras no Rio de Janeiro tenham se acumulado dentro do contexto do tectonismo
cenozdico que levou a formacdo de pequenas bacias sedimentares tafrogénicas que

constituem o Rifte Continental do Sudeste do Brasil.
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al. (2006).

Winter et al. (2007), que elaboraram o diagrama estratigrafico da Bacia de
Campos (Figura 4), atribuiram & Formacdo Barreiras idade miocénica-pliocénica,
caracterizando que tais sedimentos foram acumulados na borda ocidental da bacia, hoje
aflorante, sendo tipicamente depdsitos conglomeréaticos, arenosos e lamosos, de cores
variegadas, ricos em concregdes ferruginosas, depositados a partir de processos trativos
de alta energia (ambiente fluvial entrelagcado) e por fluxos gravitacionais relacionados a

leques aluviais.
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se 0s depositos sedimentares da Formacdo Barreiras presentes na porgdo onshore dessa bacia.



3.2.3 Depositos quaternarios

Segundo Martin et al. (1997), para a area de estudo podem ser descritos depositos
quaterndrios dos seguintes tipos: terracos arenosos marinhos pleistocénicos e
holocénicos, depoésitos lagunares e depdsitos continentais (Figura 5).

Os terragos marinhos pleistocénicos correspondem a sedimentos arenosos
superficialmente brancos e comumente acastanhados em profundidade, sendo a cor mais
escura atribuida a presenca de matéria organica. Segundo Martin et al. (1997), a origem
marinha rasa é atestada pela existéncia de tubos fossilizados de Callichirus, artrépodes
marinhos tipicos de zona de maré baixa, e pela presenca de. estruturas sedimentares
como estratificacdo cruzada de baixo angulo e espinha de peixe. Na planicie situada na
desembocadura do rio Paraiba do Sul, esses depdsitos sdo bem desenvolvidos, sobretudo
na porcao sul, entre Barra do Furado e Macaé.

Os terracos marinhos holocénicos, que sdo em geral mais baixos, estdo situados
externamente aos pleistocénicos, frequentemente separados desses por zonas baixas e
pantanosas. Podem conter grandes quantidades de conchas, ndo sdo impregnados por
acidos humicos e exibem alinhamentos de cristas praiais mais continuos e pouco
espacados. A ocorréncia desses depositos é praticamente continua ao longo da porgédo
do litoral estudado, sendo pouco desenvolvidos nas por¢fes convexas ou retilineas e
atingindo varios quilébmetros de largura proximos a desembocaduras fluviais, como a
correspondente ao rio Paraiba do Sul (Martin et al., 1997).

Os depésitos lagunares holocénicos ocorrem nas zonas baixas, separando terracos
arenosos pleistocénicos e holocénicos ou nos cursos inferiores de grandes vales ndo
preenchidos por sedimentos aluviais, ocorrendo sedimentos silticos e/ou areno-argilosos
ricos em matéria organica, podendo frequentemente conter grande quantidade de
conchas de moluscos de ambientes lagunares. Foram desenvolvidas anteriormente ao
nivel maximo de 5.100 anos A.P., através da invasdao do mar. Apds essa invasao, as
lagunas tenderam a ressecacao, ao mesmo tempo em que eram colmatadas e substituidas
por areas pantanosas (Martin et al., 1997).

Silva & Cunha (2001) descrevem os depdsitos continentais como collvio- aluvionares,
com deposi¢do iniciada provavelmente no Terciério, tendo continuidade até os dias
atuais. As fécies proximais envolvem cascalhos, areias e lamas resultantes da agdo de

processos de fluxos gravitacionais e aluviais de transporte de material de alteracdo das



vertentes. Na por¢do mais distal ha sedimentos arenosos e lamosos, eventualmente com

cascalheiras, localizados em regides de baixa declividade e ao longo das drenagens.

Apresentam-se geralmente bem estratificados, refletindo deposicdo a partir de fluxos

torrenciais canalizados e ndo canalizados. Podem ocorrer interdigitados com depdsitos

deltaicos, lagunares ou praiais marinhos. Correspondem, na area de estudo, & planicie

fluvial do rio Paraiba do Sul e aos sedimentos lacustrinos retrabalhados da margem norte

da Lagoa Feia.

220000 240000 260000

Mapa Geologico da Por¢io Emersa da
Bacia Sedimentar de Campos

7640000

Legenda

Oceano e Corpos d'Agua

. Segles Barra de ltabapoana (SBl) e
Cdrrego Sucupira (SCS)

Coluna Estratigrafica

Depdsitos Collvio Aluvionar (Qha)
Dep. Marinho e Fldvie-Marinho (Qphm)
- Formagéo Barreiras (Tb)

- Unidade S&o Fidélis (MNps)
Granitoides Pds-Tectdnicos (23)

7620000

Rio Paraiba
do gul

k)

1:500.000 “

9 45 0 9 km -

[ = . ]
Proje¢ao UTM

7600000

Campos dos Goytacazes

4
Datum: SAD 69 m
Fonte: CPRM/DRM, 2001
[
&
.

7580000

™

Lagoa Feia

7560000

220.000 240.000 ZBDIOM

280000

Sap Jodo
da Barra

BBBIDOB

Espirito Santo

7529000

1809 000

T!S?ml]

756 ?mn

Figura 5: Parte do mapa geoldgico do estado do Rio de Janeiro (Silva & Cunha, 2001), destacando

as principais unidades cenozdicas presentes na area de estudo.

10



4. METODOLOGIA

4.1 Atividades de campo:

Durante as atividades de campo foram selecionados dois afloramentos para realizagao
desse estudo, ambos anteriormente investigados por Morais (2001):
- secdo Corrego Sucupira, localizada na rodovia BR-101, km 31-Norte entre Campos dos
Goytacazes e Morro do Coco; e
- secdo Barra de Itabapoana, proximo a cidade de Barra de Itabapoana (RJ), na divisa com o
estado do Espirito Santo.

Nesses locais foram realizadas as seguintes atividades:
- interpretacdo de fotomosaicos, para a reconstituicdo da secdo aflorante;
- confecgdo de perfis sedimentoldgicos na escala 1: 40;
- caracterizagdo de facies sedimentares;
- coleta de amostras deformadas para a realizacdo de andlises granulométricas (13 amostras na
secdo Cdrrego Sucupira e de 10 amostras na se¢do Barra de Itabapoana);
- coleta de amostras indeformadas para a descricdo de ldminas petrograficas (6 amostras na

secdo Cdrrego Sucupira e 9 amostras na se¢do Barra de Itabapoana).

4.2 Atividades de laboratorio:

4.2.1 Analises granulométricas

As 23 amostras coletadas para as andlises granulométricas foram tratadas no
Laboratério de Sedimentologia do Departamento de Geologia (IGEO/UFRJ), segundo técnica
descrita por Folk (1980).

Inicialmente, as amostras foram abertas e dispostas em tabuleiros metalicos para que
secassem a temperatura ambiente, por um periodo minimo de 24 horas. Em seguida, elas foram
destorroadas, utilizando-se um cilindro de madeira, e quarteadas até uma fracdo em que se
obtivesse uma massa de aproximadamente 30g.

O material foi despejado em uma peneira de abertura de malha de 0,062mm, apoiada
em um funil montado sobre uma proveta graduada de 1000ml, para separacdo, por via Umida,
com agua destilada, das fracGes arenosa e lamosa.

A fragdo arenosa foi, entdo, levada a estufa, a temperatura de 100°C, até que toda a

agua se evaporasse. Em seguida, essa fragdo foi despejada em um conjunto de peneiras
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organizadas verticalmente em aberturas de malha que decresciam do topo para a base:
4,00mm, 2,83mm, 2,00mm, 1,41mm, 1,00mm, 0,71mm, 0,50mm, 0,35mm, 0,25mm,
0,177mm, 0,125mm, 0,088mm e 0,062mm. Esse conjunto de peneiras foi submetido ao
agitador mecénico durante 15 minutos. Posteriormente, pesou-se o quanto de areia ficou retido
em cada uma dessas peneiras.

Ao material fino que passou pela peneira com abertura de malha de 0,062mm na via
umida, coletado na proveta, correspondendo entdo as fracdes de silte e argila, foi adicionada
solugdo de 20mL de substancia defloculante (hexametafosfato de sddio e carbonato de sddio),
deixando reagir por alguns minutos, para, em seguida, realizar a etapa de pipetagem, em 6
coletas de 20mL cada, de acordo com a temperatura, com base em tabela propria.

O material coletado na etapa de pipetagem foi despejado em beckers, que foram
anteriormente pesados. O conjunto de beckers de todas as amostras foi levado a estufa até a
completa evaporagdo da agua. Apos isso, puderam ser pesados novamente. O peso do material
fino de cada becker foi obtido subtraindo-se o peso da capsula vazia que foi pesada

previamente.

4.2.2 Andlises petrograficas

As 15 amostras indeformadas coletadas para as analises petrograficas foram impregnadas
com resina antes de serem confeccionadas as laminas delgadas, adicionando-se, nesta fase,
corante de coloragdo azul para facilitar a identificacdo dos espacos porosos da rocha. Foram
descritas utilizando-se microscopios petrograficos da marca Olympus, modelo CX31-P e da
marca Carl ZEISS modelo AXIOSKOP 40, com os quais foi possivel também a obtencéo de
imagens digitais.

Na descricdo das l&minas petrograficas priorizou-se a caracterizacdo dos seguintes
aspectos: parametros texturais, como granulometria, selecdo, arredondamento, circularidade,
caracateristicas da trama (tipos de contatos entre grdos, tipo de material que a sustenta,
orientacdo dos clastos, grau de compactacdo); classificagdo dos tipos de matriz e cimento;
verificagdo da presenca de grdos substituidos ou dissolvidos; determinacdo dos tipos de
porosidade; e composicdo mineralogica. A avaliacdo desses diversos itens teve como objetivo
importante a inferéncia da natureza dos eventos diagenéticos e a tentativa de obter algum
ordenamento desses.

A granulometria das amostras foi definida a partir do reconhecimento visual dos

tamanhos dos grdos, baseando-se nos limites de Wentworth (1922): granulos, de 4,00 mm a
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2,00 mm; areia muito grossa, de 2,00 mm a 1,00 mm; areia grossa de 1,0 mm a 0,50 mm; areia
média, de 0,50 mm a 0,25 mm,; areia fina, de 0,25 mm a 0,125 mm,; areia muito fina, de 0,125
mm a 0,062 mm; silte/argila, abaixo de 0,062 mm.

O grau de selecdo foi caracterizado segundo Beard & Weyl (1973); o arredondamento
foi classificado de acordo com Powers (1953); e o grau de circularidade foi definido pela
escala de Rittenhouse & Gordon (1943).

Para a denominagdo dos tipos de contatos entre os grdos (flutuante, pontual, longo,
concavo-convexo ou suturado) consultou-se Boggs (1992). O tipo de matriz ou cimento
presente foi avaliado segundo Dickinson (1970), que relata a dificuldade na distingdo entre
cimentos constituidos por grdos finos silicosos e a matriz autigénica. Foi entdo descrita a
existéncia dos possiveis seguintes tipos constituintes intersticiais dos arenitos: protomatriz
(matriz primaria deposicional), ortomatriz (recristalizacdo da protomatriz), epimatriz (alteracéo
diagenética dos grdos do arcabouco, com posterior infiltracdo do material argiloso no espago
poroso), pseudomatriz (deformagdo ou desagregacdo dos gréos do arcabougo) e cimento de
filossilicatos (variedade de ortomatriz gerada por recristalizagdo de argilas).

Segundo Boggs (1992), ha evidéncias de que grande parte da matriz dos arenitos pode
ser autigénica, derivando de processos diagenéticos por precipitacdo quimica de argilas nos
espacos  porosos ou por alteragdo de grdos instaveis para  argilas.
Ainda de acordo com este autor, 0s minerais autigénicos sdo aqueles formados tanto pouco
apos a deposicdo, quando o sedimento ainda esta inconsolidado, ou durante o soterramento e
diagénese. Podem ocorrer como cimento, ou cristalizar nos espagos porosos como minerais
que ndo atuam como cimento, ou se formar substituindo minerais detriticos originais ou
fragmentos de rocha. As composi¢gdes mais comuns sdo silica autigénica, feldspatos, micas e
minerais de argila, carbonatos, éxidos de ferro (limonita, goethita e hematita) e manganés.

Para a classificagédo dos tipos de porosidade foram considerados os tipos de poros de
acordo com o momento de sua génese (primarios, com origem deposicional; ou secundarios,
produzidos p6s-deposicionalmente) e com a textura especifica do poro, podendo haver graos
parcialmente dissolvidos, bordas de graos corroidos, graos fraturados, poros intramatriz, poros
agigantados e/ou alongados, empacotamento heterogéneo e encolhimento da matriz (Schmidt
& McDonald, 1979; Shanmugam, 1984). O termo microporosidade, ou seja, poros com
abertura menor do que 0,5 microns (Pittman, 1979 apud Shanmugam, 1984), foi usado tanto
para poros secundarios (por dissolugdo de gréos) como priméarios (em grdos tdo finos como

argilas).

13



A composicdo original dos arenitos geralmente é dada por quartzo, feldspato e
fragmentos de rocha, os trés principais constituintes das rochas sedimentares, usados para a
classificagdo dos arenitos (Folk, 1980). A técnica de contagem de pontos € precisa apenas para
arenitos que possuem gréos nao dissolvidos e com fraco desenvolvimento da diagénese. Em
arenitos com parte significativa dos grdos totalmente dissolvidos é dificil estabelecer a
composicdo dos grdos que constituiram a rocha primariamente, levando a determinacdo da
composicdo diagenética dos arenitos (Shanmugam, 1984). Este € o caso das rochas do
presente estudo, onde ndo foi possivel uma correta classificagdo composicional devido ao
estagio de alteracdo da rocha, admitindo-se boa parte da composi¢do como diagenética e ndo
mais deposicional.

As andlises quantitativas realizadas basearam-se na técnica de contagem de pontos (300
pontos), a partir da metodologia de Gazzi-Dickinson (Zuffa, 1984), onde foram discernidos
componentes detriticos (quartzo monocristalino ou policristalino, podendo ter extingdo reta ou
ondulante, e minerais acessorios) e aspectos texturais, como matriz, cimento filossilicatico,
cimento composto por Oxidos e hidroxidos de ferro e manganés (associado a MOA),
porosidade (por encolhimento do material argiloso, por fratura em graos quartzosos, méldica e

intergranular).
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5. RESULTADOS

5.1 Sec0es geoldgicas

Os depositos estudados nos dois afloramentos foram classificados faciologicamente
(Tabela 1) com base nos seguintes aspectos: litologia (a partir da granulometria predominante
em cada camada), cor e presenca de estruturas sedimentares, considerando ainda a possivel
obliteracdo de algumas estruturas por modificacbes pds-deposicionais, como a bioturbacéo
observada em alguns estratos. A partir dessas descri¢Oes, foram interpretados os processos
associados a deposicdo de cada facies definida. Posteriormente foi feita comparacdo com a

classificacdo efetuada por Morais (2001).

Tabela 1: Facies sedimentares identificadas.

Amostras  Amostras
- . x Secdo Secédo Morais
Cadigo Diagnose Interpretacao Corrego Barra de (2001)
Sucupira Itabapoana
Lamito argiloso, Decantacédo de Al, A3,
La macico finos de inundagdo A9, Al2 AS, AB, A Lal
Depésitos por
Arenito lamoso, fluxos trativos A2, A6, Al, A2,
Am sem estrutura unidirecionais, A7, A8, A3, A4, Am
aparente com modificagdes All, A13 A8, A10
pos-deposicionais
Depésitos por
Arenito com fluxos trativos
estratificacao unidirecionais,
Aca cruzada coma migra(;ég de A4, A5, A7 Aca
acanalada, com  megaondulagGes Al0
niveis de crista sinuosa,

conglomeraticos

em regime de
fluxo inferior
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5.1.1 Secdo Cdrrego Sucupira

O afloramento estudado no km 31-Norte da rodovia BR-101, entre Campos dos
Goytacazes e Morro do Coco - Secdo Corrego Sucupira (figuras 6 e 7), exibe depdsitos
areniticos em corpos de geometria lenticular estendida, com espessuras métricas, e extensao de
dezenas de metros, com pronunciadas fei¢des de escavacdo e niveis conglomeraticos na base.
Os corpos areniticos sdo intercalados por camadas lamiticas lenticulares a tabulares, de
espessuras decimétricas a métricas e extensdo de dezenas de metros. Quanto a presenca de
estruturas sedimentares primarias, algumas camadas areniticas apresentam estratificacbes
cruzadas acanaladas, mas em geral ndo apresentam estruturas aparentes, o que pode ser
relacionado a modificagdes pds-deposicionais. Os depositos lamiticos também ndo apresentam
estruturas. Algumas camadas areniticas e lamiticas apresentam aspectos de bioturbag&o.

Os arenitos sdo compostos principalmente por quartzo, com presenca de material
argiloso esbranquicado associado a gréos de feldspatos caulinizados. A sele¢cdo das camadas
areniticas varia de pobremente a muito pobremente selecionadas. O arredondamento de seus
grdos varia de angulosos a arredondados, sendo em geral subangulosos. A coloragdo é
tipicamente mosqueada, possuindo tons arroxeados, avermelhados, alaranjados, amarelados e
esbranquigados, estando as camadas, em geral, intensamente ferruginizadas.

Foram observadas, ainda, neste afloramento falhas normais com rejeitos decimétricos,

segundo a orientagdo NE-SW.
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NNE SSW

%W(N) / 317/75/(N) VA 326/81/(N) //;wnrum)
6
Legenda: Escala (m): 13
] Lamito (La) v Falha normal — Contato °
| Arenito (Acae Am) [P Localizagao do perfil Contato inferido

Figura 6: Fotomosaico interpretado da Se¢do Cdrrego Sucupira, com a localizagdo do perfil faciologico realizado (P).
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Espessura

(m)

Legenda:

. Lamito macico

Arenito macico

= Arenito com estratificacio
.=-d cruzada e com granulos na
base

Paleocorrente

e
@ Localizacao das amostras para analises
granulométricas e/ou petrograficas

Facies sedimentares: La, Am e Aca

Figura 7: Perfil facioldgico elaborado na Se¢do Cdérrego Sucupira, com a localizacdo das amostras coletadas
para analises granulométricas (g) e/ou petrogréficas (p).
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5.1.2 Secéo Barra de Itabapoana

O afloramento estudado nas proximidades da cidade de Barra de Itabapoana
(RJ), na divisa com o estado do Espirito Santo - Secdo Barra de Itabapoana (figuras 8 e
9), também ¢é caracterizado por depdsitos areniticos em corpos de geometria lenticular
estendida a tabular, com espessuras métricas, e extensdo de dezenas de metros. Estes
corpos areniticos truncam-se entre si, com pronunciadas feicdes de escavacdo e niveis
conglomeraticos na base. Intercalam-se a estas camadas areniticas, estratos lamiticos
lenticulares a tabulares, de espessuras decimétricas a métricas, e extensao decamétrica.

Os arenitos sdo constituidos basicamente por grdos de quartzo e de feldspatos
caulinizados, com selecdo variando de moderada a pobre. O arredondamento dos gréos
varia de muito angulosos a subarredondados, sendo em geral subangulosos a
subarredondados. Possuem coloracdo mosqueada, representada por tons avermelhados,
alaranjados, arroxeados, amarelados e esbranquicados. Suas camadas ocorrem com
niveis variados de ferruginizacdo e de bioturbacdo. Em geral, ndo foram identificadas
estruturas primérias, sendo que possivelmente tenha havido obliteragdo das estruturas

por modificagbes pds-deposicionais.
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E_ e e P | — . ,
e e —— j_fj:j
-
Legenda:
. o , , Escala (m):
™ Lamito (La) — Contato --| Contato inferido 2
| Arenito (Am e Aca) Pl Localizacao do perfil '0

Figura 8: Fotomosaico interpretado da Secdo Barra de Itabapoana, com a localizacdo do perfil facioldgico realizado (P).
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Espessura

(m)

Legenda:

D Lamito macico

Arenito macico

— Arenito com estratificacao
cruzada e com granulos na
base

Bioturbacio

@ Localizagdo das amostras para analises
granulométricas efou petrograficas

Facies sedimentares: La, Am e Aca

-
onx» -]
nz» |

n» .

M=

Figura 9: Perfil estratigrafico elaborado na secéo Barra de Itabapoana, com a representagdo das
amostras coletadas para andlises granulométricas (g) e/ou petrogréficas (p).



5.2 Anédlises granulométricas

As anélises granulométricas das amostras da facies La (figuras 10 e 11) mostram uma
distribuicdo de gréos desde argila a areia fina, predominando a fracéo argilosa (varia de 43% a
70% do total da amostra) e apresentando menores propor¢des dos demais tamanhos
granulométricos.

Na Segdo Corrego Sucupira, ha concentracdes de argila de 43% a 70% (em média
49,5%) e na Secdo Barra de Itabapoana esse teor varia de 52 a 70% (constitui uma média de
61%). Pode-se observar que algumas amostras da facies La (como A3 e Al2 da Secéo
Corrego Sucupira) exibem um intervalo de fragdo arenosa com distribuicdo aproximadamente
normal, sugerindo alguma atuacdo de processos trativos, em conjunto com 0S Processos
suspensivos mais representativos para a deposicdo desses estratos. Nas demais amostras, em
que ndo se destaca nenhum padrdo claro de distribuicdo das areias, admite-se que a fracdo
arenosa foi introduzida por modificagdes pos-deposicionais, que seriam responsaveis por uma

distribuicdo com carater mais aleatorio da fracdo arenosa.
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Figura 10: Histogramas das andlises granulométricas relacionando a porcentagem de peso a cada tamanho
granulométrico das amostras da facies La da Se¢do Cdrrego Sucupira.
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Figura 11: Histogramas das andlises granulométricas relacionando a porcentagem de peso a cada tamanho
granulométrico das amostras da facies La da Se¢do Barra de Itabapoana.

As amostras das facies areniticas (Aca e Am) possuem uma distribuicdo de tamanho de
grdos mais restrita (moderadamente selecionadas), sendo justificado por serem derivadas de
fluxos trativos, podendo-se destacar o excesso da fracdo argilosa (18-41%), atribuido a
atuacdo de processos pds-deposicionais (figuras 12 e 13).

Analisando comparativamente as amostras entre as duas se¢des, pode-se verificar que
tanto nas facies areniticas como na facies lamitica, os depositos da secdo Barra de Itabapoana
apresentam sempre maiores teores de argila e granulometria em geral mais fina, sugerindo
entéo, que tal secdo represente um local mais distal no paleossistema fluvial.

As amostras da facies Aca nas duas se¢Ges estudadas apresentam teores médios de argila
superiores aos das amostras da facies Am. Na Secdo Cdrrego Sucupira, as amostras
pertencentes a facies Am possuem 17% a 36% de argila, em média 27,6%, enquanto as
amostras relativas a facies Aca possuem 26% a 39% de argila, registrando uma média de
31,6%. Na Secdo Barra de Itabapoana, as amostras da facies Am possuem teor de argila
variando de 24 a 42%, tendo uma média de 31% de argila, e a Unica camada da facies Aca
apresenta 36% de argila. Isto pode ser atribuido a maior porosidade primaria intergranular
caracteristica de depositos da facies Aca, 0 que tornaria essas camadas mais permeéaveis e logo
mais sujeitas a infiltracdo de argilas. Os depositos da facies Am teriam sua permeabilidade
reduzida pela atuacdo de processos modificadores poucon apds a deposicao.

Na Tabela 2 e na Figura 14, é possivel observar a classificacdo textural das facies
identificadas, com as respectivas concentracoes de argila. A classificacdo foi obtida a partir do
agrupamento dos resultados granulométricos das amostras de cada facies. Podem ser

observados dois conjuntos: as amostras relacionadas a facies La, em ambos os afloramentos,
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Figura 12: Histogramas das andlises granulométricas relacionando a porcentagem de peso a cada tamanho

granulométrico das amostras da facies Am e Aca da Se¢do Corrego Sucupira.
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Figura 13: Histogramas das andlises granulométricas relacionando a porcentagem de peso a cada tamanho
granulométrico das amostras da facies Am e Aca da Secdo Barra de Itabapoana.

Tabela 2: Classificacdo textural das facies identificadas.

Amostras Amostras
Cddigo Classificagéo textural Secao Corrego Secéo Barra de
Sucupira Itabapoana
Argilas a argilas arenosas (43-
La 70% de argila) Al, A3, A9e Al2 A5, A6, A9

Areias argilosas (19-40% de

Am argila) a areia (18% de argila) A2, A6, AT, A8, AL A2, A3, Ad,

Alle Al3 A8 e Al0

Areias argilosas (27% de
argila) a Areias argilosas com
Aca fracdo conglomeratica (27- A4, A5, e A10 A7
41% de argila)
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Figura 14: Distribuicdo no diagrama triangular de classificacéo textural (modelo Shepard, 1954) das amostras
das facies La, Am e Aca analisadas na Se¢do Cdrrego Sucupira e na Secao Barra de Itabapoana.
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5.3 Analises petrograficas

5.3.1 Facies La (Segdo Corrego Sucupira — amostras Al e A12; Secdo Barra de Itabapoana —
amostras A5, A6 e A9)

A fécies lamitica (La) possui distribuicdo granulométrica semelhante nas laminas
petrogréaficas das amostras analisadas, com predominio da fracéo argilosa, variando em teor de
37,7 a 80%.

Em geral, ainda apresentam grdos de tamanho areia muito fina a areia média e, em
menor proporcdo, de areia grossa a muito grossa, e menos de 1% de granulos. Os grdos de
areia muito fina a areia média possuem circularidade moderada e variam de subangulosos a
subarredondados. Os gréos de areia grossa a granulos sdo pouco a moderadamente circulares,
e variam de angulosos a subarredondados. Raramente encontra-se contato entre os gréos de
tamanho areia (geralmente os grdos apresentam-se flutuantes e poucas vezes ha contatos
pontuais) e ndo ha uma orientacdo preferencial. Os grdos de areia e granulos presentes nas
camadas da facies La sdo constituidos predominantemente por quartzo, com quantidades
pouco significativas de minerais acessorios e/ou pesados, como zircdo, rutilo, anfibolio,
muscovita, biotita e opacos. Os grdos de quartzo sdo monocristalinos e muito raramente
policristalinos, predominantemente com extingdo ondulante. Alguns estdo fraturados e outros
possuem formas andmalas que parecem derivar de processo de corroséo e/ou dissolugéo.

Na fracdo argilosa, além de argila de origem deposicional, foi constatada a presenca de
argila infiltrada, que exibe uma organizagdo lamelar tipica, associada a orientacdo preferencial
pronunciada dos filossilicatos, devido & origem relacionada a translocagdo mecénica de
argilominerais (ESTAMPA A, Fotomicrografias 1, 2 e 3).

Nas amostras relativas a facies La, além da recristalizagdo da fracdo argilosa, foi
descrito cimento composto por éxidos e hidréxidos de Fe e Mn, estando o Mn associado ou
ndo a MOA (matéria organica amorfa). O cimento por éxidos e hidroxidos de ferro e
manganés tinge as lamelas de infiltracdo de argila, indicando serem estas anteriores
(ESTAMPA A, Fotomicrografias 1 e 3).

Quanto ao modo de ocorréncia do cimento por 6xidos e hidroxidos de Fe e Mn, foi
observado que:

- a cimentacdo por goethita, distinta por sua coloracdo preferencialmente amarelada sob luz
plano-polarizada, ocorre tingindo a fragdo argilosa, em forma de revestimentos (coatings) em
torno de alguns gréos quartzosos, e proximo as bordas ou preenchendo o interior dos poros;

- a hematita, tipicamente de cor avermelhada sob luz plano-polarizada, pode ser vista

precipitada adjacente a borda de alguns poros, sendo que alguns desses vazios ocorrem
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preenchidos por manganés e MOA; também ocorre preenchendo alguns poros de
encolhimento, como coatings revestindo parcialmente alguns gréos quartzosos, preenchendo
parcialmente as fraturas de alguns clastos, e também na forma de nddulos ou pontuagdes
amorfas de impregnacdo muito forte e distribuicdo aleatoria, tingindo a argila (ESTAMPA A,
Fotomicrografias 1, 3, 4 e 5);

- a associagdo de manganés e MOA ocorre quase sempre como revestimento de
microagregados, impregnando os limites dos poros criados pelo encolhimento da argila; pode
ser observada como impregnacgdes pontuais, distribuidas aleatoriamente na argila e, em menor
proporgéo, preenchendo parcialmente as fraturas de poucos graos quartzosos fragmentados ou
recobrindo parcialmente grdos de quartzo, como coatings (ESTAMPA A, Fotomicrografia
12).

A porosidade descrita nas laminas foi produzida preferencialmente por mecanismos
poOs-deposicionais. Em geral, pode-se caracterizar a porosidade dessas amostras como muito
baixa. Na maioria das amostras a porosidade esta relacionada principalmente a poros planares
(poros de encolhimento), que ocorrem localmente bem conectados e derivam da alternancia de
ciclos de ressacamento/encharcamento da fragdo argilosa (ESTAMPA A, Fotomicrografias 1 e
2). Esta porosidade estd relacionada a presenca de materiais que, quando submetidos a
pedogénese, tendem a se organizar em forma de agregados ou grumos, levando a formagéo de
peds (ESTAMPA A, Fotomicrografia 4). Quando tais poros apresentaram tamanho menor
foram descritos como microporos de encolhimento.

Com distribuicdo mais aleatoria e menos frequente, h& a microporosidade méldica de
grdos de pseudomorfos, que foram preferencialmente alterados por terem sido mais instaveis.

O terceiro tipo de porosidade observado esté relacionado ao fraturamento de poucos
dos gréos quartzosos. Este tipo, observado apenas na Sec¢do Barra de Itabapoana, ocorre de
forma pouco expressiva e aparentemente é o Unico tipo com génese primaria. Algumas dessas
fraturas estdo parcialmente preenchidas por cimento constituido por éxidos.

Nas laminas petrograficas das amostras da facies La foram identificadas diversas
feicbes com caracteristicas de origem pedogenética, tais como:

- estruturas de contragdo e expansdo, associadas a evidéncias de orientacdo das argilas
conforme se alternam ciclos de encharcamento/ressacamento do material argiloso, sendo tal
orientagdo mais forte proxima ao poro planar;

- nédulos com forte impregnacdo de ferro, que tinge a fragdo argilosa presente em torno de um
poro, representando um local mais aerado em relacdo ao demais, tornando possivel a oxidacéo
do ferro;

28



- estruturas de bioturbagdo, distribuidas heterogeneamente e marcadas por forte contraste
granulométrico, onde se observa ocorréncia de material mais pobremente selecionado ou de
maior granulometria (silte a areia muito grossa) do que o material que foi originalmente
depositado (silte a areia muito fina) - ESTAMPA A, Fotomicrografias 5 e 6. Estas estruturas
também condicionam uma cimentacdo diferenciada, mais intensa (ESTAMPA A,
Fotomicrografia 5);

- feicGes similares a pedotubulos, tendo suas carateristicas destacadas pelo alto grau de

tingimento por éxidos/hidréxidos de ferro.
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Estampa A — Fécies La

Fotomicrografia 1- Amostra Al da Secdo Corrego Sucupira. Destaca-se uma fei¢do de preenchimento de poro
por argila infiltrada (indicada pelas setas) e a porosidade por encolhimento da fracdo argilosa. Lentes
polarizadoras descruzadas, aumento de 2,5x.

Fotomicrografia 2 - Amostra Al da Secdo Cdrrego Sucupira. Detalhe da feigdo de preenchimento (indicada
pelas setas) apresentada na Fotomicrografia 1. Cimento de hematita pode ser observado na borda de alguns
poros (cor avermelhada), sendo que alguns desses espagos ocorrem preenchidos por manganés e MOA (cores
escuras). A precipitacdo de Oxidos de ferro e manganés ocorreu ap6s a infiltracdo e encolhimento (com o
desenvolvimento de poros planares) da argila. Lentes polarizadoras descruzadas, aumento de 10x.

Fotomicrografia 3 - Amostra Al da Secdo Corrego Sucupira. Ao centro da foto, ha evidéncias da infiltracdo
mecanica de argila, sendo ressaltada pela cimentacdo por hematita. Na parte superior da foto, ha registro de
microporosidade mdldica em grdo de pseudomorfo (ressaltada pelo corante azul). Lentes polarizadoras
descruzadas, aumento de 10x.

Fotomicrografia 4 - Amostra Al2 da Secdo Cdrrego Sucupira. Podem ser observados poros planares
interconectados com forte cimentagdo por Oxidos, que retratam o desenvolvimento de microagregados
revestidos ou limitados por regides com maior oferta de oxigénio. Lentes polarizadoras descruzadas, aumento
de 2,5x.

Fotomicrografia 5 - Amostra A5/6 da Secdo Barra de Itabapoana. Variagdo granulométrica relacionada a
atividade de organismos (por¢do com maior amplitude de variagdo granulométrica - silte a areia muito grossa,
mais pobremente selecionado do que o material que foi originalmente depositado - silte a areia muito fina).
Lentes polarizadoras descruzadas, aumento de 10x.

Fotomicrografia 6 - Amostra A9 da Secdo Barra de Itabapoana. HA uma clara heterogeneidade do material,

relacionada a atividade de organismos, que ocorre diferentemente tingido por 6xidos. Em destaque pela seta, se
observa coatings de hematita em torno de gréos de quartzo. Lentes polarizadoras descruzadas, aumento de 10x.
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5.3.2 Facies Am (Secgdo Corrego Sucupira— amostras A2 e A13; Secao Barra de Itabapoana —
amostras Al, A2, A3, A4, A8, Al0)

A descricdo petrogréfica da facies Am indica a predominancia das fracdes de areia
grossa a fina, com expressiva presenca de fracdo argilosa e, subordinadamente, silte e
granulos. S&o sedimentos com selecdo moderada a pobre, por suas distribuices
granulométricas desde argila a granulo. Os grdos mais grossos, de areia grossa a granulos, sao
angulosos a subarredondados, variando de pouco a moderadamente circulares. Ja 0s graos
mais finos, de silte a areia média, sdo angulosos a subarredondados, sendo em geral
moderadamente circulares a circulares.

Os gréos da fragédo areia ndo apresentam nenhuma orientacdo preferencial, dispondo-se
de forma aleatoria. A presenca abundante de material argiloso entre os grdos faz com que
dificilmente se observe contato entre eles, demonstrando um grau de compactacdo fraco,
incipiente (ESTAMPA B, Fotomicrografias 7 e 8). Considera-se que havia grande quantidade
de poros intergranulares nos sedimentos recém-depositados, onde houve deposicéo
eodiagenética de argila.

O material argiloso, que nessas rochas corresponde a, pelo menos, 18% de seu volume
(segundo as andlises granulométricas), pode ser correlacionado tanto a alteracdo de feldspatos
(originando caulinita) como a infiltragdo mecénica de argilas, que progressivamente foi
preenchendo 0s poros primarios intergranulares dos sedimentos durante a deposicdo e/ou
posteriormente. Em quantidade varidvel, pode ser relacionado a bioturbacéo.

Mineralogicamente, os sedimentos sdo constituidos por quartzo, em quantidade muito
superior aos demais minerais (anfibélio, titanita, muscovita parcialmente ferruginizada, biotita,
zircdo, rutilo, opacos). Os gréos de quartzo sdo principalmente monocristalinos e raramente
policristalinos, com extincdo ondulante. Muitos grdos apresentam reentrancias e,
possivelmente, foram corroidos e/ou dissolvidos.

Além da recristalizagdo da fragdo argilosa, ha cimento por 6xidos e hidroxidos de ferro
(compostos por diferentes combinagdes de propor¢des de hematita e goethita, sendo atestadas
pelas diferentes coloracfes observadas) e cimento constituido pela associagdo indiferenciada
de manganés e MOA. O cimento de ferro ocorre impregnando a argila com diversos graus de
cimentacdo (ESTAMPA B, Fotomicrografias 7, 8, 9, 10 e 14), podendo: impregnar
preferencialmente a argila presente nas bordas de alguns poros, estando alguns desses poros
preenchidos pela associacdo manganés e MOA; ser observado como precipitados tingindo

outras porgdes da fracdo argilosa; e, mais restritamente, ocorrer como coatings de ferro
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revestindo grdos de quartzo parcialmente. Pelas estruturas exibidas de impregnacdo incompleta
de cutds, parte do cimento de hematita é posterior ao encolhimento da fragcdo argilosa, pois
tinge justamente os poros gerados na fragmentacdo da argila que foi anteriormente infiltrada.

A cimentacdo exercida pela associagdo manganés e MOA ocorre em quantidade por
vezes pouco significativa e estd habitualmente revestindo parcialmente a completamente os
poros, poucas vezes estd presente como coatings recobrindo parcialmente alguns gréos de
quartzo, e ainda pode ser observada impregnando a argila de forma pontual e, menos
comumente, preenchendo uma porcéo restrita das fraturas dos gréos quartzosos.

A porosidade verificada nas laminas geralmente tem génese secundéria, exceto pela
porosidade por fratura em gréos, e foi encontrada das seguintes formas principais:

- porosidade derivada do encolhimento do material argiloso, predominante, produzida durante
ciclos alternados e sucessivos de ressecamento e umedecimento desse material. Ocorre
localmente bem conectada, havendo porc¢des em que foi preenchida por 6xidos e hidroxidos de
ferro e manganés (associado a MOA);

- porosidade moldica e microporosidade moldica (poros criados sdo menores), associada a
pseudomorfos com elevado estado de alteracdo, ndo sendo possivel sua identificagdo. Ocorrem
ocasionalmente sendo substituidos por cimento composto por ferro ou manganés associado a
MOA (ESTAMPA B, Fotomicrografias 9 e 11);

- porosidade do tipo fratura em gréos quartzosos, com distribuicdo bem localizada em geral
(ESTAMPA B, Fotomicrografia 12);

- porosidade intergranular, sendo essa classificacdo uma tentativa de caracterizar 0s poros com
caracteristicas semelhantes aos poros comumente descritos como intergranulares na literatura,
tratando-se de porg¢des bem restritas de porosidade muito elevada, registrando a reorganizagao
textural possivelmente por atuacdo de organismos (ESTAMPA B, Fotomicrografia 8).

A andlise das laminas mostra que as camadas sdo compostas por material texturalmente
heterogéneo, evidenciando certo grau de reorganizacdo da textura deposicional das camadas
por processos pedogenéticos a partir de sua deposicdo. Como conseqiéncia diretamente
associada a presenca desse material heterogéneo, pode-se observar cimentacdo e porosidade
com distribuicdo igualmente diferenciada.

A ordem dos eventos que foi possivel de se inferir a partir da analise das ldminas das
amostras referentes a facies Am foi: 1. infiltracdo de argila concomitante e/ou posterior a
sedimentacgéo; 2. encolhimento da argila durante ciclos alternados de ressecamento/expansao
do material argiloso; 3. cimentacdo por Oxidos e hidroxidos de ferro e manganés (associado a
MOA); 4. bioturbacdo dos sedimentos, produzindo porosidade intergranular peculiar. Esse
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evento foi posicionado posteriormente a fase de cimentagdo, pois os fragmentos de argila que
evidenciam o retrabalhamento da camada associado a atividade de organismos ocorrem
tingidos por 6xidos e tal tingimento ndo prossegue em dire¢do aos poros, sugerindo que a fase

de cimentacéo foi anterior ao retrabalhamento.
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Fotomicrografia 7 - Amostra A2 da Secdo Cdérrego Sucupira. A cimentacao pela associagdo manganés e MOA
ocorre habitualmente revestindo parcialmente a completamente os poros secundarios, criados pelo
encolhimento da frac&o argilosa. Lentes polarizadoras descruzadas, aumento de 10x.

Fotomicrografia 8 - Amostra A2 da Se¢do Cdorrego Sucupira. Porosidade intergranular, caracterizando porcoes
bem restritas de porosidade mais elevada, relacionada a atividade de organismos. Lentes polarizadoras
descruzadas, aumento de 2,5x.

Fotomicrografia 9 - Amostra A2 da Secdo Corrego Sucupira. Pode ser observada a cimentacdo por éxido de
ferro, impregnando a argila preferencialmente nas bordas de alguns poros, e por 6xido de manganés,
preenchendo alguns dos poros criados pelo encolhimento da argila. Pode se ressaltar ainda a presenca de
microporosidade moldica derivada da alteracdo preferencial de gréos de pseudomorfos (instaveis), sendo essa
porosidade destacada pelo corante azul. Lentes polarizadoras descruzadas, aumento de 10x.

Fotomicrografia 10 - Amostra A13 da Se¢do Cdérrego Sucupira. Distribuicdo dos 6xidos e hidroxidos de ferro
(compostos por diferentes combinagdes de propor¢des de hematita e goethita), ocorrendo impregnando a argila
com diversos graus de cimentacdo, podendo impregnar preferencialmente a argila presente nas bordas de
alguns poros. Lentes polarizadoras descruzadas, aumento de 2,5x.

Fotomicrografia 11 - Amostra Al13 da Secdo Corrego Sucupira. Observa-se microporosidade méldica
relacionada a alteragdo de um gréo de pseudomorfo (P). Lentes polarizadoras descruzadas, aumento de 2,5x.

Fotomicrografia 12 - Amostra A13 da Secdo Cdrrego Sucupira. Ha porosidade por fratura em grdos de
quartzo. Lentes polarizadoras cruzadas, aumento de 10x.

Fotomicrografia 13 - Amostra A13 da Secdo Cdrrego Sucupira. Distribuicdo heterogénea do tingimento por
cimento (dominantemente de goethita), podendo representar um material com algum grau de retrabalhamento
por atividade de organismos. Lentes polarizadoras descruzadas, aumento de 2,5x.

Fotomicrografia 14 - Amostra A13 da Secdo Corrego Sucupira. Ao centro da foto, se observa um poro de
encolhimento, possivelmente gerado posteriormente a cimentacdo por ndo ocorrer igualmente impregnado. A
porcédo argilosa esta impregnada preferencialmente por hematita e, mais préximo a margem do poro, ha maior
concentracdo de hematita. Lentes polarizadoras descruzadas, aumento de 10x.
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5.3.3 Féacies Aca (Secao Cdrrego Sucupira — amostras A4 e A5; Secdo Barra de Itabapoana —
amostra A7)

A descricdo petrografica da facies Aca indicou granulometria variando de areia média a
muito grossa e, mais raramente, de areia muito fina a areia muito grossa, apresentando alto
teor de argila (entre 28 e 39%) e alguns granulos. Esta facies pode ser classificada como
moderadamente a bem selecionada, sendo o alto teor de material argiloso atribuido a uma
origem pos-deposicional, podendo ser correlacionado a infiltracdo mecénica de argilas e/ou a
alteracéo de feldspatos.

Os gréos de areia média a grossa sdo moderadamente circulares, subarredondados a
subangulosos, sendo alguns muito angulosos. Ja os de areia muito fina a areia média sdo pouco
a moderadamente circulares, angulosos a subarredondados. Os granulos sdo subarredondados
e moderadamente circulares. Devido & grande proporcdo de material argiloso, os gréos
raramente estdo em contato. Embora provavelmente o grau de compactacdo dessas rochas
deve ter sido fraco, foram observadas poucas micas dobradas. Os grdos ndo apresentam
orientacdo preferencial.

Os grédos tamanho areia sdo principalmente compostos por quartzo e subordinadamente
por minerais acessorios (como muscovita, biotita, anfibdlio, opacos, rutilo e zircdo). Os graos
de quartzo habitualmente sdo de quartzo monocristalino, raramente policristalino. Muitos
desses grdos possuem extingdo ondulante. Alguns grdos estdo fraturados e/ou apresentam
reentrancias, possivelmente derivadas de dissolugdo e/ou corrosao.

Como nas demais fécies, a cimentacdo esta associada a recristalizacdo da fracdo argilosa
e a cimentos compostos por 6xidos e hidroxidos de ferro e manganés (com MOA associada).
O cimento constituido por oOxidos e hidroxidos de ferro possui composicao tipicamente de
hematita ou goethita, com ocorréncia sempre associada a argila infiltrada (ESTAMPA C,
Fotomicrografias 18, 20 e 22), tingindo-a, impregnando vérias vezes as porcOes argilosas
preferencialmente presentes préximo as bordas dos poros, tendo sido verificada a seguinte
relacdo: impregnagdo dominantemente de goethita ou hematita tingindo a borda desses poros
ou a porcdo argilosa, e de manganés e MOA ou hematita, menos representativa, preenchendo
de forma especialmente significativa o interior dos poros. Ha casos em que 0S poros nao se
encontram preenchidos, podendo evidenciar uma fase de encolhimento da argila concomitante
e/ou posterior a cimentacdo (ESTAMPA C, Fotomicrografia 19). A hematita ainda é
observada substituindo particulas instaveis alteradas (fragmento litico e grdo de muscovita). E,

em casos raros, alguns dos gréos quartzosos ocorrem recobertos por coatings de hematita.
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As porosidades descritas sdo majoritariamente de origem secundaria, sendo
habitualmente dos seguintes tipos:

- porosidade como consequéncia do encolhimento da fracdo argilosa, gerada em ciclos
alternados de expansdo e contracdo do material argiloso, em fases de maior ou menor
saturacdo dos sedimentos por &gua. Esses poros encontram-se, por vezes, cimentados por
hematita, diminuindo a relevancia dessa porosidade em algumas amostras. H& casos em que
esse tipo de porosidade ocorre distribuida de forma heterogénea, diretamente dependente do
grau de cimentacdo por hematita e goethita, estando localmente bem conectada nas porcoes
ndo cimentadas;

- porosidade por fratura em gréos quartzosos (ESTAMPA C, Fotomicrografia 17), sendo o
Gnico tipo de porosidade primaria das amostras. Bem mais raramente é observado
fraturamento preferencial de gréos de quartzo policristalino, no contato entre 0s seus subgraos;
- microporosidade e porosidade moldica, derivadas da alteracdo de pseudomorfos e minerais
instaveis (muscovita) (ESTAMPA C, Fotomicrografias 15, 16 e 17);

- em porc¢0es restritas apenas da ldmina A5 (Sec¢do Cdrrego Sucupira), hd uma porosidade bem
expressiva, podendo ser descrita como intergranular, quando analogamente comparada aos
tipos descritos na literatura. Porém, nesse caso, tem génese secundaria, possivelmente
associada a atuacdo de organismos. Vale ressaltar que essa porosidade mostra-se posterior
tanto a infiltracdo de argila como a cimentacdo dos sedimentos, pois os fragmentos de argila
ocorrem cimentados por hematita e essa impregnacdo ndo prossegue em dire¢cdo ao poro, se
restringindo ao fragmento argiloso (ESTAMPA C, Fotomicrografia 21).

Ha& porcdes restritas de algumas l1aminas consideradas muito heterogéneas, podendo-se
derivar de bioturbagdo: regido com forma aproximadamente eliptica, com predominio de uma
granulometria predominantemente mais grossa em detrimento das areas adjacentes; ou, com
forma subarredondada tingida dominantemente por goethita, que possui granulometria
semelhante a verificada na lamina em geral, porém com graos apresentando maior grau de
empacotamento (contatos dos grdos em geral sdo pontuais, contrastando com 0S gréos

habitualmente sem contatos presentes no restante da lamina).
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Fotomicrografia 15 - Amostra A4 da Secdo Cdérrego Sucupira. Porosidade méldica derivada da alteracdo de
gréo de muscovita. Lentes polarizadoras descruzadas, aumento de 10x.

Fotomicrografia 16 - Amostra A4 da Secdo Cdrrego Sucupira. Porosidade mdldica derivada da alteragdo da
muscovita, sendo visiveis pontos de impregnacdo por 6xido de manganés (e MOA) posteriores a\criacdo da
porosidade. Lentes polarizadoras descruzadas, aumento de 10x.

Fotomicrografia 17- Amostra A4 da Secdo Corrego Sucupira. Porosidade por fratura em grdos quartzosos e
microporosidade moldica de pseudomorfos. Lentes polarizadoras descruzadas, aumento de 2,5x.

Fotomicrografia 18 - Amostra A4 da Secdo Corrego Sucupira. Intenso grau de cimentacdo por hematita,
preenchendo poros de encolhimento da fracdo argilosa. Lentes polarizadoras descruzadas, aumento de 10x.

Fotomicrografia 19 - Amostra A5 da Se¢do Cdrrego Sucupira. Poros encontram-se parcialmente preenchidos,
podendo evidenciar uma fase de encolhimento da argila concomitante e/ou posterior a cimentagdo. Lentes
polarizadoras descruzadas, aumento de 2,5x.

Fotomicrografia 20 - Amostra A5 da Segdo Cdrrego Sucupira. Porgdo intensamente cimentada por hematita e
fracdo argilosa prdxima as margens dos poros tingida por goethita, sendo essa fase de cimentacéo posterior ao
encolhimento dos poros. Lentes polarizadoras descruzadas, aumento de 10x.

Fotomicrografia 21 - Amostra A5 da Secdo Cdrrego Sucupira. Em porgdes restritas ha uma porosidade bem
expressiva, intergranular, possivelmente associada ao retrabalhamento por organismos. Lentes polarizadoras
descruzadas, aumento de 10x.

Fotomicrografia 22 - Amostra A5 da Segdo Corrego Sucupira. O cimento possui composicao tipicamente de
hematita associada a goethita, e ocorre tingindo a argila infiltrada. H& 6xido de manganés (com MOA)
preenchendo os poros, em fase posterior a criagdo de alguns poros de encolhimento observados na foto. Lentes
polarizadoras descruzadas, aumento de 10x.
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6. CONCLUSOES

As caracteristicas petrograficas mais relevantes nos depdsitos estudados relacionam-se a
aspectos de origem poés-deposicional, permitindo uma caracterizagdo de sua evolugdo
diagenética, envolvendo:

1. Infiltragdo mecénica de argilas em fase bem préxima a sedimentagéo;

2. Alteracdo de minerais primarios e grdos de pseudomorfos, produzindo porosidade
secundaria (mdldica, microporosidade). Destaca-se, especialmente, a alteracdo intensa de
feldspatos, que podem ter sido depositados ja com algum grau de alteracéo;

3. Modificagdes dos sedimentos por atividade de organismos (bioturbacéo), gerando o aspecto
maci¢co comum dos estratos;

4. Encolhimento do material argiloso apds sucessivos ciclos de ressecamento/expansao,
gerando poros planares (0s poros de encolhimento);

5. Remobilizacdo dos elementos mais moveis (ferro e manganés associado a MOA), que
passaram a preencher parte dos poros secundarios, com cimentacdo dos depdsitos por 6xidos e
hidréxidos de ferro (goethita e hematita) e manganés.

O grau de compactagéo fraco, incipiente, pode ser constatado pelos “gréos flutuantes”.
Possivelmente houve mais de uma fase de cimentag&o e encolhimento da argila, sendo de dificil
ordenamento.

De acordo com Boggs (1995), as mudancas descritas podem ser atribuidas
dominantemente ao que ocorre durante a eodiagénese, fase de soterramento raso, sendo
processadas no proprio ambiente deposicional. Segundo Boggs (1995), as principais mudancas
que ocorrem na eodiagénese sdo: retrabalhamento dos sedimentos por organismos
(bioturbacédo), fraca compactacdo, reempacotamento dos grdos e mudancas mineraldgicas.
Nesse estagio, hd algumas mudangas mineraldgicas importantes nos sedimentos siliciclasticos,
envolvendo geralmente a precipitacdo de novos minerais. Reagdes importantes associam-se a
formacdo de argilas e a precipitacdo de 6xidos de ferro nos poros oxigenados.

A partir dos resultados obtidos, relativos aos dados de campo e de laboratério, pode-se
determinar que a alta concentracdo de argila (variando de 18 a 41%) observada nas facies Aca
e Am esta relacionada a alteracdo de feldspatos, somada a infiltragdo mecénica de argilas,
também introduzidas por bioturbagéo.

Os organismos retrabalnam os sedimentos na interface deposicional, ou proximo a ela,
através de varios movimentos, como rastejo, escavacdo e ingestdo dos sedimentos. A
bioturbacdo pode destruir estruturas sedimentares primarias e criar em seu lugar registros

variados, como camadas mosqueadas, tocas, pegadas e outros tipos de vestigios. Este
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retrabalhamento por organismos comumente tem pouco efeito na composicdo mineraldgica e
quimica dos sedimentos.

A argila mecanicamente infiltrada foi introduzida nos sedimentos assim que estes foram
depositados, constituindo um dos primeiros eventos pds-deposicionais. Em relacdo a esta
infiltracdo, Matlack et al. (1989 apud Boggs, 1992) conclui, a partir de trabalhos
experimentais, que a infiltracdo de lama vadosa em camadas arenosas € um mecanismo efetivo
para acumulacdo de argila em arenitos. Sugerem que essa infiltragdo ocorre mais efetivamente
em ambientes caracterizados por alta concentracdo de sedimentos em suspensdo, niveis da
agua flutuantes e retrabalhamento minimo de sedimentos por ondas ou correntes. Esse evento
diagenético garantiu que os contatos entre 0s graos fossem o minimo possivel, refletindo na
predominancia de grdos flutuantes e poucos contatos dos demais tipos (pontuais, longos e
demais progressivamente, que indicariam compactacdo mais avancada). Possivelmente o grau
de compactacdo foi realmente fraco, porém deve ser considerado que a introdugéo precoce de
cimento argiloso minimizou esse tipo de evidéncia.

O aspecto predominantemente macico dos depdsitos, incluindo camadas depositadas
por fluxos hidrodinamicos trativos, se deve ao elevado grau de processos pos-deposicionais
desenvolvidos a partir da sedimentacdo das camadas, levando a certa intensidade de
reorganizacdo textural, que obliterou, muitas vezes totalmente, as estruturas primarias dos
estratos. Esta reorganizacgdo textural favoreceu, ainda, o desenvolvimento de graus distintos de
cimentacdo e porosidade, desigualmente distribuidos.

Em escala de afloramento pode-se verificar um aspecto homogéneo de ferruginizagéo,
sugerindo que estaria associada principalmente a processos de alteracdo recente. Ao se analisar
as laminas petrograficas, observou-se que as oxida¢es ndo sdo tdo abundantes e homogéneas
quanto parecem e quando estdo presentes associam-se quase Ssempre a estruturas
paleopedogenéticas. O que parece ser uma ferruginizagdo atual muito homogénea ndo se
verifica em microescala, sendo constatada uma alternancia muito grande entre camadas ou
intervalos com pouca oxidacdo e camadas mais ferruginizadas, ndo podendo ser explicado
através de processos de alteracéo recente.

Aspectos pedogenéticos presentes nos depdsitos, como estruturas de revestimentos de
graos, infiltracdo mecénica de argila, poros planares, pedotubulos, caracteres criptocristalinos
associados a mobilidade de ferro e manganés, bem como a presenca de nddulos, evidenciam a
atuacdo importante de processos paleopedogenéticos em intervalos de quiescéncia

deposicional.
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E vaélido destacar que a quantidade mais expressiva de caracteres pedogenéticos é
verificada nas camadas referentes a facies La, enquanto nas facies arenosas (facies Am e Aca)
0S processos mais comumente ocorridos foram a infiltragdo mecénica de argilas, menor
quantidade de bioturbacdo e posterior cimentacdo distribuida de acordo com as modificacGes
texturais derivadas da reorganizagdo textural dos estratos produzida por organismos. Esse
diferente grau de desenvolvimento pedogenético é claramente explicado pela deposi¢do das
camadas lamosas em locais de maior quiescéncia deposional do sistema fluvial, permitindo
mais intensa atuagdo das alteragBes pedogenéticas, em detrimento dos estratos arenosos,
sedimentados em porgdes mais canalizadas, que dificultam a atuag&o desses processos.

A atividade biolégica é mais presente em areas com grande oferta de oxigénio,
improvaveis abaixo do lencol freatico (Garcindo, 2009), evidenciando em que condigdes foram
produzidos os registros de bioturbacao.

A presencga de poros planares deriva de processos de expansdo e contragdo, indicando
desenvolvimento pedogenético causado por sucessivos ciclos de encharcamento (expansao) e
ressecacgao (contracdo), sendo mais comuns em camadas mais argilosas (Garcindo, 2009). As
estruturas de expansdo e contracdo se desenvolvem durante dezenas a centenas de anos,
dependendo da textura, quantidade de argila e estrutura do sedimento. As estruturas formadas
por esses poros planares sdo tipicas de desenvolvimento de pedalidade, sendo relacionadas a
alteracOes da zona vadosa (superficiais).

O principal tipo de porosidade observado é de origem secundaria, sendo produto dos
seguintes processos: bioturbagéo, alteracdo de minerais primarios, alternancia do ressecamento
e encharcamento das argilas, que leva a sua fragmentacao.

Assim como Costa (2010), pode-se concluir que, apesar de os depoésitos estudados
apresentarem alguns fatores positivos para sua caracterizagdo como reservatorios, entre eles
uma boa conexao entre 0s estratos arenosos e valores de porosidade moderada, o elevado teor
de fragdo argilosa, o grau varidvel de cimentacdo e a porosidade variavel e de origem
secundaria, com os poros distribuidos de forma aleatéria e com baixa conectividade,
restringem a qualidade das rochas como reservatérios. Tais observacGes podem explicar as
baixas vaz0es associadas ao aquifero Barreiras na regido norte-fluminense (Costa, 2010) e a

producdo de aguas ferruginosas.
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