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Resumo

SETTA, lviana.Caracterizacdo Petrografica do Grupo Serra Gran&luriano) no Estado
do Tocantins, borda Oeste da bacia do Parnai®@l10. xii, 35f. Trabalho Final de Curso
(Geologia) — Departamento de Geologia, InstitutoGamciéncias, Universidade Federal do
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

O presente estudo baseia-se em um testemunho dagsom perfurado na borda Oeste da
bacia, tendo como principal contribuicdo a evolughio conhecimento estratigrafico da
mesma. Propde-se a analise petrografica do Grupa Geande (Siluriano), visando entender
sua evolucao diagenética, assim como a proveni@eciseus sedimentos. Como resultados
foram reconhecidas trés petrofacies, por meio dasende agrupamento, a qual possibilitou a
identificacdo de rochas fonte. Esta analise propooc a identificacdo de fonte de origem
metamorfica, sedimentar e provavelmente plutérdoatribuindo para a geracdo das rochas
do Grupo Serra Grande. A partir da determinacéopet®facies foi possivel quantificar a
influéncia destas nas amostras analisadas o ggieario conceito de petrossequéncia. Esta
representa um intervalo de rocha com assinaturiintdisde variacdo da intensidade de
ocorréncia de um petrofacies e possibilitou a ifleatdo de duas superficies representando

mudancas bruscas de area fonte.

Palavras-chave: Grupo Serra Grande; Bacia do Parraétrografia.
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Abstract

SETTA, lviana.Petrographic Characterization of the Serra Grandeo@ (Silurian) in the
State of Tocantins, Western bordes Parnaiba B&9a0. xii, 35f. Trabalho Final de Curso
(Geologia) — Departamento de Geologia, InstitutoGamciéncias, Universidade Federal do
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

The present study is based on one core recovertitk iwest edge of the basin and gets the
evolution of knowledge of Parnaiba basin as thenmgacontribution. In the present work is
proposed the petrographic analysis of Serra GraBdsup (Silurian), in the view of
understanding its diagenetic evolution as welltes grobably provenience of its rocks. As
results were recognized three pretrofacies usirg dluster analysis, that enabled the
identification of provenance. This analysis proddthe identification of metamorphic,
sedimentary and plutonic source rock, contributmghe generation of Serra Grande Group
rocks. From the determination of petrofacies wassjiibe to quantify the influence of these in
the samples which originated the concept of petgpssnce. It is represents a range of rock
with distinct signature of petrofacies occurrenceemsity variation, and enabled the

identification of two surfaces representing abmehinges in the source area.

Key-Words: Serra Grande Group; Parnaiba basinp§weiphy



viii

Lista de figuras

Figura 1: Mapa de localizacdo do poco 2-ARN-1TGEB7"S; 47°56'59”W) na bacia do
Parnaiba (Fonte: Bizeit al.,2002).

Figura 2: Mapa geotectonico do embasamento da Hadfarnaiba (Font€unha, 1986).
Figura 3: Diagrama estratigrafico da bacia do Haen@-onte: Denck, 2009).

Figura 4: Classificacdo petrografica das amostsasdadas no diagrama triangular de Folk
(1980).

Figura 5: Classificacdo petrografica das amosttsidadas com base na reconstrucao
composicional (Folk, 1980).

Figura 6: Distribuicdo das amostras estudadas agraina triangular de Dickinsaet al
(1983a).

Figura 7: Distribuicdo das amostras estudadas agrainas triangulares de proveniéncia com
base no tipo de quartzo (Bastual, 1975).

Figura 8: Dendrograma (modo Q) utilizado na digtondas petrofacies.

Figura 9: Dendrograma (modo R) mostrando a relagéice as petrofacies e as amostras
analisadas.

Figura 10: Correlacéo entre as petrossequéncidisg(l]ll) e os perfis litolégicos e de raio
gama (RG).



Lista de quadros

Quadro 1: Sintese das amostras analisadas confuagittade de cada uma delas.

Quadro 2: Sintese das petrofacies encontradas

Lista de tabelas

Tabela 1: Composicao detritica do arcabouco.

Tabela 2: Influéncia relativa de cada petrofacesamostras analisadas.



Lista de estampas

Estampa A — Petrofacies A

Fotomicrografia 1 - Fragmento de rocha com gréos de quartzo e micades@rorientacao.
Nicol cruzado (Amostra 12, profundidade 273,4 m).

Fotomicrografia 2 - Detalhe, ao centro, de um fragmento de rocha dstifa@rovavelmente
de origem metamorfica. Nicol cruzado (Amostra @fgmdidade 213,9 m).

Fotomicrografia 3 — Observar fragmentos liticos, predominantemente rtzpgos com
contato poligonais (canto inferior esquerdo) e mutas (canto superior direito). Nicol
cruzado (Amostra 7, profundidade 223,3 m).

Fotomicrografia 4 - Fragmento litico com grdos de quartzo, provavelmetd origem
sedimentar. Nicol cruzado (Amostra 12, profundidadg,4 m).

Estampa B — Petrofacies B

Fotomicrografia 1 — Observar grdo de microclina. Nicol cruzado (Amodirgrofundidade
170,7 m).

Fotomicrografia 2 - Detalhe, ao centro, de um plagioclasio. Nicol cdazgAmostra 1,
profundidade 170,7 m).

Fotomicrografia 3 — Observar graos de muscovita levemente compactidosl cruzado
(Amostra 4, profundidade 195,9 m).

Fotomicrografia 4 —Epimatriz caulinitica oriunda do processo de cdalmacao nos graos de
muscovita. Nicol cruzado (Amostra 4, profundida88,2 m).

Estampa C — Evolucédo diagenética

Fotomicrografia 1 — Observar a precipitacdo de Oxido de ferro preerdheos poros
intergranulares. Nicol descruzado (Amostra 1, prdidade 170,7 m).

Fotomicrografia 2 —Cimento de caulinita oriundo da dissolucéo do fedis. Nicol cruzado
(Amostra 13, profundidade 282,0 m).

Fotomicrografia 3 —Grao de muscovita compactado (lado esquerdo) atcoantre os graos
de quartzo suturados (centro). Nicol cruzado (Anaok8, profundidade 282,0 m).



Xi
Fotomicrografia 4 — Dissolucdo do grao de feldspato evidenciado pelsgmca de borda de
argila e resquicio do gréo. Nicol descruzado (Anaost profundidade 204,8 m).

Fotomicrografia 5 —Grao de microlina dissolvido, originado porosidatteagranular. Nicol
cruzado (Amostra 2, profundidade 177,2 m).

Fotomicrografia 6 - Grao de microlina dissolvido, originado porosidatteagranular. Nicol
descruzado (Amostra 2, profundidade 177,2 m).

Fotomicrografia 7 - Processo de substituicio em muscovita dando orageaulinita. Nicol
cruzado (Amostra 5, profundidade 204,8 m)

Fotomicrografia 8 — Grédo de muscovita sofrendo processo de caulindz&yidenciando a
feicdo caracteristica em forma de leque. Nicol atloz(Amostra 11, profundidade 264,3 m).

Fotomicrografia 9 — Bioturbacdo em forma de tubo evidenciada pela looaspdade. Nicol
descruzado (Amostra 1, profundidade 170,7 m).



Xii

Sumario
Yo | = (o [=To ] .4 1= ] (o 1SS %
RESUIMO. ... e e e ee e e e e s e e e e e e e e e e e e eeeennnnnnanes Vi
Y 6111 = T ST PP PPPRPPP vii
IS¢z W0 I {0 U = PP TUSP viii
5] 7= o [T U= T | {01 S iX
LiSta de tabelas..........uueeieee e IX
S = 0 [T TS r= g ] = L= X
10110 F= 14 o OO PPPP P POPPPPPPP Xii
(N RERI0] 516 107:Y 0 T 1
Y o] (2] g r= Loz (o LT PP PPPPPPPP 1
1.2 ObjetivVo € fINAIIAAAE ........ueeeis it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeeerneannnas 2
2 MATERIAL E METODO ..ottt 3
3 CONTEXTO GEOLOGICO ..ottt sttt sae e e 6
3.1 EMDASAMENTQ......coiiiiiiiiiii e e e e e e e e rees 6
I ] U] o To IS =] 1 = W] = o [P 8
3.3 TeCtONICA fOrMAAOIA. ......ceeieiiiiii it e e e e e e e e e e e e e e 9
4 RESULTADOS. ... e e e e e e e e e e e e eenmmnnn s s 11
T O F= LS | Tor=Tox= (o NPT 11
4.2 PEUIOTACIES ... ettt 17
4.2.1 PEtrOfACIES A. ...ttt e e et e e e e e e e e e e e e nnnnees 17
4.2.2 PEUIOTACIES B.....ooiiiiiiieeiie ettt s 21
4.2.3 PEUIOTACIES C ..ot sttt e e ettt e e e s emn e e e e e e nebb e e e e e e e annnneeeeas 24
G B e 0 1S 1ST =0 [ U= o = 24
5 EVOLUGAO DIAGENETICA ...ovieieeeeeeeeeeeee et ensane s seie aeesenenesenensenenen, 27
6 CONCLUSOES. ..ottt ettt 32

7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......ooiiiiiieeeeeeeeee e eeeateaeetenaienans 33



1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacéao

A bacia do Parnaiba é uma bacia de interior creddioicalizada no nordeste do Brasil,
sobre a Provincia Parnaiba. Abrange principalmeatestados do Maranhdo e Piaui, com
suas margens se estendendo aos estados do Pas, Taaiantins e Ceard, com area de cerca
de 600.000 ki) segundo Mesner & Wooldridge (1964).

Apresenta forma suavemente eliptica, sendo limitad Norte, com o Oceano
Atlantico, pelo arco Ferrer-Urbano Santos; comaabdo S&o Francisco, ao Sul, pelo arco de
Séo Francisco; e a Noroeste, comifiomesozoico do Marajo, pelo arco de Tocantins (Young
2006).

Seu preenchimento sedimentar € composto pelasssgpéncias Siluriana (Grupo
Serra Grande), Mesodevoniana-Eocarbonifera (Grugain@é), Neocarbonifera-Eotridssica
(Grupo Balsas), Jurassica e Cretacea, atingindessgm maxima da ordem de 3500 m em
seu depocentro (cf. Vaat al, 2007). Entretanto, muitos autores como Rosseti. (2001)
consideram as supersequéncias Jurassica e Cretdmeaepresentantes de outra bacia (bacia
do Grajau), posterior a bacia do Parnaiba, dekidoa distinta evolugéo tectdnica, inclusive
com mudanca da posicdo do depocentro; dessa faqpeaas as supersequéncias Siluriana
(Grupo Serra Grande), Mesodevoniana-Eocarbonif@rappo Canindé) e Neocarbonifera-
Eotriassica (Grupo Balsas) corresponderiam a laicRarnaibatricto sensu

A bacia do Parnaiba é uma das menos estudadasrittarite brasileiro, devido a sua
grande extensao e o afastamento dos grandes cdetpmspulacao, tecnologia e pesquisa do
pais.

Os principais estudos realizados na regido se ddeamao a exploracao de petrdleo
iniciada na década de 1960, pela Petrobras, reseitotrabalhos de mapeamento geoldgico,
interpretacdo fotogeoldgica, levantamentos geaf$si¢gravimetria e sismica 2D) e a
perfuracdo de 22 pogos, com indicios de Oleo engéssupersequéncias basais, Siluriana
(Grupo Serra Grande) e Mesodevoniana-Eocarbor({Btgpo Canindé) (Goet al.,1990).

O sistema petrolifero principal da bacia é compog&dos folhelhos geradores
devonianos da Formacgao Pimenteira e pelos areegesvatorios da Formacéao Cabecas.

Em 2002, na 42 Rodada de Licitagcbes, a AgénciaoNatido Petroleo Gas Natural e

Biocombustiveis (ANP) ofereceu um bloco (BT-PN-&jga exploracédo de petroleo na bacia



(Fonte: Agéncia Nacional do Petréleo, http:/mwvp.gov.br/brasil-
rounds/round4/index.html, acessado em 18/06/20A0)alta de ofertas por parte das
empresas deixou evidente a necessidade de reabras estudos nessa area, diminuindo
assim o risco exploratério para as mesmas. Posteride em 2006, a Agéncia realizou o
levantamento de dados magnetomeétricos e gravirogtric que resultou em grande
participacdo das empresas na 92 Rodada de Licstag@izada em 2007.

Apesar dos insucessos a perspectiva de producateadeu gas na bacia do Parnaiba
nao foi abandonada. Esta é atualmente denominemt#éira exploratoria” o que demonstra a
expectativa de encontrar hidrocarbonetos nessaéiaegom 0 avanco das pesquisas,
atualmente realizadas, dentre outras entidades,upmersidades como a Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

E nesse contexto de caréncia de estudos detallmadmsgilises petrograficas que se
inserem os arenitos e conglomerados fluviais siha$ do Grupo Serra Grande, foco desse
trabalho. Originalmente definida por Goéesal (1992 apud Goées & Feij6, 1994) poucos
estudos foram realizados sobre esse grupo que,n@orser avaliada como potencial
reservatorio petrolifero da bacia do Parnaiba,ufieem segundo plano tanto nos estudos

realizados por empresas quanto nos trabalhos acarealizados pelas universidades.

1.2 Objetivo e finalidade

O presente trabalho apresenta como objetivo ateairmado petrografica de laminas
delgadas dos arenitos do Grupo Serra Grande @ihlina borda oeste da bacia do Parnaiba,
analisando os processos diagenéticos atuantegendefpossiveis rochas fonte.

Busca-se dessa forma, através de estudos de p#oeenie evolucdo diagenética,
contribuir para a analise estratigrafica do intenassim como avaliar sua qualidade como

reservatorio.



2 MATERIAL E METODO

Para caracterizacdo petrografica foram utilizadaslaminas delgadas, retiradas do
intervalo basal (170,7 a 282,0 m) do po¢o da UFRARR-1-TO. O poc¢o estudado esta
localizado na borda Oeste da bacia, Estado do Tinsamas coordenadas: 9°59°'37"S;
47°56'59”"W (Figura 1). As laminas delgadas foramalisadas quantitativamente usando-se
um contador manual de pontos marca SWIFT modebt, wma cobertura de 300 pontos, no
microscopico de luz polarizada Zeiss Axioskop 4@raPa captura das fotomicrografias
utilizou-se o microscépio Zeiss Axiolmager A.2m lde polarizada/transmitida, além do
software AxioVision 4.8. Nas fotomicrografias, argpsidade aparece em azul, devido a
impregnacédo de resina colorida, realizada nas aaspsintecedendo a confeccdo das laminas.
A Analise de AgrupamentoC{uster Analysis)foi utilizada para o reconhecimento de
possiveis padrdes de associacdo de amostras entdsnmemmposicionais do arcabouco,
possibilitando a identificagcdo de petrofacies ehascfonte. Para tal, utilizou-se o programa
Statistica7.0.

A composi¢cdo mineraldgica foi quantificada atrasésmétodo de contagem de pontos
(300 pontos), segundo Gazzi-Dickinson (in ZuffaB4® Os valores encontrados foram,
posteriormente, normalizados para porcentagensia@tzq-feldspato-liticos (QFL) e plotados
no diagrama triangular de classificacdo de rochakk(1980). Para a analise de proveniéncia
utilizaram os diagramas triangulares de Dickinebal. (1983a) e Baset al. (1975). Neste
altimo, os valores foram recalculados obtendo-seeotracdes relativas de diferentes tipos
de quartzo (Qm, podendo apresentar extincdo onutan reta; Qp, quartzo policristalino
com 2 a 3 subgraos ou mais de 3 subgraos).

A Andlise de AgrupamentdC{uster Analysisfem como objetivo principal classificar
valores de uma matriz de dados em grupos discrdiogcordo com suas similaridades,
gerando-se, dessa forma, um dendrograma (métoficogpade estao dispostas linhas ligadas
segundo similaridades que agrupam variaveis). @aoétstatistico usado nessa analise foi 0
Ward 1- Pearson r possibilitando a geracdo dedakmslrogramas. No primeiro, denominado
modo R, o grau de similaridade esta relacionado esmamostras (profundidade), e no
segundo, denominado modo Q, o grau de similarideti& relacionado com a composicéo

mineraldgica.
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Figura 1: Mapa de localizacéo do poco da UFRJ 2-ARN (9°59'37"’S; 47°56’59”"W) na
borda Oeste da bacia do Parnaiba (Fonte: Bizaii.,2002).

Para a analise petrogréfica foram utilizadas rocheenaceas (Quadro 1) com
caracteristicas distintas, a fim de avaliar sudug@o diagenética e proveniéncia. A descricao
enfatizou aspectos texturais como granulometridec8e, grau de arredondamento e
esfericidade dos gréos; aspectos diagenéticos aamtato entre os grédos, cimentacdo e

matriz; porosidade; e composi¢cao mineralogica.



Quadro 1- Conjunto de amostras analisadas

_ 170,7 Arenito médio inferior, bioturbado

_ 177,2 Arenito fino moderadamente selecionado
_ 186,4 Arenito médio moderadamente selecionado
_ 195,9 Arenito fino a médio, micaceo, bem selecionado
_ 204,8 Arenito médio moderadamente selecionado
_ 213,9 Arenito médio a grosso, com laminacao cruzadaezelmoderada
_ 223,3 Arenito grosso inferior, com laminac&o e mal seleatlo
_ 233,0 Arenito grosso superior, mal selecionado
_ 2428 Arenito fino a médio (bimodal)

_ 255,8 Arenito fino a médio, bem selecionado
_ 264,3 Arenito fino superior, bem selecionado
_ 273,4 Arenito grosso, muito mal selecionado
_ 282,0 Arenito fino superior, moderadamente selecionado.

A granulometria foi definida a partir do reconheeito visual médio do tamanho dos
gréaos, de acordo com Wentworth (1992).

A selecado, grau de arredondamento, esfericidadentato entre os graos (flutuante,
pontual, longo, cdncavo-convexo e suturado) forafindios, respectivamente, a partir da
comparacao com as tabelas de Beard & Weyl (1918)eR (1953); Boggs (1992).

A porosidade foi caracterizada como priméria (gied&cional) ou secundaria (pos-
deposicional), tendo como base a sua morfologiatifids de porosidade observados sao:
inter granular, intragranular, de fratura e moldisgorosidade é dominantemente secundaria
e os critérios petrograficos adotados para sudifbagdo, segundo De Ros & Moraes (1982
apud Cruz, 1987) sao: dissolucéo parcial ou total dé®ge raramente da matriz, deixando
resquicios; poros agigantados; grdos corroidosinangente apresentando reentrancias apos
a dissolugéo; porosidade intragranular produzida gessolugdo do feldspato ao longo de

seus planos de clivagem.



3 CONTEXTO GEOLOGICO

3.1 Embasamento

Poucas informagfes podem ser obtidas do embasaneebticia do Parnaiba devido ao
recobrimento fanerozoico. Estas sdo em geral abtideavés de dados de testemunho de
pocos que alcancaram o embasamento, além de aflotasnpresentes nas bordas da bacia,
pois acredita-se que o0 embasamento da bacia étof@tst em seu interior, por faixas de
dobramentos, maci¢cos medianos e descontinuidadstsisr que afloram em suas bordas.

Segundo Cunha (198&) bacia do Parnaiba dispbe-se predominantemente sai
embasamento metamorfico, fortemente estruturadostitoido por rochas formadas ou
retrabalhadas pelo Ciclo Brasiliano. Enquanto asutesacdes dos metassedimentos das
faixas de dobramentos Araguaia (parte oeste) ePRito-Riacho do Pontal (parte sudoeste)
sao subparalelas as bordas da bacia, nas bortaseoeste, nordeste e sul as estruturacdes
das faixas de dobramentos Brasilia, Gurupi, e daiRcia Borborema sdo obliquas as bordas.
Espera-se dessa forma que estas ultimas se prelongara baixo da bacia (Figura 2).

A borda ocidental da bacia é limitada pela faixaldleramento Araguaia-Tocantins, que
representa lineamento de orientacdo N-S. Esta dmidgeotectbnica € do Proterozoico
superior e sofreu deformacgdes intensas entre 1800 &a, as ultimas relacionadas ao Ciclo
Brasiliano. As rochas dessa faixa de dobramentopresentam principalmente
metassedimentos de baixo a alto grau metamorfioo) menor contribuicdo de rochas
carbonaticas, maficas, ultraméficas e intrusdesitgas (Alvarengat al, 2000apudMoura
et al, 2008), e sdo agrupadas em duas grandes unilil@éssruturais denominadas Grupo
Estrondo e Grupo Tocantins (Costhal, 1998apud Paixdoet al, 2008). O primeiro é
composto por metaconglomerado, quartzito, micaxistarmore e lentes de anfibolito. O
Grupo Tocantins inclui quartzo-clorita-muscoviatgjsintercalacées de filito e quartzito,

ardésia, meta-arcésio (Hasstial, 1984apudMouraet al, 2008).
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Figura 2: Mapa geotectbnico do embasamento da bacRarnaiba (Cunha, 1986), onde se
assinala a area e a localizacao aproximada o pbgdasio.

Vaz et al. (2007) observam a existéncia de duas unidadeseetiires como parte do
embasamento. A Formacdo Riachdo de idade proteeordédia ou superior € composta,
conforme amostras de pocos, por grauvacas, arcosiltisos, folhelhos vermelhos e
ignimbritos. O Grupo Jaibaras de idade cambro-acilva é composto por depoésitos
fluviais, aluviais e lacustres, associados a gédasbacia. Este aflora ao leste-nordeste da

bacia e foi identificado, através de dados geaf$sipreenchendo calhas grabenformes.



3.2 Grupo Serra Grande

A unidade estratigrafica estudada nesse traballresponde ao Grupo Serra Grande,
pertencente a supersequéncia Siluriana. Este grepeesenta um ciclo transgressivo-
regressivo completo (Vaet al., 2007) e seu contato superior com a supersequéncia
Mesodevoniana-Eocarbonifera (Grupo Canindé) é disode. Em sua base ocorrem arenitos
com seixos, conglomerados com matriz areno-arggosstacdes de quartzo ou quartzito e
arenitos finos a grossos, depositados em divensiseates, de glacial proximal e glacio-
fluvial a leques ou frentes deltaicas (Caputo, }98drtencentes a Formacéao Ipu, depositada
entre o final do Ordoviciano e o inicio do SiluafCaputo & Lima, 1984).

Sobreposta concordantemente a Formacdo Ipu ocof@helhos cinza-escuro
bioturbados, sideriticos e carbonaticos, arenitnzaeclaro, fino a médio e feldspaticos, e
intercalacdes de siltitos e folhelhos cinza-escubbsturbados e micaceos, pertencentes a
Formacdo Tiangu&. Estes foram depositados num atebde plataforma rasa durante o
Wenlock, no Siluriano (Goes & Feij6, 1994).

Encerrando a sedimentacdo da sequéncia Siluriabagmostos concordantemente a
Formacéo Tiangud, ocorreu a deposicao das rochEpentes a Formacéo Jaicos. Esta foi
originalmente definida por Plummet al. (1948) para camadas que afloram na cidade de
Jaicos, no estado do Piaui. Neste local observamrsms mais ou menos espessos de arenito
conglomerético, de coloracdo cinza-clara a bracmay, certo teor de feldspato e caulim para
os quais foi atribuida idade cretacea (Kegel, 1958)

Posteriormente, Caster (1948), ao compara-la corare@sitos da Formacdo Furnas,
determinou idade devoniana para a Formacéo Jaiods,origem glacial ou fluvio-glacial
(Kegel, 1958).

Segundo Kegel (1958), a Formacao Jaicos foi caimlada a Formacdo Cabecas por
Campbellet al. (1949), que atribuiram idade carbonifera a permbecdfera a mesma, além
de substituir a denominacao Jaicés por Serra Grande

Metelo (1999) cita em seu trabalho a evolucdo dmdeSerra Grande. Segundo esta
autora, a denominacdo Serra Grande foi originalengmbposta por Small (1914) como
“série”. Apés a denominacdo de Camplstllal. (1949) como formacdo, a Formacao Serra
Grande foi promovida a grupo por Caroetial. (1975), composto pelas forma¢des Mirador,

Ipu, Tiangua e Itaim. Posteriormente, Caputo & Lifi®84) e Goes & Feij6 (1994)



consideraram-no composto pelas formacdes Ipu, Ti@arg Jaicos (Figura 3). Esta € a
denominacédo ainda aceita atualmente.

Caputo (1984) caracterizou a Formacao Jaicos camwit@s cinza com tonalidades
claras, creme ou amarronzadas, grossos, contenxios sengulares e subangulares, mal
selecionados, friaveis, macicos ou com estratifioacruzada ou lenticular. Estes segundo
Goes & Feij6 (1994), teriam sido depositados etesias fluviais entrelacados. As idades da
Formacéo Jaicos, assim como as outras duas formpetencentes ao Grupo Serra Grande
foram determinadas por datagcées que constam den@tadl. (2005), onde as trés foram

datadas e apontam alternativamente para uma plistsigte Siluriana.

3.3 Tectbnica formadora

Segundo Goeset al. (1990) pulsos terminais do Ciclo Brasiliano (Caisuho-
Ordoviciano) deram origem a uma série dgabens distribuidos pela bacia,
predominantemente, com eixos NE-SW e N-S. Esgpetbens foram preenchidos por
sedimentos imaturos correspondentes a Formacab@iacao Grupo Jaibéras.

O fim do Ciclo Brasiliano foi marcado pelo resfriamto crustal e como consequéncia
originou o abatimento da litosfera, sendo assimpese uma grande depressao ordoviciana, e
nela instalou-se a primeira grande supersequémgasitional, a supersequéncia Siluriana,
representada por sedimentos flivio-deltaicos anhanaso do Grupo Serra Grande. O fim da
sedimentacdo desse grupo € marcado pela orogernedo@G@mna, que refletiu numa
discordancia regional (Goesal, 1990).

A continua subsidéncia termal na regido, aliadandéncia global de elevacédo do nivel
do mar e processos flexurais, resultaram na setig@m da segunda grande supersequéncia
deposicional, a supersequéncia Devoniana, repesepor sedimentos marinhos do Grupo
Canindé. O encerramento dessa supersequénciaaepaké marcado por uma discordancia
de carater regional associada aos efeitos da aeogeherciniana (Goext al., 1990).

A terceira supersequéncia, a Neocarbonifera-Esiciés registra o retorno da
sedimentacdo com a deposicdo do Grupo Balsasgigie representa a diminuicdo do pulso
marinho e progressiva continentalizacdo e des=tifio da bacia, marcada por sedimentos
marinho raso e restrito. O fim dessa supersequé&epasicional, e do registro Paleozdico,
esta relacionado a Reativacdo Wealdeniana, quesesga o rifteamento do paleocontinente
Gondwana (Goest al, 1990).
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4 RESULTADOS

O resultado da contagem modal revelou uma tabelbae(@ 1) composta por elementos
detriticos e diagenéticos como cimentacdo e madiztipos de cimento que ocorrem nas
laminas sdo: Oxido de ferro, caulinita e de silidamatriz observada nas laminas foi
classificada, segundo Dickinson (1970), como epimgpos-deposicional), resultante da

alteracéo de gréos detriticos do arcabouco.

Tabela 1: Composicao detritica do arcabouco.

am i AT R . Quartzo | .. . Epimatriz Cimentagao .
Amostras extingdo |extingio| 2-3 >3 [|Plagiocldsio|Microclina|Feldspato policristalino Liticos|Muscovita|Opaco Caulinitica| Oxido cautinitalsitica Porosidade
ondulante| reta [subgrdos|subgraos de Fe
1 54,0 4,0 5,0 3,0 1,0 5,0 3,0 2,0 2,0 0,0 1,0 0,0 5,0 70 0,0 8,0
2 45,0 3,0 9,0 3,0 4,0 0,0 11,0 2,0 0,0 6,0 3,0 6,0 7,0 0,0 0,0 1,0
3 46,0 54 11,0 4,6 4,0 1,0 6,0 0,0 2,0 3,0 0,0 7,0 5,0 0,0 0,0 5,0
4 45,0 4,0 12,0 3,0 1,0 0,0 6,0 4,0 4,0 5,0 0,0 4,0 8,0 20 0,0 2,0
5 40,0 5,0 11,0 4,5 0,0 0,0 16,0 0,0 4,0 1,0 0,0 3,0 0,9 06 00 14,0
6 47,0 10,5 11,5 53 0,0 0,0 7,3 0,0 3,6 13 0,0 0,5 1,0 0,0 00 120
7 50,0 6,6 11,0 8,0 0,0 0,0 8,0 0,0 8,0 2,0 0,0 4,5 0,6 0,0 0,0 13
8 59,0 8,0 7,0 4,0 0,0 0,0 2,0 0,0 4,0 1,0 0,0 1,2 0,0 05 00 133
9 47,0 19,0 7,3 3,0 0,0 0,0 3,6 8,0 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,1 00 10,0
10 53,0 21,4 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 10 16,6
11 55,0 21,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 2,0 6,0 0,0 0,0 0,0 8,0
12 46,0 17,0 11,0 9,0 0,0 0,0 1,0 6,0 4,0 0,0 1,0 2,0 0,0 0,0 0,0 3,0
13 52,0 15,0 7,0 2,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 7,0 0,0 10,0 0,0 1,0 0,0 3,0

4.1 Classificacao

Diversos métodos e classificagcdes encontradogenatlira foram utilizados na tentativa
de se obter a provavel fonte das amostras e daamedalas as petrofacies identificadas. Estes
serdo discutidos a seguir.

Para a classificagdo de rochas sedimentares oadiagmais utilizado é o de Folk
(1980), pois tem como principais constituintes tamrfeldspato e liticos, que sdo os trés
maiores tipos de grdos encontrados no arcabouguoettos. As amostras estudadas foram

normalizadas e plotadas nesse diagrama (Figurded¥a forma, obtiveram-se dois tipos de
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rocha. As amostras foram classificadas como sub@ar&gquartzo-arenito; porém, processos
diagenéticos como a dissolucdo dos graos de fetsataram a composicdo mineralogica
primaria da rocha, que é necessaria para o detaiitandla proveniéncia (McBride, 1984);
sendo assim, a classificacdo alcancada é meramiagenética. Porém, a reconstituicdo da
composicao original € possivel, desde que os migue sofreram o processo de dissolucéo
sejam reconhecidos e contabilizados. Shanmugamd)1€98jere as seguintes etapas para
amenizar o efeito da dissolucdo em arenitos, (@pnstrucdo do limite original do grao
usando critérios como borda de argila; (2) recointextto da porosidade secundaria causada
pela dissolucdo do gréo; (3) inclusdo da porcasotizmla como um grdo do arcabouco.
Portanto, foi possivel inferir a composicdo minggaia original da amostras, classificadas

com predominio de subarcosio e raramente quaregotare sublitarenit@rigura 5).

Quartzo
& QOUARTZOARENITO

95%

SUBARCOSIO SUBLITARENITO

Co~NoOOBEWN =
L BN N N

31 11 1:3
Feldspato Litico

Figura 4. Classificacdo petrografica das amostsasdadas no diagrama triangular de Folk
(1980).
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Feldspato ' ' ' Litico

Figura 5: Classificac@o petrografica das amossagladas com base na restituicdo
composicional (Folk, 1980).

Dickinson et al. (1983a) propdem por meio de um diagrama triang(Fagura 6),
baseado na quantidade de quartzo monocristalidegato-litico total (QmFLt), os possiveis
tipos de fonte para arenitos. As amostras plotad&sem-se, predominantemente, no campo
correspondente ao “interior cratonico”, retratanmlocontexto da bacia, entretanto duas
amostras inserem-se no campo do continente tranaicicontribuindo muito pouco para o

estudo, pois diversos tipos de rochas podem sentadas nesses ambientes.



14

1 @8 ®
2 9 e Qm
3@ 10 ®
4 ® 11 ©
5 ® 12 ® INTERIOR DE
6 ® 13 ® CRATON
7 @
QUARTZOSO
CONTINENTE BERNARS
TRANSICIONAL ° El Orégeno reciclado
D Bloco continental
I:l Arco magmatico
& TRANSICIONAL
RECICLADO
EMBASAMENTO ARCO
SOERGUIDO DISSECADO

LiTico

/ ARCO RECICLADO

/ TRANSICIONAL

Lt

ARCO NAO
DISSECADO

Figura 6: Distribuicdo das amostras estudadasagraina triangular de Dickinsent al.,
(1983a).

Segundo Baset al (1975), quatro tipos de quartzo sdo utilizadas paidentificacao
do tipo de rocha fonte, quartzo monocristalino @tin¢do ondulante (Qmo) ou reta (Qmr) e
quartzo policristalino com 2 a 3 subgraos {gpu mais de 3 subgraos (Qp Ainda segundo
esse autor, para se obter uma distingdo efetiigpdale rocha fonte € necessério que esses
quatro parametros sejam usados juntos. Portantipibdipos de diagramas: um, que enfatiza
a quantidade de quartzo policristalino com 2 a Bgsipns; e 0 outro, enfatiza o quartzo
policristalino com mais de 3 subgrdos . As amosplatadas nesses diagramas mostram

predominéancia de &reas fonte de baixo grau metaodRigura 7).
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Figura 7: Distribuicdo das amostras estudadas agratnas triangulares de proveniéncia com
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Por fim, a andlise de agrupamen@uster Analysisfoi escolhida para determinacao
das petrofacies, pois através de métodos estafistiqossivel o agrupamento de variaveis
com caracteristicas similares, contribuindo paraefinamento dos dados. Esta analise
possibilitou a distingdo das amostras em trés féefes. Para tal foi utilizado o dendrograma
denominado modo Q (Figura 8). Posteriormente, asofpeies encontradas foram

relacionadas as amostras estudadas por meio dmdesntia denominado modo R (Figura 9).

Ward's method
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120
100 |
8 s8o0f
8 A B C
=
g 60}
a
=2
£
5 40!
20t
s =
[=] (7} © @ 1] © © (=] =] =} = o
-— A ' - - —
s 8 &2 &8 E 5§ £ § & 9 § E
> = s o = o 7] o S e
T 4 = 8 £ O 29
e © 2 = g
o

Figura 8: Dendrograma (modo Q) utilizado na digtndas petrofacies.

Ward's method
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Figura 9: Dendrograma (modo R) mostrando a relagéice as petrofacies e as amostras
analisadas.
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4.2 Petrofacies

Petrofacies representa um pacote de rocha caratterpetrograficamente a partir da
guantificacdo da composicdo mineraldégica dos gpa@sentes no arcabouco. Segundo
Dickinson & Rich (1972), o termo petrofacies foinbado para se referir aos arenitos de
composicao similar geralmente definida por parémsetais como percentagens de quartzo-
feldspato-litico e/ou a relagdo entre diferentgmdi de gréos. Foram identificadas trés

petrofacies (Quadro 2) que serdo discutidas arsegui

Quadro 2: Sintese das petrofacies encontradas.

Constituido caracteristicamen Arenitos desde moderac Fonte de origem

por Qp.3 Qpga Litico e a mal selecionado col metamorfica,

Feldspato diversos tipos de Liticos sedimentar e
possivelmente
plutbnica

Constituido caracteristicamente Arenitos com  seleca Fonte

por Microclina, Plagioclasio, moderada a boa e grdos metamaorfica,

Muscovita, Epimatriz Caulinitici Plagioclasio e Microclina provavelmente,

e Opacos paraderivada

Constituido caracteristicamen Arenitos bem selecionadc Fonte de origem

por Qmo, Qmr e Qp com predominio de Qmr metamorfica e
provavelmente
plutbnica

4.2.1 Petrofacies A

Diagnose— Arenitos constituidos, caracteristicamente,guéos de quartzo policristalino com
2 a 3 subgraos (de 7,0 a 11,5%; média de 10%) e deaB subgraos (de 3,0 a 9,0%; média
de 5,6%); liticos (de 1 a 8%; média de 3,5%) esfwto (de 1 a 16%; média de 6,0%).
Descricdo— Arenitos cuja granulometria varia de fina a gagscom predominio de areia
grossa e a selecdo dos gréos, desde moderada sele@bnada. Os grados de areia fina a
média variam de angulosos a subangulosos, enquandms de areia Qrossa,
predominantemente gréos de quartzo policristaletiicos, sdo subarredondados. Os tipos
de liticos (Fotomicrografias 1 a 4 — Estampa A)eobsdos sdo: grdos de quartzo com

contatos poligonais e suturados e graos de questmamicas orientadas.
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Interpretacdo — Fonte de origem metamoérfica, sedimentar e pelsente plutdnica,
evidenciada pela presenca dos diversos tiposicieslit

Discussdo— Essa petrofacies é a mais expressiva, ocorreadatervalo entre 204,8 m e
242,8 m, com excec¢do da amostra 273,4 m. Os litinde predomina gréos de quartzo com
contato suturado e micas orientadas (2,5%) podenretacionados a fonte de origem
metamorfica, enquanto os liticos quartzosos comtatos poligonais (1,0%) sdao
representantes de fonte sedimentar e provavelnmuténica. Portanto, o predominio do
primeiro sugere que nesse intervalo a fonte mefigadoi mais ativa. Os gréos de feldspato
foram identificados a partir dos critérios utilizasdna reconstrucao do limite original do gréo,
citado anteriormente. Pois processos diagenéticomo dissolucdo, influenciaram na

quantificacdo dos mesmos.
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Estampa A — Petrofacies A

Fotomicrografia 1 - Fragmento de rocha com gréos de quartzo e micades@rorientacao.
Nicol cruzado (Amostra 12, profundidade 273,4 m).

Fotomicrografia 2 - Detalhe, ao centro, de um fragmento de rocha dstifarovavelmente
de origem metamorfica. Nicol cruzado (Amostra @fyndidade 213,9 m).

Fotomicrografia 3 — Observar fragmentos liticos, predominantemente rtzpgos com
contato poligonais (canto inferior esquerdo) e ratos (canto superior direito). Nicol
cruzado (Amostra 7, profundidade 223,3 m).

Fotomicrografia 4 - Fragmento litico com grdos de quartzo, provavelmetdg origem
sedimentar. Nicol cruzado (Amostra 12, profundidadg,4 m).
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Estampa A
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4.2.2 Petrofacies B

Diagnose— Arenito composto, caracteristicamente, por noina (de 1 a 5%; média de
1,5%); plagioclasio (de 1 a 4%; média de 2,5%); cousa (de 3 a 6%; média de 3,5%);
epimatriz caulinitica (Fotomicrografia 4 - Estantgade 1 a 10%; média de 4%) e opacos (de
1 a 3%; média de 1%).

Descricdo— A granulometria varia de fina a muito grossanqaredominio de areia fina a
média e selecdo dos graos, de moderada a boad@sdg plagioclasio (Fotomicrografia 2 -
Estampa B) e microclina (Fotomicrografia 1 - Estan®) sdo os mais representativos entre
todas as petrofacies, geralmente ocorrem nas Bagéé&é media e grossa.

Interpretacdo — Os graos detriticos apresentam contribuicdo atdhas metamorficas,
provavelmente, paraderivadas.

Discussdo— Essa petrofacies ocorre no intervalo superiotreel70,7 m e 1959 m. Os
feldspatos encontram-se parcialmente dissolvidasérnp foi possivel a distingdo entre
plagioclasio e microclina. A muscovita (Fotomicrafge 3 - Estampa B é originada,
predominantemente, a partir de rochas metamorfiaeederivadas; portanto corrobora junto

com os graos de feldspato para o predominio defomb@ metamorfica.
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Estampa B — Petrofacies B

Fotomicrografia 1 — Observar grdo de microclina. Nicol cruzado (Amodirgrofundidade
170,7 m).

Fotomicrografia 2 - Detalhe, ao centro, de um plagioclasio. Nicol cdazgAmostra 1,
profundidade 170,7 m).

Fotomicrografia 3 — Observar graos de muscovita levemente compactidosl cruzado
(Amostra 4, profundidade 195,9 m).

Fotomicrografia 4 —Epimatriz caulinitica oriunda do processo de cdalmacao nos graos de
muscovita. Nicol cruzado (Amostra 4, profundida88,2 m).



23

Estampa B




24

4.2.3 Petrofacies C

Diagnose — Arenitos caracteristicamente constituidos po@ogr de quartzo detritico
monocristalino divididos, com base na extin¢cao oewulante (de 52 a 55%; média de 53%) e
reta (de 15 a 21,5%; meédia de 19%) e quartzo piom@e 1 a 3%; média de 1,7%);
Interpretacdo — Fonte provavelmente de origem pluténica e mettrad

Descricdo— A granulometria varia de fina a média, com pmetieo de areia fina, bem
selecionado. H& o predominio dos gréos quartzazmsextingdo reta, geralmente na fracao
areia fina, quando comparada as outras petrofacies.

Discussdao— A abundancia de quartzo monocristalino com e&bnreta indica uma fonte
provavelmente plutbnica, enquanto que a presencqudgzo com extingdo ondulante e

muscovita evidencia uma fonte metamoérfica paraddey

4.3 Petrossequéncias

Uma rocha sedimentar pode apresentar mais de wmdépocha fonte de sedimentos
para a sua formacédo. Entretanto a influéncia deasdsngo do tempo geoldgico, pode variar
devido a fatores como soerguimento tectonico, qu&em novos tipos de rochas, além da
variacdo do curso dos rios que erodem areas deosigdps distintas; dessa forma, a analise
deterministica da distribuicdo das petrofaciescamad do perfil litolégico ndo é capaz de
identificar as variacdes de proveniéncia, pois ntEsuma petrofacies pode ocorrer num
mesmo intervalo de rocha, e pode assumir durantedeterminado periodo um papel
predominante no fornecimento de sedimentos. A f#nsalucionar esse problema propde-se
nesse estudo a utilizacdo do conceito de petro8seigu

Petrossequéncia representa um intervalo de rochapgpesenta uma assinatura distinta
determinada pela variacdo da intensidade percerdealocorréncia de determinadas
petrofacies ao longo da profundidade. Seus linsfes definidos pela inflexdo da curva que
representa os padroes especificos de cada pewéss&y podendo ser associados a
superficies estratigraficas, por exemplo as sigiesfde discordancia.

A partir dos dados de composicao detritica geroursa tabela (Tabela 2) a fim de
quantificar a influéncia relativa de cada petradchas amostras analisadas. Os valores
encontrados foram normalizados, sendo possivel rac@® de trés perfis (Figura 10),

posteriormente correlacionados ao perfil litoldgécde raio gama do intervalo estudado. Estes
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revelaram o predominio de trés petrossequéncias, rgpresentam a influéncia de cada

petrofacies nas amostras analisadas.

Tabela 2: Influéncia relativa de cada petrofacesamostras analisadas.

Profundidade Petroféacies Normalizacao (%)
(m) Al B | c |™[a | B | c
170,7 13.0 7.0 60.0 80.0 16.3 8.8 75.0
177,2 23.0 19.0 50.0 92.0 25.0 20.7 54.3
186,4 23.6 15.0 51.4 90.0 26.2 16.7 57.1
195,9 25.0 10.0 53.0 88.0 28.4 11.4 60.2
204,8 35.5 4.0 450 845 42.0 4.7 53.3
213,9 27.7 1.8 575 87.0 31.8 2.1 66.1
223,3 35.0 6.0 56.6 97.6 35.9 6.1 58.0
233,0 17.0 2.2 67.0 86.2 19.7 2.6 77.7
242,8 14.9 1.0 74.0 89.9 16.6 1.1 82.3
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Figura 10: Correlagdo entre as petrossequéncidsgllll) e os perfis litologicos e de raio
gama (RG).

As setas em vermelho indicam a tendéncia observeda petrossequéncias. A
petrossequéncia | é marcada pelo aumento da pe&®fA e diminuicdo da petrofacies B,
enquanto a petrofacies C mantém-se praticamengtaua.

A petrossequéncia Il também evidencia o aumentonfiaéncia da petrofacies A,

porém a petrofacies C apresenta expressiva dindiouic
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Por fim, na petrossequéncia lll observa-se a rexdldgdetrofacies A e leve aumento da
petrofacies B, enquanto a petrofacies C segue ena&ncia uniforme.

Utilizou-se a correlacdo entre as curvas e o pldilbgico e de raio gama a fim de
explicar o significado estratigrafico das supeedimitrofes entre as petrossequéncias.

A superficie inferior, que delimita as petrosequ&nt e 1l (profundidade 256,0 m), ndo
apresenta uma resposta estratigrafica especiidi@ando apenas que houve uma mudanca na
area fonte de sedimentos. Entretanto a superfigier®r (profundidade 205,0 m), que
delimita as petrossequéncias Il e lll, apresentasigmificado estratigrafico claro. Observa-se
no perfil litologico que esta superficie ocorre teaxaente na base de um pacote de quase dois
metros de conglomerado, evidenciando uma bruscamgadda &rea fonte de sedimentos,
portanto sendo interpretada como uma superfictisderdancia. A mudanca na proveniéncia
dos sedimentos provavelmente ocorreu devido a wrggionento tectonico que expos as
rochas a eroséo.

No perfil de raio gama (RG) os picos observadostesvalo analisado representam, na
maioria das vezes, camadas argilosas, porém nwafdebasal entre 255,0 m a 282,0 m os
picos retratam pacotes arenaceos, provavelmentsianos.

Relacionando os dados de diagénese com as peuéss&xs oObserva-se que a
petrossequéncia Il sofreu um processo de dissolug@&aso, principalmente na amostra
localizada imediatamente abaixo do pacote de comgiados. Esse processo provavelmente
decorreu da exposicdo mencionada anteriormentgoedscagua metedrica.

Relacionando as rochas do embasamento com as fobsesva-se que a fonte de
origem metamoérfica é caracterizada, predominant@mepor metassedimentos como
micaxisto, quartzito e meta-arcésio. Ja a fonterdgem sedimentar, provavelmente é oriunda
das unidades sedimentares como a Formacdo Riach@dsoupo Jaibaras. Por fim, a fonte

plutbnica pode estar relacionada as intruséestgrasique ocorrem na area.
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5 EVOLUCAO DIAGENETICA

Os estagios diagenéticos definidos por Choquetterdy (1970) estdo associados a
alteragcbes em condigcbes de soterramento progresde®de raso (eodiagénese), onde
predominam condicbes do ambiente deposicional, ptéfundo (mesodiagénese)
predominando aumento substancial da temperatuessis e mudanga na composi¢cao
quimica da agua intersticial. Aléem desses estaggsgs autores denominaram telodiagénese a
retomada de condi¢cdes superficiais dos sedimembsri@mente soterrados através de
processos de soerguimento tectdnico.

Para a avaliacdo da evolugdo diagenética das awa@sialisadas foram caracterizados
0S seguintes elementos: cimentacdo; compactagéa &gjuimica; dissolucéo; e substituicdo
por argilominerais.

Os tipos de cimento observados, em ordem de abdiagddo: 6xido de ferro, caulinita e
silica. O cimento de 6xido de ferro (Fotomicrogadfi— Estampa C) ocorre preenchendo tanto
0S poros intergranulares como 0s intragranulateambém bordejando os graos de quartzo. O
cimento de caulinita (Fotomicrografia 2 — Estampa @eenche apenas o0s poros
intergranulares, provavelmente gerada pela dis&olups grdos de feldspato. Por fim, o
cimento de silica, raramente observado, é sintaxiaorre envolvendo os graos de quartzo.

A compactacédo fisica pode ser caracterizada pelaepca de grdos de muscovita
deformados e rompidos (Fotomicrografia 3 — Estaf@pa pelos tipos de contatos entre os
graos. Observa-se de uma forma geral, grdos deowitescom deformacéo variando de fraca
a moderada e contatos entre grdos de pontuais eawBoonvexos. Raramente sao
observados grdos com contatos suturados e graamudeovita com elevado gréo de
deformacédo. J& a compactacdo quimica raramenteesmrdo caracterizada pela presenca de
contatos suturados entre grdos de quartzo e rppgeeéio do material dissolvido como
cimento sintaxial.

Os processos de dissolucdo atuam nas amostrasaaiaaligeralmente como, dissolucao
em gréo de feldspato e raramente como dissolugagraas de quartzo. A dissolugédo nos
graos de feldspato ocorre preferencialmente ao olodg seus planos de clivagem
(Fotomicrografia 5 e 6 — Estampa C) gerando patagyados podendo ser observados em
sua borda filmes de argila (Fotomicrografia 4 —akgia C), resultante da alteracdo do
feldspato ou, em menor quantidade, resquicios 8o gue foi dissolvido. Os graos ocorrem

parcial a totalmente dissolvidos. Ja a dissolug#ograos de quartzo ocorre de forma parcial
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podendo ser observado resquicios do gréo orighissle processo gera porosidade secundaria
embora esta ndo seja tdo expressiva quanto a gadesoriunda da dissolucdo do feldspato.

Por ultimo, o processo de substituicdo atua nossgd® muscovita e raramente nos
graos de feldspato, dando origem a caulinita (Fmt@mgrafia 7 — Estampa C). Séao
observados graus variaveis substituicdo desde laattm. Esse processo ocorre nos graos de
muscovita gerando abertura em forma de leque (Fotografia 8 — Estampa C) em suas
extremidades, reducéo da birrefringéncia e no iestagis evoluido substituicdo completa por
caulinita. JA4 os graos de feldspato apresentanotsdmente substituidos por caulinita
preservando a forma do grao original.

Os elementos diagenéticos observados ocorrem eas @&l petrossequéncias, porém
com intensidade distintas; sendo assim, sera eaizada a evolucao diagenética de cada uma
destas além da identificacdo dos estagios diageséti

A petrossequéncia | é caracterizada pelo elevadu gile compactacao fisica
evidenciado pela intensa deformacdo dos gréos deawita (Fotomicrografia 3 — Estampa
C), o mesmo ocorre com a compactacdo quimica quacmoparado as outras
petrossequéncias. A dissolugéo dos grdos do arcalmrorre provavelmente nos gréos de
feldspato, que se apresentam completamente dides)ve raramente nos graos de quartzo,
dando origem a porosidade secundaria que ocorreigdorente. O processo de substituicao
tem grande expressividade, porém nao supera a spetj@éncia lll. Portanto, esta
petrossequéncia evidencia elementos caracteristioogstagio mesodiagenético, como a
compactacao dos graos.

A petrossequéncia Il € caracterizada pelo elevada dge dissolugdo dos grdos de
feldspato, identificados a partir de critérios cobuyda de argila e resquicio do grdo, onde
predomina a porosidade intergranular alargada ffseia). Tanto a compactagéo fisica
quanto a compactacdo quimica ndo Sd0 tdo expressAssim cComo O processo de
substituicdo. Portanto, a presenca desses elemerdassuperficie discordante sugere agéo
predominante de um estagio telodiagenético. Etdgiest exclusivo desta petrossequéncia.

A petrossequéncia Ill é caracterizada pelo rethalvaénto dos sedimentos por
organismos (Fotomicrografia 9 — Estampa C), e tigd8o parcial dos graos de feldspato.
Quanto a compactacao fisica e quimica, observansaumento gradual em direcdo a base da
petrossequéncia. Portanto, os processos diagenéieotificados ocorreram desde o estagio
eodiagenético, caracterizado pela presenca derlbégi@io no intervalo superior do poco, até a

mesodiagénese, evidenciado pelo aumento do greongigactacao.
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Estampa C — Evolucéo diagenética

Fotomicrografia 1 — Observar a precipitacdo de oxido de ferro preemimeos poros
intergranulares. Nicol descruzado (Amostra 1, prdidade 170,7 m).

Fotomicrografia 2 —Cimento de caulinita oriundo da dissolucdo do fedis. Nicol cruzado
(Amostra 13, profundidade 282,0 m).

Fotomicrografia 3 —Grao de muscovita compactado (lado esquerdo) atooantre os graos
de quartzo suturados (centro). Nicol cruzado (AnackB, profundidade 282,0 m).

Fotomicrografia 4 — Dissolucdo do grao de feldspato evidenciado pelsgmca de borda de
argila e resquicio do gréo. Nicol descruzado (Anaost profundidade 204,8 m).

Fotomicrografia 5 —Grao de microlina dissolvido, originado porosidatteagranular. Nicol
cruzado (Amostra 2, profundidade 177,2 m).

Fotomicrografia 6 - Grao de microlina dissolvido, originado porosidatteagranular. Nicol
descruzado (Amostra 2, profundidade 177,2 m).

Fotomicrografia 7 - Processo de substituicio em muscovita dando orageaulinita. Nicol
cruzado (Amostra 5, profundidade 204,8 m)

Fotomicrografia 8 — Gréo de muscovita sofrendo processo de caulindz&yidenciando a
feicdo caracteristica em forma de leque. Nicol atloz(Amostra 11, profundidade 264,3 m).

Fotomicrografia 9 — Bioturbacdo em forma de tubo evidenciada pela looaspgdade. Nicol
descruzado (Amostra 1, profundidade 170,7 m).
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6 CONCLUSOES

Através da descricdo petrografica das amostraglagas foi possivel classifica-las
como subarcésios, na grande maioria, e quartzotasecom apenas uma amostra tendendo
ao campo dos sublitarenitos. Estas correspondenochas depositadas em “interior
cratonico”, com apenas duas amostras andmalas.rthk gda observacdo dos fragmentos
liticos e alguns minerais especificos como musapvitoram identificadas fontes
metamorficas, sedimentares e possivelmente ighednicas.

A andlise de agrupamento permitiu a identificac&tatéstica de trés petrofacies,
denominadas A, B e C. Cada petrofacies representgrupo de elementos intimamente
relacionados. Entretanto foi observado que aspe&®facies ocorrem em todas as amostras
analisadas, sendo, portanto, necesséria a quagéiioda ocorréncia dessas em cada amostra.
A fim de solucionar esse problema foi realizada amaise de petrossequéncias.

Foram identificadas trés petrossequéncias distilitagadas por duas superficies
representando dois momentos de brusca variacacedefante de sedimentos. A superficie
inferior ndo apresentou um significado estratig@éspecifico, enquanto a superficie superior
caracteriza uma superficie de discordancia.

Por udltimo, aspectos diagenéticos observados nasteas estudadas evidenciam a
ocorréncia de trés estagios de diagénese paraclhasrolo Grupo Serra Grande. O estagio
eodiagenético predomina no intervalo superior dmpmmquanto o mesodiagenético ocorre ao
longo de todo o pocgo. O estagio telodiagenéticmesciado pelo elevado grau de dissolugéo

logo abaixo da superficie de discordancia, € exaus petrossequéncia |l.
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